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RESUMO

Considerada a oleaginosa de maior importancia na ameérica latina, a soja (Glycine
max L.) ocupa no Brasil a posi¢éo de principal commoditie para o mercado agricola,
com uma area total de producdo de 31,9 milhdes de hectares na safra 2014.
Contudo, sua produtividade pode ser afetada por fatores ligados ao ambiente em
gue se desenvolve. Dentre as pressdes ambientais negativas, as decorrentes da
convivéncia com comunidades de plantas daninhas sdo muito importantes, devido a
competicdo pelos recursos de crescimento, interferéncia alelopética e pela reducéo
da eficacia de praticas culturais e colheita. Objetivou-se com este trabalho avaliar o
crescimento e produtividade de duas cultivares de soja mediante a interferéncia da
planta daninha Sorghum arundinaceum (Desv.) Stapf. sob diferentes densidades
populacionais. Foram avaliadas a massa fresca e seca das plantas de soja e S.
arundinaceum, bem como os componentes de producédo referente as duas cultivares
de soja. A espécie S. arundinaceum interferiu na cultura da soja, mesmo sob baixas
densidades populacionais. O acumulo de massa das plantas de S. arundinaceum foi
decrescente nas condi¢cdes avaliadas, em funcdo do aumento das densidades
populacionais. As perdas de produtividade relacionada a interferéncia da planta
daninha S. arundinaceum sobre a cultura da soja, apresentam decréscimo maximo
com valores de até 31,70% demonstrando assim, a importancia sobre estudo desta
planta daninha.

Palavras chave: Glycine max; Falso Massambara.; Interferéncia.



ABSTRACT

Considered the most important oilseed in latin america, soybean (Glycine max L.) is
regarded in Brazil as the main commodity of the agricultural market, with a total
production area of 31.9 million hectares in harvest 2014. However, productivity can
be affected by factors linked to the environment in which it develops. Among the
negative environmental pressures, resulting from the coexistence with weed
communities are very important due to growing competition for resources,
allelopathic interference and reducing the effectiveness of cultural and harvesting
practices. The objective of this study was to evaluate the growth and yield of two
soybean cultivars by the interference of the weed Sorghum arundinaceum (Desv.)
Stapf. Under different planting densities. They evaluated the fresh and dry matter of
soybean and S. arundinaceum as well as the production of components related to
two soybean cultivars. The species S. arundinaceum interfered in soybeans, even at
low densities. The mass accumulation of plant S. arundinaceum was decreasing
under the conditions evaluated, due to the increase in population density.
Productivity losses related to the interference of the weed S. arundinaceum on the
soybean crop, present maximum decrease with values up to 31,70% thereby
demonstrating the importance of study of this weed.

Key words: Glycine max; False Massambara .; interference.
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1. INTRODUCAO REFERENCIADA

Considerada a oleaginosa de maior importancia na América Latina, a soja
(Glycine max L.) é cultivada em quase todas as regides do planeta. A sua ampla
diversidade em exigéncias climaticas, através de seus diferentes e numerosos
cultivares possibilita sua exploracao, nos diferentes continentes. Esta sua exploracao
a nivel mundial é justificada pelo alto valor nutritivo e sua diversificagdo em cultivares
(CARVALHO, 2001). No Brasil, a soja representa o commoditie de maior importancia
para 0 mercado agricola, com uma area total de producdo de 31,9 milhdes de
hectares na safra 2014, tem como maiores produtores os estados de Mato Grosso,
com 28,13 milhdes de toneladas, e Parana, com 17,2 milhdes de toneladas
produzidas na safra 2014 (CONAB, 2015).

Porém, alguns fatores podem interferir na producao normal da cultura da soja.
Entre eles estdo as plantas daninhas, que competem por agua, luz, nutrientes e
espaco, 0 que por sua vez reduz a produtividade e aumenta custos de producao
(DURIGAN et al., 1983). Prejudicando assim, por vezes, as operacdes de colheita,
ocasionando perdas e contaminacfes, reduzindo a qualidade e depreciando o
produto colhido.

Pitelli (1985), afirma que os fatores que podem afetar o grau de interferéncia
da comunidade infestante sobre uma cultura dependem de fatores ligados as plantas
daninhas, como, espécie, densidade e distribuicdo, além de fatores inerentes a
propria cultura, como, cultivar, espacamento e densidade de semeadura. Dentre as
pressdes ambientais negativas, as decorrentes da convivéncia com comunidades de
plantas daninhas s&o muito importantes pela competicdo pelos recursos de
crescimento, interferéncia alelopatica e pela reducgéo da eficacia de praticas culturais
e colheita, dentre outras (PITELLI & PITELLI, 2004). Um dos mais importantes fatores
que afetam o grau de interferéncia entre as plantas daninhas e cultivadas é o
periodo em que elas disputam entre si 0s recursos limitados do meio
(PITELLI,1985). De maneira geral, quanto maior o periodo de convivéncia da cultura
com a comunidade infestante, maior sera o grau de interferéncia no desenvolvimento
de ambas. Contudo, Kasasian e Seeyave (1969), em um trabalho de revisao,
propdem que o periodo inicial de competicdo mais importante entre estas, engloba

0s primeiros 25 a 33% do ciclo vegetativo das culturas.
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Entre as espécies de plantas daninhas que infestam as culturas econdmicas
no mundo, cerca de 44% pertence a familia das gramineas (COBB,1992), dentre as
quais, destaca-se o0 Sorghum arundinaceum (Desv.) Stapf. Conhecido também como
falso massambara ou vassourinha, o S. arundinaceum trata-se de uma planta anual,
de origem africana, que pode alcancar até 2,5m de altura e colmos com até 1cm de
diametro. Frequentemente encontrada em quase todo o Brasil, o S. arundinaceum é
uma planta de introducdo recente no pais e que vem aumentando sua area de
infestacdo ano apds ano, principalmente em areas de lavouras perenes (LORENZI,
2000).

Comumente confundido com o Sorghum halepense (capim-massambara), o
S. arundinaceum mantém caracteristicas especificas que em nada se assemelham
com este, uma vez que, possui porte mais elevado e propagacdo apenas por
semente, enquanto o S. halepense propaga-se tanto por sementes quanto por
rizomas (LORENZI, 2000).

Apesar de ser menos probleméatico, o S. arundinaceum, apresenta
caracteristicas de rusticidade, assim como as outras espécies do género Sorghum.
Embora se adaptem melhor a solos férteis, podem ser competitivas contra culturas
de interesse comercial em areas de menor fertilidade. Salienta-se que espécies
deste género apresentam também alta variagcdo genética e hibridacbes e, por isso,
ocorrem variacdes quanto a sensibilidade a diferentes herbicidas (KISSMANN;
GROTH, 1997).

Para o controle de S. arundinaceum, somente o herbicida glyphosate é
registrado para uso no Brasil (CONCENCO et al., 2012), e oposto ao S. halepense
gue apresenta biotipos resistentes a herbicidas em mais de 17 paises, ndo existem
no mundo relatos de bidtipos S. arundinaceum resistentes a herbicidas (HEAP,
2015). Contudo, os relatos feitos por produtores e técnicos sobre a dificuldade de
controle e danos potenciais causados pela infestacdo com S. arundinaceum no
Estado do Paranéa séo crescentes.

Assim, ressalta-se o risco potencial de evolugdo de resisténcia a herbicidas
nesta espécie, caso praticas de manejo adequado ndo sejam utilizadas em um
programa de manejo integrado. Caso aparecam biotipos desta espécie resistentes a
herbicidas no Brasil, sua disseminacdo tende a ser rapida (CONCENCO et al.,
2012). E assim como o capim-massambara (S. halepense), tende a tornar-se uma

das plantas daninhas mais importantes, dentro deste contexto.
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Levando em consideracdo o conteudo supracitado, o estudo sobre o potencial
competitivo do S. arundinaceum com a cultura da soja, tende a preencher uma
lacuna existente na pesquisa, pois mesmo que a maioria das espécies do género
Sorghum demonstrem potencial para serem uma problemética nos campos de

cultivo, somente o S. halepense vem sendo objeto de estudos nas ultimas décadas.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento e componentes
de producéo da cultura da soja mediante a interferéncia da planta daninha Sorghum

arundinaceum (Desv.) Stapf.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar e mensurar o potencial de interferéncia de populacdes crescentes de
S. arundinaceum no crescimento e acumulo de massa da soja.

Quantificar o acumulo de massa das plantas de S. arundinaceum.
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3. METODOLOGIA

O presente trabalho foi conduzido entre os meses de janeiro e maio do ano de
2015, em casa de vegetacdao, localizada nas dependéncias da Universidade Federal
do Parand — Setor Palotina. Sendo mantido em ambiente controlado, com
temperatura média de 26°C, umidade relativa de 60% e irrigacao diaria programada
de 5mm dia?, durante os estadios vegetativos e parte dos estadios reprodutivos das
plantas de soja, onde esta irrigacao foi diminuida e posteriormente cessada proximo
ao momento de colheita.

As unidades experimentais foram representadas por vasos plasticos de
capacidade igual a 6 litros, preenchidos com solo retirado de propriedade rural
localizada no Municipio de Palotina-PR, previamente submetida a analise quimica
e granulométrica, que apresentaram 0s seguintes resultados: pH (Caclz): 5,5; 5,39;
0,87; 0,51; 0,00 e 11,05 Cmolc.dm3de Ca, Mg, K, Al e CTC respectivamente, C:
13,65 g dm=; MO 23,48 g dm=; V%: 61,27 e P: 8,93 mg dm. Micronutrientes:
19,59; 39,12; 10,01; 1,44 mg dm™ respectivamente para Fe, Mn, Cu e Zn. Os
teores de argila, silte e areia foram: 63,75; 17,50 e 18,75% respectivamente. Com
base nos valores obtidos foram realizadas as devidas corre¢des no solo. A
adubacdo do solo foi feita com base na expectativa de produtividade de 4500
kg.ha.

Foram utilizadas duas cultivares de soja com caracteristicas distintas; M6210
IPRO, pertencente ao grupo de maturacdo 6.2 e com habito de crescimento
indeterminado e TMG 7363 RR, pertencente ao grupo de maturacdo 6.3 e com
habito de crescimento semi-indeterminado, semeadas diretamente nos vasos.

Os manejos fitotécnicos foram realizados durante o desenvolvimento do
experimento de acordo com as necessidades apresentadas pela cultura da soja e
recomendacdes para regido Oeste do Parana.

As sementes de Sorghum arundinaceum (Desv.) Stapf, foram coletadas na
area rural do Municipio de Palotina-PR, sendo estas, previamente germinadas em
bandejas de polietileno, pelo periodo de sete dias dentro da propria casa de
vegetacao, e logo apos transferidas para os vasos, juntamente com as plantulas de
soja ja emergidas.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em

esquema fatorial 2 x 7 (cultivares x populacdes), e quatro repeticdes, totalizando 56
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vasos para cada experimento. Em cada vaso com uma planta de soja foram
acrescidas populacdes de S. arundinaceum, sendo estas de 0, 1, 2, 4, 8, 16 e 32
plantas, que permaneceram no vaso se desenvolvendo juntamente com a planta de
Soja, até a finalizacdo dos experimentos.

Foram conduzidos dois experimentos. O experimento 1 foi realizado até que a
cultura da soja alcancasse o estadio fenoldgico R4, sendo avaliado as seguintes
variaveis: altura de plantas - com afericbes semanais das plantas de soja, com o
auxilio de uma régua milimetrada, a partir dos 30 dias apds emergéncia — totalizando
trés avaliagbes. Ao alcancar o estadio fenoldégico R4 o experimento foi finalizado
com o intuito de obter-se dados referentes a massa fresca e seca da parte aérea e
radicular das plantas de soja bem como, das plantas de S. arundinaceum.

As medidas de biomassa foram realizadas no Laboratorio de Plantas
Daninhas da Universidade Federal do Parana — Setor Palotina.

Para obtencdo dos dados de massa fresca da parte aérea realizou-se a coleta
do material o qual em seguida foi pesado com o auxilio de uma balanca eletronica.
Os dados referentes a massa seca da parte aérea foram obtidos apds a secagem
destas em estufa de circulagdo de ar forcada por 72 horas, numa temperatura
constante de 70°C. ApOs secas as partes aéreas das plantas de soja e S.
arundinaceum tiveram seu peso aferido com o auxilio de uma balanca eletrénica de
precisao.

Com relacdo aos dados sobre a massa seca da parte radicular de ambas as
plantas, estas foram obtidas apds o procedimento de desmontagem dos vasos e a
lavagem das raizes. Assim, para coleta das raizes as mesmas foram lavadas e
coletadas sobre uma peneira para que nao houvesse perdas destas. Apds coletadas
e separadas as raizes foram transferidas para sacos de papel e secadas em estufa
de circulacdo de ar forcada por 72 horas, numa temperatura constante de 70°C.
ApoOs secas foram aferidos os pesos com o0 auxilio de uma balanca eletrénica de
precisao.

O experimento 2 foi conduzido até o final do ciclo da cultura da soja, em que
foram verificados os dados referentes ao crescimento, obtido pela altura final, e
dados referentes aos componentes de producédo, sendo avaliado: nimero de vagens
por planta de soja, massa de graos por planta, e massa de 100 graos. Além destes
dados, foram obtidos novamente dados sobre a massa fresca e seca da parte aérea
das plantas de S. arundinaceum.
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A massa total de gréos foi obtida com a pesagem dos gréos colhidos de cada
planta de soja. Estes graos foram secados em estufa de circulacao de ar forgada por
72 horas, numa temperatura constante de 65°C, apds a secagem foram realizadas
pesagens necessarias com auxilio de uma balanca de eletronica de precisédo. Estes
valores obtidos foram entdo convertidos para valores de umidade a 13%, valor este
estipulado como padréo para armazenagem e comercializacao.

As massas de cem graos foram estimadas a partir dos valores obtidos com as
massas totais das amostras, uma vez que, nem todas as plantas tiveram nimero de
graos maior ou igual a cem.

Obtidos todos os dados, estes, foram submetidos a andlise de variancia
(p<0,05). Foram realizados os desdobramentos necessarios, em que as médias do
fator qualitativo (cultivares) foram comparadas pelo teste F e quantitativo

(populagdes) comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).



18

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 EXPERIMENTO 1
4.1.1 Altura das Plantas de Soja

Os dados referentes a altura das plantas da soja (Tabela 1) demonstram que
houve diferenga significativa no crescimento entre as cultivares em todas as
afericdes realizadas, sendo que, a cultivar TMG 7363RR obteve maior crescimento
no periodo avaliado. O efeito da competicdo sobre diferentes cultivares é observado
na literatura. Lamego et al. (2004), sugerem que esta diferenca esta relacionada a
caracteristicas das cultivares, que contribuem para a rapida ocupac¢ao do nicho em
guestao, como, por exemplo, a habilidade em explorar precocemente recursos do
solo.

Em relacdo aos dados obtidos entre as diferentes populacdes durante o
periodo inicial de seu desenvolvimento (30 dias), a cultivar TMG 7363RR nao
apresentou valores de interferéncia significativa do S. arundinaceum quando
comparadas a testemunha livre de interferéncia. A analise referente ao segundo
periodo de avaliacdo (37 dias) demonstra que a interferéncia no crescimento da
cultivar TMG 7363RR ocorreu somente sob as densidade de 20 plantas.m™2. Durante
o terceiro periodo de avaliacdo (45 dias) cultivar novamente sofreu interferéncia
significativa novamente dentro das densidade populacional de 20 plantas.m2,

Pode-se constatar ainda, que cultivar M6210 IPRO também apresentou
valores significativos sob interferéncia do S. arundinaceum nos seu crescimento
durante o periodo inicial de avaliacdo (30 dias), porém, somente sob a densidade de
40 plantas.m?2. Durante o segundo periodo de avaliagbes (37 dias) a cultivar
novamente apresentou valores significativos no seu crescimento, porém, nas
densidades populacionais de 40 e 80 plantas.m?, quando comparadas com a
testemunha livre de interferéncia. No periodo final de avaliagéo (45 dias) ndo houve
interferéncia sobre a cultivar.

Os resultados obtidos, portanto, ndo corroboram com os obtidos por outros
autores. Por exemplo, Barroso et al. (2014), descrevem que apenas densidades
populacionais superiores a 160 plantas por m2 de Chloris polydactyla tem

capacidade de interferéncia durantes os periodos iniciais de desenvolvimento da
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cultura da soja, bem como no periodo final de avaliacdo a soja tende a estabilizar

Seu crescimento.

Tabela 1 — Altura médias das plantas de soja aos 30, 37 e 45 dias ap0s emergéncia

Altura 1 (cm) - 30 DAE Altura 2 (cm) - 37 DAE Altura 3 (cm) - 45 DAE
Densidade Cultivares Cultivares Cultivares
TMG 7363 RR M6210IPRO | TMG 7363 RR M6210IPRO | TMG 7363 RR  M6210 IPRO
0 55,250 Aab | 44,250 Bb | 67,750 Aab | 51,750 Bb | 73,000 Aabc | 59,000 Bab
10 56,000 Aa | 45500 Bb | 69,750 Aa | 53,750 Bab | 76,500 Aa | 58,250 Bb
20 51,250 Ab | 47,500 Bab | 61,750 Ac | 54,750 Bab | 68,750 Ad | 61,250 Bab
40 57,000 Aa | 50,750 Ba | 69,250 Aa | 55,500 Ba | 74,000 Aab | 62,500 Ba
80 55,750 Aa | 47,000 Bab | 65000 Ab | 55500 Ba | 70,750 Abcd | 60,500 Bab
160 53,250 Aab | 47,750 Bab | 63,500 Abc | 52,500 Bab | 69,250 Acd | 57,750 Bb
320 56,750 Aa | 455500 Bb | 64,500 Ab | 53,500 Bab | 71,250 Abcd | 58,500 Bab
Média 50,964 59,91 65,803
DMS Populagdo 4,313 Populagdo 3,626 Populagéo 4,043
CV% 3,87 2,76 2,81

Letras maitsculas iguais na linha, entre as cultivares (TMG 7363RR e M6210 IPRO), ndo diferem
significativamente entre si (P<0,05), pelo teste F. Letras minusculas iguais na coluna, entre densidades (0, 10,
20, 40, 80, 160 e 320 plantas.m?), ndo diferem significativamente entre si (P<0,05), pelo teste de Tukey.

4.1.2 Massa Fresca da Parte Aérea

Os dados de massa fresca da parte aérea (Tabela 2) demonstram que
houve diferenga significativa entre as cultivares em todas as densidades. Em ambas
as cultivares de soja houve interagdo entre os fatores densidade populacional e
cultivar, pois observa-se decréscimo nos valores de massa fresca das plantas de
soja, em virtude do aumento da densidade populacional.

A cultivar TMG7363RR, bem como a cultivar M6210 IPRO foram afetadas
significativamente a partir da densidade populacional de 10 plantas.m?,
comparando-as com a testemunha livre de interferéncia. Contudo, a cultivar TMG
7363RR obteve maiores valores de massa fresca, exceto na densidade populacional
de 20 plantas.m?. Observa-se, portanto, que quando comparados os valores obtidos
pela testemunha livre de interferéncia e os obtidos nas densidades populacionais
gue sofreram maior interferéncia, a cultivar TMG 7363RR obteve um decréscimo de
47,92% na sua massa fresca, enquanto a cultivar obteve um decréscimo de 48,17%.
Radosevich et al. (1997) afirma que quanto maior for a sobreposi¢cao de nichos, mais
intensa sera a competicao pelos recursos, pois tenderdo a usufruir destes a partir do

mesmo nicho ecologico.



20

A diminuicdo da massa das plantas de soja, em virtude do aumento da
densidade populacional, bem como aumento das massas das plantas de S.
arundinaceum, sugerem a ocorréncia de competicdo interespecifica entre as
espécies. Segundo Zanine e Santos (2004), a competicdo interespecifica pelos
recursos do meio, incorre na reducdo consideravel no desenvolvimento das
espécies, bem como na producgdo das culturas, o que é determinado pela duragéo

do tempo da competicéo.

Tabela 2 - Testes de médias realizadas para as variaveis: massa fresca da parte aérea das
plantas soja e massa fresca da parte aérea das plantas de S. arundinaceum

Massa Fresca Aérea Soja (g) Massa Fresca Aérea Sorghum (g)
Densidade Cultivares Cultivares
TMG 7363 RR M6210 IPRO TMG 7363 RR M6210 IPRO
0 120,500 Aa 116,750 Ba 0,000 Ae 0,000 Ae
10 89,750 Ab 85,000 Bb 6,000 Bd 11,000 Ad
20 69,500 Be 86,000 Ab 20,000 Bc 34,000 Ac
40 84,500 Ac 76,000 Bc 24,000 Bc 31,500 Ac
80 75,250 Ad 69,500 Bd 40,500 Ab 30,000 Bc
160 82,750 Ac 63,500 Be 54,250 Aa 45,000 Ba
320 62,750 Af 60,500 Be 55,500 Aa 39,500 Bb
Média 81,589 27,946
DMS Populagdo 4,653 Populagdo 4,440
CV% 2,61 7,26

Letras maiusculas iguais na linha, entre as cultivares (TMG 7363RR e M6210 IPRO), ndo diferem
significativamente entre si (P<0,05), pelo teste F. Letras minusculas iguais na coluna, entre densidades (0, 10,
20, 40, 80, 160 e 320 plantas.m?), ndo diferem significativamente entre si (P<0,05), pelo teste de Tukey.

4.1.3 Massa Seca da Parte Aérea

As avaliacOes relacionadas a massa seca da parte aérea das plantas de soja
(Tabela 3) demonstram que houve diferenca significativa entre as cultivares apenas
nas densidades populacionais de 20 e 80 plantas.m? e na testemunha livre de
interferéncia.

Os dados ainda demonstram que ambas a cultivar TMG 7363RR obtive uma
variacao significativa a partir da densidade populacional de 10 plantas.m?, havendo
decréscimo em funcdo do aumento das densidades, onde, a densidade populacional
de 320 plantas.m? foi a que obteve menor valor de massa seca. A cultivar M
6210IPRO por sua vez, apresentou valores significativos somente sob as
densidades populacionais de 10, 80, 160 e 320 plantas. m2.
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Estes resultados vdo de encontro com os citados por Tavares et al. (2012),
que sugerem que a medida que se aumenta a densidade e o desenvolvimento das
plantas daninhas, intensifica-se a competicdo interespecifica, fato justificado pelo
aumento da massa seca nos periodos de desenvolvimento finais da soja com
reducdo da densidade das plantas daninhas.

Observa-se 0 aumento nos valores de massa seca das plantas de S.
arundinaceum em funcédo do aumento das densidades populacionais, em ambas as

cultivares.

Tabela 3 - Testes de médias realizadas para as variaveis: massa seca da parte aérea das
plantas de soja e massa seca da parte aérea das plantas de S. arundinaceum

Massa Seca Aérea Soja (g) Massa Seca Aérea Sorghum (g)
Densidade Cultivares Cultivares
TMG 7363 RR M6210 IPRO TMG 7363 RR M6210 IPRO
0 27,250 Aa 23,500 Ba 0,000 Ad 0,000 Ac
10 16,500 Ab 17,500 Abc 1,403 Ad 2,553 Ab
20 15,250 Bbc 20,500 Aa 6,190 Ab 6,710 Aa
40 17,250 Ab 19,250 Aa 4,950 Bb 7,158 Aa
80 18,250 Ab 13,750 Bd 6,298 Ab 6,420 Aa
160 15,250 Abc 14,500 Acd 12,895 Aa 6,878 Ba
320 12,750 Ac 12,000 Ad 14,223 Aa 7,458 Aa
Média 17,932 5,938
DMS Populagéo 3,428 Populagdo 1,481
CV% 9 11,39

Letras maiusculas iguais na linha, entre as cultivares (TMG 7363RR e M6210 IPRO), ndo diferem
significativamente entre si (P<0,05), pelo teste F. Letras minusculas iguais na coluna, entre densidades (0, 10,
20, 40, 80, 160 e 320 plantas.m?), ndo diferem significativamente entre si (P<0,05), pelo teste de Tukey.

4.1.4 Massa Seca da Parte Radicular

Os resultados relativos a massa seca das raizes das plantas de soja
(Tabela 4) apresentam diferenca estatistica significativa entre as cultivares, com
excecao das densidades populacionais de 80 e 320 plantas.m.

Quando avaliados os valores de massa seca das raizes das plantas de soja
dentro diferentes niveis de populacdo, ambas as cultivares apresentam diferenca
significativa partir da densidade populacional de 10 plantas.m?, sendo que, 0s
valores obtidos tendem a diminuir a medida que ocorre o aumento das populagoes,

evidenciando assim, a competicdo abaixo do solo.
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Boa parte da competicdo entre plantas ocorre abaixo do solo. Na competi¢ao
interespecifica abaixo do solo, diferentemente da competicdo acima do solo, que
primariamente envolve uma simples fonte, a luz, as plantas competem por varios
recursos do solo, incluindo agua e pelo menos 20 minerais essenciais. A competicao
abaixo do solo frequentemente reduz a desempenho de plantas de forma mais
acentuada que a competicdo acima do solo (CASPER & JACKSON, 1997).

Os dados relativos a massa seca das raizes de S. arundinaceum (Tabela 4)
apresentam valores crescentes, em virtude do aumento das densidades
populacionais. Contudo, as plantas em desenvolvimento junto a cultivar TMG
7363RR apresentaram diferencga significativa entre as diferentes populagdes, a partir
da densidade de 20 plantas.m?2, gquando comparadas a testemunha livre de
interferéncia, enquanto as plantas em desenvolvimento com a cultivar M6210 IPRO
apresentaram diferenca significativa a partir da densidade populacional de 10
plantas.m2.

Tabela 4 - Testes de médias realizadas para as variaveis: Massa seca da parte radicular
das plantas de soja e Massa seca da parte radicular das plantas de S. arundinaceum

Massa Seca Raiz Soja (g) Massa Seca Raiz Sorghum (g)
Densidade Cultivares Cultivares
TMG 7363 RR M6210 IPRO TMG 7363 RR M6210 IPRO
0 3,633 Aa 2,558 Bb 0,000 Ae 0,000 Ad
10 2,088 Bb 3,240 Aa 0,440 Ae 0,643 Ac
20 1,020 Bcd 1,643 Ac 1,485 Ad 1,583 Ab
40 1,170 Bcd 1,448 Ac 2,630 Ac 2,953 Aa
80 1,598 Ab 0,953 Ad 3,703 Ab 2,785 Ba
160 1,343 Abc 0,995 Bd 4,918 Aa 2,835 Ba
320 0,610 Ad 0,708 Ad 3,423 Ab 3,308 Aa
Média 1,643 2,193
DMS Populagdo 0,425 Populagdo 0,615
CV% 11,83 12,82

Letras maiusculas iguais na linha, entre as cultivares (TMG 7363RR e M6210 IPRO), ndo diferem
significativamente entre si (P<0,05), pelo teste F. Letras mintsculas iguais na coluna, entre densidades (0, 10,
20, 40, 80, 160 e 320 plantas.m?), ndo diferem significativamente entre si (P<0,05), pelo teste de Tukey.

Todavia, percebe-se através dos valores médios obtidos em ambas as
afericbes, que os pesos individuais das plantas tendem a diminuir (Figura 1).
Tomando como exemplo a cultivar TMG 7363RR, a densidade populacional de 10
plantas.m?2 (uma planta por vaso) possui massa igual a 0,440g. Enquanto a
densidade populacional de 320 plantas.m? (trinta e duas plantas por vaso)
apresenta massa igual a 3,423g. Logo, cada planta apresentou valor médio de
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0,106g. Tal observacdo pode ser explicada pela chamada competicao
intraespecifica. Porém os dados ndo corroboram com outros apresentados na
literatura. Por exemplo, segundo Voll (1993), o aumento das proporcdes de plantas
de Amaranthus spp. competindo com a cultura da soja, resultou em redugdo da

competicdo intraespecifica, sendo afetada apenas sua competicdo interespecifica

com a soja.
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Figura 1 - Massa seca radicular de S. arundinaceum em fung&o do aumento populacional.

4.2 EXPERIMENTO 2
4.2.1 Massa Fresca e Seca das Plantas de S. arundinaceum

Os dados de massa fresca, bem como de massa seca das plantas de S.
arundinaceum (Tabela 5) obtidos ao final do segundo experimento apresentam
diferenca significativa nos valores entre as cultivares, em todas as densidades
populacionais, onde as plantas desenvolvidas junto a cultivar M6210 IPRO
alcancaram maiores valores médios.

Os dados ainda demonstram as plantas desenvolvidas junto as duas
cultivares apresentaram diferenca significativa entre todas as diferentes densidades
populacionais quando comparadas com a testemunha livre de interferéncia.
Percebe-se a elevacdo nos valores da massa fresca em virtude do aumento da
densidade populacional, com excecao da populacdo de 320 plantas.m?, onde ha o

decréscimo desse valor.
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Quando comparados os valores obtidos de massa seca de S. arundinaceum
dentro dos diferentes niveis populacionais, constata-se novamente o aumento das
massas em virtude do aumento das populacdes, e decréscimo nos valores obtidos
com as populacdes de 320 plantas.m?2. Assim, os resultados vdo de encontro com
0s propostos por Voll (1993), onde o autor afirma que a biomassa seca da parte
aérea de plantas daninhas aumentam quando ha maiores propor¢des da espécie

situadas no mesmo ambiente.

Tabela 5 - Testes de médias realizadas para as variaveis: Massa fresca da parte aérea das
plantas de S. arundinaceum e massa seca da parte aérea das plantas de S. arundinaceum

Massa Fresca Aérea S. arundinaceum (g) Massa Seca Aérea S. arundinaceum (g)
Densidade Cultivares Cultivares
TMG 7363 RR M6210 IPRO TMG 7363 RR M6210 IPRO
0 0,000 Ae 0,000 Af 0,000 Ac 0,000 Ae
10 9,250 Bd 23,500 Ae 1,957 Bc 6,722 Ad
20 24,250 Bc 34,000 Ac 5,480 Bb 9,772 Ac
40 36,000 Bb 38,750 Ab 9,225 Ba 11,345 Abc
80 35,750 Bb 50,500 Aa 9,265 Ba 15,577 Aa
160 39,750 Ba 49,500 Aa 9,467 Ba 14,195 Aab
320 25,500 Bc 28,250 Ad 6,745 Bab 9,722 Acd
Média 28,214 7,819
DMS Populagdo 3,738 Populagdo 3,001
CV% 6,05 17,53

Letras maiusculas iguais na linha, entre as cultivares (TMG 7363RR e M6210 IPRO), ndo diferem
significativamente entre si (P<0,05), pelo teste F. Letras minusculas iguais na coluna, entre densidades (0, 10,
20, 40, 80, 160 e 320 plantas.m?), ndo diferem significativamente entre si (P<0,05), pelo teste de Tukey.

4.2.2 Altura Final da Soja

Os dados obtidos nas avaliagbes sobre a altura final ou insergcéo da primeira
vagem (Tabela 6) demonstram a existéncia de diferenca significativa entre as
cultivares em todas as densidades populacionais, com excecédo das densidades de
160 e 320 plantas.m?2. Assim, a cultivar M6210 IPRO alcangou maiores valores
dentro desta avaliacdo. Segundo Queiroz et al. (1981), essa variavel deve ser de no
minimo 13 cm, para que se reduza as perdas durante a colheita. Uma vez que altura
de insercdo da primeira vagem de soja € uma caracteristica agronémica importante
levando em consideragéo operacéo de colheita mecanica dos graos (Medina, 1994),
logo, nenhuma das cultivares apresentou valores abaixo dos considerados

satisfatorios para esta variavel de acordo com a literatura.
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Os dados demonstram ainda, que h& decréscimo nos valores de insercédo da
primeira vagem em virtude do aumento das densidades populacionais para ambas
as cultivares. Este resultado pode ser resultado da interacédo negativa entre a cultura
e a planta daninhas. O efeito da planta daninha no desenvolvimento inicial da cultura
pode acarretar perdas, inclusive totais, dentro dos fatores de producdo (RAJAN &
SWANTON, 2001; SILVA et al., 2009).

De acordo com a literatura, os resultados obtidos nesta variavel tendem a
complementar os dados referentes a outros componentes que interferem na
producdo, como por exemplo, nUmero de nds e o numero de vagens por planta.
Segundo Vernetti (1983), o numero de vagens é variavel tida como o principal
componente que controla a producéo da cultura da soja, sendo que quanto menor é

o0 numero de noés formados na planta, menor € o nimero de vagens por planta.

4.2.3 Componentes de Produgéo

Os valores relativos ao numero de vagens com dois grdos demonstram que
de maneira geral, a cultivar M6210 IPRO apresentou maiores valores relacionados a
esta variavel, contudo, ha diferenca significativa entre as cultivares somente entre a
densidade de 320 plantas.m? e na testemunha livre de interferéncia. Ja os
resultados referentes ao nimero de vagens com trés gréos, apresentam valores de
diferenca significativas entre as cultivares nas densidades populacionais de 10 e 160
plantas.m2. Sendo que os maiores valores obtidos sdo referentes a cultivar TMG
7363RR, exceto na densidade de 10 plantas.m2. Para Charlo (2011), o numero de
graos por vagem pode ser definida pelas caracteristicas desenvolvidas de acordo
com seus processos de selecdo e melhoramento.

Quando comparados os valores de vagens com dois graos relacionados ao
aumento das densidades populacionais, ambas as cultivares ndo apresentam
diferenca significativa. Porém, quando leva-se em consideragdo os valores de
vagens com trés graos, apenas a cultivar TMG 7363RR ndo apresenta diferenca
significativa. Logo, os valores da cultivar M6210 IPRO apresentam diferenca
significativa apenas sob a densidade populacional de 20 plantas. m=2. A interferéncia
das plantas daninhas sobre o nidmero de vagens por planta ocorre comumente
(ROSSI, 1985; MARTINS, 1994), sendo este o parametro de producdo mais afetado
em estudos de Durigan et al. (1983).
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Tabela 6 - Testes de médias realizadas para as variaveis: Altura final das plantas de soja,
Numero de vagens com dois graos e Nimero de vagens com trés graos

Altura Final (cm) Vagens com 2 Graos Vagens com 3 Grdos
Densidade Cultivares Cultivares Cultivares
TMG 7363 RR  M6210IPRO | TMG 7363 RR M6210 IPRO | TMG 7363 RR M6210 IPRO
0 50,000 Ba | 53,750 Aa 16,750 Ba | 24,250 Aa | 9,000 Aa | 9,750 Aa
10 48,000 Bab | 51,000 Aab | 24,000 Aa | 21,500 Aa | 6500 Ba | 10,000 Aa
20 46,250 Bab | 50,250 Aabc | 22,500 Aa | 20,250 Aa | 5,750 Aa | 5250 Ab
40 44,250 Bb | 48,500 Abc | 22,000 Aa | 24,000 Aa | 7,000 Aa | 6,750 Aab
80 48,000 Bab | 51,250 Aab | 16,500 Aa | 22,250 Aa | 8,250 Aa | 6,250 Aab
160 44,000 Ab | 45,750 Ac 23,250 Aa | 23,250 Aa | 8500 Aa | 5500 Bab
320 46,750 Aab | 48,250 Aab | 17,750 Ba | 24,250 Aa | 7,000 Aa | 6,250 Aab
Média 21,607 21,607 7,267
DMS Populagdo 9,489 Populagdo 9,489 Populagdo 4,329
CV% 20,06 20,06 27,21

Letras maiusculas iguais na linha, entre as cultivares (TMG 7363RR e M6210 IPRO), ndo diferem
significativamente entre si (P<0,05), pelo teste F. Letras minutsculas iguais na coluna, entre densidades (0, 10,
20, 40, 80, 160 e 320 plantas.m?), ndo diferem significativamente entre si (P<0,05), pelo teste de Tukey.

Os dados referentes ao numero de sementes demonstram n&o haver
diferenca significativa entre as cultivares. Dentro de um contexto geral a cultivar
M6210 RR apresentou maior niumero de sementes que a cultivar TMG 7363RR
(Tabela 7).

Quando comparados o numero de sementes entre as diferentes densidades
populacionais, a cultivar TMG 7363RR ndo apresentou diferenca significativa
guando comparado com a testemunha livre de interferéncia.

Com relacéo a cultivar M6210 IPRO, apenas a densidade populacional de 20
plantas.m=2 apresentou diferenca significativa nos valores de nimero de sementes.
Sendo que os demais valores ndo obedeceram a uma ordem crescente ou
decrescente em virtude do aumento da densidade populacional. As perdas entre os
valores maximo e minimo para esta variavel incorrem na ordem de 12,21%.

Os valores de perdas encontrados neste trabalho, porém, ficam abaixo dos
apresentados pela literatura. De acordo com Juan et al. (2003) na densidade de 120
plantas.m2, Euphorbia dentata Michx. causou reducdo de 40% no numero de
sementes por planta soja.

Os resultados referentes ao numero de sementes em ambas as cultivares

corroboram com os propostos por outros autores. Por exemplo, Fleck et al. (2007),
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afirmam que sob altas densidades de plantas concorrentes, o impacto nos fatores de
produtividade da cultura é relativamente menor do que quando ha baixa densidade.

Os dados sobre a massa total dos grédos a 13% de umidade demonstram
haver diferenca significativa entre as cultivares somente sob as densidades
populacionais de 20, 40, 80 e 320 plantas.m?. As demais densidades que nao
apresentaram diferenca significativa demonstram que a cultivar TMG 7363RR obteve
maior massa do que a cultivar M6210 IPRO.

Entre as densidades populacionais apenas a cultivar M6210 IPRO apresentou
diferenca significativa, sendo esta obtida na densidade populacional de 20
plantas.m?, refletindo assim os valores do numero de sementes nesta mesma
densidade. Lamego (2004), afirma que cultivares com elevada habilidade
competitiva, além de tolerarem a competicdo, preservam o potencial de
produtividade.

A massa estimada de cem grédos apresentou diferenca significativa entre as
cultivares nas densidades populacionais de 20, 40 e 80 plantas.m2, observando-se
ainda que a cultivar TMG 7363RR obteve maiores valores dentro variavel. A
definicdo destes valores podem ser atribuidas a provaveis caracteristicas intrinsecas
das proprias cultivares. A diferenca de acimulo de massa por individuos entre as
cultivares esté relacionado a habilidade competitiva da cultivar (BARROSO et al.,
2014).
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Tabela 7 - Testes de médias realizadas para as variaveis: Numero total de sementes por
plantas de soja, Massa total de grdos por planta de soja convertida a 13% de umidade e
Massa de cem graos estimada por planta de soja

Numero de Sementes Massa 13% Massa Estimada Cem Graos
Densidade Cultivar Cultivar Cultivar
TMG 7363 RR  M6210 IPRO | TMG 7363 RR M6210 IPRO TMG 7363 RR  M6210 IPRO
0 71,000 Aab | 77,750 Aa 13,490 Aa | 13,632 Aa 19,014 Aa | 17,482 Aa
10 67,500 Aab | 73,000 Aab | 12,920 Aa | 12,381 Aab | 19,151 Aa | 16,984 Aa
20 60,750 Aab | 57,750 Ab 11,721 Aa 9,310 Bb 19,379 Aa | 16,222 Ba
40 65,000 Aab | 68,250 Aab | 13,455 Aa | 10,791 Bab | 20,780 Aa | 15,739 Ba
80 57,750 Aab | 63,250 Aab | 11,285 Aa | 10,073 Bab | 19,452 Aa | 15,845 Ba
160 72,000 Aa | 63,000 Aab | 12,950 Aa | 10,415 Aab | 17,765 Aa | 16,394 Aa
320 56,250 Ab | 67,250 Aab | 10,346 Ba | 11,228 Aab | 18,425 Aa | 16,678 Aa
Média 65,75 11,714 17,808
DMS Populagdo 15,276 Populagdo 3,645 Populagdo 3,692
CV% 10,61 14,21 9,47

Letras maiusculas iguais na linha, entre as cultivares (TMG 7363RR e M6210 IPRO), ndo diferem
significativamente entre si (P<0,05), pelo teste F. Letras minusculas iguais na coluna, entre densidades (0, 10,
20, 40, 80, 160 e 320 plantas.m?), ndo diferem significativamente entre si (P<0,05), pelo teste de Tukey.

4.2.4 Produtividade

Observando-se os dados de produtividade, percebem-se valores altos,
superando os esperados, devido a competicdo entre as espécies em questao. Os
valores demonstram que houve diferenca significativa entre as cultivares somente
nas densidades populacionais de 20, 40 e 160 plantas.m2 (Figura 2).

A cultivar TMG 7363RR nao apresentou significAncia nos valores de
produtividade estimada em virtude do aumento da densidade populacional. A cultivar
6210 por sua vez apresentou valores significantes na populacédo de 20 plantas.m2
guando comparada com a testemunha livre de interferéncia.

Todavia, pode-se notar que em ambas as cultivares que ocorre 0 acréscimo
nos valores de produtividade sob as densidades populacionais de 40 e 160
plantas.m=2 na cultivar TMG 7363RR e nas densidades de 40, 160 e 320 plantas.m
na cultivar M6210 (Tabela 8), nestes valores provavelmente ocorreria maior
interferéncia das plantas de S. arundinaceum, portanto, estes dados corroboram
com os apresentados por Florez et al. (1999), que afirmam que algumas vezes, sob
diversas densidades de plantas daninhas, ocorrem incrementos no rendimento de

graos. Isso pode decorrer de efeito complementar entre as espécies, possibilitando
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algum tipo de interagdo positiva na convivéncia entre ambas (BRAIN & COUSENS,
1989; SEEFELDT et al., 1995).

Porém, os baixos valores obtidos sob baixas densidades populacionais,
como 20 plantas.m2, pode-se referir a sobreposicdo dos nichos da cultura da soja e
do S. arundinaceum, de forma que passem a utilizar os mesmos recursos do meio,
como proposto McNaughton e Wolf (1973). Uma vez que sob a densidade de 20
plantas.m?2 as raizes de S. arundinaceum obtiveram melhor desenvolvimento,
possibilitando assim maior capacidade de competicédo pelos recursos.

Avaliando ainda as perdas méximas obtidas quando comparado com a
testemunha livre de interferéncia, o valor estimado para a cultivar 7363 foi de
23,30%, e para a cultivar 6210 de 31,70%. Estes valores apresentam-se abaixo
pelos descritos por outros autores em funcdo da competicAo com outras espécies.
Rizzardi (2003) relata que a perda de produtividade da soja em fungcdo da
competicdo com a espécie daninha Bidens spp, obteve valor de perda maxima da
cultura foi estimado em 58%. Blanco et al. (1973) verificou prejuizos na
produtividade da soja que variaram de 42 a 95% dependendo das espécies
daninhas infestantes, Carvalho (1993), por sua vez observou em experimentos
realizados, perdas médias de produtividade de 52,6%.

Tabela 8 - Produtividade estimada por hectare em funcdo do aumento da densidade
populacional

Produtividade.ha™

Densidade Cultivar
TMG 7363 RR M6210 IPRO
0 4316,96 Aa 4362,32 Aa
10 4134,56 Aa 3961,92 Aab
20 3750,96 Aa 2979,44 Bb
40 4305,68 Aa 3453,68 Bab
80 3611,36 Aa 3223,52 Aab
160 4144,16 Aa 3332,96 Bab
320 3310,96 Aa 3593,04 Aab
Média 3748,657
DMS Populagdo 1166,448
CV% 14,21

Letras mailsculas iguais na linha, entre as cultivares (TMG 7363RR e M6210 IPRO), ndo diferem
significativamente entre si (P<0,05), pelo teste F. Letras minusculas iguais na coluna, entre densidades (0, 10,
20, 40, 80, 160 e 320 plantas.m?), ndo diferem significativamente entre si (P<0,05), pelo teste de Tukey.
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Figura 2 - Produtividade estimada obtida em funcdo do aumento da densidade populacional
de S. arundinaceum.

Tendo em vista os dados obtidos, e principalmente as perdas obtidas devido a
competicdo entre a cultura da soja e o Sorghum arundinaceum, cabe ressaltar sobre
a importancia deste estudo. Uma vez que tal planta daninha tem convivido com a
cultura da soja sem dar-se uma maior importancia aos prejuizos por ela
ocasionados.

Mediante a estas observacbes cabe ainda atentar para a necessidade do
manejo correto para controle do S. arundinaceum, uma vez que a possibilidade do
surgimento de um quadro de resisténcia do mesmo apresenta-se na eminéncia de
tornar-se real, em virtude do fato de um unico herbicida ser registrado para seu
controle. Logo, seu uso indiscriminado e sem prescricdo feita por um profissional
responsavel compromete mais ainda sua eficacia e pode acelerar este processo de
surgimento de resisténcia.

A cerca das colocacoes feitas, nota-se novamente que 0s estudos sobre
esta planta daninha garantem e visam promover uma maior eficiéncia nos sistemas
de producédo, colaborando significativamente para uma agricultura que cada vez

mais promove a sustentabilidade e grandes produtividades.
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5. CONCLUSOES

Conclui-se que a espécie S. arundinaceum interferiu na cultura da soja,
mesmo sob baixas densidades populacionais, demonstrando assim, a importancia
sobre estudo desta planta daninha. Os efeitos da interferéncia foram distintos
guando comparados diferentes cultivares de soja, sendo a cultivar M6210 IPRO a
gue sofreu maior interferéncia ao conviver com o S. arundinaceum.

O acumulo de massa das plantas de S. arundinaceum é decrescente, em
funcdo do aumento das densidades populacionais.

As perdas de produtividade relacionada a interferéncia da planta daninha S.
arundinaceum sobre a cultivar M6210 IPRO, apresentaram decréscimo maximo com

valores de até 31,70%.
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