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RESUMO

Este estudo, objetivou contribuir com subsidios para o projeto piloto da
UFPR-PROEC (“Desenvolvimento Sustentavel em Guaraquecaba’),
que visa o desenvolvimento da ostreicultura na comunidade da liha
Rasa. Para isso, verificou-se a disponibilidade de larvas de ostras no
plancton e seu recrutamento em substrato artificial, correlacionando-os
com fatores ambientais e com a presenca de competidores. Para a
verificagdo das larvas, efetuaram-se trés arrastos planctonicos de
superficie nos meses de agosto, setembro e outubro de 1997. Na
observacdo do recrutamento foram implantados coletores artificiais
confeccionados com pratos plasticos. Ao longo do periodo estudado,
foram observadas nos trés pontos, baixas densidades de larvas de
ostras e altas de competidores (gastropodes e “outros bivalves”). A
correlagdo entre os fatores ambientais e a densidade de organismos
ndo pdde ser bem evidenciada devido ao pequeno numero de
amostras, mas supde-se que a auséncia de larvas de ostras na ultima
coleta esteja ligada aos baixos niveis de salinidade encontrados nesta
data. Quanto ao recrutamento, a maior densidade foi de cracas e a
menor de ostras. Dentre os locais pesquisados, o Ponto | apresentou o
dobro de cracas fixadas em relagdo ao Ponto I, podendo este uitimo
ser indicado para a localizagéo dos cultivos. A distribuicdo dos recrutas
nas superficies (superior e inferior) dos pratos foi homogénea. Para se
ter um breve diagndstico da ostreicultura na regido, foram entrevistados
trés cultivadores, um da llha Rasa e dois da llha das Pegas. Segundo |
estas entrevistas, constatou-se que o extrativismo ainda €& bem
presente na regido. Os pescadores extraem as ostras adultas para a
venda e colocam as "sementes" para engorda. Poucos sdo os que
realmente utilizam coletores na captacdo de "sementes". As entidades

envolvidas no desenvolvimento da ostreicultura no Complexo Estuarino




Baia de Paranagua, devam integrar seus esforcos no sentido de que
esta pratica desenvolva-se ordenadamente e com
embasamento técnico-cientifico.
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1- INTRODUCAO

Moluscos sédo um dos taxons mais conhecidos dentre os grandes
grupos animais (Barnes, 1990), possuindo mais de 100.000 espécies
descritas atualmente. Muitas espécies sdo utilizadas na aquacultura
marinha e destacam-se do ponto de vista produtivo e econémico, com
baixos custos de producdo (Bautista, 1989). As ostras sdo moluscos
extensamente cultivadas em varios paises.

O inicio da ostreicultura remonta a época romana, com
referéncias de Plinio em seu livro intitulado “Histéria Natural”
(Bautista, 1989). No Brasil pode-se dizer que iniciou em 1973, com a
publicagdo do relatério “A ostra de Cananéia e o seu Cultivo”
(Wakamatsu,1973). Posteriormente realizaram-se projetos
experimentais com a C. rhizophorae nos estados de Santa Catarina,
Parana, Sdo Paulo, Pernambuco e Bahia ( “Curso sobre Cultivo de
Ostras”, 1995).

As ostras sao pelecipodos (Ostreoidea-Ostreidae) (Rios, 1994)
de habito sedentario cuja larva, ao terminar o ciclo planctonico, se fixa
em substrato de consisténcia dura ou semidura e de natureza variada
(Santos, 1978). Ocorrem desde a faixa equatorial, de aguas
exclusivamente tropicais, até cerca de 64° N e 44° S (Costa, 1985). Os
principais fatores que favorecem o estabelecimento de uma
comunidade de ostras sdo a natureza do substrato, o fluxo hidrico, a
salinidade, a temperatura, a disponibilidade de alimento, a poluicéo, a
competicdo, as doencas e a predacéo ( Johnsher-Fornasaro, 1981).

As ostras que constituem o género Crassostrea, tém grande
amplitude de sobrevivéncia quanto a salinidade e a temperatura. Seu
habito estuarino é possibilitado principalmente pela presenca de uma

camara promial no lado direito do corpo, o que lhe permite um maior




volume de corrente exalante (Yonge, 1960; Galtsoff 1964 in Silva,
1994). Estas ostras conseguem filtrar mais de 400 litros de agua por
dia, crescendo rapidamente e maturando sexualmente mais cedo, o
que provavelmente lhes permite a liberagdo de uma maior quantidade
de gametas do que qualquer outro invertebrado (Andrews, 1979).
Segundo Andrews (1979), apos indugdo mutua de horménios, as
células sexuais sdo expelidas em lotes por contragées do musculo
adutor e dispersas pelas correntes. A fecundagcdo ocorre
externamente e o sexo dos individuos pode alternar-se ocorrendo
comumente protandria (Nascimento, 1978).

Apos a fecundacdo, em temperaturas favoraveis, ocorrem
divisbes celulares sucessivas surgindo uma larva trocéfora ciliada em
um periodo de 6 a 8 horas ( Andrews, 1979). Em seguida desenvolve-
seé uma larva véliger, que tem o formato de um "D" (larva “D”), em
apenas 24 a 30 horas. O préximo estagio € chamado de *“umbo”
(véliger prodissoconcha), pois ha a formacéo deste acima da
chameira. Nas larvas com comprimento acima de 120 um ocorre uma
assimetria dos umbos em direcdo & parte anterior da concha e um
acentuado crescimento do umbo esquerdo. Nesta fase as larvas deste
género ja podem ser distinguidas de outras espécies de bivalves.

Antes da fixacdo ocorre um Gltimo estagio denominado
pediveliger, pois ha o surgimento de um pé e de uma glandula do |
bisso em sua base, e mais proximo a fixacdo surgem um par de
ocelos. Neste estagio as larvas nadam ativamente pelo uso do velum
e do pé ciliado. Em seguida ocorre 3 fixacdo em substrato e
subseqliente metamorfose (Galtsoff, 1964: Chanley & Andrews, 1971:
Absher,1989).

Na Baia de Paranagua s&o encontradas duas espécies de ostras
do género Crassostrea, confirmadas através de analises

eletroforéticas de isoenzimas por Absher (1989): C. rhizophorae -




espécie de pequeno porte, chega a 10 cm de altura, com ocorréncia
na regido entre-marés; e C. brasiliana - espécie de grande porte,
frequentemente chega a mais de 20 cm de altura, com ocorréncia no
infralitoral.

Apesar das larvas de Crassostrea, no estagio umbo, serem
facilmente distintas das de outros géneros, sua diferenciacao
congenerica é muito dificil, devido a acentuada semelhanca das
conchas (Absher, 1989). |

Segundo um estudo de maturacdo em C. rhizophorae, por
Nascimento ef al (1980), 120 dias apos a fixacdo as jovens ostras
medem cerca de 1, 90 cm de comprimento e as gbnadas funcionais
(com gametas maduros) ja estdo formadas. O desenvolvimento larval
da ostra do mangue (C. rhizophorae) dura cerca de 15 dias em
temperatura de 28° C e salinidade de 25 % segundo Nascimento
(1982). Absher (1989) obteve uma duracdo de 30 e 41 dias 4 25°C em
C. brasiliana.

Quanto a salinidade, pH e temperatura, Boveda e Rodriguez
(1987) obtiveram os seguintes valores 6timos para C. rhizophorae: 3-
55 %o, 5-9 e 17-35° C respectivamente.

A ostreicultura na Baia de Paranagua tem despertado um grande

interesse tanto dos pescadores como das autoridades. Varios projetos

que envolvem pescadores estdo sendo iniciados tendo como
finalidade uma alternativa & pesca na época do defeso. \
Um esfor¢o conjunto do CEM, PROEC/UFPR, IBAMA, EMATER
e SEMA esta em desenvolvimento para estabelecer um método para o
Cultivo mais adequado as condicdes locais. O projeto piloto
"Desenvolvimento Sustentavel em Guaraquecaba" esta atuando junto
a comunidade de pescadores da llha Rasa, uma das comunidades

mais pobres do municipio, com os objetivos de criar subsidios técnico-




cientificos para o desenvolvimento de cultivos de ostra e organizacao
coletiva da comercializacao do produto.

Visando atender as necessidades cientificas do projeto

supracitado, tornou-se necessaria a presente pesquisa, que teve como

objetivos:

VERIFICAR a ocorréncia de larvas de ostras e competidores

(*outros bivalves” e gastropodes);

o VERIFICAR o recrutamento de ostras e competidores (mitilideos e
cirripédios) em substrato artificial;

e VERIFICAR os seguintes parametros ambientais: temperatura da
agua e do ar, pH, salinidade, turbidez da agua e altura da maré:

o CORRELACIONAR os parametros ambientais com a presenca de
larvas no plancton e “sementes” nos coletores:;

o DESCREVER técnicas de cultivo empregadas por maricultores da

Baia das Laranjeiras (ilhas Rasa e das Pecas).




2- AREA DE ESTUDO

Segundo Perillo (1989, in Disaro, 1995), estuario € um corpo
d'agua costeiro, semi fechado, que se estende até o limite de
influéncia da maré, onde a agua do mar que ingressa através de uma
ou mais conexdes livres com o mar aberto ou qualquer outro corpo
costeiro d'agua salina é diluida, significativamente, com a agua doce
proveniente da drenagem continental.

Nos estuarios, geralmente é possivel distinguir dois ambientes de
sedimentacdo: os do interior e os da entrada do estuario. No interior,
os principais subambientes encontrados s&o as planicies de maré,
canais de maré da zona entremarés, fundos médios e canais
principais subaquaticos; na entrada dos estuarios os principais
subambientes encontrados sdo 0s canais de maré subaquaticos e os
deltas de maré (Angulo, 1992).

O Complexo Estuarino Baia de Paranagu4, situado no Estado do
Parana (S, Brasil) entre Lat 25° 16' a 25° 34' S e Long 48° 17' a 48° 42'
W (Figura 1) € o maior do Estado do Parana (Bigarella, 1978).
Apresentando uma area submersa aproximada de 550 km?, é um dos
maiores do Brasil (Soares, 1990). A ligacao desta baia com o Oceano
Atlantico e feita pelos canais da Galheta, Sueste e do Superagtii.

Segundo a drenagem terrestre, este Complexo divide-se em dois
setores  principais: um formado pelas Baias de Antonina e de
Paranagua propriamente dita e o outro pelas baias das Laranjeiras,
dos Pinheiros e de Guaraquegaba e pelas enseadas do Benito e
ltaqui. A drenagem do primeiro setor é a partir da planicie costeira,
embora alguns rios tenham suas nascentes na Serra do Mar. Ja o
segundo setor € banhado pelos rios que drenam a parte leste da Serra
do Mar.




No interior do Complexo Estuarino Baia de Paranagua,
encontram-se ilhas rasas e planas formadas por depdsitos  siltico-
arénosos (Lana, 1984). Os sedimentos estao diretamente associados
ao grau de energia do meio, padrdo de circulacio das correntes,
ventos, ondas e fluxos das marés e dos rios, e séo, portanto,
diferenciados nos seus diversos setores, Comparativamente, a maré
vazante € mais veloz que a enchente, em funcdo do acréscimo

causado pela drenagem das aguas continentais e o represamento
dessas aguas durante a preamar (Bigarella, 1978).

Segundo a classificacéo de Kdeppen, o clima da regiao é do tipo

Cfa - subtropical umido mesotérmico, com verao quente, sempre

umido e com chuvas em todos os meses, nao apresentando estacio

seca definida, e sujeito a geadas pouco freqiientes (Maack, 1981). Ha

uma predominéncia de ventos da direcdo leste e sudeste, com

velocidades dominantes ded4eb6mfs (INPH, 1988, in Disaro, 1995).

A temperatura média do ar na regido litoranea varia entre 20,8°C

e 22° C (IPARDES, 1990). Dados fornecidos pelo INPH (1988, in

Soares, 1990) para 3 regidao de Pontal do Sul, no periodo de

agosto/82 a dezembro/86, indicam que 0 més mais quente observado

foi o de fevereiro (%= 27,6° C) e o mais frio, julho (x= 18,5°C).

O indice pluviométrico anual da regido é de 2000 mm
(Maack, 1981), sendo registrados em fevereiro, segundo Bigarella

(1978), os mais altos valores (304 mm) e os mais baixos em

julho (61
mm).

Apoés um estudo feito pelo CEM-UFPR com parceria da CIRM
(1987, in Soares, 1990) relatou-se que a variagdo espacgo-temporal do

PH ao longo da Baia de Paranagua propriamente dita ndo apresentou

um padrao nitidamente afetado pelo regime fluvial nao ocorrendo

gradientes horizontais definidos. Os valores mMaximos e minimos

encontrados foram respectivamente 836 e 4,39. Na Baia de




Guaraquecaba, segundo um estudo anual de Corréa & Absher (1987)
os valores extremos de pH foram de 8,27 e 6,52.

Partindo de um estudo feito por Rebello & Brandini (1990),
verificou-se, na Baia de Paranagua propriamente dita, uma relacéo
direta entre a pluviosidade e os pardmetros inorgénicos, devido a
influéncia da drenagem continental, no interior da Baia (Canal da
Cotinga); ndo observando-se 0 mesmo na regido proxima ao Canal
Sueste (mais afetado pelo mar adjacente) que apresentou um
decréscimo nas concentracbes superficiais de nutrientes inorganicos
nos periodos de maior precipitacdo. Os gradientes verticais e
horizontais de temperatura da agua em geral ndo ultrapassam 3° C;
temperaturas de verdo giram em torno dos 30° C e as de inverno em
torno dos 20° C (Knoppers et al., 1987).

A variacdo média da salinidade & fortemente influenciada pelo
regime das chuvas, isto &€, os gradientes horizontais e verticais se
acentuam mais nos meses chuvosos (verdo), com valores sempre
decrescentes em direcdo as areas mais internas e mais afetadas pelo
aporte fluvial do que nas areas préximas a barra de acesso
condicionados pelo mar adjacente (CEM/CIRM, 1987 in Soares,
1990). E ainda, a salinidade do fundo € ligeiramente mais alta que a
da superficie (Knoppers et al.,, 1987; Absher, 1989; Rebello e
Brandini, 1990). Sinque et al.(1982) in Soares (1990), constatou para
o Canal da Galheta a salinidade média de 30,96 %o, no Canal Sueste

a média foi de 28,48 %o (com maxima de 32,83 %. e minima de

16,1 %o). Na por¢céo mediana da Baia das Laranjeiras a média foi de

26,42 %o, oscilando entre 12,93 %o e 32,3 %o.. A média no furo de
Guaraquecaba obtida por Corréa & Absher (1987) foi de 21,32 %o.

A drea aproximada da Baia das Laranjeiras é de 200km?® com
uma profundidade média de 2,5 m, representando um volume de 500

x 10° m® (Knoppers et al. 1987). As ilhas Rasa e das Gamelas
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localizam-se nesta baia, que faz parte da APA (Area de Protecao
Ambiental) de Guaraquecaba. A Baia das Laranjeiras recebe
drenagem das aguas da bacia hidrografica homénima, que possui
1.443 km* (Bigarella, 1978).

Com relacéo a classificagéo textural, os sedimentos da Baia das
Laranjeiras sdo em predominancia da classe areia (Soares, 1990),
ocorrendo uma maior presenca de argila na regido norte da baia
(norte da llha Rasa), provavelmente relacionado a regido de maxima
turbidez (Disaro, 1995).

Num posto pluviométrico localizado a 9 m de altitude na regiao
da Baia das Laranjeiras, dados mensurados entre 1975 e 1984
mostraram um total de 174 dias com chuva por ano e uma
precipitacdo anual de 2880 mm (IPARDES, 1990).




3- MATERIAIS E METODOS

3.1. FATORES BIOTICOS E ABIOTICOS

3.1.1. Fase de campo

Para analise da ocorréncia de larvas de ostras foram realizados
arrastos obliquos com rede coOnica de plancton, com abertura de
malha de 225 um e diametro de boca de 30 cm (Fig. 2). Para efetua-
los utilizaram-se embarcagées do CEM-UFPR (Centro de Estudos do
Mar da Universidade Federal do Parand). Os arrastos tiveram duracéo
de 1 min a uma velocidade aproximada de 2 nés. Efetuaram-se duas
repeticoes em trés locais denominados Pontos 1 il e Il (Figs. 3, 4, 5)
nas seguintes datas: 25/08, 09/09 e 13/10/97.

O material coletado foi fixado in situ em potes plasticos de 250
ml contendo 130 ml de formaldeido 4%, neutralizado com tetraborato
de sddio (bérax), completados com agua do mar proveniente do
arrasto, obtendo-se uma concentracgo final de 2% de formaldeido.

Na mesma data do primeiro arrasto (25/08), foram implantados
dois coletores (A e B), proximos a cada um dos pontos de arrasto
(Figs. 6 e 7). Os coletores, constituidos de oito pratos plasticos com
15,3 cm de diametro cada, foram transpostos por um fio de nylon
(varal) e separados por cilindros plasticos de filme fotografico (5 cm
de comprimento e 3 cm de didmetro. Cada coletor foi ancorado com
um peso de concreto de aproximadamente 2 kg e fixado as arvores do
manguezal ( Pontos | e Ill) (Fig. 6) e a uma armacéo de bambu ja

existente (Ponto Il ) (Fig. 7).




Nos dias 09/09 e 13/10, foram retirados dois pratos de cada
coletor e transportados ao Laboratério de Moluscos Marinhos do
CEM-UFPR para posterior quantificagéo dos individuos recrutados.

A temperatura da agua e do ar foi medida com o auxilio de
termbmetro de mercurio com precisao de 0,1°C. A transparéncia da
agua foi avaliada a partir do uso de um disco de Secchi e a
profundidade com o auxilio de uma corda graduada em metros.
Amostras de agua foram coletadas de cada ponto para medicdo
posterior do pH e da salinidade.

Os dados da maré foram obtidos a partir das previsdes de
preamares e baixamares para a regido (Brasil, 1997). As coletas
ocorreram todas em maré de quadratura, com lua minguante no dia
25/08 e crescente nos dias 09/09 e 13/10. A maré foi de vazante nas
duas primeiras datas e enchente na ultima, conforme os horarios de

coleta (Tabelas |, II, IIl).

3.1.2.Processamento das amostras

O pH foi mensurado com peagametro Digimed e a salinidade
com o auxilio de um refratdmetro portatil Atago, com escala de
1/100 %o.

Cada uma das amostras plancténicas provenientes dos arrastos
foi separada em dois frascos de vidro, um com a fracdo solida e o
outro com o sobrenadante. Para efetuar esta separacéo foi utilizada
uma peneira com malha de 150 pm.

A contagem foi feita por amostragem total em placa de Petri
quadriculada, sob microscopio estereoscépico com aumento total de
40 X, e trés grupos de organismos foram quantificados: larvas de
ostras, de gastrépodes e de "outros bivalves" (Fig. 8).
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Na analise dos pratos provenientes dos coletores, suas "abas"
foram cortadas de maneira que somente a regido circular centrai (9
cm de diametro) fosse utilizada na contagem (Fig. 9). Os organismos
da face superior e inferior de cada prato foram quantificados
separadamente. Os seguintes organismos foram quantificados: ostras
(Crassostrea), cracas (cirripédios do género Balanus) e mitilideos
(Pema, Mytella) (Figs. 10, 11).

3.1.3.Tratamento dos dados

Os resultados dos fatores ambientais e da quantificacdo das
larvas e recrutas est&o nas tabelas (Tabs. | a V) e gréaficos (Figs. 12 a
16, 20 e 21).

Para evidenciar as principais tendéncias de variabilidade do
numero de larvas nos Pontos I,Il e Ill e de recrutas nos Pontos | e i,
correlacionados aos parametros abidticos mensurados (temperatura,
salinidade, pH e transparéncia da agua de superficie e altura da
maré), os dados foram submetidos & analise de componentes
principais (ACP) (Figs. 17, 18, 19, 21 e 23). Esta "“ferramenta
estatistica” permite evidenciar e hierarquizar os fatores (eixos ou
componentes) responsaveis pela variancia dos dados (Valentin et al.,
1987). Entretanto, como foram feitas apenas trés coletas (caracteres),
a ACP torna-se dispensavel, podendo os dados ser analisados
visualmente em um grafico tridimensional (Bouroche & Sporta, 1980).
Sua escolha foi feita apenas com o intuito de praticar sua utilizacao
em um treinamento para a compreensio de seu mecanismo e sua
interpretacao.

Todos os dados utilizados nas ACP foram transformados em log

(x+1) para a normalizagdo da distribuicdo da frequéncia. Foram
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utilizados graficos nos quais foram plotadas as coordenadas das
variaveis nos componentes (eixo fatorial). As coordenadas

representam o coeficiente de correlacdo entre as varidveis e o
componente.

3.2. ENTREVISTAS

Foram entrevistados dois pescadores da llha das Pecas e um
pescador da llha Rasa paﬁindo de um questionario previamente
elaborado e com o auxilio de um gravador de bolso. Além das
entrevistas, foram observados e fotografados alguns cultivos (Figs. 24
a 36). Os dados obtidos foram descritos e comentados.




4. RESULTADOS

4.1. PARAMETROS AMBIENTAIS

4.1.1. Altura da maré

A diferenca da altura da maré entre os trés pontos na mesma
data ocorreram devido a diferengca no horario das coletas.
Temporalmente, as maiores alturas de maré foram observadas no
primeiro dia de coleta (Fig. 12 - A). Enquantoc que as menores

ocorreram no dia 09/09 (segundo dia de coleta).

4.1.2. Temperatura da agua superficial

Foi observada a mesma tendéncia de variacdo temporal da
temperatura da agua nos trés pontos (Fig. 12-B). Houve um aumento
de temperatura entre a primeira e a segunda datas, seguido por uma
diminuicdo na ultima. A temperatura minima foi de 20,5° C nos
pontos Il e Il (25/08) e a maxima de 28° C no Ponto Il (09/09) (Tabs.
[, IL, ). As temperaturas nos pontos | e Il tiveram variacdo maior do
que no Ponto lll, aparecendo mais altas e mais préximas entre si no
dia 09/09.

4.1.3. Transparéncia da agua

A transparéncia da &gua apresentou um padrdo temporal

semelhante entre os trés pontos, com valores maiores em 09/09 (Fig.
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13 - A). Entretanto, o Ponto | apresentou valores mais baixos em
relagéo aos outros dois pontos nas duas primeiras datas. As minimas
e maximas foram de 1,2 metros (Ponto |, em 25/08) e de 2,8 metros
(Ponto Il, em 09/09). (Tabs. I, I, II).

4.1.4. Potencial hidrogeniénico da agua de superficie

O valor minimo de pH (6,84) foi registrado nos pontos Il e Ill na
dia 13/10 e o maximo (8,37) no Ponto Il em 25/08. No Ponto I, este
parémetro manteve-se praticamente constante ao longo do periodo.
Houve uma sobreposicdo de valores entre os trés pontos na data de
09/09 e entre os pontos Il e Ill, em 13/10. Entre a segunda e terceira
datas houve um decréscimo acentuado (de 8,04 para 6,84), nos
pontos Il e lll (Tabs. I, Il e llI; Fig. 13-B).

4.1.5. Salinidade da agua de superficie
A salinidade esteve mais baixa em 13/10 nos trés pontos (Fig.

14). As maéaximas e minimas foram, respectivamente, de 29,5 %o
(Ponto | - 09/09) e de 20 %o (Pontos | e Il - 13/10) (Tabs. I, Il, ).
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4.2. PARAMETROS BIOLOGICOS

4.2.1. Analise das larvas
A - Ponto |

As larvas de gastropodes, acentuadamente mais abundantes na
primeira coleta (25/ 08) (Fig. 15 - A), apresentaram um niimero médio
de 2125,5 organismos para 521,5 de "outros bivalves" e 9 de ostras
(Tab. I).

O percentual de gastrépodes em relagao aos outros dois grupos
de organismos foi de 78,8 % (Fig. 16 - A). O grupo "outros bivalves"
apresentou um percentual de 20,7 % e as ostras somente 0,5%.

Analisando-se a distribuicio temporal dos trés grupos, observou-
seé uma tendéncia de grande decréscimo nas larvas de gastrépodes e
de "outros bivalves" (Tab. I: Fig. 15- A).

Os resultados da andlise de componentes principais (ACP) para
este ponto, indicaram que os dois componentes (eixos) foram
responsaveis por 100 % da variancia total dos dados. O eixo 1
explicou 60,88 % da variabilidade total dos dados e 0 eixo 2 explicou
39,12 % (Fig. 17).

O vetor da transparéncia da agua e o do pH contribuiram para a
formag&o do eixo 1 e o vetor maré ests negativamente relacionada a
estes fatores. Na formacdo do eixo 2 estio as ostras, a salinidade e
0s "outros bivalves".

O resultado do coeficiente de correlagdo entre as variaveis
bidticas e abibticas esta representada na matriz apresentada na
tabela VI. As larvas das ostras, gastropodes e "outros bivalves",




formam um grupo que se correlaciona positivamente a temperatura e
salinidade (Fig. 17).

B - Ponto I

No Ponto Il, o percentual de larvas de ostras e de gastrépodes
aumentou em relagd@o ao Ponto |, totalizando respectivamente 2,3% e
83,4 %. Em contraposicdo, a porcentagem dos "outros bivalves"
diminuiu para 14,2 % (Fig. 16 - B).

O padrdo de distribuicdo temporal foi semelhante ao observado
no Ponto I, havendo também um decréscimo dos trés grupos de
organismos (Fig. 15 - A, B). Entretanto, comparando-se o padrao de
decréscimo das larvas de gastropodes do Ponto Il com o Ponto I,
notou-se que houve uma diminuicdo menos brusca naquele. Tanto as
larvas de "outros bivalves" quanto as de ostras assemelharam-se, na
distribuicdo temporal, com a observada no Ponto |.

A maior densidade de larvas de ostra foi observado no dia 25/08
(8 individuos) e a minima de 0 organismos na dltima coleta (13/1 0)
(Tab. 1I). As larvas de gastropodes apresentaram uma maior
densidade no dia 25/08 com 343 5 individuos em média e a minimo
de 34, na ultima coleta. O valores maximos e minimos observados
para as larvas de "outros bivalves" foram de 58,5 indiduos em média,
no dia 25/08 e 16,5 no dia 09/09.

Analisando-se o grafico de ACP (Fig. 18), observa-se que o
primeiro componente contribui com 59,5 % da variancia total e o
segundo com 40,5 %. O eixo 1 é formado por larvas de gastropodes e
0 pH (altamente correlacionados), e com menor influéncia pelas larvas
de ostra e pela salinidade. O eixo 2 é formado pela temperatura e
transparéncia da agua.
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As larvas de ostras e de gastropodes estdo altamente
correlacionados ao pH e a salinidade. Os "outros bivalves" e a maré
correlacionam-se negativamente com a temperatura e a transparéncia
da agua. A matriz com os coeficientes de correlagéo entre todas as

variaveis do Ponto II, esta apresentado na Tabela VII.

C - Ponto Il

Para o Ponto Ill, houve praticamente uma sobreposicdo na
distribuicdo temporal das larvas de ostras e de "outros bivalves" (Fig.
15 - C). Enquanto a média maxima para as ostras foi de 4,5 na
segunda coleta, e a minima de 0 (Ultima coleta), os valores
encontrados para os "outros bivalves" foram de 16,5 (09/09) e 1,5
(13/10) (Tabela 111) .

Temporalmente, as larvas dos gastropodes distribuiram-se de
maneira semelhante ao Ponto I, com um decréscimo inicial brusco e
em seguida uma queda mais suave (Fig. 16 - C). Suas médias para as
trés datas foram respectivamente as seguintes: 368,5; 51,5 e 11,5
(Tabela IlI).

A maior porcentagem de larvas de gastropodes observadas nos
trés pontos ocorreu no Ponto lll, com 91,4 % do total dos trés
organismos analisados (Fig. 16 - C). As larvas de "outros bivalves"
foram as que apresentaram uma menor porcentagem comparada aos
outros dois pontos, com apenas 7 % do total dos organismos
quantificados neste Ponto. A porcentagem das larvas de ostras
manteve-se semelhante aos primeiros dois pontos, com 1,6 % do total
de individuos.
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O padrédo geral, observado para os trés pontos, tendeu a uma

diminuic&o temporal da média das larvas dos trés organismos (Fig. 15
-A, B, C).

Na ACP do Ponto |l] (Fig. 19), os dois primeiros componentes
principais explicaram respectivamente, 68,11 % e 31,89 % da
variancia total.

O grupo das ostras, dos "outros bivalves", o pH e a salinidade

tiveram alta correlacdo ao eixo | A transparéncia da agua teve menor
correlacéo positiva com estes organismos.

Na formagdo do eixo I, contribuiram a maré positivamente e 3

temperatura negativamente. O coeficiente de correlacdo entre estas
duas variaveis fisicas foi de - 0,9946 (Tab. VII).

4.2.2. Andlise do recrutamento

Foram considerados somente os Pontos | e II. O Ponto [l foi

descartado no dia da primeira retirada dos pratos coletores. A maioria
dos pratos estavam danificados, provavelmente devido a proximidade
de substrato rochoso associado ao movimento da maré 0 que causou a
quebra dos pratos e inviabilizoy g sua amostragem.

A - Ponto |

A porcentagem das ostras que se fixaram nos pratos do Ponto |
(em 09/09 e 13/10) foi de 4,8 % de ostras na por¢ao superior do prato e
2,1 % na porcéo inferior (Fig. 20 - A).

Os mitilideos distribuiram-se homogeneamente
porges do prato, com 19,2

entre as duas
% na regido superior e 20,3 % na superficie
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inferior. A distribuicdo das cracas também foi homogénea,
apresentando 26,1 % de fixagdo na regido superior do prato e 27,5 %
na por¢ao inferior.

A somatéria das médias das ostras fixadas nas duas superficies
do prato, no dia 09/09, foi de 1,66, um pouco menor do que o
observado no dia 13/10 com 3,75 (Tab. V).

Na quantificacdo das cracas, observou-se uma média quatro
vezes maior de organismos fixados no dia 13/10 (2182 organismos),
comparados com 537,66 individuos no dia 09/09. Os mitilideos
apresentaram praticamente o dobro de organismos fixados no dia 09/09
em comparacgéo ao dia 13/10 (Tab. V).

Ao observar a porgdo superior do prato, constatou-se que a
média de ostras se sobrepds nas duas datas de coleta (Fig. 21-A).
Os mitilideos mantiveram praticamente a mesma densidade e as
cracas foram os organismos com a maior amplitude de variagéo,
apresentando um numero médio maior de individuos na segunda coleta.

O mesmo padrao supracitado foi observado na fixagdo da regido
inferior, sendo que nesta porcdo os mitilideos tiveram uma
sobreposi¢cdo temporal maior em relagdo a porgéo superior do prato
(Fig. 21 - B).

Na analise de componentes principais observa-se uma
contribuicdo de 62,08 % da variancia total para o primeiro componente,
e 13,27 % para o segundo, o que totaliza um percentual cumulativo de
75,35 % (Fig. 22)

O componente 1 é formado positivamente pelos vetores dos
mitilideos (porcéo inferior) e do Secchi, e com menor influéncia da
temperatura e da salinidade (correlacionados entre si em 100 %).
Negativamente correlacionados estdo as cracas das duas superficies

do prato e as ostras da superficie inferior.
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Na formagéo do eixo 2 , as ostras da regiéo superior mostram-se
altamente correlacionadas. Opostamente observam-se os vetores dos
mitilideos sup. e da altura da maré. A Tabela IX mostra a matriz de

correlagGes entre todas as variaveis.

B - Ponto I

Os organismos que mais variaram em relagdo ao Ponto | foram
as ostras, apresentando uma inversdo do valor das porcentagens de
fixagao entre a porgdo superior e inferior do prato, com respectivamente
1,2% e 3,1 % ( Fig. 20 A e B).

As cracas mantiveram um padrdo semelhante ao do Ponto I, com
25,8 % na regido superior do prato e 26,5 % na inferior. O percentual de
mitilideos na porcéo inferior foi de 20,6 %, praticamente o mesmo
observado no Ponto I, com 20,3 %. Na regido superior, houve um
aumento de 19,2 % no Ponto | para 22.7 % no Ponto |I.

Temporalmente, a média observada para as ostras ao longo das
duas datas aumentou, como o observado para o Ponto |, com uma
meédia de 0,99 organismos fixados até a primeira data e 25 na
segunda. Entretanto, o nimero de cracas diminuiu pela metade entre
as duas datas, com as médias de 812,89 no dia 09/09 e 480 no dia
13/10. Os mitilideos mantiveram o mesmo padrdo do Ponto |,
decrescendo de 335,66 para 104 organismos fixados (em média).

Na porgcdo superior dos pratos, constata-se que ha uma
sobreposicéo temporal da densidade das ostras e cracas (Fig. 21 - C).
Os mitilideos apresentaram uma grande amplitude de variacdo, com
pico no dia 09/09.

Analisando-se a porcdo inferior dos pratos no Ponto |, observa-
$€ uma maior densidade de ostras e cracas no dia 13/10 em relacdo ao
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dia 09/09, e um decréscimo temporal na densidade de mitilidios. No
Ponto Il a densidade de ostras também aumentou temporalmente
enquanto que as cracas e mitilidios tiveram uma diminuicdo de suas
densidades (Fig. 21 -B e D).

Segundo a ACP (Fig. 23), o percentual de variancia para o
primeiro componente foi de 64,99 % e para o segundo de 21,34 %. A
temperatura e a salinidade tiveram grande influéncia na formacéo do
primeiro eixo, correlacionando-se positivamente com as cracas da
porgao inferior e mitilideos da por¢ao superior do prato e negativamente
com a maré. Na composicdo do segundo eixo agruparam-se as ostras e
mitilideos da porg&o inferior e as cracas da porgéao superior, todos com
correlagao positiva.

A matriz de correlacdo entre todas as variaveis encontradas no

Ponto Il esta representada na Tabela X.
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4.3. RESULTADOS DAS ENTREVISTAS

4.3.1. Entrevista |

A. NOME: José Martins de Siqueira ("Seu Cambeva").

B. IDADE: 59 anos.

C. LOCAL ONDE MORA: liha das Pecas.

D. TEMPO QUE CULTIVA OSTRAS: Comecou a aproximadamente um

(1) ano junto com mais cinco pescadores da ilha.

E. OUTRAS FORMAS DE SUBSISTENCIA: Cria abelhas, pesca e

possui algumas ovelhas.

F. CAPTACAO DE SEMENTES:

a- Local: Rio da Torre*' (proximo ao Rio das Pecas) (Fig. 1).

b- Técnica: "No6is pegdmo de 14 onde néis cnamo, sendo nas
embarcagdo dos pescador ai.... s vezes eles passam um tempo sem
pint4 entdo ela cria...". Além disto utiliza coletores e espinhéis.

c- Material utilizado: lata de aluminio (refrigerante), bambu, madeira,
cano de PVC, cano de plastico.

G. ENGORDA:

a- Local: Rio da Torre ( préximo ao Rio das Pecas) (Fig. 1).




b- Técnica: Mesas e bolsas de tela NORTENE na regido entre marés
(Figs. 24 e 25) e béias de plastico com bolsas no infra litoral (Fig. 26).
c- Material utilizado: Boias de plastico, bambu, telas de plastico, cordas,
galhos de arvores do manguezal, tabua de madeira.

d- Tempo de engorda: 30-45 dias em "bercarios de gavetas” com malha
de 2 cm (Figs. 27, 28, 29) e 120 dias em bolsas confeccionadas com

telas plasticas de malha 6 cm (Fig. 30).

H. MANEJO:

a- Técnicas de limpeza: Limpa as telas das bolsas com escova (Fig.
31). No inicio lavava as ostras individualmente, mas devido a fixacéo
excessiva de cracas apds esta lavagem, resolveu eliminar esta técnica.
Também quebra o excesso de material calcario externo, das valvas,
nas armagoes das mesas, pois afirma que assim elas crescem mais.

b- Presenca de parasitos: N3o.

C- Incrustragdes: Cirripédios (cracas).

d- Comensais: Nao.

e- Predadores: Baiacu.
|. COMERCIALIZACAO:

a- Local: Na propria Ilha das Pecas.

b- Apresentacéo do produto: Lavado no local de cultivo.

c- Depuracédo: "Os cara falaro pra néis assim, olha: ndo vendam ostra
com vazante, vendam s6 com enchente. Com enchente ela sorta o que
ela come quando t4 com a maré baixa, porqué com a maré baixa ela
come tudo aquela lama, aquilo ali né! E c4& enchente néo, ela sorta

tudo, entédo ela fica mais limpinha por dentro."” (Fig. 32).
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d- Tamanho das ostras: " ... tém de cinco né, tém até de doze
centimetro ... o IBAMA, ele libera o cinco né, o grande ele ja ndo deixa
vendé purqué ja sorta filhote, téo tudo ja adurto pré sort4 os filhote ... se
vendé os grande ent&o no ano seguinte n6is num temo mais ! "

e- Forma de venda: Em duzia. Pretende comprar ostras e sementes na
llha Rasa (Almeida) e nas Enseadas do Benito e Iltaqui (Fig. 1) para
revender as grandes e colocar as sementes para engorda.

f- Custo de producéo: " Olha, o custo até agora ndo tém, a IAPA*? ela
da tela pra ndis ... néis temo ainda tela, mais vai farté ... num sei, agora
nois temo de compréd, ta dando certo e agente vende um poco e dai
compra tela. So se eles quiserem ajuda mais de novo... "

g- Lucro: "Agora té saindo a semana toda.... a duzia ta dois real. T4
barato, mais n6is vamo subi mais, porqué em Paranagué té cinco,

quatro..."

! Trés maricultores estdo cultivando no Rio da Torre, enquanto que
dois cultivam no Rio da Grota

*2 O pescador refere-se ao antigo IAPA agora |AP que atua no projeto
Baia Limpa do Governo do Estado do Parana coordenado pela SEMA
em parceria com diversas organizagdes governamentais (IAP, IBAMA
EMATER, CEM-UFPR).

24




4.3.2. Entrevista |l:

A. NOME: Miguel Barbosa.

B. IDADE: 52 anos.

C. LOCAL ONDE MORA: llha das Pecas.

D. TEMPO QUE "CULTIVA OSTRA™: Aproximadamente um (1) ano.

E. OUTRAS FORMAS DE SUBSISTENCIA: Pesca, trabalha no projeto

"Baia Limpa" e é "caseiro".

F. CAPTACAQO DE SEMENTES:

a- Local: " E, nois peguémo do mangue né, comegemo a tird do
mangue a ostrinha miudinha ... Agora que nois tamo aproveitando os
fiotinho que nasce dela ... Ela cria nas boia também, que fica alf
também 1"

b- Técnica: Retira as sementes fixadas nas bbias e nos cestos e estd
testando coletores. "Tém também essas latinha, mais eu ndo té fazendo
ainda dessas latinha ai."

c- Material utilizado: Tela de plastico de 6 cm de malha e antena de

televiso (Fig. 33).
G. ENGORDA:
a- Local: Rio da Grota (Pequeno rio proximo ao Rio das Pecas) (Fig. 1).

b- Técnica: Mesas e bolsas na regiao entre marés e béias de plastico

com bolsas no infra litoral.



26

¢c- Material utilizado: Béias de plastico, bambu, telas de plastico, cordas,
galhos de arvores do manguezal, tabuas de madeira.
d- Tempo de engorda: O mesmo relatado pelo Sr. José Martins.

H. MANEJO:

a- Técnicas de limpeza: "Quando é na mesa (Figs. 34 e 35) agente
chega la que ela ta espalhadinha na mesa assim ne, agente chega
c'uma vasilha assim, joga &gua por cima e ela fica limpinha. Agora no
cesto ela junta mais uns limo, uns tipo de uns limo por fora assim né, ...
agente sempre tém que ta limpando... ou sendo mudando de cesfo...
Em dois ou trés meses troca os cestos porqué o gusano come a
madeira."

b- Presenca de parasitos: N3o.

C- Incrustragdes: Cirripédios (craca).

d- Comensais: N&o.

e- Predadores: "Os baiact s6 come os filhotinho né. Agora tém oftra
coisa que acaba c'a ostra, que eu assisti na televisdo. E um caramujo,
sabe. Ele passa por cima da ostra e sorta um veneno e mata ela... Eu
acho que ¢ desse que n6is temo ai... Ele tém um caranguejinho por

dentro..."”
|. COMERCIALIZACAO:

a- Local: Na prépria llha
b- Apresentacdo do produto: "Agente pega 14, chega aqui (sua casa) dé
uma lavada nela, s6 né, passa uma agua e pronto!"”

c- Depuracdo: Néo faz.




d- Tamanho das ostras: 10 -14 cm.

e- Forma de venda: Em duzia.
f- Custo de produgdo: Ndo ha, por enquanto. Material doado pelo
"Projeto Baia Limpa".

g- Lucro: Vende a dois reais a duzia.

4.3.3. Entrevista Ill:

A. NOME: Armindo.

B. IDADE: ( 43 anos aproximadamente).

C. LOCAL ONDE MORA: Ponta do Lanco (llha Rasa).

D. TEMPO QUE CULTIVA OSTRA: Um (1) ano aproximadamente
(apés o inicio do Projeto Desenvolvimento Sustentavel em
Guaraquecaba - PROEC). Antes do Projeto, comercializava ostras,
fazem uns trés anos, comprando-as de pescadores que retiravam de

bancos naturais.

E. OUTRAS FORMAS DE SUBSISTENCIA: Comerciante de pescados.

F. CAPTACAO DE SEMENTES:

a- Local: Ponta do Lanco (llha Rasa).

b- Técnica: Com espinhéis.

c- Material utilizado: Cascas de ostra, telhas, pratos plasticos, latas de
refrigerante, pedras.

CENTRO DE ESTUDOS DO MAR
BIBLIOTECA
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G. ENGORDA:

a- Local: Ponta do Lanco

b- Tecnica: Em bercério de bambu na regido entre marés, até atingirem
3 -4 cm. Em seguida passa as ostras para bolsas (travesseiros) de tela
plastica. Também engordam em pedra e parcilamente enterradas no
lodo (regido entre-marés). ".. cresce mais do que no bergério... o
negocio que estraga assim agente finca na lama é a chuva... ela abre
aquelas valeta e dai embola tudo, enterra né! "

c- Material utilizado: Bambu, telas de plastico.

d- Tempo de engorda: 6 - 7 meses (tirada dos bancos naturais com uns
3. cm): ".. do mangue acho que ele cresce mais répido ainda ... uns 3- 4

meses ja ta bom de venda."
H. MANEJO:

a- Técnicas de limpeza: Limpeza individual das ostras para retirada das
cracas (com faca). Separacio das ostras mortas a cada 2 - 3 meses.
Limpeza mensal das bolsas em maré baixa (Fig. 36).

b- Presenca de parasitos: N3o.

C- Incrustragdes: Cirripédios (cracas).

d- Comensais: N3o. |

e- Predadores: Caramujo (Thais). " ... acho que, diz que o caramujo

come a ostra né I
[ COMERCIALIZAQAO:

a- Local: Em Paranagua e na propria llha Rasa.
b- Apresentagéo do produto: Em caixas jn natura, e "desmariscada".

c- Depuracéo: No faz.
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d- Tamanho das ostras: Entre 5e 10 cm.

e- Forma de venda: Em caixas e por quilo.

f- Custo de producdo: Ndo ha. O material utilizado é proveniente do
Projeto Desenvolvimento Sustentdvel em Guaraquecaba (PROEC -
UFPR).

g- Lucro: A caixa com 15 - 20 duazias € vendida a 25 - 30 reais. As
"desmariscadas" s&o compradas de pescadores que retiram dos

bancos naturais a R$ 4,00 o quilo e vendidas a R$ 6,00 o quilo.




5. DISCUSSAO

Inicialmente foram planejadas quatro coletas com um intervalo de
quinze dias. Devido a problemas técnicos ( disponibilidade de
embarcagdo) e meteoroldgicos, néo foi possivel desenvolver o estudo
como planejado, diminuindo o nimero de coletas para apenas trés, com
intervalos de quinze e trinta e quatro dias.

A insuficiéncia de dados abidticos impossibilitou a analise
estatistica das diferencas quantificadas. Entretanto, os graficos (Figs.
12, 13 e 14) mostram que, na data de 09/09 nos trés pontos, a
temperatura, a salinidade e 3 transparéncia da agua tiveram as maiores
variacoes em relagéo as outras datas. A temperatura do ar para este

dia estava muito alta (média dos trés pontos = 30,5 °C) (Tabs. I, 1I, Hy,

influenciando diretamente g temperatura da superficie da agua e
indiretamente a transparéncia da agua (maior luminosidade).

Atribui-se a influéncia do manguezal e de um rio préximo . a
turbidez da agua no Ponto | ter sido a maior constatada. Neste mesmo
ponto foram observadas as maiores concentragcdes de larvas (ostras,
‘outros bivalves” e gastropodes), havendo uma correlagéo positiva
entre a turbidez da 4gua e a densidade de larvas (Tabs. 1, Il e 1.

O gréafico da salinidade (Fig. 14), mostra um decréscimo para os
trés pontos em 13/10, devido as chuvas que ocorreram na semana
anterior. Este fato pode ter influenciado na auséncia de larvas de ostras
na ultima coleta, pois em estagios mais maduros elas se distribuem
mais préximas ao fundo e tém o comportamento de escolher suag
posicédo na coluna d'agua (Carriker, 1951 Haskin, 1964; Wood &
Hargis, 1971: Hidu & Haskin, 1971), além de estarem positivamente
associadas a salinidades mais altas (Andrews, 1955; Fernandes, 1975).
Desta forma, com as aguas superficiais menos salinas, devido as
chuvas, as larvas procuraram as regiées mais profundas.




A concentracdo de larvas de gastropodes (Fig.15-A, B, C) ,em

todas as coletas, foi muito maior do que a observada nas larvas de
ostra e "outros bivalves". Montu & Cordeiro (1988), usando rede de
malha 180 pm, observaram na agua de superficie nos meses de agosto,
setembro (valores maximos) e outubro, larvas de gastropodes (452) e
de bivalves (45). Comparados aos dados obtidos, observa-se uma
mesma tendéncia quanto a diferenca de densidade entre estes dois
organismos .

Pela analise dos graficos do ACP (Figs.17, 18 e 19) verificou-se a
tendéncia de ocorréncia dos 3 tipos de larvas associadas.

Segundo os graficos da porcentagem de preferéncia das por¢des
superior e inferior dos pratos coletores (Fig. 20), em geral, houve uma
distribuicdo homogénea dos trés organismos, diferindo do observado
por Absher (1989) para cirripédios e ostras.

Para o Ponto |, observou-se uma diferenca na densidade total
das cracas (somando-se as duas superficies do prato) de mais de
quatro vezes no dia 13/10 em relagédo a 09/09 (Tab. IV), fato que pode
ser explicado pelo acumulo de novos individuos no intervalo entre as
duas coletas. Porém, no Ponto i, as cracas tiveram menor densidade
na segunda retirada de pratos (13/10). Pode-se concluir que a variacao
temporal nao implica definitivamente em um aumento na densidade
destes individuos recrutas. Como no dia 13/10 houve uma diminuicdo
na salinidade (Fig. 14) para os dois pontos, esta variavel nao
influenciou no recrutamento. Além desta variavel, provavelmente aja um
maior fluxo de correntes no Ponto Il (Fig. 7) em relacdo ao Ponto | (Fig.
6). Este fluxo poderia estar atuando negativamente na fixagao dos
organismos ao substrato.

Nos dois pontos estudados, a quantidade de cracas foi muito
maior do que a das ostras e dos mitilideos (Tabs. IV e V). Estudos
feitos por alguns autores (Crisp & Ritz, 1973; Andrews, 1979; Absher



1989), mostram resultados aparentemente conflitantes, pondo em
evidéncia a complexidade do comportamento da larva na fixacdo em
ambiente natural onde ocorrem influéncias de inGmeras variaveis fisico-
quimicas e bioldgicas.

O comportamento dos organismos, principalmente das cracas,
de ficarem alinhados as ranhuras do prato (Fig. 9), denominado
rugotropismo por Crisp & Barnes (1954, in Absher, 1989) e descrito por
Absher (1989) para o litoral do Parana, também foi observado no
presente estudo, indicando assim a importancia de tal fator na escolha
de substrato para fixac3o.

As cracas, no pico de seu recrutamento, exercem ocupacgéo do
espaco primario, causando exclusio competitiva das ostras, entretanto
a longo prazo estas uGltimas s&o competidoras dominantes (Absher,
1989). Além disto, as cracas incrustram-se nas valvas das ostras
levando os ostreicultores a um trabalho extra para a sua limpeza, o que
torna este aspecto um dos fatores biologicos a ser observado na
localizacdo dos cultivos.

Para solugdo deste problema, Nascimento (1982) descreve que
nos cultivos do nordeste brasileiro, aproveita-se a eurialinidade das
ostras e estenoalinidade de muitos organismos incrustrantes e prefere-
se cultivar as ostras em locais onde a salinidade é mais baixa (dentro
de rios) e onde o crescimento é mais rapido. O Unico problema desta
técnica ocorreria nas épocas de alta pluviosidade, onde a salinidade
baixaria muito causando possivelmente uma alta mortalidade de ostras.

As salinidades altas inibem o crescimento das ostras por
condicionarem um aumento da taxa metabdlica e perda de materiais
nescessarios ao seu desenvolvimento (Vilanova & Chaves, 1988).
Como as maiores taxas de salinidade influenciam negativamente o
crescimento das ostras e positivamente a fixacdo das larvas, os locais

de captacdo de sementes devem ter localizacbes diferentes dos locais
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de engorda. Devido a densidade de cracas no Ponto | ter sido o dobro
da densidade no Ponto Il (Tabs. IV e V), este ultimo ponto poderia ser
melhor indicado para a localizacdo dos cultivos, entretanto, além deste,
outros fatores também devem ser analisados para que a escolha final
seja a mais conciente.

Para uma indicagdo mais segura dos melhores locais para a
captacao de larvas e localizacdo dos cultivos deve se estudar melhor
as diferengcas ambientais e biolégicas locais, partindo de estudos
anuais, que poderdo diferenciar melhor os micro-ambientes da Ilha
Rasa. Outros aspectos muito importantes a serem observados sio a
presenca de organismos predadores que, segundo Silveira Jr. (“Curso
sobre cultivo de ostras”, 1995), s&o: planarias marinhas, gastropodes
(Cymathyum e Thais), crustaceos decapodes (caranguejos e siris),
peixes (baiacu e miraguaia), estrela-do-mar, aves e lontra. Além destes
ha organismos que atacam a concha: poliqueta (polidora), broca-de-
ostra (Lithophaga) e coldnias de hidrozoarios.

Os coletores empregados nao foram bons para captacdo devido
a sua fragilidade e por estarem ancorados no fundo, o que néo
possibilitava a sua movimentagdo junto as correntes e mares
ocasionando a quebra da maioria dos pratos no Ponto Il (local com
maior fluxo de corrente). Absher (1989) concluiu que dentre os coletores
que utilizou, o polipropileno é o melhor material para sua confeccao
devido a leveza, facilidade de manuseio e pouca atratividade para as
larvas de cirripédios.

Os ostreicultores da Ilha Rasa e da Ilha das Pecas estao
testandé varios materiais: cascas de ostras, telhas, pratos plasticos,
latas de refrigerante, pedras, bambu, madeira, cano de PVC, cano
plastico, etc. Para a obtencdo de resultados lucrativos, além do
emprego de meétodo adequado, os seguintes aspectos devem ser

observados: baixo custo do material, captacdo seletiva, i. é, captar




somente ostras e a menor quantidade possivel de organismos
competidores; ser resistente: ser de facil manuseio e flexivel (auxiliando
no manejo das larvas para as bolsas de engorda).

Analisando-se os questionarios respondidos pelos pescadores,
observa-se que, em geral, o que praticamente vinha e continua sendo
feito na Baia das Laranjeiras é um extrativismo de ostras, isto &, os
pescadores retiram as ostras ja adultas dos bancos naturais ou entao
trazem as sementes e fazem somente sua engorda.

Na retirada das ostras dos costOes, muitos pescadores utilizam
enxada, destruindo a maioria dos organismos associados a estas, e que
tém grande importancia nos ecosistemas locais. Sr. Armindo, habitante
da llha Rasa, referindo-se ao habitat das ostras (Crassostrea) e ao
extrativismo disse: "... se criam mais em Mmangue e na pedra. Mas hoje
em dia ICHI! A turma tira tudo... a turma pega os filhote e ja trazem pra
planta, miudinha e tudo... aqui pro lado do Itaqui tinha muito fambém,
mas a turma ja trouxeram tudo a pedrinha miudinha com ostra e saiy

tudo agora !I). Ao referir-se ao extrativismo no manguezal Sr. Armindo
disse: "No mangue tem gente que eles mete a foice e o facdo e vai
cortando fudo o mangue pra tird a ostra."

A grande dificuldade de mudanca deste comportamento
extrativista € observada na maioria dos pescadores da llha Rasa, que
apesar dos grandes esforcos do projeto "Desenvolvimento Sustentavel
em Guaraquecgaba", insistem em extrair as sementes de ostras dos
bancos naturais em vez de captarem as larvas do mar com coletores:
"Com coletor tem pouca gente que t4 fazendo ..." afirma Sr. Armindo.

As entidades federais e estaduais envolvidas no desenvolvimento
da ostreicultura na APA de Guaraquecaba, devem juntar esforgos

para que esta pratica cresca de maneira ordenada e com um bom
embasamento técnico — cientifico.
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Tabela | - Dados fisicos e biolégicos do Ponto |

Hora | Prof. | Secchi | Tar Tagna | pH Sal. Mar | Maré | Ostra | Gastr. Biv. | Maré
(m) m | (O | O (ppm) &3] 9] ) (m)
10:40 1,5 12 N/M 21 7,89 25 0 Vaz 9 21255 521,5 1,11
9:10 2 18 1308 272 [802] 295 0 | vaz | 65 1895 99.5 | 0,78
1135 | 15 L5 1285] 22 [802] 235 0 | Ench| 0 60,5 2 0,93
Tabela Il - Dados fisicos e biolégicos do Ponto Ii
Data ] Hora | Prof | Secchi | Tar | Tagua pH Sal. | Mar | Maré | Ostra | Gastr. | Biv. | Maré
(m) m | CO | O (ppm) ) ) x) (m)
25/08 | 12:00 | 2.5 1.5 NM | 205 8,37 27 0 Vaz 8 3435 | 58,5 | 0,98
09/09 | 10:10 | 3.2 2.8 30,5 28 8,03 28 0 Vaz 7 161,5 | 16,5 | 0,63
13/10 ] 10:25 3 1.8 28.5 22 6,84 20 0 Ench 0 34 17 0,69
Tabela Ill - Dados fisicos e biolégicos do Ponto 1l
Data | Hora | Prof. | Secchi | Tar Tagua | pH Sal. | Mar | Maré | Ostra | Gastr. | Biv. | Maré
(m) m | O | (O (ppm) x) ) &) (m)
25/08 | 11:30 4 2 N/M | 205 8 25,5 0 Vaz 3 368.5 15 1,03
09/09 | 10:45 | N/M 2.7 30 24 8,04 | 255 0 Vaz 4,5 51,5 16,5 0,54
13/10 | 10:57 4.2 L5 28.5 22 6,84 20 0 Ench 0 11,5 1,5 0,84




Tabela IV- Dados do recrutamento no Ponto |

REGIAQ | OSTRA | CRACA | MITILIDEO
Sup 1,66 285 127,33

Inf 0 252 66 129

Sup 2 840,75 47

Inf 1,75 1341,25 100,5

- 541 2719.66 403,83

Tabela V- Dados do recrutamento no Ponto |l

DATA | REGIAQ | OSTRA | CRACA | MITILIDEO
09/09 | Sup 0,33 296,66 253

09/09 | Inf 0,66 516,33 82,66

13/10 | Sup 1 291 23,5

13/10 | Inf 1.5 189 80,5

TOTAL | - 349 1288,99 439,66
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Tabela VI- Matriz de correlacao linear entre as variaveis ambientais e os dados
obtidos dos arrastos planctdnicos no Ponto |. Dados transformados em log
(x+1). Temperatura, salinidade e pH da agua de superficie.

5 = 5 g R 5 T

0,0378 -0,3668 0,2638 -0,9276 0,9250 0,6383 0,9073 1,000
04545 00585 06450 -0,6844 0,6795 0,2554 1.000
-0,7451 -0,9503 -0,5742 -0,8797 0,8829 1,000

1) ATérrhbér'atura
2. Salinidade
3.pH

4. Secchi -0,3447 -0,6927 -0,1224 -1,000 1,000
5. Maré 0,3384 10,6878 0,1157 1,000

6. L. Ostra 0,9739 0,8006 1,000

7. L. Gastr. 0,9158 1,000

8. L. Out.Biv. 1,000

Tabela VII- Matriz de correlacio linear entre as variaveis ambientais e os dados
obtidos dos arrastos planctdnicos no Ponto Il. Dados transformados em log
(x+1). Temperatura, salinidade e pH da agua de superficie.

1.Temperatura -0,6744 -0,021 0,2565 -0,7930 0,9988 0,1092 0,3952 1,000

2. Salinidade 04117 09105 0,9892 0,2462 0,3505 0,9562 1,000
3. pH 06604 0,9916 0,9888 0,5190 0,0611 1,000
4. Secchi -0,7092 -0,0683 0,2096 -0,8214 1,000
5. Maré 0,9846 0,6250 0,3854 1,000
6. L. Ostra 0,5407 0,9612 1,000
7. L. Gastr. 0,7618 1,000
8. L. Out.Biv. 1,000

Tabela VIil- Matriz de correlacao linear entre as variaveis ambientais e os dados
obtidos dos arrastos plancténicos no Ponto lll. Dados transformados em log
(x+1). Temperatura, salinidade e pH da agua de superficie.

1. Temp. 0,1195 -0,5271 0,2748 -0,9946 0,5850 0,0882 0,0609 1,000
2. Salinidade 0,9983 10,8162 0,9764 -0,1643 08452 0,9996 1,000

3. pH 0,9995 0,8000 10,9820 -0,1913 0,8595 1,000

4. Secchi 0,8751 10,3809 10,9406 -0,6661 1,000

5. Mare -0,2220 0,4359 -0,3733 1,000

6. L. Ostra 0,9874 0,6722 1,000

7. L. Gastr. 0,7808 1,000

5L OuwBv. 1000
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4 abela IX- Matriz de correlagéo linear entre as variaveis ambientais e os dados obtidos do
Tecrutamento no Ponto |. Dados transformados em log (x+1). Temperatura, salinidade e
pH da agua de superficie.

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0,5085 -0,9588 -0,7024 0,7741 -0,7969 -0,0752 -0,1421 0,9590 0,6570 1,0000 1,00
0,5085 -0,9588 -0,7024 0,7741 -0,7969 -0,0752 -0,1421 0,9590 0,6570 1,0000
04809 -0,7671 -0,8376 0,3071 -0,7778 0,0553 -0,7459 0,7573 1,0000
05186 -0,9286 -0,8380 0,6351 -0,8692 0,0726 -0,1989 1,0000
-0,352 02746 04231 -0,127 0,2005 0,1911 1,0000
01912 0,0959 00512 -0,327 -0,3369 1,0000
-0,476 0,8745 0,7634 -0,306 1,0000
0,6360 -0,6362 -0,3403 1,0000
-0,462 0,7526  1,0000
-0,464 11,0000
1,0000

abela X- Matriz de correlagdo linear entre as variaveis ambientais e os dados obtidos do
ecrutamento no Ponto lI. Dados transformados em log (x+1). Temperatura, salinidade e
da agua de superficie.

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
1.T 00860 09200 -0,2182 0,8049 -0,0412 -0,6667 -1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,00
2.8 00860 09200 -0,2182 0,8049 -0,0412 -0,6667 -1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
3pH 00860 09200 -02182 0,8049 -0,0412 -0,6667 -1,0000 1,0000 1,0000

4Se  0,0860 0,9200 -0,2182 0,8049 -0,0412 -0,6667 -1,0000 1,0000

Ma -0,086 -0,9200 02182 -0,805 00412 06667 1,0000

6.0s 0,3245 -0,6814 03273 -0,571 0,6736 1,0000

7Cs  0,3080 -0,1486 0,0122 0,0114 1,0000

8Ms 04608 09469 02221 1,0000

9.0i 09055 0,1218 1,000

10.Ci 0,3543  1,0000

11.Mi 1,0000

T= temperatura; S = salinidade: pH = potencial hidrogenidnico; Se = transparéncia da agua;
Ma = mare; Os= Ostra / superior; Cs= craca / superior; Ms = mitilideo / superior;
= astra / inferior; Ci = craca/ inferior; Mi = mitilideo / inferior.
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Figura 01: Imagem de satélite do Complexo Estuarino Baia de
Paranagua, indicando os trés pontos de estudo: Ponto | em verde;
Ponto Il em vermelho e Ponto Il em amarelo. (Imagem de 12/06/87)
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10 Enseada do Itaqui
11 Enseada do Benito
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13 Canal Sueste

14 Canal da Galheta
15 Rio das Pecas
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Figura 2- Rede de plancton utilizada nos arrastos.

Figura 3- Localizagdo do Ponto |.




Figura 5- Localizac¢édo do Ponto lll (arrasto obliquo).



gura 6- Localizagao dos coletores do Ponto I.

g

Figura 7- Localizacao dos coletdres do Ponto Il.



Figura 8- Organismos planctonicos encontrados na triagem dos
arrastos. Larvas de ostras- A ; larvas de gastropodes- B; larvas de
“outros bivalves”- C. Escala em mm. (Foto: Nelson Yoneda)

F|gUra 9- Supe\rﬁcie inferior de um prato utilizado nos coletores. Escala
em mm. (Foto: Nelson Yoneda)




Figura 10- Detalhe de um prato com organismos fixados. A- Ostra; B-
Craca. Escala em mm. (Foto: Nelson Yoneda)

Figura 11- Detalhe de um pratb com organismos fixados. A- Ostra (com
organismos fixados); B- Craca; C- Mitilideo. Escala em mm.
(Foto: Nelson Yoneda)
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Figura 12- Gréficos de pardmetros ambientais: A- Altura da maré (m) /

dados de coleta; B- Temperatura da superficie da agua (°C) / dados de
coleta.
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Graficos de parametros ambientais: A- Transparéncia da

agua (m) / data de coleta; B- Potencial hidrogeniénico da superficie da
agual data de coleta.
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Figura 14- Grafico de parametro ambiental:
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Figura 15- Graficos de parametros biolégicos: Nimero de organismos/
arrastos/ data de coleta. A- Ponto I; B- Ponto Il; C- Ponto lil.
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Figura 16- Graficos das porcentagens (> médias dos dados brutos) de
larvas. A- Ponto I; B- Ponto il; C- Ponto Iil.
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Figura 17- Plotacdo bidimensional para os componentes principais dos
arrastos plancténicos no Ponto I.
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Figura 18- Plotagdo bidimensional para os componentes principais
dos arastos plancténicos no Ponto IL.




Componente 2

I 3,89%

MARE

L. GASTROPODE

SALINIDADE

pH
L. OUT. BiV.
I 68,I1%
L. OSTRA
SECCHI
TEMPERATURA
l L { 1 { | 1 i 1 1 l 1 1 { t I I 1 i t 1 ul 1 L l
-2,0 -1,7 -0,7 03 L3 2,3

Componente |

Figura 19- Plotagcdo bidimensional para os componentes principais dos
arrastos plancténicos no Ponto Ili.



Figura 20- Graficos das porcentagens ( In da >das médias dos dados
brutos). A- Ponto I; B- Ponto II.
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Figura 21- Graficos do nimero de organismos/ organismos recrutas
nas duas datas de coletas. A- Ponto I- superficie superior; B- Ponto I-

superﬁc_ie inferior; C- Ponto |- superficie superior; D- Ponto |[I-
superficie inferior.
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Figura 22- Plotacdo bidimensional para os componentes principais do

recrutamento no Ponto |.
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Figura 23- Plotacdo bidimensional para os componentes principais do
recrutamento no Ponto II.




Figura 24- Mesas de tela plastica NORTENE, utilizadas nos cultivos na
regiao entre marés da llha das Pecas.
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Figura 25- Bolsas de tela plastica NORTENE, utilizadas nos cultivos na
regiao entre marés da ltha das Pecas.
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Figura 26- Técnica de cultivo de imersdo com béias, na ltha das Pecas.
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Figura 27- Sr. Miguel mostrando um “bergario de gavetas”.
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Figura 28- “Bercario de gavetas”.
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Figura 29- Gaveta de um “bercario”.}"




Figura 30- Sr. Miguel e o filho,
mostrando uma bolsa, utilizada
no cultivo de imersao. 66

Figura 31- Limpeza de uma bolsa. ==
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Figura 32- Ostras dentro de uma mesa na maré vazan
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Figura 34- Sr. Mig

uel e o filho manejando uma mesa na llha das Pecas-.

Figura 35- Mainejo em mesa.




Figura 36- Bolsas de tela plastica na maré baixa, Ilha Rasa.
(Foto: Marlene M. Walfior).




