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Weekly counts were made of aphids and their natural enemies occurring
in seven tangerine and four apple trees in an orchard in Curitiba, Parana -
between April 1973 and March 1974. Aphid populations were related to the number

of new shoots in each tree, the natural enemies and meteorological data.

Four species of aphids occurred in the tangerine trees, including

Toxoptera citricida (Kirk.), the most abundant, and Aulacorthum ?sclani (Kalt.)

Uroleucon sp., not previously recorded on citrus in Brazil; aphid populaéions
<
were highest from June,September. In the apple trees, Aphis spiraecola Patch.

was abundant, principally during November and December; small colonies of

Eriosoma lanigerum (Hausm) also occurred. Aphid populations wers found to be

directly dépendant on the number of young shoots per tree; rain and temperature

were not found to be important in limiting aphid numbers.

Coccinellidae, Syrphidae, Hemerobiidae and Chrysopidae were found

preying on aphids and Lysaphidius platensis (Brethes) (Hym., Aphidiidae)

parasitised both I.'citricida and A. spiraecola.

Larvae of Coccinellidae were most abundant in citrus in november and
in apple trees during December and February. Scymnus spp., Pullus sp.,
Hyperaspis sp. Pentilia sp., Cycloneda sanguinea (L.), Coccinellina pulchelia,

(Klug) Delphastus argentinicus Nunenm, and Zagreus bimaculatus (Muls.) were
found in both citrus and apple trees, the two latter being recorded as aphid

predators for the first time in Brazil. Pullus limbaticollis Muls. was found

only in citrus and Psyllobora sp. only in apple trees. Scymnus spp,were the

most common of the aphid predators, adults occurring in citrus the whole year.

Syrphidae were most abundant in citrus trees during August and in

apple trees in December and February. Larvae of Syrphus phaecstigma (Wied.),

Pseudodorus clavatus (Fabr.), Ocyptamus gastrostactus (Wied.), Allograpta

exotica (Wied.) and Allograpta spe occurred in citrus trees, but only P.
clavatus and 0. gastrostactus were found.in apple trees. S. phaeostigma has

ot previously been cited as an aphidophagous species, nor as occurring in

Brazil,



Some larvae of Hemercbiidae were found throughout the year in
both citrus and apple trees ; Hemerobiidae have not previously been recorded
in Brazil as aphid predators. Larvae of Chrysopidae were found between

January and April in low numbers, only in citrus,

Effectiveness of the predators was reduced by ants which attended

the aphids-in both citrus and apple trees, and by micrchymenopterous parasite

Laboratory tests showed that at 242 C, adults of C. sanguinea
consumed an average of 32 T. citricida or 29 A. spirsecola per day compared
with 30 and 26 consumed by C. pulchella; similarly larvae of C. sanguinea
consumed more aphids-than did larvae of C. pulchella.
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Duragdo dos diferentes estagios de C. sanguinea e C. pulchella. 1pp
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Um dos fatores nocivos a agricultura, € a existéncia de pragas que
atacam os diversos cultivos em varias épocas, durante o ciclo vegetativo da
planta. Entre estas pragas, encontram-se os afideos, conhecidos tambem por pul-"’
goes ou piolhos das plantas, os quais normalmente atacam as partes aéreas do
vegetal, chegando as vezes a cobrir por completo as extremidades dos ramcs. Es-
tes ataques provocam defqrmagaes em folhas, flores e frutos-causando assim, -
grandes danos diretos a planta. Um outro aspecto muito importante, € a transmis
sao de enfermidades produzidas por virus, dos quais os afideos s8o vetores mui-

to efetivos.

Dentre os insetos que atacam as fruteiras, os afideos tem papel de
destaque, apresentando efeito dos mais diversos. No caso particular dos que ata
I'd . s _ . . .
cam as plantas citricas e macieiras, o maior dano se exerce sobre plantas jo- -
vens, provaocando o enrolamento e distorgao das folhas e brotos jovens, e conse-
. ~ . g .
quentemente atrazo no crescimento. De preferéncia, os afidecs situam-se nas fo-
lhas mais jovens ou nos rebentos, multiplicando-se ativamente. Este e o aspecto

geral do ataque dos aF{deos, mas existem outros afideos, como o Ericsoma lanige

. [ s 2
rum (Hausmann, 1802) que se localiza nas raizes, troncos e ramos da macieira |,
' *

provocando o cancro lenhoso, e ainda o caso de Toxoptera citricida (Kirkaldy, —

1907) vetor da "tristeza" dos citrinos , prejudicando a planta em greu aprecia—
vel.

Varios inimigos naturais atuam nma populagdo dos afideos como para-
sitas ou predadores, reduzindo sua populagaoc. 0 emprego de inseticidas tem si-
do feito muitas vezes, sem levar em conta a existéncia destes inimigos naturais,
os quais tem sido grandemente prejudicados com a utilizagao sistematica destes
pradutos.

Muito pouco & conhecido sobre estes inimigos naturais no Brasil
apesar de sua importéncia e o seu uso em programas de controle integrado, tao

bem conhecido da literatura internacional.

Para isso, ha necessidade de proceder a levantamento das popula- -
goes de pragas e inimigos maturais e a determinagao da idadé ou época da planta
sujeita ao ataque, evitando tratamentos excessivos ou carentes pare nao causar
problemas a sanidade das culturas e desiquil{brio entre pragas e seus inimigos

mturais. .
% citada na Lbtuvatura com T. cibricidus



Assim sendo, foram realizadas observagoes das especies cza

I 4 . . . . . . .
afideos que ocorrem em Citrus reticulata B. (mlmoselra, tangerineira ou mexeri--—

queira) e Pyrus malus L. (macieira), sua época de ocorrénhcia e alguns fatores -

. . ~ - . N . -
que influenciam nas populagoes dos afideos com especial referencia nas popula- =

goes dos seus inimigos naturais.

Estas observagoes foram levadas a efeito por meio de investi-

gagoes de campo e de laboratorio.
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A. AFIDECS

A bibliografia mundial sobre taxonomia, morfologia, biologia,
ecologia, fisiolocgia, zoogeografia e plantas hospedeiras refersntes aos afideocs

esta catalogada nas publicacBes de Sharma (1969, 1971) e smith (1972).

Para o Brasil ha referéncias no trabalho de Moreira (1925),
Fonseca (1934), Costa Lima (1942) e principélmente no Quarto Catalogo de Silva
et al. (1968). Cumpre destacar os trabalhos de Bergamim (1957) que descreveu a
morfologia, o aspecto econﬁmico, 0s danos causados, os meios de combate e as
plantas hospedeiras de alguns‘pulgSes do Estado_de Sao Paulo, e o de Bertels
(1973) que F@z uma revis3do dos afidecs do Rio Grande c= Sul, a2zresentando cadaos
» morfologicos dos mesmos. Costa et al. (1970) apresent%? uma lista com 80 especie
de afideos envolvendo 43 généros coletados em armadilhas ou em plantas
hospedeiras. Uma analise de afideos vetores de virus {oi feita por Reiniger (1941

Costa et al. (1964), Costa (1970), Bertels et al. (1971) e Costa (1972).

~bxixO
~ . ¢ gl . . / .
A ocorrencia desafideos atacando citrinos e citada por

Cottier (1953), Ebeling (1959), Eastop (1965), Ilharco (1966) e Cermelli (1970).
Para o Brasil as especies verificadas por Reiniger (1940, 1941), Costa Lima
(1942), Robbs (1950), Bergamim (1957), Mariconi (1958 , 1962), Silva et al.
(1968), Gallo et al. (1970), Costa et al. (1972) e Bertels (1973), estdo

marcadas rma lista com asterisco.

* Aphis spiraecola Patch, 1914

Aphis nerii Boyer de Fonscolombe, 1841

* Aphis gossypii Glaover, 1877

Aphis craccivora Kaoch, 1854

Aphis medicagépis Koch, 1854

Aphis rumicis Linnaeus, 1758

* Aphis fabae Scopoli, 1763
Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843)

Myzus persicae (Sulzer, 1776)

# Macrosiphum solanifolii (Ashmead, 1881)

% Toxoptera citricida (Kirkaldy, 1907)

* Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe, 1841)
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Nas macieiras ocorrem diversas especies polifagas além das
especificas. Ha citagbes das mesmas em Cottier (1953), Eastop (1965), Ilharco
(1966), Andnimo (1970), e Cemelli (1970). Para o Brasil foram feitas referéncias
por Reiniger(1940 , 1941), Costa Lima (1942), Mariconi 1958 , 1962), Silva et é;.
(1968), Gallo et al. (1970), Costa et al. (1972) e Bertels (1973). As referéncias

feitas anteriormente para o Srasil estdo marcadas ra lista abaixo com astsrisco.

* Aphis pomi De Geer, 1773
* Aphis spiraecola Patch, 1914

* Aphis gossypii Glover, 1877

* Aohis pseudooomi Blanchard, 1939

Aphis craccivora Koch, 1854

Allocotachis ouaestionis (Bormer, 1931)

Dysanhis plantaginea (Passerini, 1860)

Dysaphis anthrisci (Borner, 1931)

Dysaphis brancoi (Borner, 1931)

Dysaphis chaerophylli (Borner, 1931)

Dysaphis devecta (Walker, 1834)

¥ Eriosoma lanigerum (Hausmann, 1802)

¥ Macrosiphum solanifolii (Ashmead, 1881)

Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe, 1841)

#* Toxoptera citricida (Kirkaldy, 1907)

Rhopalosiphum insertum (Walker, 1849)

B. FPREDADORES

Certos péssaros, aranhas, acaros e sapos destroem consideravel
nimeroc de afideos (Wille, 1943; Moreton, 1969). Além destes predadores, encontra-se
varios grupos de insetos, entre os quais; Cecidomyiidae, Sé?%idae (Diptera);
Coccinellidae, Carabidae, Cantharidae (Coleoptera); Chrysopidae, Hemerobiidae,
Coniopterygidae (Neuroptera); Anthocoridae (Heteroptera). Além disso os afideos
podem sofrer ataques por fungos e serem parasitados por varias familias da ordem
HYmenoptera(Clausen, 1940,.; Costa Lima, 1942; Wille, 1943; Moreton, 1969, van
Emden, 1972; Dixon, 1973). O0Os predadores mais relevantes nesta pesquisa, sao

mencionados com maiores detalhes.



1. Coccinellidae

E bem conhecida a agdo predadora de varias espécies desta

v 2 4 . . ~
familia de coleopteros sobre colonias de afideos, e muita documentagao

foi
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acumulada no correr dos anos, estando registrada principalmente em Hagen (1962),

Hodek (1967) , Hagen & van den Bosch (1968) van Emden (1972) e Hodek (1973).

Para o Brasil ha referéncias em Araujo (1940), Costa Lima

(1942) silva et al. (1968) e Gagliumi (1972/1973) e incluem-se as seguintes

especies:

Coleomegilla (Csratomegilla) maculata (De Geer, 1775)

Cycloneda sanguinea ( Linneu, 1863)

Coccinella ancoralis (Germar, 1824)

Eriopis connexa (Germar, 1824)

Hyperaspis festiva(Mulsant, 1850)

Azya luteipes (Mulsant, 1 850)

Scymnus limbaticollis (Mulsant, 1850)

Scymnus spp.
Rodolia cardinalis (Mulsant, 1850)

Nephaspis sp.

Neda sp.

Pentilia egera (Mulsant, 1850)

Os Coccinellidae sao.parasitados por diversas especies de

microhimendpteros. Segundo Hodek (1973), s3o parasitados por trés géneros de

Diptera: Phalacrotophora (Phoridae), Degeeria e Hyalomyoides

(Tachinidae); e

seis géneros de Hymenoptera: PerilitusJCentistes, Pachyneuron, Tetrastichus,

Homalotylus e Metastenus
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Parasitas de Coccinellidae mencionados no Brasil por Sauer

(1946), Costa Lima (1962) e Silva et al. (1968) incluem as seguintes espécies:

Braconidae: Perilitus coccinellae (Schrancke, 1802)

Encyrtidae: Homalotylus sp.
Homalotylus flaminius (Dalman, 1937)

—_—— !

Homalotylus mirabilis (Bréthes, 1218)

Lepidaphycus bosqui (Blanchard, 1936)

2. ngghidae

Um .consideravel numero de especies pertencentes a esta fam{lia
de d{pteros e predadora de afideos no estagio larval. Os adultos alimentam-se de

néctar, polem e secregdo doce das plantas.

A oviposigao destas especies frequentemente € feita em ramos ou
folhas infestadas de afidecs; a alta densidade de afideos pode ser um fator
importante para a oviﬁosigao. Em algumas especies a fémea oviposita em plantas
ndo infestadas (Dixon, 1959; Carayon, 1961 ; Sundby, 1966; Hodek, 1967; Hagen e
van den Bosch, 1968; Moreton, 1969; Dixon, 1973).

+ As especies de Syrphidae, predadoras de afidecs, citadas no

Bresil por Costa Lima (1942), Silva et al. (1968), q§gliumi (1972/1973) incluem:

Allograpta sp.
Allogrepta exotica (Wiedemann, 1830)

Allograpta obliqua (Say , 1823)

Pseudodorus clavatus (Fabricius , 1794) = (Baccha clavata)

Ocyptamus dimidiatus (Fabricius, 1781) = (Baccha dimidiata)

Ocyptamus gastrostactus (Wiedemann, 1830) =(Baccha gastrostactus)

Ocyptamus lividus (Schiner, 1868) = (Baccha livida)

Epistrophe sp.

Toxomerus floraris (Fabricius, 1798) = (Mesograpta floraris)




Toxomerus laciniosus (Loewn, 1866) = (Mesograpta laciniosa)

Toxomerus basilaris (Wiedemann, 1830) =(Mesograma basilare)

Pseudodorus notatus (Fabricius, 1974) =(qugtamus notatus)

Salpingogaster sp.

Xanthandrus bucephalus (Wiedemann, 1830)

As larvas e pupas de Syrphidae sao parasitadas por
hymenopteros, principalmente por especies pertencentes a familia Pteromalidae,
Encyrtidae e Ichneumanidae (sub-fam{lia Diplazoninae)(Hagen e van den Bosch,

Le<lant \e
1968 ; Remaudiere . 1971 ; Squire, 1972).

No Brasil, as larvas de Syrphidae sao fregquentemente parasitadas
por:

Ichneumonidae: Diplazon laetatorius Fabricius, 1781

Zamicrotoridae sp.

Pteromalidae : Pachyneuron sp.
Pachyneuron allograptae (Ashmead , 1887)

Pachyneuron siphonophcrae (Ashmead ’ 1886)

(Costa Lima, 1942 ; Sauer, 1946; Silva et al. (1968).

3. Chrysopidae e Hemerobiidae

Finalmente contam-se tambem duas familias de Neuroptera,
Chrysopidae e Hemerobiidae, cujos adultos e larvas predam afideos, alem de
cochonilhas e outros insetos que vivem sobre as plantas (Clausen, 1940 ; Costa
Lima, 1943).

Os ovos de Chrysopidae sao fixados nas plantas, por finas hastes.
As larvas de algumas especies tem o habito de cobrirem o corpo com peles e
exﬁvigs de suas vitimas (Clausen, 1940 ; Costa Lima, 1943 ; Moreton, 1969), e

por este motivo sao conhecidas wulgarmente como "lixeiros". Um exemplo citado

por Costa Lima (1943) € a especie Chrysopa lanata Banks, 1810.
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Especies de Chrysopidae , citadas no Brasil (Costa Lima, 1943;

Silva et al. , 1968 ; Gggliumi, 1972/1973) como predadoras de afideos sdo:

Chrysopa lanata Banks, 1810

Chrysopa claveri Navas, 1828

Chrysopa sp. prob. cincta Schrancke, 1887

Os Chrysopidae podem ser parasitados no estagio larval e adulto

por diversas especies de parasitas, entre as quais, sdo citadas (Costa Lima,

1943 ; Sauer, 1945) no Brasil:

Eulophidae : Tetrastichus chrysopae Ashmead , 1887

Horismenus sp.

Encyrtidae : Isodromus sp.

Os Hemerobiidae s@o predadores no estégio larval e adulto,
alimentando-se de afideos, acaros e outros pequenos insetos (Costa Lima, 1943 ;
Moreton, 1969).

Hemerobius humulinus L. e Hemerobius lutescens F., se alimentam de acaros das

fruteiras (Moreton, 1969).

Os ovos de Hemerobiidae, ndo possuem hastes como os de Chrysopidae,
€ suas larvas,hhao se cobrem com detritos ou cascas de suas vitimas. Podem ser
Leclont <
parasitadas por hymenapteros da fam{lia Cynipidae (Remaudiére , 1971).

. . se
Na literatura que trata dos afideos e seus predadores nac encontrou

referéncias a ataque de especies de Hemerobiidae no Brasil.

C. PARASITAS DE AFIDECS

l. Parasitas Primarios



- 17 -

A ordem Hymenoptera contem muitos parasitas de afideos. Os
micnnhymenépteros que vivem de aFideos, sao todos endofagos, isto e, as respectivas
larvas criam-se dentro do corpo dos afideos (Costa Lima, 1962). Os parasitas de
afideos sdo p.rtencentes as familias Aphidiidae, Aphelinidae, Encyrtidae e

Mymaridae.

Aphidiidae - quase todas as especies de Aphidiidae sao
endoparasitas de afideos. As fémeas introduzem um Gvo em cada afideo. Schlinger
§ Hall (1960) supoe haver trés estagios larvais nesta familia. Depois de completar
seu desenvolvimento, a larva se metamorfoseia em pupa. Apos alguns dias, conforme
a temperatura , sai o inseto adulto (Force § Messenger, 1964). Todos os estagios
de afidio sdo atacados, menos os ovos ; os alados sao os me-nos parasitados. Os
estagios larvais preferidos pelos parasitas, variam com as especies dos serasitas,
mas os estagios intermedidrios sdo os usualmente escolhidos por muitas especies

(Hagen § van den Bosch, 1968).

Em colonias de afideos & facil distin_uir os exemplares
parasitados, pela forma esferoidal e pela coloragaoc bem mais escura (Costa Lima,
(1962). 0Os que ja foram abandonados pelos parasitas, reconhecem - se por estarem
ocos e perfurados,

Especies de Aphidiidae, parasitas de afideos, citadas no

Brasil por Sauer (1946), Costa Lima (1962) e Silva et al. (1968) sdo:

Parasita Hospedeiro

Aphidius platensis Brethes, 1913 Aphis gossypii

AEhis nerii
Aphis laburni

Aphis rumicis

Aulacorthum convolvuli

Brevicoryne brassicae

N

Macrosiphum solanifolii

Macrosiphum rosae

Myzus persicae

Rhopalosiphum maidis




Toxoptera citricida

Toxoptera aurantii

Toxoptera graminum

Aphidius (Lysiphlebus) testaceipes (Cresson,

1890) Aphis gossypii

Aphis nerii

Brevicoryne brassicae

Rhopalosiphum maidis

TOxoptera citricida

Toxeptera graminum

Aphidius brasiliensis Bréthes, 1918 Aphis papayeris

Macrosiphum euphorbiae

Ephedrus sp. Sr=chycaudus persicae-niger

Diseretiella rapae (McIntosh, 1885)

Diaeretus plesiorapae Blanchard, 1940) Brevicoryne brassicae

Texoptera graminum

Diaeretus sp. Toxoptera graminum

Aphelinidae - Somente os géneros Aphelinus, Mesidia e

Mesidioggis da sub-famflia Aphelininae sao parasitas de afideos (Hagen § van den
Bosch, 1968); As especies mais comuns sdo as do género Aphelinus. A oviposigdo
de Aphelinus pode ocorrer durante o dia ou a noite. Aphelinus spp. mostram
preferancia para o primeiro e segundo estagio dos afideos. Os adultos de afideos
880 raramente atacados. Superparasitismo e raro entre muitos dos Aphelinus ; em

Aphelinus mali (Hald), entretanto, o superparasitismo e mais comum (Hagen § van

den Bosch, 1968).
Especies de Aphelinidae, parasitas de afideos, citados no

Brasil por Costa Lima (1962) e Silva et al. (1968) sdo:

Parasita Hospedeiro

Aphelinus mali (Haldeman, 1880) Eriosoma lanigerum

Myzus persicae

Anuraphis schwartzi
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Encyrtidae - Os Encyrtidae sao parasitas de ovos, larvas ou pupas

de insetos de quase todas as ordens. As esgécies citadas para o Brasil por Sauer

(1946), Costa Lima (1962) e Silwva et al. (1968) sao:

Parasita ) Hospedeiro
Aphidencyrtus sp. Aphis nerii

Macrosiphum rosae

Anuraphis schwartzi

Neonisotylus bimaculatus De Santis, 1939 Eriosoma lanigerum

Mymaridae — Todos sdo endoparasitos de ovos de insetos de varias
ordens, inclusive Hymenoptera. N3o foram encontradas referéncias sobre esta

fam{lia de parasitas de afideos no Brasil.

2. Hiperparasitas

Os parasitas primarios de afideos possuem também seus parasitas,
. . _r . . P
ou ssja, parasitas secundarios. Os hiperparasitas pertencem a trés superfamflias

de Hymenoptera: Chalcidoidea, Cynipoidea e Proctotrupoidea.

"Chalcidoidea
Pteromalidae. Tres géneras sao hiperparasitas em afideos. Os

~N ~ o 7 . .
generos Asaphes , Pachyneuron e Coruna, sao externos, solitarios, parasitas

pupais em Aphidiidae e Aphelinus. Eles ovipositam sdbre a pré - pupa ou pupa
do parasita primario (Spencer, 1926 ; Griswold, 1929 ; Sekhar, 1957). Asaphes
@ Pachyneuron tem sido relatados como serem criados de afidecs arboreos, varias

especies de Aphidius , Lysiphlebus , Diaeretiella , Praon , Trioxys e Aphelinus

(Spencer , 1926 ; Griswold, 1929 ; George, 1958 ; Schlinger, 1959;, 1960 ;
?1mente1 1961 ; Rosen, 1967).

Citados por Costa Lima (1962) e Silva et al. (1968) no Brasil

D‘ L
e

28
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Asaphes.vulcaris Walker, 1834 hiperparasitos de varios afideos parasitados

por Aphidius, Ephedrus e Diaeretiella.

Pachyneuron siphonophorae(Ashmead, 1886) = (Serimus argentinicus Bréthes, 1913).

Encyrtidae. Um dos poucos hiperparasitos de afidecs da fam{lia

Encyrtidae e Aphidencyrtus aphidivorus. Esta espécie foi considerada como sendo

parasita primario por alguns entomologistas. Griswold (1929), estudando sua
biologia, provou ser ele um hiperparasita. Entretanto esta especie € suposta
em muitos trabalhos, como sendo um hiperparasita facultative (Hagen § van den
Bosch, 1968).

Aphidencyrtus sp. foi citado por Sauer (1946), criado de

Lysiphlebus sp. parasitando Macrosiphum rosae.

Proctotupoidea

Ceraphronidae. Muitos Lygocerus spp. sao parasitas comuns de
Aphidiidae, em muitas espécies diferentes de afideos. Eles ovipositam dentro
de afideos mumificados, contendo larvas maduras ou pupas de Aphidiidae ou de

parasita secundario. Lygocerus tem sido encontrado em Aphidius , Lysiphlebus,

Diaeretiella e Charips (Spencer, 1926 ; George, 1958) .

Cynipoidea

Cynipidae. Os tres generos Charips, Alloxysta e Phaenoglyphis

s@o hiperparasitas de afideos. Charips spp. sao pouco estudadas. A biologia de

Charipinae e similar ao Aphidencyrtus que s@o endoparasitas de larvas de

-

Aphidiidae e Aphelinus.

Charips tem sido encontrado em Aphidius, Lysiphlebus , Braaono ,

Trioxys e Aphelinus (Spencer, 1926 ; George, 1958 ; Schlinger, 1959, 1940 ;

Pimentel, 1961 ; Rosen, 1967).

Espécies citadas no Brasil por Sauer (1946), Costa Lima (1962)

e Silva et al. (1968) s&o:



Charips sp.

Charips brassicae (Ashmead, 1887)

Asaphes vulgaris Walker, 1834

Charips grioti De Santis, 1937

D. EFETIVIDADE DOS INIMIGOS NATURAIS

Van Emden (1972) analisou diversos métodos que podem ser utilizados
pare uma svaiizgdo da efetividade de inimigos maturais como controiadores de
afideos, podendo ser utilizadas observagoes no campo e laboratorio. A
efetividade dos predadores pode ser avaliada pela sua voracidade, atividade e
abundancia, taxa de multiplicagdo, sincronizagdo com os afideos e diferentes

condigdes meteorologicas (Hodek, 1967, 1973 ; van Emden, 1972).

Os predadores que se alimentam de afideos no estagio larval e adulto
sao em geral mais efetivos inimigos naturais do que especies que se alimentam
S0 no estagio larval ou so no estdgio adulto (Hagen e van den Bosch, 1968).
Coccinellidae e Chrysopidae, por exemplo, podem conSumir uma maior quantidade
de afideos do que 65 Syrphidae, pois estes so se alimentam de afideos no estagio

larval (Hagen e van den Bosch, 1968 ; van Emden, 1972).

Importante na avaliagao da efetividade de um predador € determinar a
quantidade minima de afid®os que s8o necessarios para reter ou manter a especie ;
isto requer um conhecimento da densidade minima de afideos que sao necessarios
para a indugdo de ovos na fémea do predador e para o desenvolvimento de seus
diversos estagios (Hodek, 1967 ; Hagen e van den Bosch, 1968). A eficiéncia de
varias espécies de Coccinellidae varia com o seu estégio de desenvolvimento ;

O primeiro estagio larval € o menos eficiente, mas a eficiéncia aumenta com
0 aumento sucessivo dos estagios, o quarto estagio larval consome mais afideos
do que os primeiros estdgios (Moreton, 1969 ; Brown, 1972 ; Hodek, 1973).

A efici®ncia do predador, depende tambem das especies e estagios

dos afideos, os adultos sao mais dificeis de capturar do que os mais jovens
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(Blackman, 1965 ; Hodek, 1973).

0 total de alimento consumido pelas larvas dos varios inimigos
naturais varia em diferentes temperaturas. Observagoes em laboratorio sobre a
capacidade de consumo de diversas eSpécies de predadores foram realizadas por
Clausen (1916) ; Szumkowski (1955), Dixon (1958), Hagen (1962), Sundby (1966),
Brown (1972), Hodek (1973) e Wratten (1973), os gquais observaram que em
temperatura mais baixas os predadores geralmente consomem mais afideos do que
em temperaturas altas. Gurney e Hussey (1970), verificaram que C. sanguinea
numa temperatura de 169C consome uma maior quantidade de afideos do que as
testadas a 24 °C.

As larvas de muitas eSpécies de Syrphidae como tambem as de
Chrysopa sp. consomem uma grande quantidade de afideos durante o seu
desenvolvimento (George, 1958\; Simpson e Burkhardt, 1959 ; Sundby, 1966 ;
Smith, 1966 ;'3:253215;8 , 1971 e Hagvar, 1972). Chrysopa sp. consomem
200 ate 500 afideos e larvas de Syrphus sp. 500 ate 800 para completar o seu
desenvolvimento.

Algumas eSpécigs de afideos podem variar em seus valores
nutricionais de uma planta hospedeira para outra (Smith e Berube, 1966). Hodek
(1973) encontrou especies de afideos que podem ser toxicos para Coccinellidae
na primavera, mas completamente indcuas durante o verdo. Além desta protegao,
os afideos podem ainda apresentar como defesa, a secregao olecsa de seus
corniculos, que derrama na cabega das larvas dos predadores, dificultando assim
a alimentagao das larvas (Dixon, 1958 ; Strong, 1967 ; Hagen e van den Bosch,
1968; Hodek, 1973).

As formigas exercem grande influéncia nas populagoes dos
afideos (Way, 1963). Quando elas estfo presentes ha uma certa inibigao por
parte dos predadores. Muitas especies de afideos s3o cuidadas por formigas e
a intensidade desta associagao pode variar ; alguns afideos que sdo cuidados
no verao, sdo quase que desprezados no vutono. Coldnias de afidecs atendidas
por formigas que segregam secregao agucarada ("honeydew"), multiplicam-se
mais rapidamente do que aguelas que nao apresentam formigas (Banks, 1958 ;
Way, 1963 ; Dixon, 1972 ; Hodek, 1973 e van Emden, 1973). As formigas nao
afastam completamente os predadores, mas inibem a capacidade de alimentaggo
das larvas e dos adultos, alem de destruirem os seus ovos {van Emden, 1972;

Hodek, 1973).



A temperatura pode influenciar o grau de parasitismo de varias

especies de parasitas de afideos (Force e Messenger, 1964).

Assim, a efetividade dos inimigos naturais, depende de diversos
fatores que atuam em diversos sentidos sobre os afideos e seus inimigos

naturais.

E. EFEITO DA PRECIPITACAO E TEMPERATURA

Os Tatores climaticos podem inibir ou aumentar o crescimento

da populagac dos afidecs.

Temperatura. Para o desenvolvimento dos afideos ha O_timas
de temperatura. Acima de 30°C de um modo geral a taxa de multiplicagdo dos
afideos cai bfuscamente, o mesmo sucedendo abaixo dos 129C (Oliveira, 1971 ;
Dixon, 1973). Entretanto ocorrem muitas especies de afideos aclimatizadas para

alta e baixa temperatura (van Emden, 1972).

Precipitacdo. Longos periodos chuvosos geralmente impedem a
formagdo de grandes populagoes de afideos. Os éfideos que se localizam na pagina
inferior das folhas estdo mais protegidos contra as chuvas. 0 enrolamento das
fGlhas cria abrigo seguro em muitos casos, situando-se os afideos em seu interiqﬂ

-’ . 3 ~ L g
ou pelo contrerio quando encurvadas para cima vem a expo-les diretamente a

intemperie (Oliveira ,1971 ; Dixon, 1973).



II.

LEVANTAMENTO DOS AFIDEQS E SEUS INIMIGOS
NATURAIS NO CAMPO

24



A. MATERIAL £ ‘“ETCDCS

Com a finalidade de efetuar o levantamento dos afideos e seus
inimigos naturais em macieiras (Pzrus malus L.) e em mimoseiras (Citrus
reticulata B.) foram feitas observagCes durante um ano no campo (Abril 1973
a Margo 1974). (g. reticulata € comumente referida como bergamoteira,
mexerigueira e tangerineira, mas sera sempre referida neste trabalha como
mimoseira). No laboratorio foram feitas pesquisas para estimar a capacidade de

consumo de alguns dos predadores deAaFideos.

A pesquisa de campo fol realizada no Instituto Educacional Tuiti,
situado no bairro das Mercés, na cidade de Curitiba, que esta lccalizada a 900m
de altitude, 259225'04" de latitude sul e 49 2 14' 30" de longitude oceste
(Maack, 1968). Ha ai um pequeno e antigo pomar com dezesseis mimoseiras e vinte
macieiras, dispostas em duas filas distantes 23,5m uma da outra (Fig. 1). As
arvores nao sofreram tratamento por inseticidas e mdo foram podadas durante o

4 ~
periodo de observagao.

1. MIMOSEIRAS

Das dezesseis miﬁoseiras, plantadas numa fila de sessenta metras
cam intervalo de dois metros entre cada arvore, foram escolhidas em abril de
1973, as quatro Gnicas que estavam infestadas, para as contagens daos afideas
e seus inimigos naturais em todos os brotos novos existentes em cada arvare.

As caontagens foram feitas com o auxilio de uma lente de aumento de 10x.

. . . A7 .
No més de maio, foram escolhidas mais tres arvores infestadas,

. R . - ¢
pPols as quatro primeiras apresentavam um pequeno numerg de afideos.

As mimoseiras tinham eproximadamente trés metros de altura ; as
~ Ld .
folhas das arvores se encontravam a partir de 0,60 m. do solo e os brotos eram

. . . . 4 .
comuns na periferia e interior da copa das arvores. As contagens foram feitas
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ate dois metros de altura e para os brotos que excediam a esta altura foram
. . I'd s s . N »
feitas estimativas dos afideos e inimigos natureis, atraves de amostragens
dos brotos infestados, verificando-se a ocorréncia de maior numero abaixo
dos dois metros.
As contagens foram feitas por folha em cada broto infestado

. € . N o . -

no inicio (abril a jumho) e no fim do experimento (setembro a margo), porém
¢ . . T . .

no periodo de inverno (julho ate inicio de setembro) devido ao nimero elevado

de afidecs, as estimativas dos afideos e predadores foram feitas por broto.

Todos os brotos novos, infestados ou nao, foram marcados e

. /. s
enumerados com tinta no proprio ramo ou com pequenas placas de plastico
numeradas.

Foram realizadas semanalmente contagens do numero de:

brotos novos existentes em cada arvore

afideos existentes em cada broto

afideos parasitados (somente mumificados)

formigas

a P 0 N
1

numero de ovos, larvas, pupas, e adultos de cada eSpéCiB de predador

excluindo os adultos de Syrphidae, que nao sao predadores.

. . « o . » 'd .
A ocorréncia de parasitas foi indicada atraves de niveis de
’'s s s . / 4 .
afideos mumificados existentes nas arvores, sendo que cada nivel, tinha uma

Y ~ . (g . . .
variagao de cinquenta afideos mumificados, ou seja:

nivel 1 = 0 - 50

2 = 51 - 100
3 =101 - 150
4 = 151 - 200

Nas outras doze arvores nao utilizadas no experimento foram
feitas coletas de predadores e afideos para os estudos de laboratorio,

evitando assim afetar as populagoeg maturais em observagao.

2. MACIEIRAS

Das vinte macieiras existentes, foram escolhidas apenas
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quatro arvores durante todo o experimento, para as contagens que tiveram infcio
em abril de 1973. Nas outras desesseis, foram coletados os estagios imaturos,

3 / L3 o 0 '] . ~
para serem criados no laboratorio e posterior identificagao.

0 metodo de amostragem foi o mesmo utilizado para as
mimoseiras ; mas somente nas estagoes quentes, pois as arvores sao deciduas.
Na macieira nimero dois, foram feitas estimativas para os brotos mais altos,
nas outras nao foi necessério, porgue os ramos eram mais faceis de serem
manejédos, apesar da altura.

. Além dos afideos das folhas, foi observado o afideo Ericsoma
lanigerum (Hausmann, 1802), que vivem nos troncos e ramos, sem contagens,

. o ~ . .
unicamente para verificar a ocorrencia de predadores e parasitas do mesmo.

Os brotos novos foram marcados e enumerados com tinta no

proprio ramo, ou com pequenas placas de plastico numeradas.

Dentro da area ao redor das fruteiras (Area A, Fig. 1) foi
plantado de abril a junho de 1973, milho (Zea mays L.);‘entre agSsto e novembro
existiam na area gram{neas e muitas outras plantas, entre elas Baccharis spp.,

Sonchus oleraceus L., Bumex crispus L. , Bidens pilosa L., Vicia sativa L. ,

Erigeron sp. , Euphorbia sp. , De dezembro a marco de 1974, além destes vegetais

foi plantada couve (Brassica oleracea L. variedade acephala). Nesta area

. . . ’ I's . .
existiam ainda algumas arvores frutiferas como, pessegueiro (Prunus persica (L.)

limoeiros (Citrus limorum L.), ameixeira (Prunus domestica L.) e figueiras

(Ficus sp.). Dentro da area B (Fig. 1) foram plantados couve e alguns vegetais
de dezembro de 1972 até setembro de 19733 de outubro de 1973 ate margo de
1974, continha milho.

Os dados climaticos foram obtidos na estagEo meteorolégica
do Colegio Estadual do Parana.

A nomenclatura usada foi segundo Eastop (1965) para afideos,
Thompson et al. (in press.) para Syrphidae, Blackwelder (1957) para
vCoccinellidae. Os insetos encontrados durante a pesquisa, foram determinados

por especialistas.
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B. RESULTADOS

l. Mimoseiras

( a) Populagoes dos afideos
As especies encontradas foram:

Aulacorthum ?solani (Kaltenbach, 1843) de junho até outubro

Uroleucon sp. de julho ate outubro

Aphis spiraecola Patch, 1914 somente de junho ate novembro

v
Toxoptera citricida (K%kaldy, 1907), encontrado durante tcda a

pesquisa.

I. citricida"além de ser encontrado durante toda a pesquisa, foi o que apareceu
em maior quantidade (Foto l), seguido por A. spiraecola.

0 crescimento da populagao de uma maneira geral, tem
inicio em todas as arvores durante o més de junho (Figs. 2 até 10). Isto foi
seguido por um decrescimo a partir do final do mes de aggéto, ate o final de
outubro (Figs. 2, 3, 4, 6 até 10). Na arvore 2, o decréscimo continuou oor
mais um mes (Fig. 5).

Depois deste decrescimo, houve um aumento de populagao,
dando um pico secundario em novembro, com excessdo da arvore 2 (Fig. 5), na

. . A S
qual, o pico secundario se deu no inicio de dezembrao.

(b). Fatures que influenciam as populagoes dos afideos

. ~ 7
i. Brotagao das arvores

A brotagao das mimoseiras teve inicio em meados de junho,
. P N .
dDCorrendo o maior numero de brotos novos em agosto ou setembro (Flgs. 2, 3),
Quando passou a diminuir progressivamente ate fins de novembro, permanecendo

Ate o final da pesquisa em nimero bastante reduzido.
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0 crescimento e redugao da populagao afidica acompanhou, de um
modo geral, o aumento e decrescimo do nimero de brotos novos (Figs. 2, 3, 4
ate 10).

0 segundo pico corresponde ao periodo em que as mimoseiras est3o

florindo e ao inicio da frutificagdo (novembro).

ji, Fatores climaticos
( a ) Precipitagao
As chuvas de mais de 30 mm geralmente afetaram a populagao de
af{deos reduzindo o numero de ind{viduos (Figs. 2, 3). Chuvas fracas ou sua
auséncia ndo prejudicaram as populagoes, seu crescimento coincidiu com

precipitagdo baixa ou nula.

( b) Temperatura
0 periodo de maior crescimento da populagao afidica ficou dentro
da faixa de 11°C a 182 C. Em temperaturas mais elevadas,-o numero de ind{viduos

foi bem menor. (Figs. 2 e 3)

iii. Inimigos naturais dos afideos

( a ) Coccinellidae
As ESpécies encontradas foram:

Scymnus spp.
Pullus limbaticollis (Mulsant, 1850)

Pullus sp.

Hyperaspis sp.

Delphastus argentinicus (Nunenmacher, 1837)

Pentilia sp.

Cycloneda sanguinea (Linneu, 1863)

Coccinellina pulchella (Klug , 1829) —(foto 2)

Zagreus bimaculatus (Mulsant, 1850).
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As BSpécies do género Scymnus |, Pullus, D. argentinicus e Z.

bimaculatus, foram encontradas em maior quantidade do que as outras especies,
S ———

durante toda a pesquisa.

0ves. Os ovos de C. sanguinea e C. pulchella , foram encontrados
durante setembro a dezembro e primeira semana de janeiro (Tabela 1, Apéendice 1).
Somente uma postur‘a foi encontrada em maio na arvore 2. Os ovos foram encontrados
apenas em pequenos grupos dé dois ate doze ovos. Os ovos de C. sanguinea e C.

pulchella foram considerados juntos devido sua semelhanga. As posturas de outras

especies de Coccinellidae, ndo foram encontradas.

Tabeia 1 - NUmero mensal de ovos de C. sanguinea e C. pulchella em 7
Mimoseiras de Abril 1973 ate Margo 1974.

MESES 1 2 3ARVDRE2 5 6 7 | TOTAL
ABR. a AGO. 0 0 0 0 0 0 0 0
SETEMBRO 0 3 0 0 3 0 0 6
OUTUBRO 6 0 8 0 0 3 0 17
NOVEMBRO 0 12 0 0 8 0 a 24
DEZEMBRO 0 0 a 3 a 7 2 20
JANEIRO 2 0 0 0 0 0 3 5
FEVEREIRO 0 0 0 0 0 0 0 0
MARGO 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 8 15 12 3 15 10 9 72

EAR___V_A_S_. 0 nimero de larvas de Coccinellidae esteve baixo de maio até setembro
(Figs. 4 ate 10) e nenhuma larva foi encontrada durante os meses de maio

Junho nas arvores 1 e 4 (Figs. 4, ‘7).
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R . s -
N2 maioria das arvores, o numero de larvas de Coccinellidae subio
. Ld /
durante outubro, com o maior numero durante novembro ; nas arvores 1 e 2 o
numero de larvas comegou a subir mais cedo, sendo que q maior numerc ocorreu
L]

no final de outubro e comego de novembro (Figs. 4,5).

Em todas as arvores o nimero de larvas decresceu durante dezembro
permanecendo muito baixo em janeiro ; comegou a crescer novamente em fevereiro
nas érvores 4, 5, 6 e 7 (Figs. 7 ate 10) e em margo nas arvores 2 e 3 (Figs.
5, 6)

0 maior nimero de larvas coincidiu com o qecl{nio do segundo pico
dos aFideos, nas arvores l, 3, 4, 5, 6 e 7; ma arvore 2, o maior nimero de
larvas de Coccinellidae, foi encontrado no inficio de novembro, epoca em que a

populagdo afidica desta drvore estava em decréscimo (Fig. 5).

PUPAS. Poucas pupas foram encontradas, das quais somente foram anotadas as de

C. sanguinea e C. pulchella (Tabela 2, Apéndice 1).

ADULTOS. Geralmente os adultos estavam presentes nas &rvores durante todo o
perfodo. As espécies do género Scymnus ocorreram com maior frequéncia
(Figs. 4 ate 10) e C. sanguinea e C. pulchella foram encontradas em menor
numero (Tabela 3).

Tabela 2 — Numeroc mensal de pupas de C. sanguinea e C. pulchella em 7
Mimoseiras de Abril 1973 ate Margo 1974

ARVORES
MESES 1 2 3 4 5 6 ? TOTAL
ABR. a JUN. 0 0 0 0 0 0O 0 0
JU%HD o 1 0 *0 1 0 0 2
AGOSTO 0 0 0 0 c 0 0 0
SETEMBRO 0 0 0 0 3 0 0] 3
0UTUBRO 0 0 0 1 1 1 0 3
NOVEMBRO a 2 2 0 0 2 0 10
DEZEMBRO 0 5 2 2 2 0 3 14
JANEIRO 1 0 2 2 4 3 3 15
FEVEREIRO 0 0] 0 0] 0 2 2 4
MARCO 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 5 8 6 5 11 8 8 51
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Tabela 3. NUmero mensal de adultos de C. sanguinea e C. pulchella em 7
Mimoseiras de Abril 1973 até Margo 1974.
/
ARVORES
MESES C. sanguinea C. Pulchelia
1 2 3 4 5 6 7 Total 1 2 3 4 5 6 7 Total
ABRIL 0 21 2 000 5 0O cCcCoo0oo0o 0
MAIO 0 0001000 1 2 1 2 1 000 6
JUNHO 1 021020 6 2 1 1 0 2 2 2 10
JULHO l1 2 00110 5 0 000 2 21 5
AGaSTD 1012021 7 11 01100 a
SETEMBRO 2 1 0 2 2 1 2 i0 01 112 12 8
OUTUBRO 0 01 0101 3 1 210130 8
NOVEMBRO 0 0 303 21 =] 11 02 1 2 2 9
DEZEMBRO 00112221 9 0000111 3
JANEIRO 0 é 2 1 1 1 2 9 0 0011 101 3
FEVEREIRO 0 1 00112 5 0 21 10 2 3 9
MARGO 0 32212 3 15 0 11 0011 a
TOTAL 512 13 12 13 14 13 82 710 7 711 14 13 689
( b ) Syrphidae

As especies encontradas foram:

Syrphus phaeostigma (Wiedemann, 1830)

Pseudodorus clavatus (Fabricius, 1794)

Ocyptamus gastrosthctus (Wiedemann, 1830)

Allograpta exotica (Wiedemann, 1830)

Allograpta sp.

Allograpta sp. ( Foto 3), A. exotica e S. phaeostigma foram as especies mais

frequentes. Foram encontradas poucas larvas de 0. gastrostactus ( Foto 4 ) e

s6 raramente as de P. clavatus ( Foto 5 ).
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0V0S. Os gvos floram encontrados isolacos, em folhas novas infestadas com afideos,
com uma excessao quando um grupo contendo cinco ovos foram depositados em aggsto,
na parte ventral de um folha nao infestada. Os ovos de Syrphidae foram encontrados

a partir de junho ; o maior nimero ocorreu em julho e agdsto (Tabela 4, Apéndite 3).

Tabela 4. Numero mensal de ovos de Syrphidaes em 7 Mimoseiras de

Abril 1973 até Marga 1974.

ARV R
MESES 1 2 3 a 505E87 TOTAL
AR.aMAI0O |0 O O 0 0 0 g 0
JUNHO 1 10 3 9 1 13 9 | s
JULHO 11 8 13 1 29 25 15 | 103
AGOSTO 3 28 28 12 31 23 a2 | 2m:1
SETEMBRO 9 4 s s 72 11 9 | s
OUTUBRO a4 1 0o 6 o0 a4 o/ 15
NOVEMBRD o 3 4 0 s a3 92| 22
DEZEMBRO 5 2 3 1 o a g | 15
JANEIRO o o o0 1 o o o 1
FEVEREIRD o o o 0o 5 5 5| 15
MARGO o o @ o @ 2 3 5
TOTAL 57 55 5L 25 8 0 o1 | 489

LARVAS. Em todas as drvores o nimero de larvas manteve-se baixo durante
os meses de abril a junho, comegando a crescer no final de junho nas éfvores
2,6,7 (Figs. 5, 9, 10) ou durante julho nas drvorss 1, 3, 5 (Figs. 4, 6, 8).
Somentera &rvore 4 comegou a crescer em'principics de agbsto (Fig. 7).

0 maior nimero de larvas foi encontrado no final de julho na
arvore S (Fig. 8) durante julho e agaéto na arvore 6 (Fig. 9), e durante aggéto
em todas as outras érvores. 0 n&mero de larvas pesrmaneceu baixo de setembro ate
final da pesquisa, geralmente chegando ao minimo em Jjaneiro (éfvores 2, 5,6, 7 ;
(Figs. 5, 8, 9, 10) ou fevereiro e margo (&rvores 1,3 ; Figs. 4, 6). O numero
de larvas encontrado foi bem menor do que o nimero de ovos, mas foram

encontradas muitas larvas mortas de julho a sete~zro,
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Lpb a0 3, O aaeey nuneyt S javvoae tevrespendén e Pyimecv iCO

}Cy My WO ‘:‘ilc') Jhdécu.
PUPAS. Foram 2nconlradas poucds pupas de Syvphiaae, 0 maiev nimerode agoso -

ale aulubre (Tab-z\a s, A‘)s.nc\\c& 3).

Tabela S Numere inensal da pupas d@ Syvphidae en 7 Munoselras de

Abrit {973 até Mavco (974

MESES L 2 > f;RVgﬂEz 7 TOTAL
APR a MA|O (o v c c ) 0 0 0
JUNHO 0 L 2 o) i 0] 0 4
JULNO 1 2 o ¢ Qo c 0 2
AGOSTO 4 + 5 | 7 4 5 33
SETEMBRO C 4 v 2 3 3 3 1S
QUTUBRO < o 4 2 o) 1 2 13
NOVEMBRO 4 2 (&) C C 3 0 €
PLZEMBRO 0 i 2 C 3 2 z I\
JANEIRO 2 0 o] ol C 0 C 4
FEVEIREIRO 0 C > 2 0 0 C 2
MARCO o o C o 1 0 2 3
TOTAL 12 1 I3 9 15 13 14 90

- - 7 ~
ADLULTOS Os adultcs ae Syvpnraae focam chsavvacdes vaaree nNas AYvc ©&S wasS 1130

fovam contadas,

C c] ChY\/SCP\dae

Foi encoatvada Chwscpa ! G\u\cchr\sﬂ sp-

OVOoS Nunca foram nNCCatracas pesturas de Chr\,sc‘)(dae Nas mires eas.
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LARVAS. As larvas (fotos 6 e 7) foram encontradas desde o inicio da pesquisa
ate o mé; de junho, com excess3o da arvore 1, a Gnica que ndo apresentou larva
durante toda a pesquisa. De julho ate janeiro ndo ocorreram larvas .Apareceram
no final de janeiro (érvore 7, Fig. 10) durante fevereiro (érvores 2, 4, 6
Figs. 5, 7, 9) e no inicio de margo (&rvore 3,5 ; Figs. 6, 8).

Nao foram encontradas larvas nas épocas de maior nimero de

afideos.
PUPAS, Foram encontradas pupas de Chrysopidae principalmente no comego do

inverno (Tabela 6).

Tabela 6. Numero mansal de pupas de Chrxgoea Sp. em 7 Mimoseiras
de Abril 1973 ate Margo 1974.

MESES 1 2 3 4q : RSV - RBE > 7 TOTAL
ABRIL 0 0 0 0 1 0 2 3
MAIO 0 1 0 3 0 2 0 6
JUNHO 0 1 1 2 3 2 2 |11
JULHO 0 2 1 3 0 1 0 ?
AGO. a JAN. 0 0 0 0 0 0 0 0
FEVEREIRO 0 0 0 0 0 0 2 2
MARGO 0 0 0 2 0 1 2 5
TOTAL 0 4 2 10 4 6 B | 34

ADULTOS. Os adultos ndo foram encontrados nas mimoseiras. Algumas vézes

. . s, /
adultos de Chrysopa foram vistos em greémineas proximo das arvores.

( d ) Hemerobiidae

Foram encontradas Hemerobius hageni Nav.

? Megalomus sp.
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- s ~ . : A .
rul constatada sua ccorrancia a partir do mes de julho ate
revereiro. 0 maior numero de larvas foi encontrado em dezembro (Tabela 7).

Ovos, pupas e adultos ndo foram observados em mimoseiras.

Tabela 7. Numero mensal de larvas de Hemerobiidae em 7 Mimoseiras

de Julho 1973 ate Margo 1974.

RV OR
JULHO 2 1 0 3 0 a 3 13
AGOSTO o o 1 o .3 2 & 10
SETELEAD 1 1 c 4 2 1 2 11
QUTUBRO 0 2 2 2 3 4 3 16
NOVEMBRO 3 0 6 3 2 3 6 23
DEZEMBRO 5 4 5 3 3 ? 5 32
JANEIRO a 3 3 1 5 4 2 22
FEVEREIROD 0 0 2 2 3 2 3 12
MARGO 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 15 11 19 18 21 27 28 139

( © ) Microhymenoptera

As especies encontradas parasitando T. citricida foram:
Parasita primario -

Aphidiidae : Lysaphidus platensis (Bréthes,
1913)

Hiperparasita

Cynipidae: Alloxysta victrix (Westwvood,
1840)

Em todas as arvnres, o maior nivel de afideos parasitados
foi encontrado durante o mes de setembro (Figs. 4. ate 10), relacionando-se

i . . . ~ £ ..
com o decrescimo do primeiro pico formado pela populagao afidica.



iv. Fermicidae

As especies encontradas foram:

Hymenoptera — Formicidae: Pseudomyrmex phylloohylus (Fr. Smith, 1358)

Nylanderia fulva (Myr, 1862)

Camponotus (Myrmothrix) rufipes (Fabricius, 1775)

0 numero de formigas permaneceu aproximadamente no mesmo
4 . - . L4
nivel de maio ate setembro, o maior numero ocorrendo em outubro e novembro
. - 4 . . . 4
(Figs. 4, 6, 8 até 10) ; na arvore 2 (Fig. 5) foi observado o maior nimeroc de
s / . . A s . 0
formigas em setembro e na arvore 4 (Fig. 7) em agosto. O numero mais baixo de

formigas se deu em janeiro e fevereiro.

0 maior numero de predadores sempre foi observado guanao
o numerc de formigas estava relativamente baixo. As larvas de Coccinellicas T-r=-~

encontradas em maior.quantidade depois do maior numeroc de formigas, enquanto o

. 4 . . . ~ .
malor numerc de larvas de Syrphidae ocorreu antes do maior numerc de fermicas,

2. Macieiras

( a ) Populagdo dos afidecs
As espécies encontradas foram:

Aphis spiraecola Patch, 1914

Eriosoma lanigerum (Hausmann, 1802)

A.spiraecola foi encontrado nas folhas e brotos ns/cs
(foto 8), e E. lanigerum nos ramos e troncos das macieiras. Nao ocorreram ore
dadores associados com este afideo.

Em todas as arvores a populagao de A spiraecola czcrascau
rapidamente na segunda metade de abril. Nas arvores 2, 3, e 4 (Figs. 11, i3 =3
15), n3o ocorreram mais afideos até o aparecimento dos brotos novos. A dru-rs 1,
continuou com um nivel baixo de afideos até junho (Figs. 31, 12).

O crescimento da populacao afidica se iniciou novz-znte
no final de novembro nas arvores 3 e 4 e no inicio de dezembro nas drvores 1 =z 2,

~ . . . . s . . o
A populagao formou dois picos distintos nas arvores 2, 3 e 4. O primeiro cizs com

he . d -
0 maximo de individuos se deu em dezembro ; o segundo pico nas arvores 2, Z = 4,
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( b ) Fatores aue _nfluenciam as populagOes dos afideos

i. Brotagac das arvores
Nas macieiras o pericdo de brotaggo se iniciou em novembro,
com o seu decrescimo a partir de abril. O maior numero de brotos novos,

correspondeu ao maior nimero de afideos (Fig. 11).

ii. Fatores climaticos

N

( a ) Precipitagao
Nas macieiras ocorreram somente guatro dias de chuva
com mais de 30 mm (Fig. 11) e nestes dias o nimero de afideos ja estava em
declinio. Em épocas de maior chuvas rao existiam afid2ss pois as macieiras nao

apresentavam brotos.

( b ) Temperatura
Durante o pericdo de maior crescimento da oopulagﬁa
aridica,a temperatura média estava entre 16 a 25°C (Fig.ll). A tempsratura

4 . . 4
mais elevada correspondeu cam o numero mals baixo de afideos.

iii. Inimigos naturais dos afideos

( a ) Coccinellidae
As espécies encontradas foram:

Scymnus spp.
Pullus sp.

Hyperaspis sp.

Delphastus argentinicus (Nuncnmacher, 1837)

Pentilia sp.

Cycloneda sanguinea (Lirneu, 1863)

Coccinellina pulchella (Klug,'1829)




Psyllobora sp,

Zagreus bimaculatus (Mulsant, 1850)

Scymnus sp. (foto 9) foi a mais comum e foi encontrada durante toda

a pesquisa.

OVOS. Os ovos de C. sanquinea e C. pulchella, foram encontrados durante dezembro,
janeiro e fevereiro (Tabela 8, Apéndice 4). Os ovos de outras espécies ndo foram

encontrados .,

Tabela 8 - NUumero mensal de ovos de C. sanguinea e C. pulchslla em 4
Macieiras de Abril 1973 ate Margo 1974.

i ARVOFCZ =
ME § E S. - > S - —
ABR a NOV. 0 0 0 0 0
DEZEMBRO 0 3 12 2 17
JANEIRO 3 3 0 3 9
FEVEREIRO 10 0 8 2 20
MARGO 0 0 0 0 0
TOTAL 13 6 20 7 46

LARVAS. Nas macieiras foram encontradas larvas do género Scyrs, em maior
quantidade do que larvas de outras especies. Nas arvores 1, 2 e 3 0 nimero de
larvas de Scymnus spp. decresceu até maio (Figs. 12, 13, 14):ra drvore 4, o
numero de larvas de Scymnus spp. decresceu ate abril (Fig. 15). Fs larvas
apareceram novamente em dezembro nas &rvores 3 e 4, ou em jansirg nas érvores
1l e 2. As larvas das outras espécies na arvore 4, desaparecerzn no final de

/ . - A R
abril e nas arvores 1, 2 e 3 continuaram ate o mes de maiog.

‘/
As larvas aparecem novamente em dezembro (arvores 2, 3 e 4) ou
r'd rd ¢ .
Jjaneiro (arvore 1). Todas as arvores apresentam um nivel baixo 2= larvas em
N ¢ . . .
janeiro, sendo que o nivel mais alto foi encontrado em fevereira e margo.

L . . g0 . . S ~
Este numero coincidiu com o inicio do declinio da populagdo de z*ideos.
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Jocrents ro o

25 ae Psyllcirra sp, foram encontradas, em

Jareiro e ievereiro de 1974,
PUPAS. Foram encontradas poucas pupas, das quais somente foram anotadas as de.

C. sanguinea e C. pulchella (Tabela g ; Apendice d).

Tabela 9. Nimero mensal de pupas de C. sanquinea e C. pulchella em
4 Macieiras de Abril 1973 ate Margo 1974,

ARVORES
MESES T > 3 7 =
ABR. a DEZ. 0 0 0 0 0
JANEIRO 1 2 3 2 8
FEVERZIRO il 2 z 3 11
MARGO > 1 a4 2 9
TOTAL 7 5 9 7 )

ADULTOS. Os adultos de Coccinellidae forem encontrzc-- nas macieiras em menor
tidade d e nas mi eiras. C. sanguins .

quantidade do que na mos C. sanguirea e C. -..-hella (tabela 10)

ocorreram em menor numero do que os adultos d= Sy~ . ~p, (Apérdice 5). Somente

dez adultos de Psxllobora sp. foram encontrados a czrtir do final de dezembro

ate margo de 1974.

Tabela 10, Numero mensal de adultos de C. sanguinea ¢ -

= e pulchella

em 4 Macieiras de Abril 1973 até Marco 1974

AT UG RES

MESES CYCLONEDA SANGUIMNEA U UELLINA PULCHELLA

1 2 3 a TOTAL 1 >~ 3 a TOTAL
ABRIL 3 3 2 3 11 2 N 1 0 a
MAIO 1 1 1 2 5 0 0 1 2
JUN, a NOV. 0 0 0 0 0 a " 0 0 0
DEZEMBRO 1 1 1 1 a 1 " 0 1 2
- JANEIRO 2 1 2 1 6 0 v 2 0 a
- FEVEREIRO 1 1 1 1 4 2 . 0 1 a
MARCO 0 0 2 2 a G 2 n 1 3
TOTAL 8 7 9 10 4 | s v 3 a 19
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Tabela 11. MUmero mensal de adultos de Scymnus spp. em 4
Macieiras de Abril 1973 ate Margo 1974.

MESES 1 2 . g = 2 = TOTAL
ABRIL 11 ? 9 11 38
MAIO 3 2 1 1 7
JUNHO a 1 3 0 4
JUL. a NOov,. 0 0 0 0 0
DEZEMBRO 8 8 9 10 35
JANEIRO 9 14 18 18 59
FEVEREIRO 11 12 12 6 41
MARCO 3 2 6 7 18
TOTAL a5 ‘ 456 58 53 202

( b) Syrphidae
As especies encontradas foram :

Pseudodorus clavatus (Fabricius, 1974)

Ocyptamus gastrostactus (Wiedemann, 1838)

P. clavatus (foto 5 ) foi encontrada em maior quantidade

do que Q.gastrostactus.

.

OVOS. Os ovos de Syrphidae foram encontrados isolados, na parte ventral das
folhas novas infestadas com afideos (Tabela 12, Apéndice 6).
0 maior nimero de ovos foi encontrado em abril, dezembro,

janeiro e fevereiro.

LARVAS. 0 nimero de larvas de Syrphidae decresceu ate abril nas drvores 3 e 4
(Figs. 14, 15),ena arvore 2 até o infcio de maio (Fig. 13)} na arvore 1,
foram encontradas até o inicio de junho (Fig. 12). As larvas iniciaram
novamente a crescer em numero em dezembro (érvores 2, 3, e 4) ou janeiro
(érvore 1). Na &rvore 2, ndo foram encontradas larvas em fevereira. As arvores
1,3 e 4 apresentaram larvas em nivel baixo em janeiro, mas estas ocorreram

ate o final da pesquisa.
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0 raior numero ce larvas de Syrphicdas correspondsu 2o 1nicin do
- . ~ ' s 7/ .
decrescimo da populagao ce afideos nas arvores 1, 2 e 4. Na arvore 3, o maicr

numero de larvas coincidiu com o maior numero de afideos.

Tabela 12. Nimero mensal de ovos de Syrphidae em 4 Macieiras

de Abril 1973 ate ‘arcgo 1974.

ARV OR

MESES EEE Vao — TOTAL
ABRIL 5 2 5 8 20
WMAIO 2 0 0 o0 2
JUNHO 5 0 0 o 5
JL.aNOV. |DO 0o o o 0
DEZEMBRO 3 2 15 a 21
JANEIRO 72 3 0 o0 10
FEVEREIRO 5 5 12 2 24
MARGO o o o 3 3
TOTAL 24 12 32 17 85

;i

wbela 13. Numero mensal de pupas de Syrphidae em 4 Macieiras

9]

de Abril 1973 até Margo 1974

ARVORE
1 2 3 a - TOTAL

MESE S

ABRIL

MAIO

JUNHO

JuL. a NOV.
DEZEMBRO
JANEIRO
FEVEREIRO

O bbb VN 0 O N O O

MARGO

olo m M O O N w O
SgJo m v O o n O
ulw o »p P O O N O
ol w » 0o r 0O 0O ~ O

W
o

TOTAL




PUPAS. Foram encontradas em pequeno nimero (Tabela 13, Apéndice 6)

ADULTOS. Os adultos foram observados voando nas a/rvores, mas nao foram contadas.

( ¢ ) Chrysopidae

As larvas € adultos de Chrysopidae nao foram encontrados

nas macieiras.

( d) Hemerobiidae

A especie encontrada foi:

Hemerobius hageni Nav.

A presenga de larvas foi anotado a partir de dezembro (Tabela 14).

Ovos, pupas e adultos nao foram observados em macieira.

Tabela 14. Numero mensal de larvas de Hemerobiidae em 4 Macieiras

de Abril 1973 ate Margo 1974.

MESES 1 2 3A - Vao — TOTAL
ABR.aNOV. [0 O 0 @ 0
DEZEMBRO 2 2 a4 s 13
JANEIRO o 0o 3 a ?
FEVEREIRO 2 3 5 9 18
MARGO a 4 s5 6 18
" TOTAL 2 9 18 22 56




. ( e ) Microhymenoptera

A especie encontrada parasitando A. spiraecola foi:

Lysaphidus platensis (Brethes, 1913) (Aphidiidae)

E. lanigerum estava altamente parasitado por Aphelinus mali

(Hald., 1851)(Aphidiidae) durante o perfodo da pesquisa, mas a porcentagem nao

foi conhecida porque as contagens n3ao foram feitas para este afideo.

Para as macieiras, nao foram feitos graficos do nivel de afideos
parasitados, pois o numero era bastante reduzido. No méximo, foram encontrados

dois ate dez afideos parasitados em cada contagem para cada éfvore.

iv. Formicidae

(< . . .
As especies encontradas foram as mesmas que ocorreram nas mimoseiras:

Pseudomyemex phyllophilus (Fr. Smith, 1858)

Nylanderia fulva (Mayr , 1862)

Camponotus (Myrmothrix) fufipes (Fabricius, 1775)

A espécie mais comum foi N. fulva. As formigas acompanham o
crescimento ou declinio da populagdo afidica. O maior nimero de predadores foi
encontrado, quase sempre, depois do decrescimo do numero de formigas. (Figs. 11

ate 14) .

3. Parasitas de Inimigos Naturais de Afideos

Nao foram feitas observagoes quantitativas dos parasitas dos
inimigos naturais dos afideos, isto porque os inimigos naturais nao foram
retirados, para criagao, das drvores em qgue eram feitas as contagens. Entretanto,
dos Coccinellidae, Syrphidae e Chrysopidae coletados das drvores ndo usadas

. . . N 7
para contagens, foram encontrados os seguintes microhimenopteros:

Parasita de Coccinellidae

Braconidae : Dinocampus coccinella (Schrank, 1802)




Encontrado parasit%?o adultos de C. sanguinea e C.pulchella, os

quais foram encontrados parasita.dosjmais frequentemente em mimoseiras do que
em outros vegetais ; a larva depois de sair do hospedeiro, tece um casulo, cujos

fios de séda prendem as patas do Coccinellidae, deixando-o imobilizado. Os

Coccinellidae sobreviveram somente por alguns dias.

Parasita de Syrphidae

Ichneumonidae

Diplazon laetatorius (Fabricius, 1781)
Comumente encontrado parasitando larvas de Syrphidae, coletadas em

mimoseiras. O parasita se desprende no estagio pupal.

Parasita de Chrysopidae

Encyrtidae: Iscdromus iceryae Howard, 1887

Lymeonina Sp.
Os adultos foram criados de pupas de Chrysopa sp. coletados somente

em mimoseiras. Estes parasitas foram raramente encontrados.

Coccinellidae e Syrphidae parasitados por D. coccinellae e D.
laetatorius respectivamente foram encontrados também em Sonchus sp. , Baccharis

sp., Erigeron sp. e Brassica oleraceae.




III. ENSAIOS DE LABORATORIO SOBRE CAPACIDADE DE CONSUMO DE
CERTOS COCCINELLIDAE

61
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. A eficiéncia relativa dos diferentes predadores de afideos depende
nao somente do numero e épocas de ocorréncia destes no campo, mas também do numero
relativo de afideos consumidos por estas espécies. Assim foram realizados ensaios
para comparar a capacidade de consumo de alguns destes predadores de afideos. -
Embora ocorresse no campo um grande numero de predadores, nao foi possivel testar
todos. Foram escolhidos os que podiam ser coletados em numero suficiente para a
realizaggo dos testes. Como os predadores nmao podiam ser retirados das arvores

gue foram amostradas semanalmente, (para evitar modificagoes das populagoes destas
arvores), foram coletados em outras plantas existentes na area da pesquisa. As
espécies nao foram necessariamente as mais abundantes nas arvores amostradas, mas

as especies cujas posturas podiam ser encontradas freguentemente e criadas

facilmente no laboratorio. Assim, foram escolhidas duas espécies de Coccinellidae,
C.sanguinea e C. pulchella.

Frequentemente ovcs, larvas, cusas e adultos de C. sanguinesa e

C. pulchella foram encontrados em S. oleraceus, B. pilosa, Erigeron sp.Euphorbia
— — — S ettt e

Sp., B. crispus, V. sativa além das fruteiras P. persicae (pessegueiro), P.

domestica (ameixeira) e C. limorum (limoeiro).
Nos ensailos realizados procurou-se comparar a capacidade de
consum@ de C. sanguinea e C. pulchella e a espécie de afideo mais predado pelos

diferentes: estagios de ambas as especies.

A. MATERIAL E NMETODOS

Os ensalos foram realizados no Departamento de Zoologia da
Universidade Federal do Parané, utilizando preliminarmente em julho de 1973 uma
série de testes para determinar a capacidade de alimentagao diaria de larvas e
adultos de C. sanguinea. Nestes ensaios preliminares, as larvas foram testadas
em placas de Petri de vidro, mas os resultados nao foram precisos pois alguns
afideos escapavam das placas. Estas observagoes serviram de base para os metodos
que foram empregados nos ensaios principais, realizados em Fevereiro de 1974, bem

« N . 3
como uma experiencia no manuseio dos afideos e predadores.
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. Nos ensaios realizados em fevereiro de 1974, os afideos foram
colocados em placas de Petri de plastico Jjuntamente com o predador em observagao,

numa temperatura ambiente de 242 C.

Os afideos usados nos testes foram T. citricida, coletados em
mimoseira, e A. spiraecola coletados em macieira. As posturas dos predadores
foram obtidas de adultos coletados no campo e mantidos em gaiolas no laboratorio
ou ocasionalmente foram usadas posturas coletadas no campo. Os adultos foram
obtidos de pupas coletadas no campo para o conhecimento da idade dos mesmos e ao
mesmo tempo evitar a possibilidade de parasitismo.

Em cada placa de Petri foram colocados uma larva ou um adulto
de C. sanguinea ou C. pulchella, com trinta a sessenta afideos junto com uma -
folha nova de mimoseira ou de macieira para a alimentagao dos afideos.

As placas de Petri ficaram assim distribuidas:

Predador Estégio do Predador Numera de Placas Afideo
C. sanguinea larva 10 T. citricida
adulto ‘ 10 T. citricﬂda
larva 10 A. spiraecola
adulto 10 A. sEiraecoLi
C. pulchella larva 10 T. citricida
adulto 10 T. citricids
N larva 10 A. spiraecola
adulto 10 A. spiraecola

Para cada estagio larval do predador foram feitas dez
repetigaes desde a eclosao do ova até o,periodo pupal e para o estégio adulto
foram feitas dez repetigoes durante dez dias,

0 numero de afideas colocados em cada placa foli sempre maior do
que o necessario para o consumo didrio de cada Coccinellidae, crescendo de trinta
no primeiro estagio até sessenta nos terceiro e quarto éstégios larvais e também

no estégio adulto. Isto foi baseado nos testes réalizados anteriormente.

As contagens dos afideos consumidos foram efetuadas a cada 24
horas, retirando-se o nimero de afideos vivos presentes em cada placa e

renovando-os diariamente,
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A analise estatistica (armdlise de varidncia "split - plot " ou
parcelas subdivididas), ao nivel—de 0,01 de significdncia, foi efetuada na
calculadora Herett - Packard - Modé€lo 9100 B, do Departamento de Zoologia ca

Universidade Federal do Parana.

B. RESULTADOS

1. Duracdo do estagio larval

Durante os ensaios com condigoes constantes, a duragao dos diferentes estagios
de predadores variou entre os estagios e entre as espe/cies. (Tabela 15, Apéndice
8).-A média de desenvolvimento larval foi de 13,15 dias para C. sanguinea e de

13,50dias para C. pulchella.

Tabela 15. Duragao dos diferentes estagios de C. sanguinea e C. pulchella

+ . ..
com temperatura de 24 - 12 C(media de 20 larvas de cada especie).

Media de duragaoc ( Dias)

Estagio C. sanguinea C. pulchella
1e 3,6 3,85
20 2,9 2,85
30 3,65 3,5
a0 3,0 3.3
TOIAL 13,15 13’50

2. Capacidade de alimentacao

A capacidade de alimentagao variou com as diferentes espécies de
Coccinellidae e com os seus diferentes estagios, como também com as diferentes
e . ~ .
especies de presas.
Vd > \ . .
0 numero de afideos consumidos por C. sanguinea foi maior do que as
_consumidos por C. pulchella (Fig. 16). O nimerc de ambas T. citricida e

A. epiraecola consumidos por C. sanguinea foi significativamente maior do que os

consumidos por C. pulchella.(Tabela 16, 17).
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Cada estagio larval consumiu mais afidecs do que o estagio que
o precede. 0 estagio adulto, consumiu uma média didria maior do que os consumidos
pelos diferentes estagios larvais. Esta diferenga foi significativa (1%) entre

todos os estagios de ambas as especies (Tabela 16, 17).

T. citricida foi consumido em maior numero do que A. spiraecola
por todos os estagios de ambas as especies de Coccinellidae.

0 numero de T. citricida consumidos variou de 7.8 por dia no
primeiro estagio larval a 32.0 por dia no estagio adulto de C. sanguinea, e de

6.4 ate 30.4 por dia para C. pulchella (Tabela 16, 17)

0 ndmero de A. spiraecola consumidos por dia variou de 6.0 no
primeiro estégio larval a 29.3 no estagio adulto de C. sanguinea e de 5.6 ate

25,7 por dia para C. pulchella. (Tabela 16, 17).



Média didria de T. citricida

Média didria de A. spiraecola

10

10

Estagio

Estégio

Fig.16. Nimeroc medio de T. citricide. e A. spiraecola consumidos por dia,
pelas diferentes estagios de C. sanguinea e C. pulchella.



Tabela 16 - Numero medio de Toxoptera citricida consumido por dia pelos

diferentes estagios de C. sanguinea e C. Pulchella, com

temperatura de 24 r le C.

Cycloneda sanguinea

Coccinellina pulchella

I II IIT | Iv |V TA I II 111 v | v |TB
1| 7.3] 14.0f{ 21.4| 28.9| 31..9| 103.5|| 7.0| 14.5| 17.8| 28.4| 32.0| 99.7| 203.2
2| 7.7| 13.3| 23.7| 29.0{ 31.9} 105.6|| 6.5 14.5| 19.4| =2a.8{ 31.0| 96.2| 201.8
3| 7.1] 15.5| 20.5| 29.7| 32.1| 104.9|| 6.0 13.7| 17.8| 29.4| 30.2{ 97.1| 202.0
4 | 8.0 13.3( 22.4| 29.8| 31.9| 105.1{| 5.0| 14.0| 18.0| 27.3| 29.8| 54.1| 199.2
5| ?.7| 13.3] 22.7| 28.7| 31.8| 104.2|| 5.3| 13.3| 18.5| 29.0| 29.6| 95.7| 199.9
6| 7.8{ 14,1 22.7{ 29.0| 32.1| 105.7|| 7.0{ 13.3| 18.0| 29.5| 29.7| 97.5| 203.2
7 | 8.0/ 16.0| 20.4| 28.8( 31.9| 105.1|| 6.3] 13.0{ 18.5| 21.6| 31.7| 91.1| 196.2
8 | 8.1 14.5| 22.4{ 29.7| 32.0| 106.7{| 7.4 15.0| 17.7| 29.8| 30.1(100.0| 206.7
9 | 8.3]| 13.3| 23.0|.29.4| 32.1| 106.1{| 7.5 13.7| 19.0| 28.7| 29.8| 98.7| 204.8
10 | 8.0{ 15.0| =20.8| 30.0| 32.3| 106.1|| 6.0 13.0} 18.3| 29.5| 30.1| 96.9| 203.0
T | 78.0|142.0| 220.0| 293.0/320.0{1053.0| [64.0| 138.0{183.0| 278.0{304.0|967.0| X
T.6 2.020°

Causas da Variagao °5.Q.D. G.L. S? F.

Total Parcelas 88.42 19

Entre Especies 73.96 1 73.96 | 102.72

Entre Repetigoes 7.97 9 0.89 1.24

Erro ( a ) 6.48 9 0.72

Total Subparcelas 8.226.26 99

Total parcelas 88.42 19

Entre Estagios 8.015.50 a4 2.003.88 1553.40

Int.Esp. x Est. 29.14 q ‘ 7.29 5.65

Erro ( b)) 93.20 72 1.29




Tabela 17 - Numero medioc consumido por dia de Aphis spiraecola, pelos

temperatura de 24 ht 1eC,

diferentes estégios He C.-.

sanguinea e C. pulchella, com

68 -

Cycloneda sanguinea Coccinellina pulchella -
I II III Iv v TA I I III v v T8
6.0f 9.3 18.2| 28.3| 29.3| 91.1| 5.0| 9.4 20.0( 25.3| 25.3].85.0| 176.1
5.7 8.0 19.3| 28.3] 29.4| 90.7| 5.3} 9.3 15.5| 22.3| 25.7| 78.1| 168.8
5.3| 12.5 17,2y 28.7| 29.2| 92.9| 5.9| 8.6 16.5| 24.0 25.8| 80.8| 173.7
6.3| 9.8 18.3| 28.3| 29.4( 92.1| 5.9| 8.7 19.1| 25.3| 26.1| 85.1} 177.2
6.0] 8.9 17.0f 27.7{ 29.3| 88.9| 5.8| 9.8 17.3( 19.6| 25.8] 78.3| 167.2
6.3| 10.7 19.2| 28.7| 29.6| 94.5| 5.8} 11.0 20.0f 24.3| 25.9| 87.0} 181.5
5.7| 13.5 19.3] 28.3| 29.3| 96.1| 5.1 9.0 17.0f 24.0] 25.1} 80.2| 176.3
5.7] 9.5 17.2| 27.7| 29.0| 89.1| 5.5| 10.5 17.5| 23.7| 25.6| 82.8( 171.9
6.3] 9.5 17.2y 27.7| 29.1| 89.8| 6.1 8.7 17.0| 23.0| 25.7 80.$ 17C.3
6.7| 10.3 18.1| .-28.3| 29.4( 92.8| 5.6| 10.0 17.1| 25.5| 26.0| 84.2| 177.0
al|60.0}102.0 | 181.0f 282.0| 293.0}918.0|56.0| 95.0 177.0}) 237.0| 257.0|822.0 X
. 1740.0
Causas da Variagdo S.Q.D. G.L. 8.2 F
Total Parcelas 118.96 19
Entre Especies 92.16 1 92.16 | 91.25
Entre Repetigoes 17.67 9 1.96 1.94
Erro ( a ) 9.13 9 1.01
Total Subparcelas 7600.94 99
Total Parcelas 118.96 19
Entre Estagios 7338.50 a ‘ 1834.63 |2016.08
Int.Esp. x Est. 77.94 q 19.49 21.42
Erro ( b)) 65.54 72 0.91




IV:

DISCUSSADO

69



A. BROTACAO DAS ARVORES

. L4 ' . . .
0 maior numero de afideos em mimoseira foi encontrado durante
. > . L . . . . .

o inverno ate o principio da primavera. I. citricida, que ocorreu durante todo o

L4 . . . . A
ano em numero reduzido, foli mais abundante durante o inverno e as outras tres
especies somente ocorreram durante este periodo. Ja foi citado por Mariconi
(1962), sem observagoes quantitativas, que T. citricida ocorre no Estado de Sdo
Paulo em citrus quase todo o ano, sendo mais abundante de meados de inverno ate

o fim da primavera.

A brotagao das mimoseiras iniciada em junho, prolongou-se ate

setembro, quando comegou diminuir o numero de brotos jovens e consequentemente
apareceram as fldores. Com o aumento de nimero de brotos a reprodugao dos

afideos ocorreurapidamente; assim nas mimoseiras numero 1 e 7 a populaggo dos
afideos passou de aproximadamente 200 afideos na segunda semana de Junho para
quase 6000 na segunda semana de agaéto. Durante setembro e autubro as flores e
frutos jovens, além dos brotos novos, foram infestados com afideos. No verdo as
pequenas colonias de afideos foram observadas somente em brotos localizados nas

partes sombreadas das mimoseiras.

Assim a populagdo de afideos nas mimoseiras estava diretamente
relacionada com a brotagao, confirmando os dados de Bodenheimer (1951), na
Palestina, onde T. aurantii em citrus s0 e abundante na presenga de brotos
jovens, sendc.este o fator mais importante na regulacao da populagdo destes

afideos.

Nas macieiras, o brotamento iniciou - se em novembro e o
. i [ 4 I rd P
maior numero de afideos ocorreu logo apos ; na arvore numero 1 o brotamento, e

consequentemente o pico dos afideos, foi mais tardio.

B: FATORES CLIMATICOS

Foi verificado que a precipitacdio atuou na redugdo dos

afideos em menor intensidade do que os inimigos natureis ou falta de brotos.
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ultimos estagios larvais o que ndo concorda com os resultados obtidos neste
experimsnto. O primeiro estagio-larval foi sempre o menos eficiente no consumo
da présa, havendo com o susceder dos estagios um aumento da capacidade de

consumo, como era de se esperar.

As larvas de Coccinellidae foram encontradas em maior numero
em novembro, mais tarde do que as larvas de Syrphidae, e quando o numero de
formigas comegou a diminuir. A efetividade dos Coccinellidae, como tambem a de
Syrphidae, pode ter sido reduzida pela inibicdo causada por formigas. E provavel
que as larvas de Coccinellidae tenham contribuido para o declinio do pico

rd . '
secundario dos afideos durante novembro e dezembrao.

As larvas de Hemerobiidae e Chrysopidae foram menos abundantes
do que larvas de Syrphidae e Coccinellidae. Larvas de Hemercbiidae foram
encontradas em numero total semelhante ao rimero de Chrysopa sp., sempre em
baixo numero pelo ano inteiro, ao contrario de Chrysopa sp. cuja epoca de

-~ - < . . . ~ 3
ocorrencia e muito.restrita. H. hageni e Megalomus sp. nao eram conhecidas

como predadores de afideos no Brasil. 0 nivel de parasitismo por L. platensis

foi maior em setembro logo depois do declinic dos afideos sendo dependentes

da sua densidade. O nimero de afideos mumificados nunca foi maior do que &%.
Apesar das larvas e adultos dos diversos predadores

consumirem uma grande quantidade de afideos, €les ndo se mostraram suficientes

para evitar um surto de afideos. Isto concorda com os resultados de Bodenheimer

(1951), que considera que T. aurantii ndo e controlado por inimigos naturais,sendo

insuficientes na epoca de maior potencial de reprodugdo dos afideos.

~

Macieiras

Na macieira pelo menos treze especies de inimigos naturais de
afideos foram encontradas durante o verdo, sendo now especies de Coccinellidae,
duas especies de Syrphidae, uma de Hemercbiidae e o parasita L. platensis.

As mesmas espécies de Coccinellidae e Hemerobiidae
.
constatadas como novos predadores de afideos nas mimoseiras, o foram tambem nas
macieiras.

A populagao de afideos foi menor do que nas mimoseiras, com

o ndméru maximo de A. spiraecola numa amostragem, variando de 2000 ate 4000 por
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macieira. Em contraste, as populagoes dos predadores foi maior do que nas
mimoseirés. Enguanto o numero maximo de larvas de Coccinellidae encontrado nas
mimoseiras nunca foi maior do que dezessete por amostragem por érvore, nas
macieiras chegaram ao maximo de sessenta e seis. Similarmente o maximo de .
dezoito larvas de Syrphidae encontrado nas macieiras, nas mimoseiras nunca
ultrapassou de dez.

Assim a proporgao de predadores dos afideos nas macieiras
foi muito maior do que nas mimoseiras. Provavelmente o numero relativamente

. 4 . . . . .
baixo de afideos em todas as macieiras durante janeiro deva ser associado com

o0 elevado numero de predadores.

Nos ensaios de laboratdrio sessenta e dois e cinquenta e
seis adultos de A. spiraecola foram consumidos por C. sanguinea e C. pulchella
respectivamente durante o seu desenvolvimento larval. O nimero de adultos de
C.sanguinea e C. pulchella nas macieiras fci menor do que nas mimoseires e
também o numero de'A. spiraecola consumidos por estes predadores € menor do que
o nimeroc de T. citricida consumidos por estas mesmas espécies. Mesmo assim,
aproximadamente entre 2000 ate 3000 A. spiraecola poderiam ser consumidos por

dez adultos durante dez dias.

Nas macieiras o numero de larvas de Scymnus foi maior do
que o nimero de larvas das outras espécies. Ao contrario do que ocorreu nas .
mimoseiras, onde os adultos de Scymnus foram encontrados durante todo o ano,
foram poucos os adultos nas macieiras, apesar do grande numeroc de larvas nestas
arvores.

Talvez a agao dos predadores poderia ter sido maior ainda,
se eles nao tivessem sido inibidos por formigas. Esta agao foi quase exclusi-
vamente realizada so por Coccinellidae e Syrphidae pois foram encontradas
muitos poucos Hemerobiidae e parasitas, além de ndo ocorrerem larvas de
Chrysaopidae.

Embora sejam conhecidos varios predadores de E. lanigerum
(Moreton, 1969), na area experimental foi encontrado apenas A. mali, parasita

. * e 4’ . L. [
este ja usado com sucesso no controle biologico em varios paises.



D. concLusOEs

Duas especies de af{deos foram encontradas nas macieiras e
quatro especies nas mimoseiras, das quais duas n3o eram previamente conhecidas
em citrus no Brasil. Dezoito espécies de inimigos naturais foram observados nas
ﬁimoseiras e treze- nas macieiras das quais somente trés eram citadas como
predadoras destas especies de afideos. Predadores ndo previamente conhecidos

no Brasil foram as especies D. argentinicus e Z. bimaculatus (Coccinellidae),

S. phaeostigma (Syrphidae), H. hageni e ?Megalomus sp. (Hemercbiidae)s as outras

especies encontradas nao eram conhecidas como predadoras dos afidecs encontrados.

4 v £ . . + o ’ .
0 declinfo dos afideos de mimoseira e macieira esta diretamente
relacionado com o estagio da planta hospedeira, com os inimigos naturais e com

os fatores climaticos, nesta ordem de atuacdo.

Como poucos dados existem sobre os insetos predadores de afideos
no Brasil, quais as espécies que ocorrem associadas com cada especie de afideo,
qual a sua época de ocorréncia e sua efetividade no controle dos afideos, e
sobre outros fatores que os influenciam, as informagoes apresentadas poderao
constituir base para futuras pesquisas mais detalhadas sobre certas especies

ou certos aspectos aqui abordados.

Apesar do grande numero de eSpécies de predadores encontrado,
e a alta capacidade de consumo dos mesmos, £les ndo sao suficientes para
controlar adequadamente os afideos, estando presentes em numero relativamente
pequeno na epoca de sua maior incidéncia. Mesmo assim €les podem exercer um

controle parcial e contribuir para a redugdo do nimero de afidecs.

Por isto e importante que os inimigos naturais ndo sejam

prejudicados pelo uso indiscriminado de inseticidas.
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Foi feita a revis@o bibliografica dos afidecs e seus inimigos naturais
.
com especial referéncia as especies que ocorrem em Citrus sp. e Pyrus malus , ’
foram realizadas no campo contagens de afideos e seus inimigos maturais para o
conhecimento das especies e sua época deocorréncia, efetividade dos inimigos

raturais na diminuigdo do numeroc de afideos. Estes dados foram relacionados

! — rd . . - .
com a brotagac das arvores e com os fatores climaticos.

A. Mimoseira ( C. reticulata)

1. Aulacorthum 7?solani, Uroleucon sp. , Aphis spiraecola e Toxoptera citricida

£, -, w gy s . .
foram os afideos encontrados. A especie T. citricida ocorreu em maior quan-

tidade e foi a Unica presente durante todo o ano. A ?solani e Uroleucon sp.

nao estavam citados para citrus no Brasil.

2. A maior incidéncia de afideos coincidiu com a época da brotagdo das mimoseiras

no inverno durante os meses de junho ate setembro.

. I3 . . . i
3. As colonias de afideos localizados em brotos da periferia da arvore foram
reduzidas por chuvas fortes mas as localizadas no interior da arvore ndo

foram muito afetadas.

4, No foi possivel demonstrar estar a temperatura diretamente relacionada com o

declin o ou aumento da populagdo dos afideos, mas em épocas de temperatura

elevada, os afideos somente foram encontrados em locais sombreados.

5. As especies de Coccinellidae e Syrphidae foram os predadores que acorreram

em maior numero.

6« Scymnus spp., Pullus limbaticollis, Pullus sp. , Hyperaspis sp., Delphastus

argentinicus , Pentilia sp., Cycloneda sanguinea , Coccinellina pulchella e

Zagreus bimaculatus , foram os Coccinellidae encontrados predando os afideos.

Destes D. argentinicus e Z. bimaculatus nao estavam previamente citados para

. o Brasil, e somente C. sangdinea figurava como predador de afideos em Citrus.
Larvas e adultos ocorreram durante-todo o ano, e em maior numero a partir de
fins de Outubro. Scymnus foi o género mais abundante e C. sanguinea e C.

pulchella estiveram presentes em menor quantidade que as outras espécies

citadas.



7. Syrphus phaeostigma , Pseudodorus clavatus , Ocyptamus gastrostactus ,

8.

9.

Allograpta exotica e Allograpta sp. foram as espécies de Syrphidae

encontradas. Destas, somente a especie P. clavatus estava citada no

Brasil como predador dos af{deos encontrados. P. clavatus e 0. gastrostactus

ocorreram em numero menor do que as outras espécies. S. phaeostigma ndo era
conhecida como afidéfaga, embora este genero seja bastante conhecido, O maior
numero de posturas ocorreu em julho e agﬁstoé as larvas coincidiram com o
pico dos afideos ou com o inicio de seu declinio. E possivel que a reducgao

do numero de S srphidae no final de agosto esteja associado com parasitismo

ou presenga de formigas.

Entre os Neuroptera foram observados apenas larvas de Chgﬁogg em pequeno
numero e mesmo assim entre fevereiro e julho quando os afidecs sd@o menos
abundantes., Ass larvas de Hemerobius hageni e?Megalomus sp. foram

gRreiwre .
encontrados entre‘Juiho eAquando os affdeos ocorreram em maior ndmerc. Esta

4 . . . ~ . g
e a primeira citagao de Hemerobiidae como predadores de afideos.

A maior incidéncia de T. citricida parasitado por Lysaphidus platensis,

ocorreu durante setembro. O hiperparasita Alloxista victrix e constatado

como parasita secundario de T. citricida pela primeira vez no Brasil.

10.As especies de formigas encontradas com os afideos foram Pseudomyrmex

phyllophilus , Nylanderia fulva e Camponotus rufipes , que inibiram

consideravelmente a atuagao dos predadores.

11.Foram encontrados “frequentemente microhimendptercs parasitas de Coccinellidae

B.

Syrphidae e Chrysopidae. Dinocampus coccinella foi criado de adultos de C.

sanguinea e C. pulchella, e Diplazon laetatorius de larvas de Syrphidae.

Isodromus iceryae e Lymeonina spp. foram criados de pupas de Chrysopa sp.;

estes parasitas nao eram conhecidos no Brasil parasitando Chrysopa sp.

Macieira (Pyrus malus)

1. Aphis spiraecola foi a unica espécie.encontradas nas folhas e sua populacgao

foi menor do que nas mimoseiras. O afideo Eriosoma lanigerum ocorreu em

pequenas colonias situadas nos ramos e troncos.

2. A brotagdo teve inicio em novemblo e os afideos estavam diretamente

relacionadeos com o nimero de brotos jovens.



3.

4.

6.

7.

8.

1.

2

3.

Precipitaggo e lemperatura aparentemente ndo influem nas poleaQSes de '

£ ' s . . ~ 4 ~ -,
afideos, mas so indiretamente porguanto nao ha brotagaoc na epoca das chuvas

mais fortes e temperaturas extremas ocorrem entre julho e novembro.

Scymnus spp. , Pullus spe. , Hyperaspis sp. , Delphastus argentinicus

Pentilia sp. , C. sanguinea , C. pulchella , Psyllobora sp. e Z. bimaculatﬁs

foram as espécies de Coccinellidae encontradas predando afideos. Nenhuma
destas especies estava citada no Brasil como predadoras de A. spiraecola.
Em geral, as larvas dos Coccinellidae foram encontradas em maior nimero nas
macieiras do que nas mimoseiras; com os adultos ccorreu o contraric.
Scymnus foi o género mais abundante e C. sanguinea , C. pulchella e
Psyllobora ép. estiveram presente em menor quantidade do que as outras

especies.

Dos Syrphidae, somente larvas de P. clavatus e 0 gastrostactus foram
encontradas, sendo P. clavatus a especie mais comum. Estes Syrphidae nao
estavam conhecidos no Brasil como predadores de A. spiraecola. Geralmente

o maior numero de larvas coincidiu com o declinio dos afideos.
Foram encontradas poucas larvas de H. hageni a partir de dezembro.

A. spiraecola foi raramente encontrado parasitado por L. platensis. E.

lanigerum foi parasitado por A. mali.

As mesmas especies de formigas encontradas nas mimoseiras foram encontradas

associadas com A. éEiraecola s inibindo os predadores,
C. Ensaios de Laboratorio

Foi verificado que C. sanguinea consome maior quantidade de T, citricida

e A. spiraecola do que os consumidos por C. pulchella,

As duas especies de Coccinellidae consumiram mais T. citricida do que A.
spiraecola.

0 primeiro estagio larval foi o que teve menor capacidade de alimentagao,
. . 4

mas houve um aumento progressivo na capacidade de consumo de afideos nos

estagios seguintes chegando - se ao maximo nos ultimos estagios. Os

adultos consumiram mais do que o Ultimo estagio larval.



D. CONCLUSOES

1, Os fatores que influenciam a populagdo dos afideos das duas fruteiras
estao relacionados com a seguinte ordem de atuagao : estagio das plantas

hospedeiras, inimigos maturais e fatores climaticos.

2. 0 controle matural dos afideos por seus predadores, ainda que limitado
€ considerado importante, e por isso deve evitar - se o uso indiscriminado

dos inseticidas,
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Foto 2. Larva de Coccinellina pulchella (Klug) em Mimoseira,
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Foto 6. Larva de Chrysopa sp. em Mimoseira .
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Apéndice 1 cont. Nimero de ovos e pupas de Cycloneda sanguinea e Coccinellina
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MIMOSEIRA

(Abril 1973 - Margo 1974)

Apéndice 2. Numero de adultos de Scymnus spp. em 7 Mimoseiras.
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Numero de ovos e pupas de Syrphidae em 7 Mimoseiras
( Abril 1973

Apéndice 3 -

Margo 1974 )
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Apéndice 3 cont. Numero de ovos e pupas de Syrphidae em 7 Mimoseiras

Margo 1974)

( Abril 1973

PUPAS

Total

10

92

MIMOSEIRA

?

I8P

1

O0VvOosS

Total

481

MIMOSEIRA

7

0

4q

o
o

0

0

0

3
2

0
0
0

-

0

0

0

0
0
0
0
0
10

8 11 18 15

10

8

25/09
09/10
18/10
24/10
30/10
06/11
13/11
20/11
05/12
11/12
18/12
27/12
03/01
08/01
15/01

21/01
29/01
05/02
12/02
22/02
01/03
05/03
14/03
Total




Aeéndice 4. Nimero de ovos e pupas de Cycloneda sanquinea e EBoccinellina
pulchella em 4 Macieiras ( Pez 1973 - Margo 1974).

DATA MACIEIRA 0vos PUPAS

15/01
29/01
05 /02

3 -
10
22/02
01/03
11/12
03/01
21/01
05/02
12/02
01/03
11/12
08/01
05/02
12/02
01/03
14/03
18/12
03/01
15/01
21/01
05/02
22/02
05/03
14/03

P P PP DD P D P L L L L L L L MDD NDDNDDNDNDDNDND e
|

|
N =

TOTAL - 46 28
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Apéndice §. Nimero de adultos de Scymnus spp. em 4 Macieiras

(Abril 1973 - Margo 1974)

DATA 1 DATA 2 DATA 3 DATA 4
12/04 5 12/04 4 12/04 5 10/0a 6
16/04 3 16/04 2 16/04 3 16/04 3
24/04 3 25/04 1 24/04 1 25/04 2
01/05 0 04/05 0 01/05 0 01/05 1
08/05 0 10/05 0 08/05 0 04/05 0
15/05 0 22/05 1 15/05 0 10/05 O
24/05 2 29/05 2 24 /05 1 22/05 0
31/05 1 07/06 1 31/05 1 29/05 0
07/06 0 12/06 0 07/06 1 07/06 0
12/06 0 19/06 0 12/06 2 12/06 )
19/06 0 23/06 0 19/06 0 19/06 0
23/06 0 29/06 0 23/06 0 23/06 4
29/06 0 04/07 0 29/06 0 29/06 2
05/12 1 20/11 o 04/07 O 04/07 O
11/12 2 05/12 2 20/11 0 20/11 0
18/12 2 11/12 2 05/12 1 05/12 2
27/12 3 18/12 1 11/12 2 11/12 3
03/01 3 - 27/12 3 18/12 3 18/12 4
08/01 2 08/01 3 27/12 3 27/12 1
15/01 0 08/01 4 03/01 2 03/01 a
21/01 2 15/01 2 08/01 5 08/01 2
29/01 2 21/01 2 15/01 a 15/01 3
05/02 3 29/01 3 21/01 3 21/01 a
12/02 a 05/02 4 29/01 4 29/01 5
22/02 4 12/02 3 05/02 3 05/02 1
01/03 3 22/02 5 12/02 5 12/02 3
05/03 0 01/03 5 22/02 4 22/02 2
14/03 0 05/03 0 01/03 2 01/03 3

14/03 0 05/03 1 05/03 1
14/03 3 14/03 3
TOTAL as a7 . 53 ) 59
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Agéndice 6. Numerc de ovos e pupas de Syrphidae em 4 Macieiras
(Abril 1973 - Margo 1974)

DATA MACIEIRA 0vOs

S
5

12/04
24 /04
01/05
08/05
15/05
07/06
23/06
29/06
os/o1
29/01
12/02
22/02
25/04
04/05
05/12
18/12
03/01
21/01
05/02
12/02
22/02
12/04
16/04
01/05
05/12
08/01
21/01
05/02
12/02
01/03
10/04
25/04
04/05
05/12
18/12
05/02
22/02
01/03
14/03

TOTAL
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Apéndice 7. Dados da Temperatura (T) em °C e Precipitacdo (PR) em mm no
periodo Abril 1973 a Margo 1974, da Estagdo Meteorologica do
Colegio Estadual do Parana, Curitiba.,

ABRIL MAIO JUNHO
oras T T. T. PRP T. T. T. PRP T. T. T. PR
MAX. MIN. MD. (Mm) MAX. MIN., MED. (MMm) MAX, MIN. MED. (MM)
1 28.2 18.3 23.3 0.0 27.4 14.6 21.0 4.5 20,7 10.8 15.75 0.0
2 28.5 19.0 23.8 0.0 28.4 13.8 21.1 0.0 18.5 13.0 15.75 0.0
| 29.6 20.2 24.9 0.0 25.4 14.3 19,9 13.6 23.0 14,1 18.55 0.0
4 29.4 20.0 24.7 0.0 15,6 13.5 14.6 1.1 21.0 15.0 18.00 0.0
5 30.7 19.5 25.1 0.0 17.8 14.5 16.2 14,1 24,1 12.8 18.45 0.0
6 29,0 19.6 24.3 8.3 || 19.2 11,9 15.6 1.2 25.0 13.0 19.00 2.1
? 31.0 20.2 25.6 0.0 22.0 11,7 16.9 2.9 26,3 13.4 19.85- 0.0
8 3.0 17.2 24.1 0.0 19.5 12,5 16.0 3.6 24.5 15.1 19.80 0.0
9 24.4 17.5 20.9 12.5 2.0 13.6 16.8 0.0|]| 25.2 13.6 19.40 11.3
10 20,7 15,0 17.8 1.1 19.5 13.4 16.7 11.7 20.1 13.1 16.60 0.0
11 18.0 14.7 16.3 5.2 2.5 7.4° 13.9 0.0 22.1 8.4 15.25 0.0
12 18,1 15.3 16,7 9.4 18.0 3.2 7.1 0.0 24,7 7.6 16.15 0.1
13 22,6 17.4 20,0 3.2 17.0 3.0 10.0 0.0 22,2 8.0 15.40 0.0
14 22,0 14.3 13.2 0.3 18.0 2.5 10.3 0.0 23.4 13.4 18.40 0.0
15 26,4 17.3 21.8 0.0 16,4 4.5 10.5 0.0 23.2 13.6 18.40 0.0
16  27.3 19.0 23.1 3.5 14.7 6.2 10.5 1.0 21.0 11.6 16.80 0.0
17 28.6 19.0 23.8 0.0 19.2 9.2 14.2 0.0 23,2 9.1 16,15 0.0
18 26,0 19.0 22.5 37.5 17.0 6.6 11.8 0.0 20.6 9.9 15.25 12.1
19 24,5 17.4 21.9 27.8 2.2 8,0 14.1 0.0 14.6 3.8 14,10 0.0
20 222 17.8 19.5 0.0 23.0 11.0 17.0 0.0 12,7 1.0 6.85 0.0
21  24.5 16.4 20.4 0.0 25.6 13,3 19.5 33.2 20,0 1.0 10.50 0.0
22 2.0 15.6 19.8 0.0 17.0 12.4 14,7 6.l 24,5 1.5 13,00 0.0
23 25,5 14.5 20.0 0.0 18.3 11.6 14.9 1.3 24,0 6.3 15.15 0.0
24  25.1 14.2 19.6 0.6 17.8 11.5 14.7 0.0 25,2 12,9 19.50 40.0
25 27.9 16.9 22,1 0.0 22.2 13.5 17.9 0.8 24,2 13.6 18.50 67.0
26  24.6 15.5 20.0 1.5 20.1 13.7 11.90 11.0{ | 17.0 3.0 10.00 0.0
2 24,0 14.0 19.0 0.0 22.5 12,2 17.4 2.0 19.6 8.5 14,50 12.1
28 27,7 1l.4 19.3 0.0 26.0 15.0 20.5 0.0 16,1 4.2 10.15 0.1
29 25.4 16,7 18,5 2.1 27,7 12,2 20.0 0.0 15,9 0.0 7.95 0.0
BV 27,3 1.4 19.3 1.6 26,5 13.2 19.9 0.6 19,6 0.0 8.18 0.0
! . 21.6 12,2 16,9 0.8 .




Apéndice 7a. Dados da Temperatura (T) em °C e Precipitagdo (PRP) em mm,no
periodo Abril 1973 - Margo 1974;, da Estagdo Meteoroldgica

do Colégio Estadual do Parana, Curitiba.
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JULHO AGOSTO SETEMBRO
T T. T. &pR||T T T. PRP |fT.. T T  PRP
MAX. MIN. MED, (Mm) MAX. MIN, MED. (Mm) MAX. MIN. MED. (M)
2.4 6.0 14.70 0.0|| 22,6 5.8 14.20 0.0|[12.3 8.5 10,40 0.2
23.6 11.0 17.30 31.5|| 21.8 11.3 16.55 2.1 |[12.4 8.9 10.65 2.1
15.5 11.8 13.15 18.6|| 17.0 8.0 12,50 0.0 |[12.2 8.7 10.45 1.9
18.5. 13,0 15,75 0.8(| 18.4 10.5 14.45 0.0 ||16.6 10.3 13.45 0.0
20.5 12.4 16.45 0.0|] 20.3 8.5 14.45 0.0 |[23.3 8.2 15.75 0.1
22.6 7.8 1520 0.0(|21.9 9.5 157 0.0[[22.0 150 2.00 4.8
19.5 9.5 14.00 00| 21.1 5.0 13.00 0.0[[17.3 9.1 13,20 2.5
22.4 9.4 1590 0.0(|23.7 5.3 14.50 0.0 ||146 4.6  9.60 1.3
25.0 12.5 875 0.0|| 25.0 5.4 14.70 0.0 [[16.8 10.5 13.65 0.0
25.3 10.0 17.65 0.0 || 26.2 9.7 17.95 0,0 |[16.5 12.1 14,30 6.1
25.5 9.5 17.00 0.0 || 21.3 12.8 17.50 0.0 |[19.3 15.0 17,15 0.0
25.6 10.0 17.80 0.0 || 16.1 13.0 14.55 10,1 [[27.1 16.0 21,55 15.0
26.0 12,0 19.00 0.0 || 18.1 13.1 15.60 2.0 [|16.8 15.4  16.10 20.3
25.6 11.6 18.60 0.0 || 20.0 10.2 15.10 0.1 [[26.4 15.8  21.10 12.8
26.1 12,3 19.20 0.0 | 19.5 5.5 12,50 0.0 ||28.0 14.5 21.25 18.6
26.0 13.4 19.70 0.0 || 21.3 6.9 14.10 0.0 [{17.9 14,1 16.00 0.0
24,3 14,1 19,20 0,0 || 20.2 9.5 14.85 0.0 [[18.6 14.5 16,55 0.1
22,5 14.3 18.40 1.9 || 21,9 6.7 14.30 0.0 [[22.5 15.4 18.95 0.0
15,7 12.8 14.40 1.8 || 21.2 11.5 16,40 0.0 |[29.4 16,5 22.95 0.0
15,5 11.1 13.30 2,0 || 20.2 11.9 16.50 0.0 |[[20.5 9.3 14,90 10.1
14.3 12.0 13.15 41,1 || 18.9 11.8 15.35 0.0 [[14.1 9.2 11.65 3.0
4.6 8.4 11.00 28.4 || 15.1 9.8 12.45 3.9 |{14.5 9.1 11.80 7.5
14,3 9.6 9.45 6.1 || 12,9 10.0 11.45 13.0 [|17.5 6.3 11,90 0.0
13,5 9.2 11.35 0.0 || 18.6 12.4 15,50 0.0 |[[17.2 12.3 14,75 0.0
15,0 10.2 12.60 ° 0.2 || 21.2 12.3 16,75 0.0 ||17.4 12,5 14.95 0.0
15,2 10.5 12,85 0.0 || 24,5 11.8 18,15 26,7 |{19.1 13.1 16.10 7.6
.. 18.6.10,3° 1445 7.5 || 5.1 9.1 12,10 60.3 [[18.5 14.6 16,55 1.0
182 110 14.80 0.0 [ 13.6 9.0 11,30 25.2 [[23.9 13.3 18.60 0.0
_5;5.3 -,4;é'5‘;f9375 0.0 || 15.6 9. 12,35 15 [[17.4 113 1435 3.
fkiegl' 51 1.7 00 || 145 4.3 1440 0.0 |[165 10.6 13.55 9.5
"18,5 61 ‘12,30 0.0 |l 11.7 83 10,00 g4 .
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Apéndice 7 b. Dados da Temperatura (T) em °C e Precipitagdo (PRP) em mm, no

periodo Abril 1973 - Margo 1974, da Estagdo Meteoroldgica do

Colegio Estadual do Parana, Curitiba.

OUTUBARD NOVEMBRO DEZEMBRO

T T T PRP T T T PRP T . T T PRP

MAX, MIN. MED., (MM)|| MAX. MIN., MED. (MMm) MAX. MIN. MED. (MM)"-
17.0 10.3 13.65 2.0{| 27.3 9.8 18.55 15.1|| 30.2 15.5 22.80 0.0
18.4 9.7 1.4.05 0.0|| 25.4 14.3 19.85 5.8{| 31.3 15.1 23.30 0.0
17.1 10,6 11.35 1.1|| 26,1 11.4 18.75 0.0[| 22.5 14,2 18.30 10.8
19.8 9.5 14.65 0.0ff 14.2 10.1 12,10 0.0f| 20.7 14.8 17.70 4.0
23.4 14.2 18.30 0.0|| 18,5 11.4 14.95 23.4|| 29.7 17.3 23.50 14.1
25.0 13.2 19.10 7.1|| 26.1 13.4 19.75 0.0 26.7 19.4 23,00 0.8
19.9 14.8 17.35 0.0|| 24.4 14,5 19.50 0.0/| 28.9 17.4 23.00 14.5
26.7 15.8 21.25 0.0|{}{ 27.1 12.5 19.80 0.0|| 28.9 18,9 24.00 5.5
20.5 13.4 16.95 0.3|| 26.4 14.7 20.55 0.0{{ 26.1 15.1 20.50 0.0
18.0 14.8 '15.40 0.0{| 23.8 14,1 18.95 0.0|| 24.2 14.4 19.30 0.0
26.7 17.3 22.50 25.8|| 19.4 12,5 15.95 0.0/| 26.3 15.4 20.90 0.0
23.1 4.8 16.95 0.0{| 23.4 13.7 18.55- 0.,0|{| 30.5 15.2 22.90 0.0
14.5 15.1 14.80 16.8i| 22.1 17.4 19.75 0.0|| 29.1, 15.5 22.30 0.0
18.6 10.0 14,30 5.1}| 27.0 13.4 20.20 1.0|| 30.8 16.5 23.70 0.2
21.4 6.7 14.05 0.0{] 22.1 13.2 17.65 2.6|| 26.8 18.3 22.50 0.3
22,1 8.4 15.25 0.0|| 20.6 12,5 16.52 0.0|| 26.5 16.8 25.60 0.8
20.5 11.8 16.15 0.0|{| 29.3 18.0 23.65 0.0|| 24.5 16.2 20.30 0.0
18.7 14,0 16,35 0,0{| 23.7 15.1 19.40 23.8{| 25.5 18.1 25.80 0.0
18.1 13.2 15.65 O0.0{| 21.8 13.8 17.80 14.6|| 27.5 19.0 23,20 5.1
21.? 12,2 16.95 0.0{| 26.0 13.5 19.75 0.0|| 31.0 16.9 24,00 13.1
26.1 14.0 20.05 0.0{} 27.0 12.1 19,55 0.0{| 24.0 16,0 20,00 0.0
27,3 1:4.8 21,05 0.,0|| 25,3 12.3 18.80 0.0/| 28.0 14,0 21,00 0.0
29.0 17.4 23.20 0.0{| 27.3 15.2 21.25 0.0{| 23.0 18.5 20.70 0.0
26.8 15,7 21.25 17.2|| 29.5 17.0 23.25 1.,2|| 24.0 18.5 21.70 2.6
25.3 13,5 19.40 O0.0{| 21.0 16.1 18.55 12,0/} 25.0 16.0 20.50 2.0
16,5 11.8 14,15 6.5|| 22.5 13.8 18.15 1.8|| 25.0 16.0 20.50 2.0
16,1 12.8 14.45 0.0|| 24.8 14.7 19.75 0.0|| 23.7 17.0 20.30 0.5
21.9 14.0 17.95 0.0|| 28.0 12.7 20.35 0.0{| 24.0 12.0 20.50 0.0
21.1 14.1 17,10 3.8{| 23.5 9.5 16.50 0.0 22,5 16.5 19.50 0.0
27.8 12.3 22,55 0.0|| 25.9 10.0 17.85 0.0f{| 23.5 18.0 20.70 2.0
26,3 . 14.0 ' 20,15 24.8 23.5 17.5 20.50 2.0
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Apéndice 7 C. Dados da Temperatura (T) em C e Precipitagdo (PRP) em mm, no

periodo Abril ‘1973 - Margo 1974, da Estagio Meteoroldgica do

Colegio Estadual do Parana, Curitiba.

JANE IR0 FEVEREIRD MARGO

T. T. 1. PRR[] T. T. T. PRP|| T. T. T. PRP

MAX. MIN., MED. (wmMm)|| ‘MAX. MIN. MED. (MM) MAX. MIN. MED. (MM)

24,0 16.5 20.20 1.5|| 22.0 15.0 18.5 0.0|| 27.5 18.5 23.0 0.3
26.0 12.0 19.00 3.0|| 26.5 12.0 19.2 8.5{| 26.1 19.0 20.0 0.0
22.0 18.0 20,00 6.0/ 28.0 18.0 23.0 10.5|| 30.2 20.1 25.10 5.0
26,0 15.0 20.50 0.3|| 29.3 18.5 23.2 6.6|| 31.6 17.7 24.6 42.1
30.0 14.5 22.20 0.0|| 3.5 14.0 22.2 8.8|| 28.3 19.0 23.10 0.0
0.7 19.0 22.40 0.0|/| 29.6 19.0 24.3 0.0|| 26.6 19.3 23.00 0.3
0.5 17.5 24,20 0.0/ 28.5 12.0 20.2 o0.0|| 26.9 18.7 20.00 0.4
28.0 20.0 24.00 0.0|| 28.7 17.0 22.7 0.0|| 26.5 18.2 22.30 0.1
27.5 19.5 23.50 2.5(| 27.5 17.5 20.0 0.0|| 26.6 16.9 22.00 0.0
26,0 20.0 23.00 0.9|| 22.5 17.0 19.7 0.0|| 26.7 17.0 22.30 0.0
28.3 19.5 21.90 0.0|| 22.5 16.5 19.5 0.0|| 26.8 17.3 22.00 1.8
29.4 17,2 23.40 0.0|| 29.0 16.5 22.2 0.0|| 27.8 19.7 21.20 2.7
31,5 16.4 24,00 0.0|| 29.0 18.5 23.7 0.0|| 26.8 19.7 23.20 0.1
3.4 15.5 23.00 2.6{| 30.0 12,0 21.0 0.0|| 24.8 19.6 19.90 9.4
20,1 15,0 22,30 6.6|| 29.5 18.0 21.2 0.0|| 30.8. 14.4 22.70 3.l
30.0 .14,0 22,00 3.4|| 29.0 19.5 24.2 1.4|| 28.5 20.7 24.80 7.5
22,6 15,0 18.80 30.4|| 25.5 21.0 23.20 0.0|| 26.4 17.1 22.20 52.1
31.0 18.0 14,50 23.0|| 26.3 18.4 22.20 13.8|| 16.2 13.8 15.50 49.3
0.0 16,5 23.20 12.0|| 30.3 17.4 21.30 0.0|| 17.0 14.2 14.10 12.3
25.5 16.8 21.10 29.5|| 29.6 18.1 23.80 0.0{| 19.7 14.1 14.40 3.1
25.0 12,0 18,50 5.0|| 29.5 18.7 24.10 0.0|| 22.1 15.7 18.30 2.1
22.0 12.0 17,00 0.0|{| 30.8 17.9 24.30 0.1|| 22.3 17.8 20.00 4.3
22,0 18.0 20.00 0.0|| 29.7 18.6 24,10 49.1|| 22.1 17.6 19.90 2.6
28.5 16.0 22,20 0.0|| 26.3 12.4 18,30 2.5|| 25.3 14.1 19.70 1.8
29.5 12,0 20.70 0.0|| 25.1 16.1 20.60 20.1f| 23.4 18.0 20.70 _3.5
22,0 12,0 17.00 12.0{| 26.1 16.4 21.20 15.0{| 27.7 15.6 21.60 4.9
25,7 19.0 22,30 0.1|| 26.4 12.2 =21.e0 0.0|| 26.0 14.3 20,10 0.3
28.9 " 19.5 21.20 8.1}| 30.1 18.3 =24.20 0.0|| 26.4 15.4 21.10 0.0
28,7 19.5 24.20 0.0 ' 27.3 16.0 2110 0.0
22,0 - 16.0 19.00 14.8 27.1 16.6 21.30 0.0
24,0 15,0 19.50 1.4 29,4 13,3 23.10 0.0
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