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I. INTRODUCAO GERAL

1. Revisao bibliografica

A revisao bibliografica dos assuntos relacionados com a especie
Phthonimaea operculella (Zeller, 1873) (Lepidoptera, Gelechiidae), foi
" levantada a.partir de pesquisa feita no "Quarto Catalogo dos Insetos que
vivem nas Plantas do Brasil -seus Parasitos e Predadores" (Silva et af.,
1968), no "Biological Abstracts" (1936-1979) e no "Review of Applied En-
tomology - Series Agriculture" (1960-1979). | |

1.1, PosigEb sistematica

. A Phthonimaea operculella ocupa dentro da Classe Insecta
a seguinte posicao, segundo Common (1973):

Ordem: LEPIDOPTERA

Subordem: DITRYSIA
Superfamilia: GELECHIOIDEA

Familia: GELECHIIDAE

1.2. Taxonomia

Segundo Gaede (1937) <in Lepidopterum Catalogus, a especie
Phthornimaea operculella (Zeller,1873) apresenta as seguintes combinagoes
taxonomicas:

® Gelechia ternella' Walker, 1864, List.lep.Het.Bait.Mus., 30:1024.°
® Gelechia (? Bryotropha) operculella Zeller, 1873, Verh.Zool.-Bot.
Ges .Wien.; 23:262. ' '

o nome terrella Walker, 1864, embora anEerior a operéuZeZZa,Zeller,
1873, e o "nomen oblitum" de acordo com o Codigo Internacional de - No-
menclatura Zoologica, Artigo 23 B.

=



Bryoitropha sofanefla Boisduval, 1875, Bull.Soc.Ent.France, p. XXXV.
Gelechia tabacella Raganot, ‘1879, Bull.Soc.Ent.France, p. CXLVII.
Gelechia sedata Butler, 1880, Cist.Ent., 2:560.

Gelechia piscipellis Haword,1897, U.S.Dep.Agrnic.,Piv.Ent. ,Bull.7,p.76.
Phthornimaea -operculella Meyrick, 1902, Insects of Hawaidi, 9:1720-1721.

~ Ainda, Mendes (1939) cita a combinagao Gnoadimoschema oper
cuwlella Busck, 1931, Proc.Ent.Soc.Wash., 33(4):59-63.

Apesar de Busck (1931)! ter classificado a especie Phtho-
rnimaea operculella (Zeller) como pertencente ao género Gnorimoschema,
Janse‘(1951)?,'ana1isando as caracteristicas deste género e as do genero
Phthorimaea, conforme identificacao de Meyrick (1902), concluiu que esta
especie pertence ao genero Phthorimaea.

Tem-se como errada, portanto, a inclusao do nome opercu-
Letla (Zeller) como espécie do género Gnoiimoschema, conforme a transcri
cao que se passa a fazer do trabalho de Janse (1951)% sobre os grupos
Gnornimoschema e Phthorimaea:

Auf den Seiten 197 und 198 (1951) inter
pretiert JANSE unrichtig die Gattungen Grnorimos-—
chema Busck und Phthorimaea Meyrick. Da die
gattungstypischen Arten der Gattungen (Gnorimos-
chema gallaesolidaginis (Riley) und Phthorimaea
‘operculella (Zeller)) zweifellos nicht
kongenerisch sind, ist die Zusammenziehung der
Gattung Phthorimaea (die schon 1939 durch BUSCK
erflogte) unrichtig. Die Selbstandigkeit der
Gattung Phthorimaea Meyrick konnte ich schon
fruher (Povolny und Weismann, 1958) begrunden.
Sie ist durch eine eigenartige langliche Falte
am Vorderrande des Hinterflugels, durch
mékroskopisch entwickelte Coremata, durch die
‘'starke Chitinisierung des Ductus bursae und
durch zahlreiche Eigentimlichkeiten der
Genitalien beider Geschlechter einwandfrei
charakterisiert. Die ubrigen Einzelheiten, die
diese beiden Gattungen deutlich voneinander
trennen, sind in der erwahnten Veroffentlichung
(Povolny und Weismann, 1958) zu finden.

'citado por Mendes (1939).
2citado por Povolny (1964).



1.3. Nomes vulgares
No Quadro I apresentam-se os nomes vulgares desta especie

“em diversas regioes do Brasil.

QUADRO I. Nomes vulgares da Phthorimaea opercuieZZa, citados no Brasil,
' por varios autores. )

LOCAL . NOME VULGAR ' .REFERENCIAS

Bahia Lagarta da batata Bondar, 1977.
Cegadeira Costa, 1959 e 1967.

Minas Gerais’ Traga das folhas;

Broca dos talos;
Broca da ponta das

- hastes Desiandes, 1935. .

~ Traga d? ba;gtinha Vanetti, 1977.
Espirito Santo Traéé da:batatiﬁha _ﬁobo Jf:,—1557;
Rio de Jameiro ~ Traga da.ba#atinha_ Lima,-1945.
Sao Paulo ?féga da batéginha Tog;és,'1924 eA1§35;

Fonseca & Amaral, 1937;
Mendes, 1939. '

‘Pragas das batatas Guimaraes, 1927.
-Traga das batatas Torres, 1935. _
Traga_' ' Orlando & Fadigas Jr.,

1958 e 1959.

'Rio Grande do Sul Traga da batatinha Redaelli, 1960.
. Lagartinha broca Bertels, 1961.

1.4. Distribuigao geografica

A P. operculella @ uma praga encontrada em todas as re-
gides de clima temperado e quente; no Brasil, ela ocorre nas regides do
Nordeste, Sudeste e Sul, e a sua distribui¢gdo no Pais e mencionada no
Quadro II. |



QUADRO II. Distribuigao geograflca da Phthortmaea operculella,
no Brasil.

~ LOCAL REFERENCIAS

Rio Grande do Norte Silva et al., 1968.

Paréiba | Silva et al., 1968.

Pernambuco Silva et al., 1968; Vanetti,.1977.

Bahia Bondar, 1924, 1925 e 1927; Costa, 1959 e 1967; Va-
netti, 1977.

Minas Gerais Deslandes, 1935; Vaﬁetti, 1977.

Espirito Santo Novo Jr., 1957. )

Rio de Janeiro ' Torres; 1923§ Lima, 1945; Vanetti, 1977.

Guanabara Silva et al., 1968; Vaneﬁti,-l957.

Sao Paulo Bondar, 1927; fénseca, 1934; "Torres, 1935; - Fon-

seca & Amaral,. 1937; Mendes, 1937 e1939; Orlando
& Fadigas Jr., 1958 e 1959; Vanetti, 1977.

Parana Silva etiaZ., 1968.

Rio Grande do Sul Parseval, 1937; ~Bertels, 1953; Redaelli, 1960;
Bertels, 1961;  Vanetti, .1977. -

1.5. .Plantas hospedeiras

A P.operculella ataca, preferencialmente e quase com ex-
c]us1v1dade, as plantas pertencentes a familia Solanaceae; somente Bon—
dar (1927) menciona que esta especie se alimenta sobre uma planta da fa-
milia Rubiaceae, a especie Coffea arabica L.

No Quadro III, relacionam-se as plantas hospedeiras des-
ta especie, no Brasil. ’



QUADRO III.

Plantas hospedeiras da Phthorimaea operculella, no Brasil

FAMILIA - ESPECIE NOME COMUM REFERENCIAS
Solanaceac Capsicum annuum L. pimentao Silva et al., 1968.
Capsicum frutencens Willd. malagueta Torres, 1923.
Datura arborea' L. trombeteira Silva et al., 1968.
Datura fastuosa’l. mato-de-cristo Silva et al., 1968.
Lycopersicum esculentum Miel. tomateiro Torres, 1923.
Nicotiana alata Link. & Otto " fumo-cheiroso Silva et al., 1968.
Nicotiana glauca Craham. charuto-do-rei Mendes, 1939.
Nicotiana glutinosa L. fumo Mendes, 1939.
Nicotiana langsdorffii Wein. fumo-brabo Mendes; 1939.
Nicotiana nudicalis S. Wats. fumo Mendes, 1939.
Nicotiana paniculata L. fumo-brabo Mendes, 1939.
Nicotiana rustica L. fumo . Mendes, 1939.
Nicottiana rustica L.
var. Amarela fumo Mendes, 1939.
Nicotiana rustica L. . -
var. humilis fumo Mendes, 1939.
Nicotiana silvestris ) .
' ) Speg. & Gomes fumo-silvestre Mendes, . 1939.
Mecotiana tabacum L. - fumo; tabaco Torres, 1923; Bondar, 1924,
1925 e 1927; Fonseca, 1934;
Torres, 1935; Parseval, 1937;
Mendes, 1939; Lima, 1945;
Bertels, 1953; Costa, 1959;
Redaelli, 1960; Costa, 1967;
Vanetti, 1977.
Physalis brasiliensis Sendt. jua Silva et al., 1968.
"Physalis pruinosa’l. " jua Silva et al., 1968.
Solanum aculeatissimum Jacq. arrebenta-cavalo Silva et al., 1968.
Solanum grandiflorum R. & P. fruta-de-lobo Bondar, 1927.
Solanwn melogena L. beringela Torres, 1923; Mendes, 1939;
. Vanetti, 1977.
Solanum paniculatum L. jurubeba Bondar, ' 1924, 1925 e 1927;
Costa, 1959 e 1967; Vanetti,
1977.
Solanum gilo Raddi. jilo Silva et al., 1968.
Solanum sisymbrifolium Lam. joa-manso Silva et al., 1968.
Solanum tuberosum L. batatinha Torres, 1923; Bondar, 1924 e
1927; Guimaraes, 1927; Des-
landes, 1935; Torres, 1935;
Mendes, 1937; Parseval, 1937;
Mendes, 1939; Bertels, 1953;
Novo Jr., 1957; Orlando & Fa-
digas Jr., 1958 e 1959; Re-
daelli, 1960; Costa, 1967;
Vanetti, 1977.
Rubiaceae Coffea arabica L. cafeeiro

'Bondar. 1927.

Os nomes cientificos usados atualmente sao:

' Datura suaveolens Humb. & Bonpl.; 2Datura mctel l.; }Physalis pubescens L.



1.6. Danos
1.6.1. Batatinha

Na batatinha os danos causados pela P. operculel-
La verificam-se, principalmente nos tuberculos, pela abertura de gale-
rias que os tornam inaproveitaveis, “sob o ponto de vista comercial, mas -
podem atacar outros orgaos desta planta (Fonseca & Amaral, 1937).

Segundo Mendes (1939), as larvas minam as folhas
no sentido das nervuras, atingindo tambem os peciolos; quando as folhas
secam, as larvas procuram as hastes, broqueando-as, e logo apos descem
para os tuberculos abrindo galerias. '

- o Hayward (1942) observou que as larvas ao penetra-

rem nos tuberculos vao formando, no seu interior, galerias que se enchem
“dos seus proprios excrementos, permitindo a entrada de organismos de de-
‘composigib. Na parte aerea da planta as larvas minam as folhas, forman-
do tuneis entre a epiderme das paginas superior e inferior, chegando ao
peciolo e depois a haste.. 0-ataque sempre se da de cima para baixo e as
partes atacadas secam e morrem. Os danos sao maiores nas plantas jovens,
pois .estas oferecem menor resistencia.

i | Bald & Helson (1944)observaram que a larva ao pe-
netrar na fo]ha faz uma galeria destruindo o tecido mesof1]ar das areas
intervenais, comendo ocasionalmente alguns dos seus feixes vascu]ares. A
folha atacada enruga e apresenta murcha ou queimada, que e o efeito
caracteristico da planta atacada pela P.operculella. A larva desenvolve-
se no espago entke a camada epidermal superior e inferior da folha, po-
dendo atingir também o peciolo e as hastes, ou até mesmo a extremidade
da planta. Desta forma, o estrago & bem caracteristico edifere dos pro-
duzidos por outros tipos de larvas que consomem inteiramente a parte da
folha do hospedeiro.

- Para Pescott (1944) os danos causados podem ser
na parte aerea da planta ou no tubérculo. Na parte agrea, a larva abre
tuneis na haste, originando grande estrago e quase sempre. provocando o
seu enfraquecimento; os tuberculos podem ser atacados no campo,quando
ficam expostos, ou apos a,sda colheita, se nao forem levados imediatamen-
te para armazenamento. Os tuberculos atacados nao sao recomendados para
a alimentagao.

Trehan & Bagal (1944) mencionam que o dano e ve-
r1f1cado nos tuberculos e que no campo n3o e considerado de grande sig-
nificancia.
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De acordo com Cannon (1948), as larvas podem ata-
car tanto a folhagem como os tuberculos, mas a perda maior e pelo atéque
direto nos tuberculos, verificando-se somente ataques violentos e des-
truigao completa da planta quando as condigoes climaticas eram favora-
'veis, principalmente no periodo seco. '

Orlando & Fadigas Jr. (1958 e 1959) verificaram
que as folhas e os brotos da batatinha, quando atacados por esta especie,
amarelecem e secam, e os tuberculos atacados tornam-se inadequados para
0 consumad.

Segundo Redaelli (1960),as folhas e brotos ataca-
dos secam por completo e os tuberculos tornam-se inaproveitaveis para o
comercio e para semente, pois as larvas abrem galerias em todos os sen-
tidos, no interior dos mesmos.

| Verma (1967)observou que os danos causados na ba-
tata eram bastante severos. As larvas minam as folhas e as hastes da
planta cultivada, atingindo eventualmente os tubércu1os, danificando-os;
as galerias construidas pelas larvas, nos tuberculos, ddo origem a podri-
does e os tornam 1naproveit5veis'para o plantio e para o consumo alimen
tar. . ‘
' . Vanetti (1977) considerou esta especie como sendo
uma das pragas mais sérias da batatinha. No campo, _as larvas broqueiam
as hastes e os tubércq]os, e minam as folhas, sendo seus estragos esten-
didos -ate aos tuberculos armazenados.

1.6.2. Tabaco

_ Torres (1923) citou que as plantas de tabaco, na
America e na Argélia, sdo bastante atacadas pela P. operculelfa, que da-
nifica toda a folha.

Para Bondar (1924, 1925 e 1927) os danos provoca-
dos por esta especie,na lavoura, sdo de pouca importancia, visto que ela
ataca as folhas proximas do solo, as quais nao tém nenhum valor economi-
co, mas admite que possa causar algum dano nos viveiros e nos replantes.

. ‘ | Segundo Deslandes (1935), as larvas minam as fo-
1has de tabaco, podendo ser encontradas seis ou mais larvas na mesma fo-
1Tha, a qual fica totalmente inaproveitavel; quando o ataque se verifica
ho?brdto foliar, uma so larva pode prejudicar varias folhas do broto. No

"entanto, o maior dano verifica-se quando as larvas broqueiam as nervu-
ras, pois neste caso as folhas murcham e posteriormente morrem, ou quan-

=>
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do broqueiam a ponta da haste, podendo a planta morrer ou emitir dois ou
mais brotos laterais, franzinos e inferiores.

_ - De acordo com Mendes (1939), as larvas atacam as
folhas mais velhas proximas do solo, .construindo minas no sentido das
. nervuras, podendo broquear a nervura principal ou a haste principal.

Para Gonzalez (1945), os danos sao mais importan-
tes quando a larva rompe a nervura central da folha e a haste ou pec1o]o,
po1s neste caso a folha murcha e depois morre.

Costa (1959 e 1967) verificou que os danos causa-
dos pela P. operculella eram muito severos, pois as larvas,alem de ata-
carem as folhas mais velhas, >atacavam tambem o botao terminal da planta
de tabaco, "cegando-as" ou provocando a sua morte e, nestas condigoes,
ha necessidade de se refazer a plantacao.

2.. Importancia econdmica
-2.1. Batatinha

0 tuberculo de batatinha e um produto de alto valor nu-
tritivo e, portanto, indispensavel a alimentagao humana, principalmente
no periodo da infincia,'fase do crescimento e da formagao do corpo(Cook,
1915). A _ '

| E um produtb alimenticio de alto valor energetico, por
conter amido; alem do amido (18%), ainda apresenta como componentes ba-
~sicos proteTnas (2%), gordura (1%) e agua (79%) (Cook, 1915).

‘ A cultura da batatinha, no Brasil, vem se desenvolvendo
gradativamente. Torres (1923)ja afirmava qde a cultura da batatinha sa-
tisfazia o mercado interno, evitando a 1mportagao de batata, que ate en-
tao se fazia em grande quantidade.

No Brasil,os principais estados produtores de batata sao:
Parana, Sao Paulo, Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Santa Catarina. 0
Estado do Parana destacou-se como maior produtor no ano de 1978, com uma
producao de 700.668 t para'uma area colhida de 63.626 ha, apresentando
um rendimento medio de 11.012 kg/ha (Quadro IV).



' QUADRO IV. Area colhida, quantidade produzida e rendimento medio da cul
L tura da batata, por Unidade da Federagﬁo, no ano de 1978.

RENDIMENTO

 AREA QUANTIDADE

gglgggggAgKo COLHIDA PRODUZ IDA MEDIO

(ha) (t) (kg/ha)
Parana 63.626 700.668 11.012
Sao Paulo _ 32.100 440.160 13.712
Rio Grande do Sul 65.700 391.300 5.956
Minas Gerais 28.548 344.899 12.081
Santa Catarina 15.855 : 115.977 7.315
Rio de Janeiro 885 4 .884 - 5.519
Paraiba 1.502 4.114 2.739
Espirito Santo 364 -~ 2.770 , 7.610
QOutras - ‘ 9.953 . -
TOTAL _ 2.014.725

FONTE: Fundagdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Anua-
rio Estatistico do Brasil (1978). -

2;2. -Tabaco

Em 1978, o Brasil produziu 409.259 t de folhas de tabaco,
estando o Estado do Parana -colocado como o 50 produtor, com 25.290 t
(Quadro V).

QUADRO V. Area colhida, quantidade produzida e rendimento medio da cul-
. - tura do tabaco (em folha), por Unidade da Federagao, no ano

de 1978.

AREA QUANTIDADE RENDIMENTO
gﬂlgﬁggﬁAggo COLHIDA PRODUZIDA MEDIO

(ha) (t) (kg/ha)
Rio Grande do Sul 104.000 140.500 1.351
Santa Catarina 90.527 130.299 1.439
Bahia 52.000 49.920 960
Alagoas 29.605 29.034 981
Parana 17.940 25.290 1.410
Minas Gerais 15.201 10.571 695
Sergipe 5.745. 6.779 1.180
Sao Paulo 2.100 5.140 2.448
Goias 1.700 1.224 720
Ceara ©750 360 480
Mato Grosso 150 104 693
Outras - 10.038 -
TOTAL . 409.259

FONTE:  Fundagdo Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica. Anua-
rio Estatistico do Brasil (1978).

=>
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A producao anual de folhas de tabaco no Pais e suficiente
para suprir as necessidades internas e ainda manter uma politica de ex-
portagao, provocando a entrada de divisas para o Brasil (Quadro VI).

QUADRO VI. Quantidade exportada e valor do fumo e de produtos manufatu
"rados, no ano de 1977. .

EXPORTAGKO QUANTIDADE VALOR

(t) cr$ 1.000 UsS$ 1.000
Fumo 110.002 2.700.190 195.708
Fumo ou tabaco em folha 101.213 ' 2.571.546 186.296
ResIiduo de fumo ou tabaco 6.898 . 37.144 2.668
Charutos 281 22.728 ’ 1.643
Cigarros 931 49.571 3.585

FONTE: Fundagao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Anua-
rio Estatlstlco do Brasil (1977)

Levando em cons1deragao a importancia economica das cu]-
turas da batatinha e do tabaco e dos danos provocados pela P. ope&cu&eﬂa
La nestas culturas, segundo a b1b11ograf1a consultada, procurou-se desen-
volver um projeto de pesquisa, tendo como objetivo obter o maior numero
de informagdes, no que diz reépeito a sua biologia, particularmente a
sua preferéncfa alimentar em relacao as folhas de batatinha do cultivar
‘Bintjd e as foThas de tabaco, dos cultivares Burley e Amarelinho, e ao
seu controle com diferentes inseticidas.

~ Paralelamente a estes experimentos realizaram-se amostra-
gens no campo, -para coleta de larvas, com o objetivo de fazer o levanta-
mento de possiveis parasitos bem assim como determinar a freqgiuiencia do
seu aparecimento tendo em vista a possibilidade do controle b1o]og1co
desta praga.
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II. BIOLOGIA DA PHTHORIMAEA OPERCUILELIA

1. Introducao

1.1. Ovo

Segundo Torres (1923)e Guimardes (1927), a postura da P.
operculella € feita a noite, embora possa ocorrer a tarde ou pela manh3;
Fonseca & Amaral (1937) mencionaram que a postura e feita somente a noi-
te. No campo, Cannon (1948) verificou que as femeas nao fazem posturas
durante o dia, pois as folhas e outros orgdos vegetativos da batatinha,
quando observados, nao apresentavam ovos, constatando, ho entanto, que os
ovos 'sao postos durante o periodo ativo de voo das mariposas,que se ini-
cia ao anoitecer. Segundo Lall (1949), a postura e feita durante todo o
dia; - Vanetti (]977) observou que a postura. @ feita no crepusculo e a
noite. ' T _ ’ o ‘
B “Hayward (1942), Peluffo.(1942)' e Costa (1967) mencionam
que 0S 0VosS podém ser colocados isoladamente ou em grupos; Treham &Bagal
(1944) e Orlando & Fadigas Jr. (1958) observaram que 0s ovos SO S3o Co-
locados em grupos e Stanev & Kaitazov (1962) observaram que 0S OVOS S3o0
colocados em grupos de 2 a 25 ovos. Vanetti (1977) menciona que as fe-
meas poem os ovos separadamente.

"As femeas fazem suas posturas sobre diferentes orgaos das
solanaceas, tais como folhas, galhos, caule e tuberculos (Torres, 1923;
Guimaraes, 1927 e Peluffo, 1942'). Na batatinha, Guimaraes (1927) cons-
tatou que os ovos s3ao.colocados nas reentrancias dos tuberculos e nos bro
tos. Conforme Fonseca & Amaral (1937), a femea poe os ovos, preferen-
cialmente, na pagina inferior da folha, ao longo das nervuras ou nas de-
pressoes das hastes e do peciolo. Segundo Hayward (1942), os ovos podem
ser colocados nos tuberculos ou sobre as partes aereas das p]antas,prin—‘
cipalmente na pagina inferior das folhas. Cannon (1948), em 1aborat6rio,

!citado por Lima (1945).
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Hverificod que os ovos sao colocados proximo das nervuras das folhas e
nas depkessBes dos peciolos e docaule; no Cqmpo os ovos sao colocados na
folhagem, frequentemente nas partes cobertas por cerdas. Orlando & Fa-
digas Jr. (1958) mencionam que o0s ovos sao postos nas gemas, nas folhas
tenraé e nas depressoes dos tuberculos. Costa (1967) constatou que, no
tabaco, os ovos so sao colocados sobre as folhas; Akhade et af.-(1970)

~ verificaram que os ovos sao postos na pagina superior da folha de bata-
ta, e Vanetti (1977) observou que os ovos sdao postos, em geral, na pagi-
na inferior da folha. Para Gallo et af. (1978), os ovos sao encontrados

nas folhas ou nos tuberculos de batatinha. o

Estudos sobre a preferencia alimentar da P. operculella,
rea]1zados por Mendes (1939) mostraram nao haver preferencia acentuada
entre Nicotiana tabacum L. e Solanum tuberosum L., para a dep051gao cos
ovos, por parte das femeas. »

A fecundidade das femeas da P. operculella depende, prin-
cipalmente, da temperatura (Torres, 1923; Guimaraes, 1927; Attia & Mat

tar, 1939; Lloyd, 1943, e Cardona & Oatman, 1975).

- Torres. (1923) e Fonseca & Amaral (1937) determinaram a fe-
cundidade da fémea, obtendo 150 a 200 ovos.  Segundo GuimarSes'(1927),
uma fémea pde, em condigdes Gtimas, em média, 150 ovos, mas em certas
circunstancias pode atingir os 300 ovos,em varias posturas. Lloyd (1943)
“determinou que a fecundidade da femea e de 51 ovos no inverno e de 48
~ 0VOS no verao. .
Trehan & Bagal (1944) estudaram a fecundidade das femeas
em diferentes condigaeé. Sem alimento, uma femea poe, em media, 76 ovos,
podendo atingir um maximo de 110 ovos, sendo que 0 maior numero destes
ovos foi posto, invariavelmente, no 29 dia do periodo de postura; quan-
do a femea foi alimentada somente com agua, durante todo o periodo de
postura, o numero medio de ovos foi de 151,3, mas quando a agua foi ofe-
recida apenas nos dois primeiros dias de vida da femea, o numero medio
de ovos postos por fémea foi de 106,3; se a fémea era alimentada com uma
solugdo de aglicar, a sua fecundidade elevava-se para 213 ovos.

E1-Sherif (1961), em laboratorio e com a temperatura va-

riando de 28,5 a 31°C, determinou a fecundidade média de uma fémea em 89

‘ovos. Stanev & Kaitazov (1962) verificaram que as femeas foram capazes
de por .de 39 a 146 ovos a uma temperatura de 26,2 a 36,4°C. Costa (1967)
determinou a fecundidade em 150 ovos e Verma (1967) observou uma fecun-
didade de 50 a 80 ovos por femea.

Doreste & Nieves (1968). determinaram a fecundidade media
das femeas originarias -de larvas alimentadas com folhas de batata e de
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tabaco em 25,4 e 38,8 ovos por femea, respectivamente, para cada dieta.
Santorini (1971) determinou uma fecundidade de 132 a 294 ovos, quahdo as
as femeas eram alimentadas com Biopol (um nutriente contendo 76,8% de
agucar, 0,3% de polen e 22,9% de agucar transformado) e de 47 a 70 ovos
para as femeas nao alimentadas e a temperatura de 26 a 28°C e umidade
.relativa de 60-65%. Segundo Abul-Nasr et af.(1972), no mes de julho as
fémeas.adultas alimentadas com melago poem de 55 a 192 ovos cada uma,com
uma media de 128,4 ovos, mas as femeas nao alimentadas pOem apenas uma
media de 82,7 ovos. ' .

Salama et af. (1973),observando femeas alimentadas com mel
a 10%, determinaram a fecundidade igual a 81 ovos no mes de julho, 60
ovos no mes de agosto, 63 ovos no mes de setembro e 59 ovos no mes de ou-
tubro. Fenemore (1977), em laboratorio, verificou que a fecundidade das
femeas da P.operculella varia de 0 a 236 ovos e que o pico das posturas
ocorre entre os 20 e 50 dias, apos a emergéncia, declinando a partir do
79 dia. Gubbaiah & Thontadarya (1977) observaram -que a fecundidade das
femeas foi, em media, de 72,5 ovos; Gallo et af. (1978) citam que uma
femea & capaz de por 300 ovos, em media. _ ' . '

No que diz respeito a cor'e a estrutura dos ovos, Torres
(1923); Fonseca & Amaral (1937); Hayward (1942); Peluffo (1942)'; Or-

lando & Fadigas Jr. (1958) e Costa (1967) constataram ser de cor bran-

- co-leitosa e de superficie lisa; Guimardes (1927) menciona ser o ovo de
-cor branca, opéco ou sem brilho; Vanetti (1977) verificou ser o ovo de
cor creme-esbrénquigadg e Gallo et al. (1978) observaram que o ovo apre-
senta uma coloragao branca e e liso e globoso. A » "
- _ 0 periodo de pre-postura, na batatinha, foi estudado por
Torres (1923), E1-Sherif (1961) e A1-Ali et al. (1975 e 1978); no tuber-
culo de batata por Lloyd (1943), Trehan e Bagal (1944), Cardona & Oatman
- (1975), e Gubbaiah & Thontadarya (1977), e em folhas de batata e de ta-
baco por Doreste & Nieves (1968). Stanev & Kaitazov (1962) estudaram,
tambem, a duragao do periodo de pre-postura.

0 periodo de postura foi estudado por Torres (1923) e El1-
Sherif (1961) em batatinha, e por Trehan & Bagal (1944) e por Gubbaiah &
ThontadaryaA(1977), em tuberculo de batata.
- 0 periodo de pos-postura foi determinado por Gubbaiah &
Thontadarya (1977).

‘lCitado por Lima (1945).
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A fertilidade das femeas da P. operculella foi determina-
da por E1-Sherif (1961), Stanev & Kaitazov (1962), Salama et d@.(1973) e
Cardona & Oatman (1975), que observaram 88,76%, 98 a 100%, 80 a 100% e
96 a 97% de ovos ferteis, respectivamente.

1.2.. Larva

Segundo Torres (1923) e Guimaraes (1927), as larvas da P.
operculella rompem a casca do ovo com o auxilio de suas mandibulas e,
1bgo apos a eclosdo, a larva neonata constroi uma galeria de penetracdo
no Gﬁgio do ‘vegetal hospedeiro em que se encontra, seja o caule, o tu-
berculo ou a folha. Hayward (1942) menciona que as larvas neonatas nao
penetram rapidamente nos tuberculos de batata, mas permanecem alimen-
“tando-se da superficie destes e sO abrem as galerias ou tuneis apos a
primeira muda da capsula cefalica.

‘ A duragao e o numero de instares, em tuberculo de batata,
foram determinados por Cardona & Oatman (1975) em 3 dias para o 19 ins-
tar, 2 dias para o 29 instar, 2 dias para o 30 instar e 3 dias para o 49
instar, a uma temperatufa de 27°C e umidade relativa de 50%.

A 1argura das capsulas cefalicas, segundo Trehan & Bagal
(1944) fo1 de 0,19 mm para o 19 instar, 0,34 mm para o 29 instar, 0,59 mm
. para o 30 instar e de 0,93 mm para o 40 instar. Cardona & Oatman (1975)
determinaram que a taxa media de crescimento das capsulas cefalicas foi
de 1,54 mm. .

» A'duragioldo estagio larval, em diferentes condigoes, foi
determinada por Torres (1923), em 14 dias no verao e em 60 dias noinver-
no; Guimardes (1927)menciona que a duracao deste estagio ede 15 dias no
verao e de 60 dias no inverno. Fonseca & Amaral (1937) determinaram a
duragao do estagio larval de 14 a 21 dias, quando o alimento das larvas
foi a batatinha. ‘

. Segundo Attia & Mattar (1939), a duragdo do estagio lar-
- val e dependente da temperatura e a determinaram em 64,5 dias a 18,3°C e
em 9,5 dias 3 temperatura de 35°C. Mendes (1939) determinou 12,6 dias
para a duragao do periodo larval, a temperatura media de 25,3°C. Para
Hayward (1942), o estagio larval no verao foi de 11 dias e na primavera
foi de14 al5 dias.Peluffo (1942)', em batata, determinou este estagio en-

'citado por Lima (1945).
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tre 12 e 14 dias; Trehan & Bagal (1944), no tuberculo de batata, obser-
varam uma duragdo media de 11,1 dias e Bertels (1961), na batata, de 14
a 21 dias. El1-Sherif (1961), em batata, e realizando os seus experimen-
tos a uma temperatura entre 28,5 e 31°C, determinou a duragao do estagio
larval entre 10 e 15 dias; Costa (1967), em tabaco, obteve um periodode
15 a 60 dias para o estagio larval. 'Segundo Verma (1967), o estagio lar
val, em tuberculo de batata, € de 16 a 18 dias, no més de agosto,e de 20
a 24 dias, no mes de dezembro. Doreste & Nieves (1968) acompanharam o de-
senvolvimento larval desta espéecie em folhas de batata e de tabaco, e
determinaram a duracao deste periodo de 10,1 e 13,7 dias, respectivamen-
Cte. AT-Ali et al. (1975 e 1978), em batata, observaram este estagio com
uma duracao de 6,2 a 29,5 dias. Gubbaiah & Thontadarya (1977) verifica-
ram que, no campo e em folhas de batata, este estagio foi de 15 dias; em
laboratorio e no tuberculo de batata, este estagio foi de 19,6 dias.
Vanetti (1977) menciona ser este estagio de 14 dias e Gallo et al. (1978)
citam ser de 12 a 14 dias.
' 0 comprimento médio das larvas neonatas, segundo Hayward
(1942), e de 1,0 mm e para Trehan e Bagal (1944) & de 1,43 mm.
~ Fonseca & Amaral (1937); Hayward (1942); Trehan & Bagal
(1944); Redaelli (1960); Costa (1967); Vanetti (1977) e Gallo et al.
(1978) determinaram o comprimento da larva, no ultimo instar, comprimen-
to este que variou entre 10 e 14 mm.

' A mortalidade, no estagio de larva, determinada
por Broodryk (1971) foi de 96%, em condigoes adversas; Cardona & Oatman
(1975), a temperatura de 27°C, encontraram uma mortalidade de 17,6%e 2
temperatura de 35°C e sendo a dieta constituida por tubérculos de bata-
ta. esta porcentagem foi de 41,8.

1.3. Pre-pupa e pupa

Mendes (1939) verificou que a duracdao do estagio de pre-
pupa foi, em media, de 2 dias quando a temperatura media foi de 25,3°C
e a alimentagao constituida por folhas de tabaco. Trehan &-Bagal (1944)
" determinaram para o estagio de pre-pupa uma duracao de 2 dias, quando as
larvas foram alimentadas com tubérculos de batata. E1-Sherif (1961)obte-
ve um periodo de 2 a 3 dias, a uma temperatura de 28,5 a 31°C; Stanev &
Kaitazov (1962) registraram uma ddragio de 2 a 6 dias. Doreste & Nieves
(1968) determinaram 2,2 e 2,5 dias para a duragao deste estagio, em lar-
vas alimentadas com folhas de batata e de tabaco, respectivamente. A tem
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peratura de 27°C e 50% de umidade relativa, a duracdao do estagio de pre-
pupa foi de 12 horas, quando as larvas foram alimentadas com tuberculo
de batata (Cardona & Oatman, 1975).
' Segundo Torres (1923) e Hayward (1942) o empupamento se
da preferencialmente, sobre a superficie rugosa dos tuberculos de bata-
ta, onde a pre-pupa tece um casulo de fios de seda, no interior do qual
passa todo o estagio de pupa. : e T
A duragao do estagio de pupa,em diferentes condigoes, foi
registrada por varios autores. Assim, Torres (1923) determinou a duragao
do estagio de pupa em 8 dias, no verao, e em 56 dias no inverno; Guima-
raes (1927) menciona a duragao deste estagio em 8 dias, no verdo, e em
60 dias no inverno, quando a dieta alimentar das larvas foi a batatinha.
Fonseca & Amaral (1937), em batatinha, determinaram que este estagio te-
ve uma duracao media de 15 dias, podendo apresentar, no entanto, uma va-
‘riagao entre 8 e 60 dias. Attia & Mattar (1939) verificaram que a dura-
¢ao do estagio de pupa foi de 4 dias a temperatura de 33,5 a 34,1°C e de
‘49 dias a temperatura de 13,1°C. Mendes (1939) obteve para este estagio
uma duragao de 7,5 dias, a temperatura media de 25,3°C; de 7,4 dias para
as pupas macho e de 6,9 dias para as pupas femea, que eram provenien-
tes de larvas coletadas em cultura de tabaco. Hayward (1942) e Peluffo
(1942)' verificaram que a duragao deste periodo foi de 6 a 10 dias e de
15 a 20 d{as, respectivamente, quando as larvas foram alimentadas com
- batatinha. ' ' i |
' Chas (1943), estudando o efeito da temperatura na duragao
do estagio de pupa, verificou que a 5°C a sua duragao foi de 117 dias e
a 15°C e umidade relativa de 12,5% foi de 16 a 18 dias. Trehan & Bagal
(1944) determinaram que a duragdo meédia deste estagio foi de 5,25 dias,
com uma variagao de 4 a 7 dias, para larvas alimentadas com tuberculo de
de batata. Bertels (1961), E1-Sherif (1961) e Stanev & Kaitazov (1962)
~determinaram a duragao do estagio de pupa em: menos.de 7dias, 6 a 9 dias
a témperatura'de 28,5 a 31°C, e de 6 a 90 dias, respectivamente. {zer
(1964) obteve este estagio em 10 a 12 dias e Verma (1967) em 5 a 9 dias,
quando as larvas foram alimentadas com o tuberculo de batata. Doreste &
Nieves- (1968) determinaram a duragao do estagio de pupa em 6,2 e 7,7
dias quando as larvas foram alimentadas com folhas de batata e de taba-
co, respectivamente. Al1-Ali et al. (1975 e 1978) verificaram que a du-

'citado por Lima (1945).



ragio deste estagio foi de 4,1 a 12,6 dias. Cardona & Oatman (1975) ve-
rificaram ser a duracao do estagio pupal igual a 7,5 dias, a temperatura
de 27 °C, e umidade relativa de 50%, sendo a alimentagdao constituida pe-
lo tuberculo de batata. Gubbaiah & Thontadarya (1977), no campo e com
larvas alimentadas com folhas de batata, determinaram uma duracao do es-
tagio pupal igual a 5-6 dias e, no laboratorio, esta duracao foi de 8,5
dias, com larvas alimentadas com tuberculo de batata. Segundo Vanetti
(1977) e Gallo et al. (1978), este estagio teve a duragao de 10 e de 15
a 20 dias, respectivamente.

1.4. Ciclo evolutivo

0 ciclo evolutivo e bastante influenciado pela temperatu-
ra (Cardona & Oatman, 1975). |

Mendes (1939) determinou que a duragao do ciclo evolutivo
e igual a 28,5 dias, quando a temperatura media foi de 25,3°C, e a ali-
mentagao das larvas foi constituida por tabaco. Hayward (1942), em con-
digoes ambientais, determinou uma duragao entre 25 e 29 dias; no labora-
torio esta duracao foi de 16 a 18 dias, quando a dieta alimentar foi a
batatinha. ) _ . , - )

0 ciclo evolutivo desta especie foi de 54,3, de 27,6 e de
19 a~ 20 dias quando a temperatura foi de 15,5 a 21,1°C; 26,1°C e de 28,9
'a.29,4°C, respectivamenfe, sendo a dieta alimentar constituida por tu-
berculo de batata (Lloyd, 1943). Trehan & Bagal (1944) determinaram a
duragao media do ciclo evolutivo em 18,3 dias, com uma variacao de 16 a
'26-dias, quando a dieta alimentar foi o tubéerculo de batata. Povolny &
Weismann (1958), as temperaturas de 27,7 e de 21,5°C, determinaram 21 a
24 e 33 a 40 dias para a duragdo do ciclo evolutivo, respectivamente;
E1-Sherif (1961), a temperatura de 28,5 a 31°C e em batata, determinou a
durag&o'do ciclo evolutivo em 21 a 28 dias. Saunders (]963),Aem batata,
constatou que a duragao do ciclo evolutivo foi de 21 a 22 dias. bzer
(1964) e Verma (1967), em tuberculo de batata, determinaram o ciclo evo-
lutivo em 28 a 36 dias e 23 a 27 dias, em agosto e setembro, respectiva-
mente, e 31 a 41 dias em novembro e dezembro. Doreste & Nieves (1968)
determinaram a duragao do ciclo evolutivo em 22,3 dias quando a dieta
alimentar foi constituida de folhas de batata e de 28,2 dias quando a
dieta alimentar foi constituida com folhas de tabaco. Santorini (1971)
determinou-o em 23,5 dias, a temperatura de 26 a 28°C e umidade relativa
de 60-65%. Abul-Nasr et al. (1972) estudaram a duragao do ciclo evolu-
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-tivo, para dez geragoes, no espa¢o de tempo compreendido entre julho do
aho de 1963 e julho do ano de 1964, tendo observado que esta duragSo.va—
riou entre 21 e 84 dias, de acordo com a temperatura; a dieta alimentar
foi sempre constituida por tubérculo de batata. Salama et al. (1973) ve-
- pificaram que,a temperatura de 25°C e em dieta alimentar conétitqua pe-
lo tuberculo de batata, a duragao do ciclo evolutivo foi de 18 dias. Al-
ATi et al. (1975 e 1978) determinaram 17,5 dias para a duragdo do ciclo
evolutivo, no verao, e de 57,2 dias no inverno. Segundo Cardona & Oatman
(1975), a duragao deste ciclo foi de 30,8 dias, a temperatura de 24°C, e
de 14 dias, a temperatura de 35°C, tendo o tuberculo de batata como die-
ta alimentar.

1.5; Adulto

0 numero de geragoes por ano varia de acordo com a tempe-
ratura (Fonseca & Amaral, 1937). )

Torres (1923) e Guimardes (1927) mencionam cinco geragBeé
por ano; Picard', em laboratorio e a temperatura de 27°C, obteve 14 ge-
ragoes anwais, e a temperatura de 30°C obteve 20 gera96es. Tsao (1964)
citou quatro a cinco geragoes por ano e Gubbaiah &—Thontadarya (1977),
em laboratorio, constataram a existencia de 13 geragoes, no periodo de
- um ano. ’ | o
Segundo Torres (1923), Guimaraes (1927) e Fonseca & Ama-
ral (1937), os adultos da P. operculella apresentam atividade noturna.

‘ Fonseca &Amaral (1937) mencionam que os adultos sdo atrai-
‘dos pela luz, tém voo irregular e de curta duragao. |
_ _ Guimaraes (1927) observou que o acasalamento ocorre 1096
apSs a emergéncja dos adultos. Para Lall (1949),0 acasalamento, no cam-
po, € visto ao anoitecer e um macho pode fertilizar ate10 femeas; Stanev
& Kaitazov (1962) mencionam que o acasalamento ocorre 10 a 12 horas apos
a emergencia dos adultos e Cardona & Oatman (1975) observaram que os ma-
chos emergem um ou dois dias apSS a emergencia das femeas.

A razao de sexos e independente da temperatura (Cardona &
Oatman, 1975). , : ,
' Torkes‘(1923) menciona qué‘o numero de individuos de cada
sexo € mais ou menos igual; Mendes (1939) determinou esta razao del:1,8

!citado. por Torres (1923).
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(6 : 9). Lloyd (1943) verificou que a razio de sexos niao sofre influén-
cia da alimentagido e que foi igual a 1:1. Cardona & Oatman (1975) e Al-
Ali et al. (1978) verificaram que a razao de sexos foi de 1:1.

T _ A longevidade dos adultos da P. operculella, em diferen-
tes condigoes, foi determinada por varios autores.

Torres (1923)menciona que a longevidade do macho e da fe-
mea e de 2 e 3 dias no verao e de 28 e 31 dias no inverno, respect1va—
mente. Para Guimaraes (1927), um macho vive de 2 a 28 dias e uma famea
de 3 a 30 dias. Fonseca & Amaral (1937) determinaram a longevidade des-
ta especie em 10 a 25 dias. _

o ; - Attia & Mattar (1939) observaram nesta especie que, a me-
dida que aumenta a temperatura, diminui a longevidade. Assim, para uma
temperatura de 18°C, a longevidade dos adultos foi de 15 dias, e a tem-
peratura de 35°C, foi de 4 dias.

Mendes (1939), utilizando a temperatura de 25,3°C, cons-
tatou que os adultos viveram 21 dias, e em condigcoes do meio ambiente os
adultos viveram 30 dias. Hayward (i942),'em laboratorio, determinou a
duragio da longevidade em .21 dias, mas em condigdes do meio ambiente a
duragao da longevidade do adulto aumentou para 30 dias. Lloyd (1943) en-
-controu 2] dias para a longev1dade .

Trehan & Bagal (1944), estudando a influencia da dieta
alimentar dos adultos, concluiram que na ausencia de alimento os machos
viveram 4,84 dias e as femeas 5,79 dias, em media. Quando os -adultos fo-
ram alimentados com sojugio de agucar a longevidade aumentou para 12,9
dias; no caso dos machos, e para 10,3 dias, no referente as femeas.

| | E1-Sherif (1961), utilizando uma temperatura entre 28,5 e
31°C, encontrou um periodo de 5 al2 dias para a longevidade dos adultos.

Doreste &Nieves (1968), com adultos provehientes de lar-
vas alimentadas com folhas de batata e de tabaco, determinaram a longe
vidade dos machos em 14,4 e 14,8 dias e das femeas em 13,5 e 9,1 dﬁas,
respectivamente.

Salama et af. (1973), utilizando uma temperatura de 25°C,
encontraram 14 dias para a lTongevidade dos machos e 16 dias para a das
femeas. ‘

1.6. Parasitismo

Mendes (1939) constatou um parasitismo de 70% em P. opén-
culella, -sendo 37,2% por Eulophidae, 23,9% por Copidosoma sp. e 8,9% por
Apanteles sp. Hayward (1942) verificou um parasitismo de 65%, sendo a
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especie Bassus tandilensis a mais importante, seguida do Copidosoma
koehLeri. Stanev & Kaitazov (1962) observaram que 20% das larvas cole-
tadas estavam parasitadas.

Ramachandran & Rao (1972) estudaram o parasitismo da P.
operculella durante os anos de 1965, 1966 e 1967 e observaram este pa-
rasitismo em 28,9% no ano de 1965 e de 19,7% nos anos de 1966 e 1967.

~ No Quadro VII relacionam-se os parasitos da P. opencutet—
Za segundo a bibliografia consultada.

2. Material e metodos

A criagao da P. operculella,em laboratorio, foi iniciada a par-
tir de larvas coletadas na cultura de tabaco, Nicotiana tabacum Linneu,
do cultivar Amarelinho, localizada no Municipio de Quitandinha-PR. As
larvas coletadas no campo eram trazidas para o laboratorio, onde comple-
tavam o seu desenvolvimento, com o objetivo de obter adultos. A dieta
alimentar eka constituida por folhas de tabaco, do cultivar Amarelinho.

Todos os experimentos se réalizaram em camara climatizada a
- temperatura de 25+1°C, umidade relativa de 70+5% e com fotoperiodismo de
12 horas.

2.1. . Influéhcia das dietas alimentares

2.1.1. Numero e duracao dos instares

e dos periodos larval e pupal -

Neste experimento foram usadas larvas provenien-
tes de posturas do mesmo dia, obtidas em laboratorio, e com o mesmo pe-
riodo de incubagao. ‘

_ Logo apos a eclosao, as larvas -foram separadas em
trés lotes, cada um constituido por 110 larvas, que foram colocadas iso-
ladamente em frascos de plastico transparente de 7,0 cm de altura e
4,0 cm de didmetro, providos de tampa de plastico com uma abertura cir-
cular, vedada com papel filtro, a fim de facilitar a aeragao. A alimen-
tagao das larvas foi constituida por folhas de Sofanum tuberosum Linneu,

do cultivar Bintjd e de N. tabacum, dos cultivares Burley e Amarelinho.
‘ 7 R
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QUADRO VII. Parasitos da Phthorimaea operculella.

ESPECIE

" REFERENCIAS

'Agathia Sp.

Agathis gibboso

Agathis unicolor (Sehrottky)
Apanteles sp. »

A_f)qnteles metacarpalis Thoms.

Apanteles piceotrichosus Blnchd.

Apanteles dcutellaris Mues.

Apanteles subandinus Blnchd.

Arrevoclavus ( Ca,pgdosam) koehlert

Arrenophagus koehleri Blnchd.
Bascus gibcssus Say

‘Bassus tandilensis Blnchd.
"Brachymeria sp.

Bracon sp.

Bracon gelechice Ashmead. -

Campoplex haywardi Blnchd.

Campople:;'_ phthorimaea Cushm.
Casinaria sp.
Chelonus shoshoneanorum Vier.

Chelenomus (lticrochelonus)
) curvimaculatus Cam.

Copdosoma sp. .

Copdosoma koehleri Blnchd.
Copdosoma oeceticola De Santis
Dibrachys boucheanus Ratz.
Dibrachys clisiocampae Fitch.

Eephoropsis perdistinctus (Vier.)

{Iabrobmcop Johannsent Vier.
Hemiteles sp.

prhocomd_ia. Sp.

Mesochorus sp.

Microgas.ter . Sp.

Microplitis minutalis Mues.
Orgilus lepidus Mues.

Pristomerus sp.
Pristomerus vulnerator (Panz.)

Prospaltella porteri Mercet
(parasito do ovo)

Sympiesis stigmatipennis Girault .

' Temelucho;_ Sp.
Telenomus sp.
Telenomus chilensis

Zabramosoma flavolineatum Cwfd.

_Ramachnng;lran & Rao, 1967.

Odebiyi & Oatman, 1972,

Lloyd, 1972.

Torres, 1923; Mendes, 1939; Costa, 1967; Silva et al.,

~ 1968; Dalaya & Talgeri, 1971; Lloyd, 1972.

Ramachandran & Rao, 1972.
Silva et al., 1968.

Stanev & Kaitazov, 1962; Rao &Nagaraja, 1968; Lloyd,
1972.

Hayward, 1942; Ramachandran & Rao, 1967; Rao &Nagaraja,
1968; Silva et al., 1968; Lloyd, 1972.

Ramachéndran & Rao, 1967. .

Silva et al., 1968; Vanetti, 1977. -

Torres, 1923. '

Hayward, 19§2.

Ramachandran & Rao, 1972,

Dalaya & Talgeri, 1971. )

Rao & Ramachandran, 1967; Ramachandran & Rao, 1972.

Hayward, 1942; Ramachandran & Rao, 1967; Leong &Oatman,
1968; Silva etal., 196%; Lloyd, 1972; Vanetti, 1977.

Torres, 1923;  Stanev & Kaitazov, 1962.
Silva et al., 1968.
Graf, 1917'; Torres, 1923.

Broodryk, 1969; Ramachandran & Rao, 1972.
Mendes, 1939; Costa, 1967; Silva et ai., 1968.
Hayward, 1942; Doutt, 1946*; Lloyd, 1972.
Lloyd, 1972. o

Torres, 1923.

Graf, 1917'; Torres, 1923.

Dalaya & Talgeri, 1971.

Graf, 1917’;' Torres, 1923.

Stanev & Kaitazov, 1962.

Silva et al., 1968.

DAlaya & Talgeri, 1971.

Torres, 1923.

Lloyd, ‘1972.

Muesebeck, 1967; Oatman et al., 1970; Greany & Oatman,
1972; Lloyd, 1972; Hawke et al., 1973.

Dalaya & Talgeri, 1971.
Ramachandran & Rao, 1972.

Rojas, 1968.
Torres, 1923.
Lloyd, 1972. )
Silva et al., 1968.
Vanetti, 1977.
Torres, 1923.

Ycitado por Fonseca & Amaral (1937).
3citado por Akhade et al. (1970).
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. 0s frascos foram dev1damente numerados e 1dent1-
ficados para cada dieta alimentar.

As larvas foram observadas diariamente para se
fazer a coleta das capsulas cefalicas, registro das mudas e subst1tu1gao
do alimento. As observagoes durante os estagios de pre-pupa e de pupa
tambem foram feitas diariamente.

.. . . 0 numero._de instares e a sua duragao foram deter- -
minados a part1r das datas de coleta das capsulas cefalicas, soltas por

ocasiao das mudas, que eram guardadas em frascos de vidro, individuali-

zados para cada larva, devidamente numerados, para posteriores mensura-

goes. - - . : _ -
- Para a medigcao da largura das capsulas cefalicas
usou-se um Microscopio Estereoscopio WILD M 5, com ocular micrometrica
de 120 divisoes. Em decorrencia da ruptura dorsal da capsula cefalica
-do 49 instar, mediu-se a largura da cabeca de dez pre-pupas e, tambem,
as capsu]as cefalicas rasgadas que foram mantidas na sua pos1gao normal,

durante a medicao, com o auxilio de pingas.

2.1.2. Comprimento e peso das larvas, pupas e adultos

2.1.2.1. Comprimento

Neste experimento foram criadas 150 lar
vas para cada dieta, que foram mantidas em plantas de batatinha do cul-
tivar Bintjd e em plantas de tabaco dos cultivares Burley e Amarelinho,
cultivadas em vasos e colocadas em gaiolas de madeira com tres paredes
de tela metalica e uma porta de vidro, medindo 28,0 cm de comprimento,
28,0 cm de largura e 55,0 cm de altura. A cada dois dias, 15 larvas eram
retiradas e mortas em agua quente para que se fizessem as medicoes.

' Todas as larvas usadas nesta determina-
¢ao -eram de posturas de um mesmo dia e com o mesmo periodo de incubagao..

2.1.2.2. Peso

A cr1agao e manutengao das larvas da P.
operculella para a execugao deste exper1mento foi a mesma usada para a
determinacao dos instares e do periodo larval.
| A pesagem das larvas foi feita de dois

=
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em dois dias, utilizando-se uma balanga STANTON, modelo CL 5 D. Na pri-
 meira pesagem usaramQSé lotes de 10 larvas e na segunda, lotes de cin-
co larvas; procedeu-se desta maneira devido ao baixo peso individual das-
larvas. As pesagens subseqiientes foram feitas individualmente. No esta _
gio de pre-pupa n3ao houve pesagem, pois no inicio. deste estagio a pre-
pupa tece o casulo de fios de seda para abrigar e proteger a pupa, e a
execugao da pesagem iria perturbar o seu normal desenvolvimento. Nos
‘estagios de pupa e de adulto so foi realizada uma pesagém, no 59 dia,
quando a-pupa era retirada de seu casulo, e logo apos a emergencia do
adulto, réspectivamente.

2.1.3. Acasalamento e fecundidade

Logo apos a emergéncia dos adultos, selecionaram-
se 20 casais em cada dieta, que eram colocados em copos de vidro com
11,0 cm de altura, 4,0 cm de diametro de baseAinferior e 6,5 cm de dia-

metro de abertura, cada um contendo um pedaco de papel sulfite que co-
 bria parte de sua parede. Neste papel era preso um chumaco de algodao
embebidQ em solugdo de glucose de milho a 50%,e uma folha da dieta cor-
respondenie era colocada como substrato. A abertura_dos copos era cober-
ta por filo, preso por um elastico. Os copos eram devidamente numérados,
para cada dieta alimentar. | ) ' | _
- . Todos os dias os casais eram retirados, com o au-
xTlio de outro copo, colocando suas aberturas em contato, e, atraves
de leves toques no primeiro copo, o0s casais eram transferidos para o co-
po receptor que era colocado em posigao inversa sobre a mesa. Entao se
retiravam, contavam e colocavam os ovos em placas de Petri de 8,5 cm de
~diametro e 1,5 cm de altura, que recebiam o nimero correspondente ao do
respectivo casal, sendo registradas, também, a dieta e a data da postu-
ra. 0Os ovos esmagados acidentalmente, por ocasiao de suas retiradas, fo-
ram registrados.

Logo apos a morte, as femeas foram dissecadas pa-
ra contagem dos ovos existentes.

2.1.4. Periodo de incubacdo e fertilidade

Os ovos colocados nas placas dePetri foram obser-
vados diariamente, para determinagdo da data da eclosao e do numero de

=>
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ovos eclodidos. Os ovos que nao eclodiam foram observados por mais oito
dias para confirmagao da possibilidade de serem ferteis ou nao. Proce-
deu-se assim, para todas as posturas.

2.1.5. Longevidade

A fongevidade dos adultos foi determinada a par-
tir do registro da data de emergencia e da morte de cada casal, por sexo.

2.2. Parasitismo

Com o objetivo de se fazer o levantamento dos parasitos

nas larvas da P. operculetla, foram feitas cinco amostragens, na parte
aerea de plantas de tabaco do cultivar Amarelinho, no Municipio de Qui-
tandinha-PR. | _ '
' " As larvas coletadas no campo foram levadas para o labora-
torio, onde continuaram o seu desenvolvimento; o numero de larvas para-
sitadas foi registrado e os parasitos resultantes foram separados e, pos-
teriormente, identificados.

2.3. Analise estatistica

Para a duracio do perfodo de incubagdo, dos instares e lar
gura das capsulas cefalicas, foram determinadas as medias e o respectivo
.erro-padrao, para cada dieta alimentar.

| Utilizou-se o teste t, para comparagdo entre as medias do

periodo de incubacdo, da duragdo dos instares, do periodo larval, do pe-

riodo pupal e do ciclo evolutivo, para as tres dietas alimentares usadas.

 Calcularam-se as equagoes de regressao linear que corre-

lacionam o logaritmo do comprimento medio e o logaritmo do peso medio com

a idade das larvas, para cada dieta, e utilizou-se o teste t para compa-
ragﬁes dos coeficientes de regressao, para as tres dietas alimentares.

Tambem foram calculadas as medias e o erro-padrao para os
periodos de pre-postura, postura e pos-postura, fecundidade, fertilidade
e longevidade dos adultos, e os seus valores foram comparados, para . as
tres dietas alimentares, pelo teste t.
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3. Resultados e discussao
- 3.1. Ovo

o As posturas da P. operculella,em laboratorio, realizavam-
se durante a madrugada, a partir das 4 horas. Este dado e concordante
com os obtidos por Fonseca & Amaral (1937), Cannon (1948) e Vanetti
(1977), pois verificaram que as posturas eram feitas durante a noite;
mas e discordante dos obtidos por Torres (1923) e Guimaraes (1927), que
observaram posturas tanto durante a noité como durante o dia, e Lall
(1949) que Verificou que as posturas eram feitas so durante o dia.

_ Os ovos, logo apos a postura, apresentam uma cor branco-
leitosa e, a medida que se processa o desenvolvimento embrionario, ad-
quirem uma cor amarelo-clara; a partir do 20 dia de incubagao torna-se
evidente a existencia de um ponto avermelhado num dos polos, e no dia da
eclosdao o corion torna-se completamente translucido. A cor dos ovos,
logo apos a postura, coincide com as informagoes de Torres (1923), Gui
maraes (1927), Fonseca & Amaral (1937), Hayward (1942), Peluffo (1942)",
Orlando & Fadigas Jr. (1958), Costa (1967) e Gallo et af. (1978), pois
tambeém estes autores afirmam que a cor do ovo, nesta altura, e branca,
mas é_discordante de Vanetti (1977), que verificou ser o ovo de cor cre-
me-esbranquigadol | , A |
‘Os ovos sao postos isoladamente ou em grupos de 2 a 8
ovos, aderenteé ao substrato por uma substancia transparente (Fig. 1), o
que - foi verificado, tambem, por Hayward (1942), Peluffo (1942)' e por
Costa (1967); Trehan & Bagal (1944) e Orlando & Fadigas Jr. (1958) men-
cionaram que 0S 0ovos Sao postos somente agrupados e Vanetti (1977) cons-
tatou que os ovos sao postos separadaménte. As observacoes da autora
‘discordam, tambem, dos dados apresentados por Stanev & Kaitazov (1962),
pois estes verificaram que os ovos so sao postos em grupos de 2a25 ovos.

Na batatinha, a postura em laboratorio era feita, princi-
palmente, na pagina inferior da folha, raramente espalhada no copo de vi
dro, enquanto que nas folhas de tabaco Burley e Amarelinho verificou-se
nao haver preferencia quanto ao local para a postura, pois 0Ss ovos eram
encontrados pof todo o copo de vidro e, com raras excegoes, sobre a fo-
lha da dieta correspondente. Fonseca & Amaral (1937), Hayward (1942) e
Vanetti (1977) tambem verificaram que as posturas eram feitas, preferen-

'citado por Lima (1945).
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orio.

Postura da Phthorimaea operculella, em laborat

ig. 1.

F
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cialmente, na pagina inferior das folhas.

A duracao do periodo de incubagao dos ovos variou de 4 a
7 dias, para:as tres dietas alimentares, sendo que a sua duragao media
para a batatinha, tabaco Burley e tabaco Amarelinho foi de 4,85; 5,06 e
4,74 dias, respectivamente (Quadro VIII). Atraves deste Quadro constata-
se que o periodo de incubagao predominante foi de 5 dias, e que a por-
centagem de ovos, com este periodo de incubagdo, foi de 79,54% na bata-
tinha, de 87,32% no tabaco Burley e de 66,53% no tabaco Amarelinho.

QUADRO VIII. Periodo de incubagao dos ovos da Phthorimaea operculella
nas tres dietas alimentares (dias).

DIETAS ALIMENTARES

DIAS

.DE

INCUBAGEO BATATINHA BURLEY AMARELINHO

N?Q de Ovos Z NQ de Ovos A N? de Ovos A
4 319 17,73 62 : 3,83 598 30,28

5 1.431 79,54 1.412 87,32  1.314 66,53
6 46 2,56 13 8,29 51 2,58
7 3. 0,17 9 0,56 12 - 0,61

TOTAL o 1.799 1.617 1.975

MEDIA 4,85a . " 5,06b 4,74 C

E. PADRAO +0,01 +0,01 +0,01

c.v. | 8,937 7,417 11,23%

OBS.: As medias seguidas da mesma letra nao apresentam diferengas signi
ficativas, ao nivel de 5%.

Verifica-se haver diferengas significativas nos peerdos
de incubagao dos ovos, entre as dietas alimentares constituidas por fo-
Thas de batatinha e de tabaco Burley (t = 14,89); entre batatinha e ta-
baco Amarelinho (t ='7,80), e entre tabaco Burley e tabaco Amarelinho
(t = 22,70), pelo teste t, ao nivel de 1%.

' No Quadro IX menciona-se o periodo de incubagao, segundo
a bibliografia consultada, bem como os resultados deste trabalho.
~ Constata-se que os resultados para a dieta alimentar com
folha de batatinha, apresentados por Torres (1923), Guimaraes (1927),
Gubbaiah & Thontadarya (1977) e pela autora se podem considerar concor-
‘dantes. Doreste & Nieves (1968), para as dietas com folhas de batata e

de tabaco, obtiveram valores menores que os apresentados neste trabalho,
’ =
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Periodo de. incubagao dos ovos da
segundo varios autores (dias).

Phthofimaca opercuZeZZa,

PERIODO DE

REFERENCIAS INCUBACAO OBSERVAGOES
Torres (1923) 34 inverno (batatinha)
) .5 verao (batatinha)
Guimaraes (1927) 30 inverno (batatinha)
5 verao (batatinha)
Fonseca & Amaral (1937) 3-5 batatinha
Attia & Mattar (1939) 18,1 15,6°C
3 131,75-36,10°C
Hayward (1942) 5-8 batatinha
Chas (1943) 17,8 15°C
8,35 20°C
Trehan & Bagal (1944) 3 27-33°C (tuberculo de
- batata)
A 25-27°C (tubérculp de
. i batata) -
El-Sherif (1961) 3-4 28,5-31,0°C (batata)
Stanev & Kaitazov (1962) 4-5 _julho e agosto
: 14—18 outubro e novembro
Vefmé.(19675 3-7 tuberculo de batatinha
Doreste & Nievés (1968) 3,8 folhas de batata
o - _\ 4,3 tabaco
Salama et al.(1973) 4-5,7 23,8-27,2°C (tuberculo de
_ A batata)
6-7 25°C (tuberculo de batata)
Al-Ali et al. (1975) 2,7-7,2 batata
Cardona & Oatman (1975) 4 27°C e 50% UR (tuberculo de
batata) .
Gubbaiah & Thontadarya (1977) 5 no campo (folhas de batata)
5 em laboratorio (tuberculo
de batata)
Vanetti (1977) -7 batatinha
Al-Ali et al. (1978) 2,7-7,2 batata
Observagoes da autora
Batatinha 4,85 25¢1°C e 70%5% UR
Tabaco Burley 5,06 25£1°C e 70%5% UR
Tabaco Amarelinho 4,74 25¢1°C e 70%*5Z UR
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‘mas devem-se levar em consideragao as condigoes em que se deram 0S expe-
rimentos; os demais valores, de um modo geral, sao discordantes dos apre
- sentados pela autora, devido as condig6e§ em que se fizeram estas expe-
riencias e tambem as condigoes de alimentacao. |

3.2. Llarva

- -Apos a eclosao,” a larva neonata deambula rapidamente so-
bre a superficie das folhas de batatinha ou de tabaco, durante um perio-
do dé 20 a 120 minutos. Decorrido este tempo, a larva fica em estado de
repouso e tece uma protecao de fios de seda sobre si mesma, e logo apos
inicia a perfuragao da cuticula da folha. De um modo geral, no que se
refere ao comportamento das larvas, as observagoes da autora nao coinci-
dem com as ‘de Torres (1923) e de Guimaraes (1927), que verificaram que
as larvas penetravam nas folhas logo apos a eclosao.

- A larva desta especie alimenta-se somente do parenquima
foliar, deixando intacta a cuticula 'daS'pEginas superior e inferior da
folha, formando galerias ou minas, que sao do tipo expandida (Figs. 2 e
3). Todo o desenvolvimento larval se processa no interior da folha e a
larva so a abandona ja no seu maximo desenvolvimento, quando procura ou-
tro meio para empupar. '

3.2.1. Influéncia da dieta alimentar

3.2.1.1. Numero e duragdo dos instares

e do periodo larval

A largura das capsulas cefalicas das
larvas da P. operculella, nas tres dietas alimentares, apresenta-se no
Quadro X, Figs. 4 e 5 e no Apendice I.

QUADRO X. Largura media das capsulas cefalicas das larvas da Phthorimaea
operculella, nas tres dietas alimentares (mm).

LARGURA MEDIA DAS CAPSULAS CEFALICAS

DIETAS
ALIMENTARES INSTARES
. _ 190 29 . . 39 49

Batatinha 0,20£0,00  0,32%0,004 0,540,005 0,770,006
Razao 1,60 1,69 1,43

Tabaco Burley : 0,20+0,00 0,35%0,003 0,550,006 '0,79+0,006
Razao 1,75 T 1,57 1,44

Tabacg Amarelinho 0,20x0,00 - 0,330,003 0,55*0,005.0,80*0,005
Razao L 1,65 - 1,67 1,45
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Fig. 2. Aspecto de uma folha de tabaco do cultivar Amareli-
nho, atacada por larvas da Phthorimaea operculella.

Fig. 3. Aspecto de uma mina construida por larva da Phtho-
rimaca operculella, em uma folha de tabaco do cul-
tivar Amarelinho.



Capsulas cefalicas dos diferentes instares da Phthorimaea oper-
culella.
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. De acordo com a Lei de Dyar, que esta-
belece uma ‘relagdo constante, para cada especie, entre a largura das
capsulas cefalicas em dois instares subseqilentes, verificou-se que para
a P. operculella esta relagao para os 20 e 19; 30 e 20, e 40 e 30 insta-
res foi de 1,60, 1,69 e 1,43 na dieta constituida por folhas de batati-
nha; 1,75, 1,57 e 1,44 quando a dieta alimentar era constituida por fo-
]has.dé tabaco Burley, e de 1,65, 1,67 e 1,45 para a dieta alimentar
constituida por folhas de tabaco Amarelinho, sendo que a razao media foi
de 1,57+0,08, 1,59+0,09 e 1,59+0,07 para as dietas constituidas por fo-
lhas de batatinha e por folhas de tabaco Burley e Amarelinho, respecti-
vamente. Como estas razdes ndo sdo significativamente diferentes entre
si, para as tres dietas alimentares, pode-se considerar a razao media pa
ra estas dietas igual a 1,58+0,007.

' Cardona & Oatman (1975) estabeleceram
em 1,54 a razio do crescimento das capsulas cefalicas, de larvas criadas
a temperatura de 27°C e 50% de umidade relativa, e com a dieta alimentar
constituTda por tubérculos de batata. .

, Trehan & Bagal (1944) verificaram que a
largura das capsulas cefalicas era de 0,19, 0,34, 0,53 e 0,93 mm para os
respectivos instares, estando estes valores proximos aos encontrados
neste trabalho. : '
h ' ) A larva da P. operculelfa apresenta qua
tro instares, em todas as dietas alimentares ensaiadas. |

2 , A duracao dos instares e a duragao do
peFTodb larval para machos e fémeas, nas trés dietas alimentares, apre-
sentamFse nos Quadros XI e XII e nos Apendices II a IV.

QUADRO XI. Duragao media dos instares, para machos e femeas da‘Phthori-
maea operculella, nas tres dietas alimentares (dias).

DURAGAD MTDIA DOS TNSTARES

" DICTAS ' —=
ALIMENTARES MACHOS FEMEAS
1? ri 3¢ 49 10 22 30 49
Batatinha - 3,29%0,14 2,67%0,16 3,04%0,11 3,88:0,15 3,50£0,13  2,90£0,13 3,03%0,15 3,57:0,11
Burley 3,1520,09 2,30%0,09 2,70%0.14 4,04%0,16 3,23t0,08  2,61%0,10 2,97$0,14 3,97:0,11

Mirelinho_ 3,19%0,11  2,48%0,11 2,96%0,14 3,85%0,15 3,04%0,12  2,57*0,12 3,11%0,11 3,82¢0,18
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Para os instares larvais, verificaram-
se ‘'diferencas significativas no 20 instar, entre machos e femeas, quando
as larvas foram alimentadas com folhas de tabaco Burley (t = 2,38) e pa-
ra as fémeas do 20 instar entre as dietas com folhas de batatinha e de
tabaco Amarelinho (t = 2,60) e femeas do 40 instar entre as dietas com
folhas de batatinha e de tabaco Burley (t = 2,56), pelo teste t, ao ni-
vel de 1%.

Cardona & Oatman (1975) determinaram 3
- dias para a duragao do 10 instar, 2 dias para o 29 instar, 2 dias para o
30 instar e 3 dias para o 40 instar, a uma temperatura de 27°C e 50% de
‘umidade relativa, sendo a alimentagdo constituida por tuberculos de bata
'ta. Estes valores discordam dos apresentados pela autora devido as con-
dicoes em que se decorreram estas experiéncias, principalmente a diver-
sidade das dietas alimentares.

QUADRO XII. Duragao media do periodo larval, para machos e femeas da
Phthorimaea operculella, nas tres dietas alimentares (dias).

’ oK T DT T
DIETAS DURACAO MEDIA DO PERIODO LARVAL

ALIMENTARES Machos Femeas
Batatinha 12,88+0,27 13,00%0,19
Burley 12,19%0,23 - 12,77%0,25"
_Amarelinho  12,48%0,26 12,540, 24

_ Nao se verificaram diferengas signifi-
cativas entre as duragoes do periodo larval, nas tres dietas alimenta-
res, embora tenham ocorrido diferengas significativas para alguns insta-
res, que ja foram mencionadas anteriormente.

' - ' No Quadro XIII esta mencionada a dura-
cao do periodo larval, determinada por varios autores.

Mendes (1939), em tabaco e a temperatu-
ra de 25,3°C, observou um periodo larval de 12,6 dias, valor este proxi-
mo aos encontrados pela autora, tanto para a batatinha, como para o ta-
baco Burley e o tabaco Amarelinho; as variagoes ocorridas entre os de-
mais autores devem-se, principalmente, as condicoes em que se realizaram
os experimentos.

A.maior mortalidade larval verificou-se
no 19 instar, para as dietas com folhas de batatinha (13,64%), e taba-
-co dos cultivares.Burley (15,45%) e Amarelinho (15,45%); estas taxas

“atingiram 23,64%, 24,55% e 24,55%, respectivamente, no final do periodo

=>
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Periodo larval da Phthorimaea operculella, segundo varios
autores (dias).- :

PERTODD LARVAL

REFERENCIAS OBSERVAGOES
Machos Femeas
Torres (1923) 14 verao (batatinha)
60 inverno (batatinha)
Guimaraes (1927) 15 verao (batatinha)
60 inverno (batatinha)
Fonseca & Amaral (1937) 14-21 batatinha
Attia & Mattar (1939) 64,5 18,3°C
9,5 35,0°C
Mendes (1939) 12,6 25,3°c (22,7-28,3°C)
(tabaco)
Hayward (1942) - 11 a 14-15 verao-primavera (bata-
' tinha)
Peluffo (1942)! 12-14 batata
Trehan & Bagal.(l964) 9-15 (11,1) tubercule de batata
Bertels (1961) 14-21" batatinha
El-Sherif (1961) 10-15 ~28,5-31,0°C (batata)
. Costa (1967) 15-60 tabaco
Verma (1967) 16-18 agosto (tuberculo de
o batata)
20-24 dezembro (tuberculo de
- batata)
Doreste & Nieves (1968) 10,1 folha§ de batata
13,7 tabaco
Al-Ali et al. (1975) 6,2-29,5 batata
Gubbaiah & Thontadarya (1977) 15 no campo (folha de
batata)
19,6 em laboratorio (tuber-
. culo de batata)
Vanetti (1977) 14 batatinha
Al-Ali et al. (1978) 6,2-29,5 batata
Gallo et al. (1978). 12-14
Observagoes da autora
Batatinha 12,88%0,27 13,00£0,19 25¢1°C e 7057 UR
" Tabaco Burley 12,1910,23 12,7710,25 25¢1°C e 70+5% UR
Tabaco Amarelinho 12,4810,26 12,5410,24 25¢1°C e 70%5Z UR

fCitado:p§f'Lima (iélS).
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larval (Fig. 6 e Apendices V a VII), porcentagens estas que nao sio sig-
nificativamente diferentes entre si, sugerindo que a d1eta alimentar ndo
afetou o desenvolvimento larval.

_ No Quadro XIV, apresenta-se a mortali-
dade das larvas, encontrada na bibliografia consultada, e verifica-se
que as diferencas ocorridas se deveram as condigoes de temperatura e de
aTimentacao em que as experiencias foram realizadas.:

QUADRO XIV. Mortalidade durante o periodo larval da Phthorimaea opercu-
ZeZZa, segundo a bibliografia consultada (%).

REFERENCIAS MORTALIDADE OBSERVACOES
Broodryk (1971) ) 96,00 -
Cardona & Oatman (1975) 17,60 27°C e 50% .UR

(tuberculo de batata)

41,80 35°C e 50% UR
S (tuberculo de batata)
Observagoes da autora

Batatinha : 23,64 25%1°C e 70%5% UR

Tabaco Burley ".24,55 25%1°C e 70%5% UR

- Tabaco Amarelinho 24,55 25¥1°C e 70%5% UR
"3.2.1.2. Comprimento

Os resultados concernentes 3 influéncia
do alimento sobre o comprimento das larvas apresentam-se no Quadro XV,
Fig. 7 e no Apéndice VIII, tendo sido constatada a existencia de uma re-
]agEo‘ entre o logaritmo do comprimento medio das larvas e a idade, para
cada uma das dietas alimentares usadas.

QUADRO XV. Variagao do comprimento medio das larvas da Phthorimaea oper
culella, com a idade, nas tres dietas alimentares (mm).

COMPRIMENTO MEDIO

DIAS -

Batatinﬁa Burley Amarelinho
0 1,21%0,02 1,10t0,03 1,29%0,02
2 2,00%0,05 1,99%0,05 1,92+0,06
4 3,55%0,08 3,12%0,13 3,02+0,15
6 4,55%0,10 4,85%0,19 3,97%0,16
8 6,40%0,16 8,680, 26 6,68t0,17
10 8,70%0,25 10,41%0,44 10,500, 38
12 10,21%0,16 110,55%0,22 11,13%0,18

=
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As equagoes de regressao que represen-
tam esta relagao sao as seguintes:

0,14 + 0,08X batatinha
0,10 + 0,09X Burley
=-0,14 + 0,08X Amarelinho

< =<
1

Os coeficientes de regressao das tres
equagoes ‘acima citadas nao sao significativamente diferentes entre'si;
pelo que as tres retas se podem considerar paralelas, indicando que o
- crescimento das larvas, nas trés dietas alimentares, foi uniforme.

‘ A Conforme pode ser observado no Quadro
XVI, as larvas apresentaram um comprimento medio, com 12 dias de idade,
de 10,210,176 mm; 10,55*0,22 mm e11,13+t0,18 mm para as dietas com folhas
de batatinha, de tabaco Burley e de tabaco Amarelinho, respectivamente.

QUADRO XVI. "Comprimento medio das larvas da Phthorircea operculella,
nas tres dietas alimentares, com 12 dias de idade.

DIETAS . COMPRIMENTO

- ALIMENTARES : (mm)
- Batatinha ‘ 10,21%0,16 a

Burley 10, 550,22 a

Amarelinho 11,13%0,18 b

OBS.: As medias seguidas da mesma letra nao apresentam diferengas sig-
nificativas ao nivel de 5%.

Atraves do teste t verifica-se que exis
tem diferengas significativas, no comprimento das larvas com 12 dias de
idade, entre as dietas constituidas por folhas de batatinha e de tabaco
Amarelinho (t = 3,83) e entre as dietas alimentares de folhas de tabaco
Burley e de tabaco Amarelinho (t = 2,07). Pela analise dos Quadros XV e
XVI, verifica-se que a larva, no seu maximo desenvolvimento, apresenta
um-maior.comprimento quando as larvas foram alimentadas com folhas de
~ de tabaco Amarelinho, do que quando se utilizaram as outras duas dietas
alimentares.

Trehan & Bagal (1944) verificaram que a

= .
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larva neonata mede 1,43 mm, valor este nao concordénte com o apresentado
‘neste trabalho, provavelmente devido as condigoes de temperatura e de
alimentacao. j '

No Quadro XVII, menciona-se o compri-
mento das larvas, no ultimo instar, encontrado por diversos autbres, pa-
ra comparagao com os resultados obtidos no presente trabalho. Constata-
sé que os resultados apresentados por Costa (1967) e Gallo et af. (1978)
nao sao concordantes com os da autora, podendo esta divergéncia ser de-
vida as condicoes em que se realizaram os experimentos; os demais valo-
res podem-se considerar concordantes com os apresentados neste trabalho.

QUADRO XVII. Comprimento das larvas do ultimo instar, da Phthorimaea
operculella, segundo varios autores (mm).

REFERENCIAS COMPRIMENTO OBSERVAGOES
Fonseca & Amaral (1937) 10-12 ' batatinha
Hayward (1942) . ’ 11 batatinha
Trehan & Bagal  (1944) 10,21 : tuberculo de batata
Redaelli (1960) | ‘ 10 - batatinha
~ Costa (1967) C ) . 14 ' tabaco -'
. Vanetti (1977) - : 11 ' batatinha
Gallo et al. (1978) 12 : -
Observagoes da autora . ‘
Batatinha L= - 10,21%0,16 25+1°C e 70t5% UR
~ Tabaco Burley 10, 55£0, 22 25£1°C e 70%5% UR
Tabaco Amarelinho 11,13%0,18 25£1°C e 70%5% UR

3.2.1.3. Peso

Os resultados referentes a influencia
do alimento sobre o peso das larvas da P. operculella estdo apresenta-
dos no Quadro XVIII, Fig. 8 e nos Apendices IX e X.

| ‘Tal como para o comprimento, também se
verificou a existéncia de uma relacdo entre o logaritmo do peso medio da
larva e a idade, para cada dieta alimentar, relagoes estas que sao ex-
pressas pelas seguintes equagoes:
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0,66 + 0,21X batatinha
0,60 + 0,22X Burley
0,64 + 0,22X Amarelinho

Os coeficientes de regressao destas equa
goes nao sao significativamente diferentes entre si, logo pode conside-
rar-seé que estas treés retas sao paralelas e, portanto, a taxa de cresci-
mento e igual para as trés. dietas alimentares.

QUADRO XVIII. Variagdo do peso medio das larvas da Phthorimaea opercu-
’ lella, com a idade, nas tres dietas alimentares (mg).

PESO MEDIO
DIAS . - .
Batatinha Burley Amarelinho
2. 0,11+0,002 *0,09%0,006 0,11*0,004
4 0,26%*0,01 0,25%0,01 0,34%0,03
6 0,90%+0,13 1,22%0,17 0,89%0,12
8 2,57%0,37 2,96%0,30 2,79%0,44
10 ,7,8351,09 7,38%0,91 10,02+1,36
12 ©11,33%1,20 11,09+1,38 13,36%1,72

) _ Através do teste t, verificou-se ndo
existirem diferencas significativas para o peso das larvas com 12 dias
de idade, embora estes valores sejam de11,33+1,20 mg para larvas criadas
com folhas de batatinha,e de 11,09+1,38 mg e 13,36%1,72 mg quando as lar
vas foram alimentadas com folhas de tabaco Burley e Amarelinho, respec
tivamente.

Constata-se, assim, que tanto o compri-
mento como o peso das larvas da P. operculella nao foram afetados signi-
ficativamente pelas dietas alimentares usadas. No entanto, pode obser-
var-se (Quadros XVI e XVIII) que as larvas alimentadas com folhas de
tabaco Amarelinho foram as que apresentaram maior comprimento e maior
peso, embora nao significativamente diferentes das outras dietas,; como
pode ser observado nas Figs. 7 e 8. . :
' Esta uniformidade no desénvo]vimento
. larval pode ser atribuida ao fato de as tres dietas alimentares perten-
cerem a uma mesma familia, ou seja, a familia das solaniceas, e portanto

=>
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apresentarem os mesmos constituintes quimicos basicos, necessarios ao-
desenvolvimento da P. operculella.

3.3. Pre-pupa e pupa

3.3.1. Influencia da dieta alimentar

3.3.1.1. Duracao dos estagios
~ de pre-pupa e de pupa

0 estagio de pre-pupa da P.operculella,
inicia-se quando a larva deixa de se alimentar e apresenta uma coloracao
avermelhada.

- A duragao media dos estagios de pre-pu-
pa e de pupa, para machos e femeas, nas tres dietas alimentares, apresen
ta¥se_no Quadro XIX e nos Apendices XI a XIII.

QUADRO XIX. Duracao media dos estagios de pre-pupa e de pupa, para ma-
chos e femeas, da Phthorimaea operculella, nas tres dietas
alimentares (dias). . '

: - DURAGAO MEDIA DO DURACAO MEDIA DO
DIETAS - ESTAGIO DE PRE-PUPA ESTAGIO DE PUPA
ALTMENTARES - - .

Machos - Femeas Machos Femeas
Batatinha 2,58%0,13 a 2,47+0,12 a 9,67t0,12 a 8,20+0,09 b
Burley ; 2,30%0,15 a 2,260,111 a 8,96%0,11 c 8,060,06 b
Amarelinho 2,70%0,17 a 2,570,133 a  8,93%0,13 ¢ 7,79+0,09 d

OBS.: As medias seguidas da mesma letra nao apresentam diferengas signi
ficativas ao nivel de 5%. '

A . Nao se verificaram diferengas signifi-
~cativas entre a duraciao do periodo de pre-pupa, para as tres dietas ali-
mentares, pelo teste t, nas condigoes em que se realizou este experimen-
to.

Para o periodo de pupa, verificou-se
existirem diferengas significativas entre machos e femeas, quando as lar

=
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vas foram alimentadas com folhas de batatinha (t =9,8), tabaco Burley
(t = 7,5) e tabaco Amarelinho (t = 7,1), pelo teste t, ao nivel de 1%.

‘ Verificaram-se, tambem, diferengas sig-
nificativas entre a duragao do periodo de pupa, para as trés dietas ali-
mentares, pelo teste t (Quadro XIX), sugerindo que a dieta alimentar das
larvas influenciou na duracdo do periodo de pupa. Assim, as larvas ali-
méntadas com folhas de tabaco Amarelinho apresentaram um menor periodo
de_pupa, indicando que foram mais bem sucedidas nesta dieta, enquanto
que nas larvas a]imentadas com folhas de batatinha o periodo de pupa foi
o maior, e na dieta com folhas de tabaco Burley este periodo apresentou
valores intermediarios. ‘ ‘

‘ No Quadro XX, apresentam-se os valores
encontrados para os periodos de pre-pupa e de pupa, de acordo com a bi-
bliografia consultada, bem como os resultados deste trabalho. As varia-
"§6es-observadas entre a autora e os demais devem-se, praticamente, as di
ferengas de temperatura e de alimentagao, exceto Mendes (1939)que, usan-
do folhas de tabaco e a uma temperatura media de 25,3°C, obteve valores
menores do que os apresentados neste trabalho, mas tem que se levar em
~ consideracdo que esta temperatura ndo foi constante, pois variou entre
22,7'e 28,3°C; entretanto, constata-se que os resultados do periodo de°
pré-pupa,.para a dieta alimentar constituida de tabaco, apresentados por
Doresté & Nieves (1968) e pela autora, podem considerar-se concordantes.
. A mortalidade no estigio de pre-pupa foi
de ],82%, quando a dieta alimentar das larvas foi constituida por folhas
de batatinha; de 5,45% e 0,91% quando as dietas foram constituidas por
folhas de tabaco Burley e por folhas de tabaco Amarelinho, respectiva-
mente (Fig. 6 e Apéndices V a VII). Verificaram-se diferencas signifi-
cativas entre as dietas constituidas por tabaco Burley e por tabaco Ama-
relinho (x*= 7,41).

Para o estagio de pupa, a mortalidade
nas dietas const1tu1das por folhas de batatinha, tabaco Burley e tabaco
Amarelinho foram, respectivamente, de 5,45%, 4,54% e 18,18% (Fig. 6 e
Apendices V a VII); porcentagens estas significativamente diferentes en-
tre tabaco Amarelinho e batatinha (x*= 11,63) e entre tabaco Amarelinho
e tabaco Burley (x*= 15,22). '
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QUADRO XX. Periodos de pre-pupa e de pupa da Phthorimaea opercuZeZZa,
B segundo varlos autores (dias).
: : PER1IODO DE PRE-PUPA PERIODO DE PUPA
D . - . SYRVACO!
: REFEARNCIAS . Machos Femeas Machos Femeas 083 R\ACOE-S
. ‘l'_drre-‘ (1923) . 8 verao (batatinha)
: 56 inverno (batatinha)
Guimardes (1927) . .8 T "verdo (batatiiha)’
: C . 60 * inverno (batatinha)
Fonseca & 'Am:ql [ 8-60 (15) batatinha
Attia & Mattar (1939) 4 33,5-34,1°C
’ ! 49 13,1°C .
Mendes (1939) L2 7,5 "25,3°c (22,7-28,3°C)
. . (tabaco)
7,4 6,9 25,3°C (larva do
: campo) (ta!?ago)
- Hayward (1942) 6-10 batatinha
Faluffo (1942)" 15-20 - batata
Chas (1943) - nr . s°¢c
I --16-28 15°C e 12,52 IR
Trehan & Bagal (1944) 2 4=7 (5,25) tubérculo’ de batata
Bertels (13@1) 7 -
Ei-Sherif (1961) 243 - 6-9 ©'28,5-31,0°C (batata)
luncv & Knituov (1962) -6 ", 6-90 -
Hur (1966) 10-12 tubarculo de batata
. Verma (1967) -9 tubérculo de batata
nérenn & Nieves (1968) 2;2‘ 6,2 folha de batata
: S 2,5. ) 7.7 tabaco o
A-ALL et al.(1975) 4,1-12,6 batata
Cardona' & Oatman (1975) 0,5 - 7,5 27°c e 50% UR
e . . - . (tuberculo de batata)
Gubbéiah & Thontadarya (1977) 56 fo caapo
: : s . . B (folha de batata)
8,5 em laboratorio.
s (tuberculo de batata)
Vanetel (1977) 10 batata
Al-AL et al. (1978) 4,1-12,6 batata
" callo et al.(1978) 15-20- -
Observagoes da autora
Bataticha 2,58£0,13 2,4710,12 9,6710,12 8,20%0,09 25¢1°C e 7051 UR
© Tabaco Burley 2,300,15 - 2,2620,11 8,96£0,11 8,06%0,06 25¢1°C e 7052 UR
Tabaco Amarelinho 2,70¢0,17 2,570,13 8,93£0,13 7,79%0,09 25t1°C a 70¢5%Z UR

_Ycicado por Lima (1945).
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3.3.1.2. Peso~da<pupa

A variagao do peso da pupa para as die-
tas alimentares constituidas por folhas de batatinha do cultivar Bintjd
e de tabaco.dos cultivares Burley e Amarelinho e mostrada no Quadro XXI
e no Apendice IX.

QUADRO XXI. Variagao do peso da pupa' da Phthorimaea operculella, nas
tres dietas alimentares (mg).

BATATINHA BURLEY . AMARELINHO '

N9 DE

ORDEM NQ da Peso - NQ da Peso NQ da Peso .
Pupa da Pupa Pupa da Pupa- Pupa da Pupa

1 1 9,53 1 7,67 2 9,52

2 3 10,14 2 11,19 3 12,10

3 4 . 11,50 b 11,33 4 10,58

4 10 - 8,34 5 9,04 5 12,48

5 11 . 6,96 7 8,23 8 9,32

6 17 - 6,00 9 8,90 10 11,23

7 22 8,44 11 8,47 - 13 11,34

8 23 . 9,80 16 6,60 16 9,08
g 28 9,63 20 8,95 25 - 8,68
10 - 30 - 9,40 23 8,05 28 10,14
11 31 10,42 24 7,55 33 10,43
12 32 9,52 34 9,44 34 9,10
13 33 9,14 37 11,08 36 11,44
14 34 9,87 38 4,90 39 9,00
15 39 9,54 40 7,32 40 11,82

~ TOTAL 138,23 . 128,72 156,26
MEDIA 9,22 " 8,58 10,42
E. PADRAO +0,35 £0,45 0,33

!No 59 dia deste estagio.

Pela analise dos Quadros XXI eXXII, ve-
rifica-se que as pupas cujas larvas foram alimentadas com folhas de.ta-
baco Amarelinho apresentam um maior peso em relagdo as.outras duas die-
tas alimentares, peso este que apresenta diferengas significativas pelo

=
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teste t, ao nivel de 1%, para as dietas constituidas por folhas de bata _
Jtinhave de tabaco Amarelinho (t = 2,50) e por folhas de tabaco Burley e
tabaco Amarelinho (t = 3,29).

QUADRO XXII. Peso medio da pupa da Phthorimaea operculella, nas tres
‘ d1etas alimentares (mg).

DIETAS . - ,
ALTMENTARES PESO MEDIO DA PUPA
Batatinha 9,22%0,35 a
Burley . - 8,58+0,45 a
Amarelinho - 10;42%0,33 b

0BS.: As médias segu1das da mesma letra nao apresentam diferengas s1gn1
ficativas ao nivel de 5%.

3.4, Ciclo evolutivo

A duragsa'do ciclo evolutivo, que & o periodo compreendi-
do entre a postura do ovo e a emergéncia do adulto, estd apresentada no
Quadro XXIII e nos Apendices XI a XIII:

QUADRO XXIII. Ciclo evolutivo, para machos e femeas, da Phthorzmaea
: operculella, nas tres dietas alimentares (dias).

CICLO EVOLUTIVO

Nbevwss T~ wmars - o : FIMEAS - :

: Ovo . .larva . Pré-Pupa Pupa ~ Total -~ . Ow larva®  Pré-Pupa’ Pupa Total
“Batatinha- 4,00t0,00 12,88¢0,27 2,58¢0,13 9,67¢0.12  29.13t0.26 a 4,00¢0,00 13,00t0,19 2,47:0.12 8.2020.09  27,67¢0,22 b
Burley -©  4,0000,00 12,19%0,23 2,30t0.15 8,9610,11  27,44¢0.31 b 4.0020,00 12,77¢0,25 2,26t0,11 8,0610,06  27,1080,27 b

Anarelinho 4,0020,00° 12,48:0,26 2,70:0,17 8,9300.13 28,1120,26 b 4,00t0,00 12,54%0,24 2,57t0,13 7,79%0,09 26,85%0,24 8.b
OBS.: As madias seguidas da mesma letra nio apresentam diferenas significativas, ao nfvel de S. '

A ap11cagao do teste t, para a duragao media do c1c1o evo
lutivo dos machos e das femeas, para as tres dietas a11mentares, mostrou
que as medias dos estag1os de ovo, de larva e de pre-pupa nao foram s1g-
nificativamente diferentes, mas a duragao media do estagio de pupa foi

significativamente diferente, fato este responsavel pelas diferengas sig
=>
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nificativas verificadas na duragao do ciclo evolutivo (Quadro XXIII).

No Quadro XXIV menc1ona se a duragao do ciclo evolutivo
determinada por diversos autores, como tambem as observagoes da autora.
Verifica-se que as diferengas encontradas na duragao do ciclo evolutivo,
entre a bibliografia consultada e os dados deste trabalho, se atribuem
as diferentes temperaturas e tipos de alimentacdo em que as experiencias
foram realizadas. Mendes (1939), em tabaco e a temperatura de 25,3°C,
obteve 28,5 dias para o ciclo evolutivo, valor este que pode considerar-
se concordante com o determinado neste trabalho, para a dieta constitui-
da com folhas de tabaco Amarelinho, bem assim como o valor detefminado
~ por Doreste & Nieves (1968).

A mortalidade no final do ciclo evolutivo foi de 30,90%,
34,55% e 43,64% para as dietas com folhas de batatinha, tabaco Burley e
tabaco Amarelinho, respectivamente (Fig. 6 e Apendices V a VII). Veri-
ficou-se haver diferengas significativas para as porcentagens de morta-
lidade quando a dieta das larvas foi constituida por folhas de batati-
nha e de tabaco Amarelinho (x> = 3,89), fato este devido a maior morta-
lidade no estagio de pupa. '

3.5. Aduito

3.5.1. Emergencia dos adultos e razdo de sexos

A emergéncia dos adultos, no laboratorio, ocorreu
preferencialmente a noite, embora se tenham observado algumas durante o
dia. '
_ 0 acasalamento ocorre entre as 23 horas e as 6
horas, e a copula teve uma duracdo de cerca de duas horas.

A razao de sexos foi de 1:1,25 (3 : ?), quando a
dieta foi constituida por folhas de batatinha; 1:1,15 quando a dieta foi
constituida por folhas de tabaco Burley e de 1:1,04, para a dieta cons-
tituida por folhas de tabaco Amarelinho (Apendices XI a XIII).

Esta razao de sexos nao e concordante com Mendes
(1939) quando cita que ela e de 1:1,8 (3 : ?), mas deve-se levar em con-
-sideragcao que os adultos foram obtidos de pupas coletadas no campo, mas
e concordante com Torres (1923), Lloyd (1943) e Cardona & Oatman (1975)
"qué determinaram uma razdo de sexos de 1:1 (3 : 9).
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Ciclo evolutivo da Phthorimaea operculella, segundo varios
autores (dias):- '

—

CICLO EVOLUTIVO

REFERENC1AS — OBSERVAGOES
. Machos Femeas
Mendes (1939) 28,5 25,3°C (22,7-28,3°C)
. o (tabaco)
Hayward (1942) 25-29 condigoes do meio ambiente
(batatinha)
° 16-18 laboratorio (batatinha)
Lloyd (1943) 54,3 15,5-21,1°C (Lubérculo d
batata) .
27,6 26,1°C (tuberculo de
batata)
19-20 28,9-29,4°C (tubeérculo de
- batata)
Trehan & Bagal (1944) 16-26 (18,3) tuberculo de batata
Povolny & Weismann (1958) 21-24 27,7°C (batata)
33-40 21,5°C (batata)
El-Sherif (1961) 21.-28 28,5-31,0°C (batata)
Saunders (1963) 21-22 tabaco
Ozer (1964) 28-36 tubérculo de batata
Verma (1967) 23-27 agosto e setembro
- (tuberculo de batata)
31-41 novenmbro e dezembro
(tubérculo de batata)
Doreste & Nieves (1968) 22,3 folha de batata
- 28,2 tabaco
Santorini . (1971) 23,5 26-28°C e 60-65Z7 UR
Abul-Nasr et al. (1972) 22, 22, 21, 26, ‘julho 1963-julho 1964
30, 63, 84, 26 e 24 (tuberculo de batata)
Salama et al. (1973) 18 25°C (tubérculo de batata)
Al-Ali et al. (1975) 17,5 verio (batata)
57,2 inverno (batata)
Cardona & Oatman (1975) 30,8 24°¢c (tubErcufo de batata)
14 35°C (tuberculo de batata)
Al-Ali ct al.(1978) 17,5 verao (batata)
57,2 inverno (batata)
Observagocs da autora
Batatinha - 29,1310, 26 27,6740,22 25¢1°C e 70%5% R
Tabaco Burley 27,4420,31 27,10%0,27 25¢1°C e 70%5% UR
28,1120, 26 26,8940, 24 25¢1°C e 70%5% UR

Tabavo Amarelinho
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3.5.2. Influencia da dieta a]imentaf

3.5.2.1. Periodo de pre-postura,
postura e p657postura

, 0 periodo de pré-postura, que vai desde

a emergéncia da fémea até o inicio da postura, apresenta-se no -Quadro

XXV. Este periodo foi em media de -1,90:0,31, 3,20%0,59 e de 2,00£0,21 -
dias para as dietas constituidas de folhas de batatinha,e de tabaco Bur-

ley e Amarelinho, respectivamente. '

QUADRO XXV. Dura 30 do periodo de pre-postura, postura e de pos-—
S ) & pos

postura, das femeas da Phthorimaea operculella, em tres die

. - tas alimentares (dias). '

" BATATINHA . BURLEY ".- AMARELINHO

ggugﬁ Perfodo  Periodo ° Periodo Periodo ~ Periodo  Periodo Periodo  Perfodo  Periodo

. . de - de . de de de de de .de de

' Pré-Postura Postura Pos-Postura Pre-Postura. Postura Pos-Postura. Pre-Postura Postura. Pos-Postura
1 3 6 3 8 - 6. 3 10

2 1 12 9 2 .13 ? 2 R ¢ |
3 T 4 3 13- -9 2 21 6
) 2 .21 CL. T2 10 3 1 - 7
5 4 15 s 2 nmn . 8 _ 1. 9 .5

6 2 . 9 6 . 4 o .8 13 . 2. - 6 9

7 - z- 7 e 2 B AP U 1 =11 6

8 (O R [ 4 .10 5 2 .10 5

9 1 R CEE t 2 13 -1y 2 s 1

10. ' 1 6 T 9 3 11 © 14 2 I AR |
TOTAL 190 ..99 . 75 . 32 . 105 2 - 2 s 76
MEDIA - . 1,97 . 9,90 © .7,50 3,20 . 10,50 11,20 2,00 - 11,3 - 7,60
B PADRAO . (0,31 #1,53- LOt1,5 . . 20,59 .to'.m 1,31 . T 20,21 T #1,35. . 20,76
AMPLITUDE . 1-4 - 6=21 . 1-18° 2-8 .13 519 1.3 . &2 - 1.

—i—

Pela analise do Quadro XXV, verifica-se

que houve uma variagao quanto 3 amplitude deste periodo, que foi de 1-4

dias para a dieta com folhas de batatinha, 2-8.dias para a dieta com fo-

lhas de tabaco.Burley e de 1-3 dias para a dieta constituida por folhas

" de tébaco Amarelinho. Embora estas amplitudes sejam diferentes, nao se

- verificaram diferencas significativas, para o periodo de pré-postura, nas
trés dietas alimentares, pelo teste t..
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‘ No Quadro XXVI esta representado o pe-
riodo de pre-postura determinado por outros autores, para comparacao dos

valores obtidos neste trabalho.

Periodo de pre-postura da femea da Phithorimaea operculella,

QUADRO XXVI.
y segundo varios autores (dias).

REFERENCIAS ' Pi%%;gggugi OBSERVACOES
Torres (1923) 1-2 _ batatinha _
Lloyd (1943) 2 tuberculo de batata
Trehan & Bagal (1944) 1-2 tuberculo de batata
El-Sherif (1961) 2 28,5-31°Cc (batata)
Stanev & Kaitazov (1962) 1-2 -
Doreste & Nieves (1968) 2,8 folha de batata
) 2 tabaco
Al-Ali et al.(1975) 1,6-7,9 batata
Cardona & Oatman (1975) 1 : 29—3g°C
' (tuberculo de batata)
Gubbaiah & Thontadé;ya (1977) 1-1,5 tﬁbérculo de batata
Al-Ali et al.(1978) ' 1,6-7,9 - batata )
Observagoes da autora ‘ :
Batatinha 1,90%0, 31 25¥1°C e 70%5% UR
Tabaco Burley 3, 20%0, 59 25*1°C e 70*5Z UR
Tabaco Amarelinho | 2,000, 21 25t1°C e 70%5% UR

Constata-se que os_ resultados para a

dieta alimentar constituida de batatinha, apresentados por Torres (1923)
e pela autora, se podem considerar concordantes, bem como os apresenta-
dos para a dieta alimentar com folhas de tabaco, por Doreste & Nieves
(1968); os determinados por Cardona & Oatman (1975) sao diferentes de-
vido a temperatura, mais alta, em que foi feito o experimento e, tambem,

a dieta alimentar.
0 periodo de postura, que &€ o tempo com

preendido entre a primeira e a ultima postura, foi em media de 9,90+1,53,
10,50+0,70 e de 11,30+1,35 dias para as dietas com folhas de batatinha,
e de tabaco Burley e Amarelinho, respectivamente,e apresentam-se no Qua-

. . =
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.dro XXV. Observando este mesmo Quadro verifica-se uma amplitude de 6-21
dias para a dieta com folhas de batatinha, 7-13 dias para a dieta com fo
lhas de tabaco Burley e de 6-21 dias para a dieta com folhas de tabaco
Amarelinho. Esta variagao pode ter sido causada pelo fato de algumas
femeas das dietas com folhas de batatinha e de tabaco Amarelinho nao te-
rem feito posturas todos os dias, enquanto as femeas cuja dieta foi o ta
baco Burley apresentaram posturas diarias (Apendices XIVa XVI).

Embora tenham ocorrido estas variacgoes,
nao se verificaram diferencas significativas para as medias do periodo
de postura para as tres dietas alimentares.

. No Quadro XXVII menciona-se a‘duragEO
 do periodo de postura determinado por diversos autores, como tambem as
observacoes da autora.

QUADRO XXVII. Periodo de postura da Phthorimaea operculella, segundo va-
rios autores (dias).

REFERENCIAS PERTODO

DE POSTURA OBSERVACOES
Torres (1923) 2-16 ~ batatinha
Attia & Mattar (1939) 11 13°¢
‘ 2,25 30°C
1,5 35°C
Trehan & Bagal (1944) 4 tuberculo de batata-
El-Sherif (1961) - 4-9 28,5-31°C (batata)
Stanev & Kaitazov (1962) 2-8 em laboratorio
' Gubbaiah & Thontadarya (1977) 4-7 tuberculo de batata.
Observagoes da autora
Batatinha 9,90%1,53 25t1°C e 70%5% UR
Tabaco Burley ©° 10,50%0,70 25+1°C e 70%57 UR

Tabaco Amarelinho : 11,30%1,35 25%1°C e 70%5% UR

Torres (1923) menciona que o periodo de
postura varia de 2-16 dias, amplitude esta que se enquadra nos resulta-
dos deste trabalho; as diferengas~ocorridas entre os demais autores se
devem, provavelmente, as condigoes em que foram realizados os experimen-
tos.
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| , 0 periodo de pos-postura, que e o pe-
riodo entre a ultima postura e a morte da fémea; apresenta-se no Quadro
XXV. Este periodo foi em media de 7,50%1,54, 11,20%1,31 e de 7,60+0,76
dias para as dietas alimentares com folhas de batatinha e de tabacoBur-
. ley e Amarelinho, respectivamente, verificando-se que a amplitude da du-
ragﬁo'deste periodo foi de 1-18 dias, para a dieta com folhas de bata-
t%hha; de 5-19 dias para a dieta com folhas de tabaco Burley, e de 5-11
dias quando a dieta foi constituida por folhas de tabaco Amarelinho.

' Verificaram-se diferengas significati-
vas, para o periodo de pos-postura, entre as dietas constituidas por fo-
Thas de tabaco Burley e de tabaco Amarelinho (t = 2,38), pelo teste t,
ao nivel de 1%.

Gubbaiah & Thontadarya (1977) mencionam
que o periodo de pos-postura & de 1 a 2 dias,valor este discordante dos
apresentados neste trabalho, provavelmente devido as condicoes de tempe-
ratura e, principalmente, de alimentagao.

3.5.2.2. Fecundidade e fertilidade

. Os resultados das experiencias para se
determinar a fecundidade das femeas da P. operculella, bem assim como o
numero de posturas e o numero medio de ovos por postura estao apresenta-
" dos nos Quadros XXVIII, XXIX e XXX, Fig. 9 e Apéndices XIV a XVI.

| Para a dieta constituida por folhas de
batatinha, observando-se o Quadro XXVIII, constata-se uma fecundidade
media de 193,80%15,81 ovos por femea, sendo 9,20%1,30 o numero medio de
_posturas e de 22,56+1,53 o numero medio de ovos por postura, com 81,64%
dos ovos ovipositados nos seis primeiros dias do periodo de postura (Fig.
10).

No Quadro XXIX, referente a dieta cons-
tituida por folhas de tabaco Burley, verificou-se uma fecundidade media
de 179,60+9,71 ovos por femea, sendo 10,50%0,70 o numero medio de postu-
ras e 17,74+1,36 o numero medio de ovos por postura, constatando-se que
70,80% dos ovos s3o postos nos primeiros seis dias do periodo de postura
(Fig. 10).- ' _
Na dieta alimentar constituida pbr fo-
1has de tabaco Amarelinho, verificou-se uma fecundidade media de
215,80+15,81 ovos por femea, sendo 9,70+0,97 o numero medio de posturas
‘e 24,03t2,62 o numero médio de ovos por postura (Quadro XXX). Pela Fig.

#.
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QUADRO XXVIII. Numero de posturas, fecundidade, numero de ovos por fe-
: - mea, numero total de ovos ferteis e porcentagem de ovos

ferte1s, da Phthorimaea operculella, na batatinha do cul
tivar BlntJd

' NOMERO - , N9 MEDIO NO TOTAL
0 L)
gémg: DE FECUNDIDADE DE 0VOS DE 0OVOS AFgng¥gS
POSTURAS ) POR POSTURA FERTEIS
1 6 164 27,33 162 98,78
2 11 276 25,09 262 - 94,93
3 8 148 18,50 147 99,32
4 19 .. 296 . 15,58 271 - 91,55
5 - 13 186 14,31 - 159 85,48
6 8 - 182 22,75 165 90,66
7 7 177 25,29 165 93,22
8 7 163 23,29 151 92,64
9 7 175 25,00 157 89,71
10 - 6 171 28,50 160 93,57
TOTAL 92 ~  1.938 - 1.799 -
MEDIA - 9,20 193,80 22,56 179, 90 92,99
E. PADREO  *1,30 +15,81 1,53 +14,56 +1,30

AMPLITUDE 6-19 148+296 14,31-28,50 147-271 85,48-99,32




58

QUADRO XXIX. Numero de‘posturaé, fecundidade, numero medio de ovos por

- postura, numero total de ovos ferteis eporcentagem de ovos
ferteis das femeas da Phthorimaea operculella, no tabaco
do cultivar Burley.:

| NUMERO | NO MEDIO °  NO TOTAL
ggMgﬁ DE - FECUNDIDADE DE OVOS DE OVOS ZFgﬁTg¥gs
POSTURAS POR POSTURA FERTEIS
1 11 208 18,91 204 98,08
2 13 203 15,62 190 - 93,60
3 13 153 11,77 118 77,12
4 , 8 195 . 24,38 175 89,74
5 - 11 242 22,00 - 218 90,08
6 .8 158 19,75 142 89,87
7 7 T 155 22,14 122 78,71
8 10 ‘ 154 15,40 146 94,81
9 13 " 170 13,08 152 89,41
10 11 158 14,36 150 94,94
TOTAL 105 1.796. - 1.617 -
MEDIA 10,50 179,60 17,74 161,70 89,64
E. PADRAO +0,70 +9,71 *1,36 10,69 *+2,16

AMPLITUDE 7-14  153-242 11,77-24,38 118-218 77,12-98,08 .
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QUADRO XXX. Numero de posturas, - fecdndldade, numero medio- de ovos por
postura, numero total de ovos ferteis e porcentagem de ovos
ferteis das femeas da Phthorimaea opercuZeZZa, no tabaco do
cultivar Amarelinho. :

NGMERO N¢ MEDIO NO TOTAL

ggmgi DE  FECUNDIDADE  DE OVOS DE OVOS ngng¥gs
.+ POSTURAS POR POSTURA FERTEIS N
1 . 14 206 14,71 188 91,26
2 - 13 223 ; 17,15 - 184 - 82,51
3 14 185 13,21 174 94,05
4 10 220 © 22,00 188 85,45
5 9 271 30,11 255 94,10
6 6 o221 36,83 216 97,74
g 6 171 28,50 158 92,40
8 9 316 ‘ 35,11 299 94,62
9 . 9 208 23,11 188 90, 38
10 7 137 . 19,57 119 86,86
MEDIA 9,70 215,80 24,03 - 196,90 90,94
E. PADRAO *0,97 +15,81 $2,62 +15,87 %1,49
AMPLITUDE 6-14 137-316  13,21-36,83  119-299  82,51-97,74




BATATINHA ~ BURLEY AMARELINHO
*—¢ Fecundidade *—e Fecundidade >—e Fecundidade
&= Fertilidade * ®-< Fertilidade - Fertilidade

Ndmero total de ovos

200

09

0o

) 5 10 15 0
PERIODO DE POSTURA (digs)

Flg.s. FECUNbIDADE E FERTILIDADE DAS FEMEAS DA PHTHORIMAEA OPERCULELLA,EM TRES DIETAS ALIMENTARES.



o——BATATINHA

&——-—BURLEY
*——AMARELINHKHO

DA PHTHORIMAEA OPEROULELLA.

1004

o

°

o

3

E

.

o.

<

ES

50

10 —
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11} 12 . 13 14 15 6 17 18 19 20

Periodo de postura (dias)
Fig. 10. PORCENTAGEM .ACUMULADA LE OVOS POSTOS PELA FEMEA

NAS TRES DIETAS ALIMENTARES.

9



62

10 constatou-se que 70,80% dos ovos sao postos nos seis primeiros d1as
do periodo de postura. ,

, N3o se verificaram diferencas signifi-
cativas para o numero de posturas e fecundidade das femeas, para as tres
dietas alimentares ensaiadas. _ _ '

No Quadro XXXI, menciona-se a fecundida-

de das femeas, encontrada por diversos autores, bem como a que foi deter
minada no decurso das experiencias realizadas pela autora. Verifica-se
atraves deste Quadro que ha uma grande diferenga entre os resultados co-
lhidos na bibliografia e a media da fecundidade encontrada neste traba-
lho. Estas variagﬁes se devem, provavelmente, as condigoes em que se

realizaram os diversos experimentos.

QUADRO XXXI. Fecundxdade da femea da Phthorimaea opercuZeZZa, segundo

varios autores (dias).

REFERFNCIAS

OBSERVAGOES

Abul-Nasr et al. (1972)

59-192 (128,4)
66-144 ( 82,7)

FECUNDIDADE
Torres (1923) 150-200 batatinha
Guimardes (1927) - 150 - batatinha
Fonseca & Amaral (1937) 150-200 batatinha
Attia & Mattar (1939) 3-134 28°c
Lloyd (1943) 51 inverno (tubérculo de batata)
) : . 48 verao (tuberculo de batata) .
Trehan -& Bagal (1944) - 110" (76) fémea nao alimentada (tuberculo de batata)
’ 151,3 fémea alimentada com agua (tubérculo de batata)
106,3 feinca alimentada com apua nos dois primeiros dias
de vida (tuberculo de batata)
) 213 fémea alimentada com solugdo de agucar (tubdrculo

- - de batata)
El-Sherif (1961) 89 28,5-31,0°C (batata) .
Stanev & Kaitazov (1962) 39-146 -
Costa (1967) 150 tabaco
Verma (1967) 50-80 tuberculo de batata
Doreste & Nieves (1968) 25,4 folha de batata

) 38,8 tabaco
Santorini (1971) 132-294 adultos alimentados com Biopol (76,8% de agucar;
0,3% de polen e 22,97 de agucar transformado)
47-70 adultos nao alimentados

fomea alimentada com melago (tuberculo de batata)

fémea nao alimentada (tubeérculo de batata)

Salama et aql, (1973) 81 julhio (tubérculo de batata)
' 60 agosto (tuberculo de batata)
63 setembro (tubcrculo de batata)
) 59 outubro (tubérculo de batata)
Fencmore (1977) 0-236 batata
Cubbaiah & Thontadarya (1977) 72,5 tubcrculo de batata
Callo ct al. (1978) 300 -
Obscrvagoes da autora
Batatinha 193,80¢15,81 2581°C e 70452 UR

Tabaco Burley

‘Tabaco Amarelinho

179,601 9,71
215,80%15,81

25¢1°C e 70152 UR
25¢1°C e 70t52 UR




63

Apos a morte, as femeas foram disseca-
das e contaram—se 0s ovos existentes no oviduto comum, que se apresentam
no Quadro XXXII.

QUADRO XXXII. Numero de ovos encontrados no oviduto comum das femeas da
: Phthorimaea operculella, apos a sua morte, nas tres die—
tas alimentares.

DIETAS

N? DA
E )

FEMEA Batatinha Burley Amarelinho

1 5 0 3

2 0 2 2

3 0 1 1

4 3 5 2

5 0 3 2

6 0 5 17

7 1 8 10

8 0 3

9 0 0

10 3 .9
TOTAL _ - 12 36 46
MEDIA _ 1,20 3,60 4,60
E. PADRAO ~ £0,57 +0,99 +1,71

Os resultados determinados para a fer-
tilidade das femeas da P. operculella apresentam-se nos Quadros XXVIII,
XXIX e XXX F1g 9 e Apendices XIV a XVI.

A porcentagem. media de ovos ferte1s por
femea foi de 92,99%, 89,64% e 90,94% para as dietas com folhas de batati
nha, tabaco Burley e tabaco Amarelinho, respectivamente, tendo sido cons-
tatada uma maior fertilidade nas femeas provenientes de larvas alimenta-
das com folhas de tabaco Amarelinho, embora a fertilidade media nao apre
sente diferengas significativas, para as tres dietas alimentares.

No Quadro XXXIII apresenta-se.a. ferti-
lidade das femeas, determinada por varios autores, assim como os resul-
tados deste trabalho. . g



64

QUADRO XXXIII. Fertilidade das femeas da Phthorimuea opcreuZeZZa, scgun—,
do varios autores (Z).

REFERENCIAS ' FERTILIDADE ° OBSERVAGOES
El-Sherif (1961) 88,76 28,5-31°C (batata)
Stanev & Kaitazov (1962) 98-100 26,2-36,4°C
Salama et aql. (1973) : 80-100 30°C (tuberculo de batata)
Cardona & Oatman (1975) ~96-97 tuberculo de batata
Observagoes da autora '

Batatinha 92,99 25%¥1°C e 7057 UR

Tabaco Burley 89,64 25%1°C e 70%5% UR

Tabaco Amarelinho 90,94 25%1°C e 70%5% UR

Os valores apresentadbs pelos outros au
tores nao sao concordantes com os determinados .pela autora, fato este que
pode ser devido as temperaturas mais altas usadas, bem como as diferen-
tes dietas alimentares usadas. , '

' S .. Pela analise da Fig. 9, cbnstata—se que
a curva da fertilidade . acompanha a curva da fecundidade das femeas da
P. operculella; os maiores valores observam-se no inicio do periodo de
postura, valores.estes que vio decrescendo 3 medida- que este periodo se
vai aproximando do final. '

3.5f2.3. Peso

_ A variacao do peso dos adultos, para as

trés dietas alimentares, apresenta-se no Quadro XXXIV e no Apendice X.

' | | Nao se verificaram diferengas signifi-

cativas para o peso dos adultos, entre as tres dietas a]imentares uti-
lizadas, pelo teste t.

3.5.2.4. Longevidade

A longevidade dos adultos, para machos

e femeas, nas tres dietas alimentares, esta apresentada no Quadro XXXV.
| Verificaram-se diferencas significati-
vas para os machos entre as dietas com folhas de batatinha e de tabaco
Burley (t = 2,72) e entre o tabaco Burley e o tabaco Amarelinho (t=3,85);

=>
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QUADRO XXXIV. Variagao do peso dos adultos' da Phthorimaca operculella,
nas trés dietas alimentares (mg).

: BATATINHA BURLEY AMARELINHO
NQ DE : A

ORDEM NO do Peso do N9 do Peso do NO do Peso do
Adulto Adulto Adulto Adulto Adulto Adulto

1 1 4,32 1 3,69 2 3,82

2 3 4,81 2 8,03 3 8,64

3 A 7,20 4 7,36 4 4,12

4 10 4,18 5 3,64 5 7,63

5 11 3,55 7 5,61 8 6,41

6 17 - 3,93 9 4,90 10 5,14

7 C 22 5,30 1 5,24 13 7,59

8 23 7,00 16 3,47 - 16 . 5,42

9 28 6,12 20 4,46 25 4,85

10 30 4,09 23 3,44 28 4,90
11 31 6,10 24 4,68 33 5,52
12 32 4,43 34 . 6,03 34 5,74
13 33 4,66 37 6,21 36 6,39
14 . 34 5,50 38 3,42 39 5,16
15 39 7,05 40 3,93 40 8,02
 TOTAL 78,24 . 74,11 89, 35
MEDIA. . 5,22 4,94 5,96
E. PADRAO - 0,31 +0,38 *0, 37

'Logo apos a emergencia.
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Longevidade dos machos e das fémeas da Phthorimaea opercu-
lella, nas tres dietas alimentares (dias).

13-26

" BATATINHA BURLEY AMARELINHO
NQ DE —— | -~ .
ORDEM Machos  Femeas Machos  Femeas Machos Femeas
‘1 20 13 25 32 26 24
2 23 22’ 23 21 16 27
3 24 14 20 25 22 28
4 23 23 20 19 16 20
5 15 23 23 20 14 14
6 17 17 21 25 11 16
7 15 18 24 27 21 18
. 8 13 26 23 18 15 17
9 13 20 22 27 17 22
10 - F 21 16 18 ia '13T 15
1 17 19 22 17 10 - 18
12 19 21 24 23 16 28
13 18 17 14 22 15 17
14 19 16 23 22 18 18
15 20 15 22 22 19 13
“TOTAL 2717 280 324 334 249 295
MEDIA 18,47 18,67 21,60 22,27 16,60 19,67
E. PADRAO +0,90 = *0,97 $0,72 1,17 +1,08  *1,29
AMPLITUDE 13-24 14-25  14-32 10-26  13-28
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‘para as femeas, somente entre as dietas com folhas de batatinha e de ta-
baco Burley (t = 2,37), pelo teste t, ao nivel de 1%.

No Quadro XXXVI menciona-se a longevi-
:dade determinada por outros autores, para comparagao com os valores en-
contrados durante a realizagao desta pesquisa.

Pode notar-se que a lon-
gevidade dos adultos apresenta uma grande variagao, que pode ser devida

as variagoes de temperatura e de alimentagao em que se fizeram.as expe-

riencias, pois Mendes (1939), usando a temperatura de 25,3°C, obteve uma
longevidade proxima da determinada neste trabalho.

QUADRO XXXVI. Longevidade dos machos e das femeas da Phthorimaea oper-
culella, segundo varios autores (dias).

LONCEVIDADE _
REFERENCIAS - . OBSERVAGOES
’ Machos Femeas .

Torres (1923) ' 2 3 verdo (batatinha)

) . - : 28 31 inverno (batatinha)
GCuimaraes (1927) 2-28 3-30 verao~inverno (batatinha)
Fonseca & Amaral (1937) 10-25 batatinha
Attia & Mattar (1939) ' 15 18°¢

) : : 4 _ 3s°¢c - - S
Mendes (1939) 21 25,3 C (22,7-28,3C) (tabaco)
L 30 condigoes do meio ambiente
. - (tabaco)
" Hayward' (1942) 21 laboratdrio (batatinha)
' 30 condigoes -do meio ambiente
- (batatinha)
Lloyd (1943) ‘ 21 tuberculo de batata
Trehan & Bagal (1944) 4,84 5,79 adulto sem alimentar
. : (tuberculo de batata)
12,9 10,3

.El-Sherif (1961)

adulto alimentado com solugav

de agucar (tubetrculo de batata)
5-12
Doreste & Nieves (1968)

28,5-31,0°C (batata)
14,4 13,5 folha de batata
) 14,8 9,1 tabaco

Salama et al. (1973) 14 .16 25°C (tuberculo de batata)
Observagoes da autora '

Batatinha 18,47£0,90 18,67%0,97 25¢1°C e 7057 UR
' Tabaco Burley 21,60%0,72 22,27%1,17 25:1°C e 70%5% UR

Tabaco Amarelinho 16,60¢1,08 19,67¢1,29

25+1°C e 70:5% UR.
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3.6. Estudo comparativo do desenvolvimento
da_Phthaanaeaquencuﬁetta
para as tres-dietas utilizadas

_ - Comparando os resultados apresentados nos Quadros XXXVII
e XXXVIII, constata-se que a dieta alimentar constituida por folhas de
tabaco Amarelinho foi preferida por esta especie, embora esta preferen-
cia nio seja muito nitida, pois apenas o comprimento da larva, o peso e
a duragao do estagio de pupa . sdao significativamente diferentes das ou-
tras duas dietas alimentares. '
Este fato e confirmado, principalmente, pela fecundidade
das femeas, que nao e significativamente diferente para as trés dietas
~alimentares, conforme pode ser observado no Quadro XXXVIII, pois, segun-
do Wigglesworth (1960)' e Johansson (1964)', o numero de ovos postos por
femea esta diretamente relacionado com o tipo de alimentacao da fase
larval. '

N

QUADRO XXXVII. Duragao dos varios estagios de desenvolvimento, e do ci-
clo evolutivo, comprimento e peso larval, e peso da pupa
da Phthorimaea operculella, nas tres dietas alimentares.

BATAT LNHA ‘ BURLEY AMARELINHO

" ESTAGIOS -
Machos Femeas Machos Femeas . Machos Femeas

Larva .

Durnqﬁo (dias) 12,88t0,27 a 13,00t0,19 a 12,1910,23 a 12,77%0,25 a 12,48%0,26 a 12,54%0,24 a

Compr imento (mm) 10,2120,16 a 10,55%0,22 a 11,13%0,18 b

Peso (mg) 11,33£1,20 a 11,09£1,38 a 13,36%1,72 a
Pre-pupa

Duragao (dias) 2,5840,13 a 2,4710,12 a 2,3040,15 a 2,26*0,11 a 2,70%0,17 a 2,5f20.l3 a
Pupa

Duraqao (dias) 9,67%0,12 a 8,20:0,09 a - 8,9610,11 b 8,060,006 a 8,9310,13 b 7,79:0,09 b

Peso (mg) 9,2210,35 a 8,58%0,45 a 10,42£0,33 b
CICLO EVOLUTIVO 29,13%0,26 a 27,670,222 a,b 27,44%0,31 b 27,10%0,27 a ‘28.1120,26 b 26,890,224 b

OBS.: As medias ‘seguidas da mesma letra nao apresentam diferengas signi
ficativas, ao nivel de 57, e referem-se a diferengas entre as die-
tas, para cada sexo..

1citado por Almeida (1974).
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‘QUADRO XXXVIII. Valores medios para o numero de posturas, fecundidade,
- : fertilidade, porcentagem de ovos ferteis e periodos de
pre-postura, posturae pos-postura e 1ongev1dade dos adul

tos da Phthorimaea operculella,nas trés dietas alimenta

res.
PARAMETROS BATATINHA BURLEY AMARELINHO
Numero de posturas (dias) 9,20% 1,30 a 10,50t 0,70 a 9,70t 0,97 a
Fecundidade ' 193,80+15,81 a 179,60 9,71 a 215,80+15,81 a
" Fertilidade 179,90%14,56 a 161,70+10,69 a 196,90+15,87 a
Z de ovbé ferteis 92,99+ 1,30 a 89,64% 2,16 a 90,94% 1,49 a
Periodo de pre-postura (dias) 1,90 0,31 a 3,20t 0,59 a 2,00t 0,21 a
Periodo de postura (dias) 9,90t 1,53 a 10,50 0,70 a  11,30% 1,35 a
Periodo de pos-postura (dias) 7,50 1,54 a,b 11,20% 1,31 a 7,60 0,76 b
Longevidade & (dias) 18,47% 0,90 a 21,60 0,72 b 16,60+ 1,08 a
Longevidade ? (dias) 18,67+ 0,97 a 22,27+ 1,17 b 19,67+ 1,29 a,c

OBS.: As medias seguidas da mesma letra nao apresentam diferengas significativas,
ao nivel de 57.

3.7. Parasitismo

Os resultados obtidos nas amostragens realizadas, para
determinar o parasitismo larval da P. operculella,apresentam-se nos Qua-
dros XXXIX e XL e Fig. 11.

Os parasitos encontrados nas larvas coletadas no campo
eram todos da ordem Hymenoptera, a saber:

Apanteles subandinus Blanchard, 1947 - Braconidae
Arenoclavus koehleri (Blanchard, 1940) - Encyrtidae
Campoplex haywardi Blanchard, 1946 - Ichneumonidae
Campoletis grnioti (Blanchard, 1946) - Ichneumonidae

Pela analise do Quadro XXXIX, constata-se um parasitismo
da ordem dos 40% com uma incidencia maior na primeira decada de dezembro.

Entre os parasitos distinguiram-se as espécies de A.subandinus e A.koeh-
=>
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Lend, pois 42,2% das larvas estavam parasitadas pelo A.subandi{nus e 38,8%
pelo A.koehleri (Quadro XL).

QUADRO XXXIX. Amostragem de larvas da Phthorimaea operculella e porcen-
. tagem de parasitismo, em tabaco do cultivar Amarelinho.

NOMERO N9 DE TOTAL DE N9 DE )
DA : %gizgié PLANTAS LARVAS LARVAS PARASITISMO
COLETA ~ AMOSTRADAS COLETADAS PARASITADAS (%)
1 09-11-78 20 - 18 -2 - 11,11 -
2 16-11-78 20 33 9 27,27 .
3 23-11-78 40 64 18 28,13
4 01-12-78 40 .67 38 56,72
5 09-12-78 40 43 23 53,49
TOTAL 160 225 90 -
MEDIA/ » .
AMOSTRAGEM ce- : 45,00 18,00 40, 00

QUADRO XL. Numero de parasitos obtidos a partir da criacao das larvas
da Phthorimaea opeculella coletadas no campo, e suas por-—
centagens, em tabaco do cultivar Amarelinho.

PARASITOS

oo TR s Cargop 1 , Carpoletis
BT cotums misis il o Ammelwe o Gele g Comiltie
09-11-78 18 2 2 100,00 - - - - - N
16-11-18 33 9 o7 77,78 - - 1 omm ! .
23-11-78 64 18 5 27,78 9 50,00 3 16,67 ] 536
01-12-78 67 38 16 42,11 16 ezan L 10,53 2 Sz
09-12-78 - 43 23 8 3,78 10 43,48 4 1. ! “
ToTAL 225 90 ET) 42,20 3 8,80 12 11,130 5 5,50
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ﬂm] Apanteles subandinys

7 ‘
//A Compoplex hoywardi

E Campoletis grioti

Arrenoclavus koehleri

D Larvas ndo parasitadas

60
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%
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o T
, [} 2 3 4 5 . Coletas
09-11-78 16-11-78 23-11-78 Ol-12-78 09-12-78 Datas

Fig. 1l.ToTAaL ©DE LARVAS COLETADAS

E PORCENTAGEM ODE CADA

UM DOS PARASITOS, NAS AMOSTRAGENS REALIZADAS EM PLANTAS

DE TABACO AMARELINWO.
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. A porcentagem de larvas parasitadas, no decorrer das co-
~ letas, foi de 40%, o que ndo estd de acordo com Stanev & Kaitazov (1962),
que verificaram um parasitismo de 20%; Ramachandran & Rao (1972) que ci
tam um parasitismo de 28,9% no ano de 1965'e de 19,7% nos anos de 1966 e
1967; Mendes (1939), que verificou 70%, e Hayward (1942), que encontrou
um parasitismo de 65%; sendo estes dois Ultimos resultados semelhantes
entre si. _ N ;
' Dos parasitos identificados, o A. subandinus Blanchard, o
A. koehleni (Blanchard) e o C. haywardi Blanchard ja tinham sido citados
por Hayward (1942) e por Silva et al. (1968); o parasito C.giloti (Blan-
chard, 1946) nunca foi citado como inimigo natural da P. operculella,se-
gundo a bibliografia consultada.
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IIT. AVALIACAO TOXICOLOGICA

1. Introducao

A pesquisa bibliografica realizada . para compilacdo e posterior

consulta dos trabalhos referentes ao controle quimico da P. opercutella,
‘na sua fase larval, mostrou nao haver qualquer trabalho sobre este as-
sunto na bibliografia brasileira, existindo, contudo, numerosas referen-
cias de autores estrangeiros sobre ensaios comparativos de varios inse-
ticidas, no campo, para o controle desta praga.

Assim, ate ao principio da decada de 1960, os ensaios realiza-
dos foram feitos, quase exclusivamente, com inseticidas oraanoclorados
(Cannon, 1948; Anderson & Harold, 1950; Lloyd, 1951; May, 1952; Smith,
1952; Button & Koch, 1959; Bacon, 1960 e Smith, 1961).

Os inseticidas DDT, Endrin e Lindane foram os melhores, dentre

' 0s varios inseticidas organoclorados ensaiados.

A partir'desta data comecaram a ser ensaiados, em maior nﬁméro,
os inseticidas organofosforados, em comparagéo com alguns carbamatos e
clorofosforados, de contato e de agao sistemica, embora nao tenham sido
desprezados os organoclorados, tendo sido publicados. varios trabalhos so
bre estes inseticidas (Saunders & Ettershank, 1961; Stanev & Kaitazov,
1962; Anonimo, 1963; Rossiter & Sabine, 1966; Hofmaster et af., 1967;
Legge & Shepherd, 1967; = Shorey et af., 1967; Joubert & Hill, 1969;
Abdel-Salam et al., 1971; El-Hemaesy et af., 1975; Gubbaiah & Thonta-
darya, 1975 e Mahajan et af., 1978). -

Dentre os inseticidas organofosforados ensaiados, o Azinphos-
methyl, o Nuvacron e o Dimetoato foram os melhores.

. Entre os inseticidas carbamatos ensaiados destacam-se o Sevin e
o Birlane e entre os clorofosforados os que apresentaram melhores resul-
:tados foram o Phosphamidon, o Bromophos e o Iodophenphos.

" De todos os inseticidas ensaiados, o Azinphos-methyl e o Sevin
‘foram os que apresentaram melhor controle desta praga.

Em laboratorio, segundo a bibliografia consultada, os experi-
mentos foram realizados com o objetivo'de‘determinar'as doses letais a
50% dos inseticidas, bem como o comportamento das larvas da P.opercule-
La, em presenca de inseticida. Os ensaios foram feitos com inseticidas

=
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organoclorados, organofosforados, carbamatos e clorofosforados (Helson,
']949; Champ & Shepherd, 1965a; Champ & Shepherd, 1965b;Meisner & Ascher,
1965 e Richardson & Rose, 1967). | _
Dos produtos ensaiados, o Brestan 0,05%, embora sendo um fungi-

cida, protegeu a planta, pois apos 48 horas, apenas 29% das larvas pene-
traram nas folhas tratadas; e as determinagoes das DLs, de varios- inse-
ticidas mostraram que‘a menor DLs, foi obtida para o Chlorfenvinphos PM
25 (0,00013%), e a maior DLso foi do Bromophos-ethyl 50 (0,2%).

~No Brasil, o controle da P. opercwlella foi citado na Titeratu-
ra consultada, como forma preventiva, sem que houvessem desenvolvido en-
_'saios para o controle quimico intensivo desta especie, conforme citam
| Fonseca & Amaral (1937), Parseval (1937), Orlando & Fadigas Jr. (1958 e -
1959), Costa (1959 e 1967), Redaelli (1960), Bertels (1961) e Vanetti
(1977).

Devido a esta escassez de informagcoes sobre o assunto no Bra-
sil, programou-se e desenvolveu-se este projeto de pesquisa, em labora-
torio, com o objetivo de testar diferentes inseticidas, determinando suas
DLso , © de registrar o comportamento das larvas, no que se refere a va-
riagio da penetragao destas, na dieta tratada,para obtencao de dados que
possam contribuir para‘o controle da P. operculella, na cultura do taba-
- €Oo.



2. Material e metodos

2.1. Determinagao das Doses Letais a 50%

Para a determinagao das DLso , dos varios inseticidas en-
saiados em 1ab6rat6rio, utilizaram-se larvas da P. operculella de 0-24
horas de idade (19 instar) e folhas de tabaco do cultivar Amarelinho.
- Para este experimentb foram utilizadas as formulacgoes e
as concentragaes, em'produto formulado, mencionadas no Quadro XLI. |
As plantas de tabaco foram cultivadas em casa de vegeta-
cao, na Fazenda Canguiri (UFPr). Imediatamente antes da realizagao do
experimento, as folhas eram coletadas e levadas para o laboratorio onde
eram pulverizadas, utilizando-se um pulverizador manual com capacidade.
para 500 ml, de modo a que tanto a pagina superior como a inferior ficas
sem uniformemente molhadas, sendo posteriormente deixadas ao ar livre pa
ra secar. Em seguida, as folhas eram cortadas em pedagos circulares de
modo a caberem nas placas de Petri, de 9,0 cm de diametro,sobre as quais
se colocavam oito larvas, por repeticao. As folhas pulverizadas apenas
com agua serviram como testemunha. '
: As observagoes e contagem das larvas mortas, das larvas
"knock down" e das larvas vivas foram feitas apos uma,duas, trés, quatro
e 24 horas de exposicao das larvas as folhas tratadas.

2.2. Comportamento das larvas do 19 instar (0-24 horas de
idade) da Phthorimaea operculella, em folhas de tabaco
tratadas com diferentes inseticidas

Este experimento foi realizado depois de se ter observado
que as larvas se cbmportavam diferentemente em relagao aos inseticidas
ensaiados, principalmente no que diz respeito a sua penetragao na folha
tratada.

A metodologia e o material usados foram os mesmos mencio-
nados para a determinagao das DLso . _ '

As observagoes e a contagem das larvas que penetravam e
das larvas que n3o penetravam na folha foram feitas apos uma,duas, tres,
quatro e 24 horas de exposigcao das larvas aos inseticidas aplicados so-
bre as folhas. '
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QUADRO XLI. Formulagoes e concentragoes dos diferentes inseticidas usa-

o dos ‘na  determinagao das Doses Letais a 507, para o 19 ins-
tar (0—24 horas de idade), da Phthorimaea operculclla, em
laboratorio. ‘

CONCENTRAGAO

FORMULAQAO (g ou ml /200 ml)

Dimetoato, 50 E
(0,0-dimetil S-(N-metil-

carbomoil-metil) ditio-
fosfato) ' 0,3 ; 0,25 ; 0,18 ; 0,125 ; 0,0625

Kharphos, 50 PM
(0,0 dietil-0(5.fenil-3

-isoxasolyl fosforotica- :
to 507%) 1,0 ; 0,75 ;3 0,50 ; 0,25 ; 0,0625

Nuvacron, 400 .CE
(dimetil 3-hidroxi-N-me-

- til-Ciscrotanamida fosfa ’ -7 . ’
- to) - o . T " 0,24 ;3 0,16 ; 0,12; 0,08 ; 0,04

Orthene, 75 PS -

(O,S-dimetil N-acetil fos
foramidotiato) 1,0 ; 0,75 ; 0,50 ; 0,25 ; 0,0625

Sevin, 85 PM

(l-naftil-N-metilcarbamato) 1,0 ; 0,5 ; 0,25 ; 0,125 ; 0,0625

Thiobel, 50 PS

(cloridrato de 1 , 3 bis
(carbomoiltio)-2(N,N~dime—- ‘
tilamino) propano) 1,0 ; 0,75 ; 0,50 ; 0,25 ; 0,0625
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2.3. Analise estatstica

Calcularam-se as equacoes de regressao linear que corre-
lacionam a mortalidade e o logaritmo da concentragdo,e as DlLso , para to-
dos os inseticidas, atraves do Metodo dos "Probits" (Finney, 1964).

3. Resultados e discussao

3.1. Detefminaqso das Doses Letais a 50%

Os resultados referentes a avaliagao toxicologica dos in-
seticidas testados, para as larvas da P. operculella, apresentam-se nos
Quadros XLII a XLVII, Figs. 12 e 13, e nos Apendices XVII aXXII, tendo-
se verificado a existencia de uma ré]agﬁo entre a mortalidade e o loga-
}itmo das concentragSes, para cada inseticida testado, na 32 hora de ex-
posigcao das larvas. '

As equagoes de regressao que expressam estas relagoes,bem
" assim como as DLy, , S30 as seguintes:

DLso
(g ou m1/200 ml)

y = 3,95 + 0,98 x Karphos 0,1175
y =2,14 + 2,60 x Nuvacron 0,1259
y =2,27 + 2,30 x Dimetoato 0,1549
y =3,50 + 1,25 x Thiobel 0,1585
y = 3,51 + 1,15 x Sevin 0,1995
y =2,8 + 1,59 x Orthene 0,2344

Verifica-se que os inseticidas Karphos e Nuvacron sao os
mais toxicos, pois apresentam as menores DLso , € 0s inseticidas Sevin e
Orthene, 0s menos toxicos, por apresentarem valores mais elevados para

as DLso .
Analisando os Quadros XLII a XLVII, Figs. 12 e 13 eApEg

=>
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. dices XVII a XXII, verifica-se que nos ensaios realizados.as observagoes
efetuadas 24 horas apos a ap]icégio dos inseticidas indicam que apenas
o Karphos apresentou 100% de mortalidade para todas as concentragoes en-
saiadas. O Orthene, exceto em sua menor concentracao (0,0625 g), também
apresentou 100% de mortalidade, assim como o Thiobel e o Nuvacron para
as trées concentragoes mais altas; o Dimetoato e o Sevin nao atingiram
100% de mortalidade, em qualquer das concentragdes ensaiadas, durante o
periodo de 24 horas de exposicao.

‘ Durante as observagoes, verificou-se que o Karphos, o
Thiobel e o Orthene, para a maior concentragao ensaiada, promoveram 100%
de mokta]idade apos quatro horas de exposicao, nao sendo observada es-
ta mesma ocorrencia para os demais inseticidas testados (Quadros XLII,
XLIII e-XLV).

0 Thiobel foi o que apresentou uma agao mais rapida sobre
as larvas da P. operculella, pois decorrida uma hora de exposicao, 23,7%
destas haviam morrido, e o Dimetoato foi o que agiu mais lentamente ao
atingir apenas 5% de mortalidade, neste mesmo periodo (Quadros XLII
a XLVII). Ainda atraves destes quadros pode-se verificar que os inseti-
cidas de agao sistemica foram os que apresentaram uma agao mais lenta,
com excecdo do Orthene, que apresentou uma aciao tanto de contato como
sistemica. |

Os ensaios realizados com os inseticidas sistemicos indi-
cam que o Orthene e o Nuvacron foram os mais eficazes, pois o Orthene
apresentou uma acao mais rapida e maior mortalidade, talvez por ter tido
uma excelente atuagao como inseticida de contato e pela rapida translo-
cagdao na planta, atingindo as larvas no interior das minas ainda nas pri
meiras horas. 0 Nuvacron, apesar de nas primeiras horas ter apresentado
uma agao mais lenta, apos 24 horas promoveu uma grande mortalidade das
larvas, o que indica que ha pouéa atuacao do inseticida antes da sua pe-
netracao na planta; contudo, apos a sua translocacao, age rapidamente
sobre as larvas no interior da folha. 0 Dimetoato, nas concentragoes en-
saiadas, mostrou-se menos eficaz quando comparado aos outros dois inse-
ticidas sistémicos testados. | .

- 0 Dimetoato, na sua maior concentragao (0,3 ml), que cor-
respdnde a 0,15 p.a./200 ml, obteve uma mortalidade de 93,8% ao fim de
24 horas de exposic3o; o Thiobel e o Orthene, na concentragdo que atin-
giu 100% de mortalidade, a quantidade de principio ativo foi maior,em re
Tagio ao Dimetoato (Quadros XLIII, XLV e XLVI). O Sevin na concentragao
mais elevada (1,0 g), correspondendo a 0,85 p.a./200 ml, necessitou de
cerca-de 5,7 vezes. mais principio ativo do que o Dimetoato para alcangar

= -
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uma mortalidade semelhante, ao fim de 24 horas de éxposigao(Quadros XLIV
e XLVI). . | o

0 Dimetoato e o Nuvacron foram os inseticidas que respon-
deram melhor ao aumento da concentragao, por unidade de principio ativo
utilizado (Figs. 12 e 13).

3.2. Comportamento das larvas em folhas tratadas

com diferentes inseticidas

_ Os Quadros XLVIII a L e as Figs. 14 e 15 mostram a atua-
¢ao dos produtos testados, atraves da porcentagem de larvas que penetra-
ram nas folhas tratadas com_virios inseticidas, a diferentes concentra-
coes.

Os inseticidas Karphos e Thiobel foram oa mais eficazes
dentre os varios inseticidas ensaiados, pois para o Karphos observou-se
apenas a penetragao de uma larva para duas das concentragoes ensaiadas,
na 12 hora, uma das quais permanecié no interior da fo]ha,l ainda na 23
hora de exposicao. O inseticida Thiobel impediu a penetragao dequa]quer-
larva no interior das folhas de tabaco, no periodo de 24 horas, mostran-
do alta eficacia evitando a causa de danos nas folhas de tabaco (Quadro
~ XLVIii). Esta éxceleﬁte'atuagéo do Karphos e do Thiobel, impedindo a
penetfagio das larvas nas folhas tratadas, deve-se ao fato de estes produ
tos prpVocarem‘a imediata paralizagao das larvas, apos se verificar o con
tato 1arva—inseticida,ﬂsugerindo-que a penetracao observada das duas lar
vas nas folhas tratadas com Karphos deve ter sido possivel pela deficien
te cobertura das folhas, que teria permitido as Tlarvas evitarem este
‘contato.

o Pelo Quadro XLIX e Fig. 14, verifica-se que os insetici-
das Orthene e Sevin tambem mostraram ser bastante eficazes,no que se re-
fere a penétragio das larvas da P. operculella. As folhas de tabaco tra
tadas com Orthene nao apresentaram larvas no seu interior, apos 24 horas
de.exposicao, embora tenham ocorrido penetracoes de larvas, na 123 hora,
para todas as concentragoes utilizadas e, principalmente, para a concen-
tragao de 0,0625 g, conforme Fig. 14 A. Para as folhas tratadas com o
Sevin, verifica-se que a porcentagem de penetragao mais elevada foi de
12,5% (quatro larvas), para a menor concentragao, apos 24 horas. Pode-se
verificar, ainda, qde para as demais concentragoes ensaiadas, apenas
3,1% (uma larva) foi encontrada no interior da folha tratada, apos 24
horas de exposigao. Pela Fig. 14 B, nota-se que o numero de larvas pene-

= -
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tradas nas primeiras horas permaneceu quase constante, ate o final do pe
‘rlodo de observagao (24 horas)
. Os inseticidas Dimetoato e Nuvacron nao atuaram eficaz-
mente contra esta praga, no que diz respeito ao impedimento da penetra-
" cao das larvas do 10 instar, nas folhas tratadas (Quadro L e Fig. 15).
Nas folhas tratadas com Dimetoato verificou-se que, 24 horas apos o tra-
tamento, todas as concentragoes, com excecao da mais elevada (0,3 ml),
apresentaram uma porcentagem de larvas penetradas superior a 20%; as fo-
Thas tratadas com a maxima concentracdo utilizada tiveram uma porcenta-
gem de penetracao bem menor (6,2). Verifica-se, ainda, que o numero de
larvas que penetraram na 12 hora se manteve mais ou menos constante du-
“rante as 24 horas de duraggo'do experimento (Fig. 15 A), sugerindo que a
translocacao do inseticida na folha & lenta e, portanto, a sua acdo so-
bre a larva € retardada. Para os resultados referentes a acao do Nuva-
cron constata-se que apos 24 horas de exposicdo apenas a menor concen-
tragao apresentou 43,7% (18 larvas) de penetracoes, pois todas as outras
concentracoes nao apresentaram larvas no interior da folha, no final do
experimento; no entanto, houve um'grande numero de larvas penetradas
nas primeiras horas, para as diferentes concentracoes. Verifica-se, por-
tanto, que o Nuvacron apresenté uMa'translocagéo e acao sistemica mais
rap1da do que o Dimetoato (Fig. 15 B). 3

Todos 0s resultados obtidos neste exper1mento mostraram
que.a porcentagem de larvas penetradas nas folhas tratadas foi sempre
significativamente diferente da porcentagem de larvas penetradas nas fo-
lhas ‘da testemunha (Figs. 14 e 15).

' Apesar de os inseticidas Karbhos e Thiobel nao terem per-
mitido a penetkagio das larvas de 10 instar nas folhas tratadas, consta-
ta-se que nao apresentam agao sistemica, portanto nao atuarao sobre as
- larvas que por ventura se encontrarem no interior da folha, na altura do
‘tratamento, pelo que se deverdo aplicar imediatamente antes da eclosao
dos ovos da P. operculella, o que implica na necessidade de se fazerem
‘amostragens. periodicas, no campo. Ja o0s inseticidas Nuvacron e Orthene
Sao 0s que melhor controlam esta praga, devido a acao sistemica,atingin-
do tanto as larvas que se encontram na superchié'como no interior das |
folhas.



QUADRO XLII. Mortalldade das larvas do 19 instar -(0-24 horas de idade), da Phthorzmaea opercuZeZZa, quando submetldas

a agao residual do Karphos, durante um periodo de 24 horas de exposigao.

' . HORAS DE EXPOSIGAO
NOMERO - .

C?Nggggkg%?o TOTAL DE 1 2 3 4 2
& LARVAS :
M A M 7 M A M 7 M A

1,0 32 10 . 31,2 18 56,2 29 90,6 32 100,0 32 100,0
0,75 = . . 32 8 25,0 16 50,0 . 25 78,1 .30 93,7 32 100,0
0,50 : 32 - 5 15,6 . 15 46,9 .22 68,7 28 87,5 32° 100,0
0,25 ' 32 ' 2 6,2 10 31,2 18 56,2 25 78,1 - 32 100,0
0,0625 32 o 0,0 6 18,7 . 14 43,7 21 65,6 - 32 100,0

TESTEMUNHA 32 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0

0,0

DLso | - B " 0,1175

I8



’

' QUADRO XLIiI.’ Mortalldade das larvas do 1° instar (0-24 horas de .idade), da Phthorimaea _operculella, quando submeti-

dds a agao resldual do Thiobel, durante um periodo de 24 horas de exposigao.

N

_ o . HORAS DE EXPOSIGAO
NUMERO — '

C?Ngggngg?O TOTAL DE 1 2 3 4 24
-8 LARVAS : :
M 7, M 7 M2 M A M 7

1,0 32 - 14 43,7 24 75,0 28 87,5 32 100,0 32 100,0
0,75 32 12 37,5 18 56,2 . 26 81,2 29 90,6 32 100,0
0,50 32 7 21,9 14 43,7 23 71,9 26 81,2 32  100,0
0,25 32 4 12,5 11 34,4 17 53,1 20 62,5 29 90,6
0,0625 32 0 0,0 6 18,7 11 34,4 16 50,0 | 27 84,4

TESTEMUNHA 32 0 0,0 o 0,0 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0

DLso : . : 0, 1585
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QUADROA‘ XLIV. Mortahdade das larvas do 19 instar -(0-24 horas de idade), da Phthommaea operculella, quando subinetida-s
' ‘ 3 agao residual do Sevin, durante um perlodo de 24 horas de exposigao.

. HORAS DE EXPOSICAO

o 'NOMERO - ]
c?higgngg?o TOTAL DE 1 2 3 4 24
g LARVAS :
M 7 M 7 M 7 M 7 M z
1,0 32 7 21,9 14 43,7 26 81,2 31 96,9 - 31 96,9
0,5 32 5 15,6 11 34,4 21 65,6 30 93,7 31 96,9
0,25 o 32 , 3 9,4 9 28,1 17 53,1 29 90,6 .31, 96,9
0,125 32 2 6,2 5 15,6 14 43,7 24 75,0 31 96,9
0,0625 32 1 3,1 b 12,5 9 28,1 - 18 56,2 28 87,5
TESTEMUNHA 32 0 0,0 0 0,0 o 0,0 0 0,0 0 0,0

DLso | ; ~0,1995

£8



QUADRO XLV. Mortalldade das larvas do 19 instar- (0-24 horas de idade), da Phthorimaea operculella, quando submetidas
a agao do Orthene, durante um periodo de 24 horas de exposicao.:

_ HORAS DE EXPOSICAO
NUMERO

ve

C?N3523R23§°' TOTAL DE T 2 3 4 24
g LARVAS :
M2 M % M7 M2 M7

1,0 32 . 13 40,6 ©22 68,7 29 90,6 32 100,0 32 100,0
0,75 32 9 28,1 19 59,4 24 75,0 29 90,6 32 100,0
0,50 32 7 21,9 16 50,0 20 62,5 27 - 84,4 . 32 100,0
0,25 32 39,4 12 37,5 17 53,1 23 71,9 32 100,0
0,0625 32 0 0,0 39,4 . 6 18,7 10 31,20 24 75,0

| TESTEMUNHA 32 ©o 00 0 00 0 0,0 0 0,0 0 0,0

DLso N - 0,2344




QUADRO XLVI. Mortalidade das larvas do 19 instar (0-24 horas de ‘idade), da Phthorimaea operculella, quando submetidas
S a acao do Dimetoato, durante um periodo de 24 horas de exposigao. '
| - ' HORAS DE EXPOSIGEO
CONCENTRAGAO NgﬁiggE T : 3 2
(m1/200 ml) T0
A LARVAS . -
M yA M Z M yA M % M A
. T T ‘ .
0,3 32 6 18,7 19 59,4 27 84,4 28 87,0 30 - 93,8
0,25 , 32 2 6,2 14 43,7 22 68,7 24 75,0 25 78,1
0,186 - 32 0 'o,o 12 .37,5 17 53,1 22 68,7 23 71,9
0,125 32 0_ 0,0 _ A 12,5 10 31,2 14 43,7 22 68,8
- 0,0625 : 32 0 0,0 2 6,2 8 25,0 12 37,5 12 37,5
| TESTEMUNHA 32 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

DLso

0,1549

g8



QUADRO XLVII. Mortalldade das larvas do 19 instar (0-24 horas de’idade), da Phthommaea operculella, quando submetidas
: d agao do Nuvacron, durante um periodo de 24 horas de exposicao.

' HORAS DE EXPOSIGAO

e o o . NOMERO — . |
7500 aty. TOTAL DE 1 2 3 4 24
LARVAS
Moz M 7 Mo M 7 M7

0,24 32 8 25,0 18 56,2 25 78,1 28 87,5 32 100,0
0,16 : 32 4 12,5 15 46,9 18 56,2 21 65,6 32 100,0
0,12 32 39,4 9 28,1 15 50,0 19 - 59,4 . 32 100,0
0,08 32 2 6,2 6 18,7 10 31,2 14 43,7 31 9,9
0,04 | 32 0 0,0 1 3,1 3 9,4 4 12,5 11 34,4

TESTEMUNHA 32 o 00 0 00 0 0,0 0o 0,0 0 0,0

DLso , ' - 0,1259
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QUADRO XLVIII.

Variagdao da porcentagem de penetragao das larvas da Phthorimdea operculella nas folhas de -tabaco tra-

tadas com Karphos e Thiobel, no periodo de 24 horas apos.o tratamento.

NSETICIA C?:3535R2$§0 Nﬁgiko HORAS DE EXPOSIGAO ‘
LARVAS 1 2 3 4 24
Karphos 1,0 32 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0)
| 0,75 32 0,0 0)  0,0( 0) 0,0( 0) 0,0¢ 0) 0,0( 0)
) 0,50 32 3;1('1) 0,0( 0) 0,0( 0) 0,00 0) 0,0( 0)
0,25 32 3,1(1)  3,1(1) 0,0( 0) 0,0 0)  0,0( 0)
0,0625 32 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0) - 0,0( 0)
 TESTEMUNHA 32 62,5(20) 81,2(26) 90,6(29)  100,0(32)  100,0(32)
Thiobel 1,0 32 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0 0)  0,0( 0)
0,75 32 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0)
0,50 32 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0)
10,25 32 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0)  0,0( 0)
0,0625 32 0,0(0)  0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0)
TESTEMUNHA 32 56,2(18) 90,6(29) 90,6(29) 93,7(30) 93, 7(30)

0BS.: Os numeros entre parenteses correspondem ao numero de larvas

no interior da folha.
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QUADRO XLIX. Variagio da porcentagem de penetragdo das larvas da Phthorimaea operculella, nas folhas de tabaco trata-
‘ das com Orthene e Sevin, no periodo de 24 horas apos o tratamento.

msﬁndmA C?:igggRﬁf§o Nﬁ;«ggo HORAS DE EXPOSICAO _ | |
: a LARVAS 1 2 3 4 24
Orthene 1,0 32 3,1( 1) 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0)
0,75 32 3,1( 1) 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0) 0,0( 0)
0,50 32 9,4( 3) 0,0( 0) o,0('0) 0,0( 0) 0,0( 0)
0,25 32 25,0( 8) 9,4( 3) 6,2(2) 3:1( 1) 0,0( 0)
0,0625 32 68,7(22) 62,5(20) 62,5(20) 53,1(17) 0,0( 0)
TESTEMUNHA 32 71,9(23)  81,2(26)  87,5(28)  90,6(29)  90,6(29)
Sevin _ 1,0 32 3,1( 1) 3,1( 1) 3,1( 1) 3,1( 1) 3,1( 1)
0,5 32 6,2( 2) 6,2( 2) 6,2( 2) 3,1( 1) 3,1( 1)
0,25 32 6,2( 2) 9,4( 3) 9,4( 3) 3,1( 1) 3,1( 1)
0,125 32 C3,1( 1) 6,2( 2) 9,4( 3) 6,2( 2) . 3,1( 1)
0,0625 | 32 | 3,1( 1) 3,1( 1) 3,1( 1) 3,1( 1) 12,5( 4)
TESTEMUNHA 32 50,0(16) 65,6(21) 81,2(26) 81,2(26) 90,6(29)

OBS.: Os niumeros entre parenteses correspondem ao numero de larvas no interior da folha.
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QUADRO L. Variagcdo da porcentagem de penetracao das larvas da Phthorimaea operculella nas folhas de tabaco trata-

das com.Dimetoato e Nuvacron, no periodo de 24 horas apos o tratamento. -

INSETICIOA %ﬁ??gggRg%§o NﬁgiRo HORAS DE EXPOSIGAO .
LARVAS 1 2 3 4 24
Dimetoato 0,3 32 6,2( 2) 6,2( 2) 6,2( 2) 6,2( 2) 6,2( é)
0,25 32 21,9( 7) 25,0( 8) 21,9( 7) 21,9( 7) 21,9( 7)
0,186 32 28,1( 9) 28,1( 9) 28,1( 9) 28,1( 9) 28,1( 9)
0,125 32 40,6(13) 43,7(14) 43,7(14) 37:5(12) 31,2(10)
0,0625 32 50,0(16) - 65,6(21) 65,6(21) 62,5(20) 62,5(20)
TESTEMUNHA 32 59,4(19) 71,9(23) 89,5(28) 100,0(32) 100,0(32)
Nuvracon - ) 0,24 32 34,4(11) 18,7( 6) 9,4( 3) 3,1( 1) 0,0k 0)
0,16 32 34,4(11) 15,6( 5) 9,4( 3) 9,4( 3) 0,0( 0)
0,12 32 53,1(17) 43,7(14)' 34,4(11) 25,0( 8) 0,0( 0)
0,08 32 46,9(15) 56,2(18) 46,9(15) 46,9(15) 0,0( 0)
0,04 32 46,9(15) 62,5(20) 65,6(21) 65,6(21) 43,7(18)
TESTEMUNHA 32 59,4(19) 100,0(32) 100,0(32) 100,0(32) 100,0(32)

OBS.: Os numeros entre parenteses correspondem ao numero de larvas no interior da folha.
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RESUMO

1. Neste trabalho foi estudada a influencia da dieta alimentar no
desenvolvimento da Phthorimaca operculella (Zeller,1873)(Lepidoptera,Ge-
lechiidae), observando o seu parasitismo no campo,e feita a avaliagao to-
xicologica de varios inseticidas para as larvas do 19 instar(0-24 horas
de idade), tendo em vista o controle desta especie, antes de causar da-
nos.

’2. As dietas alimentares utilizadas foram folhas de batatinha do
cultivar Bintjd e folhas de tabaco dos cultivares Burley e Amarelinho;
esta experiencia desenvolveu-se numa camara climatizada, a 25*1°C, 70%5%
para umidade relativa e fotoperiodismo de 12 horas de tempo. |

3. A duragao media do periodo de incubacao dos ovos foi de 4,85
dias para a batatinha, 5,06 dias para o tabaco Burley e de 4,74 dias pa-
ra o tabaco Amarelinho, sendo significativamente diferentes entre si, ao
nivel de 1%. ' -

-4, A largura media das capsulas cefalicas, bem como a sua razao de
“crescimento, foram determinadas. A larva apresentou quatro instares,
sendo que a duracao media do periodo larval, para machos e femeas, foi
de 12,88 e 13,00 dias para a batatinha, 12,19 e 12,77 dias para o tabaco
Burley e de 12,48 e 12,54 dias para o tabaco Amarelinho.

5. A maior mortalidade larval verificou-se no 10 instar e as por-
centagens de mortalidade, no final do periodo larval, foram de 23,64,
24,55 e 24,55 para as dietas com folhas de batatinha, de tabaco Burley
e de tabaco Amarelinho, respectivamente.

6. Foram encontradas relacoes entre o logaritmo do comprimento me-
dio das larvas, com a idade, que sao expressas pelas seguintes equacoes
de regressao: '

y = 0,14 + 0,08 x batatinha
y = 0,10 + 0,09 x Burley
y =0,14 + 0,08 x Amarelinho
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7. Foram encontradas, tambem, relagdes entre o logaritmo do peso
medio das larvas, com a idade, que sao expressas pelas seguintes equagoes
de regressao: ‘

y = 0,60 + 0,21 x batatinha
y = 0,60 + 0,22 x Burley
y = 0,64 + 0,22 x Amarelinho

8. A duragdo do estagio de pre-pupa, para machos e femeas, foi de
2,58 e 2,47 dias para as larvas alimentadas com folhas de batatinha;
2,30 e 2,26 dias para o tabaco Burley e de 2,70 e 2,57 dias para o taba-
co Amarelinho.

9. A duracao media do estagio de pupa, para machos e femeas, foi
de 9,67 e 8,20 dias; 8,96 e 8,06 dias e 8,93 e 7,79 dias, quando as lar-
vas foram alimentadas com folhas de batatinha, de tabaco Burley e de ta-
baco Amarelinho, respectivamente. A duracao do ciclo evolutivo, para ma-
chos e femeas, nestas mesmas dietas, foi de 29,13 e 27,67 dias; 27,44 e
27,10 dias e de 28,11 e 26,89 dias. Constataram-se diferengcas significa-
tivas entre as d1etas, para o estag1o de pupa e na duracgao do c1clo evo-

Tutivo. :

10. A porcentagem de mortalidade no final do ciclo evolutivo foi de
30,90, 34,55 e de 43,64 para as dietas com folhas de batatinha, de taba-
co Burley e de tabaco Amarelinho, respectivamente, sendo significativa-
mente diferentes para a primeira e ultima dietas (x* = 3,89).

11. A razao de sexos foi de 18 : 1,259 para as dietas com folhas de
batatinha; 1:1,15 com folhas de tabaco Burley e de 1:1,04 com folhas de
tabaco Amarelinho.

12. A duragdo media dos periodos de pre-postura, postura e de pos-
postura foi- de 1,90, 9,90 e 7,50 dias na dieta com folhas de batatinha;
3,20, 10,50 e 11,20 dias no tabaco Burley e de 2,00, 11,30 e 7,60 dias
no tabaco Amarelinho.

13. A fecundidade das femeas foi determinada em 193,80, 179,60 e
215,80 ovos quando as larvas foram alimentadas com folhas de batatinha,
de tabaco Burley e de tabaco Amarelinho, respectivamente. A porcentagem
de ovos ferteis, nestas mesmas dietas, foi de 92,99, 89,64 e de 90,94.
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14. A longevidade dos machos foi menor que a das femeas, tendo si-
do, em media, para machos e femeas de 18,47 e18,67 dias para a dieta com
folhas de batatinha; 21,60 e 22,27 dias para o tabaco Burley e de 16,60
e 19,67 dias para o tabaco Amarelinho, verificando-se diferengas signi-
ficativas para-os machos entre si e para as femeas entre si, nas dife-
rentes dietas.

15. O0s parasitos das 1arVé§ coletadas noMunicipio de Quitandinha-PR
foram os seguintes:

Apanteles subandinus Blanchard, 1947 Braconidae
Anrenoclavus koehleri (Blanchard, 1940) Encyrtidae.
Campoplex haywardi Blanchard, 1946 Ichneumonidae
Campoletis grnioti (Blanchard, 1946) Ichneumonidae,

com uma freqiencia de 42,20%, 38,80%, 13,30% e 5,50%, respectivamente. 0
C. grnioti sendo citado pela primeira vez como parasito da P.operculella.

16. Os ensaios toxicologicos foram feitos com Dimetoato 50 E, Kar
phos 50 PM, Nuvacron 400 CE, Orthene 75 PS, Sevin 85 PM e Thiobel 50 PS,
em diferentes concentracoes.

17. Constatou-se a existencia de uma relagdao entre a mortalidade e
o logaritmo das concentragoes, para a 32 hora de exposigcao das larvas
aos inseticidas testados. As equagoes que expressam estas relacoes, bem
como as Dlsy , $30:

DLso
(g ou m1/200 ml)

y = 3,95 + 0,98 x Karphos 0,1175
y =2,14 + 2,60 x Nuvacron 0,1259
y = 2,27 + 2,30 x Dimetoato 0,1549
y = 3,50 + 1,25 x Thiobel 0,1585
y =3,51 + 1,15 x Sevin 0,1995
y = 2,82 + 1,59 x Orthene 0,2344

18. No final de 24 horas de exposicao o inseticida Karphos apresen-
tou 100% de mortalidade em todas as concentragoes; o Orthene, o Thibel e
o Nuvacron tambem apresentaram 100% de mortalidade nas concentragoes
mais elevadas, enquanto o Dimetoato e o Sevin nao atingiram este percen-
tual em nenhuma das concentragoes testadas.
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19. 0 Thiobel foi o que apresentou uma agEo'mais rapida e o Dime-
toato foi o que agiu mais lentamente, sobre as larvas desta especie.

20. Os inseticidas mais eficazes dentre. os sistemicos foram o Or-
thene e o Nuvacron. ‘ '

21. Os inseticidas que apresentaram uma maior mortalidade por uni-
dade de principio ativo foram o Nuvacron e o Dimetoato.

22. Os inseticidas Karphos e Thiobel foram os que melhor protegeram
as folhas tratadas, impedindo a penetragao das larvas; o Orthene e o Se-
vin também deram uma boa protegao, ocorrendo maior numero de larvas pe-
netradas nas concentragbes mais baixas; o Dimetoato e o Nuvacron nao fo-
ram eficazes, permitindo a penetracao de um grande numero de larvas, em
todas as concentragoes.

0
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SUMMARY

1. The influence of there diets on the lenght and weight of larvae
- of Phthorimaea operculella (Zeller, 1873) (Lepidoptera, Gelechiidae) and
parasitism of these larvae, infield, was observed.

2. Larvae of P. operculella were fed with leaves of SoLanum tube-
nosum (Bintjd) and Nicotiana tabacum (Burley and "Amarelinho").

3. The mean incubation period, 1in laboratory, was 4.85 days in S.
tuberosum, 5.06 days in N. tabacum (Burley) and 4.74 days in N. tabacum
("Amarelinho"); these two first and latter figures are significantly
different at the 1% level.

4. The width of cephalic capsd]es of larvae, for all instars and
for the three diets, was determined. '

5. Larvae of P. operculefla presented 4 instars for the three
- diets studied, and the duration of larval stage, for males and females,
was 12.88 and 13.00 days in S. tuberosum, 12.19 and 12.77 days in N. ta-
bacum (Burley) and 12.48 and 12.54 days in N. tabacum ("Amarelinho").

6. The greater larval mortality was observed in 1st instar larval,
and the total larval mortality was 23.64, 24.55 and24.55% when they were
fed with leaves of potatoes, and of Burley and "Amarelinho" tobacco, res-
pectively. ‘

7. There is a relationship between the logarithm of mean lenght and
age of larvae, for each diet these relationship are expressed by the fol
lowing regression equations:

y =0.14 + 0.08 x potato
y = 0.10 + 0.09 x Burley tobacco
y =0.14 + 0.08 x "Amarelinho" tobacco.

8. There is, also, a relationship between the logarithm of mean
weight and age of larvae, for each diet, that are expressed by the fol-

=>
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Towing regression equations:

'y = 0.60-+ 0.21 x potato
y = 0.60 + 0.22 x Burley tobacco
y = 0.64 + 0.22 x "Amarelinho" tobacco.

9. The mean duration of pre-pupal and pupal stage, for males and
females, and for each diet was determined. The period of time between
egg oviposition and the emergence of subsequent adults was, a]so,'deterQ
mined, for males and females, and for each diet; the duration of this
period was significantly different for each diet,due to differences that
were observed during the pupal stage.

10. The mortality observed during larval, pre-pupal and pupal devel
opment was 30.90 (potato), 34.55 (Burley tobacco) and 43.64% ("Amareli-
nho" tobacco); the first and the latter mortality percentage were sig-
nificantly different (x* = 3.89). |

11. The fecundify and fertility of the females were determined, as
well as the longevity of males and females, for each diet. Females laid
193.80, 179.60 and 215.80 eggs, with a fertility of 92.99, 89.64 and
" 90.94%, when larvae were fed with leaves of potatoes and leaves of Bur-
ley and "Amarelinho" tobacco, respectively. The longevity of males was
18.47, 21.60 and 16.60 days and of females was 18.67, 22.27 and 19.67
days, also, respectiveiy. :

12. In the sampling carried out at "Quitandinha-PR", the following
parasits of P. operculelfa larvae were found:

Apanteles Asubandinus Blanchard, 1947 Braconidae
Arenoclavus koehlernd (Blanchard, 1940) Encyrtidae
Campoplex haiywanrdi Blanchard, 1946 Ichneumonidae
Campoletis grioti (Blanchard, 1946) Ichneumonidae

The two more important parasits were the first two with a per
centage of occurrence equal to 42.20 and 38.80.

13. A1l these experiments were carried out in a constant tempera-
ture .room at 25%1°C of temperature and 70t5% of relative humidity; a
photoperiodism of 12 hours was used.
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14. Leaves of "Amarelinho" tobacco were sprayéd with different con-
centrations of six insecticides. . After drying the leaves, 1St instar
larval. of P. operculella were placed on the leaves and countings were
made after certain times of exposition and deaths were registered.

15. At the 3rd hour of exposition there is a relationship between
logarithm of the insecticide concentration and larval mortality, for each
insecticide, that are expressed by the following regression'equations
(LDsp were also determined):

LDso
(g or m1/200 ml)
y = 3.95 + 0.98 x Karphos 0.1175
y =2.14 + 2.60 x Nuvacron 0.1259
y = 2.27 + 2.30 x Dimethoate 0.1549
y = 3.50 + 1.25 x Thiobel 0.1585
'y = 3.51 + 1.15 x Sevin 0.1995
y = 2.82 +'1.59 x. Orthene 0.2344,

16. Karphos and Thiobel were the best insecticides to protect tobac .
- co leaves, because there was not penetration.of larvae into the .leaves.
“Nuvaciron and Dimethoaté were the insecticides that have presented higher
larval morta]ity per unit of active ingredient, but they have a slow
action, giving rise to as high percentage of larvae that have penetrated

into the leaves.



101

AGRADECIMENTOS

Ao Dr. Armando Antunes de Almeida, Professor do Departamento de
Zoologia da Universidade Federal do Parana (UFPr), pela orientacao, de-
dicagao, criticas e revisdao dos originais deste trabalho. ‘

Ao Prof. Pe. Jesus Santiago Moure, Coordenador do Curso de Pos-
Graducao em Entomologia (UFPr), pela oportunidade de participagao no
Curso de Pos-Graduagao. '

Ao Dr. Victor 0. Becker, Pesquisador da EMBRAPA, pela identifica-
cao da Phthornimaea operculella (Zeller, 1873).

Ao Dr. Luis De Santis, da "Universidad Nacional de La Plata, Fa-
cultat de Ciencias Naturales y Museo", La Plata, Argentina, pela identi-
ficacao dos Hymenoptera parasitos.

Ao Dr. Hondrio Roberto dos Santos, Professor do Departamento de
Fitossanitarismo (UFPr), pela identificagao do cultivar Bintjd da Sola-

num fuberosum.

Ao Prof. Olaf Hermann H. Mielke, Professor do Departamento de Zoo-
logia (UFPr), pelo auxilio na taxonomia e combinagoes taxonomicas da
Phthornimaea operculella (Zeller, 1873).

Ao Prof. Olavo Araujo Guimaraes, Professor do Departamento de Bo-
tanica (UFPr), pelo auxilio na revisao das especies vegetais hospedei-
ras.

Ao Prof. Miguel Loyola da Rocha, Professor do Departamento de Fi-
tossanitarismo (UFPr), pela liberagao do uso das casas de vegetagao da
fazenda Canguiri, da UFPr. '

Ao Dr. Albino Morimassa Sakakibara, Professor do Departamento de
Zoologia (UFPr), pelas fotografias das capsulas cefalicas e dos ovos.

Ao Colega Roberto Peixoto Pereira, Pesquisador da PESAGRO-RIO, pe-
las fotografias das folhas de tabaco.

Ao Colega e Esposo, Jacomo Divino Borges, pelo incentivo e auxi-
lio durante a realizagao dos experimentos e revisao dos manuscritos.



102

Aos Professores, Funcionarios e Colegas do Departamento de Zoolo-
gia (UFPr), pela colaboracao durante o Curso.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPq), pela concessao de Bolsa de Estudo por dois anos.

As bibliotecas da UFPr, pelas facilidades para o levantamento bi-
bliografico e solicitacao dos trabalhos.

A EMATER-Parana (ACARPA), pela indicacao das culturas de tabaco
do cultivar Amarelinho e facilidades durante os trabalhos de coleta.

A Companhia de Cigarros Souza Cruz, pelo fornecimento e classifi-
cagao das .sementes de tabaco dos cultivares Burley e Amarelinho.

A Hokko do Brasil - Industria Quimica e Agro-Pecuaria Limitada,
pelo fornecimento dos inseticidas Karphos, Orthene e Thiobel, e conces-
sao de verba para a realizacao dos ensaios toxicologicos.



103

BIBLIOGRAFIA

*ABDEL-SALAM, A.M.; ASSEM, M.A.; . EL-MINSHAWY, A.M.; YOUSEF, K.H. & ABBASY,
A.M. (1971). Studies on potato pest in U.A.R.I. field evoluation of
both granular and sprayable insecticides for the control of certain
potato pests. Zeitschrift fur Angewandte Entomologie 69 (2): 197-204.
[RAE 62:382, 1974].

- *ABUL-NASR, S.; FAHMY, H.S.M. & EL-SHERIF, A. (1972). Studies on the po-
tato tuber worm, Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidoptera: Gele-
chiidae). Bull.Soc.Entomol.d'Egypte 55:185-192. [RAE 62:840, 1974].

AKHADE, M.N;; TIDKE, P.M. & PATKAR, M.B. (1970). Control of potato tuber-
moth (Gnorimoschema operculella Zell.) in Deccam plateau though insec-
- tices and depth of planting. India Jour.Agric.Sei.40(12):1071-1076.

*AL-ALI, A.S.; AL-NEAMY, I.K.; ABBAS, S.A. & ABDUL-MASIH, A.M.E. (1975).
Observations on the biology of the potato tuber moth Phthorimaea oper
culella Zell. (Lepidoptera, Gelechiidae) in Iraq. Zeitschrift fur
Angewandte Entomologie 79 (4):345-351. [RAE 64:1387, 1976]. :

*AL-ALI, A.S.; AL-NEAMY, I.K.; ABBAS, S.A. & ABDUL-MASIH, A.M.E. (1978).
Investigations on the biology of the potato tuber moth Phthorimaea
operculella Zeller (Lepidoptera—-Gelechiidae) in Iraq. Yearb.of plant
protect. Research 1:9-26. [RAE 66:682, 1978]. '

ALMEIDA, A.A. (1974). Studies of reprodution and sterility in Dysdercus
fasciatus Signoret. Ph.D. Thesis, University of London. 182 pp.

ANDERSON, L.D. & REYNOLDS, H.T. (1950). Potato tuberworm control in
Southern California. Jour.Econ.Ent.43(3):396-397.

ANONIMO (1963). Potato moth (Gnorimoschema operculella). Agric.Gaz.l.S.
Wales 74(2). .

*ATTIA, R. & MATTAR, B. (1939). Some notes on the potato tuber moth,
Phthorimaea operculella Zell. Min.Agric.Egipt.Tech.and Sct.Serv.Bull.
216:1-136., [RAE 28:552, 1940].

BACON, 0.G. (1960). Control of the potato tuberworm in potatoes. Jour.
Econ.Ent.53(5):868-871.

BALD, J.G. & HELSON, G.A.H. (1944). Estimation of damage to potato fo-
liage by potato moth, Grnorimoschema operculella(Zell.). Australia Counc.
Set.and Indust.Res.Jour. 17(1):30-48. .

BERTELS, A. (1953). Pragas de solanaceas cultivadas. Agros. 6(4):154-160.

BERTELS, A. (1961). Pragas da batata. Circular nQ 16 do Inst.Agron.Sul.
17 pp. - . ,

BONDAR, G. (1924). Phthorimaea operculella Zéll., no Brasil. Correio
Agric. 2(10):292-294.



104

BONDAR, G. (1925). Uma terrivel praga da batatinha que esta 1nvad1ndo as
culturas de fumo. Chac. e Quint. 32(4):319-320.

BONDAR, G. (1927). A lagarta da batata no Brasil. Correio Agric. § (12):
281-284. ’

*BROODRYK, S.W. (1969). The biology of Chelonus (Microchelonus) curvima-
-culatus Cameron (Hymenoptera:Braconidae).Jour.of the Ent.Sci. of South
ern Africa 32(1):169-189. [RAE 61:516, 1973].

*BROODRYK, S.W. (1971). Ecological investigations on the potato tuber
moth, Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidoptera:Gelechiidae). Phy-
tophylactica 3(2):73-84. [RAE 61:1236, 1973].

*BUTTON, J.A. & KOCH, L.E. (1959). Potato moth control. Jour.Dept.Agric.
W.Aust. 8(6):653-656. [RAE 49:266, 1961].

CANNON R.C. (1948). Investigations in the control of the potato tuber
moth, Gnorimoschema operculella Zell. (Lepidoptera: Gelechiidae), in
North Queensland. Queensland Jour.Agric.Sei. 5(3):107-124.

CARDONA, C. & OATMAN, E.R. (1975). Biology and physical ecology of Apan—
teles subandinus Blanchard (Hymenoptera: Braconidae), with notes on
temperature responses of Apanteles scutellaris Muesebec, and its host,
the potato tuberworm. Hilgardia 43(1):40-43. -

CHAMPQ B.R. & SHEPHERD, R.C.H. (1965). Inseticide resistence in Phthori—
maea operculella (Zell.). With particular reference to DDT. Queensland
Jour.Agric.Anim.Set. 22(1):69-81.

- CHAMP;'B.R. & SHEPHERD, R.C.H. (1965). Inseticide resistence in Phthori-
maea operculella (Zell.):Larval responses to endrin and azinphos-ethyl.
Queensland Jour.Agric.Anim.Sei. 22(4):461-467.

CHAS, L.H. (1943). Effects of temperature and humidity on certain devel-
opmental stages of the potato tuber moth. Jour.Econ.Ent.36(4):627-628.

COMMON, I.F.B. (1973). Lepidoptera (Moths and butterflies). In The In-
sects of Australia. Ed. Melbourne University Press: 756-867.

COOK, A.J. (1915). Potato Pointers. Mthly. Bull. State Commiss.Hortic.,
Sacramento, 4(3):154-157.

COSTA, J.M. (1959). Pragas que atacam o fumo e meio de combate. F.I.R.
2(4):42, 44 e 45,

COSTA, J.M. (1967). Pragas do fumo e meios de controle. Bol.Tec.Inst.
Pesq.Exp.Agr., Cruz das Almas, 11(2):13-16.

*DALAYA, V.P. & TALGERI, G.M. (1971). New records of parasites of Phtho-
rimaea operculella(Zell.) in Maharashtra (India) (Apanteles sp.; Pris-
tomerus sp.; Ecphoropsis perdistinctus (Vier.); Mesochorus sp. and Bra-
con sp. parasitising the leaf-mining larvae). Pans. 17(3):354. [ RAE
59:759, 1971].

DESLANDES, J.A. (1935). Doengas e pragas do fumo. Bol. Agriec. Zootech.
Vet., Secr.Agric.Est.Minas Gerais, 8(6):339-350.



105

*DORESTE S., F. & NIEVES, M. (1968). Estudios de laboratorio sobre el
ciclo biologico del minador de la hoja del tabaco, papa y tomate, Gro-
rimoschema operculella (Zeller). Agronomia Trop. 18(4):461-474. [RAE
58:335, 1970]. :

*EL-HEMAESY, A.H.; HAMMAD, S.H.; ZEID, M.I. & TANTAWY, G. (1975). Control
~ of the leaf miner, Phthorimaea operculella (Zeller)on potato (Lepidop-
tera: Gelechiidae). Bull.Ent.Sci.of Egypt, Economics Series (8):137-
.143. [RAE 64:1037, 1976].

*EL-SHERIF, A.k.A; (1961). Préliminary biological studies on the potato
tuber worm in U.A.R. Gnorimoschema operculella (Zeller) (Lepidoptera;
Tineidae). Agric.Res.Rev. 39(3-4):288-298. [RAE 52:576, 1964].

*FENEMORE, P.G. (1977). Oviposition of potato tuber moth, Phthorimaea
operculella Zell. (Lepidoptera: Gelechiidae); fecundity in relation to
mated stage, age, and pupal weight. New Zeal.Jour. of Zoology 4(2):
187-191. [RAE 66:274, 1978].

FINNEY, D.J. (1964). Probit analysis, a statistical treatment of the
sigmoid response curve. IEd. Cambridge University Press. 318 pp.

FONSECA, J.P. & AMARAL, J.F. (1937). A traga da batatinha e sua ocorren-
cia no Brasil. Biologico 3(12):369-377.

FONSECA, J.S. (1934). Relacao das principais pragas observadas nos anos
de 1931, 1932, 1933, nas plantas de maior cultivo no Estado de S. Pau-
lo. Arch.Inst.Biol. 5:263-289. '

GAEDE; M. (1937). In Lepidopterum Catalogus., 79, Neubranderburg. p.
277-279. .

GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA Neto, S.; CARVALHO, R.P.L.; BATISTA, G.C.;
BERTI Filho, E.; PARRA, J.R.P.; ZUCCHI, K.A. & ALVES, S.B. (1978). Ma—-
nual de Entomologia Agricola. Ed. Agron. Ceres, Sao Paulo. 531 pp.

CONZALEZ B., L.A. (1945). Plagas y enfermedades del tabaco. EL Agric.
Venezolano 9(105-106) :4-9.

*GREANY, P.D. & OATMAN, E.R. (1972). Analysis of host discrimination in
the parasite Orgilus lepidus (Hymenoptera:Braconidae). Ann.Ent.Soc.Am.
65(2):377-383. [RAE 60:813, 1972].

*GUBBAIAH & THONTADARYA, T.S. (1975). Chemical control of the potato tuber
worm, Gnorimoschema operculella Zell. (Lepidoptera: Gelechiidae) in
Karnataka. Mysore Jour.of Agric.Sei 9(3):415-417. [RAE 64:1239, 1976].

*GUBBAIAH & THONTADARYA, T.S. (1977). Bionomics of the potato tuberworm,
Gnorimoschema operculella Zeller (Lepidoptera: Gelechiidae) in Karna-
taka. Mysore Jour.of Agric.Sct. 11(3):360-366. |[RAE 66:757, 1978].

GUIMARAES, R.F. (1927). Uma praga que ameaga a cultura da batatinha So-
lanum tuberosum L., Lycopersicum tuberosum Mill., Papas peruvanum
Claus. Bol.Agrie., Sao Paulo, 28(9-10):533-541.

HAWKE, S.D.; FARLEY, R.D. & GREANY, P.D. (1973). The fine structure of
sense organs 1in the ovipositor of the.parasitic wasp, Orgilus lepidus
Muesebeck. Tissue Cell 5(1):171-184. ’ :

HAYWARD, K.J. (1942). La polilla de la papa (Gnorimoschema operculella
Zeller) y su control. £Estac.Exp.Agric.Tucuman Cire. 108:1-11.



106

_ HELSON G.A.H. (1949) The potato.moth Gnorimoschema opercchZZa (Zell.)

and its control in Australia. Bull.Common-Wealth Sct.and Indust.Res.
Organ. 248:1-27. ’

HOFMASTER, R.N.; WATERFIELD, R.L. & BOYD, J.C. (1967). 1Insecticides ap-
plied to the SOll for control of eight species of insects on Irxsh po-
tatoes in Virginia. Jour.Econ.Ent. 60(5):1311-1318.

*JOUBERT, J.J. & HILL, B.G. (1969). Insecticidal control of leaf miner,
Phthorimaea operculella (Zell.), on tobacco in the Transvaal. Phyto-
phylactica 1(2):71-78. [RAE 61:1018, 1973]. -

LALL, B.S. (1949). Preliminary observations on the bionomics of potato
tuber moth (Grnorimoschema operculella Zell.) and its control in Bihar,
India. Indian Jour.Agric.Soi. 19(2):295-305.

LEGGE, J.B.B. & SHEPHERD, J.A. (1967). Control of aphids (Myzus persi-
cae), root-knot nematodes (Meloidogyne javanica) and leaf-miners (Phtho
rimaea operculella) on tobacco with systemic pesticides. Rhodesia Zam-
bia Malawi Jour.Agric.Res. 5§ (2):161-170.

*LEONG, J.K.L. & OATMAN, E.R. (1968). The biology of Campoplex hayﬁardi
(Hymenoptera: Ichneumonidae) a primary parasite of the potato tuber-
worm. Ann.Ent.Soc.Am. 61(1):26-36. [RAE 56:453, 1968].

LIMA, A.M.C. (1945). Insetos do Brasil, 5 (Lepidopteros)(1). Esc.Nac.
Agron s Rio de Janeiro, Serie D1dat1ca n? 7. 379 pp.

*LLOYD, D.C. (1972). Some South American parasites of the potato tuber
moth Phthorimaea operculella (Zeller) and remarks on those 1in other
continents. Tech.Bull.of the Commomw.Inst.of Biol.Control (15):35-49.
[RAE 64:385, 1976] .

LLOYD, N.C. (1943). The potato moth-experiments on its control. Agric.
Gaz.N.S. Wales 54(7):323—327. :

LLOYD,.N.C. (1951). Control of potato moth. Promising results with DDT.
Agric.Gaz.N.S.Wales 62(5):237-240. '

*MAHAJAN, S.V.; MOGAL, B.H. & CHUNDURWAR, R.D. (1978). Chemical control
of the potato tuber moth, Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidopte=
ra, Gelechiidae). Pesticides 10(7):50-51. [ RAE 66:275, 1978] .

MAY, « A.W.S. (1952). Potato tuber moth (Gnorimoschema operculella

(Zell.)) investigations in Southern Queensland. Queensland Jour.Agric.
Set. 9(2):142-168.

*MEISNER, J. & ASCHER, K.R.S. (1965). Antifeedants against the potato
tuber moth (Grorimoschema operculella Zell). and the 'striped maize
borer (Chilo agamemmon Bles.): Laboratory experiments on leaves. Z.
Pflkrankh.Pflpath.Pflschutz. 72(8):458-466. [RAE 54:339, 1966] .

MENDES, L.0.T. (1937). Ocorrencia de Gnorimoschema operculeclla (Zeller)
em tuberculos de batatinha em campos de cultura do Estado de S. Paulo.
(Lep. - Gelechiidae). Bol.Téc.Inst.Agron.Campinas 35.

MENDES, L.0.T. (1939). Segunda contribuigao sobre a ocorrencia da "traga
da Batatinha" (Gnorimoschema operculella (Zeller)) (Lepidoptera-Gele-
chiidae) no Estado de S. Paulo. Bol.Tec.Inst.Agron. Campinas 52.



107

MUESEBECK, C.F.W. (1967) . A new braconid parasite of the potato tuber-
. worm (Hymenoptera). Proe.Entomol.Soc.Wash. 69(2):177-178.

NOVO Jr., E.S. (1957). Identificacao e combate de pragas. Bol.Flum.
Agrie., Niteroi, 6(63):18-19.

OATMAN, E.R.; PLATNER, G.R. & GREANY, P.D. (1970). The biology of OPgi—
lus lepidus (Hymenoptera: Braconidae) a primary parasite of the potato
' tuberworm. Amn.Ent.Soc.Am. 62(6) :1407-1414.

*ODEBIYI, J.A. & OATMAN, E.R. (1972). Biology of Agthis gibboso (Hyme-
noptera: Braconidae) a primary parasite of the potato tuberworm. Ann.
Ent.Soc.Am. 65(5):1104-1114. [RAE 61:426, 1973].

~ ORLANDO, A. & FADIGAS Jr., M. (19581. Principais pragas da batatinha
(Solanum tuberosuml.) - Recomendagoes para o controle. Biologico 24
(11):215-230.

ORLANQO, A. & FADIGAS Jr., M. (1959). As 10 (dez) mais importantes pra-
gas que atacam a batatinha. F.I.R. 1(9):23, 24, 26-30.

*0ZER, M. (1964). Researches on some pests of stored food products in
Turkey. Univ.Ankara.Yb.Fac.Agrie.: 113-120. [RAE 55:560, 1967].

PARSEVAL, M.V. (1937). As pragas do fumo no Rio Grande do Sul. Chac. e
Quint. 56(4):489-494, ’ . -

PESCOTT, R.T.M. (1944). The potato moth. Jour.Dept.Agric.Victoria 42

(2):57-58. : ’

POVOLNY, D. (1964). Kritsche bemerkungen zur taxonomie und nomenklatur
einiger sudafrikanischer Gelechiidae aus dem Gnorimoschema — komplex.
Disch.Ent.Z. 11:429-441.

*POVOLNY, D. & WEISMANN, L. (1958). A critical contribution to the pro-
blem of the potato moth, Phthorimaea operculella. Folia Zool. 7(2):
97-121. [RAE 50:236, 1962].

*RAMACHANDRAN, N.K. & RAO, V.P. (1967). Introduction of Copidosoma
koehleri Blanchard for the control of the potato tuber moth, Gnori-
moschema operculella (Zeller) in India and its supply to Tanzania and
Mauritius. ' Tech.Bull.Commomw.Inst.Biol.Control (8):139-147. [RAE 56:
441, 1968] .

*RAMACHANDRAN, N.K. & RAO, V.P. (1972). Results of a survey for natural
enemies of potato tuber moth, Phthorimaea operculella (Zeller) (Lep.:
Gelechiidae) in Mysore State and the parasites reared from Maharashtra
State, India. Tech.Bull.Commovw.Inst.Biol.Control (15):115-130. [RAE
64:385, 1976] .

*RAO, V.P. & NAGARAJA, H. (1968) . Morphological differences between Apan-—

. teles scutellaris Muesebeck and Apanteles subandinus Blanchard, para-

sites of the potato tuber-moth, Grorimoschema operculella (Zeller).
Tech.Bull.Commovw.Inst.Biol.Control (10):57-65. [RAE 58:744, 1970] .

*RAO, V.P. & RAMACHANDRAN, N.K. (1967). Occurrence of Bracon gelechiae
Ashmead as a parasite of potato tuber moth, Gnorimoschema operculella
(Zeller) in the field in Mysore State and Assam and its other hosts re
corded in India. Tech.Bull.Commorw.Inst.Biol.Control (9):73-75. [RAE
58:205, 1970] . ‘



108

REDAELLI, D.C. (1960). Principais pragas da batatinha. Publ.Secr.
Agric., P. Alegre: 21 28. ‘ -

RICHARDSON, M.E. & ROSE, D.J.W. (1967). Chemical control of potato tuber
'~ moth, Phthorimaea opercuZeZZa (zell.), in Rhodesia. Bull.Entonmol.
Res. 57(2):271-278. '

'%ROJAS P. . (1968). Nota sobre Prospaltella porterz Mercet. (Hym., Aphe
11n1dae) um nuevo parasito de huevos de Lepldopteros Revta. ChzZ Ent.
6:123-125. [RAE 58:197, 1970] .

ROSSITER, P.D. & SABINE, B.N.E. (1966). Insecticidal control of Phthori-
maea operculella (Zell.) in Central Queensland. Queensland Jour.Agric.
Anim.Sei. 23(1):29-40.

*SALAMA, - ‘H.S.; DIMETRY, N.Z. & SHARABY, A.M. (1973).. Contributions to the
bidlogy of the potato tuber moth, Phthkorimaea operculella Zell. 'in
Egypt (Lepidoptera: Gelechiidae). Bull.Soc.Entomol.d'Egypte 56:61-68.
[ RAE 62:1150, 1974]. ~ -

-*SANTORINI, A.P. (1971). Observations sur l'élevage en laboratoire de
Phthorimaea operculella (Zeller). Lepidoptera: Gelechiidae. Ann.de '
Inst.Phytopathol.Benaki 10(2):141—147. [RAE 62:611, 1974].

*SAUNDERS, G.W. (1963). Winter breeding of Pxthorimaea opercuZeZZa (Gele-
_chiidae) in North Queensland. Queenslard Jour. Agrzc Scz 20(3):367-369.
[RAE 52, 561, -1964] .

*SAUNDERS, G.W. & ETTERSHANK, G. (1961). Insecticidal control of leaf-
. miner in tobacco. Queensland Jour.Agric.Sei.18(3):403-405. [RAE 51:
137, 1963]. S i
SHOREY, H.H. DEAL, A.S.; HALE, R.L. & SNYDER, M.J. (1967). Control of
_ potato tuberworms with phosphamldon 1n Southern California. Jour.Econ.
Ent 60(3) 892 893.

SILVA, A.G.A.; GON‘QALVES,C.R.; GALVAO, D.M.; GONCALVES,A.J.L.; GOMES, J.;
_SILVA, M.N. & SIMONI, L. (1968). Quarto Catalogo dos Insetos que Vivem
nas Plantas do Brasil - seus parasitos e predadores. 4 vols. Min.
Agric., Rio de Janeiro.

. SMITH, W.A. (1952). Potato tuber moth control in North Qtﬁ}cnslzu1d.
Queensland Agric.Jour. 74(1):22-24.

SMITH, ‘W.A. (1961). Tobacco leaf-pest control investigations, 1949-1955.
Queénsland Jour.Agriec.Sei. 18(1):33-56.

*STANEV, M. & KAITAZOV, A. (1962). Studies on the bionomics and ecology
of the potato moth Gnorimoschema (FPhthorimaea) operculella Zeller in

Bulgaria and means for its control. Izv.Nauch.Inst.Zasht.Rast.:49-89.
[ RAE 51:554, 1963].

TORRES, A.F.M. (1923). Uma terrivel praga da batatinha - Phthorimaea
operculella (Zell.), Mayr. Chac. e Quint. 27(6):493-499.

TORRES, A.F.M. (1924). A traga da. batatinha. Chde. e Quint. 30(1):46.

TORRES, A.F.M. (1935). A traga da batatinha -Phthorimaea opercchZZa Z.
Chac. e Quint, 52(4):521-522,



109

‘TREHAN, K.N. & BAGAL, S.R. (1944). Life-history and bionomics of potato
tubermoth (Phthorimaea operculella Zell., Lepidoptera: Gelechiidae).
Proc.Indian Acad.Set.Secet.B. 19(5):176-187. '

*TSAO, C. (1964). Two Gnorimoschema pests of tobacco in Yunnan Province.
Acta Phytophyl.Sin. 3(4):353-360. [RAE 53:395, 1965] .

'VANETTI,—F. (1977). Entomologia Agricola. (Apostila) Universidade Fe-
~deral de Vigosa, M. Gerais, %g} PP.

*VERMA, R.S. (1967). Bionomics of Gnorimoschema operculella Zeller (Lepi-

doptera: Gelechiidae). Labdev.Jour.Sci.Tech. 5(4):318-324, [ RAE 58:
712, 1970] . ) , .

* Review of applied Entomology - Series Agriculture.



APENDICES



APENDICE I. Largura das capsulas cefalicas das larvas da Phthorimaea operculella, em tres dietas alimentares (mm).

[rr

BATATINHA DO CULTIVAR BINTJD ; "TABACO DO CULTIVAR BURLEY TABACO DO CULTIVAR AMARELINHO
NQ DE P A = .
ORDEY - INSTARES _ INSTARES INSTARES
19 29 .30 49 19 29 30 49 19 29 39 49
1 0,20 0,30 0,54 0,76 . 0,20 0,36 0,58 0,84 0,20 0,32 0,60 0,80
2 0,20 0,30 0,54 0,78 0,20 0,36 0,54 0,82 0,20 0,30 0,54 0,84
3 0,20 0,30 0,54 0,70 - 0,20° 0,34 0,56 0,80 0,20 0,34 0,50 0,80
4 0,20 , 0,30 0,54 0,78 0,20 0,36 0,54 0,80 0,20 0,34 0,56 0,78
5 0,20 0,32 0,54 0,80 .- 0,20 0,34 0,54 0,84 0,20 0,36 0,56 0,80
6 0,20 0,34 0,54 0,84 ! 0,20 ' 0,36 0,54 0,76 0,20 0,34 0,56 0,84
7 - 0,20 0,32 0,54 0,76 0,20 0,34 0,60 0,80 0,20 0,34 0,52 0,84
8 0,20 0,30 0,54 0,78 0,20 0,36 0,58 0,78 0,20 0,32 0,56 0,76
9. 0,20 0,34 0,60 0,74 : 0,20 0,36 0,56 0,84 0,20 0,30 0,52 0,78
10 0,20 0,36 0,54 0,72 .. 0,20 0,36 0,58 0,82 0,20 0,34 0,54 C,80
11 0,20 0,34 0,54 0,80 "~ 0,20 0,34 0,54 0,80 0,20 0,34 0,5 0,80
12 0,20 0,28 0,50 0,84 0,20 0,32 0,50 0,80 0,20 0,34 0,46 0,80
13 0,20 0,32 0,58 0,78 0,20 0,36 0,58 0,74 0,20 0,34 0,58 0,84
14 0,20 0,32 0,52 0,78 0,20 0,34 0,50 0,78 0,20 0,32 0,50 0,82
15 0,20 0,30 0,58 0,74 0,20 0,34 0,50 0,76 0,20 0,30 0,56 0,78
16 0,20 0,36 0,58 0,74 0,20 0,36 0,50 0,76 0,20 0,32 0,54 0,76
17 0,20 0,30 0,50 0,74 0,20 0,34 0,60 - 0,80 0,20 0,34 0,56 0,74
18 0,20 0,20 0,54 0,76 0,20 0,32 0,56 0,82 0,20 0,34 0,56 0,78
19 0,20 0,35 0,52 0,74 0,20 0,34 0,50 0,82 0,20 0,32 0,36 n,80
20 0,20 0,35 0,50 0,78 0,20 0,36 ° 0,52 0,82 0,20 0,34 0,52 0,80
21 0,20 0,30 0.52 0,78 0,20 0,36 0,58 0,76 0,20 0,30 0,54 0,82
22 0,20 0,32 0,52 0,78 0,20 0,38 0,60 0,74 0,20 0,32 0,56 0,34
23 0,20 0,34 0,50 0,76 0,20 0,36 0,56 0,84 0,20 0,34 c,s8 0<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>