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CICLO DE VIDA DE Tfichogramma pretiosum KILEY, 1879 (HYMENOFTERA:
I'RICHOGRAMMATIDAE) EM QUATKO HOSPEDEIROS E INFLUENCIA DO ALIMENTO

E IDADE DO HOSPEDEIRO SOBRE O PARASITISMO.

RESUMO

Experimentos ‘de laboratdério foram conduzidos ‘com Q
objetivo de esludar algumas das.caracteristicas bimlégipas de-
I'richogramma pretiosum Riley, visando fornecer sﬁbsldios para o
desenvolvimento de técnicas que _permitam sua utilizacdo no
programa de manejo integrado de pragas em soja. No estudo do
ciclo de vida do parasitdide foram uﬁilizados como hospedeiros os
seguintes lepidopteros: Anticarsia gemmatalis Hiibner, ( Noctuidae)
(hospedeiro natural) Heliothis virescens (Fabricius)(Noctuidae),
Anagasta(= Ephestia) kuehnlella (Zeller)(Pyralidae) e Sitotroga
cerealella (Olivier)(Gelechiidae). Verificou-se que a fecundidade
e numero de progénie por fémea foram semelhantes nos parasitdides
mantidos em A. gemmatalis, H. virescens e A, kuehniella e

inferior naqueles criados em S. cerealella. Cerca de 80 % dos
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ovos eram parasitados nos cinco primeiros dias de» oviposicdo,
’sendo‘d progénie constituida predominantemente de fémeas. Através
dos parémetfos taxa liquida devreprodueao (Ro), capacidade inata
de aumentar‘ em numero (rm) e razd3o finita de‘ aumento (N\)
observou-se que A. gemmatalis e H. vjrescéns forém os
hospedeiros nos quais houveram maior. incremento da populagdao do
paras{téide. A influéncia da 1dade do hospedeiro foi avaliada em
A. gemmatalis, observando-se que O numero deiovos parasitados por
T. pretiosum dimiﬁuiu conforme o embrido do hospedéiro fol se
desenvolvendo. Foram avaliados os parémetros bioldgicos de T.
pretiosum alimentado com méis elaborados a partir‘ de C(Citrus
spp..: Sinecio spp., FEucaliptus spp., Vernonla spp. e Mimosa
scabrella (B.). Observou-se diferenca significativa apenas em
relac&o a longevidades dos parasitoides, onde fémeas alimentadas
com mel de M. scabrella tiveram uma longevidade de 1.5 e 1.3

vezes ' inferior aquelas alimentadas com mel de C(Citrus spp e

Sinecio spp respectivamente.
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LIFE CYCLE OF Trichogramma pretiosum RILEY, 1789  (HYMENOPTERA:
TRICHOGRAMMATIDAE) UPON FOUR HOSTS AND FOOD'INFLUENCE AND  HOST

AGE ON PARASITISM.
SUMMARY

Laboratory experiments were carried' out to study
biological characteristics ol Trichogramma preliosum Riley,
aiming itormation the deve@opment of future technics that allow
;ts ufilizat;dn'in'the inteérated pest management on sovbean. The
pafasitoid life cycle was studied on the following Lepidoptera
hosts;‘ Antléarsla gemmatalis Hiubner, (natural host)(Noctuidae),
Hellothjs_vireségns (Fabricius)(NoCtuidae)L‘Anaga§ta (= Ephestia)

kuehniella (Zeller) (Pyralidae) and Sitotroga cerealella

(Olivier). (Gelechiidae). The . fecundity and progeny {for each
female were similar ahong -the parasitoids reared on A.

gemmatalis, H. virescens and A. kuehniella and inferior on those
reared on S. cerealella. Around 60 % of the eggs were parasitized

within the fifst five days of oviposition. The majority 10f Lhe
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progeny was constituted by females. According to ‘the parameters
nel  reproductive rate (Ro), intrinsic rate of natural increase
(rm), and finite rate of increase (AN), the hosts A. gemmatalis
and H. virescens presented the greatest increase of the
paraSito@d population. The number of eggs parasitized by T,
pretiosum decreased with the embryo development when the host age
influence was studied on A. gemmatalis. 1. pretiosum was f[c¢d  on
different sources of honey (Cilrus spp., Sinecrio., Spp.,
Fucaliptus spp., Vernonita spp. and Mimosa scabrelia (B.))  and
its biological parameters were studied. Longevity of females was
affecled by the source of the honey used to feed the parasitoids.
‘When the source was M. sScabrella the females lived
significativily less ( 1,5-1,3 ) than those supplied with honey
elaborated from Citrus sbp and Sinecio spp. Other parameters did

not differ.



1. INTRODUCRO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) ¢ uma dasv mais
importantes espécies cullivadas no Brasil, pols além de servir de
maléria prima para uma séri¢ de produtos que abastecem o0 mercado
interno, constitui fonte de divisas para o Palis, através -da
exportacdo de grdos e seus subprodutos.

Como toda monocultura, plantada em sxlensas dreas, esta
leguminosa propicia condi¢Oes ideais para determinadas - espécies
pragas, mantendo-as em um elevado nivel populacional, acarretando
um aumento na utilizac¢do de agrotégicos.

Com 0 advento do manejo 1integrado de pragas,
entretanto, onde se 1introduziu o conceito do nivel de dano
econdémico, 1niciou—§e uma mudan¢a em termos de controle, fazendo
com que 08 produtores se tornassem sensiveis é outras praticas de
combatlte as pragas.

Exemplos disso sd@8o o uso extensivo do Baculovirus
anticarsia que. vem sendo empregado ha mais de dez anos,

abrangendo wuma area de aproximadamente 1.000.000 de hectares



(ABOT gt al., 1993) e, mais recentemente o desehvolVimento de
metodologia para o controle do complexo de percéveJos afravés do
parasitoide de ovos da espécie Irissolcus basalis (Wollaston),
que vem demonstrandq serr uma pratica viével._

No caso de lagartas'desfolhadoras,.mais especificamente
Antlcérsia gemmataljs Hibner, parésitéides de ovos do ¢género
Trichogramma Westwood tém demonstrado potenciaiidadg como - agente
regulgdor, pois tem.sido encontrado em diferentes regides do
Estado Ldo Parana parésitando naturalmente este lepidéptgfo
(HOHMANN, 1989).

Em ﬁalses como Estados Unidos e ColOmbia, tém-se
utiliéado Trichogrgmma spp. para o controle dg diversos
lebidépteros—praga da soja. Segundo GARCIA-ROA (1991), c;nco a
seis libera¢fes deste parasitdide, iniciadas dez dias apds a
germinacdo (AMAYA, 1982), foram sufic;entes para umn efetivp
controle de varias pragas em soja, entre elas A. gemmatalis.

Tendo em .vista o .potencial de wuso deéte inimigo
natural, estudou-se, a nivel de laboratorio, caracferisticas
bioldgicas de T. pretioéum visando fornecer subsidios para o
desenQolvimento -de técnicas que permitam sua ulillizacdo  no
pfograma de "manejo integrado de pragas em soja. Dentro deste

contexto, os seguintes experimentos foram desenvolvidos:



- Estudo do ciclo de vida de T, pretiosum em A.
gemmataljs,'ﬂellothjs Virésoeus (Fabricius), Anagasta(= Ephestia)
.kuehnjejla (Zeller) e Sitotroga cerealella (Olivier).

- Avaliacdo da influéncia da idade do hospede;roisobre
0 parasitismo de I'. pretiosum.

- Comparagao da ihfluéncia de méis elabdrddos a partir
de diferentes esséncias vegetais como fonte de alimento para 1.

pretiosum.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

As espécies de. Trichogramma sSpp. (Hyhenopteré:
‘Tfichbgrammatidae)‘ vem sendo utilizadas com sucesso' atraves de
liberacgdes inundativas nos programas de controle de pragas em
diversos paises, tais como: Estados Unidos, México, algumas
reglides: da Asia, Amérioa'dovSul e Oeste Europeu (CARROW{ 1990) .

Dentre estes a ex-Unido So?iética e a China tém, se
desfacado tanto pela 4rea tratada, 15,000,000 ‘e 1,350.000
héotares respectivamente, como pela d}versidade de culturas onde
0 agente ¢ empregado‘(GUSEV & LEBEDEV,v1988{ Trichogrammav News,
1992 eiHOHMANN, 1993).

A América do Sull tem-se implantados programas' de
criagdo deste parasitéide no Uruguai, Bdiivié e Colémb;a 
(Trichogramma News, 1992). sendo que neste uUltimo vem controlando
com  sucesso pragas do glgodao, soja, tomate ¢ mandioca (GARCILA-
CROA, 1991).

No Brasil, este parasitéide vem “sendo utilizado em
programas -de controle de pragas florestais (MORALS et al., 1983),

algoddo e cana-de-agucar (PARRA et al., 1989) e recentemente no



controle de Scrobipalpulosrdes absojutla (Meyrick) benx llunatejfo
(HAJ1, 1992).

Dentre as espécies do género Irichogramma relétadas no
Brasilt, [I. pfetlosum tem sido predominante (ZUCCH! et al., 1991),
sendo encontrada‘ parasitando naturalmente diversas pragas nas

culturas do algodda3o, milho, mandioca, soja e cana-de-agucar

(HOHMANN et al. 1989).

2.1. Aspectos biologicos

Os parasitdides | do género I'richogramma ‘ 5&0
facultativamente gregarios, sendo gque o grau de ggregacao depende
do tamanho do hospedeiro (BAI el al. 19492). O numero de
individuos por ovo é bastante variavel, podendo ser de um em ovos
de Sitotroga cer@alella (Olivier) (HOUSEWEARYT el al., 1983) até¢
45»em ovos de Erinnys ello (L.) (SILVA et al., 1988).

As espéc;es do género Irichogramma., em geral, sao
sinov1gén1003, apresentando a maioria dos ovos maduros logo apos
a emergéncia (WAAGE & MLNG. 1984) .

Cqmo na maioria dos Hymenoptera a reproducdo pbde ser
sexuada ou assexuada, podendo no ultimo caso ser ayrenétooa, que

origina somente machos, deuterdtoca, cuja progénie ¢ constitulda



em sQa maidria de fémeas c telitooa onde sao produ;idos somente
fémeas (DOUTT, 1959).

A razao de sexo de richogramma spp. e Lnfluoncjada puf
diversos fatores, lals como: distribui¢#do Qspacialf Q¢nsidade S
tamanho do hospedelro, 1dade da fémea, numero de odpulé e
superparasitismo ( SCHMIDT & SMLUTH, 1987; WAAGE, 1988 ; CABELLO &
VARGAS, 1988).

HOUSEWEART el al. (1983) observaram QUe 0o numerc de
progﬁnié f¢mea dé I'richogramma minutum‘Biley orlgiuudas de  ovos
parasitlados nos primeirds dras foi mailor, diminuindo com a idade
da f(émea progenitora. lsto ocorre, segundovos autores, devido a
nao fecundaqﬁo dos ovos em fungdo do esvaziamento da espermatlteca.

'Varlagﬁes Lambeém podém ser obsevadas na duracao do
ciclo cQoluLivo em func¢do do hospedeiro, do superparasitismo e da
temperatura (PARRA et al., 1988; XUEQL, 1988).

Segundo -~ PAK & OATMAN (1982 b) este periodo Leve vuma
duracéo média de 7.6, 8.9 e 13.1 dias para [. pretiosum a 395, 25
e 20 =C respectivamente em'évos de ‘Trichoplusia ni: (ilibner).

) ciclo evolutivo de 1. pretiosum criado em H.
virescens a 295 Lc apresentou uma média de 10,7 diés venquéutu
que para [richogramma exigum .  Pinto & Platner nas bmesmas

condigdes foi de 10,1 dias, ndo havendo diferenca entre as



espécieé (HARH}SON et al., 1985).

De acordo com PAK &'OATMANN (1982a) a durgcao do
.pgriodo; de ovo, larva, prépupa e pupa paré Iriohogramma
brevicapillum Pinto & Platner fo1 de 1, 3, 1 e 5 dias
respectivamente em ovés de T. ni a 25 Q. Sendo quef'segundo ‘us
autores, esla espécle de parasitolde apresenta 4 instares 1drvals
com durac¢do média de 6, 12, 42 e 24 horas para os respecltivos
instafes.

YU et al. (1984) estudando a biologia de‘ I'.  minutum
em ovos de Cydla pomonella (L.) e Anagasta kuehniella (Zéiler)
obtiveram um tempo médio de 8 e 7.9 dias fespeotivamente para o
desenvolvimento de ovo.a adulto a ngic.

A - emergéncia . dos parasitdides ocorre delb forma
sincronizada, preferencialmente pela manha, émergindo primeirq
0os  machos que Ti1cam proximos ao orificiro de salda a espéra‘ das
fémeas para a cdpula (WAAGE & MING, 1984).

A fecundidade, longevidade e capacidade de dispersdo de
I'richogramma spp. estdo diretamente relacionadas a0  tamanho da
f@mea' (QAAGE & MING, 1984). Fémeas com tibias grandes'.(o,lﬁ +
0,007 mm) foram cinco vezes mais Teéunda que as de tibias' curtas
(0,11  + 0,009 mm ) ekduas vezes mais que aquelas de tipias

intermedidrias (0,14 + 0.007)(BAIl et al., 1992).



A influéncia do tamanho‘da témea na fecund;dade tambéh
foi 05$ervado por PAK & OATMAN:(JSBZa)f Estes autdres verificaram
que fémeas> de T. bbevicapillum de maior tamgnho ovipositaram
signifioativamentévmais que_fémeas'médias ou peguenas. Resultados
semelhdntés foram obtidos por HOHMANN et al. (1988) com
I'richogramma | plapnerj Nagarkatti, cuja progénie ‘de fémeas
pequenas, médias e grandes foi de 27, 65 e 111 iﬂdividUos.
respectivamente.

De maneira. geral os fatores ambientalé.’~tais como

tempergtura, umidade e fotopefiodo exercem erte'influéhéia ‘nés
caraoteristicas biolégioas e distribuigdo de YrjchOgraﬁmaA
(CALVINet al., 1984).
E Segundo VAN~LANTEREN et al. (1882), d ma;or-entrave na
Qtilizécﬁo de Trichogramma em projetos de Qontrble bioLégico é a
seleoﬁé de uma linhagem que possa ser usada em - diferentes
oulturés nas mais Variadas zonas'climaticasﬂ

BLEICHER & PARRA (1989) estudando a influéncia da
origem. no_desembenho de tréé populagdes de I'richogramma ériados‘
em“A.:Auehnlelja, em clnco temperaturas consﬁantes, observaram
T que Yl‘pretlosum reagiu de forma diférente as baixas temperaturas
conforme a regido dé origem.

A influéncia da origem da linhagem de Irichogramma
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sobre a capacidade de parasitismo também foi éstudada por PlNIO &
TAVARES (1891) com Tr{ohbgramma-cordubensis Vapgas & _Cabello.f
Estes autores avaliaram o desempenho de uma-vruga continental
‘(Porfuéal) e outra local (llha .de Sao MigUel) ‘criadas gm E.
Kuehniel]a. e verificaram que para as condigOes egpenimenfdis por
eles ;uéadas, a linhagém local apresentou maiof ‘longevidade é

parasitismo, demonstrando ser mais adaptada a regido.

2.2. Influéncia do hospedeiro
Dentre os fatores Que agem sobre o desdﬂVolvimentu e
desem?enho de jrlohogramma spp., 0 hospedeiro ¢ "um dos mais
importantés a ser considerado pois afeta o compbrtamcnto. a
fecunaidade. a longevidade e a razao de sexo do pdrasitéide
(SALT. lSdO)L
Segundo, SALT (1938) o hOspedeirov adequado ao
I'richogramma ¢€ aqueiq no qual o agente bioldgico . pode produzir
descendentes. férteis, sendo gque esta adequacgdo esta relgciouada'
as . caracteristicas fisicas (permeabilidade, rigidez do céripﬂ,‘
quantidade e .viscosidade dov.conteudo do ovo}v e piolégicaS'

(movimentos, reac¢do de fagocitose, idade do hospedeiro, etc.)
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KAN-QUEN et al. (1988) estudaram o comportamento
reprodutivo de Trichogramma spp. em varios hospedeiros, inclusive

ovos artificiais e verificaram que apesar de grande numero ser

77}

ddequado a oviposigdo, o desenvolvimento larval"  n5o e
completava em sua maioria, sendo péucos os‘adultds qué,émergiam,
O autor atribuiu isto, n&@o apenas a fatores nutricionais mas
também a fatores como pH e quantidade de 4dgua do‘hosﬁedeirq.

Pe acordo com KA"ZA:MEH & LUCK (1991) o ’ho:sped(-:i:‘u)
influéncia o‘desempenho do parasiféide. Os autores obsérvaram que
féméﬁs_de r. pretiosum criadas em ovos dg Heliothis zea (Boddie)
. foram 1.96 vezes mais fecundas quéndo cqmparada com féméas
Criadas em S. cerealella.

 HOHMANN et al. (1988)v0bservarém_que fémeas. de. 1.
'plaf@erl, criadas em ovos de T. ni foram maiores, préduziram
'»significativamente mais descendeﬁtes e tLtiveram umav‘ maior
‘,Longévidade quando comparadas aquelas criadas em oqu' de 8§,
oergélella.

A inf luéncia | dos hospedeiros alterhativos, A.
kuehniella e - S. cerealella, sobré a biologia  de Tfichogramma
331101 Zucchi e Triohogramma distinctum ‘Zucchi em seis
temperaturés ( 18 a 322 C) foi estudada por PARRA et al. (1991).

Estes autores observaram que as duas espécies de parasildides,
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apreséntaram menor ciclo evolutivo e maior em@rgénciav quando
mghtidos em A. kuehnielia.

A fecundidade de 1. minutum em ovos dé CboylStuneura
fumiferana (Clemens) e S;bcercajella foi estudadampor'HOUSEWEART
et al. (1983), os quais verificaram que S.‘cérealejfai préduziug
mals progénie ' que S [umlferana, poreém nao "difwriram

estalisticamente (P = 0,058).

HASSAN et al. (1978) comparando lTlahugramma evahesceus

7

Westwood criados em §. cerealella e A. Auéhniella ndo encontraram
diferengas significativas ‘na inciéncia entre os vparasitéides
mantidos nos dois hospedeiros.

CURL & BURBUTIS (1977) verificaram . que Irichogramma
nubilale Ertle & Davis parasitou com sucesso 0oVvOS deilj -espécles
dé lepidépteros em  laboratédrio, - exibindo - significativa
vpreferéncia por ovos de Ostrinia nubilalis Hiibner seu hospedeiro
natural.

BOLDT et -al. (1974) avaliaram o parasitismo. de duas
espécies de ITrichogramma ém ovos de varios lepidopteros no campo,
verificando maior preferéncia pélos hospedeiros quos'bQos eram
maliores.

. O efeito do hospedeiro alternativo sobre o desémpenho

de T. pretiosum foi avaliado por BAI et al.(1992).  0$ autores



I

observaram que parasitdides criados emn ovos de¢e Manduca sexta
(Johanssen) (hospedeiro natural) deram origem a [émeas maiores,

mals fecundas e com maior longevidade que aquelas produzidas em

hospedelro alternativo.

2.3. Influéncia da idade do hospedeiro no parasilismo sobre

o parasitismo de Irichogramma spp.

A idade do hospedeiro tem sido avaliada buscando

[}

@
determinar um possivel intervalo que 1limite a aceitag¢ao do
hospedeiro e suas provaveis conseqiliénecias na efilciéncia do
parasitismo no campo.

De acordo com CLAUSEN (1962), a maioria das espécies do

género [richogramma estdo aptog a parasitar com sucesso  ovos e
hospedeiros, independente do estagio de desenvolvimenlo om gque se
encontraimn.

sstudos conduzidds poi MARSTON & ERTLE KJQSB)
demonslraram que a fdémea do  parasitédide pode introduzir o

ovipositor, matar ¢ embrido do hospedeiro, porém nao ovipositar.

Os autores observaram que 1. minutum matou aproximadamente 100 %
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dos §mbr15es de I. ni em ovos com menos de Ll horas de tdade,

ceroa?de 15 % em ovos de 27 horas e Y5 % em ovos contendo larQas

pr@ximas a eclosdo. A percentagem de ovos parasitados foi

aproximadaménte a mesma da mortalidade do embrido havendo menor
emerg?hcia nos ovos onde o estagio de desenvolvimento do embrido

se encontrgva:mais avancado.

PAK & OATMAN (1982a) verificaram que 1. brevicapillum
apresentou maior parasitismo em ovos de 1. ni com 0-12 e 48—60
horas de incubac¢do. Em ovos com 80-72 horas de idade, fase na
gqual ocorre a esclerotizagdo da capsula cefalica, o parasitismo
foi praticamente nulo. Segundo o0s autorés foi freqiente a
existéncia QQ dois oyos do parasitdide por hospedeiro em ovos de
U-12 e 12-24 horas, declinando gradualmente alté zero a medida que
0 embriao se desenvolvia.

Hesultados semelhantes foram obtidos por SlVAPRAGASAMi&
AHMAD (1984) para 7rzchogramma australicum Gir. em ovos de

Corcyra cephalonica Station. lsto, segundo ele, se deve a

mudanc¢as na fisiologia do hospedeiros Tresultante do seu
desenvolvimento embrionario.

REZNIK & UMAROVA = (18980) wverilicaram gqueda na
fecundidade quando ovos de S. cerealella com menos de um dia e de

6 a 8 dias foram expostos a Irichogramma embryophagum (Hartig) e



Irichogramma semblidis (Aurivillius) simultaneamente. Segundo os
autores a presenga de ovos cujo embrido esteja mals desenvolvido
pode inibir a oviposi¢gdace de algumas espécies do gEénero

I'richogramma .

!
i

TAYLOR & STERN (1971) avaliando a ;nfluéncia da idadé
do hospedeiro sobre!o;parasitisﬁo, observaram gue quando ovos de
T. ni de 24 e 48 horas foram fornecidos a ITrichogramma
semjfumatum Perkins o ﬁumero de adultos que emergia foi cerca de
duas vezes maior que quando ovos com 72 horas foram expostos aos
parasitoides.

Uma ampla revisd@o sobre o processo de‘selecao da idade
do hospedeiro pelo parasitdide foi feito por PAK (1988), sendo
que geralmente hospedeiros pouco desenvolvidos sdo melhor aceitos .

para 0 parasitismo que o0s mais desenvolvidos.

2.4, Influéncia do alimento sobre a longevidade e a

fecundidade de Trichogramma spp.

Na maioria dos parasitdéides e em especial para
Irichogramma spp., o alimento ¢ de grande importdncia para seu

melhor desempenho. Dentre as fontes utilizadas como alimento de
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parasitéides. o mel tem sido a mais utilizada pelo seu baixo
custo, facil aquisigao e alta qualidade nutricional.

A importancia do mel na longevidade de I'richogramma
foi demonstrada por HOHMANN et al. (1989), o0os quails verificaram
que fémeas de T. platneri alimentadas com me 1 viveram'mais (cerca
de 10 diaé) gue aguelas mantidas sem alimento (1,5 dias).

Segundo ASHLEY & GONZALEZ (1974) oé trichogramatideos
necessitam apenas de éarboidratos coMo fonte de energia, sendo
que o acréscimo de proteinas pode sér i1ndiferente ou  de1etérico
ao parasitoide. Estes autores avaliaram as necessidades‘
nutric}onais de T.:pretjosum fornecendo aos adultos diversas
fontesjde alimento e verificaram que parasitdides alimentados com
glicose, dietas com protelinas e agua tiveram uma longevidade e
parasi?aram tanto gquanto os ndo alimentados, enquanto que 0s
alimentados- com frutose, mel e néctar foram superiores.

TREACY et al. (1987) demonstraram a 1mportancira das
fontes de alimento no campo. Os autores veriticaram que
Trichogramma spp téve seu parasitismo natural incrementado em
16 % em areas com oulﬁivares'de algoddo com nectarios. Segundo os
autores, a' presen¢a de nectarios como alternativa de alimento
me lhorou também o desempenho dos parasitdides liberados.

A concentragdo do mel fornecido ao parasitdide pode
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influénciar a longevidade e fecundidade qgste. De aCordo com YQ
et al.(1984) o fornecimenlo de mel diluldo (50 %) aumentou em
seis vezes a longevidade e em nove vezes‘a’vfecundidade de 1.
minutum em comparacgaoc a fémeas nao alimenta@as.
HOHMANN et al. (1993) verificaram que a dilui¢do do
mel, ndao alterou de forma significativa a "fecundidade e
longevidade de 1. pretiosum em relagédo aquelés alimentadés com
mel' 160%.‘ Os autores'observarah alinda QUe témeas alimedtédus
soment§ | nas primeiras . vinte 'g quatro horas, tiveram ':uma
longevidade média de seis dias enquanto que os ndo alimentados
»viveram cerca dé dois dias, fato este que demonstra a importancia-
de se:fornecer uma fonte de carbdidratos ao0s paraéitéidcs antes
das liberacgdfes nQ campo.
Resultadoé opostos foram obtidos por BLEICHER & PARRA
(1990)i onde fémeas de Irichogramma sp alimentadas com mel 10 %

tiveram a longevidade reduzida em 50 %, comparada a de {émeas

mantidas com mel 100 %.
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3. MATﬂRIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Laboratdrio de Entomologia,
Area de Prqteoao’de Plantas, da Fundac¢@o lnstituto Agrondmico do
Parand ( LAPAR ), Londrina - PR.

A linhagem de Trichogramma utilizada nos _experimentos
. foi coletada é partir de ovos de Anticarsia gemmatalis Hiibner,
parasitados, em cultura de soja, variedade BR - 24, no distrito
de Entre Rios, municipio de Guarapuava- PH, em marco de 1491,
identifi1cada como I'richogramna pretiosum'. Riley, 1879

(Hymenoptera; Trichogrammatidae).
3.1. OBTENCAO DOS HOSPEDEI1ROS

Quatro espécies de lepidépteros foram utilizados a0

longo fdos experimentos: A. gemmatalis (Noctuidae), Heliothis
virescens (Fabricius) (Noctuidae). Sitotroga cerealella
(Olivier)( Gelechiidae ) e Anagasta kuehniella (Zeller)

(Pyralidae), estes dois ‘Ultimos geralmente utilizados como
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hoSpedeiros alternativos em criagdes massais deste parasitdide.
i Nos estudos de biologlia comparativa ulllizaram-se o0s

quatro hospedeiros ¢ nos demais apenas A. gemmatalis.
d.1.1. Anticarsia gemmatalis

Os ovos de A. gemmatalis foram fornecidos pelo
Laboratdério de Criaqéo de Insetos da Empresa Brasileira ‘de
Pesquisa Agrqpecuéria - Centro Nacional de Pesquisa de Soja
 (EMBRAPA—CNPSO); Londrina- PR, e criados segundo metodologia

descrita por HOFMANN-CAMPO et al. (1985).
3.1.2. Sitotroga cerealella

A criagd8o deste hospedeiro foi mantida segundo
metodologia descrita por HOHMANN (1Y93). Este processo consiste
na utilizagdao de grdos de cereal, geralmente trigo, o qual, . apods
ser fumigado fol infestado com ovos da tracga a razao de 1 g/kg de
graos.

A partir da emergéncia dos adultos, os graos foram
transferidos' para dez bandejas de madeira (20 x 20 x 5 <c¢m) com

capacidade de 500 g, fundo de tela de nailon, encaixadas dentro
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de um tubo ide PVC (50 x 30 cm). A extremidade superior fol
fechada com tecido de algoddo fino e a inferior com plastico
transparente formando um cone,tendo na extremidade vum funil
acoplado a um recipiente plastico (13 x 10cm) de poiietiléno cujo
funde [fora substituido por tela de arame cuja malha permiltia a
passagem dos ovos. Este conjunto foi mantido suspenso por . uma
armacgaao de ferro de 1,20 m (Figura 1).

Os adultos, apds a emergéncia, desciam em busca de luz
permanecendo nos tubos coletores que ‘foram diariamente

substituidos. Lstes foram transferidos para frascos d

a

polietileno (13 x 10 cm), nos quais o fundo foi substituidoe por
tela de arame, pefmitindo a passagem dos ovos, 0s q(qualis foram

coletados diariamente.
3.1.3. Anagasta kuehniella

FPara o desenvolvimento de ovo a pupa seguiq~se a
melodologia descrita por STEIN (1985). Assim que comecgavam a
emergir os adultos foram retirados das caixas de criagao com
auxlilio de aspiradob e colocadas em frascos de polietileno como

0os descritos anteriormente, para oviposicgao.
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Fig. 1: Conjunto para emergéncia de adultos de Sitotroga
cerealella (Qlivier).
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3.1.4. Heliothis virescens

A fase larval foi criada segundo metodologia descrita
.pér HOFMANN-CAMPO et al. (1985) pafa A. gemmatalis.

Quando em pupa fofmaram—se'grupos.de 5 casais, os‘quais
foram colocadoé em tubos de PVC (10 x 22 .cm) revestidos
internamente com papel sulfite <(substrato para oviposigéof;
tendo na b&se uma placa de Petri contendo algodap com alimento e
papel de filtro umedecido ¢ na extremidade superior somente uma

placa . A coleta dos ovos foi diaria.

3.2. MANUTENCAO DAS POPULAGOES DO PARASITOIDE

Para assegurar a disponibilidade continua de adultos
para a execugdo dos experimentos foram estabelecidas coldnias de
T. preilosum em diferentes dias, utilizando recipientes plasticos
transparentes de polietileno 10'x 13 cm ), fechados com papel
plastico aderente, marca RolopackR, presos com‘elésticos.

Por ocasifio da emergéncia, foram fornecidos aos
paras;téides cartelas (9 x 11 cm) contendo ovos de A. gemhatalis
de 24 a 36 horas de idade, esterilizadas sob ‘lampada germicida
(GE ﬁodelo G58 T8, 15 Watts) por 30 minutos a 12 cm Qa fonte el

confeccionadas com o proprio substrato de postura (papel



sultite).

As coléniaé de 1. pretlosum foram alimentadas com mel,
colocado ha‘superfiole interna das unidades de criagdo ¢ mantidas
em sSala climatizada a temperatura de 26 + & ¢; 70 + 20 % UR e
14 horas de fototfase’.

Em todos os experimentos foi utilizado mel puro -como

alimento.

3.3. CICLO DE VIDA DE Trichogramma pretiosum.

Para a realizacao do estudo do ciclo de vida, casais de
1. pretiosum de 0-12 horas de idade, .alimentados e acasalados,
foram 1individualizados em tubos de v1drd-( 8,5 x 2,0 cm ),
fechados c¢om papel ‘flltPO preso por tampa plastica na qual o©
centro foi retirado . A cada casal, fol oferecido diariamente uma
cartela (8,0 x 1,5 cm) com ovos do hospedeiro sem esterilizar e

um filete de mel, até a morte da fémea.

As cartelas contendo os ovos parasitados foram
individualizadas em tubos semelhantes aos descritos acima,

eliminando-se os ovoes do hospedeiro cujas larvas estavam prestes
a eclodir, evitando-se assim posslivel predacédo dos ovos
parasitados.

- Apos a emergéncia e morte da progénie determinaram-se o
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numero de ovps parasitados, percentagem de emergéncia, numero de
descendentes e propor¢ao de sexo.

Para determinacgcdo do ciclo evolutivo, consideirou-se
como data de emergéncia quando 50 % dos adultos haviam emergido.
0 numero de ovos -parasitados foi 'determinado’ considerando-se
apenas aqueles nos quails alguma Qas fases do p&rasitéide. era
reconhgoida, independente de ter se completado o desenvolviméntg
ou naol

Nos hexperimentos com H. vlrescéns; A, kuehniella e S.
cerealéfla, os parasitdides foram criados por .trés geracgdes
'seguidgs nos respectivos hospedeiros antes de se iniciarem o0S
ensaioﬁ. alim de eliminar‘possiveis efeitos de adaptacao ao

hospedeiro, sobre o qual vinham sendo mantidos.

“0 estudo foi conduzido em camara climatizada, tipo
BOD}‘mudelu 347 (FANLEM) regulada a temperatura de 25 + 1 ¢, 70 4
10 % de UR e 14 horas de fotolase.

3.3.1. Anticarsia gemmatalis e Heliothis virescens
Para estudar a biologia nestes hospedeliros foram.

utilizadas cartelas contendo 50 + 5 ovos de A. gemmatalis e H.

virescens, com 24-36 e 0-12 horas de . 1dade, respectivamente, .
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recortadas do préprio SUbstrato de postura.
0O experimento fol constituido de 30 repetigﬁes para A.

gemmatalls e 22 para H. virescens.

33.3.2. Sitotroga cerealella e Anagasta kuehniella

Utilizaram-se cartelas conteccionadas com papel Utlipo
cartdo supremo branco contendo l0OU + 10 ovos de U-12 horas de

—

idade, distribuidos com auxilio de uma cédpsula de gelatina

(numero 000) perfurada em uma das extremidades (tipo saleiro),
colados com goma arabica diluida ( 20 % ).

O numero de repeti¢des foi de 24 e 28 para 4.

kuehniella e S. cerealella , respectivamente.

3.3.3. Tabela de vida de fertilidade

Para os parasitoides criados nos quatro hospedeiros em
estudo  foram confeccionadas tabelas de vida de fertilidade

calculadas segundo ANDREWARTHA & BIRCH (1954).



3.4. INFLUENCIA DA IDADE DO HOSPEDELRO SOBRE 7. pretiosum

A preferéncia do parasitdide pof ovos do hospedeiro em.
diferentes estégioé de desenvolvimento _foi avaliado utilizando
0os séguintes intervalos de . 1dade: 0-12; 12-24; 24-36; 36—48;?
48-60 e 60-72 horas.

O experimento foi dividido em duas etapas; uma onde foil
dado és fémeas igual dportunidade de parasitar ovos em todos o©s
intervalos ( teste com livre chance de‘escolha ), e outro onde
as fémeas receberam apehas ovos de um intervalo de idade (sem
chance de escolha).

Os ensalos foram realizados em camaras ‘cllm@tizadas
"BOD, modelo 347 ( FANEM ), reguladas para manter'a temperatura de

25 + 1 2C, 70 £+ 10 % de UR e 14 horas de fotofase.
3.4.1. Coleta dos ovos do hospedeiro

Us ovos do‘hospedeiro com as respectivas idades. foram
obtidos a partir de uma coléhia mantida em fotofase constante,
permaqecendo‘ no escuro somenpe‘durante a oviposigao. Esta fol
permitida por um periodo de daas horas em folhas de papel sulfite'

colocados nas paredes da galola (HOFMANN-CAMPO el al.,1985).



 As coletés doé o§os foram realizadas por um periodo de
trés dias. das 7 as 9‘e das ;9 as 21 horas, de modo que quando_ o)
ultimQ intgrvalo (0-12 horas) fosse retirado, o primeiro grupo de
ovos coletados tivesse 60-72 horaé. Ndo se utilizaram ovos com
idade - sterior, a este limite vislo que nesta fase de
desenvolvimentb comega a eclosdo.

'Os experimentos foram realizados em plubas de Eetri
(100 x 15 cm), tampadoé com plastico aderente (Rolopacﬁa) e tendo
0 fuﬁdo recoberto por uh circulo de papel suLfité quadriculado.
Em cgda placa, uma fémea de_0-12 horas de idade, alimentada e
~acasalada fol liberada, sendo permitido o parasitismo por 10

horas .na presenca de luz.
3.4.2. TlTeste com livre chance de escolha

-0 ensaio foi reglizado utilizando 4B ovos por
1nteryal§?de idade, divididos em grupos com um ovo de cada idade,
distribuidos em 12 fileiras horizontais, um subsequente ao outro.
Os oyos' foram‘distribuidos nos grupqs em ordem decrescente de
idade  (Figura 2).

Avaliou-se o0 numero de ovos parasitados por intervalo

de idade, em 10 repeticdes.



3.4.3. Teste sem chance de escolha

Neste‘ tesﬁe‘as fémeas tiveram acesso a ovos de apenas
um intervalo de 1déde, dist;ibuidos no centro da plaoa.. Cada
trqtamento foivrepetido nove vezes.

Os parametros avaliados foram: numero de ovVos
parasitadas, progénie e porcentagem de fémeas por intervalo de

idade.

3.6. INFLUENCIA DE. MEIS ELABORADOS A PARTIR DE DIFERENTES

ESSENCIAS VEGETAIS

0O estudo consistiu de duas etapas sendo que na primeira
avafiqu—se o efeito de méis elaborados a partir de c¢inco
esséncias: laranjeira (Citrus spp.), maria-mole ( Senecio spp.),
bracatinga (Mimosa scabrella Q.). eucalipto (Eucallptusvspp.) e
assa-peixe (Vernonia spp.), no‘desenvolvimento QB 1. vpratloSum.
Numa segunda fase avaliou-se a influéncia do acréscimo de
proLéIna ao alimento (pdlen 2.5 %) utilizando o tratamento gue
propoqcionou melhor desempenho do parasitdoide na primeira fase.

Os méis foram analisados pelo método de Ferriecyanide

(SOUTHGATE, 1976) para a quantificagdo de carboidratos.



Fig. 2: Distribui¢do dos ovos de Anticarsia gemmatalis Hiibner,
em diferentes estddios de desenvolvimento embrionario,
para o experimento com livre chance de escolha.
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A metqdologia adotada fol semelhante a desor}ta no item
3.3.1.; exceto que se utilizaram apenaé fémeas e ndo casais.

0O experimento foi conduzido em camaras qlimatizadas
BOD, mbdelo 347 (FANEM) a 25 + 1 2c, 70 + 10 % UR e 14 horas de

fotofase, com 15 repeti¢Oes.
: Os parametros avaliados foram: longevidade da  fémea,

numero, de ovos parasitados, percentagem de emergéncia, progénie e

razdo de sexo.

3.9. ANALISE ESTATISTICA

0 deiineamento experimental utilizado f@i inteiramente
casuallizado, o0s dados foram submetidos & analise de variancia
(ANOVA) e as médias comparadas pelo teste de Tukey; ao nivel de
S % de:probabilidade.

As curvas de sobrevivéncia dos adultos de T. pretiosum
foram :estimadas atravées da distribuicdo de VWeibull, segundo
PINDER et al. (1978):

No experimento da influéncia da idade do hospedeiro
sobre o parasitismo de 1. pretiosum, a relacao entre o numero de
ovos parasitados e a ldade de A. gemmatalis fol estudada atraveés

da analise de regressido simples,
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

»4.1.‘Ciclo‘de vida de Trichogramma pretiosum

Dentre os‘quatro hospedeiros utilizados. Tr;ohogramma
preti1osum Riley apresentpu desempenho reprodutivo semelhante
quando mantido em ovos de Anticarsia gemmatalis Hibner, HEJIOthis
virescens (Fabricius) e Anagasta kuehniella (Zeller), com
inferior desempenho em ovos de Sitotroga cerealella (Olivier)
(Tabela 1).

A duracgdo média do periodo ovo-adulto foi semelhante
entre os hospedeiros, sendo mais longa emv S. cerealella (9,9
dias). Em relag8o a capacidade de parasitismo, A. gemmatalis e A.
kuehniella foram os hospedeiros sobre os quais obteve-se maior
nﬁmero‘ de ovos . parasitados, 103,0 e 103,5 respectivamente.
Entretanto, em ovos de A. gemmatallis o numero médio de progénie
por fémea foi de 133,3 com 1,3 individuos por ovo, superando os
valores obtidos em A. kuehnle]la que foram de 102,7 individuos
por fémea, com uma média de ;,0 parasitdide por ovo. T.

pretiosum oriundos de ovos de H. virescens apresentou desempenho
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Tabela 1: Fecundidade, progénie, numero de individuos por ovo, duracdo do
periodo ovo-adulto (dias) e raz@o de sexo de Trichogramna pretiosum
‘Riley sobre quatro hospedeiros. ‘Temperatura de 25 % lQC; UR de
70 + 10% e fotofase de 14 horas.

Hospedéiros n. de fecundidade progénie individuo ovo-adulto razao

rep. o / ovo de sexo
A. gemmatalis 30 103,0 133, 3 1,3 8,8 0,6
H. virescens 22 94,9 124,2 1,3 9,3 0,6
A. kuehniella 24  103,5 102,7 1,0 9,2 0,4

*S. cerealella 28 26,2 . 25,9 1,0 9,9 0,7

reprodutivo semelhante aqueles mantidos em a A. gemmatalis e A.
Kuehniella. Uma menor capacidade de parasitismo foli observada
sobre ovos de S. Cerealellq com uma média de 26,2 ovos
~ parasitados ‘pon féméa e progénie de aproxiﬁadamente de 25,9
individuos.

A fecundidade é a progénie obtidas para T. pfetiosum em
ovos de‘ H. virescens foram superiores aquelés descritas  por
ALMEIDA & PARRA (1987).

Em rela¢do a A. kuehniella, a fecundidade verifiéada
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neste‘ estudo (103,5) foi similar a obtida por BLEICHER &' PARRA
(1990) (76 - 102), entretﬁnfo inferior a relatada por LEWIS et
al. <1976) (147,98) e supgpior aqﬁelasvdescritaé por ALMEIDA &
PARRA :(1.987)"(88.7 o 88,6).

| Em ovos de S. cerealella ocorreu baixa fegundidade
(Zé,zlovos), inferiorva descrita porkASHLEY et al. (1974) ( 50,2
dvos);ve superior a 9,9 ovos obtido pof LEWIS et al. (1976).

Q famanho‘.ao ovo do hospedeiro.e conseqiientemente a
fquantidade‘de nutrientes disponiveis para a latva do ’parééitéide
influéncia no tamanho do adulto e suplemento de ovos das .fémeas
(SALTd 1940; WAAGE, 1982). " Portanto é de se esperar baixo
- desempenho reprodutivo do | ﬁafasitéidé pfovenientés - de
hospedeiros com qvos menores, fato observado neste estudo,
principalhente em relagdo a S. cerealella.

0 nﬁmégg de individuos pqr ovo e a duracgdo do periodo
ovo-adulto foram lsemelhantes‘aos obtidos por BLEICHER & PARRA
(1989) para a mesma eépécie mantida em ovos de A. kuebniell@ e S.
ceralella.

O ritmo de parasitismo de T. pretiosum nos quatro
hospedeiros fol maior nos binco primeiros dias de oviposicdo, com
parasitismo de cerca de 60 % dos ovos (Figura 3), fato também

observado - por BLEICHER & PARRA (1989) e SA (1991) 'para mesma
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espécie. Possivelmeﬂte; i1sto esteJa relacionado ao desgaste}-da»
fémea; apresentando menor vitalidade associado ao esvaziamento do-
ovario e espermateca.

Fémeas maﬁtidas ém ovos de A.'kqehnjella apreséntaram
maior periodo de oviposicdo .(24 dias), sendo similar ao

hospedeiro  natural (21 dias), entretanto, em fémeas oriuhdas de

ovos de S. cerealella o periodo de parasitismo foi curto, " com
cerca de quatro vezes inferior a A.. kuehnielld. k&meas

provepientes de ovos d¢ H. virescens apresentaram valores
intermediarios (15 dias).

O curto periodo de oviposic8o observado sobre ovos dé
S. éerealella. mesmo tendo as fémeas do ‘parasitdide uma
loﬁgevidade maior, demonstra que o hospedéirovfoi pouco adequado.

i Uma baixa razdo de sexo fol observada na progénie de

parasitéide mantidos em A.Fkuehnlella, com 42 % de fémeas,
enquanto que, para os demails hqspedeiros variou de 60 a 70 %.

Considerando que nos primeiros dias de oQiposigﬁo a
progénie ¢ predominantemente de fémeas (HOUSEWEART, 1983), a
‘baixaGrézﬁo de sexo Qerificada para T. pretiosum criados em ovos
de A; kuéhnlélla possivelmente_seja devido ao longo .periodo de
oviposicgdo.

As curvas de sobrevivéncia dos adultos -nos quatro
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hospedeiro (figura 4 ) seguiram a distribuicdo de Weibull e a
ahélise dos parametros de forma ( C ) demonstraram .que I,
pretliosum apresenta sobrevivéncia dependente do tempo, ou‘seja, a
taxa de‘ mort§1idade aumenta em fun¢do deste, pols todos os

valores foram maiores que um ( Tabela 2 ).

A longevidade de I. pretiosum obtida em ovos de S,
cerealella foi inferior aos demais hospedeiliros, 0s quals

apresentaram valores semelhantes entre si. Em geral a longevidade

Tabela 2: Estimativa dos pardmetros de forma (&) e de escala (%)
' da distribui¢do de Weibull, aplicada a sobrevivéncia
de adultos de  Trichogramma pretiosum Riley e
suas respectivas longevidades médias (lm) em quatro
hospedeiros. Temperatura de 25 + 1QC; UR de 70 + 10 %

e fotofase de‘ld horas. ’ ‘ '

e \ %_ Im (dias)
Hospedeiros = -=---------on @ —mmeme e e
' 0 d Q d 0 J
A. gemmatalis 2,29 1,59 16, 36 8,62 14,148 1,72
H. virescens 1,89 6,28 15,89 12,18 14,59 11,32
A. Lkuehniella 2,44 3, 96 21,34 10, 84 18,92 9,82

S. cerealella 3,60 3,45 10,82 5,31 9,74 x 4,77
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média das flémeas fol cerca de 1,5 vezes maior que a dos machos,
concordando com PAK & OATMAN (1982b) para 7. pretiosum manlidos

em ovos de 1. ni.
4.2. Tabela de vida de fertilidade

Segundo os pardmetros obtidos na tabela de vida de
ferfilidade, A, gemmatalis ¢ H., virescens foram o©s hospedetrus
mais adequados a [{. pretiosum (Tabela 3). A taxa llquida de
reprodugdo (Ro), foi maior em A. gemmatalis (60,47), sendo que em

H. virescens e A, kuehniella foi de 56, 29 e 41,89

@
—
I
w
e

respectivamente, enquanto que em S. cerealella foi d
Verifjcog—sP que a capacidade de aumento a cada geracao .de 1.
pretiosum mant;dos em ovos de 4A. gemmatalis e H. vlrescaus foil
cerca de.trés.vezes superior a observada para S. cercalella e.'de
1,3 vezes a A. Aw;cﬁ)lljcfj;la. A mator e menor duraco médla de }Junj
geragio (1) foi observada:ém A Auehulullé (16,90 dias) e 8.
cerealella k42;62). respectivamenLe. s 'parﬁmetros. capacidade
inata de aumentar cm numero (rm) e a razdo finita de aumento (\)
foram supericores em H. virescens, seguidos de 4. gemmatajfs. S.
cerealella e A. kuehniella.

0Os resultados observados para A. gemmatalis e H.



38

v1resqens s3o similareé.aos obtidos por PAK & OATMANV(LBSBD) para
I'. pretiosum em T. ni.»BLElCHEH (19856) estudandd duas populacdes
“de T. pfetiosum  em ovos A. kuehniella oﬁfeve to .de 44,38 .Q
102.13 respectivamente, sendo esta ultima superior a obtida neste

trabdlho.

Tabgla 3: Duracd@o ‘média de cada' geracao (1), taxa liguida de
' B ‘ reprodug¢do (Ro), capacidade inata de aumentar em numero
(rm), razdo finita de aumento (AN) de [richogramma
pretiosum Riley em quatro hospedeiros. Temperatura de
25 + 12C; UR de 70 + 10 % e fotofase de 14 horas.

Hospedeiro n. de r Ro rm A
rep (dias)

A. gemmatalis 30 15,561 60,47 0, 2645 1,3028

H. virescens 22 14,92 56,23 10,2701 1,3100

A. kuehniella 24 B 16, 90 41,89 0, 2209 1,2472

S,,ceréalella 28 12,62 A18;59 0,2316 © 11,2606
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4.3. Influéncia da idade do hospedeiro sobre o parasitismo de

Trichogramma pretiosum.

O. parasitismo de T. pretiosum diminuiu gradativamenté'
com a idade dé ovo do hospedeiro (Figura 5), contudo todos os
intervalos ide‘ idade.foram aceitos para oviposicdo e adeduados
para o deéenvo[vimento dos parésitbides, fato este itambém
observado para qutraé espécies de Trichogramma (PAK, 1986).

No expetimento com livre chance de escolha (Tébela 1),
no gqual " todos os intervalos de idgde “loram oferecidos
simqltaneamente a fémea, observou-se preferéhcié por ovos onde 0 
embrido estava em inicio de desenvolvimento. com diferencas
signifioativas com relacdo aos trés primeiros intervalos ( 0-12,
12-24 e 24-36 horas ) e de 60-72 horas.

No experimento sem cpance de‘escolha.vonde as féheas
“tiveram acesso a oOvos de apenas um intervalo de idade (Tébela 5),
nao fgram dbseryadas diferencgas significa%@yas com reSpeitd ao
nﬁmeroi de fovos‘ parasitados e progénie, embora o namerd “de
descendentes produzidos em ovos.de 0-12 hofas tenha sido cefca de

duas vezes malior que aquele de ovos com 60-72. horas.
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Tabela 4: Influéneia da idade de ovos de Anticarsia gemnatalls
‘ Hiibner: sobre o numero de ovos parasitados  por
Trichogramma pretiosun Kiley. lTemperatura de 25 i_JQC,

UR de 70 + 10% e fotofase de 14 horas.(Teste com livre .

chance de escolha). ' '

. Idade ‘ "~ numero de ovos parasitados
-(horas) o repeltigdes
-______________________7____________________-_; ______

0 - 12 10 3,4 a

12 - 24 10 2,8 a

24 - 36 10 2,9 a

36 - 48 10 2,3 a b

48 - 60 : 10 » 2,3 a b

60 - T2 10 0,6 b

~~~~~

Verificou-se gue a pércentagem de fémeas foi menor - em
ovos de 60-72 diferindo significativamente dos demais intervalos, -
exceto ao de 12-24 horas.

A baixa propor¢d8o de fémeas observada em ovos com

embrido bem desenvolvido, pode ser uma resposta ao escasso

conteudo de semifluidos disponiveis, uma vez que as larvas: do

parasitéide necessitam destes para se alimentarem (SIVAPRAGASAM &



AHMAD, 1984)1 }As Larvés que originardo méchos. estao melhor
»édaptadaé L?ara se desenvolver com menor quantidade de alimento
(CLAUSEN, 1962).

A quantidade »de parasitdides emergidos por ovo: no
interjalo de 0-12 horas foi 1,4 vezes‘maior que em ovos de 60-72

horasJ sendo significativamente diferentes.

Tabela 5: Influéncia da idade de ovos de Anticarsia gemmatallis
Hibner sobre o numero de ovos parasitados por
'Trjchogramm& pretiosum Riley, progénie, percentagem de
fémeas e numero de individuos por ovo. Temperatura de
25 12C, UR de 70 + . 10% e fotofase de 14 horas.
(Teste sem chance de escolha).

~ldade: 'n. de  ovos © progénie % de - individuo

(horas) . rep. parasitados fémeas / ovo

o-12 s §70% 22,22 81,52  26a
12 - 24 7 9,0 a ‘dl.l a 56,5 a b 2,3 a b
24 - 36 7 8,6 a 18,1 a 69,8 a 2,0 a b
36 - 48 8 8,5 a 17,6 a 66,4 a 2,1 ab
48 - ©60 9 7,9 a 15,0 a 70,1 a 2,0 ab
60 - T2 7 6,2 a 11,4 a 33,9 b 1,9 b

* Meédias seguidas da mesma letra, entre as colunas ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P = 0.05). v
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Uma redu¢do no numero de pérasitéides pdh ovo com O
aumento da idade do hospédeiro foi relatéda pof PAK (1982a) para
. brevjcapi!um mantidos em ovos de I'.' ni, séndo frequente a
presenca de dois .indiViduos em ovos de 0-12 e 12—24  hofas,
diminuindo a praticamente zero naqueles mais desenvolvidos. Nos

resultados ,obtidosb para TI. pretiosum mantidos em ovos de 4.

gemmatalis essa tendéncia foi menos acentuada.

4.4, Influénpia de méis elaborados a partir de diferentes

. esséncias vegetais sobre Trichogramma pretiosum.

‘A alimentacdo dos'péraéitéides com meéis elaboradds a
partir dé diferentes espécies vegetais‘ demonstrou que ‘Tl
pretjosUm' apresentou' maior ‘1dngevidade e melhor. desempenho
reprodutivo quando alimehtado com mel de laranjeira (Tabe}a 6 ).
Fémeas de T. pretiosum alimentadas ‘com mel de laranjeiré;
mafia;mole, .eucalilpto e assa-peilixe ,tiVeram uma idngevidade
sémelhgnte entre‘ si. Quando alimentadas com mel dé bracétihga
maria-mole - (21,8 diés)., N&o foram‘ obsérvadas diferencaé

significativas entre os demais tratamentos.



Tabela 6: Influéncia da alimentagcdo com méis elaborados - a partir
de diferentes esséncias vegetais sobre a longevidade,
nimero de ovos parasitados, progénie e percentagem de
fémeas de Trichogramma 'pretjosum Riley em  ovos de
Anticarsia gemmatalis Hibner. Temperatura de 25 + '190,
UR de 70 + 10% e fotofase de 14 horas.

"Esséncias n. de long. ovos/par. progénie fémeas

rep. (dias) _ C , (%)
Laranjeira 13 25,2’ 170,88  200.4a 57,5 a
Marip*moxe ‘.;13 21,8 a - 151,8 a 175,9 a | 58,6 a
Eu.calipfo 13 20,9 ab 170,1 a 196,3 a 547 a
Assa—éeixe 13 21,1 ab 134,2 a ums a 59,5 a
B.racat,inga 13 16,8 b  133,8a = 161,8 a 57,0 a
* Medias seguidas da mesma letra, entre colunas, ndo diferem

estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P = 0.05).

No que se refere ao numero de ovos parasitados e
prégénie. houve diferengas.véntfe 0os tratamentos gmbopa vnad
significativa como no caso de fémeas alimentadas com mel de
laranjeira que, quaﬁdo comparada com aqﬁelgs alimentadas ch me |
de’bfacatinga pérasitaram 1,3 vezes mais, tendo uma progénie pof
fémea, superior em. cerca de 42 individuos. N&o se verificou

~alteragdes na razdo de sexo em fun¢@o do mel fornecido as fémeas;v



A‘ andlise da percentagem de carboidratos‘presente nos
, méisJ - (Tabela 7), demonstrou que, aqueles provenientes de
‘laranjeira e maria—mole apresentaram maior peroéhtagem‘(83,27i‘g
85,17 respectivamente); enquanto que, a menor quantidade foi
observada em mel de bfacatinga (78,12). Estes resultados sugefem’
que ‘a:'quantidade de acﬁcares fornecidos ao parasitéide adulto
pode influenciar a SUAIfééundidade e longevidéde.

O acréscimo de broteina (pélgn) no alimento ndo influiu
éobre o] desémpenho dps parasitéides (Tabela 8). kste }esultado
concorda com aquele obtido por ASHLEY &-GQNZALES (1974), onde a
ialimentaqao‘com dietaé dg'proteinas nao influenciou éylongevidade
de _T,!Pretjosum, sendo estatiéticaﬁente éemelhante‘ aqugles nao

alimentados.
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Tabela 7: Quantidade de carboidratos totais(%) de méis elaborados
"a partir de diferentes esséncias vegetalrs, . analisados
pelo método de Ferriecyanide (SOUTHGAVE, 1976).

Esséuncias ' %

© lLarenjeirs e
Maria-mole ' ' 85,17
Bracatinga | | 78.12
Assa-peige v . ‘ v _ 31.32
Eucalipto | 80,93

labela &: Influéncia da alimentagdo com mel de laranjeira puro e acrescido de
pdlen sobre a longevidade, nimero de ovos parasitados, progénie e
percentagem de fémeas de Irichogramma pretiosum Riley em ovos de
Anticarsia gemmatalis Hubner. Temperatura de 25 + 12¢, UK de 70 + 10%
e fotofase de 14 horas.

"Tratamentos n. de long. ‘ovos/par. progénie fémeas
rep. (dias) ' L (%)

mel puro 14 17,6 a* 138,1 a 158,1 a 60,6 a

mel + pdlen 14 17,5 a 141,2 a 1865,3 a 58,1 a

Médias seguidas da mesma letra ndo difervim estatisiioam
1

entre si1 pelo teste de Tukey (P = 0,000,



5. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos na pesquisa realizada,

pode-se concluir:

1. Anticarsia gemmatalis Hibner e Hellothls virescens (Fabricius)
sdo hospedeiros adequados a Irichogramma pretiosum Riley,

com allta taxa de incremento na populag¢do a cada geracio.

2. Dos hospedeiros alternativos, Anagasta Ikuehniella (Zeller)
demonstrou ser o mais adequado a T. pretiosum que Sitolroga

cerealella (Qlivier).

3. T. pretiesum tem preferéncia por ovos mais jovens de A.
gemmatallis, porém é aplo para parasitar em gualquer estadio de

desenvolvimento do embrido.

5. 1. pretiosum ndo ¢ influenciado pela origem do me!l utillzado

como allmento.

(o2}

Segundo o comportamento observado, T. pretiosum ¢ considerado
vidavel para programas de liberag¢fes visando o controle de

A, gemmatalls.
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Apéndice 1L: Tabela .de vida de fertibidade para I'trchogramma
pretiosum Riley criados sobre ovos de Anticarsia
gemmatalis Hubner. Temperatura de 252C; UK de 70 + 10%
e fotofase de 14 horas.

x (dias) mx Ix mx. ix mx. Lx.x fase
0.5 - 9.5 - - - - imatura
10.5 9.4 0.98 9.21 96.70 :

11.5 7.1 0.98 6.96 80.02

12.5 6.8 0.98 6.66 83.30

13.5 5.0 0.95 4.75 64.12

14.5 5.0 0.95 4,75 68. 87

15.5 3.9 V.92 3.59 55.61 ,

16.'5 4.8 0.79 ©3.79 62,57 > adulta
17.5 5.4 0.79 4.27 74.65 '
18.5 5.2 0.73 3.80 70.23

19.5 3.5 0. 66 2. 31 15,04

20.5 4 V.66 2.90 59.53

21.5 3.0 0.66 .98 42.57

22.5 3.0 0.56 1.68 37,80 !

23.5 2.2 0. 49 1.08 25.33 |

24.5 2.0 0.46 0.92 22.54 g

25.5 1.1 0.46 0.51 12,90 '

26.5 1.0 0.43 0.43 11,39

27.5 1.6 ©0.33 0.53 14,52

28.5 1.1 0.20 0.22 6.27

29.5 0.3 0.20 . 0.086 1.77 |

30.5 0.4 0.17 0.07 2.07

31.5 0.0 0.14 0.00 1 0.00

32.5 0.0 0.00 0.00 0.00 N
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Apéndice 2: Tabela de vida de fertilidade para Trichogramma
© pretiosum Riley <c¢riados sobre ovos de Heliothis

virescens (Fabricius) . Temperatura de 252C; UR
de 70 £ 10 % e fotofase de 14 horas. ‘ '

X (dias) mx Ix mx. lx mx. 1x.x fase
0.5 - 9.5 - - - - imatura
10.5 10.6 0.99 10.47 110. 14 7

11.5 6.8 0.99 6.73 77,47

12.5 6.2 0.99 .14 76,72

13.5 5.5 1 0.99 5. 44 73,51

14.5 5.0 . 0.99 1.95 71,77

15.5 4.0 -~ 0.99 3.96 65. 34

16.5 4.9 0.99 4,85 84.89 > adulto
17.5 3.5 0.99 3.29 60. 86 ' '
18.5 3.6 0.94 3.38 . 65.99

19.5 2.4 0.94 2,28 : 46.25
120.5 2.1 0.94 1,97 42,44

21.5 2.1 0.94 1.78 40. 18

22.5 0.6 0.85 0.51 11.98

23.5 0.5 0.85 0.36 8.82

24.5 0.4 0.72 0.12 3.16

25.5 0.0 0.31 0.00 0.00

26.5 o 0.22 " )

27.5 g

28.5

29.5 .

30.5 0.22

31.5 0.04 '

32.5 0.0 0.00 0.00 0.00 N




- Apéndice 3:

Tabela de vida de fertilidade para Irichogramma
pretiosum Riley criados sobre ovos de Anagasta
kuehniella (Zeller). Temperatura de 252 ¢, UR de
70 + 10% e fotofase de 14 horas.

x (dias) mx Ix mx. lx mx. lx.x fase
0.5 - ' - - - imatura
10.5 8.0 0.98 7.84 82.32 i

11.5 3.7 0.98 3.63 41.74

12.5 3.6 0.98 3.53 44,12

13.5 2.4 0.98 $2.35 31.72
1450 3.2 0.94 3.01 46. 10

15.5 1.0 . 0.94 0.94 14.57

16.5 2.5 0. 90 2.25 37,12

17.5 2.7 0. 90 2.43 42.52

18.5 2.8 0.86 2.41 " 44.58 _

19.5 2.7 1 0.86 - 2.32 45,24 > adulta
20.5 1.8 0.86 1.55 31,717 |
21.5 1.8 0.86 1.38 - 29.67

22.5 1.3 0.86 1.12 25,20

23.5 1.4 0.82 1.15 27.02

24.5 1.4 0.178 1.09 26.70

25.5 1.1 0.74 0.81 20.65

26.5 1.5 0.70 1.05 . 27.82

27.5 1.0 0.62 0.62 17.05

28.5 1.7 0.54 0,92 26. 22

29.5 1.2 0.54 0.65 19,17

30.5 0.6 0.46 0.28 8. 54

31.5 0.6 0.42 0.25 CoB.82

32.5 0.2 V.34 0.07 2.27

33.5 0.4 0.30 0.12 4,02

34.5 0.2 0.18 0.04 -~ 1.38

35.5 0.0 0.14 0.00 0.00

36.5 B 0.06 )

37.5 0.0 0.00 0.00 0.00




‘Apéndice 4:

[
w

Tabela de vida de fertilidade para Irichogramma
pretiosum Hiley criados sobre oves de Sitotroga
cerealella (Olivier). . Temperatura de 252C; UR de

70 + 10 % e fotofase de 14 horas.

x (dias) mx 1x mx. 1lx mx. 1lx.x fase
0. - - - o - imatura
11.5 8.4 0.98 6.96 80.02

12.5 4.8 0.98 - 6.8686 83,30

13.5 3.5 0.95 4.75 64.12

14.5 1.0 0.95 4.5 68.87 L adulta
15.5 0.6 0.92 3.59 55.61

16.5 0.1 0.79  3.79 . 82.57

17.5 L 0.0 0.79 S 0.00 _ 0.00

18.5 " C0.79 " ‘ o

19.5 '

1 20.5 -

21.5

22.5

23.5

24.5
. 25.5

26.5

27.5 |

.5 0.01 o
29.5 0.0 0.00 0.00 0.00

et v - o — - —— o —— —————— o = = = — s v —— o m e b o e o - b - ——— o ———
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Apéndiée 5: Percentagem de subrevivéncia de machos e fémcas  de
’ I'richogramma pretiosum Hiley observados (so)  por
dia e  estimados . pela equacﬁd de yeLDULL (se) :em

quatro hospedeiros. Valores do X% e respectivos

graus de liberdade (GL).

4. gemmatalis : . virescens A. kuehniells & cerealella
T mmmommeoseoes ;
ftmeas nachos - fémeas nachos [éneas - machos {émeas - Machos:
s¢ se so se so se so s .s0 s se  se S0 s S0 se
1 100,00 100.00 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00 100,00 100,00 100,00 100,00 00,00 100.00 100.06 109.00 109,00
2 ' ’ ’ ’ T ' ’ ' ’ ’ ’ : T 96.43 9561
3 86.67 82.97 - ' ‘
4 9667 96.13 T3 45 ’ ’ ’ ' ’ ’ ’ ) C LAY 5859
5 y T B0.00 6567 ’ ’ o 95.83 97.15  91.67 95.45 86.43 9403 45,43 431
6 93.93 90.47 56.67 5700 ' ' ' ' ’ TSTL 8878 (7,88 20.73
7 80.00 8671 50.00 48.71 o T LT 9363 07.50 83.00 78,57 81,27 T
8 g T3 415 95,45 96.58 9091 903 ' 83.33 74.00 87,85 71,48
§ 7333 198 26.67 3428 ‘ ' ’ ' 87,50 88.56 70.83 61.98 53.57 59.43
10 66.67 72.38 ’ T BLB2 74089 ’ ’ 62.50 48.36 - 50.00 47.18
¥ ’ ' ’ ’ ’ ' £3.64 59.09 7 ' 29.17 34.64 32,14 34.68
{2 T ' T85.36 7764 4091 40.30 ’ 12,50 2238 2143 23.44
13 56,67 55.42 2333 1465 7 2273 22,26 8333 7422 4017 1279 10.71 [4.42
14 50.00 49.88 20.00 {152 7273 58.39  4.60 9.14 79.27 69.95 .14 389
(5 46.67 44.06 10,00 9.97 3182 47.04 , 75.00 65.52 S35 188
18 ’ T3 691 2273 3555 70,83 60.95 '
17 43.33 33.55 » 9.09 9.09 62.50 56,33
18 33.33 28.719 4,55 459 ‘ 54.17 51.89
19 20,00 24.42 - - '
20 ’ ' , . 45.83 42,59
¢ 16.67 16.97 41,67 38.23
2 13.33 13.90 - ) 33,33 34.05
PA] 2917 30,09
U 16.67 26.39
25 12,50 22.93
2% £17 1979
s 7.13 o’ 3.3 21.48" KN 7,54 0.92
Gl i g 5 | 14 ; g Z

' Médias observadas e esperadas diferem significativamente ( p= 0.05).
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