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RESUMO

Os copépodes podem representar até noventa e sete por cento da biomassa
do zooplancton marinho e ha variacdo na composicao das espécies na regiao
antartica mesmo em pequena escala. Com o objetivo de identificar padrbes da
distribuicdo espacial e a abundancia dos copépodes foram utilizadas 55 amostras de
plancton coletadas na regiao costeira da baia do Almirantado, no inicio do verao
austral, em 2009. As coletas foram realizadas com rede conica de plancton (malha
de 150um) de 30m de profundidade até a superficie, em cinco estacdes de coleta —
estacdo 1 - Comandante Ferraz; estacdo 2 - Botany Point; estacdo 3 - Machu
Picchu; estacdo 4 - Thomas Point; e estagcdo 5 — Arctowski. Os copépodes
representaram 95% do total de organismos coletados, foram identificados 12.697
organismos das ordens Calanoida (Clausocalanus sp., Metridia gerlachei,
Rhincalanus gigas, Calanus propinquus), Cyclopoida (Oithona similis) e
Harpacticoida. A abundancia geral variou de 2 a 5003 organismos por cem metros
cubicos. A ANOVA para a abundéancia de copépodes indicou diferenca significativa

entre as datas e nao indicou variagao entre as estacdes de amostragem.

Palavras-chave: Zooplancton; Holoplancton; Oithona similis.




ABSTRACT

The copepods may represent up to ninety-seven percent of the biomass of
marine zooplankton. The species composition can vary in Antarctica even on a small
scale. In order to identify patterns of spatial distribution and abundance of copepods,
55 samples of plankton were collected in the coastal region of Admiralty Bay at the
beginning of the austral summer in 2009. Samples were collected with conical net
(150pum) from 30m depth to surface, in five sampling stations - # 1 - Comandante
Ferraz; # 2 - Botany Point; # 3 - Machu Picchu: # 4 - Thomas Point # 5 - Arctowski.
The copepods represented 95% of all collected organisms, 12,697 individuals were
identified, from the orders: Calanoida (Clausocalanus sp., Metridia gerlachei,
Rhincalanus gigas, Calanus propinquus), Cyclopoida (Oithona similis) and
Harpacticoida. The abundance ranged from 2 to 5003 organisms per hundred cubic
meters. The ANOVA for the abundance of copepods indicated a significant difference
between the dates with no variation between sampling stations.

Keywords: Austral summer; holoplankton; Oithona similis.
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INTRODUGAO

As regides polares possuem condigcbes ambientais extremas, sao altamente

produtivas biologicamente nos meses de verao e possuem periodos de escassez
durante o inverno. S&0 locais sensiveis as mudancgas climaticas e ambientais,
podendo contribuir para a compreensao destas alteracdes. Estas caracteristicas
tornam estes ambientes muito importantes cientifica e economicamente.

Estudos da baia do Almirantado indicam que muitos dos poluentes estao
concentrados em areas préximas as estagdes de pesquisa, no substrato e na coluna
d’agua (MARTINS et al, 2002, 2004; BICEGO et al, 2003), com impactos em
algumas das espécies locais (Absher et al., 2003).

O zooplancton é o componente do plancton que representa um grupo
diversificado de invertebrados que vivem na coluna d’agua nos oceanos. Sado, em
sua maioria, consumidores primarios e possuem papel importante na reciclagem de
nutrientes. Podem ser divididos em dois grupos de acordo com o tempo de
permanéncia no plancton: holoplancton (plancténicos em todo o ciclo de vida) e o
meroplancton (composto principalmente de larvas de invertebrados marinhos
bentdnicos que passam apenas parte do ciclo de vida na coluna d’agua).

Algumas espécies do zooplancton sao consideradas bons indicadores
hidrolégicos (BOLTOVSKOY, 1981) podendo assim melhorar o entendimento da
hidrologia e dindmica da regido. Kittel (2000) apresentou uma bibliografia extensa de
estudos sobre o zooplancton na regido antartica.

A diversidade do zooplancton antartico é comparativamente baixa em
relacdo a grande parte das regides do planeta (KITTEL et al., 1988). Varios estudos
apontam competicdo, predacéo, disponibilidade de alimento e hidrografia como
fatores que determinam a abundéncia e distribuicao do zooplancton (WARD, 2005,
apud BONICELLI et al., 2008). As principais relacbes que influenciam a densidade
de copépodes no plancton podem ser esquematizadas como no modelo
apresentado na figura 1.
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FIGURA 1. Modelo esquemdtico das principais influéncias na densidade de copépodes no plancton.

Devido as altas latitudes, ecossistemas de oceanos polares sdo governados
por uma distinta sazonalidade da produtividade primaria e os copépodes, incluindo
muitas espécies importantes, sdo fortemente afetados por esta variabilidade e
desenvolveram adaptac¢des especificas para enfrentar os periodos de escassez no
ambiente pelagico (SCHNACK-SCHIEL, 2001).

Os copépodes possuem altas taxas reprodutivas em comparacdo aos
demais grupos planctbnicos, e também desenvolvem-se rapidamente, o que
contribui para sua abundancia. Existem provavelmente trilhndes de individuos no
mundo (IANORA, 2005). Sao mais de 11.500 espécies, e eles sdo mais numerosos
que os insetos em terra, mesmo os insetos sendo bem mais diversos (HUMES,
1994). Devido a sua grande biomassa e estratégias (acumulo de lipideos, diapausa
em grandes profundidades) que permitem a sobrevivéncia ao longo do inverno, os
copépodes ajudam a amenizar os efeitos da escassez deste periodo na
produtividade antartica (KATTNER; HAGEN, 1995). Eles podem representar de 90 a




97% da biomassa do zooplancton marinho (BRADFORD-GRIEVE et al., 1999). Ha
grande variagdo entre a composicdo das espécies de copépodes mesmo em
pequena escala dentro da regido antartica (SCHNACK-SCHIEL, 2001 ).

Montu e Cordeiro (1986) realizaram o primeiro estudo brasileiro sobre o
zooplancton antartico, no verdo de 1982/1983 durante a primeira expedicao
cientifica brasileira a Antartica. Freire e colaboradores (1993) e Santos (1995)
estudaram o zooplancton da Baia do Almirantado, trabalhos cientificos
subsequentes de expedi¢des brasileiras estudaram principalmente o meroplancton
(ABSHER et al., 2003; FREIRE et. al., 2006; Cruz-Kaled, 201 1).

Schnack-Schiel e Hagen (1995) declararam as espécies mais abundantes de
copépodes na regido como sendo: Calanoides acutus, Calanus propinquus e
Metridia gerlachei. A dominancia numérica de Metridia gerlachei na regido também
foi relatada por Menshenina e Rakusa-Suszczewski (1992), Park Wormuth (1993) e
Bonicelli e colaboradores (2008). Para a regiao do Estreito de Bransfield o trabalho
de Arcos e Bonilla (1989) cita como principais os copépodes Calanoida: Calanus
simillimus, Calanoides acutus, Rhincalanus gigas e Metridia gerlachei. Foi registrada
grande abundancia da espécie Oithona similis na Baia do Almirantado (SICINSK et
al., 1996).




2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Verificar a distribuicdo espacial e abundancia dos copépodes da regido
costeira da Baia do Almirantado, na llha Rei George, Antartica, durante o inicio do

verao austral.

2.1.1 Objetivos especificos

Identificar os copépodes existentes neste ambiente e suas abundancias
relativas entre diferentes ordens e espécies encontradas.

Verificar se ha variacdo espacial na abundancia de copépodes (entre as
estagOes de coleta) e temporal (entre dias).




10

AREA DE ESTUDO

A llha Rei Gerge pertence ao arquipélago das ilhas Shetland do Sul e esta
localizada a cerca de 120 km ao norte da Peninsula Antartica, é a maior dentre as
ilhas do arquipélago, com cerca de 1.338 km2 (BREMER, 1998). O arquipélogo
possui onze ilhas e esta separado do continente antartico pelo Estreito de Bransfield
e da América do Sul pela Passagem de Drake.

O trabalho de Rakusa-Suszczewski (2002) descreve a regido da llha Rei
George e um pouco da histéria deste ambiente. O local tem grande diversidade de
vida marinha e costeira. Ela € habitat de aves (pinguins, skuas, petréis) e abriga
varias espécies de mamiferos marinhos (elefantes marinhos, focas, lobos marinhos),
peixes, algas, musgos e liquens (BERNSMULLER, 2005).

A llha Rei George possui quatro baias (Maxwell, Almirantado, Rei George e
Gentoo). A baia do Almirantado (62° 03’ — 12’ S e 58° 18 — 38 W) localizada na
costa sudeste da llha Rei George, é a maior de suas baias. E um local chave com
intensa atividade cientifica internacional, abriga as estacbes de pesquisa
Comandante Ferraz (brasileira), Machu Picchu (peruana) e Arctowski (polonesa).
Possui caracteristica de fiorde, com um sistema de pequenas ilhas (KITTEL et al.,
2001). A baia e a regiao em seu entorno tem sido alvo de pesquisas por mais de trés
décadas. As principais contribuicdes sdo as da estagdo de pesquisa polonesa
Henryk Arctowski, estabelecida em 1977 (RAKUZA-SUSZCZEWSKI, 2002).

O local é rico em pequenas enseadas com aguas rasas, que podem
representar refugios para a fauna béntica e plancténica (ABSHER et al., 2003) e tem
profundidade maxima de 500 m em sua regiao central, e possui oito quildmetros de
abertura para o oeste do Estreito de Bransfield (RAKUSA-SUSZCZEWSKI et al.,
2002). A baia recebe constante aporte de agua doce, proveniente de corregos de
degelo, chuva, neve e dos icebergs. Ela sofre influéncia das correntes do Estreito de
Bransfield e do Mar de Weddell, o que torna sua massa de agua superficial pouco
estratificada, sofrendo influéncia dos ventos e das marés (CAMARGO, 2012). As
trocas de agua entre a baia e o Estreito de Bransfield ocorrem principalmente
através das marés (MADEJSKI; RAKUSA-SUSZCZEWSKI, 1990). Os padroes de
circulagdo da baia do Almirantado foram descritos por Madejski e Rakusa-
Suszczewski (1990).
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4 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado com amostras de plancton coletadas na baia do
Almirantado, durante a primeira fase da XXVIII Operacdo Antartica do Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia Antartico de Pesquisas Ambientais (INCT-APA),
gue ocorreu no inicio do verdao austral, em 2009. Foram coletadas sessenta
amostras, dentre estas, cinco foram cedidas para a realizacao de outro estudo e nao
foram usadas neste trabalho.

As amostras foram obtidas em trés arrastos obliquos consecutivos por
estacao de coleta (figura 2), durante cinco minutos a uma velocidade aproximada de
dois nos, nos dias onze, quinze, vinte e trés e vinte e nove de dezembro. A rede
utilizada foi do tipo cénico, malha de 150 um, abertura da boca de 60 cm de
diametro e equipada com um fluxémetro Hydro-Bios Kiel digital (hélice de 75 mm:;
contador de 5 digitos; com “back-run stop” para operacéo vertical; conexao de trés
pontos) posicionado no centro da boca. Apds a coleta, as amostras foram
imediatamente lavadas em uma peneira de malha 125 ym e armazenadas, com
auxilio de um funil, em frascos Falcon de 50 mL. Os organismos foram fixados em
formol a 4% neutralizado com tetraborato de sodio. No Laboratério de Moluscos
Marinhos do Centro de Estudos do Mar (CEM) os frascos foram catalogados por
fase, data, estacao de coleta e nimero do arrasto.
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FIGURA 2. Mapa da area de estudo e localizagdo dos pontos de amostragem.

Os copépodes foram triados e separados em frascos etiquetados por data
de coleta, numero da esta¢do e numero da amostra e fixados em solugao de alcool a
setenta por cento. Os individuos foram identificados ao menor nivel taxonémico
possivel, através da observacdo da morfologia externa, conforme descricao
existente na bibliografia (BOLTOVSKQY, 1981; BJORNBERG, 1981; BOXSHALI e
HALSEY, 2004) e com auxilio de microscépio (Olympus CX40) e lupa (Carl Zeiss
Jena).

Segue a tabela (TABELA 1) com a localizagao das estagdes utilizadas como
referéncia na localizagcao dos pontos de coleta.
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TABELA 1. Localizacdo e denominagao dos pontos amostrais situados na baia do Almirantado.

N¢ do Ponto Nome Latitude (S) Longitude (W)
#1 Ferraz (CF) 62°05'13” 058°23'10,5”
#2 Botany Point (BP) 62°05'45,9” 058°20’09,5”
#3 Machu Picchu (MP) 62°05’31,5” 058°27°44,8”
#4 Thomas Point (PT) 62°09'14,8” 058°29'06,3”
#5 Arctowski (AR) 62°09'16,3” 058°27°37,9”

O volume arrastado (V) pela rede foi calculado utilizado como forma um

cilindro, tendo como base a area da boca (7 r?) da rede e a altura do cilindro (rf/fc) a
distdncia percorrida pela rede em metros, obtidos pelo nimero de rotacdes
registrado pelo fluxdmetro. Assim é possivel estimar o volume de agua filtrada em

metros cubicos (equacgao 1).

V =mr" rt
fe

Equacédo 1. Onde: r — raio da boca da rede; r = 0,3 m; rf - nUmero de rotagdes registradas pelo

fluxémetro; fc — fator de correcao (1,24 voltas do fluxémetro equivale a 1 metro percorrido).

Para o calculo de abundancia de copépodes (A) foi efetuado uma divisdo do
numero de individuos (n) pelo volume arrastado pela rede (V) encontrado na
equacdo 1. Para que os dados pudessem ser comparados, foi feita sua
padronizagado para organismos em 100m? (equacéo 2). Por problemas no fluxémetro
no dia onze nos pontos Comandante Ferraz e Botany Point a conversao dos dados
para estas amostras foi feita segundo uma estimativa do volume filtrado pela rede
com os dados do fluxdmetro em condicées semelhantes.

n
v

A=-100
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Equagéo 2. Onde: A — abundancia de copépodes padronizados em organismos.100m™3; n — nimero

de copépodes triados; V - volume arrastado pela rede.

Uma analise de Variancia (ANOVA) bi-fatorial com os dados transformados
em Log (x +1) foi empregada para verificar as diferencas significativas (a=0,05) entre
as médias da abundancia de copépodes (varidvel dependente) em relacdo as datas
e estagOes de coletas (varidveis independentes). O teste Tukey (post-hoc) foi
efetuado para identificar as diferengas entre as médias de abundancia avaliadas na

ANOVA.
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5 RESULTADOS

Os copépodes foram os individuos mais abundantes, representando 95% do
total de organismos. Foram identificados organismos das ordens Calanoida,
Harpacticoida e Cyclopoida. Os Calanoida (Clausocalanus sp., Metridia gerlachei,
Rhincalanus gigas, Calanus propinquus e Calanus simillimus) foram os mais
diversos e os Cyclopoida (Oithona similis) foram os unicos presentes em todos os
pontos e datas amostrados. Oithona similis foi a espécie encontrada em maior
nuamero, sao individuos pequenos (até 1 mm). A abundancia desta espécie variou de
2 organismos.100 m= no ponto 1 no dia 23 de dezembro e 3885 organismos.100 m
no ponto 4 no dia 15 de dezembro. Segue a figura 2 com as abundancias de
copépodes em individuos.100 m=.

11/12/2009
&Y 15/12/2009
51 [ 23/12/2009
7#] 29/12/2009

S LIILLT
L

Log (x+1) de copépodas (organismos.100m3)

NRRRNR
OOV

%%

#1 #2 #3 #4 45
Estagao

8 FIGURA 3.

Abundéancias de copépodes em todas as estagdes, nos dias quinze, vinte e trés e vinte e nove de

dezembro, convertidas em Log (x+1).

Os maiores individuos amostratos foram os da espécie Rhincalanus gigas,

segue a figura 3, com a foto de uma fémea desta espécie.
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Figura 4. Foto de uma fémea da espécie Rhincalanus gigas, da estagao Arctowski.

Os resultados da ANOVA indicaram diferenca significativa entre datas
(p<0.05), mas nao entre estacdes (p=0.56). Ao avaliar a interacdo entre estes dois

fatores (datas e estagdes) foi observado diferenca significativa (p<0.05) (tabela 2).

Tabela 2 — Resultados da analise de Variancia (ANOVA) bi-fatorial da abundancia geral de
copépodes transformados em Log (x+1). SQ — Soma dos quadrados; GL — grau de
liberdade; QM — quadrado médio; F — teste de Fisher; p — p valores (a=0,05).

Fatores sQ GL QM F P
Data de coleta 6,2139 ! 2,0713 16,229  0,000001
Estacoes 1,2589 4 0,3147  0,7517 0,561606
Data de «coleta x 10,2526 12 0,8544 6,694 0,000005
EstacOes
Erro 4,4669 35 0,1276

Na estacdo CF a abundéancia maxima de copépodes foi obtida no dia quinze,
com 525 individuos.100 m3. As menores foram no dia vinte e trés, minimo de 2,5

individuos.100 m™=. A figura 5 mostra a abundancia entre os grupos identificados.
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Figura 5. Abundancias dos diferentes grupos de copépodes, na estacdo CF, nos dias onze, quinze,

vinte e trés e vinte e nove. Valores em individuos.100 m-3,

Em BP (figura 6) os valores minimos também foram obtidos no dia vinte e trés,

e a maxima abundancia foi registrada no dia onze. A abundéncia total variou de 40

individuos.100 m™ a 1427 individuos.100 m™.
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Figura 6. Abundéancia total e dos diferentes grupos de copépodes na estagdo BP, nos dias onze,

quinze, vinte e trés e vinte e nove. Valores em individuos.100 m-3.

A maxima obtida em MP (figura 7) foi de 1800 individuos.100 m, no dia onze

e 0s menores valores foram os do dia vinte e trés, com um minimo de 15

individuos.100 m3,
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Figura 7. Abundancia total e dos diferentes grupos, na estacdo MP, nos dias onze, quinze, vinte e trés
e vinte e nove. Valores em individuos.100 m-3.

Thomas Point (figura 8) foi o local com maior variagdo no nimero de
individuos, com um méaximo de 5002 individuos.100 m= no dia vinte e trés e minimo
de 34 individuos.100 m™=. Apesar do valor maximo amostrado nesta estacdo, as
outras duas amostragens desta data em TP tiveram valores menores (1831 e 1929
individuos.100 m3).
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Figura 8. Abundancia total e dos diferentes grupos, na estagéo TP, nos dias onze, quinze, vinte e trés
e vinte e nove. Valores em individuos.100 m-S,

Arctowski (figura 9) teve os maiores valores de abundancia dentre todas as
estacdes no dia vinte e nove, com uma média de 2.010 individuos.100 m™ nesta

data, com variagdo maxima de 335 individuos.100 m=entre trés dos arrastos.
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6 DISCUSSAO

A auséncia de diferenca significativa (registrada pela ANOVA) entre as
densidades de copépodes nas estacbes pode ser explicada pelo padrao de
circulagcao intensa da baia do Almirantado, principalmente considerando que o
estudo foi feito em aguas rasas onde a coluna d’agua também sofre mistura pela
forca dos ventos.

Individuos da ordem Calanoida sédo os mais comuns entre os componentes
do zooplancton marinho. Esta ordem é aparentemente a melhor sucedida neste
ambiente, podendo ter organismos de um milimetro a poucos centimetros. Os
grandes Calanoida possivelmente foram subestimados em numero por este estudo,
uma vez que a rede utilizada tem abertura de boca que permite que muitos escapem.

Trés espécies sao consideradas dominantes em biomassa no oceano
austral: Calanoides acutus, Calanus propinquus e Rhincalanus gigas (PASTERNAK;
SCHNACK-SCHIEL, 2001), e acredita-se que todas seguem basicamente a mesma
estratégia: reproducao durante a primavera (para que suas novas geracdes possam
crescer e desenvolver-se em condigdes favoraveis de alimentacédo), acumulo de
reservas de lipidios pelos copepoditos, até que param de se alimentar e descem até
aguas mais profundas, quando sua respiraciao e desenvolvimento tornam-se lentos
(PARK; WORMUTH, 1993).

Utilizando redes de malha superior a 200 ym, Bonicelli e colaboradores
(2008) obtiveram um maximo, dentre os individuos da ordem Calanoida, de 559
organismos.100m= da espécie Metridia gerlachei, em um ponto na entrada da baia
do Almirantado. Para a regiao do Estreito de Bransfield o trabalho de Arcos e Bonilla
(1989) cita como principais contribuintes de biomassa os copépodes Calanoida:
Calanus simillimus, Calanoides acutus, Rhincalanus gigas e Metridia gerlachei,
sendo os Ciclopoida pouco representativos. Metridia gerlachei e Ctenocalanus sp.
foram os mais abundantes na regidao segundo Bonicelli et al. (2008). A dominancia
numérica de Metridia gerlachei na regido da baia do Almirantado também foi
relatada por Menshenina e Rakusa-Suszczewski (1992) e por Park Wormuth (1993).
Schnack-Schiel e Hagen (1995) declararam as espécies mais abundantes de
copépodes na regiao como sendo: Calanoides acutus, Calanus propinquus e
Metridia gerlachei.
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A abundancia e biomassa de espécies da familia Oithonidae vem sendo
subestimada pelo uso das redes regulares, com malha igual ou superior a 200 ym
(BOXSHALL; HALSEY, 2004). Diversos fatores contribuem para a abundéancia de
Oithona similis, Nishibe et al. (2010) demonstraram a omnivoria desta espécie,
estratégia que pode lhe favorecer grandemente na extrema escassez de
~ produtividade primaria do inverno no ecossistema antartico. Segundo os autores
eles também podem alimentar-se de pelotas fecais de outros individuos do
zooplancton. Tambem tem sido demonstrada a omnivoria do krill, que ingere
pequenos copépodes, no estudo de Atkinson e Snyder (1997), pode-se notar a
preferéncia destes organismos por pequenos Calanoida, mesmo quando ha Oithona
spp. disponivel em maior numero. Isto é atribuido, pelos autores, ao modo de vida
mais séssil dos Oithonidae, uma vez que os eufausiaceos capturam através da
percepcao da movimentacao da presa, as oithonas seriam menos percebidas por
estes individuos.

Os pequenos Cyclopoida ndo seguem a mesma estratégia anual de
reproducdo que a maioria dos grandes Calanoida que habitam a mesma regiao. Eles
parecem reproduzir-se continuamente, sem uma clara proporcionalidade entre os
estagios de vida ao longo do ano. Isto deve-se também a terem um ciclo de vida
mais curto, comparado aos Calanoida que tem um ciclo anual (FRANSZ;
GONZALES; 1995).

Resultado semelhante para Oithona similis ja foi observado para areas rasas
em outros locais dentro da regido antartica, com registros de grande abundancia
também na bafa do Almirantado (SICINSK et al, 1996). Isto demonstra que
possivelmente esta espécie vem sendo subestimada quanto a alta produtividade na
regiao antartica e sdo necessarios mais estudos nao somente da sua real
contribuicdo em biomassa como também de suas caracteristicas ecolégicas.

Os copépodes da ordem Harpacticoida sao bem diversos quanto a seu
habitat, porém sao mais comumente encontrados em ambiente antartico como
componente do bentos. Varios trabalhos encontraram estes organismos em vida
livre associados as macroalgas presentes no gelo (DAHMS et al, 1999,
GRADINGER, 1999), como parasitas de outros organismos (BRESCIANI; LUTZEN;
1994, MARCOGLIESE; 2002) e no sedimento da baia do Almirantado
(SKOWRONSKI; CORBISIER, 2002, VEIT-KOHLER, 2005;). Portanto, como n&o

foram encontrados nauplios ou estagios iniciais de copepoditos desta ordem (que
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poderiam ser individuos parasitas ainda ndo assentados), a presenca destes
organismos pode estar associada a ressuspensao de sedimentos ocasionada pela
circulacao da baia observada em alguns dias de coleta.

Segue tabela 3 com citacbes de trabalhos anteriores com registros das
mesmas classes de copépodes nas proximidades da area de estudo.

TABELA 3. Trabalhos anteriores realizados na Baia do Almirantado e Estreito de
Bransfield em que foram encontradas as mesmas classes de copépodes.

l Baia do Almirantado ‘ Estreito de Bransfield

JAZDZEWSKI (1982)

SICINSKI et al. (1996) ZMIJEWSKA (1987)
Metridia gerlachei WALKUSZ et al. (2004) ARCOS & B. (1989)
KiTTEL (2001) | PARK, WORMUTH (1993)

BONICELLI (2008)

JAZDZEWSKI (1982)

SICINSKI et al. (1996) ZMIJEWSKA (1987)
Rhincalanus gigas WALKUSZ et al. (2004) ARCOS & B. (1989)
KITTEL (2001) PARK, WORMUTH (1993)

BONICELLI (2008)

JAZDZEWSKI (1982)
SICINSKI et al. (1996)
. , ZMIJEWSKA (1987)
Calanus propinquus WALKUSZ et al. (2004)
PARK, WORMUTH (1993)
KITTEL (2001)
BONICELLI (2008)

Clausocalaus sp. JAZDZEWSKI (1982)

ZMIJEWSKA (1987)

FRANSZ, GONZALEZ (1995)

; SICINSKI et al (1996) BONICELLI (2008)
Oithona similis
. KITTEL (2001)

WALKUS?Z et al. (2004)

SICINSKI et al. (1996)
KITTEL (2001)

WALKUSZ et al. (2004)

Harpacticoidas
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