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RESUMO

O ano de 2020 foi marcado pela maior crise da saude do século XXI até entdo. A pandemia
causada pela Covid-19 mudou a vida de todos drasticamente, fazendo-nos adaptar a um
“novo normal”. Além dessa crise na saude, outras crises foram evidenciadas durante esse
periodo, como desinformacdo, fake news e pseudociéncias. Neste cenario cadtico, 0s
pesquisadores Atila lamarino e Soénia Lopes publicaram um livro didatico, interdisciplinar e
nao seriado onde sao discutidas as principais tematicas que envolvem a pandemia, de forma
direta e indireta, refletindo sobre o que ela foi e é. Com isso, o objetivo deste trabalho é
compreender o potencial deste livro para a alfabetizacao cientifica na educacao em saude por
meio da analise das atividades, utilizando Analise Textual Discursiva - ATD. Os resultados
encontrados demonstram que o livro é uma alternativa para se trabalhar a temética de forma
interdisciplinar, tanto no ensino de ciéncias quanto em nas demais areas do conhecimento,
possuindo assim potencialidades para desenvolver capacidades de reflexdo e autonomia,
promovendo o processo de alfabetizag&o cientifica na educagdo em saude.

Palavras-chave: Pandemia da Covid-19. Alfabetizacdo Cientifica. Educacdo em
Saude. Interdisciplinaridade. Livro Didatico.



ABSTRACT

The year 2020 was marked by the biggest health crisis of the 21st century so far. The
Covid-19 pandemic changed everyone's lives drastically, making us adapt to a “new
normal”. In addition to this health crisis, other crises were evidenced during this period,
such as misinformation, fake news and pseudosciences. In this chaotic scenario,
researchers Atila lamarino and Sénia Lopes published a textbook, interdisciplinary and
non-serial where the main themes that involve the pandemic are discussed, directly
and indirectly, reflecting on what it was and is. Thus, the objective of this work is to
understand the potential of this book for scientific literacy in health education through
the analysis of activities, using Textual Discursive Analysis - ATD. The results found
show that the book is an alternative to work on the theme in an interdisciplinary way,
both in science teaching and in other areas of knowledge, thus having the potential to
develop reflection skills and autonomy, promoting the process of scientific literacy in
the Health Education.

Keywords: Covid-19 pandemic. Scientific Literacy. Health  Education.
Interdisciplinarity. Textbook.
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1. INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO

A histéria da humanidade ja foi marcada por varias epidemias e pandemias
que preocuparam e mudaram a sociedade. Peste negra, Gripe Espanhola, variola,
cOlera, entre outras ameacas microscopicas marcaram nossa histéria e a historia da
ciéncia.

No dia 11 de marco de 2020, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
declarou o surgimento de uma nova pandemia. Desta vez, causada por um virus da
Sindrome Respiratdria Aguda Severa (SARS), este microrganismo recebeu o0 nome
de SARS-CoV-2, popularmente conhecido como novo coronavirus, causador da
COVID-19 (WHO,2020). Com a declaracéo da pandemia, medidas de protecéo foram
impostas para frear o avanco do inimigo. O uso de mascaras se tornou algo obrigatério
e comum em todos os cantos do mundo; o alcool em gel, que foi nosso aliado na
pandemia da gripe suina (H1N1), voltou a estar por todos os cantos; as escolas e
universidades tiveram que ser fechadas e as salas de aulas fisicas foram substituidas
pelas salas virtuais; o home office foi uma alternativa encontrada pelas empresas para
manter seus empregados seguros; eventos foram adiados e hospitais comecaram a
se preparar para uma grande crise sanitaria e humanitaria que surgiria (ONU, 2020).

Em meio a este contexto, eu estava no sexto semestre do curso de Ciéncias
Biolégicas, modalidade licenciatura. Naquele momento ndo possuia uma linha de
pesquisa a seguir, mas sabia que queria trabalhar na area da Educacédo em Ciéncias,
contudo precisava de algo para me apoiar. Com o fechamento das universidades,
muitos estudantes, e me incluo aqui, viram seu futuro incerto, ja que ndo havia uma
previsdo de quando as aulas e as pesquisas iriam retornar. Com um tempo livre em
casa, comecei a acompanhar 0s noticiarios e ver sua repercussdo acerca da
pandemia junto as pessoas préoximas a mim. Surpreendeu-me o fato de que estas
pessoas ndo entendiam conceitos simples, pelo menos aos meus olhos, sobre a
pesquisa cientifica. Além de questionarem as medidas de biosseguranca para conter
a disseminacéao do virus, tais como o0 uso de mascara e o distanciamento social.

Acabei percebendo que este tipo de comportamento acontecia por dois
fatores. Um desses fatores € a falta de compreensdo da populacdo acerca de
conhecimentos cientificos e sobre os perigos decorrentes de um virus. Afinal de
contas, como as pessoas vao ter medo de algo que elas ndo compreendem? Outro

7

fator é a influéncia de ideologias politicas que, muitas vezes, sdo baseadas em
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pseudociéncias e negacionismos cientificos. Ambos os fatores interferem igualmente
no combate desta e de futuras pandemias. Trata-se da inexisténcia de alfabetizacéo
cientifica entre as pessoas, algo que faz com que elas tenham maiores chances de
acreditar em fake news (mentiras) ou informacbes distorcidas, divulgadas
principalmente em redes sociais.

Foi neste contexto pandémico que, no ano de 2020, entrei para 0 projeto
Licenciar Biologia: Educacdo em Saude no Ensino de Ciéncias. O objetivo do projeto
€ desenvolver atividades de ensino, pesquisa e extensdo para formacdo de
professores. Durante o projeto, desenvolvemos atividades relacionadas a elaboracgéo
de um jogo educativo digital (JED), envolvendo temas como alimentacao,
automedicacdo, drogas, higiene, saneamento basico, salude mental, vacinas, fake
news e a importancia de fontes de informacg6es confiaveis de informacgdo (VENTURI,
et al, 2020).

Com o desenvolvimento das atividades do projeto, comecei a pesquisar mais
sobre alfabetizacao cientifica. Embora ja tivesse lido sobre o assunto durante a minha
graduacéo, foi por meio do projeto que me interessei e passei a pesquisar mais sobre
o tema. Foi quando encontrei minha tematica de interesse para pesquisa no campo
da Educacéo em Ciéncia: alfabetizacdo cientifica e saude.

O conhecimento cientifico se encontra em todos os aspetos de nossa vida em
sociedade. Por este motivo € necesséario que o individuo tenha um entendimento
cientifico minimo para que as suas escolhas e tomada de decisdes sejam amparadas
cientificamente, evitando riscos para ele e para a sociedade. Neste sentido, a
alfabetizacdo cientifica, enquanto processo, pode trazer esse amparo, permitindo a
compreensao de mundo de forma critica e responsavel, tomando decisfes coerentes
em sua vida.

Enquanto estas reflexdes e observacfes surgiam em minha formacédo, em
novembro de 2020, o divulgador cientifico Atila lamarino, juntamente com a professora
Sobnia Lopes, langaram o livro didatico - LD Coronavirus: Explorando a pandemia que
mudou o mundo. Os autores procuram trazer os principais pontos de discussao sobre

a pandemia, os principais acontecimentos e informacgdes cientificas importantes, que

1 Estou considerando esta obra como um livro didatico, conforme considera a editora moderna. No
entanto, outros autores e pesquisadores da area de educacdo em ciéncias podem considera-los um
livro didatico tematico, livro didatico alternativo ou ainda livro didatico paradidatico. Porém, esse
estudo néo se ateve a analisar o tipo e designacdo desta obra.
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talvez possam contribuir com a alfabetizacdo cientifica. O livro ndo é seriado ou
destinado a uma unica disciplina escolar, mas sim interdisciplinar, bem diferente do
que estamos acostumados a ver em um livro didatico. Foi entdo, que minhas
inquietacBes com a tematica fizeram surgir minha pergunta de pesquisa: Como este
livro poderia contribuir com a divulgacao cientifica e com a alfabetizacéo cientifica na
Educacdo em Saude?

Para responder a esta pergunta, o objetivo geral deste estudo é
compreender as potencialidades do livro “Coronavirus: Explorando a Pandemia que
mudou o mundo” para a Alfabetizacéo Cientifica na Educacdo em Saude, a partir das
atividades propostas pela obra. Para tanto, sdo objetivos especificos:

a) Apresentar o livro, sua estrutura, linguagem e principais temas tratados;

b) Analisar o potencial das atividades deste livro para a alfabetizagéo
cientifica;

c) Refletir sobre a importancia da interdisciplinaridade para as

compreensdes sobre a pandemia.

Esta pesquisa analisa um livro novo, que ndo se enquadra nos critérios do
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). Além disso, estudos que
fazem analise de livros didaticos envolvendo a educacdo em saude s&o raros, uma
vez que os temas abordados nesta area de estudo podem se encaixar em varias linhas
de pesquisa (MOHR, 2002).

Portanto, a contribuicdo deste estudo pode estar relacionada a possibilitar
acesso a este material, divulgando-o entre os professores; apresentacdo de um

material interdisciplinar como alternativa a educacao em ciéncias, dentre outros.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacdo tedrica deste estudo encontra-se dividida em quatro tépicos.
O primeiro, Alfabetizagdo cientifica no Ensino de Ciéncias em tempos de
pandemia e fake news, aqui vamos tratar da importancia do ensino de ciéncias para
a formacdo de um individuo alfabetizado cientificamente, a fim de proporcionar
compreensdes acerca de noticias cientificas de livre acesso nas redes sociais e 0s
impactos das fake news. O segundo topico, A Interdisciplinaridade e no Ensino de
Ciéncias, ira tratar da interdisciplinaridade e sua importancia nos processos de ensino
e aprendizagem das ciéncias, mostrando que diferentes assuntos devem ser
compartilhados e estudados de forma integrada em diferentes areas do conhecimento.
E o dltimo topico, iremos falar brevemente sobre o Livro Didatico e sua importancia

no ensino.

2.1 Alfabetizacdo cientifica no Ensino de Ciéncias em tempos de pandemia e
fake news

Com os avancos tecnoldgicos, as divulgacbes cientificas ndo se encontram
somente em revistas cientificas, sites de periddicos e na midia de noticias, pode-se
perceber que estas informacdes tomaram conta de varios espacos de comunicacao,
principalmente das redes sociais e aplicativos de mensagens. Essa mudanca na forma
de se fazer e obter os produtos da divulgacao cientifica foi muito benéfica, mostrou
um grande avanc¢o na popularizacdo do conhecimento cientifico, com a troca mais
rapida de informacdes entre os pesquisadores e a sociedade em que estao inseridos
(GOMES et al, 2020).

Porém, a distorcdo de informacdes e a divulgacdo de noticias falsas, as
famosas fake news, comecaram a crescer de forma assustadora. A conhecida era da
pés-verdade? teve inicio no ano de 2016, a saida da Gra-Bretanha da Unido europeia
e a eleicdo de Donald Trump como presidente do Estados Unidos, foram momentos

que impulsionaram a divulgacdo de noticias ndo verdadeiras em torno destes dois

2 Informacdo ou assercao que distorce deliberadamente a verdade, ou algo real, caracterizada pelo
forte apelo & emocéo, e que, tomando como base crengas difundidas, em detrimento de fatos
apurados, tende a ser aceita como verdadeira, influenciando a opinido publica e comportamentos
sociais (ACADEMIA BRASILEIRA DE LETRAS,2021).
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grandes momentos histéricos (D’ANCONA, 2018; GOMES, et al, 2020).

As noticias falsas sdo manipuladoras uma vez que se apropriam de uma
interlocugédo que mexe com as emogdes e ideologias do leitor, com o objetivo de
serem acreditadas. Para que a inverdade se torne verdade é necessario que se tenha
um apelo emocional muito forte, ao ponto de que essas ideias sejam defendidas néo
pela sua légica e veracidade, mas pelas crencas das pessoas, afetadas pela noticia
(GOMES et al, 2020).

Para reduzir ou evitar a propagacéao de noticias falsas, € essencial a formacéo
de uma sociedade com pessoas em processo continuo de alfabetizacdo cientifica.

Trata-se de um mecanismo de convivéncia na sociedade atual, onde:

Aumentar o nivel de entendimento publico da ciéncia € hoje uma
necessidade, ndo s6 como um prazer intelectual, mas também como uma
necessidade de sobrevivéncia do homem. E uma necessidade cultural
ampliar o universo de conhecimento cientifico, tendo em vista que hoje se
convive mais intensamente com a ciéncia, a tecnologia e seus artefatos
(LORENZETTI, 2000, p.51).

Neste sentido, a relevancia da alfabetizacdo cientifica se concretiza ao
reconhecé-la como a capacidade do individuo de interpretar e compreender os temas
abordados pela ciéncia e pela tecnologia e incorpora-los em suas escolhas. Isso vai
muito além de intepretacdo de conceitos e termos, esta relacionado ao entendimento
da aplicabilidade da ciéncia na sociedade (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).

Sasseron (2015, p.56) argumenta que a alfabetizacdo cientifica € uma
ferramenta que serve para “(...) andlise e a avaliagdo de situagbes que permitam ou
culminem com a tomada de decisdes e 0 posicionamento”. Por isso, o fato de uma
pessoa ser alfabetizada cientificamente a torna uma pessoa munida de informacdes,
que a deixa empoderada politicamente e socialmente (BARTELMEBS; VENTURI,
SOUSA, 2021).

Diante disso, Bartelmebs, Venturi e Sousa (2021) enfatizam o papel do Ensino
de Ciéncia para a formagé&o desse sujeito critico, para o qual a alfabetizacéo cientifica
contribui. Cabe ao Ensino de Ciéncias proporcionar a formacdo de um cidadao que
compreende e confia na ciéncia, que entenda seus limites, mas confie nos

conhecimentos produzidos por ela.

Neste sentido, € papel da Educacdo em Ciéncias fortalecer o processo de
alfabetizacéo cientifica, de modo a construir conhecimentos e fortalecer a
confiabilidade em achados, teorias, modelos, conceitos e conhecimentos
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discutidos e confirmados pela comunidade cientifica, mesmo correndo o risco
de estes serem questionados, falseados ou atualizados (BARTELMEBS;
VENTURI; SOUSA, 2021, P.73).

A partir desta compreenséo, o Ensino de Ciéncias tem como fung&o a formacgao
de um aluno critico e refletivo que compreende seu papel de protagonista na
sociedade. E esperado que o aluno compreenda que as suas escolhas afetam, de
forma direta ou indireta, a sociedade em que vive (LORENZETTI, 2000).

Embora o Ensino de Ciéncias possa ser realizado tanto em locais formais
guanto informais e ndo formais, a escola € o primeiro lugar de contato que muitos
individuos tém com as ciéncias, isso faz com que a escola assuma um papel de
formacdo de cidaddos que utilizem o conhecimento adquirido em seus anos de
formacao escolar, em sua vida. (LORENZETTI, 2000).

Para que a Educacdo em Ciéncias consiga contribuir para a formacao de um
sujeito critico e reflexivo € necessario que o conteudo trabalhado pelo professor em
sala de aula ndo se prenda na transmisséo de informacdes, mas que consiga trazer a
ciéncia para a realidade de fato. (BARTELMEBS; VENTURI; SOUSA, 2021)

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a area de ensino de

ciéncias da natureza, no ensino fundamental, tem como compromisso:

O desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das
ciéncias (BRASIL, 2017, p.325).

Ja no ensino médio, as ciéncias da natureza tém como propdsito “promover a
compreensao e a apropriacao desse modo de ‘se expressar’ proprio das ciéncias da
natureza pelos estudantes” (BRASIL, 2017, p.247). O documento continua e pontua a
importancia do entendimento dos conceitos cientificos para a independéncia da

escolha do estudante:

Tudo isto é fundamental para que os estudantes possam entender, avaliar,
comunicar e divulgar o conhecimento cientifico, além de Ihes permitir uma
maior autonomia em discussdes, analisando, argumentando e posicionando-
se criticamente em relacdo a temas de ciéncia e tecnologia (BRASIL, 2017,
p.547).

Silva et al (2019) argumentam que o Ensino de Ciéncias vai além de compreender e
decorar conceitos e termos cientificos, mas sim, esta ligado ao que o aluno pode usar

da ciéncia em sua vida.
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Diante disso, vé-se que o ensino de Ciéncias vai muito além da simples
assimilacdo e reproducédo de conceitos, pois este requer um sentido que leve
a aplicabilidade dos conhecimentos no cotidiano dos alunos, isto é, o saber e
o fazer cientifico devem estar intimamente ligados e relacionados ao dia a dia
dos alunos, desenvolvendo assim, por meio de habilidades e acBes de
investigacao, o letramento cientifico (SILVA et al, 2019, p.n/p).

Carvalho (2016) levanta uma discussdo muito importante sobre o

conhecimento cientifico, a construcdo de conhecimento escolar e o professor:

[...] entendemos que nem sempre o conhecimento cientifico estara na mesma
proporcdo para a superacdo dos desafios da realidade, pois, assim como
contribui para o desenvolvimento da sociedade pode ser um meio de
desigualdade, por isso a alfabetizacao cientifica deveria ser um direito de
todos e dever do professor em assumir o papel de pesquisador para a
construg&o de novos saberes (CARVALHO, 2016, p.3).

No entanto, a construcdo deste conhecimento ndo é focada apenas em uma

disciplina, mas sim interdisciplinar, como discutirei na proxima secao.

2.2 Interdisciplinaridade e o Ensino de Ciéncias

Embora estudiosos ndo tenham de fato chegado a um consenso sobre o
conceito de interdisciplinaridade, podemos considerar a interdisciplinaridade como
uma “relac&o entre as disciplinas” (YARED,2008, p.161)

Para Fortunato, a interdisciplinaridade promove uma interagcdo entre as
diversas areas do conhecimento e seus saberes e conteudo. A interdisciplinaridade
une as diferentes areas do conhecimento no curriculo escolar com o objetivo de “(...)
fortalecer, qualificar e contextualizar o processo de aprendizagem dos discentes em
respectivos niveis de ensino” (FORTUNATO, 2013, P.2)

Com isso, a utilizacdo de temas transversais, que sdo citados nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), buscam a renovacao do curriculo escolar, trabalhando
temas importantes para a vida do aluno (MARINHO, et al, 2015, p. 430).

Segundo os PCN:

(...) a transversalidade também pressupde uma inter-relacdo permanente
entre educacao para a Saude e os demais temas transversais, pois a propria
natureza desses temas faz com que entre eles haja sempre uma grande
afinidade, dado que comp8em, em seu conjunto, uma visao ética do mundo
e das relacdes humanas. (BRASIL, 1997).

Os temas transversais sdo assuntos importantes para a formacao cidada dos
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alunos, assuntos esses que ndo devem ser abordados somente em um bloco
tematico. (BRASIL, 1998). Dentre estes temas, destaco aqueles que envolvem a
saude que sdo importantes para formacdo de um sujeito critico e autbhomo na
sociedade. Espera-se que através da abordagem das variadas tematicas que
discutem esses assuntos, o individuo se capacite cientificamente para a tomada de
decisfes seguras sobre a sua saude, ndo somente de um ponto de vista biomédico,
que € muito abordado nos curriculos escolares atuais, mas também socialmente e
ambientalmente (MOHR, 2002, p.33), como discutirei adiante. Neste sentido a
Educacdo em Saude se propdem como um tema interdisciplinar, que envolve

inUmeras areas das ciéncias e da vida, como descreve Mohr (2002) no trecho a seguir:

Assim, a capacidade de leitura, de compreensao e de interpretacao é vital no
entendimento de uma bula, de instru¢cdes de uso de um raticida, das
informacdes e instrucdes recebidas do médico em uma consulta ou, ainda,
da plataforma politica de um candidato a prefeitura em relacdo ao
saneamento basico, por exemplo (MOHR, 2002 p. 32).

Por meio destas consideracdes, concordo em definir a Educacdo em
Saude como um campo de conhecimento interdisciplinar que tem como objetivo
pedagdgico

Construgdo de conhecimento sobre o tema da salde e tem o objetivo de
ensinar conhecimentos através da reflexdo e do pensamento auténomo, de
forma a promover no aluno inter-relagbes cognitivas entre os diversos
conhecimentos envolvidos nas decisbes acerca da saude individual e
coletiva. (VENTURI, 2018, p. 29).
Para a efetividade da Educacdo em Saude, é preciso que esta ndo seja vista
como um conteudo de uma Unica disciplina e sim como um campo de estudos e
praticas e como processos de ensino e aprendizagem (VENTURI, 2018). Como sua
prépria definicdo ja expressa, é preciso mais de um conhecimento especifico ou de
uma area para a resolucdo de seus problemas, o que a torna uma area naturalmente
interdisciplinar. Neste caso, 0 objetivo da perspectiva interdisciplinar é focar no
problema para resolvé-lo e, para tanto, se torna necessario a articulacao de conceitos
e conhecimentos de diversas areas para se chegar em uma solucdo, de forma
reflexiva e critica (MOHR, 2002, p. 222).
Os antigos PCN para o ensino de ciéncias apresentavam propostas de
conteudos que deveriam ser abordados como eixos tematicos transversais. Com isso,
diferentes assuntos deveriam ser abordados. A exemplo, a teméatica salude que,

mesmo estando incorporada no ensino de ciéncias naturais como “Saude e
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cidadania”, aparecia também como tema transversal (BRASIL, 1997a).

Venturi e Mohr (2021, p.14) reconhecem que “Os PCN (...) avancam ao afirmar
a importancia da ES no contexto escolar e por trazer uma tentativa de ampliar e
modernizar a concepg¢ao de saude.” Porém, os PCN deixam de ser validos com a
instituicdo da BNCC. Segundo Venturi e Mohr (2021, p.15) esse documento traz um
retrocesso para a Educacdo em Saude. Os autores destacam que nédo é mencionado
no documento a expressao “educagao em saude” ou “educagao para saude”, como
existia nos PCN, e as mencgdes a palavra “saude” estao ligadas exclusivamente ao
cuidado da saude.

Ao analisar as competéncias especificas da BNCC, nota-se que, de uma certa
maneira, o documento causa um silenciamento do curriculo em relagcado a Educacéo
em Saude. Além de fazer poucas mencdes e rasas, a BNCC sugere que o ensino
proporcione momentos de autoconhecimento e autocuidado com a saude e o corpo,
mostrando uma linha de pensamento simplista e individualista da saude. Com isso, a
escola passa a abordar a Educacdo em Saude com o objetivo de adocao de acdes e
comportamentos saudavel aos olhos de quem impdem tal atividade (VENTURI;
MOHR, 2021). Portanto, a perspectiva transversal e interdisciplinar deixa de existir no
novo curriculo, apesar do incentivo a integracéo de areas ja defendida pela literatura,
em prol da alfabetizacdo cientifica no Ensino de Ciéncias, como ja discuti
anteriormente neste texto.

Ainda, Lorenzetti (2000, p.90) defende que os conhecimentos obtidos através
do ensino de ciéncias alcancem outras areas do conhecimento. A compreensao do
conhecimento cientifico faz com que a pessoa compreenda a sua realidade, permite
um protagonismo da pessoa alfabetizada cientificamente na sociedade, quando
consegue compreender e assimilar os conhecimentos transversais em areas do seu
cotidiano (LENES, et al, 2014). Para tanto, sdo necessarias estratégias de ensino e
aprendizagem, nas quais o livro didatico muitas vezes € protagonista e, por isso,
merece destaque e estudos, como discutirei no proximo topico.

Em contraponto a esse silenciamento curricular, o livro, objeto de estudo deste
trabalho, vem com o propdsito de incentivar a construgdo de conhecimento critico e
consciente, pois de acordo com o livro: “Convidamos vocé a participar criticamente
dos acontecimentos, analisando os fatos que estdo sendo divulgados e tomando
decisdes conscientes, embasadas em fontes confidveis e no conhecimento cientifico”
(IAMARINO; LOPES, 2020, p. 3).
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2.3 Livro didatico

O livro didatico (LD) é o material mais utilizado pelos professores,
principalmente de escolas publicas. E uma ferramenta didatica muito importante,
presente na vivéncia das escolas e que traz aos estudantes a possibilidade de viver
novas experiéncias por meio do conhecimento proporcionado por eles. Motivo pelo
qual, quando o professor for fazer a escolha deste material, ela precisa ser feita com
bastante conviccao e cuidado. (BRASIL, 2021)

No Brasil a escolha dos livros didaticos é feita pelo Programa Nacional do Livro
e Material Didatico (PNLD), que tem como objetivo atender as escolas de ensino
bésico publica, selecionando e distribuindo livros e materiais didaticos (BRASIL,
2017). Sdo abertos editais nos quais as editoras apresentam o seu material e, através
de uma “lista” de critérios, sdo selecionados os livros que comporao o Guia do Livro
Didatico que é enviado as escolas. Depois disso, os professores de escolas estaduais
€ municipais selecionam os materiais aprovados para trabalhar em sala de aula
(BRASIL, 2017)

Rosa (2017) realizou uma andlise sobre os LD de ciéncias no aspecto
econdmico, cultural e politico. O autor pontua a importancia do livro didatico no
ambiente escolar, que por muitas vezes, se configura a Unica ferramenta metodolégica
do professor e de conhecimento do estudante. O autor salienta a qualidade do livro
didatico, afirmando que:

Atualmente os materiais didaticos possuem uma qualidade muito maior em
relagdo as décadas passadas e isso, em grande parte, se deve aos editais
do PNLD que passam a exigir uma melhor qualidade das cole¢bes, em
sintonia com o0s avancos das pesquisas educacionais em cada &rea
disciplinar, bem como ao esfor¢co (de certo modo compulsério) das editoras
em reformular suas obras, visando atender melhor a estas demandas sobre
0 que seriam bons materiais didaticos (ROSA, 2017, p. 135).

O livro didatico se apresenta como um mediador do conhecimento cientifico
para os alunos. Ou seja, contribui com o professor em seu papel de formar alunos
criticos e atuantes na sociedade (BAGANHA, 2010). O LD é visto como o unico
material de facil acesso de informagéo e conhecimento.

Baganha e Garcia (2011) realizaram uma pesquisa na qual foi analisado o

papel LD de ciéncias para um grupo de professores do ensino de ciéncias dos anos
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finais do ensino fundamental. Como resultado, o grupo de professores considerou o
LD como um recurso importante na preparacdo e complementacdo dos contetdos
abordados em sala de aula. Os autores citam que esse grupo de professores
considera o livro didatico como um material bibliogréfico de apoio para o planejamento
de aula e para o ensino do aluno. Esse mesmo grupo utiliza outros materiais didaticos
juntamente com o LD (BAGANHA; GARCIA, 2011). Com esta pesquisa podemos ver
que mesmo com o passar dos anos e mudancas de curriculo, o livro didatico continua
sendo o material principal de busca de informacdo pelo professor, além da
confiabilidade do educador neste material.

Desta forma, por ser uma ferramenta muito utilizada no ensino de
ciéncias, é essencial que o LD levasse em consideracdo a necessidade de uma
Educacdo em Saude de qualidade, interdisciplinar e que promova a alfabetizacéo
cientifica, como citado no tépico anterior. O objeto de estudo do presente trabalho se
propée como um LD contextualizado e interdisciplinar, com os temas principais
tratados neste momento da histéria da humanidade, em pandemia. Por este motivo
considero essencial investigar o livro didatico em tela: “Coronavirus: Explorando a
Pandemia que mudou o mundo” e suas contribuicdes para a compreensao de mundo
de maneira critica, com respaldo cientifico, e suas contribuicbes para se analisar a
realidade e os temas abordados de maneira que reflita e repense “(...) atitudes e
valores diante desses enormes desafios” causados por uma pandemia (IAMARINO;
LOPES, 2020, p.3).
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3. CAMINHOS METODOLOGICOS

Este trabalho é caracterizado como uma pesquisa qualitativa, de andlise
documental, cuja analise ocorreu com base no método de analise textual discursiva
(ATD). A primeira etapa desta pesquisa consistiu ha revisao bibliografica, apresentada

a sequir.

3.1 Reviséo Bibliografica

A primeira etapa desta pesquisa foi revisdo bibliografica, em busca de
referéncias sobre o assunto. Essa revisao foi realizada em periédicos e eventos da
area de Ensino de Ciéncias, além de indexadores de pesquisa.

O levantamento foi realizado nos seguintes lugares:

a) Periddicos: A Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica (REnCiMa);
Alexandria: Revista de Educacdo em Ciéncia e Tecnologia (UFSC); Dynamis (Furb);
Ensaio - Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (UFMG); Ensino, Saude e Ambiente
(UFF); Historia, Ciéncias, Saude — Manguinhos; Investigacdes em Ensino de Ciéncias;
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (RBPEC); Revista Ciéncia
& Educacdo (Bauru) (UNESP); Revista Contexto & Educacdo (Unijui); Revista de
Educacéo, Ciéncias e Matematica (RECM); Revista Insignare Scientia; Revista Praxis.

b) Eventos: Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC) e
Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO);

C) Indexadores de pesquisa: Google Académico e Periédicos CAPES.

As palavras-chaves para as buscas foram: alfabetizacao/letramento cientifico,
interdisciplinaridade e livros didaticos. Procurou-se selecionar artigos que tinham
como tema de investigacdo assuntos ligados a saude, publicados nos ultimos dez
anos.

No total foram selecionados 16 artigos sobre analise de livros didaticos com o
foco em temas de saude. Destes artigos, 10 apresentam como foco de sua analise a
maneira conceitual que estes livros abordavam temas relacionados a saude; 2 tinham
como objetivo de discutir a maneira que estes livros abordavam os temas de saude
na formacado critica e ativa do aluno na sociedade; 2 artigos abordavam temas

relacionado a mineira que os livros didaticos abordavam a os temas sexualidade e
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género; e 1 dos artigos selecionados analisavam como o tema saude dos livros se
ligavam com o tema meio ambiente.

Com termo “Alfabetizacao/letramento cientifico” foram selecionados 11,
entretanto, esses artigos foram selecionados a fim de contribuir com as definicbes da
fundamentacéo deste trabalho e suas articulagcbes com o ensino de ciéncia.

Como se V&, as investigacdes que tratam de LD e a tematica saude sao raros.
Além disso, o livro a ser analisado € novo, com uma tematica nova para o Ensino de
Ciéncias e para o0 mundo, portanto uma analise qualitativa torna-se importante neste

primeiro momento. Os demais passos da pesquisa sao descritos a seguir.

3.2 Pesquisa Qualitativa e Andlise Textual Discursiva

Segundo Minayo (2010, p. 57), uma pesquisa qualitativa € o método utilizado
para estudar a histéria, relacbes, representacdes, crencas, percepcdes e opinides
atraves da interpretacdo do modo de vida da sociedade e sua maneira de se relacionar
entre si. Seguindo o pensamento da autora, esse tipo de metodologia tem uma
abordagem de investigacéo focada na andlise e discursos ou textos para interpretacéo
e percepcao do pesquisador.

A pesquisa qualitativa tem como objetivo compreender melhor os fendmenos
gue cercam a nossa sociedade. Essa metodologia de pesquisa prevé a coleta de
dados a partir da interacdo do pesquisador com o material estudado e a sua
interpretacdo (APPOLINARIO, 2012). Quando um material é composto de livros, é
considerado uma pesquisa documental, por este fato, essa pesquisa se caracteriza-
se como documental descritiva, ja que a intencdo € descrever as ideias centrais das
informacdes analisadas, sem a mudanca de seu significado (APPOLINARIO, 2012).

Diferente de outras pesquisas sobre livros didaticos, onde a se propde critérios
para fazer a analise de conteldo, o método de andlise utilizado para fazer o
levantamento de dados das atividades do livro “Coronavirus: explorando a pandemia
gue mudou o mundo”, foi a andlise textual discursiva (ATD). Esse método de pesquisa

tem como intencéo a reescrita das ideias retiradas do documento, analisando-o.

A andlise textual discursiva corresponde a uma metodologia de analise de
informacBes de natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas
compreensdes sobre os fenémenos e discursos (MORAES; GALIAZZI, 2016,
p.13).
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A analise parte da escolha do corpus, que € o conjunto de documentos que
serdo analisados, aqui constituindo-se o referido LD. Basicamente o corpus é
composto por textos documentais, que podem ser produzidos durante a pesquisa
(entrevistas, questionarios, registros de observagBes entre outros) ou entdo ja
existentes, como as atividades do LD, foco de andlise deste trabalho (MORAES;
GALIAZZI, 2016, p.38). As atividades foram selecionadas, pois nela estédo
informacdes importantes acerca da articulagdo entre areas do conhecimento,
incentivo a pesquisas, interdisciplinaridade e carecem de compreensao acerca de
suas possibilidades para alfabetizacéo cientifica e educacdo em saude.

A ATD organiza-se em trés principais etapas. A primeira etapa consiste na
desmontagem do texto, a unitarizagdo. Segundo Moraes e Galiazzi (2016, p.33)
nesta etapa “implica examinar os textos em seus detalhes, fragmentando-os no
sentido de produzir unidades constituintes, enunciados referentes aos fenbmenos
estudados”. Ao realizar o processo de unitarizagcao do texto em analise, um titulo que
refere se a ideia central da unidade e um cddigo para sua identificacdo para realizagéo
da préxima etapa. (MORAES; GALIAZZI, 2016)

A segunda etapa € categorizacdo que basicamente é dar uma luz “na
bagunca" que a unitarizacdo fez com o desmanche do texto. E um processo de
classificacdo das unidades que foram feitas na primeira etapa da andlise, juntando as
gue se assemelham em grupos. Essa etapa de classificacdo das unidades procura
construir estruturas de subcategorias e categorias finais que buscam a compreensao
tedrica do documento analisado. Neste processo, sdo criadas subcategorias e
categorias, que tem como ideia expressar a compreensao do pesquisador de forma
tedrica (MORAES; GALIAZZI, 2016). De acordo com Morais e Galiazzi (2016, p.113)
“As categorias (...) constituem formas de explicitagdo dessas teorias implicitas dos
sujeitos, concretizada a partir da perspectiva do pesquisador.”

A terceira etapa é a producéo do metatexto, que tem como objetivo reconstruir
o texto analisado explicando a compreensao do pesquisador sobre o documento. Esse
texto deve se apresentar como um texto composto de todos os elementos feitos nas
etapas anteriores.

(...) expresséo por meio da linguagem das principais ideias emergentes das
andlises e apresentacao dos argumentos construidos pelo pesquisador em

sua investigacdo, capaz de comunicar a outros as novas compreensodes
atingidas (MORAES; GALIAZZI, 2016, p.116).



30

Segundo Rosa e Dorneles (2021), através das viagens que o pesquisador faz
entre as etapas da ATD € que ele ira retratar seu entendimento sobre o objeto
analisado através da sua escrita. Os autores lidos para este trabalho, que utilizaram a
ATD como metodologia de estudo, procuravam uma “nova compreensao e
interpretacédo do conteudo analisado.” (ROSA; DORNELES, 2021)

Sousa e Galiazzi (2016) fizeram a analise do livro desenvolvido com o método
ATD, onde tiveram a intencdo de analisar a compreensdo hermenéutica do método
de analise.

Segundo esses autores:

(...) a tarefa hermenéutica na ATD é ir além do que j4 se sabe sobre o
fendbmeno, aprender sobre ele, ampliando o horizonte interpretativo por meio
das emergéncias tedricas, ou seja, na disposicdo de novas elaboracdes
dialdgicas (SOUSA; GALIAZZI, 2016, p.54).

Assim, na ATD o pesquisador assume-se autor no decorrer de todo 0 processo
de analise, desde o primeiro momento quando inicia sua unitariza¢do. Trata-se de um
processo recursivo, que permite sempre voltar ao passo anterior para amplid-lo ou
modifica-lo. E exaustivo, no sentido de desafiar diversificadas possibilidades de
leitura, mas, €, a0 mesmo tempo criativo, pois, parte desse processo sO sera
vivenciado se o0 pesquisador se permitir ler, criar e recriar suas proprias concepcoes

e teorias.
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4. ANALISES E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

Inicialmente apresentarei o livro didatico, objeto desta investigacdo e em
seguida, trarei as andlises e discussdes resultantes do processo de ATD das
atividades do Livro Didatico (LD).

Durante o processo de analise foi obtido um metatexto composto por trés
categorias finais. Em seguida apresento um quadro com os dados obtidos em cada
etapa do método ATD.

QUADRO 2 — Resultado da ATD.

Unitarizag&o 206
Categorias Intermediarias 83
Categorias Finais 3

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

4.1 O livro “Coronavirus: explorando a pandemia que mudou o mundo”.

A obra “Coronavirus: Explorando a pandemia que mudou o mundo” tem o
objetivo de explorar esse acontecimento historico, de relevancia cientifica, por meio
de uma obra que incentiva 0 pensamento critico e a participacdo na construcao deste
conhecimento (IAMARINO; LOPES,2020)

Publicado no ano de 2020, a obra foi escrita pelo divulgador, pesquisador e
uma das vozes mais atuantes na atualidade em divulgacéao cientifica, o pesquisador
Atila lamarino e a professora e escritora de livios Sénia Lopes, conforme mostra a

figura 1.
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Sobre os autores, conforme seu curriculo lattes, Atila lamarino é formado em
Ciéncias Biologicas na modalidade bacharel pela Universidade de Sao Paulo — USP,
no ano de 2006. Doutor em microbiologia pela mesma instituicdo em 2012, onde
também fez seu pds-doutorado em virologia. Também tem o titulo de pdés-doutorado
pela Yale University. Um dos grandes nomes da divulgacéo cientifica brasileira,
cocriador do maior blog de ciéncias da lingua portuguesa, o ScienceBlogs Brasil, e
também do canal Nerdologia na plataforma Youtube. O pesquisador ganhou
notoriedade na internet ao longo da pandemia através do seu trabalho de divulgagéao
cientifica em seu canal do Youtube ao vivo. Atualmente seu canal tem mais de 1,5
milh&o de inscritos. Através das lives o divulgador atualiza a populacdo sobre as
pesquisas e descobertas cientificas durante esse periodo dificil.

Ja professora Sonia Lopes, segundo informacdes de seu lattes, é formada em
Ciéncias Biologicas na modalidade de bacharel e licenciatura pela USP, no ano de
1977. E mestra em oceanografia e doutora em zoologia pela mesma instituicdo. Foi
professora e pesquisadora pela Instituicdo de Biociéncias da USP, foi diretora de
conteudo do Museu Catavento no ano de 2009 e se aposentou no ano de 2017.
Atualmente ela escreve e coordena a escrita de livros didaticos destinados ao ensino
de licenciatura em ciéncias dentro do convenio USP e Universidade Virtual do Estado
de S&o Paulo — UNIVESP.

A obra aqui analisada destaca diferentes pontos importantes sobre a
pandemia e seus processos, a fim de serem analisados e trabalhados com alunos. O
LD encontra-se dividido em seis capitulos:

1) Conhecendo 0s coronavirus: que apresenta o que se sabe sobre a doenca
covid-19 e o como o virus causador desta doenca, o0 SARS-CoV-2, se comporta, e
como o corpo humano reage na presenca deste microrganismo;

2) Transmissao e prevencao: que apresenta conceitos e explicacfes sobre
como o sistema imunolégico responde a infeccdo causada pela doenca; sobre
tratamentos dos doentes e a fabricacdo das vacinas; medidas de biossegurancas
tomadas durante esse periodo;

3) A pandemia no mundo em dados: discute como esse virus se tornou
pandémico tao rapido e de que maneira ele chegou em nosso pais; quais os fatores
que interferiram em seu combate, e quais foram os grupos que mais foram afetados

durante o primeiro ano de pandemia; também apresenta o significado de termos como
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meédia movel e incentiva a interpretacdo de graficos, dentre outros dados e calculos
matematicos necessarios para compreender 0 processo;

4) A pandemia no Brasil: apresenta aspectos territoriais do Brasil e debate
guestdes que envolvem a pandemia e a sociedade, especialmente indicadores
socioecondémicos e suas relagcdes com a transmissibilidade do virus;

5) Pandemias séo parte da historia: aborda assuntos como a historia das
pandemias, as pandemias que ja ocorreram no Brasil, a importancia da divulgagéo
cientifica e midiatica sobre a pandemia; discute ainda os movimentos negacionistas e
0 que sado fake news e como este fendbmeno atrapalhou e atrapalha o combate da
pandemia e como interpretar, analisar e compreender dados cientificos;

6) O que vem pela frente: neste Ultimo capitulo discute questdes importantes
sobre o futuro, sobre politicas publicas necessarias e o que ainda nao se sabe sobre
a pandemia.

Cada capitulo possui, ao final, atividades a serem realizadas pelos
estudantes. O foco da minha pesquisa foi a andlise destas atividades. De maneira
geral e de forma introdutdria, posso afirmar que elas apresentam aspectos que podem
ser discutidos com o objetivo de desenvolvimento da alfabetizac&o cientifica com a
educacdo em saude. Desta maneira, estes dois objetivos articulados em um livro
didatico tematico, podem contribuir com a formacao de um sujeito critico e participativo
cientificamente.

Tendo em vista as tematicas e conteudos abordados no LD, foi possivel
perceber que ele ndo estd somente focado na area da saude, ou de forma biomédica,
mas busca interacdes com as demais areas de conhecimento, promovendo a
interdisciplinaridade. Também pude perceber que o LD estimula o trabalho de
intepretacao, discussao e analise de dados cientificos. O livro € voltado tanto para o
aluno quando para o professor, apresentando uma linguagem acessivel, de facil

compreensao sobre os termos cientificos e de excelente qualidade grafica.

4.2 O que trazem as atividades e quais suas contribuicbes?

Os resultados apresentados nesta analise foram obtidos através da ATD
realizada. Sao apresentados em trés topicos a seguir. O primeiro, compreendendo o
gue foi a pandemia da COVID-19, onde sao apresentadas atividades do livro com

caracteristicas de retratar os acontecimentos importantes deste momento. O segundo,
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compreendendo aspectos cognitivos e comportamentais na Pandemia, neste
topico sdo discutidas as atividades e suas relacdes com a alfabetizacao cientifica e a
Educacdo em Saude. O terceiro topico, Aspectos didaticos, metodoldgicos e a
interdisciplinaridade do livro, apresenta os principais recursos didaticos que estéo
presentes nas questdes como imagens, esquemas ilustrativos, fotos, graficos, entre
outros, além de apresentar aspectos e indicacbes metodologicas e o potencial

interdisciplinar das atividades do livro.

4.3 Compreendendo o que foi a pandemia da Covid-19

As andlises clinicas dos primeiros casos do Sar-CoV-2, virus causador da
doenca Covid-19 mostram que esses pacientes frequentavam o mesmo lugar dias
antes de apresentar os primeiros sintomas, o mercado atacadista de frutos do mar e
de animais vivos, da cidade de Wuhan provincia de Hubei, China (WHO,2020). Uma
das hipdteses da origem da covid-19 é que essa doenca € proveniente de uma
zoonose, que sdo doencas infecciosas decorrentes de animais que atingem os seres
humanos em algum momento (GRUBER,2020; LIMA,2020).

O livro apresenta essa teoria acerca da origem do virus, traz resultados de
estudos de pesquisadores juntamente com uma explicacdo sobre como surge uma
zoonose. A atividade 1, do capitulo 1, em seu enunciado levanta os principais pontos
gue levam ao surgimento de uma doenca com altos indicativos de pandemia
(IAMARINO; LOPES, 2020, p.35).

A atividade trabalha, os fatores que levam o surgimento de uma doenca
infecciosa e contagiosa, discutindo o avanco de cidades em regido de matas, aumento
da densidade populacional em grandes centros e 0 consumo de carnes provenientes
de animais silvestre, como foi no caso dos primeiros pacientes (conforme mostra a
foto 2).
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- FOTO 2: Atividade 1, Capitulo 1.

E¥ 0 Brasil - e 0 mundo todo - passa por um momento de grandes mudangas demograficas. Ha
intensificacdo da urbanizagdo, as pessoas estdo ocupando mais areas naturals para a realiza
¢30 de atividades, como plantio ou criagdo de animais, expandindo a circulagdo etc, Algumas
dessas atividades podem interferir diretamente nas chances de uma nova zoonose comecar
a circular entre os seres humanos. Explique como as alteragdes ou os habitos listados abaixo
podem contribuir para o surgimento de novas doenqgas.

a) Desmatamento e ocupagdo de reas de fronteira entre regides urbanas e regides de mata.
b) Criag3o de animais domesticados em regides onde estes convivem com animais silvestres.
¢) Aumento de densidade urbana, com mais pessoas morando em uma mesma regiao.

d) Aumento da circulagdo internacional de pessoas.

¢) Consumo de carne de caga.

f) Descontrole do combate ao mosquito Aedes aegypti.

Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.32

Com a comunicacéo de um novo virus com um potencial epidémico elevado,
varios pesquisadores realizaram e ainda realizam estudos para se entender a origem
desse novo virus. Esses estudiosos perceberam a semelhanca desta nova espécie
viral com um causador da doenca como SARS (Sindrome Respiratoria Aguda Grave)
e também a MERS (Sindrome Respiratéria do Oriente Médio). Ambas as doencas
com niveis pandémicos altos e que fazem parte da familia coronavirus, nome dado
em referéncia ao formato de coroa das espiculas que o virus apresenta. Essas duas
sindromes sdo provenientes de espécies de coronavirus que evoluiram de doencas
de animais silvestres para atingir os seres humanos (WHO,2020).

Os autores do livro trazem essas informacdes para o aluno em seus
textos, além de discutir suas semelhancas morfol6gicas e genéticas, também compara
o nivel de infectividade dos coronavirus. Embora os virus causadores da SARS e da
MERS terem taxas infectividade semelhantes, esse novo coronavirus foi dificil de
controlar. O SAR-CoV-2 apresenta um RO (taxa de infectividade) de aproximadamente
2,6, considerado médio se comparado a outras doencas infectocontagiosas. No
entanto, é superior a 1, indice que lhe confere um potencial pandémico. Estas
informacdes sdo apresentadas no enunciado da atividade 7, capitulo 2 (IAMARINO;
LOPES, 2020, p.62). Logo em seguida, pede-se para que o aluno apresente
caracteristicas que dificultaram o controle da covid-19, mesmo sendo semelhantes

com os demais virus que foram rapidamente controlados pelas autoridades de saude:

Explique por que, mesmo tendo indices de infectividade semelhante ao dos
outros coronavirus, foi mais dificil conter o surto da Covid-19 em relagdo aos
surtos de SARS e MERS (IAMARINO; LOPES, 2020, p.62).
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Entender sobre o poder de disseminacdo do novo coronavirus auxiliam as
autoridades a criarem estratégias e politicas publicas de controle da transmissao. Esta
guestao incentiva que o aluno reflita, com base em conceitos estudados previamente
no LD, sobre algo complexo, que requer outras pesquisas e reflexdes. Trata-se de
uma atividade que ndo possui respostas prontas e dadas, necessita de reflexdo e
incentiva também que aluno participe da tomada de decisdo de maneira
argumentativa, fundamentada e critica.

Para uma doenca infecciosa, como é o caso da covid-19, chegar o nivel de
pandemia global € preciso que a doenca passe por varios estagios epidemioldgicos
como surto, epidemia, endemia para, por fim, chegar a ser considerada uma
pandemia. O que caracteriza uma pandemia € quando o niumero de casos de uma
determinada doenca fica acima do esperado pelas autoridades de saude
(MINISTERIO DA SAUDE, 2018). Os autores apresentam na atividade 2, capitulo 1
(pagina 32), essa informacao através de um infografico epidemioldgicos, conforme a

figura 3.
FOTO 3: Infogréfico, atividade 2, capitulo 1.

QUAL E A DIFERENCA

S“no Aumento repentino do NUME
de casos, dentro de limites muito
restritos ou de uma doenca
especifica

Quando ha um sumento do
fumero de cases de desorminada
dosngy, muith atima do esperado
« ndo dalimitado a uma regido

Ocome com cerno numaero de
cirdos da doenga controindes em
detvrminada regiio

P“NDEMIA ' " " ”‘ .“”"' “ “; ! “:T ‘.‘ 5

Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.32
Ja na atividade 4, capitulo 2, (pagina 62), discute-se as caracteristicas de uma
doenca infecciosa contagiosa. Entdo, solicitam que os alunos apresentem as
caracteristicas da covid-19, chegando a conclusdo de que ela é uma doenca
infectocontagiosa (IAMARINO; LOPES, 2020, p.62). Para se ter um entendimento da

gravidade epidemiolégica da covid-19, e que se tomem os cuidados necessarios para
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prevencao desta e de outras pandemias, € necessario que se entendam os niveis pelo
qual a doenca passou para chegar aonde chegou, assim como compreender 0 seu
grau de contaminacao.

Outro ponto importante debatido pelas atividades do LD € a morfologia
viral do coronavirus. Os virus sdo seres microscopios, formados por uma capsula
proteica que protege seu material genético e sdo parasitas, que obrigatoriamente
precisam estar infectando outro ser vivo para sobreviver, visto que ele ndo se constitui
em um organismo celular, mas sua reproducao depende dos mecanismos internos de
uma célula hospedeira (IAMARINO; LOPES, 2020). O entendimento de suas partes
auxilia na compreensdo do comportamento deste microrganismo, suas formas de
infeccdo e métodos de prevencdo, como a utilizacdo de mascaras. O fato de sua
visualizacdo ser impossivel a olho nu dificulta a explicacdo e o entendimento da
morfologia viral, bem como seu comportamento, por este motivo dependemos de
esquemas e desenhos para a compreensao.

Na atividade 3, capitulo 1 apresenta uma figura esquematica ilustrativa com as

partes que compdem o virus SARS-CoV-2, conforme imagem a seguir:
FOTO 4 — Atividade 3, Capitulo 1

Representagiio esquemdtica da estrutura
do coronavirus, (Cores fantasia.)

Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.33
Em seguida, sdo propostas duas questdes, solicitando a identificacdo destas

partes. Um exemplo disso seria a questéo B:

B) Qual é a letra que corresponde ao capsideo e qual € a que corresponde
ao envelope viral na ilustracdo? Explique a diferenca entre essas estruturas
tomando como base o0 SARS-CoV-2. (IAMARINO; LOPES, 2020, p.33)

Essa ligagéo do virus com a célula ocorre através da proteina ACE2 (Enzima
de Converséo da Angiotensina 2), proteina responsavel pala diminuicdo da presséo
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sanguinea. Os Orgaos em que predominam a existéncia dessa proteina séo os rins, o
figado, o coracéo, possivelmente o cérebro e os pulmdes. Por isso, esses 0rgaos sao
mais suscetiveis a contaminacao do virus. Principalmente o sistema respiratério que
apresentam essa proteina em toda a sua extensédo (IAMARINO; LOPES, 2020, p.21)

Esta compreensdo de como o virus se liga na célula hospedeira é importante
para que se entenda como € o seu comportamento em nosso organismo. Trata-se de
um entendimento conceitual, de conhecimentos estritamente cientificos e biolégicos,
mas essenciais para que os individuos compreendem o funcionamento de
medicamentos e vacinas, evitando que caiam em falacias anticientificas e
pseudociéncias.

A partir destes conceitos, é possivel compreender que quando um virus tenta
invadir nossas células, o nosso corpo ativo o sistema de defesa natural, o sistema
imunologico. Esse sistema é formado por um conjunto de células responsaveis pela
defesa dos nossos organismos contra argentes patogénicos, 0s anticorpos que
identificam as proteinas do virus para combaté-lo. A ciéncia ainda ndo tem todas as
respostas para compreender plenamente como o sistema imunoldgico reage ao se
deparar com 0 coronavirus € nem quanto tempo a imunidade adquirida dura
(IAMARINO; LOPES; 2020. P.31), mas compreender estes aspectos € essencial para
a tomada de decisdes sobre a vacinacao.

A atividade 5, capitulo 1 (pagina 33), apresenta um texto base sobre uma
pesquisa cientifica, na qual foi identificada uma deficiéncia em uma das células do
sistema imunolégico. De acordo com a atividade, essa deficiéncia esta relacionada
com 0s casos mais graves da covid-19. A atividade pede para que o aluno correlacione
esta deficiéncia aparente no sistema imunolégico, com o processo inflamatorio
exagerado causado nas pessoas que apresentam casos graves da Covid-19

(Conforme mostra a figura 5 abaixo).
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FOTO 5 — Atividade 5, Capitulol

EF Leiz 0 texto a seguir e, depois, responda a questao.

[...] Em um estudo publicado nesta semana na revista Science. pesquisadores fral
ceses concluiram que a deficiéncia de interferon (IFN) do tipo I pode estar refacionada
aos casos severos da Covid-19. A descoberta foi feita a partir da analise de amostras
de sangue de 50 pacientes com a forma mais grave da doenca. Os especialistas perce-
beram que, nessas pessoas, a atividade da proteina estava deprimida, o que levava o
corpo a produzir uma inflamagao exacerbada. Nos pacientes com quadros medios e
leve da doenga, 0s niveis do componente estavam normais. [...]

Fonte: SORD, J, Lupa na Ciéncia: Falta de proteina interferon no organismo pode agravar casos da Cowd-13
Revista Pigui, 24 jul. 2020. Disponivel em: <http://mod.lk/lupnacie>, Acesso em: 14 set 2020

» Qual é a relagdo da combinagdo da deficiéncia de uma resposta de interferons especificos &
da inflamagdo exacerbada com a ocorréncia de casos graves da Covid-19?

Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.33

Como os cientistas ainda nao tém no¢do de como o corpo reage a Covid-19,
levando em conta o esgotamento de nossos sistemas de saude, o aluno € incentivado
a compreender que a imunidade em grupo, ou imunidade de rebanho, adquirida de
forma natural seria inviavel, talvez uma insanidade. Pode-se compreender, assim, que
este conceito poderia ser pensado quando boa parte da populagdo j4 estiver
imunizada por vacinas.

A atividade 2, capitulo 2, (pagina 61) solicita que o aluno argumente sobre os
motivos de uma imunidade em rebanho adquirida naturalmente nédo ser eficaz para o
combate do virus. A questdo discute que a Unica maneira de termos uma eficiéncia

na imunidade coletiva da populagédo é com a vacinacdo em massa.

Alguns paises adotaram, no inicio da incidéncia da covid-19, uma postura
com base na imunidade de grupo ou imunidade de rebanho, que se provou
depois, nédo ter sido uma boa solu¢éo. Explique o que é imunidade de grupo
e por que no caso da covid-19 ndo foi uma boa estratégia. (IAMARINO;
LOPES; 2020. P.61).

A compreensdo de como funciona o sistema imunolégico € importante
para que o individuo saiba quais as medidas necessarias para a sua protecao da
doenca. O que se espera de uma pessoa alfabetizada cientificamente e que através
do seu conhecimento cientifico, adquirido ela consiga tomar decisdes que se adequem
melhor ao seu bem estar (LORENZETT]I, 2000).

Quando o patdgeno infecta 0s nossos organismos comecamos a sentir 0s
sintomas de sua invasédo. O livro aborda os sintomas da Covid-19 em seu primeiro
capitulo, tanto os sintomas leves de facil identificagdo quanto os mais graves que

necessitam de intervencao hospitalar. No primeiro capitulo, a atividade 13, aborda os
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sintomas de facil identificacéo, os sintomas observaveis, e pede para o aluno relacione

0s sintomas com o processo de infec¢do do coronavirus.

Geralmente, a partir do sétimo dia depois da infec¢do pelo SARS-CoV-2, a
resposta do corpo ao virus invasor comeca a provocar alguns sintomas mais
observéaveis da doenga, como tosse seca, febre, falta de ar e perda do olfato
e da gustagdo. Como cada um desses sintomas esta relacionado ao processo
infeccioso do virus no organismo? (IAMARINO; LOPES; 2020. P.35).

Mesmo o individuo conseguindo identificar os sintomas da infeccédo causada
pela doencga, a Gnica maneira de se ter a certeza se uma pessoa esta contaminada é
com testes laboratoriais. Existem dois tipos de testes para tal, o soroldgico e o teste
PCR. Para computar a totalidade de casos em um pais, € preciso realizar uma
testagem em massa e o teste mais assertivo € o PCR, que possibilita um resultado
mais confiavel com a identificacdo do material genético do virus, seu genoma, em
nosso organismo (WHO,2020).

A abordagem deste assunto € importante e pertinente para que o aluno
consiga compreender a importancia dos testes laboratoriais para o controle de uma
doenca contagiosa. Assim, como compreenda as estratégias de saude publica para
seu controle. Com isso, através do seu conhecimento cientifico e critico sobre o
assunto, o aluno pode argumentar e ter uma visdo critica sobre as atitudes das
autoridades em relacao ao controle da doenca.

A atividade 7, capitulo 1 (pagina 34), em seu texto base explica o que é o teste
PCR e como esse teste se torna tdo assertivo na detec¢do do virus em nosso
organismo. Também é apresentado uma imagem sobre como ocorre a etapa de
transcricdo do DNA. Com base nisso o aluno deve argumentar os motivos do teste
laboratorial PCR ser mais eficiente no diagnostico real dos infectados do que o teste

sorologico, conforme a figura 6:
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FOTO 6 — Atividade7, capitulol
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« Por que o teste RT-PCR é mais recomondivel para saber quantas pessoas estdo sendo infec
tadas emn tempo real pela Covid- 19 do que o teste sorologicol?

Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.34

Nas atividades também sao discutidas questdes que envolvem os ambientes
facilitadores de transmissao. O livro apresenta a informacdo de que ambientes
fechados, por exemplo, facilita o contagio de pessoa para pessoa. O livro ressalta que
0 SAR-CoV-2 pode permanecer por algumas horas no ar, se o ambiente for fechado
e tiver uma recirculacdo do mesmo ar através de aparelhos como ar-condicionado,
muitas pessoas podem inspirar o virus, contaminando-se (IAMARINO; LOPES, 2020
p.43).

A partir destas compreensdes, a atividade 14, capitulo 2 (pagina 64), solicita
para o aluno que ele explique essa mecanica de contaminacédo pelo virus em lugares

fechados e porque este ambiente se torna facilitador de transmissao e contaminagao.

Ambientes fechados, principalmente locais com as janelas fechadas e ar-
condicionado que circula o ar, devem ser evitados visando minimizar os riscos
de contagios da covid-19. Explique por que ambientes com pouca circulagéo
de ar favorece a transmissdo direta e indireta do novo coronavirus

(IAMARINO; LOPES, 2020, p.64).
Um fator cultural que facilitou o rapido contagio da Covid-19 de um pais para
o outro foi a globalizacdo. Esse processo de extensdo econdmica, cultural e de
comunicacdo, foi responsavel por outros avancos pandémicos na histéria da
humanidade. A facilidade de se locomover pelo globo fez com que o novo coronavirus
se alastrasse por todas as partes do mundo em questédo de meses. Essa discusséo é

trazida pela atividade 6, capitulo 5 (pagina 162), que apresenta uma charge,
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representada pela figura 7, sobre a globalizac&o e essa rapida disseminacéo do virus
pelo mundo.
FOTO 7 — Charge, atividade 6, Capitulo 5.

¥ Analise a charge abaixo e responda as questaes.

OMS DECLARA PANDEMIA DE CORONAVIRUS.

Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.162

A questao “a” da atividade pede para o aluno relacionar a critica exposta na
charge com o processo de globalizacdo. (IAMARINO; LOPES, 2020, p.162)

Os autores apresentam a questdo da seguinte maneira: “Qual é a relagéo
entre o processo de globalizacdo e o cenario exposto na charge?” (IAMARINO;
LOPES, 2020, p.162).

A pandemia evidenciou questdes da sociedade que muitas vezes sao
esquecidos pelas autoridades e pela prépria sociedade brasileira. A desigualdade
social é algo que ano ap6s ano, evento histérico apés o outro, sempre faz parte dos
debates. A desigualdade social é medida pelos fatores econdémicos, social e
ambiental. Esses fatores podem ter influenciado de alguma maneira o comportamento
do contagio do virus, fazendo com que as pessoas que vivem as margens da
sociedade sofressem mais.

As questdes sociais que envolvem a pandemia do novo coronavirus sdo
recorrentes em diversas questdes, um exemplo disso € a atividade 1 do capitulo 4,
onde solicita-se que o aluno exponha quais fatores socioeconémicos podem afetar as
chances de contagio (IAMARINO; LOPES, 2020, p.133).

Séo fatores que também afetam a taxa de expectativa de vida, pois trata-se
de um indicador numérico que que é alterado quando da existéncia de um
determinado evento relevante para a sociedade, como a pandemia da covid-19. A

atividade 8 do capitulo 4, pede para o aluno apresentar o conceito dessa taxa da
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expectativa de vida, argumentar e comparar com os fatores de vulnerabilidade social
gue podem ter afetado esse indice durante a pandemia.

Segundo lamarino e Lopes (2020, p.133), “Explique o que é o indicador de
expectativa de vida e como ele estd relacionado com a maior ou a menor
vulnerabilidade social & covid-19”.

A dinamica da pandemia com relacdo a desigualdade social € discutida na
atividade 10, do capitulo 4, na qual o aluno deve comparar essa situa¢éo social com
a dindmica da contaminagéo da covid-19:

Em escala local, as vulnerabilidades também séo vividas de cada municipio,
na desigualdade social e estrutural entre bairros nobres, centrais e as
periferias, onde a maior parte da populacdo mora. Explique como essas
desigualdades se relacionam com a dindmica de transmissdo do virus, em
ambito local (IAMARINO; LOPES, 2020, p.133).

Durante a pandemia da covid-19, a distincdo entre estratégias
governamentais para o controle da pandemia em paises ricos e pobres foi algo
notavel. Alguns paises serviram de exemplo para outros, tanto pelo bom desempenho
no controle da pandemia, caso da Nova Zelandia, como por seu total descaso com as
medidas de biosseguranca, recomendadas pela OMS, lamentavelmente, o caso do
Brasil. A questdo 11 do capitulo 6, solicita que o aluno faca uma pesquisa sobre as
politicas publicas adotadas pelo Brasil acerca do controle da pandemia, e comparar
com outros paises. Em seguida, € recomendado que o aluno faga um texto, com uma

analise critica sobre o assunto:

Pesquise as principais politicas publicas que estdo sendo adotadas no Brasil
para enfrentar a pandemia do novo coronavirus e compare-as com as de
outros paises, como Uruguai ou nova Zelandia. Em seguida, escreva um texto
fazendo uma andlise critica sobre o cenario da pandemia em cada pais (...)
(IAMARINO; LOPES, 2020, p.177).

O setor que mais sofreu com a pandemia foi o da saude, especialmente da
salude publica. Embora o virus SARS-CoV-2 ndo seja tdo mortal como outros
microrganismos causadores de grandes pandemias passadas, este virus
sobrecarrega o sistema de salude por seu contagio rapido. Muitas vezes, 0s pacientes
morrem por falta de assisténcia meédica hospitalar pelo fato de o sistema n&o estar
preparado para receber tantos casos ao mesmo tempo. Por isso, essa categoria de
trabalhadores tiveram um forte impacto em seu bem-estar laboral durante a pandemia.

Médicos, enfermeiros, técnicos de enfermagem e outras pessoas que trabalham em
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hospitais estiveram na linha de frente para o combate da pandemia, tentando salvar
vidas e tendo contato direto com o virus.

A atividade 8, capitulo 6 (pagina 176) apresenta um texto base sobre os
profissionais da saude durante a pandemia. A atividade, representada pela figura 8
logo abaixo, pede para que que o aluno se baseie no conhecimento adquirido no livro
e discuta, de forma argumentativa, os motivos dos profissionais da salude serem alvos
faceis para a contaminagdo da Covid-19 (IAMARINO; LOPES, 2020, p.176).

FOTO 8 — Atividade 8, capitulo 6.

¥ Leia o texto a seguir e faga o que se pede.

Na luta contra o coronavirus, os profissionais de saude de todo o mundo estio pa-
gando um prego alto, Milhares contrairam a Covid-19, e 0 numero de mortes continua
subindo entre eles,

[..]

Apesar do uso de roupas e miscaras protetoras, médicos, enfermeiros € outros profis-
slonals de salide parecem ter uma tendéncia maior a infecgio do que a maioria das pessoas.
E. possivelmente, tenham mais chance de ficarem gravemente doentes, ...}

Faqte: Coronavirus: o que € 3 carga viral dos pacenies ¢ por que #4a coloca os profissionais de salide em risco.
HBC News, 14 5br, 2020. Drsponivel em: <httpJ/fmod Ik/profsaud=. Acesso em: 11 set. 2020

« Com base no que foi discutido neste livro, explique por que profissionais da saide tém mais chance
de ficar gravemente doentes.

Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.176

Outro setor que sofreu com a pandemia foi o da educagao. De um dia para
outro escolas tiveram que fechar e se adaptar ao “novo normal”. As escolas tiveram
gue adaptar-se ao ensino remoto, com aulas online ou entrega de trabalhos. Porém,
nem todos os alunos tiveram acesso a um ensino de qualidade durante a pandemia.
Embora a globalizacdo nos permita estarmos sempre conectados com o mundo,
mesmo em isolamento social total, existem desigualdades sociais também em relacao
ao acesso digital e a rede de internet no Brasil.

Com o distanciamento das escolas e do convivio com a comunidade escolar,
muitos alunos sentiram seu rendimento diminuir. Com isso, reconhecemos que é
grande a preocupacdo com o nivel de ensino que proporcionado aos estudantes da
educacgéao basica durante este periodo de pandemia.

Para propor tais discussdes, a atividade 9, do capitulo 4 (pagina 133),
apresenta uma charge onde retrata essa desigualdade tecnoldgica vivenciada na

educacao brasileira, conforme figura 9:
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Foto 9 — Atividade 9, capitulo 4

EN Observe a charge abaixo e, depois, responda a5 quest;es

ENEM 2020

As guestdes solicitam que o aluno opine sobre a critica realizada pelo autor
da charge e discuta como os alunos foram afetados na preparacédo do Exame Nacional

do Ensino Médio.

a) Em sua opinido, qual € a critica que a charge faz em relacdo &
realizac@o do exame nacional do ensino médio (ENEM 2020)?

b) Em tempos de pandemia, como a desigualdade social no Brasil afetou
a preparacao dos estudantes para esse exame? (IAMARINO; LOPES, 2020,
p.133).

Com isso, 0 aluno expressa sua Vvisdo sobre um assunto, e é instigado a se
posicionar através de seus conhecimentos e do pensamento critico (DELIZOICOV;
LORENZZETTI 2001)

Neste primeiro topico de analises, posso afirmar que este LD incentiva que 0s
alunos reflitam sobre diversos assuntos que envolvem a pandemia, mas que esta
reflexdo seja pautada por conhecimentos cientificos e articulada com a realidade e
com a vivéncia dos alunos. Ou seja, o LD nao considera o aluno como um ser passivo
gue deve apenas receber contetudo cientifico. Ele considera o aluno um individuo
capaz de pensar, de refletir, de analisar questdes complexas. Sao principios da
Educacdo em Saude discutida na fundamentacdo deste estudo e baseada em Mohr
(2002) e Venturi (2018).

O LD traz, de forma bastante fundamentada, diversos temas fundamentais
para o processo de alfabetizagéo cientifica, como o que € pandemia e como ocorreu
sua evolucédo; a morfologia e os mecanismos de funcionamento de um virus; as
consequéncias do coronavirus no organismo humano e ainda como funciona o

sistema imunoldgico para combater o virus; e vai além, inclui discussées sociais e



46

politicas que envolvem as estratégias de controle da pandemia; inserindo também
discussbes complexas sobre as desigualdades sociais, especialmente no acesso a
saude, moradia, saneamento e tecnologias; 0 acesso as tecnologias, inclusive sao
discutidos em relacdo ao acesso a educacdo em periodos de isolamento social. Sdo
muitas discussdes, complexas e ndo ficam apenas em aspectos da fisiologia humana
da doenca.

E possivel perceber a preocupacido dos autores da obra com o contetdo
cientifico, com o conhecimento cientifico no LD. Mas eles véo além, buscam promover
a reflexdo a partir das atividades aqui analisadas. Neste sentido, é possivel perceber

objetivos onde:

(...) adotam-se abordagens e estratégias, criticas, de reflexdo, e/ou oriundas
da didéatica das ciéncias. Uma eventual mudanca de comportamento (ndo
obrigatéria e nem imediata) pode ocorrer posteriormente. Além das
dimensdes sociais e ambientais, nesta abordagem de ES se leva em conta
outros aspectos como os culturais, psicolégicos, emocionais e cognitivos
(VENTURI, 2018, p. 70).
E neste sentido a Educacdo em Saude vai muito além da perspectiva
biomédica, ela se aproxima de uma abordagem pedagdgica como aquela apresentada
por Venturi (2018) e discutida anteriormente neste estudo. Com isso, ela também pode

se aproximar do processo de alfabetizacéo cientifica, como discuto no préximo item.

4.4 Compreendendo aspectos cognitivos e comportamentais na Pandemia

A alfabetizacdo cientifica como proposito do ensino de ciéncias busca
estratégias para trabalhar com questfes cientificas voltadas ao cotidiano do aluno,
para que ele se sinta estimulado em seus processos de ensino e aprendizagem, com
isso torne protagonista da sua aprendizagem. A alfabetizacdo cientifica tem como
funcdo fazer o individuo compreender seu papel na sociedade, como pessoa atuante
nela (LORENZETTI,2017). Para que o aluno assuma esse papel de cidadéo, é preciso
gue ele se posicione acerca dos acontecimentos que modificam a sociedade de
alguma maneira. O LD, apresenta diversas atividades que exploram a percepcéo do
aluno sobre os acontecimentos causados pela pandemia de Covid-19.

Na atividade 5, do capitulo 6, solicita-se que o aluno apresente, em forma de

uma linha do tempo, os acontecimentos marcantes em sua vida durante a pandemia.
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Elabore uma linha do tempo mostrando o que ocorreu no estado ou no
municipio onde vocé mora com relacdo & covid-19. Com base na linha do
tempo elaborada, faca uma analise critica dos acontecimentos e avalie, agora
com mais conhecimentos, o que poderia ter sido feito de maneira diferente,
para melhor enfrentamento da doenca (IAMARINO; LOPES,2020, p.176).

Com esta atividade, podemos observar o objetivo de trabalhar com o aluno a
importancia de suas escolhas, conhecimentos, opinifes e decisdes, além de buscar
reflexdes pertinentes na relacao de suas a¢des com a sociedade.

Lorenzetti (2000, p.56) argumenta que uma pessoa alfabetizada
cientificamente possui habilidades para tomar decisdes e possui posi¢cdes pautadas
no conhecimento cientifico e tecnolégico. Para que se consiga chegar no objetivo
proposto pela alfabetizac&o cientifica € preciso estimular que o aluno participe de
debates, de forma a gerar reflexdes criticas. Segundo 0 mesmo autor, uma pessoa

alfabetizada cientificamente apresentara uma série de condutas e atitudes que:

[...] a caracteriza como pessoa cientificamente instruida, contribuindo para
que seja objetiva, aberta, disposta, questionando o conhecimento que a
cerca, possuindo um entendimento geral dos fenbmenos naturais basicos,
interpretando as informagBes relacionadas a ciéncia e a tecnologia
apresentadas nos meios de comunicacgdo e no seu contexto, capacitando-a a
compreender, a discutir e a tomar posicdo frente a estes assuntos.
(LORENZETTI,2000, P.55).

Com isso, os autores do livro estudado apresentam diversas atividades que
estimulam ac8es que envolvem discussdes e tomada de decisdes ou posicionamentos
do aluno. Um exemplo disso séo as atividades que apresentam, de algum modo, as
acOes dos governantes durante o periodo pandémico. O que se percebeu durante
esta pandemia foi o crescimento de inseguranca da populacdo sobre as falas
anticientificas vindas de autoridades politicas, especialmente do governo federal, e
sua relutdancia em ndo aceitar as medidas de biosseguranca (G1, 2020).
Posicionamento semelhante ao do governo imperial brasileiro durante o surto de febre
amarela em 1949, quando ndo foram tomadas medidas de prevencao para que a
economia nao fosse afetada (IAMARINO; LOPES, 2020, p.147).

A atividade 9, do capitulo 4, discute os posicionamentos do aluno sobre este
fato:
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Durante a pandemia do novo coronavirus, houve questionamentos por parte
de autoridades governamentais sobre a eficacia do distanciamento social e a
gravidade da covid-19, mesmo diante de um quadro exponencial de mortes
causadas pela doenca. E possivel estabelecer semelhangas entre a postura
dessas autoridades com a quelas que lideram com os surtos de febre amarela
gue ocorreram no século XIX no Brasil? (IAMARINO; LOPES, 2020, p.163).

Porém, conceitos e “pesquisas cientificas” (mentirosas € claro) foram
utilizados para interesses politicos. Durante a pandemia de Covid-19, o governo
federal incentivou a compra de medicamentos sem comprovagdo cientifica para o
tratamento da doenca, argumentando sua eficacia com dados distorcidos e mal
explicados — mas denominados pelo governo de “cientificos”.

A atividade 9, capitulo 6 (pagina 177), apresenta uma consequéncia dessas
desinformac6es distorcidas passada pela autoridade maior do pais, onde a ANVISA
teve que intervir nas compras desenfreadas desses medicamentos. A atividade,
representada pela figura 10, pede para o aluno opinar sobre os interesses politicos

por tras disso.

Foto 10 — Atividade 9, capitulo 6.

EY Leia o texto e respanda & questdo.
Regras que proibem a venda sem receita em farmdcias de medicamentos como cloroqul-
na, hidroxicloroquina, nitazoxanida e ivermectina foram publicadas pela Agéncia Naclonal
de Vigilincia Sanitdria (Anvisa). [...]

cnmlu:u.,i“(;::’;l: Anvisa. o objetivo da norma ¢ Impedir a compra lrx!nf:ﬂ:mnnda.debr:edl‘-
infecgiio pelo ne .l sido .'mu_nlamumc divulgados como potencialmente benéficos no combate 3
pacientes que VO coronavirus [..1. A medida visa também manter 0s estoques destinudos ios
que constan Ji tém Indicagio médica para uso desses produtos, uma vez gue os modlcnmcnlt.?ﬁ

1 Na resolucio também sdo usados no ratamento de outras doengas, COMo makiria
{cloroguina e hidroxicloroquina), artrite reumatoide, Iipus ¢ outras (hidroxicloroquina), doengas
parasitarias (nitazoxanida) o tratamento de infecgdes parasitdrias (ivermectina)

Fonte: MELD, X Arwisa prolbe vends sem receita de clorogquing & ivermectina,
Agéncio Brasd, 34 jul 2020, Disponivel eny <nttn//mad Ik/anvproibs, Acesso am: 11 st 2020

* Em sua opinido, quals s30 os interesses politicos @ econdmicos envolvidos na divulgacio do poten-
cial beneficio desses medicamentos, mesmo sem haver comprovagdo clentifica?

Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.176-177.

E possivel observar que as atividades exploram o posicionamento do aluno
sobre determinados assuntos pertinentes e que de alguma maneira necessitam de um
conhecimento cientifico conceitual, procedimental e multidimensional (LORENZETTI,
2000).

Uma das dificuldades encontradas para o controle da pandemia e para que
as pessoas adotassem as medidas de prevencéao foi a desinformacao cientificas. A
desinformacédo, em grande parte, foi causada por disseminacdo de noticias falsas,
com a intencdo de manipulacdo das pessoas. Essas noticias sdo conhecidas pelo

seu termo inglés fake news. Esse fenbmeno que aumentou com o0 avanco das redes
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sociais colocam a saude e o bem-estar da sociedade em risco, como afirmam Gomes
et al. (2020) apresentados na fundamentacéo.

Essas noticias fazem com que o individuo, que ndo se encontra em processo de a
alfabetizacdo cientifica, baseie suas escolhas em informagfes tendenciosa,
desonestas e maldosas.

A respeito disso, o livro apresenta na atividade 3, do capitulo 5, uma atividade,
na qual o aluno deve apresentar duas fake news que ele tenha recebido sobre saude
e argumente sobre os maleficios deste tipo de informacdo para a o combate de
doencas e para o bem-estar da sociedade. Na mesma atividade, o aluno deve
apresentar as caracteristicas que ele utilizou para identificacao as falsas noticias que

Ihe foram enviadas:

Escolha duas noticias falsas que vocé identificou em suas midias sociais a
respeito da Covid-19 e de novo coronavirus e comente as consequéncias
de cada uma delas para as pessoas. (IAMARINO; LOPES, 2020, p.162).

Essa atividade coloca o aluno na situacdo problema, em que ele precisara
discutir questdes que envolvem como identificar notificas falsas, comuns na
sociedade estéa vivendo e também faz o mesmao refletir como esse tipo de acao pode
afetar sua vida, seja de forma direta ou indireta.

Através desta compreensao é esperado que o0 aluno consiga assimilar a
importancia de se buscar fontes confiaveis, principalmente em periodos de crise
como a da pandemia da Covid-19. A atividade 10, capitulo 5 (pagina 163), apresenta
uma cena através de uma tirinha sobre fake news, representada pela figura 11 logo

abaixo:

FOTO 11 - Tirinha, Atividade 10, capitulo 5.

1 Lta o brinme & segaer € repends #s (Pt les

Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.163.
Em seguida apresentam questdes que discutem os impactos da fake news na

divulgacgéo cientifica séria, na promocao da saude, maneiras de identificar as fakes

news e procurar fontes confiaveis:

a) Qual é o fendbmeno social abordado na tirinha?
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b) Como esse fendmeno afeta a divulgacao cientifica e a satde publica?
Dé um exemplo que demostre isso.

C) Liste os principais aspectos que devem ser analisados para verificar se
uma noticia é verdadeira ou falsa.

d) Cite fontes confiaveis que podem ser usadas para obter informacdes
na area de salde. (IAMARINO; LOPES, 2020, p.163).

Outro assunto constante durante a pandemia da Covid-19 foi como cuidamos
da saude publica e quais politicas publicas sdo necessarias para evitar um colapso no
sistema de saude publica. A questdo B, da atividade 6, do capitulo 5, uma atividade
ja descrita anteriormente, apresenta em sua introducédo uma discussao sobre a “One
Health”, que seria uma saude universal que engloba os seres humanos, animais e o

meio ambiente de forma unificada.

Diante desse cenério na saude publica, ressurgiram discussdes sobre a
importancia de haver politicas publicas baseadas no “One Health’(saude
Unica). Esse termo remete a saude humana, animal e ambiental deve ser
abordada de forma integrada, e ndo separadamente. Em sua opinido, como
essa abordagem pode melhorar a qualidade e a expectativa de vida da
populacdo mundial? (IAMARINO; LOPES, 2020, p.162).

Assim como essas, outras politicas publicas foram discutidas e adotadas
durante a pandemia, como a adocdo do distanciamento social e a utilizacdo de
mascaras em lugares fechados. Também foram reforgcados comportamentos ja
adotados pela populagdo, como a lavagem das méaos e utilizacdo de alcool em gel
70%. Estes sempre foram acdes pensadas em favor da coletividade, tal como
proem as discussfes de que a “educacdo em saude (ES) se apresenta como uma
estratégia pedagogica de ensino e aprendizagem sobre a saude individual e coletiva”
(MOHR, 2002, p. 38). O que se espera é que o individuo desenvolva posicionamentos
gue auxiliam no seu bem-estar e principalmente na sociedade, na sua coletividade.

Na atividade 7, do capitulo 6, provoca o aluno a refletir sobre as acbes
tomadas durante a pandemia e quais destes comportamentos ele ird tomar para

garantir a saude individual e a saude coletiva:

A pandemia da Covid-19 claramente mostrou de forma clara que nossas
atitudes individuais importam, ndo apenas para nos proteger, mas também
para proteger as demais pessoas. Quais sdo as principais atitudes que devem
ser tomadas para cuidar de si mesmo e também da salde coletiva em
situacdes como essa? (IAMARINO; LOPES, 2020, p.176).

O que se espera € que, por meio do conhecimento cientifico adquirido no
ensino de ciéncias e com a educacdo em saude, o aluno consiga refletir para tomar a

melhor decisdo, que seja justa socialmente.
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Durante o decorrer dos avancos das pesquisas cientificas sobre a pandemia,
foi sugerido que a populacdo mundial adotasse algumas medidas de prevencéo para
controlar o avanco da Covid-19 e para protecéo de todos. A adocao destas medidas
se torna necesséarias até que o virus esteja sob controle (WHO, 2020).

Com base nestas orientacfes de nivel mundial, a atividade 3, do capitulo 1,
pede para o aluno explanar sobre quais sdo as medidas de biossegurancas que
devem ser tomadas para se proteger do SARS-CoV-2, até que o aluno consiga se

vacinar:

N&o tendo a vacina contra a Covid-19, especifique quais sdo as melhores
medidas de seguranca a ser tomadas para prevenir a ocorréncia e a
transmisséo da doenca. (IAMARINO; LOPES, 2020, p.62).

J& a atividade 12, no capitulo 2, apés uma leitura prévia do texto base sobre
a utilizacdo de mascaras, pede para o aluno argumentar se a utilizacdo de uma

medida de biosseguranca individual anula a utilizacdo da outra:

B) O uso de mascara torna desnecessario a higienizacdo das méos e o
distanciamento social? Explique sua resposta. (IAMARINO; LOPES, 2020,
p.64).

Desde o comeco da pandemia, o termo “achatar a curva” foi utilizada por
inUmeras vezes para explicar para a populacdo sobre a adocdo de medidas de
seguranca para que o numero de pessoas contaminadas caisse. Para gue isso
ocorresse, foram necessarias mudancas de comportamentos dos individuos em
relacdo aos seus habitos. Os autores apresentam na atividade 14, no capitulo 10
(pagina 177), uma atividade em que ao analisar uma figura publicitaria (representada
pela figura 12), o aluno argumente sobre o termo “achatar a curva” presente na

imagem.
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FOTO 12 — Atividade 14, Capitulo 10

ELY Observe a pega publicitdria a seguir e, depals, faga o que se pede.

dn Solde

IRTRABALHARDECASA

ATEYO 00 GOVERND DO BRTAND DO M0 08 Jaese)

atar a curva. SUS+ sAUDE &i} Gnﬁj
Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, 177

O livro apresenta atividades que discutem sobre os equipamentos de prote¢cao
individual (EPI's) e costumes e comportamentos individuais que o sujeito precisa
adotar para a sua protecdo. Desta forma, desenvolvendo competéncias sobre o
conhecimento cientifico e sua importancia, ndo somente por prazer, mas por
sobrevivéncia (LORENZETTI, 2001). Um exemplo de como o livro se trabalha esta

competéncia é a atividade 16, capitulo 2, representado pela imagem logo abaixo.
FOTO 13 — Uso de EPI'S, Atividade 16, Capitulo 2.

§1F Observe & imagem a seguir e, depois, responda i quest

DI M

PN DO DO

Considero essencial a construcdo de conhecimentos cientificos que permita
ao sujeito fazer sua escolha sobre a adogao de habitos e comportamentos novos, ou
até mesmo recusa-lo e argumentar a sua necessidade (MOHR, 2002). Porém, em
alguns momentos da pandemia notamos medidas drasticas, emergenciais e

impositivas, necessarias para o controle da doenca. Vimos que lockdown e a
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imposicao de isolamento e afastamento social foram necessarios. A atividade 12, do
capitulo 6, trabalha com essas medidas drasticas tomadas por autoridades

governamentais:

Alguns paises e cidades brasileiras decretaram lockdown durante a pandemia
do novo coronavirus. Explique a diferenga entre essa estratégia e o
isolamento horizontal, comentando quando é recomendado utilizar cada uma
dessas medidas. (IAMARINO; LOPES, 2020, p.177).

Por meio desta atividade é possivel observar que, apesar de tratar de uma
medida impositiva, busca promover a Educacdo em Saude de forma construtiva,
fazendo com que o aluno construa conhecimentos teéricos sobre 0 comportamento
do virus e os articule com os motivos para se adotar estratégias de biosseguranca
restritivas, tal qual a proposta de construcédo de conhecimentos de Mohr (2002).

Para obtermos o controle total da doenca e para que a sociedade consiga
voltar ao seu normal, € preciso de uma vacinacdo em massa da populacéo. Mas vimos
que, durante a pandemia, muitas pessoas apresentaram um discurso antivacia e
informacdes distorcidas sobre as suas fabricacdes e respostas imunolégicas, que
como ja vimos, demandam conhecimentos e alfabetizacdo cientifica para driblar
tentativas de manipulacao.

Ao compreender 0s aspectos cognitivos e comportamentais que Sao
trabalhados no LD e que sdo julgados importantes neste periodo de pandemia,
encontrei que as atividades tentam desenvolver conhecimentos e competéncias nos
alunos de modo que estes se posicionem frente a debates e assuntos importantes,
especialmente questdes sociais e que envolvam a coletividade. Também é possivel
compreender que o tema atual das noticias falsas e a importancia de buscar fontes
confiaveis de informacéo séo trabalhados.

Estes sdo conhecimentos e competéncias que, segundo Bettanin; Filho
(2003), fazem parte das competéncias do processo de alfabetizacdo cientifica, sao
necessarias para que o aluno tenha capacidade de entender melhor as situagdes que
o rodeiam e, com isso, facilitar a sua tomada de decisOes frente as situacdes
complexas.

Os mesmos autores afirmam que é importante estimular o aluno a expor seus
pensamentos e explorar suas capacidades de debater temas cientificos, assim como

observamos nas atividades propostas.
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No entanto, para desenvolver tais conhecimentos e competéncias estratégias
didaticas, metodologicas e interdisciplinares sdo importantes, como discutirei na

proxima sessao.

4.5 Aspectos didaticos, metodologicos e a interdisciplinaridade do livro

Um material interdisciplinar e voltado para a exploracdo de um contetdo ou
tema atual, que pode ser abordado em mais de que uma disciplina, esta € a sintese
da caracterizacdo deste livro. O LD apresenta varios aspectos interdisciplinares,
nos quais a Covid-19 e a pandemia sdo abordadas trazendo areas da Biologia,
Quimica, Fisica, Matematica, Sociologia, Filosofia, Antropologia, dentre tanto outros
ja citados nas analises anteriores.

O livro apresenta uma linguagem acessivel que facilita a compreenséo dos
conceitos e termos cientificos. Seus textos principais apresentam termos transpostos
e adaptados, com exemplos que fazem parte do cotidiano do aluno, para facilitar o

entendimento, como o termo “macaneta” no trecho a seguir:

Para entrar nas células humanas, o coronavirus precisa reconhecer um alvo
na membrana plasmética, uma maganeta que indique que ele esta no lugar
certo e que pode abrir a porta. IAMARINO; LOPES, p. 21)

A questdo 9, do capitulo 1, apresenta, no enunciado da questdo, 0 mesmo

termo para instigar o aluno a compreender a funcdo da proteina ACEZ2:

A ‘maganeta’ usada pela SARS-CoV-2 para infectar a célula hospedeira é a
proteina ACEZ2. (...) Se varios tipos de células apresentam esse receptor, por
gue a infeccdo do novo coronavirus ocorre predominantemente pelas vias
respiratorias? (IAMARINO; LOPES, P.35).

Outra questéo interessante de se levantar € a forma clara e objetiva que as
atividades se apresentam. O material como um todo € muito bem articulado pelas
atividades, como pode ser visto na atividade 7, do capitulo 4, onde recomenda-se 0
retorno para a pagina 109 do livro e faca uma analise mais aprofundada do texto e

mapa representados logo a baixo na figura 14:
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FOTO 14 — Mapa de Classificacao de Vulnerabilidade.

e e
it g Ty

' 1
Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.109

Em seguida a atividade pede para o aluno responder as seguintes questoes:

a) Expliqgue de que maneira foi possivel antever como o Brasil seria afetado
pela covid-19.

b) Sabendo que, no mapa, as letras descrevem regides de A, menos
vulneraveis, até E, mais vulneravel, cite os indicadores que podem ter sido
utilizados para prever a situacdo de venerabilidade social de cada regido.
(IAMARINO; LOPES, 2020, p.133)

O livro utiliza de muitas ilustracdes, esquemas, fotografias, charges
e tiras em algumas questdes.

Segundo Callegario et al. (2017), as imagens cientificas apresentam
relevancia quando sua representacao tem algum aspecto ligado com as ciéncias. Para
0s autores, a utilizacdo de imagens apresenta-se como uma estratégia que se opde
ao mecanismo de repeticdo e memorizacao, ja que € exigido do aluno que utilize a
sua habilidade de intepretacéo através dos fatos que lhe sdo mostrados na imagem.

A atividade 9, do capitulo 2 (pagina 63), apresenta uma ilustracao,
representada pela figura 15, de uma determinada cidade onde as medidas de
biossegurancga sofreram um relaxamento. E indaga-se ao aluno o julgamento das
acbes que ele considera erradas para o combate da pandemia através das

informacdes cientificas:
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FOTO 15 — Atividade 9, Capitulo 2

£¥Y £muma ciade ende hotve o rtasrmirenn G i Porrwertiss st s corm o paedal g ue
25 PESIORN SOPUISEM TERTAS DA evinar B Cortaninac i (sl o commmavins, SO0 e s ‘

stumglio abaada & Segust. ERcontro on smmom, eeplicantn 0 ue ssis & conin o bt #in £ v

Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.63

As imagens e ilustragbes trabalhadas nas questdes tem a intencdo de
estimular o julgamento critico do aluno, assim como articular os conhecimentos de
diversas areas.

Um sujeito ndo necessariamente precisa saber fazer ciéncia para utilizar estas
informacdes, mas precisa saber utilizar o que foi extraido de conhecimentos daquela
construgdo, para tomada de decisdes e julgamentos corretos na vida (LORENZETTI,
2000, p. 56).

Os infogréficos também estédo presentes no livro. Eles vém se tornando um
método muito popular no ensino. Esse material se utiliza de imagens e escrita para
informar (ARAUJO, 2015).

A atividade 5, do capitulo 4 (pagina 132), apresenta um infografico,
representado pela foto 16, em que se compara os fatores sociais entre o Brasil e a
Suécia, pais muito citado pelos governantes durante a pandemia da Covid-19.
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FOTO 16 -Infogréfico, atividade 5, capitulo 4

W virios paises serviram ao Brasil de exemplo no combate a pandemia. Um pais citadg regular.
mente é a Suécia, que ndo adotou medidas de quarentena, como fechamento de escqiy. .
isolamento social obrigatdrios. Compare os indices mostrados a seguir.
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Fonte: ROSER, M. et al, Caronavirus Pandemic (Covid-19). Our World iP 001“;-
Disponivel em: <http://mod.k/ourworld>. Acesso em: 9 set. 20

Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.132

Em seguida € solicitado que se compare esses dados e aponte qual pais é
mais vulneravel e qual ird sofrer mais com a pandemia socialmente. (IAMARINO;
LOPES, 2020, p.132)

As tirinhas, que sao fragmentos de Histéria em Quadrinhos (HQs), séo
utilizadas em algumas atividades para representar algumas cenas, acontecimento ou
acado do cotidiano. Uma tirinha bem expressiva € o caso da atividade 1, do capitulo 2

(pagina 61), que aparece logo abaixo na figura 17:
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FOTO 17 — Tirinha, atividade 1, capitulo 2.
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Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.132

Em seguida sdo apresentadas quatro questdes sobre a cena exposta na tirinha
gue discute o negacionismo de um dos personagens sobre a eficacia das vacinas,

sobre sua fabricacéo e a opinido do aluno sobre elas e sua importancia:

a) Por que o colega de trabalho, depois da conversa, preferiu ficar
préximo ao Rogerio do que do outro amigo?

b) Vocé concorda com a ideia de que vacinas sao venenos?
Justifique sua resposta.

¢) Do que sao feitas as vacinas e de que forma elas nos protegem
das doencas contra as quais somos vacinados?

d) Explique a importancia da vacina quanto & prote¢do das pessoas
para reduzir a transmissdo da doencga e até mesmo para sua erradicagao.
(IAMARINO; LOPES, 2020, p.61).

Algumas atividades apresentam textos de auxilio, complementares, que
apresentam informacdes adicionais, ou entdo reforcam uma ideia apresentada no
livro. Os textos de apoio, apresentados na maioria das atividades, sdo informacgoes
retiradas de pesquisas e reportagens cientificas. Esses materiais de divulgagéo
cientifica tém a funcéo de trazer informag6es importantes que implicam no bem-estar
social e auxiliam as pessoas comuns e autoridades em tomada de decisoes.

Os autores do LD trazem na atividade 6, do capitulo 2, informagbes de uma

pesquisa cientifica sobre o coronavirus, realizada anos antes da pandemia. Em seu
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enunciado tem a explicacdo desta pesquisa realizada no ano de 2015 e apresenta
seus resultados. Essa pesquisa se fez U(til nos tempos atuais para mostrar a
necessidade da utilizacdo de mascaras para evitar a contaminagdo com 0 novo
coronavirus e a necessidade de se ter uma higiene adequada das maos (IAMARINO;
LOPES, p. 62)

A atividade apresenta uma ilustracéo, que se encontra a seguir figura 18, sobre

0 numero médio de vezes que tocamos em nosso rosto em uma hora.

FOTO 18 — Nimero médio de quantas vezes uma pessoa encosta no rosto em uma hora. Atividade 6,
Capitulo 2.
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Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.62.

A compreensdo das informacdes obtidas por pesquisas cientificas é
importante para a formacgéao de um sujeito cientificamente alfabetizado. Para que isso
ocorra e necessario que o professor saiba trabalhar essas informac6es com seus
alunos para que ele seja capaz extrair as informacdes de forma clara e com isso poder
fazer escolhas baseadas no conhecimento cientifico (BETTANIN; FILHO, 2003).

Assim como as imagens, a escrita € uma das formas mais utilizadas pelo
homem para se comunicar. No meio da pesquisa, a elaboracdo de texto cientificos
sdo importantes para se transmitir dados e informacfes descobertas em pesquisas.
Textos argumentativos sdo necessarios para se trabalhar a maneira que o aluno
expressa seus posicionamentos cientificos. Com isso, o aluno desenvolve a
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capacidade de comunicagcdo sobre o conhecimento cientifico (BETTANIN FILHO,
2003).

Os autores apresentam atividades que estimulam a escrita argumentativa
do aluno, fazendo com que ele reflita e analise questdes importantes para a
sociedade. A exemplo disso, temos a atividade 13, do capitulo 4 (IAMARINO; LOPES,
p.133)

De acordo com lamarino e Lopes (2020, p.133): “Escreva um texto apresente
argumentos dados sobre o fato de a covid-19 ser mais letal para pessoas negras e
pobres”.

A elaboracdo de hipotese também se apresenta como uma proposta de
atividade do livro e fazer parte da construgcdo de conhecimento cientifico, do fazer
ciéncia. A hipétese seria a criacdo de uma resposta proviséria, baseada nos
conhecimentos adquiridos com leitura previa ou aprofundada sobre um determinado
assunto. O livro apresenta algumas atividades que exploram a criacdo de hipdtese

pelo aluno para determinadas situagdes.
FOTO 19 - Atividade 10, capitulo 1
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e uma hipbtese que expresse uma vantagem dessa estratégla terapéutica apontada pelo

Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.62.

Também sdo apresentadas atividades para a elaboracdo de material de
divulgacéao cientifica. Esse tipo de atividade exige do aluno uma pesquisa em fontes
confiaveis e através das informacfes coletadas deve utilizar a criatividade para a

elaboracao deste material.

O livro pede a elaboragdo de materiais informativos cientificos, no qual a
funcéo é orientar e desmistificar noticias falsas. A questédo 12, capitulo 5, pede para
ser elaborado um material informativo de conscientizacdo sobre vacinas para a

educacao basica:
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Ha muitos mitos e verdades em torno da vacinacao. Elabore um material de
divulgacdo para conscientizagdo a comunidade escolar da importancia das
vacinas. Lembre-se de consultar fontes confidveis para pesquisar as
informacdes e também de registrar as referéncias bibliograficas para a
elaboracéo desses materiais (IAMARINO; LOPES.p.162).

7

A conceitualizacdo de conteudo é importante para que o aluno consiga
compreender 0os motivos pelo qual determinada agdo ocorre. A conceitualizacao de
determinados assuntos que envolve a saude é importante para que o aluno consiga
ter uma visao critica e fundamentada sobre determinado assunto que afeta a sua vida
e com isso consiga tomar uma decisao baseada em seus conhecimentos cientificos.

Um exemplo disso e a questdo 11, capitulo 1:

Diferencie a atuagdo do sistema imunoldégico inato da acdo do adquirido no
caso de infecgdo pela SARS-CoV-2. Apresente quais células que participam
de cada um desses sistemas explicando a funcao que elas desempenham.
(IAMARINO; LOPES.p.35).

Ao compreender sobre a maneira que Nnosso organismo age quando um
parasita entra em contato com nosso organismo ele consegue tomar decisbes
conscientes, que nao prejudique a sua saude e a saude coletiva, como por exemplo
tomar ou ndo uma vacina. Ou seja, ndo se renuncia ao conteudo cientifico. A atividade
3, do capitulo 6, solicita a elaboracdo de uma sintese, na qual o aluno de explicar a
fabricacédo das vacinas que estao sendo usadas para o combater a Covid-19:

Faca uma pesquisa a respeito das vacinas contra a covid-19 e elabore uma
sintese do andamento delas. Explique quais séo as vacinas e como sao feitas
(com virus inativo, com material genético do virus, vacinas transgénicas etc.)
(IAMARINO; LOPES.p.172).

Com isso, se espera que o0 aluno explore seu conhecimento conceitual
cientifico, mas que ndo fique somente no conceito e que ele o articule assuas
intepretacdes de vida.

Os gréficos e tabelas sao ferramentas que resumem dados numéricos
importantes para se ter uma noc¢ao da realidade, de algum fator que afeta diretamente
ou indiretamente a nossa sociedade (MONTEIRO, 1999). Durante a pandemia varios
tipos de graficos foram apresentados para o publico, pela midia, na cobertura da
pandemia do novo coronavirus. A compreensdo de gréaficos e tabelas auxiliam as
autoridades na adocédo de politicas publicas para o controle da doenca e auxiliam a
populacdo a compreender como o virus esta se comportando na sociedade.

Os autores apresentam atividades que estimulem o aluno a fazer assimilagoes

das informac6es oferecidas pelos graficos, baseadas no que aprendeu no capitulo. A
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maioria destas atividades estéo localizadas no capitulo 3 do material. A exemplo disso

temos a atividade 8, capitulo 3, representada na figura 20:

FOTO 20 — ATIVIDADE 8, CAPITULO 3
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Fonte: IAMARINO; LOPES, 2020, p.104.

Os autores apresentam na atividade 5, questdo D do capitulo 3, pede que o
aluno compare os dados representados em um grafico de linha com os dados
apresentados em um mapa e apresente argumentos sobre uma possivel relacdo entre
0S numeros de pessoas testadas com os numeros de mortes (IAMARINO; LOPES.
p.102). A orientacdo da OMS é para que seja feito o maior nimero de testes possiveis
na populacao (PAS,2021).

Com a comparacdo de informacdo extraidas de graficos, o aluno pode
perceber se as autoridades de salude estdo seguindo as recomendacdes cientificas.
Ainda no capitulo 3, a atividade 3, trabalha a importancia de se organizar dados
numéricos em graficos em vez de tabelas, ou seja, discute-se questdes que envolvem
a matematica (IAMARINO; LOPES, p.101).

Outras atividades trabalham as questdes historicas das pandemias que
atingiram a humanidade. Assim, demonstrando a necessidade de varias areas, para

além das ciéncias naturais para compreender os fendmenos complexos da pandemia.
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A analise de dados historicos de outras epidemias e pandemias mundiais
auxiliam a compreensao das acfes da época. A atividade 1, do capitulo 5, trabalha

com uma linha do tempo historica, representada pela figura 21:

FOTO 21 — Linha do tempo das r|nC|a|s epldemlas e pandemlas da hlstorla
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Além da matematica e da histérica, podemos observar fortemente a
necessidade geografia, especialmente na contaminacao do virus em nosso pais, visto
gue segundo dados do IBGE (2021), o territorio brasileiro tem aproximadamente
8.510.345,538 km?2, com um total de 53 municipios, distrito federal e o distrito estadual
de Fernando de Noronha. Na atividade 11, do capitulo 4, aborda-se esta questédo e
pede-se para que o aluno apresente fatores que demostrem o motivo desse rapido

avanco do virus em municipios de interior:

Mesmo com baixa densidade populacional, muitos municipios ribeirinhos na
regido amazdnica, como Breves (PA), tiveram 20% a 30% de seus habitantes
infectados pelo novo coronavirus. Como pode ser explicado as altas taxas de
transmisséo do virus nesses municipios?” (IAMARIONO; LOPES.p.133).

A geografia do nosso pais € muito peculiar, a0 mesmo tempo que concentra

0S maiores centros urbanos da américa do sul, em seu interior € composto por



64

pequenos municipios, aldeias indigenas, comunidades quilombolas e ribeirinhas. O
gue se percebeu quando o virus atingiu esses lugares foi sua rapida disseminacéo na
populacao destes lugares.

Nesta sessdo evidenciei o0s resultados obtidos em fungédo da
interdisciplinaridade do LD. Esta interdisciplinaridade pode ser observada com base
na perspectiva apresentada por Venturi (2018, p. 154) em que a interdisciplinaridade

é entendida como:

[...] como um processo de ensino e aprendizagem que utiliza diversas
disciplinas para a constru¢cdo de uma representacdo de uma situagéo,
problema ou fendmeno, organizado através de projetos, em um determinado
contexto, tal qual propde a IIR. Desta forma, torna-se necessario recorrer as
diversas disciplinas escolares e até mesmo a areas ndo escolares para
elaborar uma representacdo ou uma modelizacdo do que se pretende
compreender. Neste processo, existe a necessidade de uma verdadeira
interacdo entre as disciplinas, que vai muito além da troca de informacdes
sobre objetivos, conteldos, procedimentos e compatibilizacdes de
bibliografias entre professores e/ou especialistas.

Para tanto, o LD traz uma linguagem acessivel, clara e objetiva, com
ilustracbes, esquemas, dentre outros facilitadores do entendimento. Além disso, as
atividades incentivam a articulagdo entre os conhecimentos por meio de atividades
gue incentivem a reflexdo, a escrita argumentativa, a elaboracdo de esquemas e a
producdo de materiais de divulgacdo cientifica. S&o estratégias didatico
metodoldgicas que incentivam o processo de alfabetizacao cientifica. Portanto, posso
considerar que o livio pode contribuir com a Educacdo em Saude, de forma
interdisciplinar e de forma a promover a alfabetizac¢éo cientifica, como discutiram Mohr
(2002) e Venturi (2018).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como intuito compreender o potencial do livro
didatico "Coronavirus: Explorando a Pandemia que mudou o mundo” para a
alfabetizacdo cientifica e para a educacdo em saude, com base nas atividades
propostas. Acredito que o tema “pandemia de Covid-19” sera debatido por anos. Esse
assunto apresenta sua relevancia na histéria da humanidade e sera abordado por
muitas geracdes. Este LD se apresenta como um bom documento histérico deste
acontecimento e dos dados de seu primeiro ano. Ficara retratado de forma cientifica
e clara os fatores que impactaram esse momento histérico que envolveu fortemente a
ciéncia.

O resultado do presente estudo demonstra que as atividades apresentam
elementos potenciais para desenvolver, ndo somente as questdes conceituais, que
sdo importantes, mas também que o aluno consiga refletir sobre a realidade e sobre
suas escolhas. As atividades também apresentaram questdes que estimulam a busca
e o entendimento de pesquisas e de divulgacbes cientificas em fontes confiaveis,
auxiliando-o a compreender o que é ciéncia e o fazer ciéncias, bem como onde esses
conhecimentos podem ser utilizados em seu cotidiano, como propde Bartelmebs,
Venturi e Sousa (2021). Com isso, o livro demonstra seu potencial e suas
contribuicdes com o processo de alfabetizacdo cientifica, que tem como intencao
tornar o sujeito instruido nos assuntos que envolvem os conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, ndo apenas reproduzindo conceitos cientificos por mera influéncia, mas
gue incorpore estes conhecimentos na pratica, por saber dos beneficios de adotar
determinadas a¢c6es em sua vida individual e social. (LORENZETTI, 2001, p. 48).

Em relacdo a Educacdo em Saulde, as questdes analisadas se apresentam
de forma construtiva e reflexiva (MOHR, 2002), buscando articular uma série de
fatores, valores, conhecimentos prévios e realidade.

Em relacdo a interdisciplinaridade presente no livro, pode-se notar a
diversidade de suas atividades, em que a tematica saude traz a necessidade da
transversalidade pelas areas do conhecimento. Penso que 0s autores conseguiram
trabalhar muito bem este aspecto, trazendo diversas areas do conhecimento
articuladas, tais como matemética, historia, geografia, redacdo e questbes

socioecondmicas, sociais e antropologicas.
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Destaco que o livro se apresenta como um bom material para trabalhar
desenvolver a Educacédo em Saude, auxiliando o professor em sala de aula. Mohr e
Venturi (2013) em seu artigo apresentam a dificuldade do professor em desenvolver
a Educacdo em Saude, ou se sentir capaz de desenvolvé-la em sala de aula. Assim o
LD pode ser um rico material para suporte para o professor trabalhar temas relevantes
para a vida.

Por fim, assumo que este LD o livro se apresenta como uma boa alternativa
para se trabalhar a temética Covid-19 e seu efeitos, de forma interdisciplinar, em
qualquer disciplina e ndo somente no ensino de ciéncias. E que, quando utilizado para
a Educacédo em Ciéncias, pode potencializar o processo e alfabetizacao cientifica dos
alunos. Acredito que como futura professora irei usar este mesmo material em minhas

aulas para a Educacdo em Saude no Ensino de Ciéncias e Biologia.
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