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RESUMO

Foram analisadas através de métodos fitossociologicos, trés unidades fisiondmicas no Parque
Estadual do Cerrado, situado no Municipio de Jaguariaiva (24° 09’ S; 50° 18” WG), Estado do
Parana, Brasil. O método utilizado foi o de parcelas (cada uma com dimensdes de 10 X 20 m),
distribuidas sistematicamente. As trés unidades foram subdivididas em dois grupos: savanico
(campo cerrado e cerrado sensu stricto) e florestal (zona de ecotono). Foram incluidas no total
do levantamento das trés unidades fisionomicas, 68 espécies. O grupo florestal apresentou-se
floristicamente mais rico € com maior diversidade que o grupo savanico, e foi caracterizado
como um ecotono por este possuir, dentre sua composigdo floristica, muitos elementos
estranhos a savana tipica. Os solos do Parque foram analisados detectando-se o predominio de
Latossolos (Latossolo Vermelho-Escuro e Latossolo Vermelho-Amarelo). As propriedades
destes solos mostraram-se homogéneas, o que levou a conclusio de que este fator
isoladamente ndo poderia explicar a diferenciagdo fisiondmica da savana, ou a presenga da
zona de ecotono no Parque. Entretanto, verificou-se que o alto grau de hidromorfia verificado
nas porgdes inferiores das encostas, foi suficiente para impedir o estabelecimento, tanto da
savana, como de outras formagGes arboreas. Acredita-se que o estudo de aspectos
relacionados a geomorfologia local, possa conduzir a observagdes mais conclusivas com
respeito aos mecanismos determinantes da distribuigdo da vegetagdo do Parque do Cerrado.
Os dados levantados em literatura permitem postular que a presenga da vegetagdo de savana

no Parana, representa formas remanescentes de uma situagao climatica mais seca no passado.

PALAVRAS-CHAVE: SAVANA; CERRADO; FITOSSOCIOLOGIA; ECOTONO, SOLOS.
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ABSTRACT

Three physiognomic units of vegetation were studied through phytossociological methods, in
the “Parque Estadual do Cerrado”, located in Jaguariaiva municipal district (24° 09” S; 50° 18’
WG), State of Parana, Brazil. Quadrats sampling method was utilized (allotment dimensions of
10 X 20 m), systematically alocated. The three units were divided in two groups: savanna
group (“campo cerrado” and “cerrado sensu stricto”) and forest group (ecotone zone). The
total survey of the three physiognomic units, included 68 species. The forest group was found
floristically more rich and diverse than savanna group, and was characterized as an ecotone.
Among its floristic composition, were found many extraneous elements to typical savanna.
Soils analysis showed predominance of Oxisols (“Latossolos” in the brazilian classification
system). These soils properties were homogeneous, allowing to conclude which this isolated
factor could not explain the physiognomic differentiation of the savanna, or the presence of an
ecotone zone. Soils high moisture content, observed in the inferior part of slopes, was enough
to prevent the establishment of savanna, or any other arboreal formation. It is possible that
local geomorphology aspects study, may conduce to more conclusive observations with
respect to vegetation distribuition mecanisms in the “Parque do Cerrado”. Literature data
allow to postulate that the savanna presence in Parana, represents remaining forms of dry

climatic conditions in the past.

KEY-WORDS: SAVANNA; CERRADO; PHYTOSOCIOLOGY; ECOTONE,; SOILLS.
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1 INTRODUCAO

Cerca de 23 milhdes de quilometros quadrados € a estimativa de COLE (1986) para a
superficie total ocupada por savanas em todo o mundo, que se distribuem entre as florestas
equatoriais e as latitudes médias e semi-desertos. A denominagio inclui formagdes vegetais
cuja fisionomia varia do campo limpo dominado por gramineas, passando pela savana parque e
savana de arbustos e arvores baixas até savana arborea decidua e aberta.

No Brasil, a savana, comumente designada por cerrado, compreende porgdes
intertropicais com esta¢@o seca bem definida, situando-se em grande parte dentro dos limites
do clima Aw, de Koppen (GOLLEY e MEDINA, 1975). A principal area de ocorréncia das
savanas s3o os chapaddes do interior dos Estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Goias e Minas Gerais, ocorrendo também nos tabuleiros costeiros de Pernambuco, Bahia,
Sergipe e Alagoas, bem como no Norte do Amazonas e no Amapa (COLE, 1986) e como
“ilhas” disjuntas nos Estados de S@o Paulo e Parana.

O aspecto da vegetagdo € acentuadamente xeromorfico e as primeiras observagdes
feitas no cerrado, dentre estas, as realizadas por WARMING (1908), relacionaram esta
formagdo vegetal a um clima caracteristico.

No Nordeste do Parana, entretanto, as savanas distribuem-se em areas de clima
temperado, (Cfb de Koppen) podendo para MAACK (1968), representar um relicto de uma
condi¢do climatica mais seca.

Longe de ser um ecossistema de destacada representatividade em termos de ocupagio
de area, no Parana, as savanas constituem o que se convencionou chamar de limite meridional
de distribui¢do desta unidade fitogeografica no Brasil.

Salvo por alguns escassos trabalhos (COUTINHO e FERRI, 1960; FERRI, 1960;
KLEIN, 1979; MAACK, 1968; LEITE, 1994; LEITE e KLEIN, 1990), as savanas

paranaenses, pelo que se conhece, ndo foram objeto de estudos fitoecologicos.



Ameagada pela intensa pressdo, e por constituir-se em um ambiente campestre o que
facilita a degradagdo por parte de atividades econdmicas, a savana é alvo de freqiientes
agressoes. O Parque Estadual do Cerrado, localizado em Jaguariaiva/PR, como unica Unidade
de Conservagdo das savanas no Estado, possui um inestimavel valor cientifico.

Dada esta abordagem, os objetivos do trabalho ora apresentado sdo os seguintes:

e levantar informagdes a respeito do clima e solos, buscando associar a estes fatores a
ocorréncia das savanas e suas relagdes com as variagdes fisiondmicas da vegetagao;

e caracterizar a flora savanica lenhosa dominante em trés categorias fisionomicas
(campo cerrado, cerrado sensu stricto e zona de ecotono) do Parque Estadual do
Cerrado;

e caracterizar parcialmente o componente floristico do estrato herbaceo do Parque;

e identificar cartograficamente os tipos fisiondmicos de vegetagdo ocorrentes no
Parque;

e subsidiar a elaborag¢do do plano de manejo do Parque.
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2 PESQUISA BIBLIOGRAFICA

2.1 NOMENCLATURA FITOGEOGRAFICA E FITOFISIONOMICA

A discussdo acerca de definigdes € o emprego de certas terminologias torna-se
imprescindivel na medida em que se verificam variagdes com respeito ao seu uso. Estas
variagdes demonstram haver uma série de questdes ndo muito claras com respeito ao uso da
terminologia fitogeografica, especialmente no caso das savanas.

As savanas brasileiras, inicialmente inseridas por MARTIUS (1858, citado por
VELOSO et al., 1991) na provincia Oreades, receberam por varios autores a denominagio de
cerrados. A origem do termo faz referéncia a presenga de arvores e arbustos em grupos mais
ou menos densos os quais “fecham”, ou seja, recobrem o campo. Dai o nome “campo
cerrado”. Ainda que o termo tenha sua origem em uma denominagdo popular para esta
caracteristica fisionomica, foi e continua sendo o termo mais empregado dentre os
pesquisadores.

WALTER (1979), denomina os cerrados como savanna like vegetation,
considerando-os como formagdes de campos graminosos tropicais homogéneos com uma
distribui¢do mais ou menos esparsa de arvores altas, arbustos e pequenas arvores.

O tratamento dado a este tema por VELOSO et al. (1991) possui caracteristicas
interessantes na medida em que tenta buscar a ado¢do de um modelo de nomenclatura
internacional. Dados os objetivos de sua proposta, inicialmente moldada para o mapeamento
de extensas areas em escala de 1:5.000.000, carece da precisao necessaria nas investigagdes
que tratam de niveis elevados de detalhamento das formas fisiondmicas da savana. Isto faz com
que, apesar da proposta ser consistente no sentido de universalizar a nomenclatura
fitogeografica, propondo inclusive a adogdo do termo savana para a unidade dos cerrados,

torna complexa a tarefa de esclarecer as minucias necessarias a um estudo fitossociologico em
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cerrado. Decorre disto uma dificuldade de conciliar a terminologia classica das savanas aos
critérios propostos nesta obra.

COUTINHO (1978) fez uso da denominagdo classica dos cerrados empregando o
termo savana somente para designar bidcoros' ecotonais (campo sujo, campo cerrado e
cerrado sensu stricto). Segundo este, o termo tem sido empregado de maneira indiscriminada e
muitas vezes englobando todos os tipos fisiondmicos do complexo de formagdes oreadicas.

Da mesma maneira, EITEN (1994) buscou manter o termo savana associado a uma
idéia puramente fisiondmica, neste caso, agrupando o campo sujo € campo cerrado em um
conjunto de formas fisiondmicas savanicas.

SARMIENTO (1984) compartithou as idéias de COUTINHO (1978) ao citar o uso
indiscriminado do termo savana ao ponto de ser usado para qualquer formagdo que ndo seja
uma floresta ou um semi-deserto.

COLE (1986), fazendo uso do termo savana, definiu a formagdo como dotada de um
estrato graminoso continuo, variavel quanto a composi¢do floristica e fisiondmica desde
campo limpo, parque de arvores baixas e arbustos, até florestas deciduas densas. Estas estdo
sujeitas a um clima marcadamente sazonal e ocupam areas cujas formas de relevo e tipos de
solos sdo similares em cada continente. Sua delimitagio, entretanto, falha na medida em que as
caatingas do Nordeste semi-arido brasileiro apareceram relacionadas no conjunto das savanas.
O termo savana aplicado a caatinga foi usado também por EITEN (1992), neste caso
denominada savana seca em alusdo ao clima semi-arido do Nordeste brasileiro.

Neste ponto, SARMIENTO (1984) argumentou que o termo savana deve ser
utilizado, se seu significado tiver sido claramente estabelecido e ndo for usado em seu sentido
fisionomico puro. Do ponto de vista puramente descritivo, definicGes como campo graminoso
(grassland), campo arborizado (woodland) e campo arbustivo (scrubland) e outras seriam
mais uteis.

A definigdo de uma nomenclatura padronizada para os tipos fisiondmicos da
vegetacdo € ainda mais complexa. As savanas ou cerrados do Brasil, sio sem qualquer duvida
dotadas de inumeras variagdes ﬁsionénﬁcas, determinadas pela atuagdo de diversos
condicionantes ambientais. A estas variagdes associou-se uma terminologia convencional

baseada em critérios estreitamente relacionados a estrutura da vegetagdo. As denominagdes

' Segundo o autor, bidcoro ¢ a denominagdo para zona de vida.
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campo limpo, campo sujo, campo cerrado, cerrado sensu stricto e cerraddo sio amplamente
empregadas por diversos autores para delimitar variagdes especificas na estrutura da
vegetagao.

GOODLAND (1979) reforgou a idéia de divisdo do cerrado nestas cinco categorias
fisiondmicas com base em critérios estruturais e floristicos, porém, adicionando aspectos
ecologicos relacionados a cada fisionomia.

COUTINHO (1978) discutiu duas formas de conceituagio do cerrado, uma
fisiondmica e outra floristica. A classificagdo fisionomica €, para este autor, impropria pela
diversidade de formas inclusas neste tipo de vegetagdo. Neste caso, deixou claro sua posi¢do
de que inserir a formagdo sob a denominagdo de savana nio seria adequado pelas variagGes
locais da vegetagdo dos cerrados. Por outro lado, a classificagdo floristica ndo o designa de
maneira clara, por ndo haver homogeneidade floristica dentre as fisionomias de vegetagdo.
GOODLAND (1979) reforgou esta idéia ao apresentar um gradiente floristico/ecologico entre
0 campo sujo e o cerraddo.

Tendo em vista as consideragdes feitas por CASTRO (1994) e RATTER e DARGIE
(1992), os quais verificaram grupos de cerrado floristicamente distintos, as criticas
estabelecidas por COUTINHO (1978), tendem a se concretizar no sentido de irem contra uma
padronizagdo para a flora dos cerrados. Para este autor, resta considerar o cerrado sensu lato
como um complexo floresta-ecotono-campo ou complexo de formagdes oreadicas, o qual
representaria um conjunto de fisionomias situadas ao longo de um gradiente
floristico/ecologico, sendo as posigdes intermediarias representadas por ecotonos.

EITEN (1979) buscou definir um modelo segundo critérios mais claros, classificando
as fisionomias de cerrado segundo tipos e formas de vegetagdo. Ao introduzir estes termos, o
autor procura atrelar tipo de vegetagdo a idéia de ecossistemas (cerrado, floresta atlantica,
etc), sendo cada unidade destas relacionada a inimeras formas de vegetacdo, ou seja,
variagdes fisiondmico-estruturais. A nomenclatura proposta pelo autor € baseada em critérios
que envolvem sua estrutura (floresta, savana e campo; escrube e arvoredo; fechado e aberto;
esparso e ausente), estacionalidade (perenifolio, semi-deciduo e deciduo) e formas de
crescimento (arvores e arbustos latifoliados, palmeira acaule, etc). Resultaram 10 tipos de

vegetagdo mais comumente encontrados nos dominios do cerrado sensu lato, o que, se por um

%



lado acaba por tornar a delimitagdo das formas de vegetagdo muito mais precisa, por outro
torna dificil seu emprego pela grande variedade de formas envolvidas.

EITEN (1983, 1994) delimitou cinco tipos basicos de cerrado, ou seja, campo limpo,
campo sujo, campo cerrado, cerrado sensu stricto e cerraddo. As categorias fisiondmicas
foram definidas segundo critérios precisos de altura média do dossel e do sub-bosque,
predominancia de arvores ou arbustos, estacionalidade, grau de cobertura do componente
arboreo e arbustivo, etc.

As classificagdes de EITEN (1983, 1994) e GOODLAND (1973), sdo mais
amplamente empregadas por assegurarem uma definicdo mais clara de critérios, baseados em
parametros estruturais. VELOSO et al. (1991) basearam-se em formas de vida e na ecologia
bem como na presenca de ecodtipos. A TABELA 1 procura estabelecer relagdes entre - as
denominagdes de alguns autores citados.

Por mais complexa que seja a argumentacdo em favor de uma ou outra nomenclatura,
parece razoavel a idéia proposta por VELOSO et al. (1991), em torno de uma nomenclatura
universal. Apesar de suas falhas, esta estabelece com critérios fisiondmicos-ecologicos a
defini¢do para a unidade fitogeografica ou bioma da savana. O uso dado ao termo por outros
autores € discutivel, ressaltando a necessidade de um maior detalhamento dos critérios
adotados por este sistema a fim de que possa ser utilizado de maneira pratica.

Vale lembrar que o termo ecotono, utilizado para denominar uma das unidades
fisionomicas analisadas no presente trabalho, € extraida do conceito de VELOSO ez al. (1991).
A definigdo dada pelo autor ao ecétono, € o de uma subdivisdo de uma area de tensio
ecologica caracterizada pela mistura de elementos floristicos oriundos das formagdes em

contato.
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2.2 ASPECTOS ECOLOGICOS DAS SAVANAS

As savanas constituem-se em sistemas essencialmente tropicais, onde o clima tipico €
sazonal, os solos sdo pobres e bem desenvolvidos, e o aspecto da vegetagdo € xeromorfico.
Estas caracteristicas foram amplamente exploradas em uma série de estudos.

RAWITSCHER e RACHID (1946) ressaltaram a idéia de que a interferéncia
antropica poderia resultar na formagdo de campos cerrados em areas cujo clima local ndo
correspondesse a situagdo tipica das savanas.

RAWITSCHER et al. (1943), verificaram dois fatos importantes e intimamente
relacionados:

¢ em solo descoberto, a perda de 4gua durante a estagdo seca ocorre principalmente
a poucos centimetros da superficie, de tal forma que o conteudo hidrico a grandes
profundidades € mantido;

o dentre as plantas caracteristicas dos cerrados ha dois grupos, um, cujas raizes
longas avangam a grandes profundidades até atingir o lengol freatico e outro, cuja
distribui¢do das raizes restringe-se a poucos centimetros da superficie do solo,
incluindo-se aqui as gramineas.

Em adigdo a estas observagdes, os autores verificaram que dentre o grupo de espécies
caracteristicas das savanas, nenhuma exibiu caracteristicas restritivas a transpiragdo durante
todo o dia, embora demonstrassem alguma redugdo na taxa de transpiragdo nas horas mais
secas do dia.

RAWITSCHER e RACHID (1946) interpretaram a presenca de caules subterraneos
nas espécies da savana, como uma protecdo contra o efeito do fogo a que as formas mais
abertas da savana estdo sujeitas, além de ser uma adaptagdo efetiva contra o estresse hidrico
durante a seca sazonal.

RAWITSCHER et al. (1943) citaram que a reacdo dos estomatos ao corte do
suprimento hidrico em plantas do cerrado, ¢ muito lenta para ser considerada como uma
eficiente adaptagdo contra a seca. Estenderam tal comentario a ineficacia da cuticula espessa
contra a perda de agua.

Buscando comparar uma tipologia vegetal de um ambiente semi-desértico com os

cerrados, FERRI e LABORIAU (1952) e FERRI (1953) procuraram esclarecer aspectos do
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comportamento estomatico e transpiragio de plantas da caatinga de Paulo Afonso/BA.
Concluiram que as espécies estudadas da caatinga possuem mecanismos de restrigdo a perda
de agua muito mais eficientes que os verificados para as plantas do cerrado. FERRI (1953)
comentou que o tipo de adaptagdo restritiva ao consumo de agua empregado pelas plantas da
caatinga, igualmente prejudica os eventos fotossintéticos.

Comparando aspectos da economia de agua em espécies do cerrado em trés areas
distintas (Pirassununga/SP, Goiania/GO e Campo Grande/MS), FERRI e COUTINHO (1958)
concluiram que a agua ndo constituia problema para a vegetacdo nas trés localidades
analisadas, tendo em vista que o comportamento dos estdmatos e o acompanhamento diario da
transpiragdo de varias espécies, ndo evidenciaram nenhuma restricdo ao consumo de agua
durante o periodo de observagdes.

COUTINHO e FERRI (1960) investigaram os mesmos aspectos de transpira¢do e
comportamento dos estdmatos em plantas do cerrado em Campo Mourdo/PR. Ha na verdade
neste trabalho a intengdo de caracterizar um cerrado atipico situado em posi¢do limitrofe de
distribui¢do natural. Concluiram o mesmo ja verificado para outras areas de cerrado, ou seja,
ndo foi observado comportamento estomatico restritivo a perda de agua, sendo permanente o
consumo de agua por parte das espécies estudadas.

FERRI ¢ LAMBERTI (1960) pesquisaram espécies do cerrado em um tabuleiro no
municipio de Goiana/PE. Os resultados obtidos, no entanto, contrapuseram-se a maior parte
dos estudos anteriores, ndo podendo ser enquadrados nos padrdes descritos para outras
regides do Pais. Segundo os autores, este fato teria explicagdo em fatores pedologicos
desconhecidos.

SCHUBART (1959) adicionou alguns elementos relativos ao movimento da agua no
solo de uma area de cerrado em Emas (Pirassununga/SP). Por observagdes relativas ao nivel
do lengol freatico, concluiu que a agua gravitativa levava entre 4-6 meses para atingir o lengol
freatico, sendo seu nivel determinado pela quantidade de chuva da estacdo anterior. Tal
componente ambiental investigado pelo autor, foi citado por RAWITSCHER (1942), quando
faz mengdo as grandes reservas subterrineas de agua geralmente negligenciadas na
interpretagdo dos fatores envolvidos no ecossistema.

Algumas evidéncias levantadas por ALVIM e ARAUJO (1952) demonstraram que os

solos sob cerrado encontravam-se sob condigdes tipicas de oligotrofismo, com baixo conteido
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de célcio e, em menor escala, de magnésio nos solos dos campos cerrados e campos sujos em
relagdo a outras areas. As formagGes csmpestres foram encontradas somente sobre solos
altamente meteorizados, extremamente pobres em bases cambiaveis (especialmente Ca) e com
pH muito baixo. Também foi observado que os solos sob savanas de palmaceas e associagdes
florestais possuiam um maior conteudo de fosforo e manganés e menor de oxidos de ferro,
aluminio e manganés que o campo cerrado.

Destas evidéncias, resultam uma série de consideragdes feitas por ARENS (1958a) a respeito
das possiveis relagdes entre o escleromorfismo e a pobreza dos solos considerando dois fatores
basicos limitantes ao crescimento, quais sejam, a falta de agua e a caréncia de elementos
minerais, restringindo assim a sintese de proteinas.

O autor discorreu a respeito do assunto buscando conceituar derivagdes do conceito
classico de xeromorfismo. Relatou o fato em que os tragos xeromorficos sio evidentes,
porém, ndo ha evidéncias do xerofitismo. Neste ponto o autor relacionou a origem do
xeromorfismo ao oligotrofismo. Na verdade, tencionou, nesta publica¢do, prefaciar o assunto
para outro artigo no qual destacou o oligotrofismo dos solos como fator de origem do
escleromorfismo da vegetag@o, a assim chamada teoria do escleromorfismo oligotrdfico.

ARENS (1958b) fez em seu relato mencgdo a diversos autores que langaram
evidéncias que lhe permitiram concluir que ndo € a falta de agua a responsavel pela origem do
escleromorfismo foliar verificado na vegetagdo do cerrado. Condigdes comuns a varios solos
sob cerrado, tais como acidez elevada, oligotrofia, acentuado intemperismo, elevado grau de
lixiviagdo, reserva mineral do solo reduzida e alta incidéncia de queimadas, propiciam a
reducgdo dos niveis de nutrienteé no solo.

ARENS (1963) novamente afirmou a teoria do escleromorfismo oligotrofico,
enfatizando caracteristicas comumente observadas nos solos sob cerrado, as quais relacionam-
se com sua baixa fertilidade natural.

Langando médo destes argumentos, FERRI (1963) questionou os conceitos de
xerofitismo e xeromorfismo. Segundo ele, o conceito de xerofitismo € controverso na medida
em que s3o observadas caracteristicas xeromorfas sem que seja evidente o xerofitismo. Neste
particular, cita as espécies vegetais das savanas, as quais, ainda que apresentem acentuado

xeromorfismo, ndo podem ser tidas como xerofiticas. Faz entdo mengdo ao escleromorfismo
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que, de acordo com a teoria de ARENS (1958a, 1958b, 1963), em condi¢des de bom
suprimento hidrico, poderia ter sua origem na .pobreza mineral dos solos.

Idéias similares a estas foram apresentadas por GOODLAND (1971) que enfatizou o
papel do aluminio na determinagdo da pobreza dos solos e relacionou a presenga de algumas
familias vegetais comumente observadas nos cerrados como adaptadas a tolerdncia ao
aluminio.

GOODLAND e POLARD (1973) observaram correlagdes significativas entre a area
basal por hectare de quatro fisionomias de cerrado e os conteudos de nitrogénio, fosforo e
potassio no solo. Os mesmos observaram haver um incremento nos niveis destes nutrientes na
medida do avango no gradiente campo sujo ao cerraddo. Ha no entanto concordancia entre
estes autores de que os gradientes fisiondmicos ndo sdo decorrentes apenas do gradiente de
fertilidade.

GOODLAND (1979) deixou claro, no entanto, sua hipotese de que o fator
pedologico desempenharia papel fundamental na determinagdo das variagdes fisiondmicas
observadas. Os pardmetros pedologicos analisados (pH, carbono, nitrogénio, matéria
organica, calcio, magnésio, potassio, fosforo e aluminio) sofreram elevag@o em seus niveis do
campo sujo ao cerraddo, exceto o aluminio que diminuiu. Isto demonstra que os solos sob
campo sujo sdo mais acidos e com menores conteudos de matéria organica e nutrientes do que
os provenientes do cerradado.

GOODLAND (1971, 1979), considera as variagdes fisionomicas do cerrado segundo
um gradiente de fertilidade, que poder-se-ia atribuir ao aluminio encontrado comumente em
abundincia nos solos de cerrado. O aluminio, neste caso, seria responsavel pelo
empobrecimento dos solos, uma vez que ocuparia os sitios de troca dos nutrientes minerais
favorecendo sua perda por lixiviagdo.

Todos estes resultados voltaram a ateng@o basicamente para dois fatores ambientais: o
clima e os solos. O fator pedologico influenciou fortemente as idéias de muitos pesquisadores
especialmente apos as observagdes de ALVIM e ARAUJO (1952). Devido as postulagdes de
ARENS (1958a, 1958b, 1963) a respeito do escleromorfismo oligotrofico, diversos autores
passaram a adotar o preceito da origem pedologica daé savanas. O clima por sua vez nio

recebera tanta atengdo e, a idéia gerada a partir de alguns estudos, era a de que este ndo
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explicaria de maneira convincente a ocorréncia da savana em sua totalidade (CAMARGO,

1963; REIS, 1971).

Clima

O clima, como fator ecologico, € elemento indispensavel a qualquer discussio no
ambito da distribui¢do de qualquer formagdo vegetal. Isto deve-se ao fato da vegetagio estar
sob muitos aspectos relacionada as caracteristicas impostas pelo clima. Os zonobiomas
descritos por WALTER (1979) ddo mostras desta relagdo. O autor relaciona 9 zonobiomas
caracteristicas em todo o mundo.

Na Ameérica do Sul, o Zonobioma II, ao invés de possuir florestas estacionais, esta
relacionado a presenga de savana (savanna like vegetation) associada a solos avermelhados
(de savana). WALTER (1979)

Talvez a mais antiga explicagdo para a distribui¢do das Savanas seja a de existéncia de
um clima particular (GOLLEY e MEDINA, 1975). De fato, os primeiros trabalhos realizados
nos cerrados do Brasil, dentre estes 0 de WARMING (1908), definiram esta formagdo como
tipica de ambientes xéricos.

AB’SABER (1963) associou as savanas ao dominio morfoclimatico dos chapaddes
tropicais do Brasil Central, caracterizados por um regime pluviométrico de duas estagdes.

Segundo GOLLEY e MEDINA (1975), o clima tipico das Savanas enquadra-se no
tipo Aw de Koppen, ou seja, tropical umido e seco caracterizado por altas temperaturas
durante todo o ano, com alternancia de estagio seca e chuvosa.

COLE (1986) descreveu o clima da regido central do Brasil como tropical, com
regime marcadamente sazonal de temperatura e precipitagdo. Nesta regido as precipitagdes
situam-se em média entre 1.100 e 1.600 mm anuais, concentradas entre outubro e abril,
chegando porém a 2.000 mm nas planicies amazonicas e até¢ 750 mm proximo ao seu limite
Leste de distribuigdo, junto as caatingas semi-aridas do Nordeste. No verdo, a média das
temperaturas maximas situa-se em torno de 30° C e a das minimas 26° C, com uma amplitude
inferior a 12° C. No inverno, a média das temperaturas maximas fica em torno 27,5° C e das
minimas em torno de 18° C, podendo inclusive cair a 7° C. Ndo ha registro de geadas, salvo

nas regides mais elevadas no Sul e Sudeste do Brasil.
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REIS (1971) relatou a ocorréncia das Savanas no Brasil sob tipos climaticos por
vezes bastante distintos, fazendo referéncia as Savanas situadas nas baixas latitudes sob clima
megatérmico umido (ilhas de Savana na Amazoénia), em oposi¢do as situadas no Sul do Pais,
nos dominios de um clima mesotérmico umido, como a area de que trata o presente estudo.
Este fato evidencia ainda que as Savanas ndo poderiam ter sua distribui¢do determinada pelo
clima, muito embora tenha admitido que grande parte destas areas encontra-se sob a¢do de um
clima tropical tipico: quente e umido, com estagdo chuvosa de verdo e seca no inverno.

GOLLEY e MEDINA (1975) reforgaram a idéia de distribuicdo das savanas sob
circunstancias tdo dispares, citando as savanas da costa atlantica de Honduras e da Nicaragua,
de Trinidad e da costa Nordeste do Brasil, além das ilhas de savana da planicie amazdnica,
estas ultimas situadas em areas de clima tropical sem estagdo seca sazonal. A despeito disso,
observaram que a evidéncia da savana ter seu limite de distribuigdo coincidente com limites
climaticos, € o fato de ndo ocorrer em areas em que as precipitagdes meédias anuais estejam
entre 800 e 1.000 mm.

Este fato foi lembrado ainda por REIS (1971), muito embora tenha considerado que
as interpenetragdes dos cerrados com a caatinga ocorram somente onde ha interferéncia do
topoclima.

EITEN (1992) relacionou a ocorréncia de duas formas de savana: a savana seca
(caatinga) e a savana umida (cerrado). A diferenga entre estas duas formas baseia-se nas
condigdes de clima. Os cerrados situam-se sob condi¢des de maior abundancia de chuvas,
entre os limites de 800 a 2.000 mm anuais, distribuidas irregularmente, havendo portanto um
periodo seco de até 5 meses, durante os quais as precipitagdes situam-se em torno de 30 mm
mensais. Nas porg¢des tropicais do Brasil sdo necessarios indices pluviométricos menores que
1.500 mm anuais de chuva e, nas porgdes equatoriais, indices inferiores a 2.000 mm/ano para
que a savana (cerrado) se estabelega.

Para COLE (1986) o clima da regido das savanas caracteriza-se por sua sazonalidade
marcante, com estagdo chuvosa bem delimitada, porém, pelo fato destas areas estenderem-se
do equador até latitudes de 15 a 20° em ambos hemisférios, é perfeitamente aceitavel que
possuam variagdes climaticas consideraveis. A evapotranspiragdo excede as precipitagdes
anuais em muitas areas, condigdo esta comum as areas de savana e relacionada com a extensao

dos periodos de seca.
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Desta marcada sazonalidade resulta um conteudo total de agua disponivel as plantas,
que WALTER (1979) julgou ser decisiva para a determinagdo do estabelecimento da
vegetagdo. A disponibilidade de agua, por sua vez, depende de fatores tais como o total de
agua armazenada no solo durante o periodo de chuva, o total de precipitagdes durante o
periodo de seca e a duragdo deste periodo.

SARMIENTO (1984) lembrou que as savanas americanas s3o essencialmente
sistemas sazonais, cujo ritmo ¢ ajustado de acordo com as restrigdes do ambiente que ocupam.
Por esta razdo, as savanas ndo podem ser descritas como “secas” ou “Gmidas”, uma vez que
devem ser consideradas como uma combinagdo de varios regimés hidricos durante estagios
sucessivos do ciclo anual.

COLE (1986) considerou que por mais variavel que seja o fator climatico dentro dos
limites de distribui¢do das savanas, isto ndo chega a explicar a razdo do contraste existente
entre categorias fisiondmicas ou mesmo em nivel de composigio floristica.

CAMARGO (1963) fez mengdo ao fator microclimatico resultante da exposi¢do do
solo a livre radiagdo solar. Ainda que disto resulte um ressecamento das camadas superficiais
do solo, quase nenhum efeito deve ser sentido a poucos metros da superficie, isto obviamente
de acordo com as caracteristicas fisicas do solo. Conforme afirmou DAUBENMIRE (1974), o
efeito da textura na umidade dos solos é complexo, porém, pode-se dizer que solos com
textura fina possuem grande vantagem na retengdo de agua. O mesmo autor relatou ainda que
a superficie do solo seca mais rapidamente que a sua subsuperficie, fazendo com que esta
tenda a permanecer mais umida, mesmo porque o calor tende a ser concentrado na superficie.

CAMARGO (op cit.) lembrou que em fisionomias abertas de vegetagdo, ainda que o
solo em sua superficie deva perder umidade rapidamente, a subsuperficie tende a permanecer
umida porque a concentragdo de individuos arboreos por unidade de area € pouco significativa,
de tal sorte que a capacidade de extragdo de agua das camadas inferiores € reduzida. Nas
formagdes florestais, 0 processo reverso toma parte por propiciarem a instalacdo de um
microclima que evite perda excessivas de 4gua na superficie do solo, no entanto, potencializa a
perda de agua pela transpiragdo, em fungdo da maior concentrag@o de individuos.

Comparados os valores de evapotranspiragdo e infiltragdo, verifica-se que, a despeito

do fato de enormes diferengas estruturais, os valores de evapotranspiragdo na savana sdo muito
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similares aos verificados para florestas tropicais. A diferenga mais significativa é encontrada
nos valores de infiltragdo devido as precipitagdes mais intensas SARMIENTO (1984).

TRICART (1972) relatou que enquanto o mais sério impedimento ao
desenvolvimento da floresta € a agua, e por isto desenvolve-se sob condigdes climaticas
estritamente definidas por requisitos ecologicos, savanas e campos cerrados sdo encontrados
sob condi¢des climaticas variadas.

Esta opinido foi também manifestada por COLE (1986) ao citar que, em terrenos
naturais nio perturbados, a mudanga de florestas tropicais para savanas ocorre quando a
disponibilidade de agua e nutrientes ao longo do ano é inadequada para sustentar florestas
densas com sub-bosque bem desenvolvido.

Sob tal otica, TRICART (1972) sugeriu que, ao contrario das florestas que
distribuem-se sob condigdes climaticas especificas, os campos cerrados e savanas distribuem-se
em regides sob condi¢des climaticas variadas.

Ha no entanto duas fortes barreiras climaticas a distribui¢do das espécies da savana no
Brasil: o poligono das geadas, em torno do paralelo 20° S, que limita a distribuigdo de espécies
entre os cerrados do Sul e os do planalto central e, o poligono das secas, entre estes e os
cerrados do Nordeste brasileiro, estabelecendo fortes vinculos na distribuicio da flora em
relagdo a um gradiente longitudinal (CASTRO, 1994). Tal fato, ja verificado por RATTER e
DARGIE (1992), ¢ produto de uma relagdo indireta com o clima, expresso neste caso por
elementos puramente geograficos.

Ha evidéncias diversas que levam a crer que a distribui¢do periférica da savana na
forma de encraves em meio a floresta no Parana (LEITE, 1994) esteja associada a flutuagdes
climaticas pretéritas, que sob condi¢gdes mais secas permitiram a expansdo da savana, ndo
somente ao Sul como também a outras regides do Brasil (ABSY e VAN der HAMMEM,
1976, BEHRING, no prelo).

Para VELOSO (1962), a vegetagdo savanica na Amazonia € restrita aos grandes
nucleos em areas como a do Escudo Guianense, onde resquicios de intensa dissecagdo passada
persistem na forma de inselbergs. Os nucleos representados por encraves em meio a floresta
indicariam possiveis regressdes da savana.

E natural entender desta forma que a flora das savanas em contragdo seja substituida

gradualmente, de acordo com o estabelecimento de condi¢des climaticas diferentes. A flora
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que permanece € naturalmente mais adequada as condigdes impostas pelo meio. Isto explicaria
inclusive o exposto por RATTER e DARGIE (1992) e CASTRO (1994).

Ha que se considerar estas substitui¢des ao longo do espago e do tempo e talvez isto
venha a delinear as chamadas areas de contato. Estas zonas de tensdo ecologica (VELOSO et
al., 1991), estudadas por RATTER (1978) e ACKERLY et al. (1989), compdem-se de dois
elementos basicos: o ecotono (mistura floristica) e o encrave.

Para WALTER (1979) os zonoeco6tonos constituem-se em zonas em que dois tipos de
vegetacdo disputam espago sob um mesmo clima. Qual dos tipos de vegetagdo tera maior
sucesso € fungdo do microclima resultante do relevo local ou de caracteristicas do solo.

TRICART (1972) descreveu, na Costa do Marfim, a ocorréncia de savanas em
discordancia com o clima. Neste caso, os solos sdo aparentemente o fator preponderante, mas
ndo unico, a retardar o avango da floresta.

Savanas tropicais ocorrem devido a fatores pedologicos que ndo conduzem a
manutengdo das florestas. Sob tal 6tica podem ser consideradas como formagdes intrazonais
SARMIENTO (1984).

Nota-se portanto que a distribui¢do das savanas, de uma maneira geral, encontra-se
concordante com um clima tipicamente sazonal, com concentragdo de chuvas no verdo (tipo
Aw de Koppen). As zonas marginais, no entanto, sdo discrepantes com relagdo a este padrio,
sendo encontradas savanas desde areas caracterizadas por precipitagcdes em torno de 2.000
mm anuais, no Norte do Pais, até 800 mm, no contato com a caatinga semi-arida nordestina.
Neste caso diversos fatores, onde talvez os solos meregam destaque especial, podem interagir

e determinar o estabelecimento da savana.

Solos e aspectos ligados a geomorfologia

Ha muito tempo que o fator solo vem sendo visto como um componente elementar
tanto na origem da savana, quanto na variag@o fisiondmica da formag@o. As argumentag¢des em
favor da origem pedologica das savanas brasileiras iniciaram-se com as conclusdes de diversos
pesquisadores (RAWITSCHER, 1942; RAWITSCHER et al, 1943; RAWITSCHER e
RACHID, 1946, FERRI e LABORIAU, 1952; SCHUBART, 1959, COUTINHO e FERRI,
1960, FERRI ¢ LAMBERTI, 1960, RIZZINI e¢ HERINGER, 1962), que associadas
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principalmente ao trabalho pioneiro de ALVIM e ARAUJO (1952), tomaram corpo com a
teoria do escleromorfismo oligotrofico de ARENS (1958a, 1958b, 1963) e com as
observagdes de GOODLAND (1971, 1979; GOODLAND ¢ POLARD, 1973).

Em sintese, as conclusdes destes autores evidenciaram que:

e a vegetagdo arborea/arbustiva das savanas (cerrados) ndo pode ser considerada
xerofitica, pois ndo possui mecanismos adequados a protegio contra a perda de agua,
tampouco precisa de tais mecanismos, pois a agua subterrdnea supre suas
necessidades adequadamente, tendo em vista que o sistema radical/caulinar é capaz de
alcangar o lengol freatico, mesmo quando este se encontra a grandes profundidades;

e 0s solos sob savana (cerrado) possuem, em sua maioria, avangado grau de evolugio
pedogenética, em conseqiiéncia disto, sdo em geral muito acidos, ricos em aluminio e
pobres em bases trocaveis, sendo por isto de baixa fertilidade natural,

¢ o xeromorfismo dos vegetais componentes da flora das savanas pode ter sua origem
na pobreza dos solos (escleromorfismo oligotrdfico), e

e as variagdes fisionomicas da vegetagdo verificam-se de acordo com um gradiente de
fertilidade do solo.

Em concordancia com estas idéias, e frente ao inegavel papel do fator pedologico na
determinagdo de formas diferentes de vegetagdo, varios pesquisadores chegaram a explorar
com profundidade o assunto.

RANZANTI (1963) buscou analisar diversos perfis de solos sob areas de savana de
diferentes partes do Pais, observando que grande parte destes possuia grande profundidade, o
que corrobora as antigas observagdes de RAWITSCHER et al. (1943) e RAWITSCHER e
RACHID (1946), as quais tratavam do acentuado desenvolvimento do sistema radical/caulinar
de alguns individuos da savana. Além disso, os dados de sua anélise indicaram que a maioria
destes solos apresentava uma capacidade de reten¢do de agua de baixa a muito baixa. Em
aproximadamente 80% das observagdes feitas, os solos apresentaram capacidade de troca
catidénica (CTC) inferior a 4 meq/100 g, indice acentuadamente baixo.

RANZANI (1971), ao analisar as decrigdes quimicas de 112 perfis de solos sob
savana, observou que a maior parte destes possuiam pH entre 4 e 6, sendo a CTC situada na
faixa de 2 a 6 meq/100 g de argila. O valor S, que representa a soma de bases trocaveis,

situou-se na faixa entre 0,2 e 0,6 meq/100 g de argila. Observou também uma tendéncia de
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aumento do pH e do valor V (grau de saturagdo em bases) em relagio ao aumento da
profundidade em Latossolos Vermelho-Amarelo, Latossolos Vermelho-Escuro e Solos Brunos
Acidos. O valor S tendeu a diminuir com a profundidade, o que, segundo o autor, relaciona-se
ao retorno de bases veiculadas pela mineralizagdo da matéria organica.

Solos bem drenados, ferruginosos e ferraliticos, intemperizados sdo comuns as
savanas estacionais umidas e secas. De uma maneira geral, as savanas arboreas ocupam solos
distroficos e alguns mesotroficos ndo calcarios, ferraliticos, com os quais a laterita pode estar
associada. No caso especifico das savanas sul-americanas, estas encontram-se associadas a
planaltos interioranos sobre solos inférteis, bem drenados, arenosos, lixiviados € com alta
concentragdo de aluminio e ferro. Algumas vezes este tipo genérico esta ausente e ﬁma camada
de solo arenoso recobre uma superficie de concregdo ferruginea, o que dificulta a drenagem.
Somente espécies capazes de emitir raizes a profundidade podem ser capazes de resistir a
alternancia de seca e umidade (COLE, 1986).

TRICART (1972) citou que regides de solos arenosos, inclusive aquelas derivadas da
desintegragdo de quartzitos e arenitos, nio s3o convidativas as florestas. Estas abrigam
algumas vezes savanas em tipos climaticos onde solos mais argilosos suportariam florestas.

GOODLAND (1979) dedicou-se a explorar as relagdes existentes entre as variagdes
fisionomicas do cerrado e a fertilidade natural dos solos. Além de constatar que as diferengas
estruturais gradativas existentes entre campo sujo e cerradio estavam  correlacionadas
matematicamente com a fertilidade dos solos, o autor concluiu que o aluminio tende a afetar a
fertilidade do solo em proporgdo inversa a sua concentragdo nos solos. Citou ainda a presenga
de algumas espécies acumuladoras de aluminio encontradas nos cerrados, observagio feita
também por COLE (1986). Desta maneira, o autor adicionou elementos a teoria do
escleromorfismo - oligotrdfico de ARENS (1958a, 1958b, 1963) e propds sua extensdo
modificando-a para escleromorfismo aluminotrdfico.

Tais evidéncias foram observadas também por RATTER et al. (1971), ao verificarem
que os niveis de calcio e o pH nas areas de cerraddo analisadas foram relativamente mais altos.

SARMIENTO (1984), preferiu manter-se cauteloso com respeito ao papel do
aluminio nos solos sob cerrado, ainda que tenha reconhecido sua presenga comumente em altas

concentragdes no complexo cambiavel de solos ferraliticos.
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GOODLAND (1979), entretanto ressalvou que talvez sua teoria aluminotrdfica
somente fosse valida na area estudada.

A relagdo solo-vegetagdo suscitou varios estudos que tenderam sempre a comparar o
comportamento da vegetagdo em resposta ao fator pedologico. SILVA et al (1987)
elaboraram modelos matematicos de regressio multivariada na tentativa de associar
parametros pedologicos com a vegetagdo. Seu método de trabalho acabou por leva-los a
conclusdo de que determinados elementos presentes no solo seriam responsaveis por
acréscimos nos valores de altura e densidade da vegetagcdo. O pH obteve uma relagio
inversamente proporcional & densidade e a altura total na camada de 20-40 c¢cm do solo, no
entanto, sua correlagdo com os dois parametros € positiva, sugerindo que o efeito observado
devia-se a interagdo de outros fatores. A variavel “aluminio”, por sua vez, foi a que contribuiu
de maneira mais significativa para a predigdo da altura total, sendo sua relagdo positiva da
mesma forma que a verificada para a densidade total, esta porém menos expressiva. Este dado,
de certa maneira, contrapde-se a teoria de GOODLAND (1979) com relagdo ao papel do
aluminio na determinagdo das variagdes fisionomicas neste tipo de vegetagdo. Para explicar tal
fato, os autores argumentaram que o aluminio deve exercer pouca influéncia na absor¢io dos
nutrientes, tendo em vista que algumas espécies da savana sdo acumuladoras do elemento.

O interesse pela questdo da fertilidade dos solos e, em especial, pelo papel do
aluminio com relagdo a vegetagdo da savana, revela-se em uma série de documentos que
buscam langar bases para o esclarecimento desta questio.

MALAVOLTA et al. (1977) descreveram os efeitos da toxidez de aluminio e
manganés. Segundo os autores, em ambiente de baixo pH, as plantas morrem ou sofrem
acentuada redugdo do crescimento, sendo a absor¢do de nutﬁentes drasticamente reduzida em
pH 3,0. Ha ainda efeitos indiretos, como por exemplo a diminuigdo da mineralizagdo da
matéria orgdnica em pH baixo, reduzindo o aproveitamento de nitrogénio e enxofre. A
disponibilidade de fosforo é também reduzida em fungdo da formagdo de complexos insoluveis
de ferro e aluminio.

HARIDASAN et al. (1986), observaram que espécies savanicas de Melastomataceae,
Rubiaceae e Vochysiaceae, ndo acumuladoras de aluminio, apresentavam quantidades muito

pequenas deste elemento nos tecidos foliares. Quando verificado o acumulo, estes via de regra
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foram verificados em todos os elementos do floema, fibras e parénquima paligadico. A reagdo
positiva em elementos do floema, sugeriu a translocagido do aluminio.

HARIDASAN et al. (1987) concluiram que os altos niveis de aluminio em plantas
acumuladoras, como as analisadas em seus estudos (Vochysia thyrsoidea, Qualea multiflora e
Palicourea rigida), ndo interfere na absorg¢do e transporte interno deste elementos. Nio se
verifica aparente correlagdo negativa entre as concentragdes de aluminio e a de outros cations.
Seus dados ainda demonstraram né@o haver relagéo entre a maior disponibilidade de nutrientes
(K", Mg™ e Ca™) e menor absorgio de aluminio.

RIBEIRO ef al. (1982b) relataram a correlagdo direta entre os pardmetros
fitossociologicos e os valores da concentragdo de aluminio, calcio, magnésio, fosforo e
potassio e do percentual de saturagdo em aluminio (valor m). Verificaram também uma relagdo
inversa do pH com a biomassa vegetal.

ASKEW et al. (1971) descreveram a ocorréncia do cerrado e da floresta seca
associados a solos bem drenados, profundos, pouco estruturados e porosos, dotados de forte
coloragdo e pouca diferenciagdo entre horizontes, os quais ocupam os interfluvios de relevo
suave ondulado e laterais de vales. Descreveram ainda uma associagdo de solos mesotroficos,
os quais desenvolvem-se em terrenos de declividade moderada a acentuada ao longo das
vertentes. Estes solos sdo recobertos por Floresta Estacional Decidua, a qual esta condicionada
a um status nutricional mais elevado e maior capacidade de reteng¢do hidrica do solo. Ja os
solos hidromorficos sdo recobertos, nos fundos de vale, por florestas de galeria e, nas porgdes
mais elevadas, por campos. Isto configura um quadro onde o grau de hidromorfia e a
fertilidade dos solos determinam o estabelecimento da vegetagdo florestal (de galeria, seca ou
estacional), campo e cerrado. Os autores citaram uma relagdo proxima entre topografia,
drenagem do solo e a ocorréncia de cerrado/campo/floresta de galeria, entretanto lembraram
que os limites abruptos da vegetacdo ndo correspondem de maneira desejada as flutuagdes do
lengol freatico e desta maneira, admitem o envolvimento de outros fatores.

De maneira similar, OLIVEIRA F° e MARTINS (1986) encontraram relagdes entre a
ocorréncia do cerrado e os solos. Os Solos Litolicos e Areias Quartzosas compuseram um
grupo de solos denominados pelos autores de automorfico, e solos Glei denominados
hidromorficos, constituindo outro grupo. O primeiro grupo encontrava-se associado

invariavelmente a vegetagdo da savana e o, segundo, coberto por campo brejosos das veredas
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ou ainda por florestas de galeria. A vegetagdo da savana por sua vez distribuia-se em solos de
caracteristicas marcantes. Nos terrenos altos, que formam os chapaddes, o cerrado sensu
stricto desenvolve-se sobre a superficie acidentada e quase nua do arenito sobrejacente. As
concavidades das ravinas que formam os canais de drenagem do alto da “chapada”, abrigam
cerraddes que sdo substituidos, mais abaixo, por florestas de galeria. Nas por¢des basais
compostas por filito da baixada cuiabana, os interfluvios sdo tomados por cerrado sensu
stricto, variando até cerraddo. Nas porgdes mais baixas, proximas as drenagens, o cerrado é
abruptamente interrompido pelos campos encharcados das veredas que antecedem as florestas
de galeria, estas desenvolvendo-se ao longo de uma faixa que acompanha os rios e drenagens
de menor porte.

Para OLIVEIRA F° et al. (1989), a distribui¢do dos cerrados nos sitios mais elevados
ao longo das cristas reflete seu requisito por solos bem drenados. Os autores consideram
racional que os gradientes internos do cerrado interfluvial estejam relacionados ao espago
existente entre o nivel maximo atingido pelo lengol freatico e a camada do solo restante que
permanece bem drenada. A profundidade deste espago de enraizamento depende da posi¢do
topografica assumida pela unidade de vegetagdo.

OLIVEIRA F° e MARTINS (1991) procuraram analisar fisionomias de cerrado sob
diferentes condigOes ambientais. Ao empregar métodos estatisticos multivariados, estes
encontraram diferengas floristico-estruturais relacionadas com os solos € o embasamento
rochoso de cada area analisada.

RATTER (1971) relatou a ocorréncia de dois tipos de cerradio relacionados a solos
distintos. O primeiro tipo denominado de cerraddo de Hirtella glandulosa (assim denominado
pela importéncia da espécie frente as demais) assenta-se sobre solos distroficos, ao passo que o
cerraddo de Magonia pubescens, junto com a floresta decidua, encontra-se associado a solos
mais ricos.

RATTER et al. (1977) novamente relacionaram a presenga do cerraddo a solos com
niveis de pH e calcio mais altos.

FURLEY et al. (1978) constataram em seu estudo realizado na regido do Morro da
Fumaga (Mato Grosso), que solos bem drenados e pobres, sdo ocupados por cerrado que, em
determinadas situagdes, avanga até o estagio de cerraddo, refletindo entdo uma transi¢do para

a floresta decidua ou semi-decidua, as quais ocupam solos mesotroficos a eutroficos.
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EITEN (1992) manifestou sua opiniio de que trés fatores pedologicos estariam
envolvidos com a baixa densidade e menor altura da camada lenhosa. A pobreza dos solos
estaria relacionada com a densidade e altura média dos individuos da savana, sendo estes solos
mais pobres que os verificados sob florestas mesofiticas. A profundidade dos solos € para o
autor, fator que interfere nestas caracteristicas, logo, quanto mais raso for o solo mais aberta e
baixa sera a vegetagdo. A saturagdo hidrica do solo interfere na ocupagdo das espécies de
savana de tal forma que, na medida em que hda um maior conteudo de agua no solo, o
componente arboreo passa a ter altura média mais baixa e menor densidade. A situagdo é
extrema quando o solo € saturado de agua e entdo a vegetagdo arborea da savana ndo é mais
capaz de se estabelecer.

HARIDASAN (1994) analisou os solos existentes no Distrito Federal, area de
predominio das savanas. O autor associou a ocorréncia predominante de algumas classes de
solos associados as formas de relevo e a geomorfia. Nas chapadas onde a declividade ¢ menor
que 8%, com predominancia de quartzitos e ardosia, predominam os Latossolos. Sobre rochas
calcarias desenvolvem-se Podzolicos eutroficos e a Terra Roxa Estruturada Similar. Terrenos
com declividade superiof a 8% impedem o desenvolvimento de solos profundos, em
decorréncia disto predominam os Cambissolos. O autor citou ainda que enquanto algumas
diferengas na forma de vegetagdo coincidem com os critérios de classificagdo de solos nos
niveis mais altos, como solos hidromorficos e os ndo hidromorficos, outras, como por exemplo
a presenga de cerrado semsu stricto, campo cerrado e campo sujo sobre latossolos e
cambissolos, sdo utilizadas apenas para separar fases de solos ou unidades de mapeamento.

AB’SABER (1971) caracterizou o dominio dos cerrados como areas de chapaddes
ocupados pelos cerraddes e cerrados nos interflivios, e florestas de galeria continuas que se
interpenetram ao longo dos rios. Os canais de drenagem apresentam cabeceiras em dales, ou
seja, ligeiros anfiteatros pantanosos, acompanhados por interfluvios largos e vales muito
espagados com pouca ramificagdo geral da drenagem na area core, com auséncia de
mamelonizagdo,  niveis de pediplanagdo nos compartimentos de planalto, pedimentos
escalonados e terragos com cascalho.

As amplas cristas de elevagdes (como as de chapadas), de acordo com KING (1962),
tém relagdo com a porosidade da rocha e do solo, em virtude da redugdo da capacidade

erosiva da agua.
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SARMIENTO (1984) relatou que muitas savanas americanas ocupam terrenos planos
de topografia suave ondulada ou plana, o que para este, guarda relagdo estreita com as
condigdes de drenagem. Associou ainda a ocorréncia das savanas sul-americanas
principalmente ao elevado macigo de estrutura geoldgica complexa que forma a maior parte do
planalto central brasileiro. Aqui uma cobertura saprolitica cobre rochas usualmente pré-
cambrianas ou paleozoicas. O perfil do solo assume caracteristicas de senilidade, com
predominio de oxisols (Latossolos) muito pobres. Outra situagdo digna de nota é aquela em
que os solos s@o formados de materiais inconsolidados originarios de macigos de arenito. Sdo
as “areias brancas” que margeiam o escudo guianense e ao Norte da costa da Guiana até o
Amapa, rios Negro e Amazonas.

COLE (1986) indicou os altos platds (“chapaddes”) no interior do Brasil como
principais areas de ocorréncia das savanas da América do Sul, sendo encontrados todos os
tipos fisiondmicos, desde os campo limpos, que geralmente ocupam o centro das chapadas, até
campos sujos e campos cerrados, em geral, na periferia. No interior, a savana € continua por
vastas areas, porém na costa Leste, € interrompida por formagdes florestais. Em ambas areas
entretanto, ocupa platos elevados que representam superficies de aplainamento formadas sobre
rochas sedimentares mais ou menos horizontalmente dispostas, cuja idade remonta ao Cretaceo
at¢ o Terciario ou ainda, sedimentos Pré-Cambrianos a Paleozdicos e antigas rochas
cristalinas. Nas areas estudadas pelo autor, os cerrados normalmente ndo ocorrem sobre areas
de encosta, dando lugar a tipos de floresta seca ao longo dos vales que cortam os planaltos e
os terrenos dissecados em sua periferia.

PINTO (1994a) configurou o quadro geomorfologico do Distrito Federal segundo
trés regides principais, quais sejam, a regido de Chapada, a area de dissecagdo intermediaria e a
regido dissecada dos vales. Predomina a primeira, que representa formas residuais de
superficies de aplainamento, com topografia plana a levemente ondulada ou em lombadas e,
cobertura lateritica vesicular, pisolitica ou nodular, e de latossolos. Ao lado das chapadas
encontram-se areas serranas, depressdes periféricas e interplanalticas resultantes de processos
de pediplanagdo e vales fluviais alongados, cujas encostas testemunham processos alternados
de dissecacdo e pedimentagdo.

COLE (1986) descreveu um perfil da ocorréncia da savana segundo a evolugio das

paisagens naturais. Assim, a genérica associagdo das savanas arboreas € graminosas com
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superficie de aplainamento ¢ da floresta com terrenos declivosos ou dissecados, sugere que a
distribui¢do pode ser influenciada por condigdes pedologicas e pelo comportamento do lengol
freatico.

A geomorfia dos terrenos e a condugdo evolutiva das paisagens do que resulta seu
modelado, explicam a existéncia de certos padrdes de distribuigdo das formagdes de savana e
floresta. Em muitas partes do Norte do Brasil, as formas de superficie parecem'resultar de
processos de pediplanagdo, com dissecagdes processadas por erosdo frontal acima dos vales e
por recessio da escarpa nas margens dos platds. Através disto o relevo torna-se mais
declivoso, solos sdo rejuvenescidos € a drenagem melhorada, resultando em mudanga nas
condi¢des microclimaticas. Nestas por¢des, as espécies florestais encontram ambiente mais
favoravel ao seu estabelecimento o que explicaria a distribui¢do das florestas nestas porgdes
COLE (1986).

Para KING (1962) a evolugdo deste modelo € um fator que, ao lado dos movimentos
tectonicos, € responsavel pelo rejuvenescimento da paisagem. O processo da-se por regressio
da encosta, o que se efetua pelo recuo paralelo desta por processos erosivos. Esta opinido €
contestada atualmente e CHRISTOFOLLETI (1974) relatou que os processos de dissecagdo
ndo seguem os modelos teoricos estabelecidos por KING (1962).

A interagdo da evolugdo geomorfologica da paisagem e a vegetacdo ja era
aparentemente compreendida por VELOSO (1962), quando declarou que as formas savanicas
de vegetagdo na amazonia foram restritas a areas tais como o escudo guianense, onde formas
relictuais da intensa dissecagdo passada ainda persistem na forma de inselbergs. Os nucleos,
quando encontrados em meio a floresta, indicariam niveis de regressdo, bem como a costa
maritima do Amapa e Marajo representariam expansdes mais recentes.

Da mesma forma, a definigdo de AB’SABER (1963) com respeito aos capdes
florestais que se inserem no dominio dos cerrados, como “pequenos quadros morfo-climaticos,
geopedologicos e hidrologicos, suficientemente capazes de comportar condigdes ecologicas
para a implantagdo de ilhas florestais de invasdo muito recente dentro dos quadros do
quaternario”, demonstra sua opinido a respeito do envolvimento de um processo dindmico de
mudangas da vegetagdo consequente a evolugido geomorfologica.

Na verdade, ha que se considerar diversos aspectos do ambiente natural para

compreender os padrdes de distribuigdo da vegetagdo. O historico das pesquisas na savana
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demonstra ser errada a idéia de que um simples fator pode consistentemente explicar
determinadas variagdes da vegetagdo. Sem duvida, os solos sdo responsaveis por grandes
alteragdes na forma da vegetag@o, porém é necessario situa-lo como fator dependente, e assim,

ndo relegar outros fatores ao segundo plano.

Aspectos relacionados ao fogo

O fogo pode ser considerado um fator de marcada influéncia nas savanas, devido a
freqiiéncia com que ocorre e a resisténcia dos vegetais a sua agio. RAWITSCHER e RACHID
(1946), ao estudarem a existéncia de caules subterraneos nas espécies do cerrado, relacionaram
estes O0rgdos a protegdo contra a seca e aos efeitos das queimadas. Citam ainda que os cerrados
do Estado de Sdo Paulo e os do Parana, ndo sdo formagGes originais e ter-se-iam instalado a
partir da interferéncia antropica, inclusive através do uso do fogo.

FERRI (1960), ao relatar suas observagdes em uma area de cerrado em Campo
Mour3o/PR, reforgou as idéias de RAWITSCHER e RACHID (1946), mencionando que o
cerrado nesta situagdo deveria ser uma forma invasora.

MAACK (1968) descreveu a ocorréncia das savanas (cerrados) no Parana e alegou
que esta formagdo representaria relictos de uma condigéo climatica anterior.

Mais uma vez FERRI (1973) questionou a ocorréncia dos cerrados no Sul do Pais
como forma original de vegetagdo. Segundo argumenta o autor, em sua area de distribui¢do
principal (Brasil central), o cerrado € certamente vegetagdo climax, no entanto, observagdes
feitas no Estado de Sdo Paulo em uma area protegida por aproximadamente 30 anos, levaram
o autor a concluir que em seu limite Sul de distribui¢@o, o cerrado tende a ceder espago para a
floresta, caso ndo haja interferéncia antropica e queimadas.

Em oposi¢do, EITEN (1963) declarou errada a idéia do cerrado representar, na area
core, um tipo de climax, ao passo que nas areas limite de sua distribui¢do, um sub-climax.

WALTER (1979) opds-se a idéia de origem pirogénica das savanas, porém citou que
o papel desempenhado pelo fogo na evolugdo da formagdo vegetal ¢ marcante no sentido de
que somente as espécies resistentes poderiam sobreviver.

COLE (1986) fez referéncia ao papel do suber espesso como protecdo efetiva contra

o fogo. Estas estruturas, que na verdade somadas as folhas esclerofilas e a tortuosidade dos
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troncos, emprestam o carater xeromorfico tipico e exclusivo da vegetagdo das savanas
brasileiras, foram citadas por EITEN (1963) como tendo origem na pobreza dos solos e
selecionadas em favor de uma proteg@o efetiva contra o fogo.

EITEN (1992) lembrou que a passagem do fogo € capaz de reduzir a densidade da
vegetagdo; em conseqiéncia disto ha uma redugdo no numero de espécies. Todavia, anos sem
fogo sdo suficientes para restaurar a vegetagdo até os limites de suporte do solo em detrimento
da propria biomassa graminosa. Uma alteragdo de tal género € portanto suficiente inclusive
para alterar a estrutura da vegetagao.

HERINGER (1971) relatou que o fogo € capaz de favorecer a germinag¢do de muitas
espécies do cerrado.

COUTINHO (1977), ao estudar a dispersio de algumas espécies da savana
(Anemopaegma arvensis, Gomphrena macrocephala, Jacaranda decurrens e Nautonia
nummularia), descreveu que a passagem do fogo facilita a dispersdo e aumenta as chances de
germinagdo de suas sementes. Tendo em vista a maior oferta de sementes a espermatofagos,
algumas sementes teriam mais chances de germinar, além da passagem do fogo ser responsavel
pela redugdo nas populagdes destes animais. A facilidade na dispersdo seria, por um lado,
decorrente da proximidade dos frutos em relagdo ao solo, promovendo sua deiscéncia durante
a passagem do fogo, além da abertura do estrato herbaceo, pois sdo espécies anemocoricas.

COUTINHO (1979), ao analisar a importagdo de nutrientes via precipitagdo
atmosférica em Pirassununga/SP, citou dois periodos importantes;, um destes coincide com a
estagdo chuvosa e o outro com a seca, por depender da ocorréncia das queimadas. O autor
relata que o total de retorno do enxofre (SO,?) foi pronunciadamente maior que o de outros
elementos. Isto deve-se a facil volatilizagdo deste elemento durante a queimada, o que pode
explicar n3o so a pobreza dos solos em enxofre, como também em nitrogénio e fosforo.

COUTINHO (1980) afirmou que os conteudos de matéria organica nos solos n3o sio
reduzidos em virtude das queimadas. A presenc¢a do fogo nestas comunidades vegetais € capaz
de interferir nas suas caracteristicas estaticas e dindmicas. Desta forma, propicia a exportagio
de nutrientes minerais e, acelerando o processo de mineralizagdo da matéria organica, provoca
o aumento da produtividade primaria. O autor lembrou ainda que a tortuosidade caracteristica
tem relagdo aparente com a morte dos meristemas apicais através do fogo, e com posterior

rebrota e desenvolvimento lateral.
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SILVA e CASTRO (1989) avaliaram a sobrevivéncia de Andropogon semiberbis,
uma graminea que ocorre nas savanas venezuelanas, e observaram que o fogo ¢ fator de
marcada interferéncia em seu estabelecimento. O fogo restringe a ocupag¢do de novos
individuos devido aos danos que causa aos rizomas subterraneos, os quais nos primeiros meses
de estabelecimento do vegetal encontram-se muito proximos a superficie. No decorrer de trés
anos de observagdes, entretanto, o desenvolvimento da estrutura da planta protege o rizoma e
isto, segundo os autores, é responsavel pela diminui¢io do efeito do fogo na densidade do
grupo analisado.

HADDAD e VALIO (1993) observaram os efeitos de varios tratamentos, dentre eles
o uso do fogo, no comportamento manifestado por Lantana montevidensis. Seus resultados
demonstraram que a espécie responde a remogdo da parte aérea ou queima desta, promovendo
a floracio.

MIRANDA et al.(1993) concentraram sua investigacdo na medi¢do das temperaturas
do ar e do solo durante queimadas. Constataram que no ar as temperaturas maximas variam de
85 a 840° C. O tempo em que estas temperaturas encontram-se elevadas da-se em fungdo da
altura a partir do solo. No solo, as variagdes maximas de temperatura a profundidades acima
de 5 cm foram negligenciaveis, chegando a no maximo, 3° C. A cerca de 2 cm as temperaturas
extremas variaram de 29 a 38° C. Observaram também que a transmissdo de calor para a
subsuperficie da-se de maneira muito lenta. Com isto os autores concluem que o efeito das
queimadas faz-se sentir especialmente nas por¢des aéreas da planta. No solo, a matéria
organica depositada e a microbiota do solo parecem ser pouco afetadas.

Parece razoavel aceitar as espécies da savana como adequadamente protegidas contra
os efeitos danosos do fogo. As circunstancias que evolutivamente levaram a tal fato, no
entanto, ndo parecem bem claras e talvez tenham sido originadas a partir da oligotrofia
postulada por ARENS (1958a, 1958b). Outras questdes relativas ao fogo parecem ser ainda

polémicas, necessitando de esclarecimentos.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

Caracterizacao geral

O Parque Estadual do Cerrado representa uma das ultimas reservas da vegetagdo
savanica no Estado do Parana e pode ser considerado um marco representativo do limite de
distribui¢do deste ecossistema no Sul do Brasil. Situado sobre uma chapada arenitica a cerca
de 7 Km a Nordeste do nucleo urbano do municipio de Jaguariaiva (coordenadas geograficas
24° 09' S, 50° 18" W de Greenwich - FIGURA 1), com uma superficie de 426,62 ha
(CORDEIRO, mimeogr.), o Parque foi criado pelo Governo do Estado do Parana através do
Decreto n° 1232 de 27 de margo de 1992.

O relevo é pouco movimentado, na maioria, variando de ondulado a suave ondulado,
chegando a escarpado somente no canyon do rio Jaguariaiva, seu limite Leste. A altitude na
area do Parque varia de 900 a 800 m, chegando a cota 750 m ao nivel do rio Jaguariaiva. Os
solos, devido ao material de origem, s3o de baixa fertilidade natural sendo classificados como
Latossolos profundos e bem drenados.

Quanto a fisionomia da vegetagdo, o Parque contém duas formas basicas: uma savanica
e outra florestal. A forma savanicas varia do campo limpo/campo sujo, passando pelo campo
cerrado, cerrado sensu stricto até o cerraddo. A primeira e a ultima unidade fisiondmica sdo
pouco representativas no Parque, a ponto do cerraddo ser negligenciado no mapeamento da
vegetacdo. As formas florestais variam de uma area de ecotono floresta/savana até as florestas
de galeria.

As formas savanicas incluem tipos fisiondmicos nos quais elementos herbaceos
associam-se aos elementos arboreos e arbustivos, cuja densidade, altura e cobertura do solo

sdo utilizados para diferencia-los.
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Ha ainda um grupo que fisionomicamente seria com facilidade associado ao grupo
savanico, mas que na pratica ndo encontra nenhuma similaridade ecologica. S0 os campos
higrofilos e hidrofilos encontrados nos tergos inferiores de encosta, melhor representados por
uma larga faixa que margeia o canyon do rio Jaguariaiva, na por¢do Sul do Parque. Ha neste
campos um estrato herbaceo gramindide com auséncia de elementos lenhosos. Estes campos
assentam-se sobre solos hidromorficos que, aparentemente, impdem um limite nitido a
instalagdo da vegetagdo savanica lenhosa.

A forma fisionomica predominante no grupo savanico € o cerrado sensu stricto, com
elementos lenhosos arboreos e arbustivos, cujas caracteristicas imprimem a fisionomia bem
conhecida dos cerrados. A maior parte dos componentes lenhosos presentes possui caule
muito tortuoso, suber espesso, folhas coriaceas e pequena altura. Os individuos arboreos mais
altos raramente ultrapassam 8 m de altura e a maior parte dos individuos situa-se em uma faixa
de 2 a 4 m de altura.

O cerrado sensu stricto e o campo cerrado dominam a maior parte do Parque e
assentam-se sobre Latossolos bem drenados e, em geral, profundos. O grupo florestal €
essencialmente representado pelas florestas de galeria e pela zona de ecotono. As florestas de
galeria acompanham sempre os cursos d'agua de maior ou menor porte, sendo em geral
facilmente definidas e delimitadas. A floresta que caracteriza a zona de ecétono, ocupa areas
muito semelhantes aquelas ocupadas pelas formas abertas de savana. Também assenta-se sobre
Latossolos profundos e bem drenados e aparentemente possui pontes de ligagdo com a floresta
de galeria. Sua posigdo ¢ peculiar, ocupando areas exclusivamente na por¢do Norte do Parque.
As espécies que ali ocorrem nao apresentam as mesmas caracteristicas de uma Savana e podem
ser consideradas até mesmo como componentes oriundos das florestas de galeria ou outras
formagdes florestais circunvizinhas.

Das florestas de galeria ha pouca ou quase nenhuma informagdo. Observagdes
permitem somente ressaltar a ocorréncia de algumas espécies comuns também a zona de

ecoOtono. Varias outras porém devem ser exclusivas deste tipo de floresta.
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Clima

O clima da regido de Jaguariaiva pode ser classificado, segundo os tipos climaticos de
Koppen, como Cfb (MAACK, 1968). Segundo esta classificagdo, a regido insere-se em uma
zona sempre umida, de clima quente temperado, cujo més mais quente registra temperaturas
médias abaixo de 22° C e nos demais onze meses a temperatura média situa-se acima de 10° C,
com registro de mais de cinco geadas noturnas por ano.

Por sua posi¢do mais ao Norte no Estado, a regido situa-se proxima ao limite
estabelecido por MAACK (1968) entre os tipos climaticos Cfa e Cfb, € o clima de transigdo
tratado por NIMER (1989) como o corredor subseco do Nordeste ao Oeste do Parana, o qual
possui caracteristicas intermediarias entre tipos climaticos mesotérmicos temperados do Sul do
Pais e o clima tropical quente a subquente que domina a maior parte do Brasil.

Segundo o zoneamento climatico-ecolégico com fins silviculturais publicado por
EMBRAPA (1986), Jaguariaiva situa-se em uma regido transicional entre tipos bioclimaticos.
A regido 2 onde insere-se 0 municipio de Jaguariaiva e boa parte da regido de distribui¢do das
savanas no Parana, € caracterizada por temperaturas meédias anuais mais altas (17,5 a 21°C) e
uma amplitude média anual de precipitagdes inferior (1.200-2.000 mm) a verificada para a
regido 1.

O clima tropical do tipo Aw, verificado na maior parte das savanas tropicais nio €
registrado no Parana, porém MAACK (1968), relatou que a zona Cwa, seca no inverno, se
infiltra periodicamente muito para o Sul do rio Paranapanema, ocasionando extremos
climaticos desde que a floresta cedeu espago as plantagdes de café.

Segundo dados publicados por NIMER (1989) a temperatura média anual de
Jaguariaiva é de 17,6 °C, concordando com os dados de MAACK (1968) o qual situou a
regido entre as isotermas anuais de 17-18 °C. Os dados abaixo, extraidos da obra do ultimo

autor, destacam o andamento da temperatura ao longo do ano (TABELA 2).



TABELA 2 - Temperaturas médias, maximas e minimas (° C) em Jaguariaiva/PR.

Meses Média Média das | Médias das | Maxima | Minima S/
Maximas Minimas | Absoluta | Absoluta | registro

Fonte 1 2 1 2 1 2 2 2 2
Jan 213 209 | 27.1 | 270 16.9 16.4 344 11.0 *]
Fev 21.1 21.7 | 26.7 | 280 16.3 16.9 37.0 11.8 *]
Mar 20.1 206 | 26.1 27.1 12.9 16.1 32.4 6.4 *]
Abr 17.5 17.8 23.7 24.6 10.3 13.0 29.3 42 *2
Mai 14.1 15.2 22.0 22.5 8.9 10.2 27.1 -1.6 *]
Jun 13.7 13.1 | 208 | 205 78 83 27.1 -2.2 *]1
Jul 13.4 13.4 20.8 21.0 93 8.4 273 -5.2 *1
Ago 15.3 15.1 22.6 2311 11.2 9.5 30.2 0.0 *]
Set 16.7 159 23.5 22.8 13.1 10.5 32.2 2.8 *3
Out 18.1 18.4 24.2 253 14.2 12.9 32.0 3.2 *2
Nov 19.7 193 | 250 | 26.0 15.6 13.9 320 5.4 *)
Dez 20.8 20.5 26.6 26.6 16.9 15.8 33.0 6.8 *2
Média | 1765 | 178 [ 2409 | 247 | 128 | 128 - - -
Fontes:

1  Maack (1968) - Periodo de 1918-44 (médias ¢ média das maximas) e periodo de 1946-61 (média das

minimas).

. 2 SIMEPAR (Sistema de Meteoroldgico do Parand) - Periodo de 1961-81 (ausente registro no periodo de:
*1=1963-72; *2 = 1962-72; *3 = 1961-72)

Os dados obtidos para Jaguariaiva através da PISA Florestal S.A. em duas estagoes
meteorologicas, revelam médias anuais de temperatura maiores para os anos entre 1992-1994
situando-as entre 19,8 a 20,6 °C. Durante este periodo de observagdes, o inverno de 1994 foi
onde obteve-se o registro da menor minima absoluta (-2 °C) e o més de janeiro de 1993
registrou a mais alta maxima absoluta. Vale ressaltar ainda que entre julho e setembro de 1994
os niveis pluviométricos estiveram sempre abaixo de 60 mm e que este fenomeno esteve
acompanhado do registro de baixas temperaturas. Ja os dados do Sistema de Informagées
Metereologicas do Parana (SIMEPAR) apontam para uma média de 17,8 °C que coincidem
com os de MAACK (1968) (TABELA 2).

Em Jaguariaiva predominam ventos dos quadrantes sulinos (38,1 %) enquanto os
ventos portadores de chuvas dos quadrantes setentrionais atingem apenas 29,2 %. Em 43 anos
de observagdes, ha uma média anual de 129 dias chuvosos contra 236 secos (MAACK, 1968).

Quanto aos indices pluviométricos, o autor cita dados referentes a 43 anos de

observagdes, de 1918 a 1944 e de 1946 a 1961. O numero de geadas noturnas e periddicas

anuais provaveis que podem ser esperadas em um decénio ¢ dado juntamente com estes dados

na TABELA 3.
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TABELA 3 - Meédia pluviométrica mensal e anual (em mm) e freqiiéncia esperada de geadas
noturnas ao longo do ano (dias) para a regido de Jaguariaiva/PR.

Meses | Freqiiéncia | Precipitacio Precipitacao | S/ registro
de geadas média maximas (ano)

Fonte 1 1 2 2 2
Jan 0 2254 171.6 300 (1980) *1
Fev 0 159.0 162.2 273.5 (1980) *1
Mar 0 117.2 135.3 182.1 (1978) *]
Abr 0 79.3 85.5 208.1 (1961) *2
Mai 1.8 80.0 68.2 222.1 (1979) *1
Jun 3,1 88.1 88.6 187.1 (1974) *1
Jul 2.4 61.3 75.6 154.3 (1978) *1
Ago 2.1 69.6 733 - *]
Set 0.9 106.8 102.0 192.0 (1979) *3
Out 0 129.6 142.0 230.0 (1975) *)
Nov 0 127.8 138.4 220.6 (1975) *2
Dez 0 139.1 202.0 303.6 (1975) *2

Precipitacdes no semestre 898.1 947.6
de verdo

Precipitagdes no semestre 485.1 4932
de inverno

Total anual 1383.2| 1440.8

Fontes:

1  Maack (1968) - Periodo de 1918-44 ¢ 1946-61.

2 SIMEPAR (Sistema de Meteorologico do Parana) - Periodo de 1961-81 (ausente registro no periodo de:
*1=1963-72; *2 = 1962-72; *3 = 1961-72)

Depreende-se, a partir das informagdes da TABELA 3, que o numero médio de
geadas noturnas em um ano € significativo e que este deve ser considerado na analise dos
fatores ecologicos atuantes na determinagdo da vegetagdo. A média das precipitagdes anuais,
por sua vez, revela uma distribuicdo equilibrada das chuvas, porém cerca de 65 % do total
médio de precipitagdes anuais concentra-se entre outubro a margo. Os numeros obtidos junto
ao SIMEPAR e apresentados na TABELA 3 concordam com esta observagao.

Os registros obtidos através da PISA Florestal S.A. para o ano de 1994, indicam
quedas acentuadas nos niveis de precipitagdo, chegando a ndo haver registro durante o més de
agosto daquele ano, sendo que durante o trimestre de julho a setembro registrou-se somente
81 mm de chuva. Durante este ano, quando verificaram-se temperaturas extremamente baixas e
seca exepcional, o total de precipitagdes manteve-se proximo a meédia anual de 1383 mm
registrada por MAACK (1968). Em contraposi¢do, o ano de 1992 demonstrou ser bem regado
por chuvas atingindo 1843 mm, sendo que 44 % deste total foi registrado para o semestre de

inverno. Isto indica que ha em determinados anos picos extraordinarios que extrapolam as
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observagdes normais ou médias da regido. A TABELA 4 completa os dados apresentados até
aqui, acrescentando informag¢des que tratam da umidade relativa do ar e evaporagéo obtidos
junto ao SIMEPAR

Tais verificagdes permitem resumir um quadro climatico da regido. O verdo
representa um periodo quente com chuvas abundantes, porém as temperaturas médias ndo
apontam valores proximos aquelas verificadas nos dominios do clima transicional do Norte
paranaense. O inverno, caracteristicamente com baixas temperaturas, registra picos minimos
abaixo de 0 °C e freqiientes geadas noturnas. Ha em determinados anos nesta estagdo uma
propensdo a seca, no entanto, esta revela-se incipiente na média. Somente em determinadas
situagOes esta se faz sentir de maneira mais contundente. Tanto o frio quanto a seca, podem
exercer efeitos nitidos na vegetagdo dos campos e savanas, além de aumentar
significativamente os riscos de incéndio nas plantagées de Pinus sp e Eucalyptus sp, as quais
ocupam extensas areas na regidao. Durante o ano de 1994, excepcionalmente frio e seco no

inverno, registraram-se incéndios em algumas dezenas de hectares em plantios florestais.

TABELA 4 - Umidade relativa do ar média, maxima e minima (%) e evaporagio média,
maxima e minima (mm) em Jaguariaiva/PR (periodo de 1961 a 1981)

Meses Umidade Evaporacio S/ Registro
média | max. min. média | max. min.

Jan 83 91 75 70.1 102 41.6 1963-72
Fev 83 92 75 70.5 913 542 1963-72
Mar 85 91 80 70.3 93.5 37.1 1963-72
Abr 84 91 75 69.9 89.1 50.9 1962-72
Mai 84 92 74 65.9 81.7 53.9 1963-72
Jun 86 90 77 55.7 69.5 378 1963-72
Jul 83 89 75 63.7 77.5 54.3 1963-72
Ago 80 90 70 86.5 109.6 59.7 1963-72
Set 83 91 70 80.9 113.9 56.7 1961-72
Out 80 90 70 92.5 113.7 77.1 1962-72
Nov 80 90 70 86.4 133.5 65.7 1962-72
Dez 84 89 77 73.4 88.3 52.7 1962-72

Meédia 82 87 76 - - - -

Fonte: SIMEPAR

Os dados relatados refletem uma condi¢do singular para o Parand como um limite
entre tipos climaticos diferentes, no caso, o temperado do Sul e o tropical do Norte do Pais.
Estes dados indicam que a savana esta, neste caso, posicionada em regido de clima

completamente diferente daquele do Brasil Central, onde a marcada sazonalidade (tipo Aw de



Koppen, segundo GOLLEY e MEDINA, 1975) lhe € caracteristica. A propria distribui¢do
fragmentada da savana demonstra que esta nd3o encontra condigdes de expandir-se
naturalmente sobre as florestas, o que reforga as idéias de MAACK (1968) e LEITE (1994) a
respeito da permanéncia residual desta formag@o, que no passado possuia maior amplitude de

distribuigdo.

Geologia

Jaguariaiva insere-se na regido do segundo planaito paranaense, onde o embasamento
rochoso ¢ dominado por rochas sedimentares de idade Paleozoica do grupo Parana (formagdo
Furnas e formagdo Ponta Grossa), e da formagao Itararé (FIGURA 2) .

O segundo planalto representa para MAACK (1968) a regido de dominio dos
sedimentos paleozoicos € mesozoicos ndo perturbados por movimentos orogénicos,
suavemente inclinados para Oeste, Sudoeste e Noroeste. Devido a esta inclinagdo, formam-se
paisagens tipicas de escarpas com as testas voltadas para Leste. As altitudes que variam de
1090 a 1200 m na testa da escarpa, decrescem até 750 m em seu limite ocidental, na escarpa da
Serra Geral (SALAMUNI, 1969).

A regido ¢ dotada de uma paisagem suavemente ondulada, constituida por sedimentos
Paleozoicos do Devoniano, Carbonifero e Permiano (MAACK, 1968; SALAMUNI, 1969). O
limite oriental da bacia no Estado € representado por uma cuesta de fronte voltada para Leste,
cuja cornija é mantida pelo arenito Furnas e a base por rochas metamorficas do grupo Agungui
(HERMANN e ROSA, 1990).

O Grupo Parana, denominado por BIGARELLA et al. (1966) de série Campos Gerais
ou série Parana, corresponde a formagdes geologicas de idade devoniana, representadas no
segundo planalto paranaense por uma seqiiéncia arenosa basal sobreposta por uma camada
argilosa, ou seja, a forma¢do Furnas e a formag¢do Ponta Grossa respectivamente
(SCHNEIDER et al., 1974).

Feigdes geomorficas peculiares sdo emprestadas pela notavel quantidade de diques de
diabasio no planalto de Ponta Grossa, os quais, em determinadas areas, constituem verdadeiras
concentragdes de diques formando sistemas paralelos com orientagdo Sudeste-Noroeste

(SALAMUNI, 1969).
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Legenda:

' Formagdo Furnas

Formagio Ponta Grossa

Formagdo Itararé

l ‘ |' Soleira de diabasio

Escala: 1:100.000

FIGURA 2 - Carta geologica da regido de Jaguariaiva.

Fonte: PETROBRAS S.A.

HERMANN e ROSA (1990) citaram uma grande concentra¢do de diques de diabasio

no extremo Norte do segundo planalto paranaense com orientagdo geral Sudeste-Noroeste,

acompanhados por soleiras de diabasio. Outra caracteristica desta regido € o encaixamento da

rede de drenagem segundo direcdes estruturais, gerando desniveis altimétricos superiores a
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400 m. Na cuesta que forma o limite oriental do planalto, a rede de drenagem adaptada a
inclinagdo geral das camadas sedimentares para Oeste, fez surgir rios superimpostos, que
abriram profundos boqueirdes ou gargantas. Rios como o Iapd e o Jaguaiaiva seguem
alinhamentos estruturais, surgindo em conseqiiéncia, canyons profundos e estreitos.

O arenito Furnas compde o limite oriental e marginal do segundo planalto paranaense
(MAACK, 1968) e embora as caracteristicas do ambiente de deposicdo ndo sejam
completamente esclarecidas, considera-se que sua origem tenha se dado através de
transgressdo marinha, motivada pela subsidéncia de largo trato dos terrenos pré-devonianos, os
quais ja constituiam superficies perfeitamente aplainadas e bastantes intemperizadas
(BIGARELLA et al., 1966).

Distribui-se desde Itapeva-SP, sua por¢do mais setentrional, até Engenheiro Bley,
Municipio de Porto Amazonas, Sul do Estado do Parana, formando uma estreita faixa em
forma de arco cuja concavidade volta-se para Sudeste, com uma largura de 20-30 km e
extensdo aproximada de 250 km (LANGE e PETRI, 1967, BIGARELLA et al., 1966). No
Estado de Mato Grosso a formagdo Furnas estende-se da Chapada dos Guimaraes para Leste e
para Sul por cerca de 500 km. Em Goias, a formagdo € representada por conjuntos
descontinuos ocasionados por falhamentos e transgressdes de formagdes mais jovens. Em
subsuperficie, o arenito devoniano basal estende-se continuamente do Norte de Santa Catarina
atravessando o Parana e Sdo Paulo chegando ao Mato Grosso e Goias (LANGE e PETRI,
1967) |

O conjunto assenta-se discordantemente sobre rochas do embasamento cristalino,
sendo recoberta na maior parte da bacia pela formagdo Ponta Grossa em contato considerado
concordante por alguns autores e discordante por outros. Em alguns locais ¢ discordantemente
recoberta pelo grupo Itararé e, em pontos mais restritos, no Centro-Leste de Mato Grosso,
pelas formagdes Botucatu, Baura e Cachoeirinha (SCHNEIDER et al., 1974).

A formagdo Furnas € constituida predominatemente por arenitos grosseiros com
horizontes conglomeraticos e, com menor freqiiéncia, por siltitos, camadas folhelhdides e
argilitos (BIGARELLA et al, 1966). Consiste de arenitos esbranqui¢ados, localmente
arroxeados, médios a grosseiros, friaveis em superficie, angulares a sub-angulares, quartzosos
e com matriz caulinitica (SCHNEIDER, et al, 1974). Os arenitos caracterizam-se

especialmente por sua estrutura extensivamente constituida por estratos cruzados,
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caracteristica que permite sua diferenciagdo em relagdo as outras formag¢des sedimentares no
Parana (BIGARELLA et al., 1966).

Geomorfologicamente, a superficie quase sempre constitui-se de formas suavemente
arredondadas ou entdo "por mesetas estruturais desenvolvidas as expensas de camadas mais
resistentes da formagdo Furnas". Os rios que drenam a area em questdo sdo conseqiientes,
entretanto, alguns apresentam vales subseqiientes em trechos por vezes consideraveis
(BIGARELLA et al., 1966).

A formag@o Ponta Grossa sobrepde-se concordantemente com a formagdo Furnas e é,
ao contrario desta ultima, abundantemente fossilifera. Dominam sedimentos de granulagio fina,
sobressaindo os folhelhos argilosos, siltico-argilosos e silticos. Camadas lenticulares de arenito
siltico, relativamente extensas e espessas estdo eventualmente intercaladas. As rochas sdo de
um modo geral, notavelmente micaceas e ostentam mergulhos suaves para Oeste, Sudoeste e
Norte-Noroeste (SALAMUNI, 1969).

Compreende folhelhos e secundariamente, folhelhos silticos e siltitos de coloragdo
cinza-claro a preta, fossiliferos micaceos, com intercala¢des centimétricas de arenito amarelo
fino, cujo ambiente de deposi¢do € marinho de aguas rasas (KAUL, 1990).

A estrutura sedimentar predominante €é de laminagdo plano-paralela, com
estratificagdo cruzada em certos intervalos pequenos, localmente acanalada, laminagdo
“flaser”, marcas de ondas, bioperturbagdo e estruturas de escorregamento. Sua distribui¢do ¢é
semelhante a da formagdo Furnas (SCHOBBENHAUS et al., 1984).

BIGARELLA (1969) considerou as porgdes médias e superiores da seqiiéncia como
partes dos membros Tibagi e Sdo Domingos, respectivamente, e propos a denominagio de
membro Jaguariaiva para a porgdo inferior. Na regido que lhe empresta 0 nome, o membro
Jaguariaiva é depositado concordantemente com o arenito Furnas, sendo o contato gradativo e
a parte basal formada por uma seqiiéncia de siltito intercalada por arenito grosseiro de
aproximadamente 7 m de espessura. No topo desta se¢do, 0 membro Jaguariaiva é capeado
discordantemente pela formagdo Itararé. Na porg¢do brasileira da bacia do Parana, as
exposigdes do folhelho Jaguariaiva sdo restritas ao Parana, sobrepondo-se a formagido Furnas.

O grupo Tubario refere-se aos depodsitos do Carbonifero no Parana, cuja idade é
estimada pela flora de Glossopteris. O sub-grupo Itararé (denominado por alguns autores

como formag¢do Itararé) jaz em discordancia de erosio sobre rochas de diferentes idades.
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Ocorre tanto sobre as formagdes devonianas Furnas e Ponta Grossa, como sobre rochas
metamorficas pré-cambrianas (SALAMUNI, 1969). KAUL (1990) citou as formagdes Mafra,
Rio do Sul e Campo do Tenente compreendidas no grupo Itararé, sendo estas formagdes
constituidas de arenitos e argilitos oriundos de um ambiente de deposi¢do variavel de
continental até marinho com influéncia glacial.

SALAMUNI (1969) afirmou que a evidéncia mais conclusiva sobre a interferéncia do
gelo no ambiente de deposi¢ido da formagdo Itararé, € a presenga de tilitos. O autor diferenciou
os depositos periglaciais que correspondem aos recuos das geleiras ou aqueles direta ou
indiretamente derivados deste fendmeno, dos depdsitos interglaciais (tais como os marinhos,
por exemplo), os quais representam periodos de sedimentagdo em episodios interglaciais. Estas
camadas marinhas inter e pos-glaciais sdo, para o autor, o testemunho do recuo do gelo pela
amenizagdo do clima com conseqiientes transgressdes marinhas.

SCHOBBENHAUS et al.(1984) caracterizaram a formagado Itararé no Parani e Santa
Catarina em sua sequiéncia inferior (membro Campo do Tenente) pela presenga de argilitos
castanho-avermelhados, apresentando laminagio plano-paralela. Secundariamente apresentam
ritmitos e diamictitos intercalados nos argilitos. Localmente, arenitos finos com estratificagio
plano-paralela e acanalada. A seqiiéncia média (membro Mafra) caracteriza-se pela
predominancia de arenitos de granulagdo variada com estratificagdo cruzada, acanalada e
estruturagcdo de corte e preenchimento. Secundariamente encontram-se diamictitos com
estruturas de convolugdo, conglomerados, ritmitos e argilitos. A seqiiéncia superior (membro
Rio do Sul) caracteriza-se por folhelhos e argilitos cinza-escuros com aspecto varvico. Estes
sedimentos argilosos apresentam laminag@o plano-paralela, ritmica (varvica) e estrutura do tipo
“cone-in-cone”. Secundariamente, ha o desenvolvimento de arenitos e diamictitos com
estruturas de escorregamento.

Para SALAMUNI (1969), ainda que no Parana hajam os depositos da formagio
Itararé representados por varvitos e folhelhos, este sem ritmismo evidente, sd0 os arenitos que
representam os sedimentos peri-glaciais mais extensos e melhor expostos no segundo planalto.

O sub-grupo Itararé, enfim, inclui-se numa das mais importantes mostras de

sedimentos glaciais na borda oriental da bacia do Parana (ROCHA-CAMPOS, 1967).
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3.2 DESCRICAO METODOLOGICA

Selecio e interpretacio do material cartografico

Antes de iniciar os trabalhos de levantamento em campo, fotografias aéreas em escala
aproximada de 1:25.000 foram obtidas junto ao Instituto Ambiental do Parana (IAP) e a PISA
Florestal S.A Estas fotografias foram utilizadas para identificar a distribui¢do das unidades
fitofisionomicas presentes no Parque. Para tal procedeu-se a fotointerpretagdo com o auxilio
de um estereoscopio de espelhos. Contou-se ainda com uma carta planialtimétrica na escala
1:10.000 e uma fotografia aérea ampliada para tal escala. Devido a data de realizagdo dos vdos
(1980 e 1989 para as fotografias obtidas junto ao IAP e a PISA, respectivamente), deu-se
preferéncia as fotografias obtidas junto a PISA Florestal S.A. Feita a fotointerpreta¢do, os

dados foram confirmados através de observagdes em campo.

Nomenclatura adotada

Adotou-se preferencialmente a nomenclatura descrita por VELOSO et al. (1991) para
designar a unidade fitogeografica em questdo, ou seja, as savanas, por compreendé-la como
uma proposta para uma nomenclatura universal. No mesmo sentido empregou-se a
nomenclatura apresentada pelo autor para designar as areas de tensdo ecologica verificadas no
Parque. No entanto, devido as suas restrigdes quanto ao detalhamento, preferiu-se empregar a
nomenclatura proposta por EITEN (1979, 1983, 1984) para designar as categorias

fisionomicas da savana.

Levantamento parcial da flora herbacea

Este levantamento foi executado a partir de coletas de material fértil em excursdes de
campo durante o periodo de 03/93 a 05/95. As coletas foram realizadas sempre que
encontrado qualquer individuo fértil que, posteriormente a sua herborizagdo, foi tombado no

herbario do Setor de Ciéncias Biologicas/UFPR (UPCB).
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Levantamento fitossociolégico

As areas para a instalagdo das parcelas foram escolhidas com base na distribui¢do das
unidades fitofisiondmicas. Para a realizagdo do levantamento fitossociologico foram utilizadas
parcelas retangulares com dimensdes padronizadas em 200 m* (20 X 10 m), as quais foram
instaladas sistematicamente no campo, de acordo as caracteristicas da vegetagio.

Foram consideradas, para fins do levantamento fitossociologico, trés categorias
fitofisiondmicas:

e campo cerrado;
e cerrado sensu stricto €,
e zona de ecotono.

No campo cerrado foram distribuidas 20 parcelas dispostas de acordo com a
declividade do terreno, ou seja, no sentido Leste/Oeste. Sempre que possivel foi mantida uma
distancia de aproximadamente 30 metros entre as parcelas.

No cerrado sensu stricto, definiu-se também um nimero minimo de 20 parcelas,
orientadas sempre no sentido Leste/Oeste. A escolha das areas para o levantamento seguiu
critérios que buscaram caracterizar esta categoria fisionomica adequadamente de acordo com a
diversidade, estruturagdo e menor interferéncia antropica. Sempre que possivel foi mantida
uma distancia de 50 m entre cada parcela.

Na zona de ecdtono, o levantamento teve que obedecer um distanciamento entre
parcelas bem diferente. Os nucleos florestais de dimensdes reduzidas e variaveis em sua forma,
devido as alteragdes produzidas pela agdo antropica, impediram que houvesse um
distanciamento equitativo entre as parcelas e sempre que possivel, foi obedecida uma distancia
minima de 10 m, buscando com isto impedir sobreposigdes de parcelas e superestimar os
pardmetros. Algumas vezes o distanciamento ndo foi possivel e as parcelas foram entdo
dispostas de forma contigua. O numero minimo de parcelas estabelecido inicialmente para esta
fisionomia foi também de 20.

Para todos os tipos fisiondmicos levantados, o critério de inclusdo foi o Perimetro
Basal (PB) igual ou maior a 15 cm. Quando o individuo apresentava dois perfilhos ou mais, ao
menos um deveria ter o perimetro minimo para que fosse amostrado. Se atendesse a este

requisito todos os perfilhos, independente de terem perimetro menor que o estabelecido para
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inclusdo, foram medidos. Quanto a inclusio de arvores no limite das parcelas, foram
amostradas somente aquelas com a metade do didmetro do tronco no interior da parcela. Os
individuos mortos ndo foram considerados no tratamento de dados, somente sendo anotada
sua ocorréncia na ficha de campo.

No campo foram obtidos os valores de altura total, perimetro basal, altura do ponto
de inversio morfologica, forma do fuste e forma da copa, estes trés ultimos com a finalidade
de elaborar perfis de vegetagdo. O perimetro foi medido através de uma fita métrica e a altura
através de uma régua graduada em %2 m. Na floresta ecotonal a altura foi estimada
visualmente, com auxilio de uma tesoura de poda alta.

O controle da suficiéncia amostral foi feito através da curva do coletor. Mesmo que a
curva demonstrasse suficiéncia amostral, foi estabelecido um nimero minimo de 20 parcelas
para cada tipo fisiondmico levantado. Este procedimento teve por finalidade a equivaléncia de
area para todo o levantamento.

A identificagdo do material botanico foi feita em campo ou através da coleta do
material estéril ou fértil, que levado ao Herbario da Universidade Federal do Parana (UPCB),
foi herborizado, identificado e se fértil, incorporado a colegdo. As coletas foram realizadas no
periodo de 03/93 a 01/95 e informagdes complementares foram adicionadas na listagem de
espécies, através da analise de material coletado por professores do Departamento de Botéanica
da UFPR, ou mesmo por material ja identificado por estes.

O tratamento dos dados foi feito em um computador AT-80486 de propriedade do
Curso de Pos-Graduagdo em Botanica/UFPR, o qual conta com um pacote de softwares
(FITOPAC v. 1.0) de autoria do Prof. George J. Shepherd.

A partir deste tratamento, foram estimados os seguintes indices:

Densidade
Estimativa do numero de individuos por hectare, podendo ser representada pelo

numero total de individuos da comunidade ou pelo numero de individuos de uma mesma

espécie.
Densidade Total DAt = n/S
Densidade Absoluta DA =ni/S

Densidade Relativa DR = DA/DAt x100

%
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Onde n = numero de individuos amostrados; S = superficie total amostrada (em ha); ni =

[13%4)
.

numero de individuos amostrados pertencentes a espécie

Area Basal Total (ABT)

Relaciona-se com a dominancia, pois € calculada através da medida do perimetro do
tronco, € uma somatoria da area de sec¢do transversal dos individuos amostrados, sendo o
perimetro medido a uma altura padréo.

A area de segdo transversal ¢ dada por AST = X m.r’ ; onde r = raio do tronco

calculado pela medida do perimetro a altura padronizada.

Dominancia

Estimativa da 4rea de secgdo transversal dos troncos por unidade de area. E calculada
a partir da medida do perimetro ou didmetro do tronco a uma altura padrdo. Pode ser
considerado como um elemento quantitativo que tem relagdo direta com a cobertura da copa
(GALVAO, 1989). A exemplo da densidade pode ser calculado para a comunidade analisada

ou para cada espécie incluida no levantamento.

Domindncia total Dot = g/S

Domindncia Absoluta DoA = gi/S
Domindncia Relativa DoR = DoA/Dot x 100
Domindncia Média DoM = DoA/DA

Onde, g = somatoria da area de secgdo tranversal dos troncos de todos os individuos
amostrados; gi = somatoria da area de secc¢do tranversal dos troncos de todos os individuos

[45¢5N

amostrados da espécies “1”; S = area amostrada (em ha); DA = Densidade Absoluta.

Freqiiéncia
A frequéncia € a expressdo do percentual de ocorréncia das espécies nas parcelas

amostrais.
Fregqiiéncia Absoluta FA = pi/P x 100
Freqiiéncia Relativa FR =FA/Ft x 100

[13%4]
1

Onde, pi = n° de parcelas em que a espécie “” ocorre; P = total de parcelas amostradas; Ft =

somatoria das freqiiéncias de todas as espécies amostradas.

17
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Valor de Importéncia (VI)

Somatoria dos valores relativos de densidade, dominéncia e freqiéncia. Uma variagio
do calculo deste indice € o Percentual de Importancia (PI), que pode ser considerado como a
representagdo do Valor de Importincia em numeros relativos (MUELLER-DOMBOIS e
ELLEMBERG, 1974)

VI=DR + DoR + FR

PI=(DR+DoR +FR)/3

Valor de Cobertura (VC)

Somatoria dos valores relativos de densidade e dominancia. Pode ser expresso em
numeros percentuais através do Percentual de Cobertura (PC).

VC =DR + DoR

PC = (DR +DoR)/2

Indice de Margalef (Digg)

Indice que expressa a riqueza de espécies. E dado pela formula:
Dyg=(S-1)/InN

Onde S € o nimero de espécies e N € o numero total de individuos amostrados.

Indice de Shannon (H”)

Indice de diversidade especifica proporcional, ou seja, que leva em conta a quantidade
relativa de espécies (PIELOU, 1975, MAGURRAN, 1989). Segundo MAGURRAN (1989)
trata-se de um indice fortemente influenciado pela riqueza de espécies. E calculado por:

H =-Xp;inp,

[15¢4)
1.

Onde p; € a propor¢ido de individuos da espécie

Equabilidade (E)

E a representagio numérica da distribuigdo relativa das espécies na comunidade.
Quanto mais equitativa for a distribuigdo, mais proximo do valor 1 estara o indice
(MAGURRAN, 1989). E calculado por:

E=H/H,.=H"7InS
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Onde H’ € o indice de Shannon e S € o numero de espécies da comunidade analisada.

Indice de Simpson (D)

E definido como uma medida da dominancia. O indice representa “a probabilidade de
que dois individuos tomados aleatoriamente na comunidade pertencam a mesma espécie.
Quanto menor for esta probabilidade maior ¢ diversidade” (PIELOU, 1975). E dado por:

D=2p’

[543
1.

Onde p; € a propor¢do de individuos da espécie

Indice de similaridade de Sorensen (Cs) e de Jaccard (&)

Baseado na presenca comum de espécies, estes indices indicam o percentual de
similaridade entre duas comunidades confrontadas. Sdo calculados por:

Cs=2/(a+b)

G=jla+b-j)

Onde j é o nimero de espécies comuns as duas comunidades analisadas; a ¢ o numero
de espécies da comunidade A e; b € numero de espécies da comunidade B.

Os resultados, sempre que necessario, sofreram tratamento estatistico elementar que
consistiu basicamente em comparagdes entre os valores obtidos para os paridmetros
fitossociologicos gerais. Foram aplicados testes paramétricos (teste “T”) e testes ndo
paramétricos (Mann-Whitney) a fim de verificar diferengas estatisticas significativas (KIRK,

1968).

Solos

Através de fotointerpretagdo, incialmente caracterizou-se os padrdes geomorficos de
encosta predominantes do Parque. Feito isto, procedeu-se a escolha das mais representativas
analisando-se os critérios de comprimento e forma de rampa a fim de que se pudesse realizar a
caracterizagdo e mapeamento dos solos de forma toposseqiiencial. Nas toposseqiiéncias
selecionadas, além de pontos de simples observagées morfologicas (cor e espessura dos
horizontes, profundidade do solum, contatos com a rocha) e texturais, obteve-se amostragens

de solos (horizontes A e B) nos tergos inferior, médio e superior da encosta.

%
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Procurou-se dispor as observagdes ou amostragens de forma tal que estas
coincidissem com uma mudanga na forma e declividade da rampa e/ou mudanga de solo, ou
entio que no minimo fosse obtido uma amostragem por tergo, caso fosse verificada uma
grande homogeneidade geopedologica.

As analises granulometricas e quimicas das amostras de solos, foram feitas nos
laboratorios da Universidade Federal do Parana/Setor de Ciéncias Agrarias, segundo
metodologia recomendada por EMBRAPA (1979).

A localizagdo das toposseqii€ncias, bem como os pontos de coleta de solos, pode ser

vista na FIGURA 3.
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4 RESULTADOS

4.1 SOLOS

Principais padrdes de geomorfia encontrados

A interpretagdo das fotografias aéreas da area do Parque Estadual do Cerrado,
permitiu a identificagio de 3 padrdes geomorficos principais apontados na FIGURA 4. A
escolha das toposseqii€ncias para a condugdo do estudo de solos, teve como critério de
selecdo estes padrdes. As toposseqiiéncias ilustradas nas FIGURAS 5 e 6, possuem os
seguintes padrdes de geomorfia:

e Topossequiéncia 1 - Padrdo convexo-retilineo;
e Toposseqiiéncia 2 - Padrdo convexo-concavo convergente;
e Toposseqiiéncia 3 - Padrdo convexo divergente;

e Toposseqiiéncia 4 - Padrdo convexo divergente.

Solos nio hidromorficos

Caracteristicas morfologicas

Os latossolos apresentaram-se gradando de vermelho-escuro para vermelho-amarelo
do topo para o tergo inferior da encosta (FIGURAS 5 e 6). Para ambos os solos houve o
predominio do horizonte A tipo moderado, com espessura em torno de 50 cm. Apenas em uma
situagdo (toposseqiiéncia 1) verificou-se horizonte A proeminente.

Quanto a profundidade do solum, os Latossolos Vermelho-Escuro sempre
apresentam-se muito profundos, sendo inclusive em um local, observado espessura superior a

400 cm.
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Por sua vez, o mesmo ndo pode ser dito para os Latossolos Vermelho-Amarelo,
embora em sua grande maioria tenham sido profundos. Na topossequiéncia 3 foram
identificadas espessuras em torno de 135 cm, sendo portanto enquadrados em pouco
profundos.

Quanto as cores, os Latossolos Vermelho-Escuro, no horizonte superficial,
encontraram-se geralmente em bruno-avermelhado-escuro (SYR 3/4), gradando para vermelho
escuro no horizonte Bw.

Os Latossolos Vermelho-Amarelo partiram da mesma cor no horizonte A para

atingirem cores vermelho amareladas no horizonte Bw.
Caracteristicas granulométricas

Comparados dentro da mesma topossequéncia, os Latossolos Vermelho-Escuro
foram mais argilosos que os Latosssolos Vermelho-Amarelo.

Na toposseqiiéncia 1, os vermelho-escuro apresentaram-se com textura média no
horizonte A (franco-argilo-arenoso) e argilosa (argilo-arenosa) no Bw. O Latossolo Vermelho-
Amarelo ocorreu com textura média por inteiro, sendo que o horizonte A esteve praticamente
no limite para textura arenosa (TABELA 5).

Na toposseqiiéncia 2, ambos os solos apresentaram-se com textura média tanto no
horizonte A como no Bw. Repetiu-se aqui, praticamente o teor limite para textura arenosa no
horizonte superficial do Latossolo Vermelho-Amarelo, denotando a fragilidade deste sistema
no que se refere a susceptibilidade a erosdo (TABELA 6).

O mesmo verificou-se na toposseqii€ncia 3, com o agravante de que no horizonte A,
o Latossolo Vermelho-Amarelo chegou a atingir a textura arenosa no tergo inferior da encosta.
Esta textura torna-se critica, ainda mais, quando agrega-se ao relevo forte-ondulado,
predispondo exponencialmente os solos a erosdo (TABELA 7).

A toposseqiiéncia 4 foi praticamente a repeti¢do da 3, diferenciando-se apenas pelos
teores de argila, ainda menores no Latossolo Vermelho-Amarelo de posig¢do final. No caso,

este passou a ter um comportamento muito semelhante a uma Areia Quartzosa (TABELA 8).

u/

b#

v/
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Caracteristicas quimicas

Os solos apresentaram pequena saturagdo de bases e alta satura¢gdo com aluminio 9
trocavel, caracterizando um ambiente altamente lixiviado. Os Latossolos Vermelho-Escuros
denotaram carater alico por inteiro ou ent3o distroficos no Bw e alico no horizonte A.

Os Latossolos Vermelho-Amarelos, em todas as situa¢des, foram caracterizados

como 4alicos, refletindo um pedoambiente ainda mais lixiviado (TABELAS 5, 6, 7 e 8). (°
Solos semihidromorficos e hidromoérficos

Caracteristicas morfologicas

Os Podzodlicos Vermelho Amarelos gleicos encontrados nas toposseqiiéncias 1 e 2, )
em situagdo de campo higrofilo, foram muito semelhantes. Apresentaram A proeminente com /
25 e 35 cm de espessura respectivamente, sendo que a partir de 50 cm ocorreram indicios de )
gleizagdo, justificando o carater gleico, o qual tornou-se extremamente acentuado em 70 cm. #

Uma diferenga marcante entre estes pedons foi a espessura do solo, ja que no primeiro X:

caso o contato com a rocha € litico, com 130 cm de profundidade, e no outro, até 180 ¢cm, ndo
foi encontrado a rocha.

Interessante ressaltar que, apesar desta diferenga, o lengol freatico encontrava-se a 30 !
cm em ambas as situagoes.

Logo em seguida aos Podzolicos, a jusante (FIGURAS 5 e 6), posicionaram-se 0s %
Solos Organicos, caracterizando os campos hidrofilos.

Nos locais examinados, apresentaram-se com a constitui¢do orgénica do tipo fibrico

herbaceo, material este herdado da vegetag@o que ocupa estas superficies, no caso, um estrato Yo
herbaceo gramindide. A espessura do substrato orgdnico apresentou-se variavel, sendo 5
detectadas espessuras de 35 cm em contato litico (arenito), como também espessuras maiores, c*

porém assentes em substrato arenoso.
Estes solos sempre determinam, em fung@o de suas caracteristicas, cuidados especiais %
quanto a degradagdo ambiental pelo fato de serem altamente colapsiveis, entre outras t

caracteristicas. Esta preocupagdo deve ser exponenciavel para esta situagdo, pois ocorrem em I
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relevo ondulado e forte ondulado, o que determina uma alta susceptibilidade a processos de

€rosao.
Caracteristicas granulométricas

Os podzolicos apresentaram-se com elevada homogeneidade textural. A composigdo
granulométrica destes solos, no horizonte superficial, enquadrou-os em areia franca e franco-
argilo-arenosos no horizonte B textural (Bt).

Este gradiente’textural resultou em uma relagdo textural 1,6 e 1,7, respectivamente
para os Podzolicos da toposseqiiéncia 1 e 2 (TABELAS 5 E 6).

Estas relagdes texturais elevadas condicionam alta susceptibilidade a erosdo,

refletindo na necessidade de cobertura vegetal para manter a estabilidade ambiental.

Caracteristicas quimicas

Da mesma forma que os Latossolos, os Podzolicos apresentaram pequena saturagio
em bases e alta saturagdo com aluminio trocavel, apresentando o carater alico nos horizontes
superficial e B textural (TABELAS 5, 6, 7 ¢ 8).

42 VEGETACAO

Mapeamento da vegetacio

Tendo em vista a necessidade de delimitar as areas a serem amostradas no
levantamento fitossociologico, realizou-se a fotointerpretagdo da area do Parque. Deste

esforgo resultou o mapeamento das unidades fisiondmicas de vegetagdo do Parque conforme é

apresentado na FIGURA 7.

(



FIGURA 7 -

[ Campo impo/campo sujo
Campo cenvado

Cewado "sensu sincto”
B Floresta ecotomal

[7] Flovesta ecotonal (alterada)
B Campo higro/hudrofilo

B Floresta de galexia

Campo cexvado (alterado)
B Plantio de exdticas

O Afloramentos de rochalsolos yasos
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Distribui¢do das unidades fitofisionomicas no Parque Estadual do Cerrado -

Jaguariaiva/PR
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Esforco de amostragem

Nas FIGURAS 8 e 9 estdo contidas informagdes que demonstram, para todas as !
unidades fisiondmicas analisadas, que o numero de parcelas instaladas foi suficiente para
caracterizar o componente dominante.

Na FIGURA 8 pode ser observado que a curva que representa o esfor¢co de %

amostragem no campo cerrado € a que mais rapidamente estabilizou, devido em parte as

caracteristicas de baixa riqueza e diversidade de espécies. Por sua vez na zona ecotonal, mais #
rica e diversa, o esforco amostral resulta em uma curva que tarda um pouco a atingir a /
estabilidade. Todas as amostragens sdo, portanto, estatisticamente validas, conforme refor¢a a %
curva da média corrente de espécies (MUELLER-DOMBOIS e ELLEMBERG, 1974), 5Y
apresentada na FIGURA 9.
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FIGURA 8 - Curva espécie/area para as trés comunidades vegetais estudadas no Parque
Estadual do Cerrado - Jaguariaiva/PR
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FIGURA 9 - Curva da média corrente para as trés comunidades vegetais estudadas no Parque
Estadual do Cerrado - Jaguariaiva/PR

Composicao floristica

Em fungdo do esfor¢o de amostragem para as trés comunidades analisadas (campo
cerrado, cerrado sensu stricto e zona ecotonal), foram encontradas 68 espécies pertencentes a
36 familias. Somente 7 (10%) espécies foram comuns as trés fisionomias. O campo cerrado, o
cerrado sensu stricto e a zona ecotonal sdo representados respectivamente por 18 (26%), 33
(49%) e 53 (78%) espécies. Ndo ha nenhuma espécie de ocorréncia exclusiva do campo
cerrado; todas as espécies presentes nesta unidade fisiondmica ocorrem também no cerrado
sensu stricto. Quinze espécies presentes no cerrado sensu stricto ndo sdo encontradas no
campo cerrado, dentre as quais 11 ocorrem também na zona ecotonal, restando somente
quatro entidades “exclusivas” do cerrado sensu stricto. Cerca de 50% das espécies estdo
presentes somente na zona ecotonal. A TABELA 9 apresenta a lista de espécies amostradas no
levantamento fitossociologico de acordo com as suas ocorréncias nas categorias fisiondmicas

analisadas.
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TABELA 9 - Espécies e respectivas familias amostradas no levantamento fitossocioldgico do
Parque Estadual do Cerrado e sua ocorréncia nas fisionomias analisadas. CC =

Campo cerrado; CSS = Cerrado sensu stricto, ZE = Zona ecotonal.

Familia Espécies Categoria
fisionomica
CC | CSS | ZE
Annonaceae Annona crassiflora Martius X X -
Duguetia lanceolata Saint-Hilaire - - X
Guatteria australis Saint-Hilaire - - X
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aublet - - X
Aquifoliaceae llex theezans Martius - - X
Araliaceae Didymopanax vinosum (Chamisso & Schlechtendal) E.
Marchal - X X
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Chamisso) Glassman - - X
Asteraceae Piptocarpha regnellii (Schultz Bipontinus) Cabrera - - X
Piptocarpha tomentosa Baker - - X
Bignoniaceae Tabebuia ochracea (Chamisso) Standley subsp. ochracea X X X
Caesalpiniaceae Copaifera langsdorfii Desfontaines - X X
Caryocaraceae Caryocar brasiliense Cambessedes - X -
Celastraceae Austroplenckia populnea (Reissek) Lundell - X X
Maytenus robusta Reissek - - X
Chrysobalanaceae | Couepia grandiflora (Martius & Zuccarini) Bentham ex
Hooker X X X
Clethraceae Clethra scabra Pers. - - X
Clusiaceae Kielmeyera coriacea Martius X X -
Ebenaceae Diospyros hispida De Candolle - X -
Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum Saint-Hilaire - - X
Erythroxylum suberosum Saint-Hilaire X X -
Euphorbiaceae Alchornea triplinervia (Sprengel) Miiller Argoviensis - - X
Croton floribundus Sprengel - - X
Pera obovata Baillon - X X
Fabaceae Acosmium subelegans (Mohlenbrok) Yakolev X X -
Dalbergia violacea (Vogel) Malme X X X
Machaerium acutifolium var. enneandrum (Hoehne) Rudd X X X
Flacourtiaceae Casearia sylvestris Swartz - X X
Lauraceae Cinnamomum sellowianum (Meissner) Kostermans - X X
Ocotea corymbosa (Meissner) Mez - - X
Persea alba Nees - - X
Persea venosa Nees & Martius ex Nees - - X
Lythraceae Lafoensia densiflora Pohl - X -
Malpighiaceae Byrsonima coccolobifolia (Sprengel) Kunth X X -
Melastomataceae | Leandra lacunosa Cogniaux - - X
Miconia sellowiana Naudin - X X
Mimosaceae Anadenanthera falcata (Bentham) Speg. X X X
Stryphnodendron barbadetimam Martius X X X
Myrsinaceae Myrsine ferruginea Sprengel - - X
Mpyrsine guianensis (Aublet) O. Kuntze X X -
Myrsine lancifolia Martius - - X
Myrsine umbellata Martius ex A. De Candolle - X X
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TABELA 9 (cont.)
Familia Espécies Categoria
fisionomica
CC | CSS | ZE
Myrtaceae Calyptranthes concina De Candolle - - X
Moyrcia arborescens Berg - - X
Moyrcia breviramis (Berg) Legrand - - X
Myrcia multiflora (Lamarck) DC - - X
Mpyrcia obtecta (Berg) Kiaerskou - - X
Myrcia rostrata De Candolle - - X
Myrcia venulosa De Candolle - - X
Myrtaceae 01 X X -
Myrtaceae 02 X X -
Siphoneugenia widgreniana Berg - - X
Nyctaginaceae Guapira opposita (Velloso) Reitz - - X
Ochnaceae Ouratea spectabilis (Martius) Engler X X
Proteaceae Roupala montana Aublet - X -
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urban - - X
Prunus sellowii Koehne - X X
Rubiaceae Coutarea hexandra (Jacquin) K. Schumann - - X
Sapindaceae Cupania vernalis Cambessedes - - X
Styracaceae Styrax ferrugineus Nees et Martius X X -
Symplocaceae Symplocos lanceolata (Martius) A. De Candolle X X -
Symplocos pubescens Klotzsch ex Bentham - - X
Svmplocos tenuifolia Brand - - X
Theaceae Laplacea fruticosa (Schrader) Kobuski - - X
Ternstroemia brasiliensis Cambessedes - - X
Thymelaeaceae Daphnopsis sp. - - X
Verbenaceae Aegiphila paraguariensis Briquet X X -
Vochysiaceae Qualea cordata Sprengel - X X
Vochysia tucanorum Martius - X X

Além da listagem apresentada na TABELA 9, outras espécies fazem parte do
contingente floristico do Parque. Estas sdo apresentadas na TABELA 10 e, em sua maioria,
sdo representantes do estrato herbaceo que, em virtude dos objetivos € métodos empregados
neste trabalho, ndo foram amostrados. Cabe ressaltar que a lista da TABELA 10 ndo

representa o conjunto floristico total do Parque, e tem por objetivo somente apresentar

informagdes adicionais.
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TABELA 10 - Lista de espécies amostradas por coletas preferenciais no Parque Estadual do
Cerrado - Jaguariaiva/PR. (CC = Campo cerrado; CS = Cerrado sensu stricto;
ZE = Zona de ecotono, FC = Floresta ciliar, AF = Solos Litolicos e
Afloramentos de Rocha; NC Nido considerado, ERV = ervas; SFR=
sufrutice, FRT = fratice; ARV = arvore com altura superior a 3 m; LIA =

liana; EPI = epifita; REP = erva reptante)

FAMILIA ESPECIES Ambiente | Habito
de coleta
Amaranthaceae | Gomphrena macrocephala Saint-Hillaire NC ERV
Gomphrena paranaensis R. E. Fries CcC ERV
Pfaffia gnaphalioides (L. f.) Martius CcC ERV
Pfaffia jubata Martius CC ERV
Pfaffia tuberosa (Sprengel) Hicken CcC ERV
Anacardiaceae Anacardium humile Saint-Hilaire CC SFR
Schinus lentiscifolius Marchand CcC SFR
Annonaceae Annona cacans Warming ZE ARV
Annona dioica Saint-Hilaire CcC SFR
Duguetia furfuracea (Saint-Hilaire) Bentham & Hooker CcC SFR
Apocynaceae Macrosiphonia virescens (Desfontaine) Miiller Argoviensis CC ERV
Mandevilla coccinea (Hooker & Arnott) Woodson CC ERV
Mandevilla ilustris (Vellozo) Woodson CC ERV
Mandevilla velutina var. angustifolia (Stadelmeyer) CC ERV
Woodson
Mandevilla velutina (Martius) Woodson var. velutina CC ERV
Asteraceae Calea monocephala Dusen CcC SFR
Eremanthus sphaerocephalus (De Candolle) Baker CcC SFR
Vernonia grandiflora Lessing CcC ERV
. Vernonia megapotamica Sprengel CcC ERV
Bignoniaceae Anemopaegma arvense (Velloso) Stellfeld ex de Souza CC ERV
Jacaranda micrantha Chamisso ZE ARV
Zeyhera montana Martius CC SFR
Bromeliaceae Aechmea distichanta Lemaire ZE SFR
Tillandsia mallemontii Glaziou ex Mez CS EPI
Caesalpiniaceac | Bauhinia holophylla Steud. CC SFR
Chamaecrista cathartica (Martius) Irwin & Bameby CC SFR
Senna rugosa (G. Don.) Irwin & Barneby NC SFR
Campanulaceae | Lobelia camporum Pohl CcC ERV
Clusiaceae Kielmeyera variabilis Martius CcC SFR
Commelinaceae | Commelina robusta Kunth Cs ERV
Convolvulaceae | Evolvolus sericea Swartz CcC ERV
Ipomoea delphinioides Choisy CcC REP
Cyperaceae Rhyncospora exaltata Kunth ZE ERV
Ericaceae Leucothoe pulichella (Chamisso) DC AF SFR
Erithroxylaceae | Erythroxylum cuneifolium (Martius) O.E. Schulz ZE FRT
‘Erythroxylum campestre Saint-Hilaire CS FRT
Euphorbiaceae Croton antisyphiliticus Martius CcC ERV
Julocroton humilis Didrickson CC ERV
Fabaceae Andira humilis Martius ex Bentham CC SFR
Clitoria cf. guyanensis (Aublet) Bentham NC ERV
Clitoria rufescens Bentham CcC ERV
Galactia sp. CC ERV
Lupinus guaraniticus (Hassl.) C.P. Smith NC ERV
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FAMILIA ESPECIES Ambiente | Hibito
de coleta
Iridaceae Trimezia juncifolia (Klatt) Bentham CC ERV
Lamiaceae Hyptis caespitosa Saint-Hilaire CS ERV
Malpighiaceae Byrsonima intermedia A. Jussieu CC SFR
Malvaceae Peltaea edouardii (Hochreutiner) Kraprovickas & Cristobal CC ERV
Sida macrodon De Candolle CcC ERV
Melastomataceae | Lavoisieria pulchella Chamisso AF SFR
Leandra lacunosa Cogniaux ZE FRT
Leandra scabra De Candolle ZE FRT
Pterolepis repanda (De Candolle) Triana CcC ERV
Trembleya parviflora (D.Don.) Cogniaux FC FRT
Menispermaceae | Cissampelos ovalifolia De Candolle CC ERV
Mimosaceae Mimosa cf. microcarpa Bentham FC SFR
Mimosa cf. rudis Bentham CcC SFR
Myrtaceae Eugenia bimarginata De Candolle CcC SFR
Psidium australe Cambessedes CcC SFR
Psidium cinereum Martius ex De Candolle CC SFR
Orchidaceae Epidendrum ellipticum Graham AF ERV
Epistephium laxiflorum Barbosa Rodrigues CcC SFR
Oxalidaceae Oxalis conorrhiza (Feuillée) Jacquin CcC ERV
Poaceae Andropogon leucostachyus Humboldt, Bonpland & Kunth CcC ERV
Rhamnaceae Rhamnus sphaerospermae Swartz var. pubescens (Reissek) CS FRT
M.C. Johnston
Rubiaceae Borreria poaya (Saint-Hilaire) De Candolle CC ERV
Borreria suaveolens G.F.W. Meyer CC ERV
Borreria verbenoides Chamisso & Schlechtendal CC ERV
Declieuxia mucronulata Martius CC ERV
Palicourea rigida Humboldt, Bonpland & Kunth CcC SFR
Sapindaceae Serjania erecta Radlkofer NC SFR
Serjania gracilis Radlkofer ZE LIA
Serjania reticulata Cambessedes CS LIA
Sapotaceae Pradosia brevipes (Pierre) Pennington CC SFR
Solanaceae Solanum lycocarpum Saint-Hilaire CcC FRT
Verbenaceae Lippia lupulina Chamisso CcC ERV
Vochysiaceae Qualea grandiflora Martius NC ARV

Analise fitossociologica

Campo Cerrado

A fisionomia de campo cerrado € encontrada de forma mais expressiva nas porgdes
mais elevadas do Parque, proximo ao seu limite Oeste, distanciando-se quase sempre de areas
com declive mais acentuado que caracterizam as proximidades do canyon do rio Jaguariaiva.

Muito embora possa ocorrer em outras areas, esta fisionomia estende-se por uma longa faixa
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irregular com aproximadamente 3 km no sentido Norte/Sul entre as fisionomias de campo sujo
e cerrado sensu stricto (FIGURAS 5,6 e 7).

Sua distribuigdo, embora nio seja regular é, em sua maioria, relacionada a areas de
declive menos acentuado, ocupando solos bem drenados e profundos. Nestas areas, tendo por
base constatagdes de campo, a observagdo do material cartografico e a interpretagdo das
toposseqiiéncias, acredita-se haver o predominio do Latossolo Vermelho-Escuro (LE) de
textura tendendo a argilosa, e caracteristicamente distroficos a alicos. Isto, no entanto, ndo é
regra e o campo cerrado pode ser encontrado em outras areas, nas quais ha o predominio do
Latossolo Vermelho-Amarelo (LE) alico e de textura média, conforme se constatou ao longo
de algumas toposseqii€ncias analisadas (FIGURAS 5 e 6)

Caracteriza-se pela predominancia de um estrato herbaceo gramindide mesclado com
ervas e subarbustos lenhosos, em alguns casos xilopodiferos. Esta fisionomia pode ser alterada,
mesmo que temporariamente, por queimadas. Como observado entre os meses de agosto e
dezembro de 1994, periodo em que a vegetagdo recuperava-se de uma queimada de grandes
proporgdes que atingiu todas as areas de savana do Parque, a vegetagdo herbacea sofreu
severas modificagdes. Apds a passagem do fogo, a area de cobertura das gramineas ficou
imensamente reduzida. Ainda que nio se tenha verificado visualmente a morte de muitos
individuos, o componente gramindide ficou restrito a pequenos tufos queimados, os quais
acabaram por deixar espago para que, nos primeiros meses, varias espécies herbaceas e
subarbustivas fossem responsaveis pelo predominio visual da estrutura desta fisionomia. Isto
foi rapidamente seguido de uma floragdo simultinea de diversas espécies. Observou-se em
alguns locais a dominancia visual de algumas espécies como Pradosia brevipes (Sapotaceae) e
Lippia lupulina (Verbenaceae).

A partir do fim do ano, com o advento de uma nova estagdo de chuvas, as gramineas
passaram a dominar novamente o estrato herbaceo em detrimento das demais.

A altura média dos individuos amostrados foi de 2 metros e o didmetro médio foi de
aproximadamente-8 cm, variando de 4,8 cm (didmetro minimo de inclusdo) até 32,5 cm. A
maior parte dos individuos concentra-se na faixa diamétrica compreendida entre 5 e 10 cm

(TABELA 11).

u/
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TABELA 11 - Distribui¢do de freqiiéncia das classes de didmetro dos individuos amostrados
no campo cerrado.

Classes de diametro | N° deind. | % por classe | % acumulado
<5 8 2.33 233
5-10 259 75.51 77.84
10-15 61 17.78 95.62
15-20 9 2.62 98.25
20-25 3 0.87 99.13
25-30 2 0.58 99.71
30-35 1 0.29 100.00

Grande parte dos individuos situa-se em uma faixa entre 1 a 2,5 metros de altura. A
partir dos 3 metros de altura o nimero de individuos torna-se menos representativo, de tal
forma que este grupo representa pouco mais de 10 % do total de individuos amostrados

(TABELA 12).

TABELA 12 - Distribuigdo de freqiiéncia das classes de altura dos individuos amostrados no
campo cerrado.

Classes de altura | N° de ind. % por classe % acumulado
<1 9 0.87 0.87
1-2 162 47.29 48.11
2-3 145 4227 90.38
34 22 6.41 96.79
4-5 9 2.62 99.41
5-6 1 0.29 99.71
6-7 1 0.29 100.00

Tratando-se da distribuigdo vertical das espécies, na TABELA 13 estdo contidos
dados que demostram que a maior parte das espécies € representada no campo cerrado na
condi¢do de pequenos arbustos. Somente duas espécies (Dalbergia violacea e Aegiphila

paraguariensis) tém suas médias de altura situadas acima ou igual a 3 metros. A maior parte

dos individuos de outras 11 espécies ndo possui um representante sequer que ultrapasse este

valor. Resta notar a formagio de um nivel médio e descontinuo do estrato arbustivo situado a
cerca de 2 metros de altura, do qual despontam raramente individuos maiores de
Stryphnodendron barbadetimam, Annona crassiflora e Byrsonima coccolobifolia ou, mais
raramente, Dalbergia violacea, Aegiphila paraguariensis, Symplocos lanceolata e Quratea

spectabilis.

Ci
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O numero de espécies € consideravelmente baixo, ou seja, 18 das 68 amostradas no
levantamento fitossociologico como um todo. E portanto a unidade fisiondmica com menor

numero de espécies arboreas/arbustivas dentre as trés consideradas neste trabalho.

TABELA 13 - Altura minima, média e maxima das espécies amostradas no campo cerrado.

Espécies Altura Espécies Altura
min | méd | mix min | méd | mix
Dalbergia violacea 25 4.2 6.0 | Styrax ferrugineus 20 2.0 2.0
Aegiphula paraguariensis 3.0 3.0 3.0 | Couepia grandiflora 1.0 1.8 26
Annona crassiflora 1.1 23 4.5 | Myrtaceae 2 1.2 1.6 2.0
Stryphnodendron barbadetiman 1.0 22 4.6 | Acosmium subelegans 0.5 1.5 20
Byrsonima coccolobifolia 1.0 2.1 5.5 | Anadenanthera falcata 1.1 1.4 1.8
Symplocos lanceolata 1.1 2.1 4.0 | Machaerium acutifolium 1.4 1.4 1.4
Ouratea spectabilis 0.8 2.1 4.0 | Kielmeyera coriacea 1.2 1.4 1.7
Myrsine guianensis 1.8 2.0 2.3 | Tabebuia ochracea 13 1.3 13
Erythroxylum suberosum 1.8 2.0 2.2 | Myrtaceae 1 1.3 13 1.3

O nimero médio de individuos por parcela ¢ também muito baixo (17) sendo o
maximo igual a 44 e o minimo 6. O numero maximo de espécies por parcela foi nove e o
minimo dois. A densidade total de individuos também foi baixa, tendo resultado em uma
estimativa de 850 individuos/ha, os quais sdo responsaveis por uma area basal total de 5,62
m’/ha.

Somente quatro espécies possuem um percentual de importancia (PI) igual ou
superior a 10%, respondendo por aproximadamente 72 % do valor de importancia total
(TABELA 14). Estas espécies (Stryphnodendron barbadetimam, Byrsonima coccolobifolia,
Couepia grandiflora e Annona crassiflora) totalizam 79% da estimativa do nimero de
individuos por hectare, ou seja, a densidade relativa. Caracteriza-se, portanto, como uma
fisionomia relativamente homogénea, tipicamente representada pela associagdo
Stryphnodendron - Byrsonima - Couepia - Annona.

Outras quatro espécies, Acosmium subelegans, Anadenanthera falcata, Myrsine
guianensis e Kielmeyera coriacea, possuem densidade relativa (DR) entre 1% e 7% que,
embora ndo denote um grau de acentuada expressividade no conjunto da fisionomia, merecem
destaque, pelo simples fato de ndo possuirem densidade relativa inferior a 1%, conforme
apontam as estimativas para as 10 espécies restantes. Tais observagdes informam que pouco
mais da metade do numero total de espécies tem representatividade quase nula em termos de

densidade, com uma probabilidade muito pequena de serem encontradas.

0 #
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TABELA 14 - Pariametros fitossociologicos obtidos das espécies levantadas no campo cerrado. N = niimero
total de individuos amostrados; DA = Densidade Absoluta (ind/ha); DR = Densidade Relativa
(%); DoA = Domindncia Absoluta (m2/ha); DoR = Dominincia Relativa (%); DoM =
Domindncia Média da espécie (m2); FA = Freqii€ncia Absoluta (%);FR = Freqiiéncia Relativa
(%); VC = Valor de Cobertura; VI = Valor de Importincia; PC = Percentual de Cobertura; PI =

Percentual de Importncia.

Espécies N [ DA | DR { DoA {DoR{DoM | FA | FR | VC | VI | PC | PI
Stryphnodendron barbadetiman 133 | 332.5| 38.78| 2.1680| 38.58| 0.0065( 100.0| 22.22| 77.35| 99.58| 38.68| 33.19
Byrsonima coccolobifolia 50 1250} 14.58| 0.8872| 15.79| 0.0071 85.01 18.68| 30.36| 49.04| 15.18| 16.35
Couepia grandiflora 611 1525 1778 0.8482| 15.09| 0.0056 | 20.0| 4.40| 32.88) 37.27| 16.44| 12.42
Annona crassiflora 27| 675| 787| 0.6316| 11.24| 0.0094| 55.0] 12.09] 19.11] 31.20| 9.56| 10.40

Acosmium subelegans 27 67.5 7.871 0.1956 3.48| 0.0029 35.0 769} 11.35]| 19.04 5.68 6.35
Anadenanthera falcata 375 437 0.1215| 2.16] 0.0032| 400{ 879| 6.54| 1533| 3.27| S5.11
Mpyrsine guyananesis 20.0 233 0.1339| 2.38) 0.0067| 200| 440| 471| 9.11| 236| 3.04

7.5 0.87| 0.2290| 4.08| 0.0305 150 330| 495| 825| 248| 275
75 0.87| 02176 | 3.87] 0.0290 1501 330] 475]| 804 238] 268
75 0.87| 0.0950 1.69] 0.0127 1501 330 2.56| 586 1.28 1.35
1.17] 0.0225| 0.40| 0.0023 1001 220 1.57} 3.77| 079 1.26

Dalbergia violacea
Symplocos lanceolata
Ouratea spectabilis
Kielmeyera coriacea

Mpyrtaceae 02 5.0 0.58| 0.0109| 0.19] 0.0022 100y 220f 0.78| 297| 039 0.99
Erythroxylum suberosum 5.0 0.58| 0.0214| 0.38] 0.0043 5.0 110 096| 2.06| 048] 0.64
Styrax ferrugineus 2.5 0.29| 0.0135] 0.24| 0.0054 5.0 1.10] 0.53 1.63| 027 0.54
Mpyrtaceae 01 2.5 0291 0.0068| 0.12| 0.0027 5.0 1.10| 041 1.51 0.21 0.50

25 0.29| 0.0064| 0.11] 0.0026 501 110]| 041 1.50{ 0.21] 0.50
Aegiphila paraguariensis 2.5 0.29| 0.0057| 0.10{ 0.0023 50{ 110} 039 149 020 0.44
Machaerium acutifolium 2.5 0.29 | 0.0051 0.09} 0.0020 5.0 1.10] 0.38 1481 0.19| 0.44

Tabebuia ochracea

—
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TOTAL 343 | 857.5 100 5.62 100 - - 100 200 300 100 100

Os dados de domindncia média indicam que Dalbergia violacea, Symplocos
lanceolata e Quratea spectabilis possuem coberturas individuais expressivas, mas que no
entanto, devido a menor densidade com que se apresentam, acabam por participar pouco no
conjunto da cobertura total dos individuos arboéreos. Isto € expresso pela soma dos valores de
dominancia relativa (DoR) obtida para as trés espécies em questdo. A somatoria dos valores de
DoR destas resulta em aproximadamente 10 %, percentual reduzido, frente aos 38 % que
Stryphnodendron barbadetimam atinge isoladamente. Esta espécie, junto com Byrsonima
coccolobifolia, Couepia grandiflora e Annona crassiflora, somam pouco mais de 80 % da
DoR. Disto resulta também o fato de responderem por 77% do total do valor de cobertura,
onde ha destaque ainda para Acosmium subelegans, espécie que responde por 5% do
percentual de cobertura (PC).

Os valores de freqiiéncia absoluta apresentam-se como uma forma de estimativa da
presenga das espécies nas parcelas levantadas. No caso em questdo, a unica espécie amostrada
em todas as parcelas foi S. barbadetimam, corroborando as observagdes feitas com respeito a
sua importancia pelos indices anteriormente citados. Destacam-se ainda os valores obtidos para
B. coccolobifolia (85%), Annona crassiflora (55%), Anadenanthera falcata (40%),
Acosmium subelegans (35%) e Couepia grandiflora (20%).

%
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O ordenamento aqui, entretanto, ndo € o mesmo verificado para a densidade relativa,
dominancia relativa e valor de importancia. Isto se deve ao fato de que em algumas parcelas
certas espécies possuem grande expressividade, o que resulta em um numero maior de
individuos amostrados e, por conseguinte, elevagio nos valores de densidade e cobertura. Este
¢ o caso de C. grandifiora, que apesar de posicionar-se em 3° lugar quanto ao valor de
importancia, possui uma freqiiéncia absoluta relativamente baixa (20%), de onde decorre sua
baixa freqiiéncia relativa (4,4%), contrastando com seu percentual de importancia (16%).
Noutros casos, a freqiiéncia acaba por assumir um peso maior na defini¢do do valor de
importéancia, como € o caso de Anadenanthera falcata.

A maior parte das espécies é pouco representativa, sendo seus indices de densidade,
dominancia e freqii€ncia baixos. As oito espécies de menor importéncia, o que representa 44%
do total de espécies amostradas, somam 5,5 do percentual de importancia.

A baixa importancia destas espécies é também reflexo de uma baixa diversidade
especifica, provocando o aparecimento ocasional de uma ou outra espécie pouco expressiva na
fisionomia.

Dentre as familias, Mimosaceae responde por 43% do numero total de individuos
(DR), sendo sua dominancia relativa estimada em torno de 40%. Esta familia conta com
somente dois representantes (S. barbadetimam e A. falcata), os quais possuem grande
importéncia na fisionomia em questdo. Seguem-se a esta, Malpighiaceae, Chrysobalanaceae e
Annonaceae, como conseqiiéncia do destaque individual da unica espécie que cada uma
representa, ou seja, Byrsonima coccolobifolia, Couepia grandiflora e Annona crassiflora,
respectivamente. Estes dados apontam, entretanto, que familias representadas por mais de uma
espécie como Fabaceae e Myrtaceae ndo asseguram posi¢des muito importantes no contexto

geral do campo cerrado.

Cerrado sensu stricto

Esta unidade fisionomica distribui-se, a exemplo do campo cerrado, em uma faixa
Norte-Sul, que ora ocupa terrenos mais declivosos adjacentes ao campo cerrado (FIGURA 7),
situagdo mais caracteristica da porg¢do sul do Parque, ora contorna areas de cerraddo ou

formagdes florestais que compde as zonas de ecotono, com padrdes de transi¢do graduais ou
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abruptos. Quando ocupando areas componentes do terco inferior das vertentes, este tipo
fisiondmico pode ser encontrado sobre Latossolo Vermelho-Amarelo alico de textura média;
porém, quando sobre terrenos menos declivosos, pode ocorrer sobre Latossolos Vermelho-
Escuro distréficos a alicos, de textura média a argilosa’ (FIGURAS 5 e 6).

Vale ressaltar que ao longo do limite Norte, mas principalmente ao Leste do Parque,
o cerrado sensu stricto, bem como qualquer outro tipo fisiondmico de savana, ¢ barrado
abruptamente por campos higrofilos/hidrofilos e afloramentos de rocha posicionados nos
tercos inferiores de encostas, os quais possuem condi¢des de ma drenagem, impedindo desta
forma o estabelecimento de comunidades com fisionomias savanicas e florestais.

A analise dos dados resultou em uma altura média de 3 metros, densidade total de
1.370 individuos/ha e area basal igual a 12,57 m’/ha. O levantamento total resultou em 33
espécies. E um tipo fisiondmico que, apesar de apresentar muitas variagdes localizadas, talvez
seja 0 que melhor representa a savana arborea, tendo em vista o numero total de espécies
caracteristicas (RIZZINI, 1963a).

A analise dos dados contidos na TABELA 15 demonstram que a maior parte dos
individuos situa-se nas classes de altura entre 2 e 3 metros de altura. Isto leva a um acréscimo
no valor da meédia, em comparagdo ao campo cerrado. Observa-se também, contribui¢do
expressiva de individuos situados em faixas superiores a 3 metros, especialmente até os 5
metros de altura. O grupo de individuos cuja altura situa-se acima dos 3 metros responde por
aproximadamente 40% do total.

Ha um consideravel nimero de espécies cujas médias situam-se acima de 3 metros de
altura. S3o 14 espécies que superam esta faixa contra somente 7 espécies que ndo apresentam
nenhum individuo acima dos 3 metros de altura. Estas 7 espécies (Erythoxylum suberosum,
Casearia sylvestris, Caryocar brasiliense, Myrtaceae 01, Myrsine guianensis, Myrtaceae 02 e
Didymopanax vinosum) sdo representadas na amostragem somente por arbustos, cuja altura
média foi de 2 metros. Sua representatividade numeérica entretanto faz com que sua

importancia na fisionomia seja pequena.

2 As observagdes referentes as posigdes ocupadas pelas fisionomias analisadas sdo genéricas e ndo sdo validas
para todas as areas do Parque. As consideragdes feitas a respeito da ocorréncia destas sobre determinadas
classes de solos sdo também genéricas e feitas com base em constatagbes de campo, anilise dos padrdes de
geomorfia local (através de fotografias acreas e carta planialtimétrica) € determinagdo das classes de solos de
acordo com a metodologia descrita na segdo pertinente ao assunto.
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TABELA 15 - Distribuigdo de frequéncia das classes de altura dos individuos amostrados no
cerrado sensu stricto.

Classes de altura | N° de ind. % por classe % acumulado
<2 121 22.04 22.04
2-3 206 37.52 59.56
34 88 16.03 75.59
4-5 76 13.84 89.44
5-6 : 34 6.19 95.63
6-7 16 291 98.54
7-8 4 0.73 99.27
8-9 4 0.73 100.00

Dentre as espécies cuja altura média situa-se acima dos 3 metros, destacam-se
Stryphnodendron barbadetimam, Annona crassiflora, Quratea spectabilis, Tabebuia
ochracea, que obtém destaque também por serem listadas dentre as 10 espécies mais
importantes. A maior parte das espécies de maior importancia, no entanto, tém suas médias de
altura situadas proximas a faixa dos trés metros, fazendo com que haja um estrato médio e
descontinuo situado préximo a esta faixa, a partir do qual sobressaem-se individuos de varias
espécies. Abaixo deste nivel, o componente arbustivo € integrado também por diversas

espécies, inclusive aquelas representadas nas faixas superiores (TABELA 16).

TABELA 16 - Altura minima, média e maxima das espécies amostradas no cerrado sensu

stricto.
Espécies Altura Espécies Altura
min | méd | max min | méd | mix

Vochysia tucanorum 8.0 8.0 8.0 | Anadenanthera falcata 1.2 27 75
Copaifera langsdorfii 35 6.1 8.7 | Aegiphila paraguariensis 1.5 2.7 4.5
Austroplenckia populnea 2.8 5.7 8.0 | Roupala montana 1.6 2.7 4.0
Dalbergia violacea 4.0 5.5 6.3 | Couepia grandiflora 1.2 2.7 49
Cinnamomum sellowianum 43 53 6.5 | Byrsonima coccolobifolia 1.0 26 6.2
Pera obovata 49 49 4.9 | Machaerium acutifolium 1.8 2.6 4.0
Miconia sellowiana 22 42 5.1 | Didymopanax vinosum 2.6 2.6 2.6
Tabebuia ochracea 1.6 4.0 6.6 | Symplococ lanceolata 1.5 25 4.0
Ouratea spectabilis 1.4 4.1 7.2 | Acosmium subelegans 1.3 23 53
Qualea cordata 33 39 4.6 | Styrax ferrugineus 1.8 22 29
Prunus sellowii 3.5 3.5 3.5 | Myrtaceae 2 1.8 22 2.6
Kielmeyera coriacea 1.7 3.5 5.3 | Myrsine guianensis 1.0 3.0 2.1
Annona crassiflora 1.8 35 6.0 | Myrtaceae 1 1.3 1.9 3.0
Stryphnodendron barbadetimam 1.0 33 6.5 | Caryocar brasiliense 1.2 1.8 3.1
Myrsine umbellata 20 29 5.0 | Casearia sylvestris 1.3 1.7 2.0
Lafoensia densiflora 13 29 5.3 | Erythroxylum suberosum 13 1.6 2.0
Diospyros hispida 1.8 2.8 5.0
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Em se tratando do didmetro, € possivel observar através da TABELA 17 que grande
parte dos individuos situam-se entre a faixa que vai de 5 a 10 cm. Tal pardmetro encontra sua
média nesta fisionomia em 949 c¢m, porém o desvio padrdo (4,9) indica uma amplitude de
variagdo muito grande.

O cerrado sensu stricto posiciona-se, portanto, em situa¢do intermediaria entre o
campo cerrado e as savanas florestadas (cerraddes pouco representados na area do Parque)

e/ou as zonas de ecotono.

TABELA 17 - Distribui¢do de freqiiéncia das classes de didmetro dos individuos amostrados
no cerrado sensu stricto.

Classes de N° de ind. % por classe % acumulado

diametro
<5 26 4.74 474
5-10 350 63.75 68.49
10-15 102 18.58 87.07
15-20 48 8.74 95.81
20-25 16 291 98.73
25-30 3 0.55 99.27
30-35 2 0.36 99.64
35-40 1 0.18 99.82
40-45 1 0.18 100.00

Byrsonima  coccolobifolia, Anadenanthera falcata, Couepia grandiflora,
Stryphnodendron barbadetimam e Acosmium subelegans sdo as espécies mais importantes,
conforme a TABELA 18. O grau de importancia para cada uma destas espécies € no entanto
diluido em relagdo a situagdo do campo cerrado. As cinco espécies juntas somam 49 % do
percentual de importancia.

Com relagdo a densidade relativa, somente duas espécies apresentam valor acima de
10% (B. coccolobifolia e A. falcata) e quinze apresentaram valores de densidade relativa
abaixo de 1%. Estas representam cerca de 7% da densidade total, porém somam um total
aproximado de 12% quanto ao percentual de importéancia.

Ao se observar os valores de domindncia média, evidencia-se que Couepia
grandiflora, Annona crassiflora, Ouratea spectabilis, Tabebuia ochracea, Dalbergia
violacea, Austroplenckia populnea, Cinnamomum sellowianum, Symplocos lanceolata,
Copaifera langsdorfii e Vochysia tucanorum enquadram-se em um grupo de espécies que

destacam-se na paisagem da savana por possuirem em geral amplas copas. Especialmente trés

%
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destas, V. tucanorum, C. langsdorfii e S. lanceolata, merecem destaque. As duas primeiras,
por n3o possuirem caracteristicas proprias das arvores da savana e, como sera discutido mais
adiante, tratarem-se de duas espécies de acentuada importincia na composi¢do estrutural das
areas de tensdo ecologica. Ja a terceira é arvore tipica das formagdes savanicas e é de facil
reconhecimento, nio pelo seu porte elevado, mas sim pela presenga de espesso siber e ampla

copa.

TABELA 18 - Parametros fitossociologicos obtidos das espécies levantadas no cerrado sensu stricto. Parque
Estadual do Cerrado - Jaguariaiva/PR. VI = N = numero total de individuos amostrados; DA =
Densidade Absoluta (ind/ha); DR = Densidade Relativa (%); DoA = Dominincia Absoluta
(m*/ha); DoR = Domindncia Relativa (%); DoM = Dominancia Média da espécie (m?); FA =
Freqiiéncia Absoluta (%);FR = Freqiiéncia Relativa (%); VC = Valor de Cobertura; VI = Valor
de Importancia; PC = Percentual de Cobertura; PI = Percentual de Importéncia.

Espécies N | DA | DR | DoA [DoR| DoM |FA|(FR| VC | VI | PC | PI
Byrsonima coccolobifolia 116 | 290.0| 21.13| 1.7731| 1434| 0.0061{95.0|9.13| 3547| 44.60| 16.74| 1437
Anadenanthera falcata 721 180.0| 13.11| 1.5401| 12.45| 0.0086|90.0|8.65| 2557 34.22| 12.79| 1141
Couepia grandiflora 40 1000} 729]| 1.7684| 1430| 0.0177]65.0]6.25| 21.59| 27.84| 10.80| 9.28
Stryphnodendron barbadetimam 54| 1350 9.84| 09480 7.67| 0.0070|85.0}817| 17.50| 2567 875| 8.56
Acosmium subelegans 42] 1050| 7.65] 04774 3.86| 0.0045]650|6.25] 11.51| 17.76 | 576| 5.92
Lafoensia densiflora 33| 825| 601] 06820 5.51| 0.0083|60.0|5.77| 11.53{ 17.29| 577| 5.75
Annona crassiflora 191 475 3.46| 0.6821 552 0.0144160.0|577| 898| 1475| 449 492
Ouratea spectabilis 19| 475| 346 07365| 596| 0.0155[550(5.29]| 9.42| 1470 471 490
Diospyros hispida 191 475| 346| 04555| 3.68| 0.00961200}|192| 7.14| 9.07| 3.57| 302
Tabebuia ochracea 12| 300| 219) 04016 3.25| 0.0134|35.0(337| 543| 880| 272| 293
Dalbergia violacea 8] 200| 146| 04664| 3.77| 0.0233)|350|337| S5.23| 859| 262| 283
Austroplenckia populnea 10y 250{ 182] 05175| 4.18) 0.0207(25.0{240( 6.01| 841| 3.01| 2.80
Myrtaceae 01 11| 275 200] 0.1595| 1.29] 0.0058|40.0(3.85| 329| 7.14| 1.65| 238
Cinnamomum sellowianum 8] 200( 146] 02919| 236| 0.1460|30.0|2.88| 3.82| 670| 191| 223
Caryocar brasiliense 131 325| 237] 0.1484| 120| 0.0046|30.0|2.88] 3.57| 645| 179] 2.15

._.
N
w
©
=)

2,19} 0.1019] 0.82| 0.0034}35.0)337| 301| 638 1.51 2.13
17.5 1.28| 0.0822| 0.66| 0.0047]35.0(3.37 1.94| 531 0.97 1.77
7.5 0.55| 03107 251 0.0414|150]|1.44| 3.06| 4.50 1.53 1.50
350 255| 0.1777 1.441 0.0051| 5.0[048| 3.99| 447( 2.00 1.49
12.5 091} 0.0481 0.39| 0.0038]20.0|1.92 1.30| 3.22| 0.65 1.07
1001 0.73] 0.0344| 0.28] 0.0034)20.0]1.92 1.01| 293 0.51 0.98
50| 036 0.1493 121} 0.02991{10.0{ 0.96 1571 253 0791 0.84
75 0.55| 0.0565| 0.46| 0.0075]|15.0]1.44 1.00| 245 0501 0.82
. 0731 0.0274| 022) 0.0027{150)144} 095| 239| 048] 0.80
75 0.55| 0.0367] 030| 0.0049|150|1.44]| 0.84| 229| 042| 0.76
7.5 0.55] 0.0366| 0.30| 0.0049)150)|1.44] 0.84) 228| 042| 0.76
100 0.73]| 0.0602| 0.49] 0.0060| 10.0|0.96 122 218] 061) 073
50| 036} 0.0405| 0.33| 0.0081|10.0{096| 0.69 1.65| 035] 0.55
7.5 0.55| 0.0161 0.13] 0.0021]10.0[096]| 0.68 1.64| 034] 0.55
25 0.18| 0.1030| 0.83| 0.0412| 50048 1.01 1.50| 0.51 0.50
2.5 0.18] 0.0229| 0.19] 0.0092| 50048 037| 085] 019] 0.28
Pera obovata 2.5 0.18] 0.0088| 0.07] 0.0035] 50)048) 025 073| 0.13| 024
Prunus sellowii 2.5 0.18| 0.0055] 0.04| 0.0022| 50|048] 023] 0.71 0.12} 0.24

TOTAL 549 | 1372.5 100] 12367 100 - -1 100 200 300 100 100

Myrsine guianensis
Aegiphila paraguariensis
Symplocos lanceolata
Miconia sellowiana 1
Erythroxylum suberosum
Machaerium acutifolium
Copaifera langsdorfii
Kielmeyera coriacea
Mpyrsine umbellata
Styrax ferrugineus
Myrtaceae 02

Roupala montana
Qualea cordata
Casearia sylvestris
Vochysia tucanorum
Didymopanax vinosum
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Uma grande area de cobertura, conforme expressa o valor de dominédncia média,
entretanto n3o € capaz de por si sO permitir que uma espécie torne-se importante quando se

trata do conjunto. Isto fica claro através da dominancia relativa. Duas espécies que ndo sdo

IE:
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indicadas pelo seu valor absoluto merecem destaque, por possuirem valores de dominancia
relativa acima de 10%. Sdo Byrsonima coccolobifolia (14,34%) e Anadenanthera falcata
(12,45%). No entanto, Couepia grandiflora é que merece destaque por praticamente igualar-
se em dominancia relativa com B. coccolobifolia e logo, posicionar-se acima de A. falcata,
muito embora quanto a densidade situe-se distante destas duas espécies. Este dado confirma
constatagdes feitas em campo de que C. grandiflora ¢ quase sempre representada na
fisionomia por individuos de ampla area de projegio de copa.

Tragando-se um nivel de corte a 5%, somente outras quatro espécies situam-se entre
este limite e os 12% de A. falcata. indices de dominancia relativa abaixo de 5% sdo
encontrados nas demais 26 espécies.

Quanto a freqii€ncia, € necessario evidenciar que nenhuma espécie ocorreu em 100%
das parcelas e somente seis aparecem em, no minimo, 50% destas.

O percentual de importancia (PI) situa-se, para todas as espécies, sempre abaixo de
10%. A exemplo deste indice, também o percentual de cobertura (PC), a excegdo das trés
espécies mais importantes, situa-se sempre abaixo de 10%.

Novamente Mimosaceae posiciona-se como a familia mais importante desta
fisionomia. Dentre as 27 familias presentes, destacam-se 7 que possuem valores de importancia
acima de 10, quais sejam, Mimosaceae (2 sp.), Malpighiaceae (1 sp.), Chrysobalanaceae (1
sp.), Fabaceae (3 sp.), Lythraceae (1 sp.), Annonaceae (1 sp.) e Ochnaceae (1 sp.). Percebe-se
que, exceto por Fabaceae e Mimosaceae, as demais familias destacam-se por serem
representadas por espécies unicas que, no entanto, possuem importdncia acentuada no
contexto geral da fitofisionomia.

Assim sendo, Mimosaceae assume o 1° lugar em valor de importancia por ter seus
representantes (4. falcata e S. barbadetimam) posicionados em 2° e 4° lugar, respectivamente,
em ordem de importancia dentre as espécies. Fabaceae que assume o papel de 4° familia mais
importante, € representada por Acosmium subelegans (5* espécie mais importante), Dalbergia
violacea (11* espécie mais importante) e Machaerium 'acutifolium var. enneandrum (21°
espécie mais importante). )

Estas duas familias, somadas a Caesalpiniaceae (22° familia em ordem de
importéncia), enquadradas por muitos botanicos como uma tnica (Leguminosae), respondem

por praticamente 33% do percentual de importancia derjtre as familias.

O
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O cerrado sensu stricto, além de possuir um carater fisiondmico diferenciado das
demais fisionomias savénicas, € encontrado, em geral, em meio a um estrato herbaceo que ndo
necessariamente € ocupado predominantemente por gramineas. Pelo contrario, muitas vezes o
estrato ¢ dominado por subarbustos e ervas de diversas familias (TABELA 10). Cabe destacar
a frequéncia de Bauhinia holophylla, que por vezes predomina em areas de apreciavel

extensao.

Zona de ecotono

Esta unidade fisionomica possui particularidades por situar-se em ambiente similar ao
ocupado pela savana sem que, no entanto, suas espécies mais caracteristicas sejam as mesmas
encontradas na savana tipica.

As areas onde encontra-se distribuida esta unidade fisionomica, situam-se quase
exclusivamente na por¢do Norte do Parque (FIGURA 7) e aparentemente ndo restringem sua
distribuicdo as classes de solos. Tendo em vista as observagdes de campo e a analise
pedologica, bem como a topografia da area que ocupa, € possivel que esta tipologia vegetal
encontre-se assentada principalmente sobre Latossolo Vermelho Escuro ou Latossolo
Vermelho Amarelo, em geral alicos, mas também podem ser encontradas sobre solos
distroficos de textura argilosa ou média (FIGURAS 5 e 6).

Estendem-se por faixas mais ou menos continuas ou entdo em pequenos nucleos
densos que poucas vezes ultrapassam os 1.000 m”. Estas areas sofreram pressdo antropica e
portanto variam quanto ao seu estagio sucessional. Encontram-se em geral envoltas por areas
de cerrado sensu stricto.

Quando nas areas mais baixas, podem ter contato direto com as florestas de galeria
que acompanham os cursos d’agua da regido. Isto se faz sentir especialmente na confluéncia
do corrego Sto. Antdnio (que compde o limite Norte do Parque) e o rio Jaguariaiva.

A camada de serapilheira ¢ mais espessa que a observada nos tipos fisiondmicos de
savana, o que possivelmente deva decorrer de sua maior densidade, cobertura e a influéncia
que este tipo de vegetagdo exerce sobre o microclima.

A fisionomia da vegetagdo € a de uma floresta tipica, muito embora relativamente

baixa, sendo a média do dossel situada entre 7 e 10 metros de altura. Algumas espécies sio

%
NE

#Y

%



75

emergentes, atingindo até mais de 15 metros, porém a maior parte situa-se em faixas abaixo
dos 7 metros, resultando, em geral, em um interior muito denso, com presenca de lianas e
muitos individuos de sub-bosque. A intensidade luminica € seguramente menor do que na
savana tipica e as condi¢des microclimaticas também devem diferir significativamente.

A TABELA 19 contém dados da distribuigio dos individuos segundo classes de
altura. Nota-se que a distribui¢do da maior parte dos individuos ocorre na faixa que vai de 4 a
aproximadamente 9 metros. Esta faixa constitui o nivel de estrato mais baixo, porém o mais
denso e continuo. Um numero menor de individuos amostrados situa-se acima desta faixa,
porém, nem por isso deixam de constituir um conjunto relativamente importante. Nestas faixas

incluem-se arvores grandes que se projetam acima do dossel.

TABELA 19 - Distribuig@o de freqiiéncia das classes de altura dos individuos amostrados na
zona de ecétono.

Classes de altura | N° de ind. % por classe % acumulado
<1 0 0.00 0.00
1-2 4 0.30 0.030
2-3 14 1.06 1.36
3-4 57 431 5.67
4-5 158 11.95 17.62
5-6 248 18.76 36.38
6-7 202 15.28 51.65
7-8 189 14.30 65.96
8-9 151 11.42 77.38
9-10 80 6.05 83.43

10-11 88 6.66 90.09
11-12 27 2.04 92.13
12-13 43 3.25 95.39
13-14 23 1.73 97.13
14-15 11 0.83 97.96
15-16 21 1.59 99.55
16-17 5 0.39 99.92
17-18 1 0.08 100.00

A TABELA 20 indica que a maior parte das espécies representadas nesta unidade
fisiondmica possui individuos que se projetam acima dos 7 metros de altura, porém somente 22
espécies encontram sua média acima desta faixa. Praticamente todas as espécies exibem
padrdes de distribui¢do em faixas de altura muito amplas. Apesar disto, determinadas espécies
como Persea venosa, Guatteria éustralis, Pera obovata, Ocotea corymbosa, Cinamomum

sellowianum, Laplacea fruticosa, Anadenathera falcata, Copaifera langsdorfii, e Vochysia
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tucanorum, além de possuirem altura média superior a 7 metros, sdo espécies importantes no
conjunto da fisionomia. De fato, estas espécies sdo observadas comumente ocupando as
porgdes do primeiro estrato arboreo e, por vezes, chegando a atingir 15 metros de altura, neste

caso como emergentes.

TABELA 20 - Altura minima, média € maxima das espécies amostradas na zona de ecotono.

Espécie Altura Espécie Altura

min | méd | mix min | méd | max
Guapira opposita 15.0 | 15.0 | 15.0 | Myrsine umbellata 3.0 120 | 6.5
Croton floribundus 14.0 15.0 14.5 | Myrcia multiflora 3.0 10.0 6.4
Tapirira guiannensis 13.0 | 13.0 | 13.0 | Qualea cordata 3.0 130 | 64
Persea venosa 5.5 17.0 | 10.8 | Miconia sellowiana 4.5 9.0 6.2
Myrcia breviramis 1.8 16.0 | 10.0 | Maytenus robusta 3.0 100 | 6.1
Syagrus romanzoffiana 10.0 10.0 10.0 | Duguetia lanceolata 6.0 6.0 6.0
Guatteria australis 3.0 16.0 9.7 | Prunus myrtifolia 25 8.0 6.0
Pera obovata 3.0 16.0 9.0 | Prunus sellowii 4.0 8.0 5.9
Symplocos pubescens 6.0 11.0 8.5 | Myrcia arborescens 1.8 9.0 5.6
Tabebuia ochracea 7.0 10.0 8.3 | Symplocos tenuifolia 4.0 7.0 5.6
Persea alba 8.0 8.0 8.0 | Myrcia rostrata 2.0 10.0 5.5
Cinnamomum sellowianum 2.0 16.0 7.9 | Casearia sylvestris 4.0 7.0 54
Ocotea corymbosa. 4.0 15.0 7.9 | Myrcia obtecta 4.0 9.0 52
Laplacea fruticosa 3.0 16.0 7.6 | Austroplenckia populnea 4.0 6.0 5.0
Myrsine lancifolia 4.0 13.0 7.6 | Myrcia venulosa 4.0 6.0 5.0
Anadenanthera falcata 25 11.0 7.5 | Myrsine ferruginea 5.0 5.0 5.0
Calyptranthes concina 7.5 7.5 7.5 | Piptocarpha tomentosa 3.0 6.5 5.0
Copaifera langsdorfii 25 15.0 7.5 | Coutarea hexandra 4.0 5.5 438
Machaerium acutifolium 3.0 14.0 7.2 | Siphoneugenia widgreniana 25 7.0 4.8
Vochysia tucanorum 2.5 15.0 7.2 | Sthryphnodendron barbadetimam 3.0 6.5 48
Clethra scabra. 45 9.0 7.1 | Ouratea spectabilis t 4.0 5.0 45
Erythroxylum deciduum 6.5 75 7.0 | Couepia grandiflora 1.3 6.0 43
Ternstroemia brasiliense 7.0 7.0 7.0 | Alchornea triplinervia 4.0 40 4.0
Daphnopsis sp. 35 14.0 6.9 | Leandra lacunosa 3.0 5.0 4.0
Piptocarpha regnellii 4.0 12.0 6.9 | Didymopanax vinosum 2.0 5.0 3.6
Dalbergia violacea 4.0 12.0 6.8 | Cupania vernalis 3.0 3.0 3.0
llex theezans 3.0 10.0 6.5

Outras espécies assumem maior importancia no estrato médio da floresta, dentre estas
Myrcia breviramis, Myrsine umbellata, Myrcia arborescens, Mpyrcia rostrata, Maytenus
robusta, Daphnopsis sp., Myrcia multiflora, Siphoneugenia widgreniana, Piptocarpha
regnelli, Miconia sellowiana e, nas por¢des mais abertas, principalmente nas bordas, Couepia
grandiflora pode apresentar-se como espécie de certo destaque. Numericamente porém, este
estrato € essencialmente dominado pelas Myrtaceae.

Os dados da TABELA 21 apontam mais uma vez para a concentra¢ao de individuos

em faixas de didmetro baixas, sendo a maior parte dos individuos distribuidos entre 5 e 10 cm.
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TABELA 21 - Distribuigdo de freqiiéncia das classes de didmetro dos individuos amostrados
na zona de ecotono.

Classes de N° de ind. % por classe % acumulado
diametro
<5 69 , 5.22 5.22
5-10 711 59.78 59.00
10-15 277 20.95 79.95
15-20 134 10.14 90.09
20-25 67 5.07 95.16
25-30 92 242 97.58
30-35 18 1.36 98.94
35-40 9 0.68 99.62
40-45 2 0.15 99.77
45-50 2 0.15 99.92
50-55 1 0.08 100.00

A densidade total foi de 3.147 individuos/ha, resultando em uma dominéncia absoluta
total de 40,5 m?, muito superior a das demais unidades fisionomicas analisadas. A altura média
calculada resultou em aproximadamente 7 metros € uma maxima de 17 metros. O nimero de
espécies também supera o das demais formas fisionomicas analisadas, chegando a um total de
53 espécies e 29 familias botéanicas.

Conforme os dados da TABELA 22, a espécie mais importante é AMyrcia breviramis.
Esta espécie possui percentual de importancia (PI) de 9,4%. A mesma espécie responde por
14% da densidade relativa, sendo a unica a ultrapassar a marca dos 10%.

As seis espécies com maior densidade relativa, somadas, alcancam os 50%. Logo,
pode-se dizer que estas se constituem em espécies caracteristicas desta unidade fisionomica
por sua densidade. Sdo elas: Myrcia breviramis, Vochysia tucanorum, Myrsine umbellata,
Ocotea corymbosa, Copaifera langsdorfii e Pera obovata.

Ha um consideravel numero de espécies cujas médias situam-se acima de 3 metros de
altura. Sdo 14 espécies que superam esta faixa contra somente 7 espécies que nio apresentam
nenhum individuo acima dos 3 metros de altura. Estas 7 espécies (Erythoxylum suberosum,
Casearia sylvestris, Caryocar brasiliense, Myrtaceae 01, Myrsine guianensis, Myrtaceae 02 e
Didymopanax vinosum) s3o representadas na amostragem somente por arbustos, cuja altura
média foi de 2 metros. Sua representatividade numeérica entretanto faz com que sua

importancia na fisionomia seja pequena.
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TABELA 22 - Parametros fitossocioldgicos obtidos das espécies levantadas na zona de ecétono (ZE). Parque
Estadual do Cerrado - Jaguariaiva/PR. N = numero total de individuos amostrados; DA =
Densidade Absoluta (ind/ha); DR = Densidade Relativa (%); DoA = Dominincia Absoluta
(m*/ha); DoR = Dominancia Relativa (%); DoM = Domindncia Média da espécie (m?); FA =
Freqiiéncia Absoluta (%);FR = Freqiiéncia Relativa (%); VC = Valor de Cobertura; VI = Valor
de Importincia; PC = Percentual de Cobertura; PI = Percentual de Importncia.

Espécies N | DA | DR | DoA |DoR| DoM | FA | FR { VC | VI | PC | PI

Myrcia breviramis 185| 440.48| 1399 3.8590| 9.52| 0.0088| 85.71| 4.69| 23.51| 2820 11.76 | 9.40
Vochysia tucanorum 127| 30238 9.61| 5.4938| 13.55] 0.0182| 80.95| 4.43| 23.16| 27.58| 11.58| 9.13
Pera obovata 74| 176.19] 5.60| 5.5656| 13.73| 0.0316 | 85.71 | 4.69| 1932 2401 | 966| 8.03
Copaifera langsdorfii 92| 219.05| 6.96| 3.8339| 946| 0.0175| 95.24| 5.21| 16.41| 21.62| 821] 721
Ocotea corymbosa 102 | 242.86| 7.72| 3.3285| 8.21| 0.0137| 9524 5.21| 1592 21.13| 796| 7.04
Myrsine umbellata 103| 24524 7.79| 1.3483| 3.33| 0.0055| 85.71| 4.69| 11.12| 15.80| 556| 5.25
Guatteria australis 41 97.62| 3.10| 2.5875| 6.38| 0.0265| 76.19| 4.17| 9.48| 13.65| 4.74| 4.55
Myrcia arborescens 79| 188.10| 5.98| 1.3551| 3.34| 0.0072| 71.43| 391| 932 13.22| 4.66| 440
Cinnamomum sellowianum 51| 12143 3.86| 19135 4.72| 0.0158( 76.19| 4.17| 8.58| 12.74| 429| 425
Laplacea fruticosa 50| 119.05) 3.78| 2.5051| 6.18| 0.0210| 47.62| 2.60| 996| 12.56| 4.98| 4.14
Myrcia rostrata 541 12857| 4.08| 0.5504| 136| 00043} 71.43| 391| 544| 935| 227| 3.12
Maytenus robusta 37 88.10| 2.80| 0.5197| 1.28| 0.0059| 71.43| 391| 4.08| 798| 204| 266
Daphnopsis sp. 33 7857 2.50| 0.6463| 1.59] 0.0082| 61.90| 339| 4.09| 748| 204| 243
Persea venosa 14 3333 | 1.06( 1.0692| 2.64| 0.0321] 57.14| 3.12] 3.70] 6.82| 1.85| 227
Couepia grandiflora 26 6190 | 197| 09980| 2.46| 0.0161 ] 4286 | 234| 443| 6.77| 222| 226
Myrcia multiflora 35 83.33| 2.65| 0.4843| 1.19| 0.0058) 5238 2.86| 3.84| 6.70| 192} 223
Siphoneugenia widgreniana 27 6429 | 2.04| 02398) 0.59| 0.0037| 57.14| 3.12| 263| 576 1321 192
Anadenanthera falcata 18 42.86| 136| 08044 | 198 0.0188| 38.10| 2.08{ 334| 543 1.67| 181
Piptocarpha regnellii 19 4524| 144 031781 0.78| 0.0070| 52.38| 2.86{ 222| S5.08f 1.11| 163
Miconia sellowiana 17 4048 | 1.29| 0.1287| 032 0.0032| 5238| 286 160| 447 080| 149
Qualea cordata 14 3333 | 1.06| 04453] 1.10| 0.0134] 23.81| 130| 2.16| 346| 1.08] 1.15
Dalbergia violacea 9 21431 0.68| 03003 0.74| 0.0140| 2857 1.56| 142 298| 0.71| 093
Myrsine lancifolia 10 2381f 0.76| 0.1551] 0.38| 0.0065| 3333 | 1.82| 1.14] 296 0.57| 093
Prunus myrtifolia 9 2143| 0.68]| 0.1155| 0.28] 0.0054| 3333| 1.82| 097 2.79| 049| 093
Symplocos tenuifolia 8 19.05] 0.61] 0.1345) 033 0.0071] 3333 | 1.82] 094] 276| 047| 092
Ilex theezans 11 26.19| 0.83| 0.1368| 0.34| 0.0052] 2857] 1.56| 1.17| 2.73| 0.59]| 091
Prunus sellowii 8 19.05 0.61} 0.1022 0.25] 0.0054| 23.81 1.30 086| 2161 043 0.72
Machaerium acutifolium 5 11.90| 0.38| 0.1938| 0.48| 0.0163| 23.81| 130| 086 2.16| 0.43| 0.72
Didymopanax vinosum 7 16.67| 0.53| 0.0566| 0.14| 0.0034| 23.81| 130| 067| 197| 034]| 0.67
Casearia sylvestris 8 19.05| 0.61| 0.1171| 0.29| 0.0061] 1429| 078| 089] 1.68| 0.45| 0.56
Clethra scabra 5 1190 038| 0.1018| 0.25]| 0.0085| 19.05| 1.04] 0.63] 167| 032} 055
Myrcia obtecta 5 11.90| 0.38| 00376 | 0.09| 0.0032| 1429| 078 047| 125| 0.24| 042
Leandra lacunosa 4 9.52| 030f 00217| 0.05| 00023| 1429| 078] 036| 1.14| 0.18} 038
Myrcia venulosa 3 7.14| 0.23| 00381 0.09| 0.0053| 1429| 0.78] 032| 1.10| 0.16| 036
Stryphnodendron barbadetimam 3 7.14] 0.23| 0.0225| 0.06| 0.0032| 1429} 0.78| 028 1:.06] 0.14| 035
Piptocarpha tomentosa 3 7.14| 0.23| 0.0200]| 0.05| 0.0028| 1429| 0.78] 028| 1.06| 0.14| 035
Guapira opposita 1 238| 0.08) 02644 0.65| 0.1110| 476 0.26| 0.73] 099| 037] 033
Croton floribundus 2 476| 0.15| 0.0875]| 0.22| 0.0184) 952| 052| 037 089| 0.19| 024
Tabebuia ochracea 3 7.141 0.23| 0.1381| 034 0.0193]| 476 026( 057| 083] 0.19| 0.28
Ouratea spectabilis 2 476 | 0.15| 0.0587| 0.14| 0.0123| 952| 052] 030| 0.82| 0.15]| 027
Austroplenckia populnea 2 476 | 0.15| 0.0584| 0.14| 0.0123| 9.52| 0.52| 030| 082} 0.15] 027
Symplocos pubescens 2 476| 0.15] 0.0384] 0.09| 0.0081] 952} 052] 025} 077| 0.13] 026
Coutarea hexandra 2 476| 0.15| 0.0258| 0.06| 0.0054] 952| 052 021] 0.74] 0.11| 0.25
Erythroxylum deciduum 2 476| 0.15| 0.0183] 0.05| 0.0038} 9.52| 0.52| 020f 0.72| 0.10]| 0.24
Myrsine ferruginea 2 476 | 0.15| 0.0102] 0.03| 0.0021| 9.52| 0.52| 0.18f 070 0.08| 0.23
Syagrus romanzoffiana 1 238| 0.08| 0.1245]| 031 0.0523| 476 026] 038| 0.64| 020} 0.21
Tapirira guianensis 1 238| 0.08| 0.0697| 0.17| 00293| 476| 026 025] 051} 0.13]| 0.17
Duguetia lanceolata 1 238 008) 0.0566] 0.14] 0.0238| 476| 026] 022] 048) 0.11} 0.16
Ternstroemia brasiliensis * 1 238| 0.08| 00162 0.04| 0.0068] 476 026| 0.12| 0.38| 006| 0.13
Persea alba ' 1 2.38| 0.08| 0.0108] 0.03| 0.0045| 476 026| 0.10| 036 005] 0.12
Calyptranthes concina 1 2.38| 0.08| 0.0084] 0.02| 0.0035| 476 | 0.26| 0.10{ 036 005]| 0.12
Cupania vernalis 1 2.38| 0.08| 0.0077]| 002| 0.0032| 476| 026 0.09| 035| 0.05] 0.12
Alchornea triplinervia 1 238] 0.08] 00049| 0.01| 00020 476] 026] 009] 035| 0.05]| 0.12

TOTAL 1323 31476 100 | 40.546 100 - - 100 | 200 300 100 100
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As demais constituem espécies menos representativas em termos de densidade,
possuindo, exceto Myrcia arborescens, valores de dominancia relativa inferiores a 5%, sendo
que 32 espécies possuem densidade relativa inferior a 1%. Deste ultimo grupo, ao
acumularem-se os valores de densidade relativa, a somatoria total atinge 9,44 %.

Quanto a freqiiéncia absoluta, nota-se que o ordenamento das espécies mais
freqiientes ndo segue a mesma sequiéncia estabelecida pelo valor de importancia, a exemplo do
que ocorre com a densidade relativa. Sendo assim, Copaifera langsdorfii e Ocotea corymbosa,
que ocupam 0 4° e o 5° lugar respectivamente em ordem de importincia, constituem-se nas
duas espécies mais frequentes, chegando a ocorrer em 95% do total de parcelas levantadas.

Merecem ser destacados ainda os indices de freqiiéncia absoluta de mais nove
espécies, as quais atingem sempre percentuais acima de 70%, sdo elas: Myrcia breviramis (86
%), Pera obovata (86 %), Myrsine umbellata (86 %), Vochysia tucanorum (81 %), Guatteria
australis (76 %), Cinnamomum sellowianum (76 %), Myrcia arborescens (71 %), Myrcia
rostrata (71 %) e Maytenus robusta (71 %).

A dominancia média aponta as espécies cuja cobertura acaba por tornar-se expressiva
individualmente, ndo sendo, no entanto, necessariamente verdadeira esta afirmagdo para o
conjunto vegetacional. Neste sentido, espécies tipicamente florestais como Guapira opposita,
Ocotea corymbosa, Guatteria australis, Laplacea fruticosa, Persea venosa, Croton
Sfloribundus, Syagrus romanzoffiana, Tapirira guianensis, Duguetia lanceolata e espécies
florestais ou savanicas presentes nas outras fisionomias analisadas como Vochysia tucanorum,
Pera obovata, Copaifera langsdorfii, Cinnamomum sellowianum, Couepia grandiflora,
Anadenanthera falcata, Qualea cordata, Dalbergia violacea, Machaerium acutifolium var.
enneandrum, Tabebuia ochracea, Ouratea spectabilis e Austroplenckia populnea, apresentam
valores de cobertura pronunciados. Sdo, de uma maneira geral, arvores de ampla copa, bem
desenvolvidas, ou ainda espécies tipicas da savana e, por isto, dotadas de espesso suber mas
que, no entanto, quando ocorrem nas fisionomias de savana, apresentam-se em geral dotadas
de ampla copa.

A dominancia relativa, no entanto, ja considera a cobertura proporcionada pelo
conjunto de individuos da mesma espécie em relagdo a cobertura total, sendo assim, os

resultados diferem se comparados aos de dominancia média.
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Aqui destacam-se espécies com maior importancia na cobertura, ndo somente por sua
arquitetura de amplas copas, pois este indice relaciona-se também com a densidade de
individuos de uma mesma espécie € o grau de cobertura que este conjunto proporciona na
fisionomia analisada.

Neste caso Vochysia tucanorum e Pera obovata somam 27% do total de cobertura na
unidade fisiondmica. Qutras espécies que ndo recebem destaque individual quanto aos nimeros
médios, devido a sua freqii€ncia, acabam por assumir posi¢des melhores quanto aos nimeros
relativos. E o caso de Myrcia breviramis. Outras porém somente confirmam seu desempenho,
dentre estas Copaifera langsdorfii, Ocotea corymbosa, Guatteria australis, Cinnamomum
sellowianum e Laplacea fruticosa.

Com individuos distribuidos em oito espécies, duas das quais ocupando posi¢Oes
entre as dez mais importantes da formagao, € esperado que Myrtaceae assuma o primeiro lugar
em importancia dentre as familias. De fato, a familia responde por quase 18% do percentual de
importédncia calculado. Proximas a esta, estdo Lauraceae (PI = 12%) representada por quatro
espécies e Vochysiaceae (PI = 10%), com duas espécies, destacando-se Vochysia tucanorum.

Com isto, Myrtaceae e Lauraceae sdo representadas em todas as parcelas amostradas,
seguidas em ordem decrescente de freqiiéncia por Caesalpiniaceae, Euphorbiaceae,
Myrsinaceae e Vochysiaceae, todas com indices acima de 80%.

Os indices relativos de densidade e dominincia posicionam Myrtaceae, Lauraceae e
Vochysiaceae na mesma ordem de valor de importancia, podendo-se dizer, portanto, que a
fisionomia caracteriza-se pelo predominio visual de individuos componentes destas trés

familias.
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5 DISCUSSAO

Com o apoio dos resultados apresentados no capitulo anterior, resta a evidéncia de

que neste estudo foram abordados dois grupos distintos sob o ponto de vista floristico e

estrutural. E plausivel, portanto, considerar o campo cerrado e o cerrado sensu stricto como

um grupo de fisionomia e composi¢do floristica similar e por isto inclui-los em um grupo

savanico (no sentido dado a savana por VELOSO et al., 1991) e a floresta que caracteriza a

zona de ecotono, como entidade fisiondmica a parte, denominada grupo florestal, dentro do

qual poderiam ser incluidas as florestas de galeria presentes no Parque, ndo abordadas neste

trabalho. Os dados da TABELA 23 demonstram haver diferengas mais abruptas entre a area de

tens@o ecologica e as outras duas formas fisionomicas.

TABELA 23 - Comparagido entre as caracteristicas estruturais e de riqueza e diversidade de
espécies obtidos para o campo cerrado, cerrado sensu stricto e a zona de

ecotono.
Parametros Campo Cerrado | Cerrado sensu Zona Ecotonal
stricto.

Densidade total (ind/ha) 857,50 1372,50 3147.62
Dominancia Absoluta (m*/ha) 5,62 12,37 40,55
Diametro médio (cm) 8,44 9,49 10,94
Altura média (m) 2,02 2,96 6,95
Numero de espécies 18 33 53
Indice de Shannon (H’) 1,901 2,788 3,136
Equabilidade (J) 0,658 0,797 0,790
Indice de Simpson (C) 0,219 0,094 0,062
Nﬁmero de familias 15 27 29
Indice de Shannon p/ familia 1,748 2,569 2,458

tC
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5.1 GRUPO DE FORMACOES SAVANICAS

Comparacio da estrutura geral

A maior parte do Parque Estadual do Cerrado ¢ dominado pelo grupo savanico, onde
além das duas formas fisiondmicas ja citadas, pode-se encontrar o campo limpo de cerrado, o
campo sujo de cerrado e ainda o cerradio (EITEN, 1983), esta ultima fisionomia pouco
representativa na area e por isto negligenciada no mapeamento das formas fisiondmicas.

Este grupo de formagdes oreadicas (COUTINHO, 1978) € relacionado a um
gradiente floristico-estrutural (GOODLAND, 1979; COUTINHO, 1978, EITEN, 1994). A
partir dos dados relativos aos parametros gerais das fisionomias de campo cerrado e cerrado
sensu stricto (TABELA 23), ¢ possivel evidenciar diferengas estruturais, como ja preconiza a
propra individualizagdo das formas fisiondmicas (EITEN, 1994, 1983).

A densidade absoluta aumenta de aproximadamente 850 ind/ha no campo cerrado
para pouco mais de 1370 no cerrado sensu stricto. A area basal, que no primeiro tipo
fisiondmico situa-se em 5,65 m*/ha, dobra no cerrado sensu stricto alcangando 12, 37 m%ha.
O didmetro médio das duas formas fisiondmicas ndo apresenta variagdes tdo acentuadas. Este
parametro encontra sua média no campo cerrado em 8,44 cm e no cerrado sensu stricio 9,49
cm, muito embora o desvio padrdo nesta ultima fisionomia seja maior. A aplicagdo de um teste
T aponta para uma diferenga significativa ao nivel de 0,05. Ja a aplicagdo de um teste nio-
paramétrico (Mann-Whitney) demonstra exatamente o oposto. Os dados apresentados através
da FIGURA 10, demonstram que de fato ha entre as duas categorias fisionomicas uma certa
semelhanga quanto ao padrdo de distribuigdo dos individuos em classes diamétricas, estando
estes concentrados entre 5 € 15 cm. Cerca de 95% dos individuos no campo cerrado estdo
distribuidos entre 4,8 e 15 cm de didmetro, ao passo que este percentual cumulativo reduz-se
para 87% no cerrado sensu stricto. Entre 4,8 ¢ 10 cm, o namero relativo de individuos no
campo cerrado passa a ser de 78% e no cerrado sensu stricto 68%.

Quanto a altura média dos individuos, a aplicagdo de testes paramétricos (teste T),
bem como ndo paramétricos (Mann-Withney), resultou em diferengas significativas ao nivel de
0,01. A altura média no campo cerrado foi de 2 m e no cerrado sensu stricto pouco menos que

3 m; novamente nesta ultima fisionomia, o desvio padrdo foi mais acentuado. A partir da

%
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observagdo da FIGURA 11, € possivel detectar certa coincidéncia com relagdo a distribui¢do
dos individuos em classes de altura. Em ambas fisionomias os individuos concentram-se nas
classes até 3 m. No campo cerrado, individuos até 3 m somam cerca de 90% do total. A maior
concentragdo de individuos esta nas faixas de 1 a 2 m (47%) e 2 a 3 m (42%). No cerrado
sensu stricto os individuos com até trés metros de altura somam 60% do total. Hd uma maior
concentragdo de individuos entre 2 e 3 metros (37%), porém aqui o nimero total de individuos

com altura superior a 3 metros soma cerca de 40% do total.

g
3
2
=
©
]
-]
©
o
2
3
=
[
S
-]
[ p— i
T T T L
o - Py - - - -
v S ) =) o =3 [
v by N 2y “? ?
w0 (=] w0 (=] 0 o
~ = = N o )
= = (8 (8 e
classes de diametro (cm)
g
"]
)
=
]
=
k-]
£
-]
©
°
2
-
5
[
=
° R 4 2 d
: - - L L T 1
o — — Py Py — — - —
[=] ) (=] e [~ (7] =) 0
v Y T 8 o ? ? 3 1
w0 o -3 (=] o] [ -] (=4
- - - o~ o~ (] [x] <
= < S S e e A

classes de diametro (cm)

FIGURA 10 - Comparagdo entre a distribui¢do de freqiiéncia de individuos amostrados no
campo cerrado (A) e cerrado sensu stricto (B) por classes de didmetro.
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FIGURA 11 - Comparagéo entre a distribuigdo de freqiiéncia de individuos amostrados no
campo cerrado (A) e cerrado sensu stricto (B) por classes de altura.

De acordo com os critérios estabelecidos por EITEN (1983), o cerrado sensu stricto
pode ser enquadrado na categoria de Arvoredo de Escrube e Arvores Baixas T ropical
Xeromorfo Latifoliado Semideciduo. Ja o campo cerrado pode ser considerado como uma
Savana’ Tropical Curtigraminosa Estacional com FEscrube Xeromorfo Latifoliado
Semideciduo.

No cerrado sensu stricto pode-se considerar que o estrato arboreo € ocupado por
muitas espécies comuns também ao estrato arbustivo. Algumas porém, parecem muito mais
comuns ao estrato arboreo, como € o caso de Tabebuia ochracea, Quratea spectabilis,

Annona crassiflora, Stryphnodendron barbadetimam e Austroplenckia populnea. Outras

3 O sentido dado aqui ao termo savana é aquele descrito por EITEN (1983).
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espécies também apresentam tal comportamento, porém sio muito mal representadas nesta
forma fisiondmica. Neste particular, cabe destacar os casos de Copaifera langsdorfii, Vochysia
tucanorum, Cinnamomum sellowianum e Dalbergia violacea.

No estrato arbustivo ha maior concentragio de individuos por area e, logo, reune a
maior parte das espécies importantes, tais como Byrsonima coccolobifolia, Anadenanthera
falcata, Couepia grandiflora, Acosmium subelegans, Lafoensia densiflora e Diospyros
hispida.

No campo cerrado, com o predominio de arbustos, sdo poucas as espécies que
chegam a projetar-se acima dos 3 m. Quratea spectabilis, Symplocos lanceolata, Byrsonima
coccolobifolia, Stryphnodendron barbadetimam, Annona crassiflora e Dalbergia violacea sio
algumas destas, porém ha um nimero maior de individuos destas em faixas inferiores.

Em uma situagdo em que praticamente ndo ha sobreposi¢do de copas, a maior ou
menor altura de individuos deve ser somente o resultado de fatores que permitam o
desenvolvimento. A mesma situagdo ndo necessariamente € verdadeira para o cerrado sensu
stricto, pois neste caso, a densidade dos individuos e a presenga de arvores é capaz de
proporcionar sombreamento suficiente para que haja uma certa vantagem em possuir porte
suficiente para emergir acima dos demais componentes.

Todos os autores que adotaram em seus estudos critério de inclusdo medindo o
didmetro ou perimetro a altura do peito (TABELA 24) apresentam valores de densidade
absoluta para o cerrado sensu stricto entre 450 (RATTER et al., 1988a) e 900 individuos/ha
(RIBEIRO et al., 1985). Para o campo cerrado sdo sensivelmente mais baixos (73 ind/ha
segundo RIBEIRO et al., 1982b) e para um cerrado ralo indiscriminado por RIBEIRO et al.
(1985), a densidade eleva-se para 203 ind/ha.

As informagdes contidas na TABELA 24 permitem efetuar tais comparagdes. E
necessario ressaltar que estes dados ndo foram obtidos em levantamentos que seguiram os
mesmos critérios e procedimentos metodoldgicos empregados neste estudo, sendo portanto,

necessaria cautela para se efetuar qualquer comparagio.

#
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TABELA 24 - Comparagdo entre parametros fitossociologicos gerais de alguns trabalhos

realizados em areas de savana e o presente estudo.

Autor(es) Critério de | Altura DA DoA Forma fisionomica
inclusio média | (ind./ha) | (m*/ha)
(m)

Furlley et al. PAP > 10cm _ 780 421 Cerrado
(1978)
Goodland, 1979 |[DB>3cm 4 1408 7,60 Campo cerrado
Goodland, 1979 |DB>3cm 6 2253 16,80 Cerrado sensu stricto
Ribeiro et al., H22meDAP>| 33 524 . Cerrado sensu stricto
1982b 3cm
Ribeiro et al., H>2meDAP2> 1,7 73 . Campo cerrado
1982b 3cm
Silberbauer- PB (30 cm do _ 4197 . Arvoredo de arvores e
Gottsberger e solo) > 10 cm escrube baixos (cerrado sensu
Eiten, 1983 stricto)
Ribeiro e H>2mePAP > . 559 430 Cerrado
Haridasan, 1984 |[10cm
Ribeiro et al., H>2meDAP>| 285 203 . Cerrado ralo
1985 3cm
Ribeiro et al., H>2meDAP>| 4,03 911 _ Cerrado sensu stricto
1985 3cm
Ratter et al., PAP>10cm . 844 14,03 Cerrado sensu stricto
1988a
Ratter et al., PAP>30cm . 454 13,76 Cerrado sensu stricto.
1988a
Ratter et al., DB>3cm entre l e 4.040 12 Cerrado/ campo cerrado /
1988b 2.5 campo sujo (transecto)
Ratter et al., DB>3cm _ 2.360 7,54 Campo sujo/campo cerrado;
1988b em alguns pontos cerrado
Meira Neto, 1991 |DB >3 cm _ 5561 27.30 Cerrado sensu stricto
Oliveira F° e PB>9cm 3,06 1888 21,04 Cerrado sensu stricto
Martins. 1991 /Cerradido
Oliveira F° e PB>9cm 3,59 1049,9 15,03 Cerrado sensu stricto
Martins, 1991
Oliveira F° e PB>9cm 3.38 1187 13,60 Campo cerrado
Martins, 1991 .
Nascimento e DB (10 cm do 2.8 1686 _ Cerrado sensu stricto
Saddi, 1992 solo) >3 cm
Nascimento ¢ DB (10 cm do 2.9 1978 _ Cerrado sensu stricto
Saddi, 1992 solo) >3 cm
Miranda, 1993 H>1m(didm. a|{ 3,17 881.32 . Cerrado (nio discriminada

30 cm do solo) categoria fisiondmica)
Presente estudo PB>15cm 2,02 857,50 5,62 Campo cerrado
Presente estudo PB>15cm 2,96 1.372,50 12,37 Cerrado sensu stricto
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Entretanto, comparados os dados obtidos por este estudo com os de autores que
usaram critério de inclusdo medido proximo ao nivel do solo, verifica-se que, para estes, os
valores de densidade relativa foram mais elevados, variando de aproximadamente 1000 ind/ha
(OLIVEIRA F° e MARTINS, 1991) até 5561 ind/ha (MEIRA NETO, 1991) no cerrado sensu
stricto.

Apesar de disparidades notaveis como as descritas, a densidade observada para o
cerrado sensu stricto no Parque enquadra-se na faixa de variagdo deste pardmetro, conforme
observado na literatura. A diferenga esta justamente no critério de inclusdo adotado, o que
resulta certamente em uma densidade mﬁis baixa (critério de inclusdo para o levantamento - PB
> 15 c¢m). Ja o campo cerrado apresenta-se com uma densidade muito abaixo do verificado por
GOODLAND (1979) e OLIVEIRA F° e MARTINS (1991).

Nenhum indice de densidade chegou a superar os 3.000 individuos/ha alcangados pela
zona de ecotono do Parque, tampouco aproximar-se dos indices de dominancia absoluta desta.

GOODLAND (1979), OLIVEIRA F° e MARTINS (1991) encontraram valores de
dominancia absoluta proximos ao de RATTER et al. (1988a), mesmo utilizando critério de
inclusio diferente, o que tenderia a elevar o valor de dominancia absoluta nos dois primeiros
Casos.

A presente analise resultou em domindncia absoluta total de 12 m’ha no cerrado
sensu stricto, situando-se abaixo do revelado por outros estudos. A dominancia absoluta total
calculada para o campo cerrado igualmente encontra-se abaixo dos 7,6 m%ha médios de
GOODLAND (1979) e também dos 13,60 m*/ha de OLIVEIRA F° e MARTINS (1991).

Nota-se, portanto, amplitudes variadas com respeito aos parametros usados como
indicadores estruturais da fisionomia. EITEN (1979, 1983, 1994) demonstra haver uma
variedade de formas estruturais inclusive dentro das cinco unidades fisiondmicas do cerrado.
Isto se levado em conta os argumentos de COUTINHO (1978), que relata gradientes
estruturais e floristicos, pode relacionar-se com fatores ambientais, aos quais a vegetagdo
responde de maneira a adequar-se a situagdo imposta. Desta forma, como n3o se pode esperar
homogeneidade dos fatores ambientais em areas distintas, estes devem ser responsaveis pelas

disparidades relatadas, além de diferengas metodologicas entre os trabalhos analisados.

%
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Comparacao dos indices fitossociologicos

Foram encontradas 18 espécies no campo cerrado, nimero baixo em relagdo aos
verificados por GOODLAND (1979) e OLIVEIRA F° e MARTINS (1991). Para o cerrado
sensu stricto as 33 espécies superam o numero total indicado por algumas pesquisas
(NASCIMENTO e SADDI, 1992), ainda assim pode-se considerar este cerrado como tendo
uma baixa representatividade floristica, com base nos mimeros demonstrados por outros
autores (TABELA 25).

Os dados contidos na TABELA 23 demonstram haver um acréscimo de 83% no
numero de espécies do campo cerrado para o cerrado sensu stricto. Disto decorre que o indice
de Margalef, o qual representa a riqueza de espécies (MAGURRAN, 1989), seja maior para
esta ultima fisionomia (5,07) em relagdo a primeira (2,07). Os dados de OLIVEIRA F° e
MARTINS (1991) e GOODLAND (1979) também indicam um decréscimo no nimero de
espécies arboreas do cerrado sensu stricto para o campo cerrado.

Se tomados em conta os critérios de RIZZINI (1963) quanto ao seu julgamento de
espécies peculiares da savana, e ainda, considerando-se as observagdes de campo que levam
em conta as caracteristicas tipicas das espécies, somente o campo cerrado € dotado de espécies
caracteristicas da savana. No cerrado sensu stricto ha pelo menos oito espécies que se pode
declarar como espécies acessorias (RIZZINI, 1963), reduzindo a flora caracteristica da savana
nesta fisionomia para 25 espécies.

Dentre as 10 espécies mais importantes do campo cerrado analisado por
GOODLAND (1979), 7 repetem-se dentre as 10 mais importantes no cerrado sensu stricto,
porém com diferentes graus de importancia. No Parque, as 18 espécies encontradas no campo
cerrado, sdo também observadas em maior ou menor grau de importancia no cerrado sensu
stricto; o contrario porém ndo € verificado. Desta caracteristica encontrada somente no grupo
savanico, resulta que os indices de similaridade de Jaccard e Sorensen entre as duas
fisionomias equivalem a 55% e 71%, respectivamente. MUELLER-DOMBOIS e
ELLEMBERG (1974) falam em composi¢do floristica similar quando o indice de Jaccard
supera o valor de 25%.

MANTOVANI (1985), ao comentar os indices de similaridade obtidos para trés

fisionomias de savana em Itirapina (SP), cita que floras de tipos fisiondmicos semelhantes
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tendem a ser mais proximas do que de fisionomias distintas. De qualquer forma, o indice de
similaridade de Jaccard encontrado pelo autor para as fisionomias de campo cerrado e cerrado
sensu stricto é, como se observa no Parque Estadual do Cerrado, superior a 50%. Estes
indices no entanto ndo tomam em consideragdo a importancia relativa das espécies nas
fisionomias dada em fung¢@o de sua freqiiéncia, densidade e dominancia; por isto sdo restritos a
uma interpretagdo primaria baseada exclusivamente na presenga comum de determinadas
espécies.

No campo cerrado as 5 espécies mais importantes s3o Stryphnodendron
barbadetimam, Byrsonima coccolobifolia, Couepia grandifiora, Annona crassiflora e
Acosmium subelegans. No cerrado sensu stricto basicamente sio as mesmas espécies que
assumem posi¢des de importidncia. Em ordem descendente aparecem B. coccolobifolia,
Anadenanthera falcata, C. grandiflora, S. barbadetimam e A. subelegans.

No campo cerrado, estas somam sozinhas aproximadamente 78% do percentual de
importancia (PI). No cerrado sensu stricto, as cinco espécies citadas somam um percentual de
importancia menor que as cinco espécies mais importantes do campo cerrado, chegando a
50%. Este numeros indicam a concentragdio da importancia em um pequeno nimero de
espécies principalmente no campo cerrado.

Fato similar foi relatado por MIRANDA (1993), que demonstrou, além de uma baixa
riqueza floristica em Alter-do-Chdo/PA (19 espécies), uma concentragdo da importancia em
poucas espécies. As cinco espécies mais importantes de Alter-do-Chdo somam 59% do PI,
uma situagdo intermediaria em termos de distribuigdo da importancia entre o campo cerrado e
o cerrado sensu stricto de Jaguariaiva.

E interessante notar que a baixa riqueza floristica quase sempre ¢ acompanhada desta
concentragdo da importancia em poucas espécies. PAGANO et al. (1989) descrevem o
levantamento fitossociologico realizado em 5 areas diferentes no municipio de Corumbatai
(SP). Encontraram 125 espécies, sendo necessario 15 espécies para que a soma acumulada do
PI pudesse chegar a 48%. Cabe lembrar que em nenhuma fisionomia, dentre as analisadas no
presente estudo, foi necessario acumular tal nimero de espécies para atingir 50% do PI. Com
uma representatividade menor, a soma do PI facilmente ultrapassa os 50% em qualquer

fisionomia deste estudo; porém, aqui a riqueza floristica € menor.
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Verifica-se efeito semelhante com respeito ao percentual de cobertura (PC). Os
numeros percentuais resultantes da soma do PC das cinco espécies mais importantes sdo
reduzidos de 85% no campo cerrado para 56% do cerrado sensu stricto.

As cinco espécies mais importantes do campo cerrado representam cerca de 87% do
total estimado de individuos por hectare e, quanto a dominancia relativa (DoR), representam
aproximadamente 84% do total de cobertura estimada por hectare. No cerrado sensu stricto
as espécies em posigdo equivalente de importancia somam menos em densidade relativa (59%)
e dominancia relativa (53%). No campo cerrado espécies com PI menor que 1% representam
56% do total de espécies e no cerrado sensu stricto 48%.

Desta distribuigdo mais equilibrada dos parametros fitossocioldgicos no cerrado sensu
stricto, resulta que o peso de cada espécie, ou seja, a importancia relativa de cada uma, é
menor em relagdo ao campo cerrado. Devido em parte a isto, e principalmente pela sua maior
riqueza floristica, o cerrado sensu stricto apresenta maior valor para o indice de Shannon
(2,788 contra 1,901 do campo cerrado). Este indice, no entanto, € fortemente influenciado pela
riqueza de espécies, fazendo com que aquelas menos comuns tenham um peso maior, ainda
que seja um indice de abundéancia proporcional de espécies (MAGURRAN, 1989). Esta
distribui¢do mais equitativa € exibida de maneira mais clara pela equabilidade mais elevada do
cerrado sensu stricto (0.797 contra 0.658 do campo cerrado).

No cerrado sensu stricto, além de haver uma melhor distribui¢io do PI de cada
espécie, ha uma tendéncia de que algumas espécies que possuiam valores de importancia muito
elevados no campo cerrado, passem a ter este valor reduzido nesta fisionomia. Da mesma
forma, espécies que no campo cerrado apresentaram PI muito baixo, no cerrado sensu stricto
tendem a ter PI mais elevados. Para grande parte destas este fato é devido ao aumento na
densidade absoluta.

Desta forma, ha uma tendéncia geral de que todas as espécies mais importantes no
campo cerrado tenham menor destaque no cerrado sensu stricto, e que as espécies menos
importantes, por sua vez, ganhem maior peso quando encontradas no cerrado sensu stricto.

Duas situagdes exatamente opostas sdo verificadas entre A. falcata, que no campo
cerrado possui PI de 5% e passa no cerrado sensu stricto para 11%, e S. barbadetimam, que

tem seu PI reduzido pela metade no cerrado sensu stricto.
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Neste mesmo sentido, em termos de densidade absoluta, B. coccolobifolia, A. falcata,
D. violacea, E. suberosum, Myrtaceae 02, Tabebuia ochracea, Aegiphila paraguariensis, O.
spectabilis € M. acutifolium tendem a duplicar ou mais seus valores no cerrado sensu stricto
em relagdo ao campo cerrado. Isto contribui para que muitas destas espécies venham a ter
maior peso nesta unidade fisiondmica, especialmente B. coccolobifolia, que é a espécie mais
importante do cerrado sensu stricto.

Diversos fatores parecem interagir para que o ambiente no cerrado sensu stricto
venha a propiciar maior oferta de nichos, proprios ao estabelecimento de algumas espécies que
ai encontrardo condigdes minimas de competigdo. No campo cerrado ha uma série de
condigdes de ordem pedologica e microclimatica que certamente comprometem o
estabelecimento destas espécies. Ai, o predominio de poucas espécies pode ser visto sob esta
oOtica, no sentido de que poucas espécies sdo capazes de se estabelecer e terem absoluto
sucesso como € o caso de S. barbadetimam, espécie que nesta unidade fisiondmica esta muito
bem estabelecida.

A baixa densidade de individuos arboreos e a menor altura também podem ser
considerados reflexos de condigdes menos favoraveis que exigem maior “flexibilidade” dos
seus ocupantes. Estes aspectos estruturais podem ser vistos como causa e efeito. Se por um
lado esta baixa densidade e menor altura sio decorrentes de variagdes locais de ordem
pedoldgica, microclimatica, etc, por outro, podem ser vistos como insuficientes para gerar um
microambiente capaz de favorecer o estabelecimento de outras espécies.

No que diz respeito as mudangas na dominancia média do campo cerrado em relagdo
ao cerrado sensu stricto, nenhuma outra espécie mereceu destaque maior que 7. ochracea e C.
grandiflora. Outras espécies, no entanto, também tenderam a apresentar este valor mais
elevado no cerrado sensu stricto, em especial A. crassiflora e S. lanceolata.

No campo cerrado, entretanto, a dominancia média (DoM) destaca trés espécies -
Dalbergia violacea, Symplocos lanceolata € Ouratea spectabilis. Estas mesmas espécies
apresentam DoM elevada no cerrado sensu stricto; contudo, sdo acompanhadas por Couepia
grandiflora, Annona crassiflora, Tabebuia ochracea, Austroplenckia populnea, Cinamomum
sellowianum, Copaifera langsdorfii e Vochysia tucanorum.

Quinze espécies ocorrem no cerrado sensu stricto porém ndo no campo cerrado.

Lafoensia densiflora, Diospyros hispida, Roupala montana e Caryocar brasiliense sio,
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conforme os resultados do levantamento, excluéivas do cerrado sensu stricto. Estas espécies
sdo suficientemente representadas na fisionomia a ponto de ocuparem posigdes de relativa
importancia. Estas somam 11,6% do percentual de importancia (PI) e 13% da densidade
relativa (DR).

As 15 espécies citadas somam 22 % do percentual de importancia, 21% da densidade
relativa e 22 % da dominéncia relativa no cerrado sensu stricto. Neste grupo, cabe destacar
espécies como Cinamomum sellowianum, Copaifera langsdorfii, Myrsine umbellata, Vochysia
tucanorum, Pera obovata, Miconia sellowiana, Qualea cordata, Casearia sylvestris e
Didymopanax vinosum, que se estendem até a zona de ecotono (ZE). Salvo Q. cordata e D.
vinosum, as demais espécies ndo podem ser tidas como morfologicamente tipicas da savana
(RIZZINI, 1963).

Quatro espécies que estdo dentre as 5 mais importantes tanto no campo cerrado como
no cerrado sensu stricto (B. coccolobifolia, C. grandiflora, S. barbadetimam e A.subelegans)
sdo listadas em varios levantamentos, ocupando posi¢des destacadas. B. coccolobifolia, a
espécie mais importante do cerrado sensu stricto e a segunda de maior VI no campo cerrado,
aparece dentre as 10 espécies mais importantes de varios levantamentos (RATTER et al.,
19882, SILBERBAUER-GOTTSBERGER e EITEN, 1983*, GOODLAND, 1979 e
MIRANDA, 1993). A. subelegans dentre as 10 espécies mais importantes em MEIRA NETO
(1991) e RATTER et al. (1988b) e S. barbadetimam na listagem de SILBERBAUER-
GOTTSBERGER ¢ EITEN (1983)* e de RATTER et al (1988b). C. grandiflora aparece
dentre as dez espécies mais importantes nos resultados de RATTER ez al. (1988a) (TABELA
25).

Vale lembrar que Annona crassiflora, 4* espécie mais importante no campo cerrado e
7* no cerrado sensu stricto, € espécie de importancia fitossociologica em RIBEIRO e
HARIDASAN (1984), RIBEIRO ef al.(1985) e NASCIMENTO e SADDI (1992), além de
Anadenanthera falcata, 2* no cerrado sensu stricto e 6* no campo cerrado, que € a espécie

mais importante na analise de RATTER ez al. (1988b).

“ O trabalho nio apresenta as espécies ordenadas por VI, logo, empregou-se os valores de DA.
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Outras espécies observadas ou amostradas nas fisionomias de savana no Parque
Estadual do Cerrado, também sdo observadas dentre as espécies mais importantes em
RIBEIRO e HARIDASAN (1984) (Qualea grandiflora, Caryocar brasiliense, Kielmeyera
coriacea), RATTER et al. (1988a) (Caryocar brasiliense), RIBEIRO et al. (1985)
(Kielmeyera coriacea, Roupala montana, Qualea grandiflora, Caryocar brasiliense,
Aspidosperma  tomentosum), SILBERBAUER-GOTTSBERGER e EITEN (1983)
(Erythroxylum suberosum, Tabebuia ochracea, Styrax ferrugineus, Ouratea spectabilis,
Qualea grandiflora, Aspidosperma tomentosum), MEIRA NETO (1991) (Erythroxylum
suberosum, Myrsine umbellata, Ouratea spectabilis), GOODLAND (1979) (Erythroxylum
suberosum, Caryocar brasiliense, Qualea grandiflora, Lafoensia densiflora), OLIVEIRA F° e
MARTINS (1991) (Qualea grandiflora), NASCIMENTO e SADDI (1992) (dustroplenckia
populnea), RATTER et al. (1988a) (Ouratea spectabilis, Diospyros hispida, Dalbergia
violacea, Myrsine guianensis, Roupala montana, Erythroxylum suberosum, Kielmeyera
coriacea, Styrax ferrugineus) e MIRANDA (1993) (Qualea grandiflora, Lafoensia
densiflora).

52 COMPARAGCAO ENTRE O GRUPO SAVANICO E O GRUPO
FLORESTAL

Estrutura geral

A fisionomia da zona de ecétono pode ser definida como essencialmente florestal,
com estratos bem definidos e limitados pela domindncia de algumas espécies, diferindo
claramente daquela verificada no grupo savanico. Os dados apresentados através da FIGURA
11, demonstram a distribui¢do dos individuos segundo classes de altura neste ultimo grupo, e a
FIGURA 12 para a zona de ecotono. Evidencia-se que a faixa de distribuigdo da maior parte
dos individuos na zona de ecotono é nitidamente mais elevada. Ja com relagdo a distribuigdo
em classes de diametro (FIGURA 13), aparentemente nio ha diferengas tdo dispares, haja visto
que, a exemplo das fisionomias anteriores, também a zona de ecotono tem seus individuos

distribuidos predominantemente em faixas inferiores a 10 cm de didmetro.
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Isto naturalmente nido impede que estatisticamente hajam diferengas. Ndo somente
com relagdo ao didmetro mas também a altura, este grupo difere estatisticamente com relagdo
as duas outras unidades fisiondmicas do grupo savanico (p < 0,05).

O levantamento possibilitou incorporar boa parte dos fanerofitos com altura superior
a 1 m. Desta forma € possivel observar a formagdo de trés niveis na floresta. Um situado a
cerca de 5 m de altura, outro a aproximadamente 7 m e o seguinte bastante irregular,
distribuido acima desta faixa e composto por arvores emergentes.

A densidade total estimada alcanga na zona de ecotono pouco mais de 3.140 ind/ha,
mais que o dobro em relagdo ao cerrado semsu stricto. Também a area basal total é
acentuadamente maior; sio 40 m’/ha contra os 12 e 5 m*/ha, verificados para o cerrado sensu

stricto e o campo cerrado respectivamente.
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FIGURA 12 - Distribui¢do da freqiiéncia dos individuos amostrados na zona de ecotono por
classe de altura.
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