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RESUMO

Realizou-se um estudo floristico e de distribuicdo vertical do componente epifitico vascular de uma
area de Floresta Ombrdfila Densa Submontana na Reserva Natural Salto Morato, Guaraquecaba,
litoral norte do Parana (UTM 7.215.400 e 775.100), Brasil, em uma Reserva Particular do
Patriménio Natural, de propriedade da Fundagdo O Boticario de Prote¢cdo a Natureza. Para a
execucdo do estudo, demarcou-se uma area de cerca de 3 ha em floresta primaria, onde foi
realizado o sorteio de 30 forofitos com perimetro a altura do peito > 40 cm, que foram amostrados
utilizando a técnica de escalada denominada “corda simples”. Cada foréfito foi dividido em estratos
ou intervalos de altura de dois metros, medidos a partir do solo, com uso de uma trena, a fim de
investigar a distribuicdo vertical das epifitas. Foram encontradas 173 espécies de epifitas
vasculares, pertencentes a 73 géneros e 27 familias, sendo as familias com maior nimero de
espécies Orchidaceae, Bromeliaceae e Polypodiaceae, com 56, 31 e 12 espécies,
respectivamente. A divisdo Pteridophyta contou com 45 espécies, 21 géneros e 13 familias,
enquanto a divisdo Magnoliophyta abrangeu 128 espécies, 52 géneros e 14 familias. Os géneros
mais numerosos foram Vresea (13), Peperomia (11) e Maxillaria (9), pertencentes as familias
Bromeliaceae, Piperaceae e Orchidaceae. O nimero maximo de espécies epifiticas diferentes
encontradas sobre um mesmo foréfito foi 66; 0 numero médio de espécies epifiticas por foréfito foi
26. O numero maximo de individuos epifiticos encontrado sobre um mesmo foréfito foi 3611; o
numero médio de individuos por fordfito foi 593. O indice de diversidade de Shannon obtido foi
H' = 4,4323 nats/individuo e a equidade resultou em E = 0,9120 nats/individuo. Quanto as
categorias ecolégicas, 76% das espécies foram classificadas como holoepifitas verdadeiras, 13%
como holoepifitas facultativas, 5,2% como hemiepifitas secundarias, 3,5% como hemiepifitas
primarias e 2,3% como holoepifitas acidentais. Observou-se que a riqueza de espécies por estrato
concentrou-se na copa, sendo 0s ramos primarios os mais ricos, com 98 espécies, seguido dos
ramos intermediarios com 90 espécies e dos ramos extemos com 61 espécies. Foi possivel
concluir que o nimero de espécies epifiticas depende de caracteristicas dos foréfitos como o
porte, idade, caracteristicas de substrato, arquitetura; além de caracteristicas ambientais, como
disponibilidade de luz, umidade, estadio sucessional e estado de conservagdo da area em
questdo. As espécies com maior valor de importancia epifitico foram Nidularium innocentii var.
paxianum, Monstera adansonii, Vresea carinata, Philodendron propinquun e Clidemia
blepharodes. O presente levantamento acrescentou 37 novas espécies a cole¢do do Herbario do
Departamento de Botanica da Universidade Federal do Parana.



ABSTRACT

It has been realized a study of the floristic and the vertical distribution of the vascular epiphytic
component of an area of Atlantic Rainforest in the Salto Morato Natural Reserve, Guaraquegaba,
North littoral of Parana (UTM 7.215.400 e 775.100), Brazil, within a Private Reserve of the Natural
Heritage, property of Fundagdo O Boticario de Protegdo a Natureza. In order to accomplish the
study, it has been demarcated an area of about 3 hectares in Primary Forest, where it has been
cast lots for 30 phorophytes with perimeter at breast height > 40 cm, which have been sampled
utilizing the climbing technique named “simple rope”. Each phorophyte has been divided into two
meters high layers or intervals, measured from the floor up, using a fillet, aiming at figuring the
vertical distribution of the epiphytes. It has been encountered 173 species of vascular epiphytes,
belonging to 73 genera and 27 families, the families with the greater number of species being the
Orchidaceae, Bromeliaceae and Polypodiaceae, performing 56, 31 and 12 species, respectively.
The Pteridophyta division has been represented by 45 species, 21 genera and 13 families, while
the Magnoliophyta division ranged 128 species, 52 genera and 14 families. The most abundant
genus were the Vresea (13), Peperomia (11) and Maxillaria (9), belonging to the Bromeliaceae,
Piperaceae and Orchidaceae families. The biggest amount of different epiphytes species found
upon one phorophyte was 66; the average number of species per phorophyte was 26.The
maximum number of individuals per phorophyte was 3611; the average number of individuals per
phorophyte was 593. The diversity index of Shannon obtained was H’' = 4,4323 nats/individual and
the evenness resulted in E = 0,9120 nats/individual. Regarding the ecological categories, 76% of
the species were classified as trully holoepiphyte, 13% as facultative holoepiphyte, 52% as
secondary hemiepiphyte, 3,5% as primary hemiepiphyte and 2,3% as accidental holoepiphyte. It
has been equally observed that the richness of species per stratum are concentrated in the treetop,
being the primary branches the richer ones, with 98 species, followed by the intermediate branches
with 90 species and the external branches with 61 species. It was made possible to conclude that
the number of epiphytes species depends on the phorophytes characteristics such as size, age,
substratum features and architecture, besides environmental features like light availability,
humidity, successional stage as well as the conservation state of the focused area. Species with
greater value of importance were Nidularium innocentii var. paxianum, Monstera adansonii,
Vriesea carinata, Philodendron propinquun and Clidemia blepharodes. The current survey has
added 37 new species to the collection of the Herbarium of the Botanic Department of Federal
University of Parana.
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1 INTRODUGAO

A perda da diversidade biolégica mundial tem alcangado proporgcdes epidémicas nos
Gltimos anos, especialmente nas regides tropicais. Em termos de diversidade biolégica, o Brasil
representa um caso impar no mundo. Calcula-se que um tergo da biodiversidade mundial esteja
concentrada nos territérios brasileiros ainda melhor conservados, em ecossistemas como a
floresta amazénica, a floresta atlantica, o cerrado, as areas umidas e os ambientes marinhos. Na
floresta atlantica, desmatada desde os primérdios da colonizagdo do pais, em ciclos econdmicos
agricolas como o da cana-de-agucar e do café, verificou-se 0 mais alto grau de desmatamento e,
consequentemente, o mais alto grau de perda dos habitats originais (IBAMA/GTZ, 1997).

A destruicdo da maior parte da grande floresta que cobria a costa atlantica brasileira
colocou em risco um numero ndo conhecido de espécies. Estudos recentes selecionaram 500
espécies vegetais para exame, das quais 100 foram indicadas para entrar em listas de espécies
ameacadas. Dessas, 63 ocorrem na area da floresta atlantica (CAMARA, 1991).

Outrora ocupando uma faixa costeira continua, a floresta atlantica, que se estendia do Rio
Grande do Norte ao Rio Grande do' Sul, reduziu-se a cerca de 8%, representado por areas
esparsamente distribuidas (CAMARA, 1991). O maior conjunto de remanescentes da floresta
atlantica esta na Serra do Mar, que comega ao sul do Espirito Santo e segue até Santa Catarina,
ao longo de mais de mil quildmetros, acompanhando a costa. Nesse conjunto, o Estado do Parana
se destaca como detentor atual da maior area de floresta atlantica, em numeros absolutos,
considerando a porcentagem desta formagdo que ainda resta no pais (CIMA, 1991).

Diante deste fato, percebe-se que muitas informagdes sobre a composigdo floristica,
estrutura e dinamica destas formagoes florestais foram perdidas, pois a maior parte dos trabalhos
envolvendo estes aspectos vém sendo realizados nos poucbs remanescentes ainda existentes, na
sua maior parte localizados em unidades de conservagéo (LEITE & KLEIN, 1990).

No municipio de Guaraquegaba localiza-se atualmente o maior remanescente paranaense
de floresta atlantica, também denominada por VELOSO et al. (1991) de Floresta Ombréfila Densa,
que juntamente com os remanescentes desta formagé&o no litoral sul de Sdo Paulo formam a maior
faixa continua de floresta atlantica do Brasil (GUAPYASSU et al., 1994).

O dossel das florestas tropicais e subtropicais tem merecido atengédo na ultima década, por
ser fonte de inumeros estudos, englobando desde processos fisiolégicos, ciclagem de nutrientes,
etnobotanica, estudos floristicos e fitossociologicos envolvendo lianas, parasitas, epifitas



vasculares e avasculares até estudos sobre mastofauna, artropodos, aves e outros grupos,
enfocando os mais variados aspectos.

Desta maneira, o componente epifitico vascular conquistou um lugar de destaque nos
estudos sobre o dossel das florestas, também chamado por alguns pesquisadores de sexto
continente, tamanha a riqueza de organismos vivos que abriga.

As epifitas vasculares proporcionam um vasto campo para o desenvolvimento de pesquisas
taxondémicas, auto-ecoldgicas, fisiologicas, anatdmicas, ecologicas, floristicas, entre outros.
Qualquer linha de pesquisa versando acerca do tema sera relevante, tendo em vista a escassez.
de trabalhos, especialmente no Brasil.

O presente estudo visa caracterizar o componente epifitico vascular na Reserva Natural
Salto Morato, sob o aspecto floristico e estrutural. Quanto ao estudo floristico, procurou-se levantar
informagdes sobre as epifitas vasculares da area estudada, tais como categorias ecolégicas e
estratégias adaptativas; e, em escala mais ampla, detectar a ocorréncia de espécies raras ou
endémicas, elaborar uma listagem atual das epifitas da Reserva Natural Salto Morato, bem como
acrescentar novas contribuicdes a colegdo do Herbario do Departamento de Boténica da
Universidade Federal do Parana - UPCB. Quanto a estrutura, procurou-se investigar a distribuicdo
horizontal e vertical das epifitas nos foréfitos amostrados.

A conservagéo de areas naturais é essencial a manutengéo da biodiversidade, em todas as
suas formas de expressdo. A Reserva Natural Salto Morato, como Reserva Particular do
Patriménio Natural (RPPN), € um exemplo de como a iniciativa privada pode efetivamente
participar na conservagado e preservagdo dos ecossistemas brasileiros. A justificativa de optar-se
pela realizagdo deste trabalho nessa unidade de conservagéo, representou uma garantia de plena
execugéo do trabalho, pois sendo uma area protegida, é constantemente monitorada e fiscalizada,
impedindo, desta maneira, perturbagées que comprometeriam ou inviabilizariam a obten¢éo dos
resultados esperados.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 0 EPIFITISMO VASCULAR NAS REGIOES TROPICAIS

As epifitas sdo plantas que se estabelecem diretamente sobre o tronco, galhos, ramos ou
folhas das arvores sem a emissdo de estruturas haustoriais, e as plantas que as sustentam séo
denominadas foréfitos (DISLICH, 1996). Epifitas vasculares sdo plantas dotadas de sistema
vascular diferenciado, que utilizam a arvore hospedeira apenas como suporte, sem causar danos
ao fordfito, numa relagdo comensal (WAECHTER, 1992).

O epifitismo vascular pode ser caracterizado como um fendmeno tipico de florestas
tropicais € subtropicais umidas. E restrito a baixas latitudes e alcanga maior diversidade e
abundancia em altitudes “médio-montanas” (BENZING, 1983). Em termos biogeograficos, &
notavel a diferenga no numero de espécies entre as regides tropicais da Africa, Australasia e
Ameérica, sendo que a ultima possui cerca de uma vez e meia 0 nimero de espécies existentes na
Australasia e seis vezes a quantidade ocorrente na Africa. Contudo, entre as plantas com
sementes, 0 numero de familias com epifitos vasculares é praticamente o mesmo: 43 no
paleotrdpico e 42 no neotrépico (GENTRY & DODSON, 1987).

Cerca de 10% das espécies conhecidas de plantas vasculares sdo epifitas, totalizando
aproximadamente 23.500 espécies, pertencentes a 876 géneros e 84 familias. As familias com
maior numero de espécies epifiticas sdo: Orchidaceae, Araceae, Bromeliaceae, Polypodiaceae,
Piperaceae e Ericaceae. A maior familia, Orchidaceae, é representada por 440 géneros e 13.951
espécies epifiticas (KRESS, 1986).

Dentre as espécies de Pteridophyta, 29% ou 2.593 espécies sdo epifitas, representadas em
13 familias com 92 géneros, sendo Polypodiaceae a quarta familia mais importante-em nimero de
especies epifiticas vasculares (KRESS, 1989). Além de Polypodiaceae, as familias
Hymenophyllaceae, Grammitidaceae, Vittariaceae e Lycopodiaceae se destacam por
apresentarem muitas espécies epifiticas (SOTA, 1971).

Como um grupo, as dicotileddneas sdo menos diversas no dossel das florestas. A maioria
das excegbes, por exemplo Cactaceae e Gesneriaceae, possui caracteristicas comuns as
monocotiledéneas, como o habito herbaceo, arquitetura modular, raizes adventicias, disp_erséo de
sementes pelo vento ou passaros, CAM (mecanismo acido-crassulaceo), suculéncia, além de
outros meios para tolerar o déficit hidrico (BENZING, 1995).



As hemiepifitas sdo compostas por 25 familias e aproximadamente 59 géneros, sendo que
649 espécies sdo hemiepifitas secundarias e 823 espécies sdo hemiepifitas primarias (WILLIAMS-
LINERA & LAWTON, 1995).

Segundo BENZING (1990), as epifitas vasculares estdo presentes em todas as florestas
umidas do globo, sendo raras em locais secos ou sujeitos ao congelamento. Contudo, em algumas
florestas de cactos no México e no Peru é possivel observar uma comunidade bastante densa de
bromélias e orquideas epifiticas, porém de baixa riqueza. Em areas de elevada altitude sujeitas ao
congelamento anual, na costa da América do Norte, sdo encontradas as espécies Tillandsia
usneoides (Bromeliaceae) e Polypodium polypodioides (Polypodiaceae), ocorrendo como epifitas.

A importancia ecolégica do epifitismo nas comunidades florestais consiste na manutengao
da diversidade biologica e no equilibrio interativo: as espécies epifiticas proporcionam recursos
alimentares (frutos, néctar, pélen, agua) e microambientes especializados para a fauna do dossel,
constituida por uma infinidade de organismos voadores, arboricolas e escansoriais (WAECHTER,
1992).

A capacidade de elaborar quantidades consideraveis de biomassa suspensa, associada a
retencdo de agua e detritos, confere aos epifitos vasculares um importante papel na produtividade
primaria e na ciclagem de nutrientes da floresta (NADKARNI, 1986).

Através da captura, armazenamento e liberagdo de minerais, as epifitas influenciam a
ciclagem de nutrientes de qualquer ecossistema onde elas possam ocorrer (COXSON &
NADKARNI, 1995). A biomassa verde e a capacidade fotossintética das epifitas vasculares e ndo
vasculares provavelmente podem ser superiores a dos foréfitos que as suportam (MOFFET, 1993).

As epifitas também funcionam como bioindicadores do estagio sucessional da floresta,
tendo em vista que comunidades secundarias apresentam menor diversidade epifitica que
comunidades primarias (BUDOWSKI, 1965).

Em fungdo das caracteristicas ﬁsioiégicas e nutricionais, as epifitas tém um papel
fundamental em estudos sobre a interferéncia antropica no ambiente, uma vez que as mesmas se
utilizam da umidade atmosférica, absorvendo-a diretamente pelas folhas ou talos, tornando-se
mais expostas as a¢des dos poluentes (AGUIAR et al., 1981).

Ainda, segundo NADKARNI (1991), as epifitas atuam como indicadores globais de
mudancas climaticas; provém o homem com material de valor horticultural, medicinal e econémico;
fornecem subsidios para estudos ecologicos, etnobotanicos, taxondmicos, ecofisiolégicos e
evolucionarios.



Observagdes sobre a classificacdo de habitats mostram que certas epifitas sdo mais fiéis
para um certo tipo de foréfito ou compartimento no dossel da floresta (GENTRY & DODSON,
1987). Entretanto, é preciso considerar caracteristicas como: a idade do foréfito, condicdes do
meio, luz, umidade, peculiaridades do tronco (textura, pH, casca), circunferéncia e inclinagdo dos
galhos, além da capacidade de colonizagdo da planta epifita, que podem influenciar a relagdo
epifita-foréfito, ndo significando, necessariamente, especificidade (BENZING, 1995; MOFFET,
1993).

Certos autores créem que existam desvantagens para as arvores que suportam as epifitas,
como por exemplo, a competicdo pela luz, a interceptacgéo e retengdo pelas epifitas dos nutrientes
dissolvidos na agua da chuva, além do préprio peso das mesmas. Este processo foi chamado de
“epifitose” por BENZING (1993).

BENZING (1995) classifica, ainda, certas epifitas como “piratas de nutrientes”, pelo fato de
as mesmas captarem os nutrientes dissolvidos na agua da chuva antes que possam estar
disponiveis aos foréfitos, pilhando, desta maneira, elementos minerais essenciais e causando,
eventualmente, o declinio da arvore hospedeira. E provavel que estas desvantagens justifiquem
caracteristicas de certas espécies de arvores que nao apresentam epifitas (DISLICH, 1998).

E impossivel determinar a idade da maioria das epifitas, pois elas ndo desenvolvem tecidos
lenhosos; porém sua taxa de crescimento lento sugere que elas vivam por décadas (JANZEN,
1980).

As epifitas situadas préximas as bifurcagdes dos troncos das arvores instalaram-se ha
mais tempo que aquelas localizadas nos ramos mais finos, que surgiram posteriormente
(MOFFET, 1993). Existem fosseis indicando que troncos ja suportavam a flora epifitica ha mais de
250 milhdes de anos (BENZING, 1995).

As adaptacdes epifiticas envolvem tanto aspectos vegetativos, que garantem a
sobrevivéncia no dossel das florestas, como reprodutivos, que garantem a colonizagdo de espagos
desocupados (WAECHTER, 1992).

BENZING (1990) fez uma revisdo das diferentes formas de classificagdo das epifitas
vasculares. Quanto ao tempo de permanéncia das epifitas sobre os foréfitos, o autor reconheceu
cinco categorias, a saber, holoepifitas verdadeiras, holoepifitas facultativas, holoepifitas acidentais,
hemiepifitas primarias e hemiepifitas secundarias.

As holoepifitas verdadeiras, denominadas também de caracteristicas ou habituais, sdo
plantas que em nenhum momento de sua vida mantém contato com o solo; enquanto as
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holoepifitas facultativas podem crescer. normalmente sobre o solo ou em arvores. Holoepifitas
acidentais sdo plantas que, embora ndo possuam nenhuma adaptacdo para o habito epidéndrico,
podem, ocasionalmente, crescer sobre outros vegetais.

As hemiepifitas primarias germinam sobre os forofitos e posteriormente estabelecem
contato com o solo através de raizes geotrépicas pendentes ou adpressas aos ramos e fustes
(pertencem a esta categoria as figueiras mata-pau); ao contrario das hemiepifitas secundarias, que
germinam no solo e, posteriormente, estabelecem contato com um foréfito, perdendo a ligagéo
com o solo por meio da degenerag&o basal do sistema radicial (principalmente araceas do género
Philodendron e Anthunium).

Quanto & forma de crescimento, BENZING (1990) classificou as epifitas em arvores,
arbustos e subarbustos a ervas (tuberosas, extensamente reptantes, curtamente reptantes,
rosuladas e “cesto de lixo”). Conforme a necessidade e capacidade de retengdo de agua, o autor
reconhece as seguintes categorias: espécies poiquiloidricas (muitas pteridofitas) e espécies
homeoidricas.

PITTENDRIGH (1948) classificou as epifitas segundo a necessidade e tolerancia a luz nas
seguintes categorias: espécies de luz plena (heli6fitos), espécies de sombreamento médio
(mesofitos) e espécies tolerantes ao sombreamento total (esciéfitos).

Os principais mecanismos de adaptagdo das epifitas vasculares para a captacdo e
retencdo de agua e nutrientes sdo: pseudobulbos (Orchidaceae); suculéncia de raizes, caules e
folhas (Gesneriaceae, Piperaceae, Cactaceae, Orchidaceae); velame revestindo raizes, que € um
tecido morto que incha-se para reter o excesso de agua e reduz a evaporagdo (Orchidaceae,
Araceae); escamas foliares e cisternas acumuladoras de agua formadas pelo imbricamento das
bainhas foliares (Bromeliaceae) (BENZING, 1987,1995).

Algumas espécies de bromélias de grande porte podem reter até 4 litros de agua no
tanque formado no centro de suas folhas espiraladas. O tanque também armazena detritos que
apodrecem e liberam nutrientes, que as bromélias absorvem através de tricomas especiais
localizados na base das folhas (MOFFET, 1993).

. Em adicdo aos mecanismos estruturais, as plantas do dossel usam mecanismos
fisiolégicos para conservar a agua. Muitas epifitas desenvolvem um tipo de fotossintese
denominada CAM, ou seja, a fixagédo de carbono pelo mecanismo acido-crassulaceo, que aumenta
a eficiéncia na utilizagdo de agua através da abertura de estdmatos, para absor¢do de CO,,



quando necessario. Esta estratégia € comum nas familias Cactaceae, Bromeliaceae, Piperaceae €
Orchidaceae (MOFFET,1993; COUTINHO, 1962).

Muitas pteridéfitas epifiticas apresentam uma estratégia denominada poiquiloidria: podem
dessecar a fronde e subsistir com pequena fragdo de agua tomada da atmosfera; saturam-se
prontamente quando chove e prosseguem em suas atividades vitais até novo dessecamento
(RIZZINI, 1997).

Em contraste com outras associagbes de plantas tropicais, a estrutura da comunidade
epifitica & pouco influenciada pela agdo de herbivoros. O desenvolvimento do carater sempre
verde das folhas € marcadamente maior nas epifitas que nos fordfitos. As epifitas sdo plantas
perenes que ndo tém necessidade de produzir e manter macigos caules e ramos lenhosos, porém
tém de conviver com um substrato extremamente pobre em nutrientes e um suprimento de agua
deficiente (JANZEN, 1980).

Em geral, as epifitas com uma arquitetura melhor desenvolvida para capturar e armazenar
agua localizam-se na porgdo mais alta, no estrato mais arido e exterior da floresta, ao longo das
partes expostas das copas das arvores. Em comparagéo com as folhas delgadas apresentadas
pela maioria das arvores tropicais, muitas epifitas investem pesado em cada uma de suas folhas,
que podem ser duras, pontiagudas, suculentas, etc. Uma folha de epifita pode durar anos, ou até
mesmo durante toda a vida da planta (MOFFET,1993).

Quanto a biologia reprodutiva, a maioria das epifitas vasculares apresenta sementes
anemocoricas. Isto se deve a dominancia da familia Orchidaceae, que € responsavel por 60% das
espécies. Conforme MADISON (1977), existem espécies que também séo dispersas pelo vento,
porém, dotadas de apéndices como alas (pterocoria) ou tricomas (pogonocoria). Em segundo
lugar, aparecem as espécies que apresentam frutos carnosos e frutos deiscentes com sementes
endozoocoricas (BENZING, 1995).

GENTRY & DODSON (1987) destacaram a ornitocoria como sendo a segunda sindrome
mais freqliente entre os epifitos vasculares. A polinizagdo é predominantemente zodfila,
prevalecendo a entomofilia entre as Orchidaceae e a omitofilia entre as Gesneriaceae e
Bromeliaceae.

O mirmecofitismo, ou seja, a simbiose com formigas, € comum entre as epifitas. Nesta
associacdo, as plantas fomecem abrigo, recebendo nutrientes dos excretas das formigas e dejetos
acumulados por elas nos formigueiros (BENZING, 1983).



SCHIMPER (1888), citado por WAECHTER (1992), observou que nas familias Cactaceae,
Gesneriaceae, Araceae e na subfamilia Bromelioideae, os didasporos de epifitas podem ser
envoltos por invélucro camoso, com estruturas suculentas e coloridas, que séo dispersas por aves,
macacos e outros arboricolas (endozoocoria). Em Orchidaceae e nas Pteridophyta destacam-se as
sementes leves e diminutas, com aspecto pulverulento, desprovidas de estruturas de voo
(esporocoria). Existem, ainda, sementes leves e pequenas, dotadas de estrutura de voo e fixagéo,
como longos tricomas (pogonocoria), por exemplo em bromeliaceas da subfamilia Tillandsioideae;
ou alas (pterocoria), nas espécies de Hippeastrum (Amaryllidaceae).

2.2 ESTUDOS SOBRE EPIFITAS VASCULARES NO BRASIL

Estudos ecolégicos em florestas tropicais, envolvendo sua floristica e estrutura,
tradicionalmente se preocupam apenas com o componente arbéreo. Os componentes arbustivo e
herbaceo, as trepadeiras, lianas e epifitas sdo normalmente desconsiderados, em fun¢éo de
dificuldades metodolégicas (DISLICH,1996).

No Brasil, estudos sobre epifitas vasculares séo ainda mais raros, principalmente devido a
dificuldade de acesso ao dossel das florestas tropicais, frequentemente situado entre 25 e 35 m
acima do solo (WAECHTER, 1992).

O pioneiro no estudo de epifitas vasculares foi SCHIMPER (1888), citado por GENTRY &
DODSON (1987), que publicou uma espécie de tratado sobre o epifitismo, abordando aspectos
biologicos variados, adaptagdes, distribuicdo geografica, distribuigdo taxonémica, entre outros. A
partir deste trabalho, as epifitas comegaram a receber mais atengdo, merecendo capitulos em
livros ou artigos sobre as florestas tropicais. Destacam-se alguns trabalhos que abordam
diferentes aspectos do epifitismo vascular no Brasil.

HERTEL (1949) realizou o primeiro estudo ecoldgico sobre epifitos no Parana, na vertente
oeste da Serra do Mar. O autor encontrou 93 espécies, sendo 53 da familia Orchidaceae e 12 da
familia Polypodiaceae. Andlises quimicas e fisicas sobre os substratos onde ocorriam epifitas
vasculares também foram feitas.

Na planicie costeira do Rio Grande do Sul existem varios trabalhos de destaque sobre
epifitismo. Um estudo fitossociolégico das orquidaceas epifitas foi desenvolvido por WAECHTER
(1980), em area com floresta paludosa, em Torres, onde encontrou 48 espécies pertencentes a 21
géneros. Os géneros com maior riqueza especifica foram Pleurothallis, Maxillaria, Octomeria,
Epidendrum, Stelis e Oncidium.



AGUIAR et al. (1981) examinaram 37 foréfitos de 13 espécies diferentes nos municipios de
Montenegro e Triunfo - RS, encontrando 17 espécies de epifitas vasculares pertencentes a 4

familias.

REITZ (1983) concluiu o levantamento de Bromeliaceae para o Estado de Santa Catarina,
apresentando uma listagem de todas as espécies epifitas e ndo epifitas, acrescida de informagdes
ecoldgicas e fitogeograficas de cada espécie. E uma obra classica sobre a familia Bromeliaceae,
principaimente por abordar aspectos relacionando-as como formadoras de cistemas utilizadas
como ambiente reprodutivo das larvas dos mosquitos vetores da malaria.

Novamente no municipio de Torres, WAECHTER (1986) realizou um levantamento
floristico, constatando 120 espécies distribuidas em 55 géneros e 15 familias, sendo Orchidaceae
a familia com maior nimero de espécies (66).

Em Floresta Ombréfila Mista ou Floresta com Araucania destacam-se os trabalhos de
CERVI et al. (1988) e CERVI & DOMBROWSKI (1985). Os autores listaram as espécies epifiticas
em uma area que atuaimente pertencente ao Jardim Botanico Municipal de Curitiba - PR. Foram
citadas 33 espécies, pertencentes a 19 géneros e 7 familias, confirmando também a hegemonia de
Orchidaceae, Bromeliaceae e Polypodiaceae como as familias melhor representadas, com 13,7 e
6 espécies, respectivamente.

WAECHTER (1992) analisou o epifitismo vascular nos municipios de Torres e Taim,
adotando uma abordagem fitogeografica, encontrando 250 espécies, pertencentes a 102 géneros
e 27 familias. Conforme a tendéncia ja observada em outros trabalhos, as familias Orchidaceae,
Bromeliaceae e Polypodiaceae obtiveram maior riqueza especifica, com 127, 33 e 20 espécies,
respectivamente.

GOTTSBERGER & MORAWETZ (1993) estudaram o epifitismo em uma area de cerrado
em Humaita - AM. Encontraram 118 individuos jovens ou adultos pertencentes a 7 espécies, em
111 arvores amostradas. Os autores sugerem que, fatores como a idade, densidade da vegetagéo
e caracteristicas do substrato favoregam o aparecimento de epifitismo.

MILLER & WARREN (1996), em levantamento de Orchidaceae nas formagdes montana e
altomontana em Macaé de Cima, Nova Friburgo - RJ, citaram a ocorréncia de 270 espécies e 66
géneros. Descrigdes e informagdes sobre a ocorréncia das espécies foram apresentadas, além de
belissimo material fotografico.

Em area com Floresta Estacional Semidecidual, destaca-se o trabalho de DISLICH (1996),
que estudou a floristica e estrutura das epifitas vasculares da mata da reserva da Cidade



Universitaria “Armando de Salles Oliveira”, em S3o Paulo - SP. Foram encontradas 38 espécies, 3
delas exdticas. As familias mais numerosas foram Polypodiaceae, Bromeliaceae e Orchidaceae.
Parte do trabalho ja esta publicado em DISLICH & MANTOVANI (1998).

Novamente na Reserva Ecolégica de Macaé de Cima, em area de floresta atlantica,
FONTOURA et al. (1997) listaram as epifitas vasculares, hemiepifitas e hemiparasitas,
encontrando 293 espécies, 79 géneros e 18 familias. As familias com maior numero de
representantes foram Orchidaceae, Bromeliaceae e Polypodiaceae. Os géneros mais numerosos
foram Pleurothallis, Oncidium e Maxillaria.

DITTRICH (1997) realizou um estudo floristico sobre epifitas vasculares em um
remanescente de Floresta Ombrofila Mista em Curitiba - PR, localizado no Parque Barigti. O autor
cita a ocorréncia de 72 espécies, pertencentes a 42 géneros e 17 familias. As familias
Orchidaceae e Bromeliaceae apresentaram maior riqueza especifica entre as magnolitfitas e,
entre as pteridéfitas, destacou-se Polypodiaceae.

No municipio de Osério, litoral norte do Rio Grande do Sul, WAECHTER (1998) investigou
a fitossociologia de epifitas vasculares em uma floresta de restinga. Foram amostrados 60 foréfitos
e encontradas 31 espécies, pertencentes a 20 géneros e 8 familias. Orchidaceae e Bromeliaceae
foram as familias mais diversas. '

LABIAK & PRADO (1998) realizaram o levantamento floristico das pteridéfitas epifitas na
Reserva Volta Velha, Itapoa - SC, em area de Floresta Ombroéfila Densa das Terras Baixas. Foram
constatadas 59 espécies, 22 géneros e 10 familias, sendo Polypodiaceae, Dryopteridaceae e
Hymenophyllaceae as familias mais ricas.

Na planicie litoranea do Parana, KERSTEN (1998) realizou o estudo floristico e
fitossociolégico de uma comunidade de epifitas vasculares em uma area de floresta fechada (ndo
inundavel), localizada na Ilha do Mel - Paranagua. Foram encontradas 75 espécies, pertencentes a
41 géneros e 17 familias. As familias mais ricas, novamente, foram Orchidaceae, Bromeliaceae e
Polypodiaceae.

Em area com Floresta Ombroéfila Mista, PETEAN (1999) desenvolveu um levantamento
fitossociolégico das epifitas vasculares, em Pinhais, PR, registando 66 espécies, 31 géneros e 11
familias. As familias que apresentaram maior nimero de espécies foram Orchidaceae (20),
Bromeliaceae (11) e Polypodiaceae (9).

Ainda no Parana, DITTRICH (1999) estudou a composigdo floristica e adaptativa das
pteridéfitas, nos niveis submontano e montano, em duas areas distintas de floresta atlantica. O
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autor cita a ocorréncia de 23 pteriddfitas epifiticas na llha do Mel e 51 pteriddfitas epifiticas no Pico
Marumbi.

O presente trabalho também assume um carater pioneiro, pois os estudos sobre epifitismo
em floresta atlantica ainda sdo muito escassos. O estabelecimento de metodologias mais
adequadas, a elaboragdo de uma listagem atual da composicdo floristica e a obtengdo de
infformagdes quantitativas e qualitativas sobre os epifitos vasculares serdo abordados neste
estudo.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 CARACTERIZA(;AO DA AREA DE ESTUDO
3.1.1 LOCALIZAGAO

A area de estudos localiza-se na Reserva Natural Salto Morato, unidade de conservagéo
federal de uso indireto e dominio privado, enquadrada na categoria de Reserva Particular do
Patriménio Natural (RPPN), reconhecida pela portaria do IBAMA N° 132/94. E de propriedade da
Fundacéo O Boticario de Protecdo a Natureza, situada na localidade denominada Morato, no
municipio de Guaraquegaba, litoral norte do Parana, préximo as coordenadas UTM 7.215.400 e
775.100.

A Reserva Natural Salto Morato obteve o titulo de Patriménio Mundial da Humanidade, em
1999, pela UNESCO (Agéncia das Nagdes Unidas para Educagio e Cultura). Esta denominagéo é
utilizada para reconhecer locais especificos de alto valor cultural ou natural para a humanidade.

A Reserva compreende cerca de 2500 ha, em area com Floresta Ombréfila Densa ou
Floresta Atlantica. O municipio de Guaraquegaba encontra-se, junto com parte dos municipios de
Antonina, Campina Grande do Sul e Paranagud, dentro da Area de Prote¢do Ambiental (APA) de
Guaraquegaba, cujos principais objetivos s&o a prote¢do paisagistica e ecolégica da regido (FBPN,
1995). Na FIGURA 1 é possivel observar a localizagdo da APA de Guaraquegaba e da Reserva
Natural Salto Morato.

3.1.2 VEGETAGAO

RODERJAN & KUNIYOSHI (1988) descreveram os principais tipos vegetacionais da APA
de Guaraquegaba, ressaltando o pronunciado epifitismo existente na formagéo submontana, objeto
deste estudo. Os autores mencionaram que os raros ntcleos remanescentes de florestas primarias
foram observados nessa formagao, localizando-se principalmente no Rio do Cedro e na Serra do
Morato.

As formagbes vegetacionais existentes na RNSM incluem-se nos dominios da Floresta
Ombréfila Densa, nas variages montana, submontana e aluvial, segundo a classificagdo de
VELOSO et al. (1991). Quanto ao desenvolvimento da floresta, existem na area associagées que
variam de floresta primaria a formagées tipicas da sucessdo secundaria, como capoeirinha (fase
inicial), capoeira (fase inicial arbérea) e capoeirdo (fase intermediaria). GUAPYASSU et al. (1994)
classificaram a vegetacdo da RNSM em capoeira comum, capoeira com asteraceas, capoeiréo e
floresta primaria.
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FIGURA 1 - MAPA DE LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDOS SITUADA NA RNSM, ADAPTADO DE SPVS (1992).
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Como em toda a regido, a Reserva Natural Salto Morato também teve suas florestas
removidas em fungdo da bubalinocuitura e de pequenas lavouras de subsisténcia. Em alguns
locais, houve a exploracéo seletiva de madeiras e também a substituicdo da floresta por bananais.
A retirada do palmiteiro (Euterpe edulis Mart. - Arecaceae) se deu de maneira intensa, ameagando
a espécie de extingdo no local.

A selecéo da area de estudos foi feita apos varias incursées a diferentes locais da RNSM.
Os critérios considerados para a escolha foram o estado de conservagdo da floresta (primaria
pouco alterada), intensidade de epifitismo, acessibilidade e existéncia de estudos fitossociolégicos
anteriores, enfocando o componente arbéreo.

A area de estudos localiza-se na fase seral denominada Floresta Primaria, que apresenta 3
estratos arbéreos bem definidos e acentuado epifitismo, como pode ser observado na FIGURA 2.
Apos levantamento fitossocioldgico feito por GUAPYASSU et al. (1994), os autores concluiram que
a riqueza floristica da Floresta Primaria é elevada, representada por 136 espécies arbéreas, bem
como densidade total de 1520 ind/ha. O estrato dominante abriga individuos com até 30 metros de
altura e de grandes diametros.

Destacam-se como sendo as espécies mais expressivas do dossel: Sloanea guianensis
(Elaeocarpaceae), Manilkara subsericea (Sapotaceae), Vochysia bifalcata (Vochysiaceae),
Talauma ovata (Magnoliaceae), Virola oleifera (Myristicaceae), Alchormea triplinervia
(Euphorbiaceae), Cedrela fissilis (Meliaceae), Pterocarpus violaceus (Fabaceae), Ficus gomeleira
(Moraceae), Endlicheria paniculata e Cryptocarya aschersoniana (Lauraceae), além de outras. No
estrato intermedidrio sobressaem as espécies: Euterpe edulis (Arecaceae), Bathysa meridionalis
(Rubiaceae), Mollinedia schottiana (Monimiaceae), Rheedia gardneriana (Clusiaceae), Ocotea
teleiandra (Lauraceae), Calypthrantes grandifolia, Marlierea obscura, Marlierea tomentosa,
Calycorectes australis e outras representantes de Myrtaceae.

No terceiro estrato ocorrem principalmente representantes da familia Rubiaceae, como
Rudgea jasminoides e Psychotria nuda; e da familia Nyctaginaceae, como Guapira opposita e
Neea schwackeana, além de xaxins pertencentes a familia Cyatheaceae. Ainda no terceiro estrato,
destacam-se Astrocaryum aculeatissimum, Attalea dubia e Geonoma elegans (Arecaceae), e
representando a familia Marantaceae ocorrem espécies do género Ctenanthe e Calathea
(GUAPYASSU et al., 1994). Segundo RODERJAN & KUNIYOSHI (1988), o estrato herbaceo-
arbustivo é caracterizado também pela presenca da erva-cidreira (Hedyosmum brasiliense -
Chlorantaceae).
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As familias com maior nimero de espécies sdo Myrtaceae (19), Fabaceae (8) e Lauraceae
(7). A dominancia é exercida pelas familias Myrtaceae (8%), Elaeocarpaceae (6%), Lauraceae
(5%) e Moraceae (5%). As familias que se destacam em valor de importancia sdo Myrtaceae
(32%), Cyatheaceae (18%), Rubiaceae (14%) e Elaeocarpaceae (13%) (GUAPYASSU et al.,
1994).

3.1.3 CLIMA

O clima da regido de Guaraquegaba, segundo Koeppen, é Cfa — Temperado Umido. Os
indices pluviométricos ultrapassam os 2.000 mm anuais. O clima local pode ser dividido em dois
periodos' distintos: um menos chuvoso e frio, entre os meses de junho a agosto e um mais
chuvoso e quente, entre os meses de dezembro a margo. A temperatura média anual é de 21°C; a
temperatura média do més mais quente é de 25°C; a temperatura média do més mais frio &€ de

17°C. As médias das temperaturas maxima e minima sdo, respectivamente, 26°C e 17°C (FBPN,
1995).

No ANEXO 1 constam dados meteorolégicos adicionais obtidos na Estacdo Meteorologica
de Antonina, relativos ao ano de 1999.

3.1.4 SoLos

A partir dos levantamentos realizados, foram identificados e mapeados as seguintes
classes de solos na Reserva Natural Salto Morato: cambissolos, cambissolo gleico, aluviais, glei
pouco humico (FBPN, 1995). Mais especificamente na area selecionada para o estudo
predominam os cambissolos, que constituem solos minerais ndo hidromorficos, que apresentam
horizonte B cambico ou incipiente.

Na area de estudos foi identificada a sequiéncia de horizontes A, (B) e C, em geral em
contato litéide com o material de origem. Os solos identificados sdo profundos ou pouco profundos,
mesmo sob relevo enérgico.

No horizonte (B), ha significativa presenga de fragmentos de rocha semi intemperizados,
em gerai a partir dos 50 — 80 cm de profundidade. Ocorrem, também, minerais primarios pouco
resistentes ao intemperismo ao longo dos perfis, com variagdes relacionadas com o tipo de rocha
mée. A cor dos solos também varia com o embasamento geolégico, sendo que nos solos
derivados de migmatitos predominam no horizonte (B) cores vermelho amareladas, de matiz 5 YR,
com valor e croma em geral proximos de 5/6, eventualmente tendendo a bruno forte (matiz 7,5
YR).



Para as areas derivadas de granitoides, o matiz é 10 YR, com valor e croma 5/6 (bruno
escuro). A textura, independente do material de origem, é argilosa; contudo, nas areas de
migmatito ocorre o carater micaceo e para ambos os substratos pode haver enriquecimentos em
materiais grosseiros, desde a areia fina até matacdes. Quanto a fertilidade, este horizonte
apresenta carater predominante alico, eventualmente distrofico, com acidez elevada.

@) tipo de horizonte A dos cambissolos varia de moderado a fraco, com espessura em torno
de 10 cm. Em algumas areas com substrato de migmatito, foi identificado A histico, com maior
desenvolvimento em encostas de exposicdo sul. As cores predominantes neste horizonte s&o o
bruno avermelhado escuro ao bruno escuro, com matiz 5 YR a 7,5 YR, com valor entre 2 e 4 e
croma entre 1 e 4. O carater de fertilidade é alico, com pontos distroficos e acidez elevada

4.1.5 HIDROGRAFIA

A regido em questdo situa-se nos dominios da Bacia Hidrografica da Baia das Laranjeiras,
com 1443 Km? , cujos rios tém suas nascentres nas Serras do Taquari (Rio Guaraquegaba),
Cadeado e Negra (Rios Serra Negra e Agungui), Virgem Maria e Serrinha (Rio Tagagaba), Espigéo
do Feiticeiro (Rio Taquari) e Morato (Rio Morato) (FBPN, 1995).

A maioria dos rios nasce na encosta da serra, proximo as cristas, ha forma de riachos ou
corregos. A drenagem da area é densa, principalmente nas zonas de recepgé@o onde os pequenos
cursos convergem para um coletor principal, definindo uma sub-bacia hidrografica.

A perenidade dos corregos da serra, se deve ao fato da elevada pluviosidade da regi&o,
boa distribuicdo das chuvas anuais, condensagéo da umidade atmosférica que se infiltra no solo e
densas neblinas que cobrem freqlientemente a regiéo.

A Reserva Natural Salto Morato € banhada pelas bacias do Rio do Engenho, do Rio
Morato, do Rio Bracinho e de outro rio sem nome, todas sub-bacias do Rio Guaraquegaba. Por se
tratarem de sub-bacias de pequenas extensGes, seus corpos d'dgua formadores sé&o
caracterizados pela largura inferior a 5 m, pouca profundidade e hierarquias que n&o passam da
terceira ordem.
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3.2 PROCEDIMENTO METODOLOGICO
3.2.1 ESCOLHA DOS FOROFITOS AMOSTRADOS

Depois de escolhido o local do levantamento, de acordo com caracteristicas
fitofisiondmicas desejadas, foram coletados dados topograficos (planialtimétricos) referentes a uma
trilha ja existente, que percorre a area de estudo. Para tanto, utilizou-se um teodolito e uma trena
de 50 m.

Alocou-se em cada ponto de visada uma estaca de madeira, devidamente nomeada,
demarcando cada vertice da trilha. A area de amostragem compreendeu uma faixa de 60 m ao
longo do trecho escolhido da trilha (30 m ortogonalmente para cada lado), resultando numa area
de 3,15 ha.

Com base nos dados topograficos, foram calculadas coordenadas cartesianas relativas dos
vértices da trilha. Tais coordenadas eram em valores métricos e tiveram o ponto A como
coordenadas 0,0 e 0,0; ou seja, como ponto inicial, tendo orientagdo voltada para o Norte
magneético.

De posse de um croqui da area, foram sorteados pontos em fungdo de coordenadas
relativas, chamados de pontos amostrais. Para cada ponto amostral foram calculadas
coordenadas polares (uma distancia e um azimute), baseadas nas coordenadas sabidas dos
vértices da trilha. Em campo, os pontos amostrais eram encontrados, utilizando-se novamente o
teodolito e a trena. A partir dos pontos amostrais eram definidos os foréfitos, sendo que o foréfito
escolhido era o que estivesse mais proximo do ponto amostrai e que tivesse um PAP minimo de
40 cm. Para cada ponto amostrai foi eleito um foréfito, totalizando 30 foréfitos, que foram
devidamente marcados com plaquetas numeradas. A escolha do PAP > 40 cm se deu em fung&o
de as maiores arvores conterem mais epifitas, e, portanto, serem mais representativas deste
componente. Além disso, arvores muito finas ndo suportariam o peso de uma pessoa escalando,
comprometendo a seguranga e a qualidade do levantamento.

Na FIGURA 3 é mostrado o croqui da area de estudos, bem como a localizacdo dos
-foréfitos amostrados.

N&o houve a preocupacgdo em fazer a analise por espécies forofiticas, uma vez que as
arvores foram escolhidas aleatoriamente, no intuito de proporcionar uma caracterizagdo geral da
comunidade amostrada, contemplando, muitas vezes, um unico foréfito de cada espécie. A analise
por espécies forofiticas seria viavel, se tivessem sido amostrados um numero minimo estabelecido
de foréfitos pertencentes 8 mesma espécie.
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FIGURA 3 - CROQUI DA AREA DE ESTUDOS COM A LOCALIZAGAO DOS FOROFITOS AMOSTRADOS NA RNSM.
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4.2.2 ACESSO A COPA DAS ARVORES

Existem muitas técnicas de acesso ao dossel das florestas, desenvolvidas por
pesquisadores que estudam, de alguma maneira, a vida na copa das arvores. MOFFETT &
LOWMAN (1995) citam alguns destes métodos, tais como, torres permanentes, pontes suspensas
ou plataformas, andaimes aéreos, balGes, escalada no tronco com o auxilio de garras ou escadas,
escalada com o uso da técnica de peconha e escalada do tronco com a técnica de corda simples.
Neste trabalho optou-se pela escalada do foréfito usando técnica de corda simples (PERRY,
1978). Para tanto, foram utilizados corda estatica de 50 m, cadeirinha, mosquetées, fitas tubulares,
cordeletes, estribo, ascensor, rapelador, blocante de peito e capacete.

Para instalar a corda na arvore, utilizou-se uma linhada com um peso metalico em uma das
pontas, o qual era arremessado manualmente ou com atiradeira por sobre o galho escolhido. Logo
apbs o peso ter tocado o solo, retirava-se 0 mesmo da ponta do fio. Entdo, substituia-se o fio de
nailon por uma linha mais grossa, que posteriormente era substituido pela corda de escalada. Uma
das pontas da corda era amarrada em alguma arvore préxima, como primeiro ponto de seguranca.
Pela outra ponta, iniciava-se a subida, com o auxilio de um ascensor, uma cadeirinha de alpinismo
e um estribo, que funciona como algas para os pés. Entdo, ao mover o ascensor preso a corda
para cima, com movimentos auxiliares das pemas, era possivel atingir a altura desejada. Uma vez
estando no galho desejado, fazia-se um segundo ponto de seguranga, desta vez em cima da
arvore. Quando necessario, utilizava-se o método de deslocamento horizontal na copa, que
possibilita amostrar praticamente a arvore toda (FIGURA 4 - D). Para a operagéo de descida,
utilizou-se um rapelador.

Esta técnica foi adotada por apresentar muitas vantagens sobre as demais, a saber
(WAECHTER, 1980):
a) nao danifica as epifitas nem os forofitos;
b) permite observar os epifitos em condi¢bes naturais;
c) permite marcar individuos para novas observagoes;
d) permite a observagio de espécies, quando as mesmas ainda sdao muito pequenas;
e) possibilita uma avaliagdo mais exata da abundancia das espécies.

Uma escada de aluminio de 7,5 m foi usada na amostragem dos foréfitos mais baixos, que
ndo necessitaram de escalada ou entdo para auxiliar o processo de lagada de arvores muito altas.
Na FIGURA 4 (A - F) é possivel observar detalhes da técnica de escalada empregada neste
estudo.
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