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ASPECTOS BIOLAGICOS E COMPORTAMENTAIS DE Trichogramma pretiosum
Riley, 1879 £ Trichogrammatoidea annulata e Santis, 1972 (HYM.:
TRICHOGRAMMATIDAEY  EM OV0S DE Anagasta kuehniella (Zellev, 1879)

(LEF. :PYRALIDAE) EM CONDIGOES DE LABORATORIO.

ARLETI MACEDA

~AUTOR~

FROF . DR. HONORIO R. DOS SANTOS

~DRIENTADOR~

M.Sc. CELSO LUIZ HOHMANN

~CO-ORIENTADOR~

RESUMO .

Estudou-gse o ciclo de vida de Trichogramma pretio-
sSum Riley, 1879 & Trichogrammatoidea annulata De Santis, 1972
(Hym. : Trichogrammatidae), parasitdides de ovos de Stenoma cateni-
fer (Walsingham, 1912) (Lep.:Oecophovidae), criados a 25°%C no
hospedeiro alternativo Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lep.:
Fyralidae). Visando determinar as exigéncias térmicas dos parasi-
tdides e o efeito da temperatura na biologia das espécies, estes
foram criados em quatrvo tempervaturas constantes (195, 20, 2% e
309C) . Paralelamente, estudou-se a competi¢io intevespecifica en-
tre os dois parasitdides, em duas densidades populacionais (duas
e dez fémeas) e a razio de sexos das duas espécies em criagdo

massal .
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No ciclo de vida comparado, os valorves dos pardme-
tros  foram os seguintes, capacidade de parasitismo: ig7 .56 e
197 .88 ovos parasitados; peviodo ovo-adulto: 8.9¢ ¢ 8.9@ dias;
razio de sexos: 83% e 32% de Fémeas e longevidade: 20.84 e 17.56
dias, rvespectivamente pava T. pretiosum &€ T. annulata. Tabelas de
vida de fertilidade mostvavam gque o tempo de uma gevagio () foi
de 15.80 & 14.99; e as taxas liquidas de reprodugfo (Ro) foram de
103,96 & 63.25 rvespectivamente para T. pretiosum ¢ T. annulata.
A temperatura afetou o desenvolvimento das espécies. A duvragio do
periodo ovo-adulto foi maior a 159C & menor a 30°C para ambas as
gespécies. A longevidade das fémeas de T. pretiosum foi ligeira-
mente superior & de T. annulata. A capacidade de parasitismo foi
fortemente influenciada pela tempevatuwra, sendo que T. annulata
foi mais Tecunda que T. pretiosum em todas as temperaturas. A
309C ocorveu a mais baixa razlo de sexos para ambas as espécies.
A tempevatura base e a constante térmica foram: 10.989C =g
11.000C; 126.88 6D e 122.30¢ 6D; respectivamente para T. pretiosum
e T. annulata. A espécie T. annulata foi mais agressiva com rela-
¢80 ao parasitismo do que T. pretiosum, quando em competigBo di-
veta em ambas as densidades testadas. Em criacHo massal a vazio
de sexos e viabilidade do peviodo ovo-adulto fovam, respectiva-
mente: 73.10% & 96.20% para T. pretiosum; 80 .5¢% ¢ 91.6¢3% para T.
annulata. Nio houve diferengas significativas no numevo de indi-

viduos por ovos.
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BIOLOGICAL AND ETHOLOGICAL ASFECTS OF Trichogramma pretiosum
Riley, 41879 AND Trichogrammatoidea annulata De Santis, {978 (HYM.
:TRICHOGRAMMATIDAE) REARED IN EGGS 0OF Anagasta kuehniella

(Zellev, 1879) (LEP.:PYRALIDAE) UNDER LABORATORY CONDITIONS.

ARLEI MACEDA

~AUTHOR -

FROF. Dvr. HONORIO R. DOS SANTOS
~ADVISER-

M.Sc. CELSO LUILZ HOHMANN

~CO~ADVISER~

ABSTRACT :

The 1life «cycle of Trichogramma pretiosum Riley,
1879 and Trichogrammatoidea annulata De Santis, 19782 (Hum.:
Trichogrammatidae) 294 parasitoids of Stenoma catenifer
(Walsinghan, i?i2)  (lep.:Decophoridae), reared on Anagasta
kuehniella (Zeller, 1879) (lLep.:Pyralidae) was studied at 259C.
In order to determine thermal requirements of the parasitoids and
the effect of the tempevature in the biology of the species, they
were reared  in four constant temperatures (15, 20, 2% & 3@0C).
Interespecific conpetition under two population densities (two
and ten Temales) and the sex rvratio in mass vearing, were also

determined .
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In b comparved life cycle the following
parameters were obtained: parasitism capacity: 127 .%46 and 197 .88
parasited eggs; egg-adult peviod: 8.9 and 8.5¢ days; sex vatio:
83% and 32% and longevity: £20.84 and 17 .56 days, for T. pretiosum
and T. annulata, respectively. The fertility life tables showed

that the time taken to complete one genervation (t) was 15.80 and

3

14.929 days and the net reproductive rate (Ro) was 103.96 and
63.85, Ffor T. pretiosum and T. annulata, respectively. The
development of the species was affected by  temperatuwre. The
duration of the esgg-adult peviod was longer at 15°C and lower at
300C for both species. T. pretiosum female longevity was
alightly higher that of the T. annulata female. The parasitism
capacity was strongly influenced by temperature, and T. annulata
was more Tertile than the T. pretiosum in all tempevratures. The
lowest sex rvatio for both species was observed at  209C. The
threshold temperature was 10.989C and 11.009C while thermal
constant was: 126,88 degree days and 122.30 degree days, for T.
pretiosum and T. annulata, vespectively. T. annulata was more
aggressive in vrelation the pavasitism than T. pretiosum, when in
divect competition in both densities. In mass vearing, the sex
ratio and viability of the egg-adult period weve, rvespectively:
72.10% and 96.20% for T. pretiosum; 8¢.50% and 21.03% for T.
annulata. There was no significative difference in the number of

progeny pev host egg.
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Os dnsetos de wum modo geval apresentam uma alta
capacidade veprodutiva. Forvém, existe na natureza um contvole na-
tural  gque mantém as populagdes de insstos em niveis inferiores
ans de sua capacidade veprodutiva.

Entretanto, em determinados sistemas agricolas e
Flovestais, nfo rvarvamente os insetos escapam do contvole natural
¢ como consequéncia ocovvem explosdes populacionais.

Fara estes casos o controle gue mais se tem usado,
com poucas excegdes, tem sido o contrvole atvavés de produtos qui-
micos.

0 suposto sucesso do contrvole quimico, que se tor-
NOW  COmwm a partir da década de 1940, nfo & de todo o ideal,
pois  tem havido um aumento crescente na resisténcia dos  insetos
ans inseticidas.

Uma alternativa possivel aos inseticidas quimicos
sintéticos, pov indmeras vazdes, € o contrvole bioldgico, princi-
palmente se integrado com outvos métodos de controle. Dentve es—
tas podemos destacar a preservagio da qualidade ambiental, ausén-
cia de redisuos quimicos nos alimentos em doses pevigosas ao ho-
mem & 2 gspecificidade em velagBo ao inseto praga, consequente-

mente conservando os demais insetos benéficos.



0 uso de agentes bioldgicos no controle de pragas,
tomouw grande impulso nas dltimas décadas.

A pesquisa € o emprego de parasitdides como agen-—
tes de controle bioldgico tem recebido consideravel atengio nos
dltimos  anos; destacando-se o0s parasitdides de ovos da Ffamilia
Trichogrammatidae, principalmente os géneros Trichogramma e Tri-
chogrammatoidea.

Milhdes destes insetos sfo produzidos € liberados
em extensas avreas na Rdssia (1% milhdes de ha), China (5 milhdes
de ha), Europa, América do Sul, etc. (FARRA, 198%9).

No entanto s80 necessdvios, ainda, alguns estudos
basicos sobre os parasitdides para que se possa identificar que
informagdes sio necessdrias para avaliagBo do controle bioldgico.

Dentre os atvibutos essenciais dos parasitdides
como  agentes de controle bioldgico que devem sev investigados em
cada sistema pavasitdide hospedeivo estfo: o grau de especifici-
dade em velacgio ao hospedeiro, a capacidade de aumento em numero
em curto intervalo de tempo, a razio de sexos € a competitividade
(WAAGE & HASSEL, 1i782).

Todas essas informagdes s80 essenciais para que a
tecnologia possa ser transferida ao agricultor e também para que

se possa obetr 0 sucesso no emprego desta tatica.
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Diante do exposto, o presente tvabalko teve pov
objetivo avaliar alguns par@metros bioldgicos & comportamentais
de Trichogramma pretiosum Riley, 1879 & Trichogrammatoidea
annulata De santis, 1972 criados em ovos de Anagasta kuehniella
(Zellev, 1879, para que futuramente possam sev usados em contvo-

le de lepiddptervos pragas.
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05 representantes da  Familia Trichogvammatidae
apresentam distvibui¢®o cosmopolita, compreendendo um pequeno nu-
mevo de génevos (CLAUSEN, 1942). 0s géneros mais conhecidos sfo.
Trichogramma Westwood ¢ Trichogrammatoidea Girault (MORAES et
al. 1i983).

Trichogramma pretiosum Riley, 1879 apresenta am-
pla distvibui¢io geografica, sendo referido nos Estados Unidos,
amévica Centval & Coldmbia (FPAK e DATHMAN, 1i982)

No Parand ocovvem vavias espécies de tricogvamati-
dens entre elas T. pretiosum & Trichogrammatoidea annulata De
Santis, 1272 (HOHMANN et al. 1989).

As espécies de Trichogramma estfo sendo utilizadas
com sucesso abtvavés de liberagSes inundativas em programas de
controle bioldgico de pragas em diversos paises como: Estados
Unidos, México, Regifes da Asia, América do Sul e Oeste Euwropeu
(CARROW, 199@¢).

No Brasil, as espécies de Trichogramma estio
sendo utilizadas em programas de contvrole de pragas de esséncias
florestais (MORAES et al., 1983), algodio e cana-de-agucar (FPARRA
et al., 1989) e de Scrobipalpuloides absoluta (Mewrick) (Lep.:Ge-

lechiidae) em tomateivo (HAJI, 1998).
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2.1 ~ ASPFECTOS BIOLOGICOS DE ESFECIES DE  Trichogramma E

Trichogrammatoidea.

Os tricogramatideos s3o holometabdlicos, apresen-
tando as fases de ovo, larva (com tvés instares), pré-pupa, pupa
g adulto. Com excegio da fase adulta, todas as outras fases ocor-
rem dentvo do ovo do hospedeivo (MOUTIA e CURTODIS, 1952).

A reprodugio, seagundo DOUTT (1959) pode sev de
trés tipos, baseando~se no sexo do descendente produzido: Telito-
ca, s produz fémeas; deuterdtoca, os ovos fertilizados dio ori-
gem a fémeas & 0% ovos nio fertilizados d¥o ovigem a machos (ha-
pldides); arvendtoca, que origina somente machos.

As tabelas de vida s8o de grande valias pa o 4 com-
preensio da dinfmica populacional de uma espécie (SILVEIRA NETO
et al., {976).

NAGARKATTI & NAGARAJA (41978) estudaram as carvacte-
risticas bioldgicas de duas populag8es de Trichogramma confusum
Vigg., uma criada em labovatdrio a varias gervacBes e outra selva-
gem, os autores confeccionaram tabelas de vida, chegando aos se-
guintes valores: Ro= 25.47 e 40.22, T=i2 .89 e 12.05, rm=0.2824 e
0.3263, h=i.3286 ¢ 1.386, respectivamente para a populagfo de la-
boratdrio e a selvagem; mostrando assim a superioridade da popu-

lagio selvagem.
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FAK & OATMAN (1982) confecocionaram tabelas de vida

de fertilidade pava T. pretiosum e Trichogramma brevicapillum

b

Finto & Flatnev, encontrando os seguintes valores a 259C: Ro=
50.0 & 646.9, vm= 0.34 & 0.33 e T= 41.5 e 12.9, vespectivamente.

BLEICHER  (1985) confeccionouw tabelas de vida para
trés populagdes de T. pretiosum cuwjo hospedeiro foi A.
kuehniella. 0Os resultados foram: populagio de Firacicaba-8F
T=14.76, Ro=78.00, rm=0.2952 ¢ h=1.3433; popula¢io de Iguatu-CE
T=4%.47, Ro=1@2.13, vm=0.2990 & h=1.348% & populacio de Goidnia-
GO T=44.15, Ro=44.38, rm=0.2680 & h=i.3074.

FIETROWSKI (1993) encontvou o3 seguintes wvaloves
para a tabela de wvida de fertilidade, de T. pretiosum em ovos
de A. kuehniella: T=1i46.9¢, Ro=41.89, vm=0. 8209 ¢ h=1.2472.

NAGARAJA  (1986) estudou seis espécies do género
Trichogrammatoidea & um hibvido & confeccionouw tabelas de vida de
fertilidade cujos resultados foram: T. armigera Nagaraja: T=9.89,
Ro=3¢.64, vm=0.344¢ & h=1.4106; T. bactvrea bactrea Nag.: T=9.23,
Ro=23 .21, rm=0.34046 e h=1.4058; T. fulva Nag.: T=9.92, Ro=33.67,
rm=@ . 3526 e h=1. 4888; T. lutea Girault: T= 1€.¢3, Ro=46.91, rym=
@.3837 e h= 1.4677; T. probhakeri HNag.: 7T=9.74&, Ro=31.14,
rm=@ . 3523 & h= 1.4233; T. vobusta HNag.: T=9.79, Ro=34.50,
vm=@ . 3610 e h=1.4355; T. LUTprob.: T=9.83, Ro=859.083, rm=@. 4147 ¢
h=1.5139.

0 ndmevo de ovos parasitados por fé€mea € dependen—
te da espécie do pavasitdide, do tipo de hospedeivo & da longevi-

dade do adulto (FARRA e ZUCCHI, 198B6).



Espécies de Trichogramma criados em ovos P& gue -
nos, 530 menos vobustos, tém menos potencial reprodutivo e menor
capacidade de procura do  que as criadas em ovos maiores (S5ALT,
194¢; MARETON e ERTLE, 1973).

MARSTON e ERTLE (1973) estudando o efeito do hos-
pedeivo nos aspectos biondmicos de Trichogramma minutum Riley
compararam ovos de Trichoplusia ni (Hibnev) (Lep.:Noctuidas) e
Sitotroga cerealella (Olivier) (Lep.:Gelichiidae),sendo que ovos
de T. ni (maioves) produzivam 2.45 vezes mais fémeas do que ovos
de §. cerealella, quando individualizados foi de 2.27 maior a
progénie do que quando os ovos estavam agrupados.

HOHMANN et al. (i988) estudavam o efeito do tama-
nho de Trichogramma platneri MNagarvkatti, em algumas caracteristi-
cas  bioldgicas, concluindo que fémeas maioves produzem 8.3 vezes
mais progénie que fémeas médias e que estas por sua vez produzem
5.9 vezes mais progénie que Témeas pequUEnas.

LUND  (19238) rvelata que a fecundidade de Tricho-
gramma evanescens a £59C, foi, em média, de 646.1 ovos parasitados
por fTémeas.

ORFHANIDES e GONZALEZ (1971i) em seus estudos com
T. pretiosum e Trichogramma retorvidum Givault, a 250C, 8% de
umidade relativa & 13 horas de fotofase, observaram em média 57 .8
g 69.4 ovos parasitados por fémea, respectivamente.

LEWIS et al. (1974 estudando o parasitismo pov
T. pretiosum em ovos de Anagasta kuehniella (Zeller) (Lep.:Pyra-

lidae) constataram uma fecundidade média de 197 .9 ovos por fTémean.



Y et al. (i984) observaram em ovos  de AL
kuehniella um  parasitismo de 287 .46 ovos  pov  fEmea para T.
pretiosum.

LOFES (1988) estudando Trichogramma galloi Zucchi
em ovos de A. kuehniella relata que a capacidade de parasitismo
foi de 114.81 ovos por fémea.

ALMEIDA e FARRA (198%9) estudaram a capacidade de
parasitismo de duas linhagens de T. pretiosum (G-88 ¢ G6-87 em
ovos  de A. kuehniella, encontvando em média 88,46 e 88,7 ovos pa-
vasitados para a linhagem 688 e G-87, respectivamente. Enquanto
que  no hospedeivo natural Heliothis virescens (Fabv.) (Lep.:Noc-
tuidas) o parasitismo foi de 45,4 pava 6-88 » 33,1 para G-87.
Quando os ovos do hospedeiro foram mantidos no substrato de pos-—
tura o parasitismo foi de 46,89 & 99,4¢ para G-88 e 6-87, rvespec-
tivamente .

84 (1991) encontvou uma média de 51 ovos parasita-
dos por fémea para duas linhagens de T. pretiosum cujo hospedei-
vo foi A. kuehniella.

e acordo com PIETROWSKI (19933 T. pretiosum pa-
vasitou em média 103,95 ovos de A. kuehniella por fémea.

BOURARACH e HAWLITZKY (1i98%9) relatam que a fecun-—
didade de Trichogramma evanescens Westwood & T. lutea, em ovos de
A. kuehniella, Foi de 30.7 e 42.2, vespectivamente.

A fTecundidade para Trichogrammatoidea bactvea fu-
mata foi de 67.36 para fémeas acasaladas e 102.7 para fémeas vir-

gens (LIM, 1986).



A longevidade dos pavasitdides pode sev  afebtada
pelo  hospedeivo, temperatura, umidade, suprimento alimentar e
atividade da fEmea, segundo varios autores, citados por METCALF e
BRENTERE (19693 .

HOHMANN et al. (198%9) estudaram os efeitos de di~
ferentes fatores na longevidade de T. platneri utilizando como
hospedeiro T. ni, concluindo que a alimenta¢gio, seguida do hospe-
deivo e o tamanho do parasitoide foram os fatores que mais in-
Flugnciaram na longevidade das fémeas.

e acovdo com LUND (4938) a longevidade média dos
machos de T. evanescens a 259°C foi de 9.7 dias, enquanto que a
das fémeas foi de 6.3 dias, nfo diferindo significativamente.

STEIN (1985) encontyou pavra T. pretiosum longevi-
dade média de 12.465, 1i2.00 ¢ 10 .26 dias, respectivamente para: A.
kuehniella, S. cerealella & Flodia interpunctella (Hiigb.} ep.:
Fyralidael.

T. galloi apresentou uma longevidade média de
i4.18 dias a 2%9C, quando criado em A. kuehniella (LOFES, 1988).

SA (1994) relata que a longevidade de T.
pretiosum, (fémeas virgens) foi maior no hospedeiro alternativo,
A. kuehniella, em rvelaglo aos dois hospedeivos naturais,
Spodoptera frugiperda (Smith) (Lep.:Noctuidae) & Heliothis =zea
(RBod .} (Lep. :Noctuidae), sendo respectivamente de 17.428, 10.04 &
10.25 dias.

FIETROWSKI (4993) encontrou longevidade média para
femeas de T. pretiosum &m ovos de A. kuehniella de 18.92 dias e

para 03 machos de 9.82 dias a 2590
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A longevidade de T. evanescens & T. lutea, sesgun-~
do  BOURARACCH e HAWLITZKY (4989), em presenca do hospedeiro  A.
kuehniella foi de 19 e 11.413 dias, vespectivamente.

A longevidade média de machos & Témeas de T.
bactrea fumata, alimentados com mel foi de 1.33 € B.67 dias, res-
pectivamentse (LIM, 19863

A porcentagem de ovos ovipositados por T. evanes-
cens durante as primeivas 12 hovas de vida da fEmea foi de 40.5%
CLURD, 1938,

0 numero de progénie fémea de T. minutum origina-
dos de ovos pavasitados nos primeivos dias foi maiov, diminuindo
com a idade da progenitora e isto acontece devido a nio fertili-
zagdo dos ovos em fungio do esvaziamento da espermateca (HOUSE-
WEART et al., 1i983).

STEIN (4985 verificou que ha para T. pretiosum
uma  concentragio de parasitismo nos quatvo primeivos dias, ocov-
rendo neste periodo, mais de 70% do parasitismo.

Fara T. platneri, cujo hospedeivo foi T. ni, &5%
da progénie de uma fémea foi produzida durante seus primeivos
cinco dias de vida (HOHMANN et al., 1988).

0 periodo de parasitismo de duas linhagens de T.
pretiosum foi de sete a 19 dias, sendo que pava ambas as  linha-
gens  houve uma concentragio de parasitismo nos quatyo primeivos
dias, ocorrendo neste peviodo mais de 70% do parvasitismo (84,
1994,

A maiovia das espécies da familia Trichogrammati-

dae tém o ciclo sevolutivo extremamente curto (CLAUSEN, 19462).
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Y et al. (i984) estudavam a biologia de T. minu-
tum em ovos de Cydia pomonella (L. (Lep.:Tovtricidas) & de A.
kuehniella e concluivam que o ciclo evolutivo médio a 259C foi de
8.02 e 7.94 dias respectivamente.

0 ciclo evolutivo para T. pretiosum em ovos de A.
kuehniella foi de 9.2 dias (PIETROWSKI, 1993).

LIM (1986) estudou a biologia de T. bactrea fumata
em ovos de Covcyra cephalonica (Stainton) (Lep.:Pyvalidae), ob-
sevvando que o ciclo evolutivo vaviouw em fémeas vivgens & acasa-
ladas, sendo a média de 9.82 e 8.7% dias respectivamente.

Segundo  KFIR (1i986) a duragfo do ciclo evolutivo
de T. lutea a 289C foi em média de 6.7 dias.

0 ndmero de individuos que e desenvolvem por ovos
€ wvaridvel em fungBo do seu tamanho, sendo maior em ovos maioves
(CLAUSEN, 1282; MARSTON & ERTLE, 1973).

Segundo CLAUSEN (1962), de cada ovo de S. cerea-~
lella emerge apenas um parasitoide. MARSTON e ERTLE (4973) veri-
Ficaram a emergéncia de 1.9 parvasitdides por ovo de S. cerealel~
la @ 2.921 pov ovos de T. ni . STEIN (i98%) gstudando 8. cerealel~
la, A. kuehniella =& F. interpunctella encontvou 1.¢, 1.16 ¢ 1.@
parasitdide por ovo respectivamente. De cada ovo de H. zea,
emavgivam am média 2.26 individuos de T. pretiosum (SaA, L1994) .
SILVA & HOHMANN (1988) estudando o pavasitismo natural de T. pre-
tiosum encontvaram um numero médio de 14 individuos por ovo de

Erinyis ello (L.} (Lep.:Sphingidae’.
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2.2 - EFEITO DA TEMPERATURA

Ns  fatoves abidticos tais como: temperatura, umi-
dade relativa & fotoperiodo exevecem Fforte infludncia nas caracte-
risticas bioldgicas e distribuigfo de Trichogramma (CALVIN et al.

i

~3

24

-

Entre estes fTatores o de maior influéncia sobre a
biologia dos insetos € a tempervatuva (SILVEIRA NETO et al.,i9746).

Um dos entvraves na utilizagfo das espdcies de
Trichogramma em projetos de contvole bioldgico é a selecgBo de
linhagens que possam sev usadas em diferentes cultivos nas mais
variadas zonas climidticas (VAN-LENTEREN et al., 1982).

A determinagfo da tempevatura base (tb) & da cons-—
tante térmica (K) mostvou variagio entre as espécies de Tricho~
gramma maidis Fintureau & Voegeld, Trichogramma rhenana Voesgelé
& Russo, Trichogramma schuberti Voegeld & Russo € Trichogramma
nubilale Ertle & Davis (calculado pelo método da hipévbole) que
foram: 11.90C, 10.450C, 1i0.459C ¢ 11.39C, sendo o valor da cons-—
tante térmica (K) de 434.0 6D (graus dias), 145.5 6D, 145.5 GD e
i37.¢ 6D, respectivamente (RUSSD e VOEGELE, 1988a).

BUTLER E LOFEZ (1i980) verificaram que T. pretiosum

&

criado em ovos de S, cerealella & T. ni apresentou th & K d

12.829C & 128.7 GD e 14.39C e 131.5 60, respectivamente.



A mesma  espécie  quando coriada em ovos de H.
virescens, §S. cerealella, A. kuehniella & Galleria mellonela,
apresentou os seguintes th & K: 114.99C e 124 06D, 12.29C & 143 6D,
11.900C & 439 6D e 41.59C e 180 6D, vespectivamente. (GOODENOUGH
et al., 1983).

#  tb para espécies de Trichogramma, segundo MAR-
GUES et al. (1981} foi de 144 GD.

A th & K para o periodo ovo-adulto vaviarvam entre
diferentes populagdes de T. pretiosum criados em A. kuehniella.
Sendo o5 valores os seguintes: Populagio de Iguatd th=12 . 849C e
K=1332.2% 6I; populaclo de Pivacicaba tbh=13.999C & K=1i23.2% OI;
populagio de Goidnia tbh=11 . 989C e K=131.99 6D (BLEICHER e FARRA,
1990 .

HUTCHISON et al. (1990) determinaram a tb e K para
T. bactrea que fovam de 9.549C & 143.16 GD.

FAK &  OATHMAN (1982) estudavam o efeito de cinco
temperaturas (15-20-25-30-359C) nos parametros bioldgicos de T.
brevicapillum & T. pretiosum , chegando a conclusio que as fEémeas
vivem 1% e 29 dias a 1i5°C vespectivamente. Machos e TEmeas de am-
bas as espdcies vivem trds e quatvo dias, respectivamente a 359C.

YU et al., (1984) estudaram o efeito de cinco tem-
peraturas (15-20-25-30~359C? na longevidade de T. minutum
criados  em ovos de A. kuehniella, sendo a longevidade média de
45.5, 34.4, 24.4, i3.4 e 7.9 dias, respectivamente.

Fara T. pretiosum proveniente de tvés localidades
BLEICHER (498%) cita que a longevidade apresentou uma relagio in-

versa A temperatura. A maior longevidade parva as populagies de
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Tauatd & Piracicaba foi a 209C, j& para a de Doifinia foi a 4189C.

FARRA et al. (199@) estudaram a influéncia da
temperatura na longevidade de T. galloi & Trichogramma distinctum
Zucochi, concluindo que na faixa de tempevatura de 20¢ a 28°C foi
ondeg ocovvred a maior longevidade pava adultos de Trichogramma en-
quanto que a 189C foi a que propovcionou & mais baixa longevida-~
de .

A& longevidade maxima para fémeas de T. bactrea foi
de dois dias, enquanto que os machos ndAo viveram mais que um dia
(HUTCHISON et al., 19%9@).

A duwragio do periodo ovo-adulto € altamente in-
fluénciada pela tempevatura (FARRA et al., 199@).

MARQUES et al. (1984) estudaram a variagfo do ci-
clo bioldgico de espédcies de Trichogramma em ovos de A,
kuehniella em diversas temperatuwras, encontrando os seguintas ve-
sultados: a 189C, 24 dias; a 219C, 15 dias & a 24°9C, 412 dias.

Segundo FAK e DATHMAN (4982) o periodo ovo-adulto,
para duas espécies de Trichogramma aumentou de sete a oito dias a
300C para aproximadamente 3¢ dias a 15°C, sendo que. T. pretiosum
se desenvolved mais vapidamente que T. brevicapillum.

BLEICHER (4198%) estudou a influéncia de cinco tem-
pevraturas (18-20-25-30-329C) na biologia de trés populagdes de T.
pretiosum provenientes de diferentes locais (Goidnia, Pirvacicaba
e JTouatd) & relata que o periodo ovo-adulto foi afetado pela
temperatura € gue entre as populagdes houve diferengas na velooi-

dade de desenvolvimento.



LUND (1934) estudando T. minutum da Califdrnia e
Louisiana (EUA) verificou uma diferenga na velocidade de desen-
volvimento entre as duas populagdes nas temperaturas mais baixas.

HARRISON et al. (198%5) estudaram o efeito de cinco
temperaturas (15-20-25-30-3509C) nas caracteristicas bioldagicas de
T. pretiosum @ Trichogramma exiguum (Keller) em ovos de H. zea.
T. pretiosum completouw o desenvolvimento em todas as temperaturas
testadas, enquanto que T. exiguum nio se desenvolveu a 3%590C. 0
periodo de desenvolvimento pava ambas as espécies decresceu com o
aumento da temperatura. A 20°C T. exiguum desenvolveu mais rapi-~
damente que T. pretiosum, povém a 2% & 309C T. pretiosum teve um
ligeivo aumento no periodo de desenvolvimento.

FARRA et al. (199@) estudaram T, galloi e T. dis-
tinctum em ovos de A. kuehniella e §. cerealella em seis dife-
rentes tempevaturas (i8-£0-22-25-30-329C), concluindo que a faixa
dtima para o desenvolvimento de T. galloi foi de £25-309C, enquan-
to que para T. distinctum foi de 20-309C. As temperaturas extre-
mas de 18 e 3A9C ndo foram favoridveis ao desenvolvimento de ambas
as espécies.

QUEDNAL  (196@) apud FAK e 0ATHAN (1i982) conside-
rou as curvas de fertilidade uma caractevistica de linhagens de
Trichogramma .

Curvas de fertilidade demonstvaram que T. pretio-
sum & T. brevicapillum tiveram maior fertilidade duvante zevo a
24 hovas para a primeira espécies € 24 a 48 horas para a segun-—
da espécie, caindo abruptamente apds. 0 parvasitismo maximo para

ambas as espécies fToi a 85%9C. T. brevicapillum foi mais fecundo



ao 3%, 22, 2% & 200 enquanto que T. pretiosum foi mais fecundo a

CRak e OaTHAN, 1988,
Yl oet al. (49840 encontram para T. minutum as se-

guintes FTecundidades: 173.6; 220 .4; 227 .4; 146 . & & 217 nas btem-

pEraburas S0, PE, 30 & 3590, vespecbivaments.
& Ffecundidade média 2 2590 para T. pretiosum parva
as  populacdes  de  Tguatd, Boidnia & Pivacicabas fovam: 18 34,

LY e B S

A5.58 v 7559, respectivamente (BLEICHER, 19f

Segundo HARRISON et al. (198%) pava T. exiguum =

T. pretiosum, submetidos a diferventes tempevatuvas (19, 26, 25,

O

Yoy o

sibtismo de ovos vaviou entre 7303 & 93.3

Y, o pARYTH

id

nio  Forvam detectadas diferengas significativas entre as sspéoies

g oas btempervaturas.

FaAKk & HEININGERN (4985) selecionavam linhzaens oe

Trichogramma em difeventes tempevatuwras. Fm by

Pinkagens
dadas & 12, 17, 20, 29 g 209 a sua atividade aumentou propovoio-
naiments com a temparvalbuva, sendo gus guases todas as FEmsas paras
sitaram btanto a 8@ comd a 25990, 0 pavasitismo aumsntou Com O @
mento da tempavabura atd 20-2590 & decvesceu n 3090

HUTOHISON et al. (1990} estudou o sfeito de sebe
fempervaturas constantes (L9;26;28,%;259;27,5;30 & 329 na biolo-
wia de Trichogrammatoidea bactvrea em  ovos de  Pectinophora
gossyppiella (Lep. Gelechiidas) & observvaram gque 3 fecundidsde
variow de 26,34 3 28 590 a 14,8 a 3e00.

LUND (19340 afivma gue Lempevabturas exbtvemas (32 e

ATO0Y atebtam a viabilidade dos ovos de T. minutum.
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LOPES  JUNIOR e MORRISON (198¢) sstudaram o efeito
da  temperatura sobrve duas populagdes de T. pretiosum criados em
ovos de 8. cerealella, verificando que tempervaturas superioves a
379C veduzivam drasticamente a emergéncia do parasitdide.

Segundo  HUTCHISON et al. (i99¢) a povcentagem de
movtalidade no estdgio imatuwro foi de 73% em altas tempevaturas
(32.9%9C) para T. bactrea em ovos de A. kuehniella.

GRAVENAS E PAZETTO (4987) relatam que de 2285 ovos
de Alabama argillacea (Hieb.) (Lep.:Noctuidas) parasitados, smar-
givam 138 adultos de T. annulata (ou seja 61 .33%).

Segundo VOEGELE (1978) um dos fatores que pode in-
Flusnciar a rvazlo de sexos € a tempevabtura. Esta gevalmente au-
menta com o aumento da tempervatura (FAK e OATHMAN, 1982).

BLEICHER (i98%) estudando T. pretiosum am difeven-
tes temperatuwras nfo encontrou altevagfo da razlo de sexos.

HUTCHISON et al. (1i990) estudando T. bactrea &M
diferentes temperaturas, citam que fEmeas predominaram em todas
as temperaturas variando de 51.60% a 309C a 77.41e% a 159C.

Segundo FARRA et al. (1999) para T. distinctum =
T. galloi criados em ovos de A. kuehniella a razio de sexos nao
foi afetada pela temperatura e fTémeas foram predominantes em to-

das as tempevaturas.
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2.3 - COMPETICAD INTERESPECIFICA

A competigfo interespecitica & gqualguery intevagio
que afeta adversamente o crescimento & a sobrvevivéncia de duas ou
mais populagdes de espédcies (ODUM, 1983).

Guando  duas espécies competidoras sio endopavasi-
toides solitdrias geralmente ocovre o ataque fisico & luta entve
las (SALT, 19641).

Toda espécie marca seu hospedeiro durante ou apds
a oviposicio. Entretanto a mavca parece ser especifica para indi-
viduos da mesma espécie & nio € reconhecida por outvos. Assim  ©
multiparasitismo freqlientemente ocovre se duas ou mais espécies
co-existem no mesmo habitat (VINSON, 41982).

ATALLAH (196%) apud FARKER & PINNELL (i974) relata
que  duas espécies de Trichogramma podem desenvolver—-se no  mesmo
ovo  somente s 0 tempo entre o primeivo e 0 segundo parasitismo
for menor que 24 horas.

FARKER e PINNELL (4974) estudaram a competigio en-—
tre T. evanescens & T. pretiosum em ovos de Pieres rapae (L.}
(Lep.:Pievidae), colocando primeiro uma espécie em ovos nio para-
sitados, logo apds a outra sobre estes MEesmMoOs oOvVos. Guando T.
evanescens foi colocado na primeiva exposicio aons ovos € T. pre-~
tiosum na ssgunda, somente T. evanescens se desenvolveuw, sendo a
progénie apvoximadamente R’ mesma que em situacdss em que T
evanescens nio sofreuw competicfo. Guando a exposicfo foi inversa,
témeas de T. evanescens ovipositaram em ovos de um dia de idade,

mas poucos T. evanescens se desenvolveram atéd a fase adulta.
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D mesmo sxpevimento vrealizado em ovos do hospedeivo T. ni, inde-
pendente  da ovdem de exposiclo ao pavasitismo, ambas as especies
se desenvolveram.

SEMEEL (1980) apud HIROSE et al. (1984) demonstrou
expevimentalmente que a larva de Trichogramma papilionis Nagar-
katti sempre inibe o crescimento e desenvolvimento das formas
imaturas de Trichogramma chilonis Nagarkatti quando estas ocovvem
dentro do mesmo hospedeivo.

FINTUREAU et al. (1980) estudavam a competiglo in-
tevespecifica de T. evanescens ¢ Trichogramma dendrvrolimi Matsumu-
ra  em ovos de A. kuehniella, chegando aos seguintes valoves, de-
pendendo  da densidade: quando havia duas fémeas parasitando (uma
de cada espécig), 56% dos adultos emevgidos evam T. dendrolimi,
quatro  fémeas (duas de cada espécie), 98,28% dos adultos evam T.
dendvolimi ¢ finalmente quando oito fémeas parvasitavam (quatvo de
cada espédcie), 65,7% dos adultos evam T. dendrolimi. 0z autores
concluivram que  em casos de forte competigfo, sob condigdes de
2500, &69%% de umidade relativa e 16 hovas de fotofase T. dendroli~
mi tends a @liminar T. evanescens.

VINSON  (4982) estudou a competigio entre T. pre-
tiosum & Telenomus heliothidis (Hym.:Scelionidae), e, concluiu
que  a competicio entre as duas espédcies depende de qual espédoie
parasitou o hospedeivo primeivo e do intervalo entve a oviposigio
pelas duas espécies.

FAK & DATHMAN (1982) estudavam a competicio inte-
respecifica de T. brevicapillum & T. pretiosum e¢m labovatdrio, em

ovos de T. ni. Testaram duas densidades de parasitoides, dois e
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der individuos (um & cinco de cada espécies) deiwxando parvasitar
dez ovos do hospedeivo pov 24 hovas. 0 numevo de ovos parasitados
aumentou  com o aumento da densidade. T. pretiosum pavasitou mais
ovos que T. brevicapillum em ambas 23 densidades testadas. 0 nua-
mevo de ovos pavasitados por dois e dez fémeas por unidade expe-
vimental Ffoi estatisticamente difervente. A progénie para ambas a
gspécies, por ovo do hospedeivo aumentou com o aumento da deosni-
dade, povém, T. brevicapillum produziu menor progénie por ovo do
hospedeivo (2.1 & 2.2) que T. pretiosum (2.9 ¢ 3.9 respectiva-
mente para ambas as densidades. T. pretiosum emesvgivam de &67% dos
ovos do hospedeivro, T. brevicapillum smevgivam 2&% (densidade de
dois) & 14% (densidade de dez) dos ovos. Progénie de ambas as es-
pécies emevgivam 7 e 19% nas densidades de dois e dez, rvespecti-
vament g .

HIROSE et al. (1986) estudaram a competicio entre
T. dendrolimi, T. papilionis ¢ T. chilonis em condigdes naturais,
concluindo que a competicfo intervespecifica ocorre, mas que € in-
suficiente para eliminay completamente gualquey uma das espédoies
que estio competindo.

KFIR & HAMBURG (4988) estudaram a competigio en-
tre Telenomus ullyetti Niwxon (Hym.:Scelionidae) & T. lutea, ofe-
recendo ovos de Heliothis armiger (Lep. :Noctuidae? por duas hovas
a 2500, @ aproximadamente €@ parvasitdides (P0% fémeas). Em al-
gumas posturas, primeivo a T. ullyetti depois a T. lutea & vice-
versa. Em oubvo experimento, ambos os pavasitdides fovam mistuva-
dos a diferentes tempevaturas (22-25-289°C) = fotoperindos

(£0:14;42:12;44:40). Quando T. ullyetti parasita primeivo, a lar-
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va deste mata a larva de T. lutea. Em muitos ovos multipavasita-
dos ambas as espéciss movvem & nenhum adulto emevge. A temperatu-
vra tem efeito difevente no ndmevo de progénie produzida pelas
duas espécies, T. lutea produz mais progénie conforme a elevagio
da temperatura, enquanto que T. ullyetti produz menos progénie.
Quando as populagdes foram misturadas a 2290 T. ullyetti eliminou

completaments a populagio de T. lutea.
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~ RAZAD DE SEX08

A razio de sexos em Trichogramma & variavel, sen—
do dependente de alguns fatoves como: temperatwra, umidade, tipo

de

3

hospedeiro, superparasitismo e idade das FEmeas (VOEGEL#,
1978 .

As  populagdes de campo de Hymenoptera parasitica
30 em geral predominantemente fémeas porque o sexo ¢ ambiental-
mente controlado (FLANDERS, 1942 apud CLAUSEN, 1242). No Texas,
FUCHS e HARDING (1i978), coletando Trichogramma spp em ovos de
Diatraea saccharalis (Fabr.) (Lep.:Pyralidae), observaram predo-
minfincia de machos (RS=0.34), enquanto BROWNING e MELTON (41987),
estudando Trichogramma fuentesi Torve, verificaram um maiovr nd-
mevo de fémeas (RE=0.83). No Brasil MICHELLETTI (41987) observou
uma razio de sexos média de 7.1 fémeas para i macho em T. galloi
coletados no campo. SILVA e HOHMANN (1988) estudando o parasitis-
mo natuwral de T. pretiosum em ovos de E. ello, encontraram uma
razlio de sexos de 1:3 (machos:fémeas). A razio de sexos foi de
2.4 para T. pretiosum criado em ovos de A. kuehniella (FIETROWS-
KI, 1993). Segundo BOURARACH e HAWLITZKY (1989) a razio de sexos
para T. evanescens e T. lutea foi de ©.59 ¢ ©.71 respectivamen-
te. LIM e FAN (1974) encontraram uma razio de sexos de 1:1.19
(machos: fémeas) para Trichogrammatoidea nana (Zhnt.) criadas em
C. cephalonica. KFIR (4982) afirma que a razio de sexos de T. lu-
tea criada em ovos de H. armiger ¢ dependente do numevo de para-
sitdides que se desenvolvem por hospedeiro. Quando mais de um in-

dividuo de uma Témea acasalada de T. lutea se desenvolve por owvo,
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gevalmente 5 um macho emevgs. & razio de sexos, parva vdrias ss-
pécies de Trichogrammatoidea & o hibvido T. LUTprobhakeri, segun-
do  HNaGakRAJa (1986 foi predominantemente de Fémeas na  oriagio
massal, engquant o gue com Fémeas isoladas predominow machos. Parva
T. bactrea fumata a vazio de sexos geral da progénie foi de
104,92 (machos: fémeas) (LIM, 4986). NEWTON & DDENDDAL (1990) en-
contvaram  uma vazio de sexos de 1:2 (machos: fémeas) para Tricho~
grammatoidea cryptophlebiae MNagavaja.

A rvelagio de machos & fémeans de Trichogramma €
condi¢des novmais deve sev de 1:4 (AMAYA NAVARRD, 1984) .

g oimportante gque o inseto crviado massalmente tenha
as suas caracteristicas bioldgicas pressvvadas como: vazio de se-
x0%, capacidade de pavasitismo, longevidade, duragio do ciclo,

mortalidade, eto. (FARRA, 1989,



Os experimentos Foram desenvolvidos no Laboratério

de Entomologia, &area de Protecdo de Plantas da Fundacdo Instituto

Agrondémico do Parana, Londrina - PR.
3.1 - ORIGEM E IDENTIFICACAO DOS PARASITOIDES.
Os parasitodides Foram cedidos pelo Engenheiro

Agrénomo Celso Luiz Hohmann. Estes foram obtidos de ovos parasi-
tados da broca do abacate, Stenoma catenifer (Walsinghan, 1912)
(Lep-:0ecophoridae>,em abacateirosiPersea americana), cultivar
margarida, na Regido de Arapongas - PR. A identificacdo foi feita
pelo professor Dr.: J. Pinto da Universidade da California (Ri-
verside) - USA como: Trichogramma pretiosum Riley, 1879 e Tricho-

grammatoidea annulata De Santis, 3.972.
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3.8 ~ DRIACAD MASSAL DE Anagasta kuehniella (Zeller, 1879

CLEFP . PYRA&LTDAE

Y hospedeivo utilizado pava os sstudos com o pa-

rasitdds foi A. kuehniella, proveniesnte da  oriagio mantida no
Labovatovio de Controls Bioldgico da Fundacfo Instituto Aavondmi-
co  do Pavand . Para o desenvolvimento das Ffases de ovo, larva &
pupa ubtilizou-se caixas plasticas transparventes de 295=i8xY  owm.
Em cada caixa colocou-se como alimesnto 48%g (97%)  de favinha ds
trigo integral & 15g (3%) de levedo de cervveda. Nesta dieta colo~

AV A &Py de ovos de A, kuehniella, apods bevem sido deixados

cinco o minubtos em Formol a2 10%; parva s rebivar o sxossso de Fore

.

mol passava-se VArias veres doua destilada g coletavam-se em  pa-
pel Filtvo. Pava possibilitary 2 pupagio colocou-se btivas de papel
covrrugado  de modo 2 presncher toda a caixa (metodologia adaptada
e STEIN, 1989). Apds a emevgéncia, o3 adultos ervam vetivados
das  caixas de oviagio com auxilio de wum aspivador de pod adaptado
#  transfevidos pava frascos de polistileno de $3xi¢ om, cujos
Fundos foram substituidos pov tela de avame, para pevmitic a pas-

sagem dos ovos gque ocadam em bandejas de P20xE0xS om, o3 guails Svam

coletados diaviamente. Guandn as fémeas J32 ndo realizavam  ms

postura 2ram o artadas. Para a sepavacio das amas, fazia-se

i pengivamento com uma peneiva com malka de @,48 mm CADNT 403

Todas as Tases imatwras Forvam cviadas em oSmar: chimat izadas;

quando, povém, o hospedeivo atingia a fase adulta, erva levado pa-
2,

va cAmaras prepavadas pava este fim. As condicgbHes de tempsraburvs

RO TORLOY & 14 hovas.

umidade velativa & Fobtofase evam de
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3.0 - MANUTERLDAED A8 POPULADEES  DIF Trichogramma pretiosum
Riley, 1879 & Trichogrammatoidea annulata e Santis,

iy

P CHYM L TRICHDGRAMMATIDAE Y |

das coldnias dos parasitdides foi

e 1@xil om, Feoha-
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54 b i
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)

W odint
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relizados sob Tuz wltrvavioleta (lJampada marvos gsneral slebvio,

watbasl, o D0 minutos s o2 1 om da fonte . Para =

s, omom auxilio de ouam pinocel.

Tiwagio dos ovos na caviela p:

de goma arabica a L8Y% . apos, ocom s oajiuda

»

povy dusns wvese

vidhvo com o a btampa pevfuradas de omodo gus paye

e owm o

picados nela.

mitia & geEm dos ovos, DS

cimento o dos

do pavasitismo (esour

fpos KA LR B Y

pbtados srvam o

» .
aragio. Farte dos ovos parvs

ante ubtilizados

=

Finados 2 manubenydo das ocoldni

pErimentos ouw entio descartados .

nvolvida em cimaras  olimsbiza-

foid e

Fod de P5EE90, umidade velativa 7L80% o

ilas, cda bemperyatu

fotofase de 14 hovas.
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3.4 - CICLO DE VIDA COMPARADO DE Trichogramma pretiosum e

Trichogrammatoidea annulata

Em carteias de cartolina branca (8.0x1.5 cm), com
um dos lados parafinados passava-se por duas vezes, com um pin-
cel, solucdo de goma arabica a 10%, com o auxilio de uma capsula
de gelatina perfurada salpicavam-se os ovos de A. kuehniella, de
0O a 24 horas de 1idade, de modo que Fficassem bem distribuidos e
fixados.

As carteias eram colocadas sob 1uz ultravioleta,
(lampada marca general eletric, 15 watts), a uma distancia de 12
cm da fonte por um periodo de 30 minutos, para a esterelizacéao
dos ovos. Apb6s esse processo, as carteias eram levadas até um
microscopio estereoscoépico (marca Wild) para a contagem do nume-
ro de ovos, procurando-se deixar 10010 ovos por carteila.

Para a alimentacdo dos parasitdoides passava-se um
fino filete de mel puro na propr ia cartela .

As cartelas foram entdo colocadas em tubos de vi-
dro de 8.0x1.5 cm, onde em cada tubo confinou-se uma fémea de T.
pretiosum ou de T. annulata com idade de zero a 12 horas.

As carteias eram trocadas todos os dias no mesmo
horario, até a morte da fémea. Os tubos de vidro evain cobertos
com uma tampa plastica cujo centro fora substituido por papel

fillro .



Fara o sxpevimento abilizow-se 2% fémesas de

egspeécie, condugido em uma cimara climatizada tipo BOD, modelo 2347
(mavoa FaANEMY, na gqual as condigtes de tempsvatuva, umidade vela-

tiva & Totofase evam de P5ELY90, 70+4i0% & 14 horas, rvrespectivamen—

.41 - TARBELAE DE VID& DE FERTILIDADE .

Com o3 vesultados obtidos confecocionou-se tabelas

de vida de fevtilidade ssgundo ANDREWARTHA & RIRCH (49%4)

RS LA

Ds seguintes valoves Tovam detevminados .
(a) taxa ligquida de reprodugio (Ro)

(b)Y vazio infinitesimal (rm)

(c) razfo finita de aumento (A)

(b dduvacio média da gevagio (T

R B =

3.5 -~ INFLUENCTA DE GUATRO TEMPERATURAS CONSTANTES SOBRE 0
DESENVOLVIMENTD DE Trichogramma pretiosum =

Trichogrammatoidea annulata.

A omebtodologia Ffoil a mesma descorita no ibhem 3.4

Difevindo apenas nas tempevabtuwras, gus foram as seguintes: 15,

20, 2% & 30 Y0 L umidade rvelabtiva 70140% & fotofases de 14 horas. D

delinsamento  sstatdstico foi intesivamsnte casualizado com {5 ve-



"
2%

P@tiﬁﬁﬁ% para ondn Eﬁpéﬁi& a cada fempervatuva,

Foram analizacdc 05

~Yiabilidade apds a

de adultos que emevagivam).

~Hiimey o de PO DV .
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~Feviodo
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ovoE p

DETERMINAG&D as
Trichogramma pretiosum

annulata.

Fara = determinagio das exigéncias
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A detevminacio da temperabtura

da constante tévmica (K foram

da  hkipérbols (HADDAD & PaRRA, 41984), com

2, 29 e

2990,

manifestacio do pavasitismo

EXIGENCTAS
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seauintes parﬁmartru%:

{nimey o

TeERMICAS DE

k Trichogrammatoidea

tdvmioas foram

ovir-adin b
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as temperabuvas de 5,
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3.4 COMPETICAD

pretiosum

Eom

PFAasnOUl-sE,

A. kuehniella

#ados Hibh

minubos . Tevrminads

Tevadas =

apenas H¢% ovos .

2%

35315 om tampados

tuddo pov papel Filt

P .
ST idade de

(AR ST

nivel de t

-

forme o

Fak & DATMAN (19827 .

A e 7Y > o JRR,
fa= femeas .

F=i@ Fémeas:

FéEmeas

Gu=gd

FEmeas

H

B fEmens
B=i@ Fémeas

He=id Fémeas

duas vezes,
Ot W O L-':"l.)l-‘ Hilla

de Zero

oy e B
BT

INTERESE

&

WM MLcvoscopio

P e i}
T,

@ =

i

ol

ol

de

2

cartelas

oom

e

24

Tuz ultvavioleta a 42

cartelas

{.

(e t]

&

cabamento,

e

o e

T.

T.

op e

-
Lo

de caviolina

L
gelatina
e

horas

om

R

esterensco pico e

Fovram

ampa plastice oujo centvo

seguida

hovas,

T.
T.
pretiosum.
annulata.
pretiosum.

annulata.

pretiosum.

annulata.

SDEFIOA

pincel,
per furada

idade .
o 5

cartelas

colooadas

Dol ocou-se

acasaladas &

seaunodo

pretiosum = i

pretiosum & 9 &

.

L
B
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die B.6xi. 5% om,

bvang

soplugio de goma arabica =

salpiloou-se ovos ds

fipos, fovam essteveli-

fonte por um peviodo de 39

L ont DVDE Foram

LR

contados, deixando-se

em tubos de vidro  de

fovra  substi-

FTEmeas de o

alimentadas, con-

a metodologia adaptada  de

de T. annulata.

T. annulata



0s tubos de vidro contendo os tratamentos foram
levados & uwma cl@mara tipo BOD (marca FANEM) regulada a 25t10C,
umidade rvelativa 702i0% e fotofase de 14 horas.

Apds 24 horas as Fémeas foram eliminadas. Guando
foi constatado o parasitismo atvavés do escurecimento dos ovos,
dos tratamentos A & B, estes foram individualizados em cdpsulas
de gelatina e mantidos nas mesmas condigdes descritas acima até a
emergéncia dos adultos, quando entfo fez-se as avaliagOes.

A diferenciacio entre os adultos de T. pretiosum ¢
T. annulata foi feita pela cov, o primeiro apresenta colovagio
gscura  (pretal), enquanto que o segundo apresenta colovagfo ama-
rela clara.

Cada tratamento constou de 10 repetigBes distri-

buidas inteivamente ao acaso.

Foram analisados os seguintes parametvos:

~Numero de ovos parasitados.
~Numero de individuos por ovo.
~Numero de individuns da espécie T. pretiosum.

~Numero de individuos da espécie T. annulata.



3
R

y
7/

Pond

- RAZED  DE SEXDS A

1

Trichogrammatoidea annulata EM CRIACA

fi criacio massal

cipientes plasticos de polietileno de 13x10 om
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[RR¥Ew )
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Fovam analisados os seguintes parambros:

~Yiabilidade apds a manifestagio do pavasitismo.
~Miimero de individuos por owvo.

28 wan ey o of oo cov gon, 40 ou ot
~Razio de sexos.

3.8 - ANALISES ESTATISTICH

Ds  dados Fovam submetidos a andlise de varidnoiz (AND-
Uiy o oas médias comparvadas pelo teste de Duncan, a0 nivel

de 5%

de probabilidade.
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4.4 ~ CICLO DE vIDAa COMPARADD DE Trichogramma pretiosum ©
Trichogrammatoidea annulata EM  0Ov08S  DE Anagasta

kuehniella.

A capacidade média de parasitismo de T. pretiosum
em  ovos de A. kuehniella foi de 127 .%6 ovos por fémea, enquanto
que de T. annulata o parasitismo meédio foi de 197 .88, sendo bas-
tante superior a T. pretiosum (Tabela 1). Entre as fémeas, tanto
de T. pretiosum quanto de T. annulata, houve diferengas acentua-
das quanto A capacidade de parasitismo, sendo os valores minimos
e maximos de: 40 g 208; 81 e 292, respectivamente.

A capacidade de parasitismo de T. pretiosum foi
superior a encontvada por alguns autores (ORPHANIDES & GONZALES,
19745  ALMEIDA e FARRA, 198%; SA, 1991 e FPIETROWSKI, 1993). Muito
proxima & encontvada por LOPES (1988) para Trichogramma galloi,
porém, inferior a encontrada por LEWIS et al. (i976) e YU et al.

(1i984) .
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Fara T. annulata a capacidade de pavasitismo foi
superior a de outvas espécies de Trichogrammatoidea (RBOURARACH e
HAWL.ITZKY, 1989; LIM, i986&) & muito proxima & encontrada por LE-
WIS et al. (i976) para T. pretiosum.

As  diferencas de parasitismo relatadas na liteva-
tura se devem provavelmente as espécies € & ovigem dos tricogra-
mat ideos .

As fémeas apresentaram uma lonaevidade de 20.84 e
17 .56 dias rvespectivamente para T. pretiosum @ T. annulata.

A longevidade .que 0o T. pretiosum apresentou foi
maior do  que as citadas por: LUND (i938) para T. evanescens;
STEIN  (4985); 8A (1994) e PIETROWSKI (4993) para T. pretiosum;
LOFES  (4i988) para T. galloi. 0 mesmo acontecew com T. annulata,
cuja longsvidade foi muito supervior a citada por LIM (1986) para
T. bactrea fumata.

Analisando-se o vitmo de parasitismo de ambas as
espécies, verificou-se que uma porcentagem de 58.57 e 3538.259 dos
ovos foram parasitados nos primeivos cinco dias, respectivamente
para T. pretiosum ¢ T. annulata. Estes resultados viAo de encon-
trvo  a uma concentragio do parasitismo nos primeivos dias de vida
das fémeas relatados por outros autores para espécies de trico-
gramatideos (LUND, 1938; STEIN, i98%; HOHMANN et al. 19883; SA
1994 e FIETROWSKI, 41993).

& razfo de sexos foi de 83% em favor das fémeas
para T. pretiosum, numero bem supevior ao encontrado para T. an-

nulata de apenas 38% de fémeas (Tabela 1)
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Comparando-se o3 resultados desta pesquisa com 0s
de literatura, observa-se que a vazio de sexos de T. pretiosum
foi superior & citada por PIETROWSKI (4993) para a mesma espécies
& FBOURARACH e HAWLITZKI (4989) para T. evanescens. Enqguanto que
para T. annulata a vazio de sexos foi bem inferior & citada por
outros autores parva diferentes espécies de Trichogrammatoidea
(BOURARACH & HAWLITZKI, 198%9; LIM e PAM, 19274; KFIR, 1982; NEWTON
e ODENDDAL, 1990); porém, concorda com NAGARAJA (19864) onde as
fémeas de vidrias espécies de Trichogrammatoidea em frascos isola-
dos gevam progénie predominantemente de machos.

0 periodo médio de desenvolvimento de ovo-adulto
nas duas espédcies foi de 8.9 dias para T. pretiosum e 8.%5 dias
para T. annulata (Tabesla i). YU et al. (1984}, encontrarvram para
T. minutum 8.02 dias; PIETROWSKI (i993) velata que o mesmo pard-
metvo para T. pretiosum foi de 9.2 dias. Ja& pavra T. bactrea fu-
mata, LIM (49868) descreve que o periodo ovo-adulto foi de 8.75
dias, & KFIR (i980) encontrou &.7 dias para T. lutea.

0 numero de individuos por ovo foi de 1.04 para T.
pretiosum & 1.03 para T. annulata (Tabela 1), estes valoves sstio
muito proximos aos  encontrados pov STEIN (1i985) & PIETROWSKI

(1993).



TARELA 4 . Namero médio de ovos

dio de individuos por ovo,

razio de sexos (%) de T.
ovOs

de A. kuehniella.

7Qrio% e fotofase de

044 4000 4200 40es 0ts vese Gese suse sess s0rs deue Sure Sreb Sase Sese Sese sae eue Sess Sens Seee sees Shed S04 0ee 0N Sean G040 Se0E S40s Sees bees saes ese ess sere Seer deen seet

Faspédoie Ovos Frogénie

parasitados

T. pretiosum 1287 .56 1826 .16

T. annulata 197.88 199.42

parasitados,

pretiosum ¢ T.
Temperatura de

i4 horas.

Progénie, numero  mé-

periodo ovo-adulto (dias) e

annulata em
254900, U.R.

Londvrina~FR, 1992.

Ind./ Ovo/ R.S.

ovo acdulto

.04 g.90 83.00

i.e3 8.5 3e2.ee
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4.2 ~ TABELAS DE VIDA DE FERTILIDADE DE Trichogramma

pretiosum E Trichogrammatoidea annulata.

Segundo os resultados obtidos na tabela de vida de
fertilidade (Tabela 2), T. pretiosum apresentou maior duragio
média de uma gera¢io (T) do que T. annulata, sendo respectiva-
mente de 15.80 & 14.95. For outvo lado a taxa liquida de veprodu-
¢cAo  (Ro), a gqual representa a capacidade de aumento da espécie,
foi muito superior em T. pretiosum (103.96) quando comparada com
T. annulata (63.25).

Os parmetvos, capacidade inata de aumentar em nu-
mevro (rm) & a vazdo finita de aumento (A, foram superioves em T.
pretiosum. A& maiovia dos valores mostraram-se favovdveis a T.
pretiosum, demonstvando, assim, a sua superiorvidade em velagio a
T. annulata. & importante salientar, povém, que isto se deu prin-
cipalmente devido a raz8o de sexos em T. pretiosum ser predomi-
nantemente de fémeas, enquanto em T. annulata ser predominante-
mente de machos.

NAGARKATTI e NAGARAJA (1978) para T. confusum, ¢
FIETROWSKI (4993) para T. pretiosum, encontravam uma taxa ligquida
de reprodugio (Ro) bem inferior aos valores agqui encontrados para
T. pretiosum (103 .946). Ja EBLEICHER (41983) para T. pretiosum, po-
pulacgio de lguatu-CE, encontvou Ro bem proximo ao desta pesquisa,

PAava a mesma E."Bpéﬁii?.



Fara T. annulata o valor de Ro encontrado (&63.8%)
foi superior a todas as espécies estudadas por NAGARAJA (19864},

Ticando proximo apenas ao hibrido T. LUTprob. (59.035).

TABELA 2. Duracio média da gevaclo (T), taxa liquida de repvrodugio
(Ro), razio infinitesimal de aumento (rm) e razfo finita
de aumento (A para T. pretiosum = T. annulata criados
em ovos de A. kuehniella. Temperatura de 2524°9C, U.R. 70

+i0¥% & fotofase de 14 hovas. Londvina-PR, 1992.

Espécie T Ro vm A

™

T. pretiosum 15 .8¢ 103 .96 Q.2939 1.3416

T. annulata i4.95 &3 .85 Q.82774 1.3197
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4.3 - EFEITO D4 TEMFERATURA  NA  DURAGED DO PERIODD
OVO-ADULTD DE Trichogramma pretiosum E Trichogra-

mmatoidea annulata.

A duragio do periodo ovo-adulto para ambas as eg-
pecies fol afetada significativamente pela tempevatura, sendo que
a velocidade de desenvolvimento aumentou com a elevagfo da tempe-
ratura (Tabelas 3 e 4).

Quando obsevvou-se a comparacio entre T. pretiosum
2 T. annulata o periodo ovo-adulto a 15°C foi significativamente
diferente, sendo que T. annulata desenvolveu-se mais vapido a es-
sa tempevatura (Figuva 1) (Tabela 5.

De  um modo geral, os valores encontvados nesta
pesquisa, estio de acordo com MARQUES et al. (4981) para algumas
espécies de Trichogramma que, em temperatuwras mais baixas o pe-
riodo ovo-adulto & aumentado. 0Os mesmos concordam com OATHMAN
(1982, BLEICHER (i9835) & HARRISON et al (i9835).

LUND (L9343, encontrou diferengas na velocidade de
desenvolvimento de T. minutum da California & Louwisiana, nas
temperaturas mais baixas, esta mesma particulavidade Toi observa-
da para T. pretiosum = T. annulata.

Mesmo em  tempevaturas baixas (1990C) as espécies
completaram seu desenvolvimento, resultado este contrdario ao ci-
tado por F&RRA et al. (199@) para T. galloi = T. distinctum os
quais nAo se desenvolveram a 189C.

A viabilidade (numevo de ovos parasitados que ori-

ginavam adultos), foi influsnciada pela temperatura, sendo e
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para T, pretiosum a mais baixa viabilidade ocovvew a 209C, sendo
significativamente diferente das demais (Tabela 32). Para a espé-
cie T. annulata, as viabilidades a 1{5-25-309C nio difevivam entre
51, significativamente, ao mesmo tempo que a de 20°C diferiu  da
de 259C, entretanto foi estatisticamente igual s de 195 e 30°C.

Os valores expostos, nfo estfo de acovdo com os de
LUND (19238), relatando este, que tempevaturas extremas afetavram a
viabilidade dos ovos de T. minutum.

0 numevo de individuos por ovo, nio foi afetado
pela  temperatura, tanto para T. pretiosum, quanto  para T.

annulata (Tabelas 3 & 4).



TARELA 3. Duracio do peviodo ovo-adulto (dias), viabilidade (%) e
numero de individuos por ovo de T. pretiosum em dife-
rentes temperaturas, em ovos de A. kuehniella. U.R. 7@k

10%, fotofase de 14 hovas. Londrina-PR, 1992.

4430 3043 3435 040 Bash 4004 SN 04T S04 4wSe Bees S4SE SEST are ESET Sess Geee G408 Sees sees G404 S0ve F00e S04 G0e BEes avse Sesh SHes Sees ees eee Se0s S40S Sale G4SE S4%s S00E SU4E Se4s Feet eEes Sees Bhes S4PS SIS Sue Sass Sese Sees eese Sese G406 sEes Sass sese Fere Sese sese sees seve meve sees bese

Temperatura Feriodo * Viabilidade *1 Indiv./*

(o) ovo-adulto DVD

15 29 .76 a RE.TE A 1.06 a

20 i4.76 b 89 .56 b 1.3 a

235 8.97 « 92.56 a 1.4 a

30 &.65 d 9e.93 a 1.0 a

* As medias seguidas da mesma letva na coluna, ndo diferem signi-~
Fficativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo
teste de [Duncan.

i = Para a andlise os valores foram transformados em log X (%).
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TARELA 4. Duragio do perviodo ovo-adulto (dias), viabilidade (%) e
niamevo de individuos pov ovo de T. annulata em dife-
rentes temperaturas, em ovos de A. kuehniella. U.R. 7@t

1%, fotofase de 14 horvas. Londrina-PFR, 1992.

Temperatura Feriodo * Viabilidade *1 Inciv. /¥

(o} ovo-adulto Ovo

15 28.98 a $8.48 a b 1.04 a

2o 1i4.36 b ¢4 .86 b 1.4 a

29 8.596 « RV a .02 a

30 6.45 d 99.39 a b 1.1 a

*As meédias seguidas da mesma letva na coluna, nio difevem signi-—
ficativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo
teste de Duncan.

i- Para andlise os dados foram transformados em log X (¥%).
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TABELA 5. Duracio do perviodo ovo-adulto comparado de T. pretio-
sum & T. annulata em diferentes temperaturas em ovos
de A. kuehniella. U.R. 70ti@¥%, fotofase de 14 horas.
Londrina~FR, 1992.

040 Gt bo0s s0se 00 mes Sase Swes Suse Sets Geue Mese Guse Sae See Seus sese Fese Sede Sess Sess Sese S04 Sess Sepe Fees Sese Seas S4es Sece Secs Sese Sese Fepe be Sese Sesh Mwee Sese Sese PO G040 Sese Sse Gess Moe Sase Sess Sese Sece Sese wes SeES Sare Suss Sess ebe bese

Tempevatura Feviodo *
(o) ovo-adulto
T.p. T.a.

i5 29.76 a 28.98 b
20 14.76 a 14.36 a
IEaw 8.97 a 8.56 a
30 &. .65 A 6.4%5  a

*As medias seguidas da mesma letra na linha, nfo diferem signifi-
cativamente entve si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste
de Duncan.

T.p.= Trichogramma pretiosum.

Trichogrammatoidea annulata.

i

T.a.



FIGURA 1.

T. pretiosum

T. annulata

O~—CQ®m I10<O0 0AQA0—0T

15 20 25 30
Temperatura (°C)

Duragio do periodo ovo-adulto (dias) de T. pretiosum ¢
T. annulata em diferentes temperaturas, em ovos de A.

kuehniella. U.R. 70t1i0¥%, ftotofase de 14 horas. Londri-

na~-FR, 1992.
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4.4 ~ EFEITO DA TEMFERATURA N& LONGEVIDADE DE
Trichogramma pretiosum E Trichogrammatoidea

annulata.

as longevidades meédias observadas para T.
pretiosum & T. annulata alimentados com ma2l puro, estfo conbi-
das nas tabelas 6 & 7.

Nota—-se que a temperatura influenciouw significati-
vamente a longevidade dos individuos, apresentando wuma relacio
inversa, isto ¢, com o aumento da temperatura houve uma rvedugHo
na  longevidade . Entvretanto, observrvando-se as tabelas 6 & 7 cons-
tatou-se que, as tempervaturas de 15 ¢ 20°C, as longevidades dos
machos e fémeas de T. pretiosum ¢ machos de T. annulata nf3o foram
diferentes estatisticamente, porém entre fémeas de T. annulata
houve diferengas significativas.

As FEmeas de T. pretiosum foram ligeivamente mais
longevas do que as de T. annulata em todas as temperaturas, povém
as diferen¢gas nfo foram estatisticamente significativas (Figura
i)Y (Tabela 8). A longevidade de TEmeas ¢ machos de T. pretiosum

a 199C nao foi estatisticamente diferente a de T. annulata a
209C (Tabela 8.

Os resultados desta pesquisa estio de acordo com
FAK e DATHMAN (1982) que encontraram longevidade de 29 dias a 159C
para T. pretiosum, no entanto os valores foram inferiores aos en~

contrados por YU et al. (i984) para T. minutum.
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A relaglio inversa temperatura/longevidade também
foi encontrada por BLEICHER (498%) para trés populacdes de Tri-
chogramma provenientes de difeventes localidades.

JA a temperatura que resultou na mais baixa longe-
vidade foi a de 309 para ambas as espécies, contraria a encon-
trada  por PARRA et al. (199@) para T. galloi & T. distinctum que

foi de 189C.

TARELA &. Longevidade média (dias) de machos & fémeas de T. pre-
tiosum, alimentados com mel puro, em diferentes tempe-
ratuwras, em ovos de A. kuehniella. U.R. 70t10%, foto-

fase de 14 horas. Londvina-PR, 41992.

Temperatura Longevidade

(00 Machos * Fémeas *

5 1i4.47 a 32 .93 a

20 13.0¢ a 29.13 a

25 7.60 b 21.33 b

30 3.3 ¢ 13.46 ¢
*As médias seguidas de mesma letva na coluna, nfo diferem signi-
ficativamente entre si, 2o nivel de 5% de probabilidade, pelo

teste de Duncan.
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TARELA 7. Longevidade média (dias) de machkhos & fémeas de T. annu~
lata, alimentados com mel puro, em diferentess tempevya-
tuwras, em ovos de A. kuehniella. U.R. 7@tiox%, fotofase

de 14 hovas. Londvina-FR, 41992.

Temperatura Longevidade

(90 Machos * Fémeas *

5 15.80 =a 30.53 a

20 i2.43 a 27 .27 b

25 g.4¢ b i8.33 ¢

3¢ 3.87 © i1.6@ d
#¥As medias seguidas da mesma letva na coluna, ndo diferem signi-
ficativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo

teste de Duncan.
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TABELA 8. Longevidade comparada de machos e Fémeas de T. pretio-
sum & T. annulata, alimentados com mel puro, em dife-
rentes tempevaturas, em ovos de A. kuehniella. U.R. 70

+ie%, fotofase de 14 hovas. Londrvina-~PR, 1992.

Tempevratura Longevidade

(O0 Machos ¥ Fémeas ¥

15 i4.97 a 15,20 a 32.93 a 3¢.53 a

20 i3.00 a i2.4i3 a 29.43 a 27 .27 a

25 85.4¢ a 7.6 a 21.33 a 18.32 a

20 3.827 =a 3.42 =& 13.44 a 11 .40 =
*hs medias seguidas da mesma letra na linha dos sexos, nfo dife-
rem significativamente entve i, ao nivel de 5% de probabilidade,
pelo teste de Duncan.
T.p.= Trichogramma pretiosum

T.a.= Trichogrammatoidea annulata
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FIGURA 2.

E3 7. pretisovm
7. answiats

Longevidade média (dias) de
T. pretiosum ¢ T. annulata,
em diferentes tempevaturas,

U.R. 7etie%, fotofase de 14

E2 7. sretioonn
L\ JI§ PP

ep~0 6 eopo--<o030r

Temperatura (°C)
machos (A & fémeas (R) de
alimentados com mel PUvo,

em ovos de A. kuehniella.

horas. Londrina-PR, 1992.
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4.5 - EFEITO DA TEMPERATURA NA CAPACIDADE DE PARASITIS-
MO E RAZAD DE SEX0OS IE Trichogramma pretiosum £

Trichogrammatoidea annulata.

Ds resultados do parvasitismo de T. pretiosum & T.
annulata, em diferentes tempevaturas, estfo contidos nas tabelas
e 10. T. pretiosum apresentou maior capacidade de parasitismo a
250C, porém nio diferiu estatisticamente da encontrvada a 30°C. T.
annulata teve a mais alta capacidade de parvasitismo  tamb8m  a
2500, porém foi estatisticamente superior &s demais, engquanto que
a 20 g 309C, ni&o houve diferengas significativas de parasitismo.

Guando comparou-se a capacidade de parasitismo de
T. pretiosum com T. annulata, em todas as temperatwas corvela-
cionadas, a dltima demonstrou ser supevior (Figura 32 (Tabela
i2y.

fi capacidade de parasitismo maxima a 25°C, para
ambas as espécies aqui encontradas, estd de acordo com FAK & DAT-
MAN (1982) para T. pretiosum ¢ T. brevicapillum.

0 nivel de parasitismo citado por YU et al. (1984)
para T. minutum, nas mesmas temperaturas desta pesquisa, foram
superiores aos encontrados para T. pretiosum, entretanto, o valor
obtido & temperatura de 25%0C, foi superior ao encontrado por
BLEICHER (198%) para T. pretiosum.

HARRISON et al. (1983), estudando T. exiguum e T.
pretiosum, em semelhantes situagdes de temperatuwras, encontram
uma faixa de parasitismo bem menor do que a determinada nesta

pesquisa . 053 autores nio encontrarvam diferengas significativas
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entre as temperaturas estudadas.

0 fato do parasitismo ter aumentado nas temperatu-
ras 20-250C g, caido a 3@9C, para ambas as espécies esta de
acordo  com  PAK E HEININGEMN (1985) para diferentes linhagens de
Trichogramma.

Fara T. annulata, os valores encontrados, foram
bem supeviores aos determinados por HUTCHISON et al. (1990) para
T. bactrea.

A razio de sexos de T. pretiosum ¢ T. annulata foi
influenciada pela temperatura (Tabelas 9 e 1@). Fara ambas as es-
pécies, & temperatura de 309C, ocorrveu a mais baixa razio de se-
KOS .

Fara a espécie T. pretiosum, em todas as tempera-
turas estudadas, houve predomin@ncia de Témeas, enquanto que para
T. annulata somente a 159C ocovveu maior numero de fémeas, sendo
este wvalor estatisticamente diferente do encontrado a 2@, 25 e
309¢ .

A tempevatura mais favoravel & raziio de sexos, pa-
va T. pretiosum foi a de 25° (pois ocorreu o maior numero de Fé-
meas), porém ndo diferiu estatisticamente das de 20 e 3@0C.

BLEICHER (4983) estudando T. pretiosum nfo encon-
tvou alteracio da razlo de sexos em fungfo da tempervatura. 0 mes-
mo rvelato € feito por FARRA et al. (1990) para T. galloi e T.
distinctum, porém concorda com a presente para T. pretiosum que
em todas as tempevaturas teve predominincia de Témeas.

HUTCHISON et al. (i99¢) pava T. bactrea, ancontvou

predomindncia de fémeas em todas as tempevaturas. NiEo concovdando



com 0 resultado desta pesquisa parva T.

53

annulata , onde somente a

159C houve predominidncia de Témeas.

TARELA

Temperatura (903

* As médias seguidas

ficativamente

teste

i-Para analise,

?.

Capacidade de pavasitismo &  razio de sexos (%) de

T. pretiosum, em diferentes tempevaturas, em ovos de A.

kuehniella. U.R. 70tiQ¥, fTotofase de 14 horas. Londri-

na-FR, 1992.

Ovos parasitados * Razfo de sexos *1

00 G0se Gous Ssse sees suse sess shes see 4040 Ges Bede Sme Sess sess s4se 4s 40se wess 4be Gese Sere Sess Sees Shes Sive Fees dore veve 00

43.33 &

igg.2¢ od

1@06.40 o S2.000 b

da mesma letvra na coluna, ndo difevem signi-

entve si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo

de [Duncan.

os dados foram transformados em log X (¥).
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TARELA 1¢. Capacidade de parvasitismo 2 rvazio de sexos (%) de
T. annulata, em diferentes temperaturas, em ovos de A.
kuehniella. U.R. 70tio¥%, Totofase de 14 hovras. Londri-

na-FR, 199,

*

Temperatura (90 Ovos parasitados Razfo de sexos *1i

15 70 .46 @ 4100 a

2o i44.66 b 33.5e b

25 21 846D 3i.e06 b

20 154,40 ¢ 24.00 b
* As médias seguidas da mesma letva na coluna, nfo diferem signi-
ficativamente entre =i, ao nivel de 9% de probabilidade, pelo
teste de Duncan.

i-Fara andlise, os dados foram transformados em loa X (%Y.



TABELA 11. Capacidade de pavasitismo de T. pretiosum ¢ T.
annulata em diferentes temperaturas, em ovos de A,
kuehniella. U.R. 7@ti¢¥%, fotofase de 14 horas. Lon-

drina~PR, 1992.

Ovos parvasitados

Temperatura

4644 sems 0402 2008 Shes cavs 9ss B4IS Sees SHes 210 eke B30 Gese Sess sees Sase Sene sese Sele sese Sees SRS Shee S04 SHes Sebe B4ne Bees SRIS Sese sess SEes Sere ess Eeee Sest See Sese Sees S100 SEre FISH S0LS Sese S4e SIS Shes $404 S4S0 sers Sees Se4s Fese SH0E sise Sues smes beue Feee Seed Sees sets

15 43 .33 a 70.4¢ b
20 79.49  a 144 .04 b

2% 122,20 a 2i¢.246 b

3@ 186 .40 a 154.40 b

%  As meédias seguidas da mesma letra na linha, nfo difevem signi-
Ficativamente entve si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo
teste de Duncan.

T.p.= Trichogramma pretiosum.

T.a.= Trichogrammatoidea annulata.
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4. 6-DETERMINAGED nAS EXIGENCIAS TERMICAS DE

Trichogramma pretiosum E Trichogvammtoidea annulata

0s wvalores das temperaturas base (tb), constante
térmica (K) ¢ cosficiente de determinagio (R®) entve velocidade
de desenvolvimento e ftemperatura pava o perviodo ovo-adulto estio
apresentados na tabela 12. & figura 4 mostra as curvas do  tempo
de desenvolvimento e velocidade de desenvolvimento.

Quando compara-se a th & K para ambas as espédcies,
nota-se  que foram muito prdximas e o coeficiente de determinagio
foi bastante alto.

A th calculada para diferentes espécies de Tricho-
gramma por RUSS0D e VOEGELE (1982) foi proxima as encontrada neste
trabalho para ambas as espécies, entretanto o valor de K foi su-
perior. 0 mesmo aconteceuw pava T. pretiosum criado sm ovos de S.
cerealella & T. ni (BUTLER e LOFES, 198¢). 0z valores de th & K
encontrados por GODDENDUGH et al. (4i983) para T. pretiosum em di-
ferentes hospedeivos, foram supevioves aos encontrados para T.
pretiosum & T. annulata. 0s dados de th & K apresentados por
BLEICHER & FARRA (1999) pava trés populagdes de T. pretiosum em
ovios  de A. kuehniella, mostram que as ths encontradas por estes
autores foram superiorvres as encontradas nesta pesquisa; entretan—
to os valoves de K, apresentavam maior variagfo, sendo superioves
nas  populacgdes de Iguatuw e Goidnia e inferior na de Fivacicaba.
Em relagB8o a T. annulata todos os valorves dos autoves foram su-
periores. A tb para T. bactrea fumata citada por HUTCHISON et

al. (1990) foi inferior & encontrada para T. annulata, entretan-



to o valor de K foi supsvior.

TaBELA i2. Tempevatura base (th), constante térmica (K} & coefi-

ciente de determinagfo (RE).» do periodo ovo-adulto de

T. pretiosum o T gapnulata, criados em A.

kuehniella.

U. R. 70t40%, fotofase de 14 horas. Londrina-FR, 1992.
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volvimento (8—a— do periodo ovo-adulto de T. pretio-
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4.7, COMFETI¢AD INTERESFECIFICA ENTRE Trichogramma

pretiosum £ Trichogrammatoidea annulata.

0 ndmevo de ovos parasitados pelas espédcies T.
pretiosum & T. annulata nfo aumentou com o aumento da densidade
de  fémeas (duas para dez) guando em competigfo (Tabela 13). A
progénie oviginada por T. annulata foi significativamente maior
do que a de T. pretiosum em ambas as densidades testadas, sendo
que na densidade de duas fémeas (uma de cada espécie) a progénie
de T. annulata foi de 66.30% do total enquanto que a de T. pre-
tiosum foi de 33.7¢%. Na densidade de dez Fémeas (cinco de cada
espécie) 75.00% do total da progénie foi de T. annulata & apenas
25 .0e% foi de T. pretiosum (Figura $).

Na densidade de duzas fémeas nio houve emevgéncia
de adultos da mesma especie do mesmo ovo parasitado, jad na densi-
dade de dez fémeas houve em dois ovos parasitados (ou seja 0.7%)
emevgéncia de adultos das duas espécies, sendo que ambas  evam
Témeas .

Analisando~-se a progénie de todos os tratamentos
(em  competicio & 05 grupos contvoles), observa-se que a espécie
T. annulata, por ser mais agressiva, nas densidades mais baixas a
progénie foi maior, ocovrendo o inverso para T. pretiosum, isto
¢, originou maior nudmevo de progénie nas densidades mais eleva-
das, sendo estas diferengas significativas (Tabela 12).

No  numeveo de individuos orviginados por ovo ndo
constatou-se diferengas significativas entre os tratamentos (Ta-

bela 1i3).



0 rvesultado encontrado  gque T. annulata foi mais
agressiva  em relagio a capacidade de parasitar do que T. pretio-
sum , tem sido relatado na literatura para oubtras espdoies quando
em  competigio (FARKER e FPINNELL, 1i974; FPINTUREAU et al., i98¢ e
FAK e DATHMAN, 198B2).

0 fato de T. annulata smevair de mais ovos parasi-
tados do que T. pretiosum, provavelmente ocovve devido aquela
inibiv o crescimento & desenvolvimento dos estigios imaturos de
T. pretiosum, conforme SEMRBEL (1i98¢) atvibuiu esse mesmo efeito
da espécie T. papilionis sobre T. chilonis.

0 numero de ovos parasitados ndo aumentou com O
aumento da densidade de Fémeas (duas pava dez), em competigfo in-
tevespecifica, este rvesultado nio concorvda com FaK e  DATHMAN
(9827, que encontraram uma slevagio no ndmevo de  ovos parasita-
dos com o aumento da densidade de fémeas.

A espécies T. pretiosum e T. annulata se desen-
volvendo no  mesmo ovo, ndo foi um evento comum, povém ATALLAH
(1965) relata que isto & possivel entre duas espdcies de Tricho-
gramma & FAK & DATHMAN (1982) tambdm observaram com maior Ffrequén-

cia este fendmeno nas espeécies T. pretiosum ¢ T. brevicapillum.



TARELA 13.

NO  PéEmeas

&
333

S
4]

&

o io

&6

Numevo médio de ovos parasitados, progénie & ndmevo de
individuos pov ovo, por densidades de Témeas de T.
pretiosum (T.p.) &/0ou T. annulata (T.a.), guando ofe-
recido 5@ ovos do hospedeivro A. kuehniella, por 24
horas a 25£19C, U.R. 7e+ie% e fotofase de 14 horas.

L.ondrina~PFR, 1992.

* *  Ind/ovo *

Total Dvos Froaénie Frogénie
parasitados total

o 38.460 a - 39.80 39.80 a 1.3 a

b 38.3¢ a 37.5¢ - 37 .5e a i.e2 a

ie 35 .86 a 35.8¢ -~ 35.86¢ a i.0¢ a
e 29.40 b 2g. 10 - 28.1¢ b 1.85 a
i@ 2% .2¢ b 65.9¢ 26.6¢ 27 .5¢ b 1.6 a
io c8.7e¢ b - e27.30 27.3¢ b 1.05 a

o 28.3¢ b ?.0Q 17.7¢ 24.7¢ b i.@6 a

s medias

seguidas da mesma letra na coluna, nio difevem signi-

ficativamente entve si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo

teste de Dunocan.
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FIGURA 5. Progénies originadas (porcentagem) em densidades de duas
e dez (uma e cinco de cada espécie) de T. pretiosum ¢ T.
annulata, com oferta de 5¢ ovos do hospedeivo A. kuehni-
ella por 24 horas a 25249C, U.R. 70+10% e fotofase de 414

horvas. Londrina-FR, 41992.
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4. B-RAZED  DE SEXOS DE Trichogramma pretiosum k.

Trichogrammatoidea annulata EM CRIACAD MASSAL .

Ds vesultados da razBo de sexos obtidos em criagio
massal, sfo apresentados na tabela i4.

A espécie T. pretiosum apresentouw cevca de 10% a
mais  de machos do gque T. annulata, vesultado este significativo
ao nivel de 5% de probabilidade (Figura &).

A vazio de sexos em criacHo massal quando se con-
Finouw muitos individuos juntos, diferviu da encontrada em estudos
de biologia, quando as fémeas sio individualizadas em tubos de
ensaion. Neste caso, T. pretiosum produz mais fémeas, enquanto
que T. annulata produz mais machos.

& razio de sexos em criagio massal, & de fundamen-

tal dimport@ncia para que se possa determinar a quantidade de in-
dividuos que devem sev liberados a nivel de campo para controle
de pragas &, também como contvole de qualidade em cviacBo de in-
setos.

Ds rvesultados obtidos s8o proximos aos encontra-
dos parva diferentes espécies de tricogramatideos por diversos au-
tores em parasitismo natural (BROWNING & MELTON, 1987; MICHELLET-
TI, i987; SILVA e HOHMANN, 1988), pordém supeviores aos encontvra-
dos por FUCHS e HARDING (i978). Quando os resultados s3o compara-
dos com estudos de biologia, agqueles foram supeviores, tanto para
T. pretiosum quanto para T. annulata (FPIETROWSKI, 1993; BOURARACH
e HAWLITZKY, 1989; LIM & FAN 1974; LIM 19864; NEWTON E  ODENDOAL,

199¢). Para T. annulata os valores agqui detevminados concovrdam



com NAGARAJA (1984) em que fémeas isoladas em tubos produzem mais
machos, enquanto em criacfo massal ocovre o contvario, isto &,
produzem mais fémeas.

Com vrelaglo & viabilidade das fases do periodo
ovo-adulto T. pretiosum foi significativamente supevior a T. an~
nulata. Referente ao ndmevo de individuos por ovos em criagio
massal, ndo se encontrou diferencgas significativas entre as espeé-

cics (Tabela 143.

TABELA 14. Razflo de sexos (%), wviabilidade (%) & numevo de indi-
viduos por ovos de T. pretiosum = T. annulata criados
em ovos de de A. kuehniella em criacBo massal. Tempe-
ratura de 29349C, U.R. 70140¥% e 14 hovas de fotofase.

Londrina-FR, 19982,

Espécie Razio de sexos * Viabilidade Ind./ovo

T. pretiosum 73.40 a »i 96 .20 a %1 1.05 a *
T. annulata 80 .50 b 1.3 b .94 =&

* fAs médias seguidas da mesma letva na coluna, nfo difevem signi-
ficativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo
teste de Duncan.

i~Fara analise, os dados foram trvransformados em loag X (%).



FIGURA 4.

T. pretiosum

Machos 26,90%

Fémeas 73,1%

T. annulata

Machos 19,3%

Fémeas 80,7%

Forcentagem de machos & fémeas de T. pretiosum e T.
annpulata criados em ovos de A. kuehniella em ocria-
c3o massal. Temperatura de 25:1i9°C, U.R. 70ti0% & fo-

tofase de 44 hovas. Londrina-FR, 1992.
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S — CONCLUSBES

Baseando~se nos resultados obtidos neste trabalho

conclui-se que:

A espécie Trichogrammatoidea annulata apresenta maior capaci-

dade de parasitismo do que Trichogramma pretiosum.

A tempervatura afeta o ciclo bioldgico de T. pretiosum = T.

annulata.

& duragio do peviodo ovo-adulto varia inversamente com a tem-

pevatura, sendo menov em T. annulata.

- A tempevatura de 209 diminui a viabilidade do periodo ovo-

adulto tanto para T. pretiosum quanto para T. annulata.

~ 0 ndmero de individuos originados por ovo n3o & afetado pela

temperatura, para ambas as espécies.

=~ A longevidade & influenciada pela temperatura, sendo que m

temperaturas mais baixas as espécies vivem mais.

- A rvazfo de sexos ¢ afetada pela temperatura, sendo que a
300(¢, para ambas as espécies, ha emevgéncia de maior ndmevo de

machos.



&8

~ A temperatuwra base (th) & menor em T. pretiosum (1Q.98) do que
em T. annulata (11.€0), enquanto qus a constante tévmica (K) é de

126.88 para T. pretiosum & de i22.3¢ para T. annulata.

-  Quando em competigio diveta T. annulata mostra-se mais
- 2e8 - . -
agressiva  em relagdo a capacidade de parvasitar do que T. pretio-~

sum.

-~  Fémeas de T. annulata isoladas em tubos de ensaio orviginam
mais machos do que fémeas; porém, em criacio massal ha predomi-
nancia de Fémeas, sendo este ndmevo supevior ao apresentado  por

T. pretiosum.
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4 - SUGESTGES

Fara que a presente pesquisa possa sev colocada em

pratica, ja gue € uma pesquisa de cardater aplicado, sugervre-se:

- Estudos de biologia dos parasitdides em seu hospdeiro natural,

Stenoma catenifer (broca do abacate).

Determinagio das exigéncias térmicas de 8. catenifer, para que

58 possa saber quantas gevagoes dos tricogramatideos se tem pava

cada gevagio de 8. catenifer.

- Estudo de Fflutuagfo populacionzal da praga e dos parasitdides.

- Expevimento de liberagdes inundativas, A CAMPO, para que

Py

BH
]

possa detevrminar a quantidade de parasitdides para o controle de

S. catenifer e avalia¢fo da eficiéncia dos mesmos.

- Experimento de competigfo interespecifica a campo das duas es-
pécies de parasitdides, para que se possa verificar s o0 gue

ocorre em labovatdvio ocorve a Canpo.

-~ Estudo de impacto de inseticidas sobve os parasitoides, visan—-

do o Manejo Inteagrado de Fragas.
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AFPENDICE 2. Tabela de vida de fertilidade de T. annulata, cvia-
dos em ovos de A. kuehniella. Temperatura de P25+i00,
U.R. 7@£ie% & fotofase de 14 hovas. Londvina-FR,
i992.
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