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|© . INTRODUGAO GERAL .-

1 Revisao bibliograf1ca

A_gphestia cautel]a (Wa]ker. 1863) (Lepidoptera, Pyra11dae), foi des-
crita pe]a primeira vez por Naiker. que a incluiu no genero Pempelia e pas

T.}_sada para a presente combinacao, por Zeller, quatro anos mais tarde (1867) :‘

"Ordem - Lepidoptera

" Atualmente; este genero pertence. a subfam1l1a Phycitinae (Common, 18705 H1n
ton e Corbett, 1975 Bradley, 1976), anterionnente cons1derada como familia
,_dentro -da- superfam111a °yral1d01dea (Richards, 1932; Lxma, 1949; Heinrich.‘
11956' Gallo et al., 19703 Graham,- 1970 e Imms, 1970). :
" Neste trabalho foi seguido o primeiro grupo de apﬁgres} L

Ay

-1, l Posxgao sistematica

_ A especie E cautel]a ocupa, na Classe Insecta, a seguante posiqao s:s |
tematica..<,r o ' -
Subordem - Dittys1a o :

"‘g~:,' SuperfamTIia - Ryra11doidea o

o . Famflia. - Pyralidae _
| Subfam?]ia - Phycitnnae f |

..Género - Ephestia " _
| Especie- gghest1a cautei]a(ualker,lssa);

-

o
1.2, Taxonomia “;‘ S =

. Segundo Hefnrich (1956), a taxonomia desta espec1e e a seguinte°- f54»
. Pempelia cautella Walker, 1863; - List, 27:73- S

. Cadra defectella Walker, ‘1R64; List, 30:962 "~
Nephopteryx desuetella Halker. 1866. L1st, 35: 1719 SR :

" Ephestia cahiritella Zeller. 1867; Ent. Zeit., 28 384 - Stettiner,1890"
South, Entomologist, 23:304-- Van Deventer, 1904; .Tijdschr. voor Ent.,,

+'46:80 - Barret, 1905; Leépidoptera of ‘the British Islands, 10 6. ;

- Ephestia.passulella Barret, 1875. Ent. MonthTy Mag., 11 271 - Ragenot.

'1885, Ent Month]y Mag., 29 24 SRR : o




Salebria cautella (Ha1ker) Cotes and Swinhoe, 1889, Catalogue of the
moths of India, pt 6; 675, : -

2. Ephestia cautella- ‘Hampson, 1896; Moths, 4 66 In Blanford Fauna of Bri |

“tish India ~ Ragonot, -1901; Monograph, pt. 2: 292 - Hulst, 1903;. U.S.

- Nat. Mus. Bull., 52: 434 - Spuler, 1910; Die Schmetter11nge Europas, 2:
. 202 - Chittenden 1911; U.S. Dep. Agr. Bul. Ent. Bull; 104 40 pp. -

Dyar 1914; Proc. U.S. Nat. Mus,, 47 345 ~ Forbes 1923; Cronell Mem. ,

'68 1635 - Currant 1926, Sci. Agr. 6:386 - Meyrick 1928; Revised: Handbook

'_ ~of British: Lepidoptera, .SRR - Shibuya 1928; Journ. Faculty Agric.

Hokkaido Imperial Univ., Sapporo, 22:77 - Richards and Herford 1930 ;
Ann. Appl. Biol., 17:380 - Noyes 1930; Bull. Ent. Res.,' :80 - Simmons,
Reed and Mc Gregor 1931; u.S. Dep. Agr. Cir. 157 : 3 - Keifer 1931;Mon -

* %" thly.Bull Dep. Agr. California, 20 : 619 - Richards and Thomson 1932 ;
L Trans ‘Ent. Soc. London, 80:197 - Bovington 1933; Empire Marketing Bo-
~.ard, n@ 7, pp.1-88 - Norris 1934; Proc. Zool. 'Soc. London, pp. 330 -
: ":Dickins 1936; Trans. Ent. Soc. London. 85: 342 - Lehmensick and Liebers
"fJ'937 Zeitsch. angew. Ent., 8er11n, 24: 443 - Pierce and Metcalfe 1938,
:’Genitalia of the British Pyrales, :7 - McDunnough 1939, Check List, nQ

6403 - Hinton, 1943 Bull Ent Res, 34:193 - Corbet and Tams 1943 ;

?;':;Proc -Zool. Soc London, - 113 ser. B.:64." '
f CnyptobTabes formosella w11eman and South 1918; Entomologist, 51 219

'Sh1buya 1928, Jour. Facu]ty Agru. Hokkaido Imperial Univ., Sapporo, 22

fl;"17 88..
"§phest1a cautel1a, Heinrich 1956; U.S. Nat Mus Bu11 207 303 (rev1sao

1.3,

do género Ephestia)

fGraham (1970) cita esta especie como Ephestia (Cadra) cautella walker

& Ga110 et al al (1970) como Cadra caute11a walker, 1864.

-—/v .
Nomes vulgares

."Almond moth" - Heinrich, 1956. °

. 'Dried currant moth" - Hefnrich, 1956,
. 'Fig moth® - Heinrich, 1956. T

Traga do cacau - Gallo et al., 1970,



1 4 Distr1bui;ao geografica '

" Trata-se de uma especie cosmopoiita, que ataca frutas secas e produtos B

agr?colas armazenados.. - S S . - o
"‘No Brasil tem sido mencionada como atacando milho, arroz. trigo. sorf

go, graos de cereais, farelo de soja, figo séco, em armazens (Gallo et et al.,

1970), e aparecendo nos Estados. de S3o Paulo, Para, Maranhao, Piauf, Pernq!

~ buco, Sergipe, Bahia, Guanabara, Rio Grande do Sul e Parana (Mariconi,1976).

‘-

."fiAImﬁortSncia_ecohﬁmica da Soja -

2. l No Mundo

, Os Estados Un1dos da Amer1ca do Norte (EUA), sao 0s maiores produtore;._
'.de soja Glyc1ne max (L.) Merr1ll do mundo, partic1pando com 60% do - total'
.- da producao da safra 1975/1976. A Ch1na. situa-se em 30 “lugar com 14,5% des
- tacando-se a1nda como produtores o Canada. Mexico, Argent1na, Unlao Soviet1_ ‘
“cae outros A China, apesar de ser grande produtbora, nao participa com.ex-‘ '
_ pressao no mercado exportador, pois consome prat1camente -quase toda a _éua .
i producao. Os Estados Unidos miesmo sendo o maior produtor de soja. € tambem :
" o maior exportador do produto. . | . .
. A producao murdial desta 1egum1nosa evo1u1u de forma surpreendente .a
‘ partir do ano agr?cola de. 1973/1974. a]cancando um xncremquo de cerca de
22% ‘nesta campanha. . . o '_
Na China, a produgao de soja tem-se mostrado estacaonaria, ao redor de :
9,5 milhoes de toneladas anuais, - » : : L
As causas do aumento da produ;ao de soja, reside no fato de que se’ tra

" -ta de uma leguminosa, rica em prote1nas (38%), contendo em media 18% de gor

duras e 31,3% de hidratos de carbono, apresentando ainda, na sua composigao
. as principais vitaminas e safs minerais’ necessar1os a atividade biologica.

0 teor proteico de soja seca em grao e super?pr ao do.leite, ovos, feijdo e .

~ amendoim, sendo apenas inferior ao da carne bovina (60%) e ao. dd”pejxe_séco"
'(60%). que por sua vez n3o contem carbohidratos (Anonimo. 1976). , ‘
~ "Na aTimentagao ‘humana, a- soja e utiiizada para a obtencao de oleo co- :
mestivel e de farinha; esta pode serausada na fabricagdo de pao, ~massas >



margarinas, e outros produtos, -como producdo de leite, queijos, carnes, 1in
gquigas. Os seus subprodutos. torta e farelo, $3o. utilizados na producao de
ragoes para alimentacao de-aves, bovinos e suTnos., o

Na Figura 1, podemos observar todas as possibilidades oferécidas _por
essa materia prima que e a soja. quando se faz o seu aproveitamento inte- ‘
~ gral, _ o : SN
' No Quadro 1, encontram-se mencionados 0s maiorés produtores mundiais
de soja. Pela sua analise, constata-se que na produgdo dos Estados Unidos e
China, houve um decréscimo de 67,8% em 1971 para 58,3% em 1975; de 21,5% em
1971 para 17,2% em 1975, respéctivamente 0 Brasil, no entanto teve uma al=
ta na sua produgao de 4,6% em 1971 -para 17,4 em 1975, Comparando-se a produ.

cao nac1ona1 de soja com a produgao de soja dos Estados Unidos, observamos o

.um aumento de 29 9% em 1975 em relacao aos 6,8% apresentados em 1971,

2.2, No Brasil.

.0 Brasil hd dez anos atrds tinha uma pequena participagdo na produgio
mundial de: soja, encontrando-se atualmente, como o segundo produtor - mun=
‘dial : ‘ : '
: Este aumento na produgao de soja, provem- do fato de apresentar reg1oes
- . onde as. condicoes edafo-climaticas. sdo favoraveis ao cu1t1vo desta 1egum1- _
A{nosa._ : ' ‘
Esta cuTtura comegou a ter 1mportancia a partir da segunda metade - da
decada passada, devido aos acrescimos’ anuais 51gn1f1cat1vos da area p1anta- '
"da e me1h0r1a da tecnica cultural. que mativaram 0 aumento da produ;ao to-
tal. ~ '

'A'partir'de 1970 e dévido a ne1hor1a das cotagdes internacionas para
a soja e seus subprodutos e, tambem ao baixo ‘prego dos fertilizantes, veri-~
Ficou-se um: novo acrescimo da produgao. : : .
As areas de plantio tem aumentado sign1f1cativamente devido a melhoria:
. dos precos 1nternacionais quando comparados com 0s pregos de outros produ-‘
tos agricolas. : L .
~ . 0 valor das exportagoes brasileiras de soja. em grao. farelo, torta e
'Bleo. em 1966, foi de US$ 49.461; em 1971 foi de US$ 169,493, e em 1975 foi

de US$ 1.331.917. Esta escalada permite constatar a importancxa que a cu1tuul.-

ra da soja vem assumindo e quanto ela representa como - fonte de d1visas para
o Pais. 5 . :
Para se avaliar melhor a evolugao verificada. na produgdo de soja obser.<
ve-se -0 Quadro 2, no qual se constata o aumento da producao de soja no Bra-
'sil, durante o per?odo 1971/1975
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_ A analise deste Quadro revela que a producao nacional em 1971 foi - de
.2 077,33, passando para 9.892,30 milhares de “toneladas em 1975. representan
do um aumento bastante significativo de 7.814,97 milhares de:toneladas em
apenas 4 anos, fato éste bastante relevante para a. economia nacfdnal. -

2.3, No.ParanS

A cultura de soja no Eétado do Parana localiza-se, principa1mente.‘has.’
regioes oeste e sudoeste do Estado (Figura 2), tendo tido um.incremento mui
to grande no per1odo de 197171975 (Quadro 3), pois a sua produgao passou de.
‘461,750 toneladas para 3.624.950.toneladas durante esse periodo, Segundo
Bbrges (1976);.a producdo de soja neste Estado teve um acréscimo de  56,3%
ao ano, - no periodo de 1970/1975, devido a existéncia de 3reas a serem ocupa
das devera tornar-se a partir de 1980, o principal produtor de soja em grao
. .quando partxcipara com cerca de 43% da producdo nacional. Este aumento . da
".producao provocou uma maior exportacao de soja em grao, leo, farelo e pel ,

zlets : : . S - '
! No Quadro 4, estao representadas as quantidades e o0s valores em dola--
Yes das - exportacoes paranaenses no per1odo de 1971 a 1975, no que diz res-
peqto a soja-e seus subprodutos.
‘ ~ Analisando-se o referido Quadro, verrfica-se que o valor total da ex--
ﬁortacao foi-de cerca de 25 milhdes de dolares, em 1971, e de cérca de 672
4 milhoes de"dolares, em 1975, verificando-se que o maior aumento foi observa -
'do para o grao e para o farelo, _ : .

Dada a importancia que representa a cultura da so;a para o:Estado do
Parana, e dado que tanto o grao como o farelo de soja sdo atacados, durante

o perjodo de armazenamento em que est3o 3 espera de serem exportados ou in- -

dustrializados, por varias especies de insetos que Thes provocam estragos
em quantidade (perda de peso} e em qualidade (dwminuicao do seu valor nutriv
tivo e mau aspecto comercial). foi sugerido para tema da Tese do Curso ‘de -
Mestrado,.que se procedesse a um 1evantamgnto das especies que constituem'a‘;
' biocenose do grao e do farelo de soja, em annazém;»que<se~éstudasse a mdrﬁg
logia e biqlogia da especie considerada a mais importante, que se avalias-
- sem os prejuTzos que esta praga provoca no grao de soja, qué'sé°realizassem‘;
~ estudos sobre a persisténcia de a19uns inseticidas a utilizar para prevenir
o ataque da soja por esta especie. - , : . - '

. ‘Assim, neste trabalho, apresentam-se os resultados da pesquisa que foi
levada a efeito para pqder responder a todps,os pontos acima focados.
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ESéEb!ES DE INSEﬂQS CULETADOS EM GRAOS E FARELO DE SOJA ARMAZENADA x

L introdugio B
No Brasil, as referéncias bibliograficas sobre as pragas da soja arma-
~zenada sdo em nimero redﬁzido. pois apenas Gallo et al. (1970) se referem a
‘existencia de E. cautella em farelo de soja, Corseuil e Cruz (1970), citam
a E. cautella como atacando frutas sécas, graos de cereais e farinhas, e
Mariconig(1976) cita esta especie como praga dos seguintes piodutos armaze-
nados: arroz, cacau, farinha de soja, fumo, gergelim e milho; e Acanthosce-
1ides 6btectus (Say) e o Zabrotes subfasciatus (Boh.) como atacando graos.
de .soja. Bertels (Comunicagao pessoal, .1976) mencionou a E. cautella e o
Sitophilus oryzae (L1nne) como especies que atacam a soja annazenada.. no
Rio Grande do Sul, ‘ : o
: Da b1bliograf1a ectrange1ra que foi poss1ve1 consultar, tambem nao fo -
ram constatadas muitas referencias sobre pragas da.soja e do farelo armaze-.
'nados, princmpalmente sobre a E. cautella, pois Strong & Okmura (1958). ape
.nas c1tam (] Las1odnnna serricorne (F.) .como atacando varios cerea1s e a so- -
Ja, na Ca11f5rn1a, e s0 Kappor & Rawat (1972), se referem ‘d E. cautella, em
graos de soja, na ‘India, ‘Tood & Wonack (1973), menc1onam a ex1stencia - do.
L. serricorne, na Califdrnia, e McGregor (19741 c1ta adu]tos de . Tr1b011um

castaneum Hbst. e Iarvas de S. oryzae em graos 'de soaa armazenada, R - I
~ Manhattan, Kans. (USA). . ¥ S A

Graham (1970), em estudos de armazens, cifaka £ 'cautejla ataeand Gt
"’IO, no Kerna' . AT " ———

2. Material e M&todos

2.1, Locais de amostragem

* As coletas de insetos em grios e farelo de soja armazenados, foram re
alizadas em Curitiba, Paranagua e Ponta Grossa. | '

.
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Em Curitiba, foi escolhida a Cooperativa'dos.Produtores Rurais.do Sul
do Parand (RURALSUL), em cujos-armazéns foram realizadas seis coletas sobre
'o§,sacos de soja ensachda. no perTodd de fevereiro a'agosto de 1976.

Em Paranagua, as coletas de 1nsetos na soja a granel e no farelo, fo-
ram feitas nos Armazeéns do Corredor de Exportagao do Porto de Paranagua (Ar
mazéns 12, 12A, 13 e 13A); nos Armazens da Cargill Agricola S.A., estas co-
‘letas foram realizadas apenas em farelo (c&lulas A e B), e tiveram lugar no
per?odo de fevereiro a outubro de 1976, num total de sete. : | _
‘ Em Ponta Grossa, foram realizadas sete coletas nos armazens de soaa a
granel e na fabrica de 0leos e pellets da firma Importagdo, Exportagio e In
distria de Oleos (INCOPA), no perfodo de fevereiro a outubro de 1976, '

Nos Corredores de Exportagao do Porto de Paranagua. as coletas foram
féitas nas paredes, nas vigas,. nos suportes das corre1as, nas correias e na
soja a granel ‘As amostragens, nos Armazens da Carg111 Agricola S.A., foram
feitas nas paredes e no farelo. Em Ponta Grossa, na INCOPA, os locats de
amostragens foram os mesmos de Paranagua, sendo a1nda realizadas coletas nas
paredes externas e internas ‘das tulhas, pogo do elevador e sobre a sacaria

que Servia de barreira aos pellets._
‘ Quando necessar1o, as coletas eram feitas: utwl:zando-ce um frasco suga‘ '
dor eo mater1al coletado era colocado em sacos de- plastico, e trazidos pa-
ra (] laboratorio, para separagao e 1dent1f1cacao posterior. :

2. 2. Separagao e 1dent1f1cagao das especies

No laboratorio, o material coletado foi separado por catacdo manual
(no grao), por peneiragao do grao e do farelo, e, quando foi necessario, u-
ti11zou-se a lupa Wild M5, para a separagdo de insetos de pequenas dimen-
soes, dos ovos. das larvas, e de acaros. : x " -
A Apos a separagao, os insetos das ordens Dermaptera, Hemiptera. Lepidqg .
tera, Diptera, Hymenoptera, Coleoptera, foram montados em alfinetes; os in-
.setos da ordem Psocoptera, o0s acaros. 0s .aracnideos e outros. foram conser-
vados em alcool a 70%. o o ~
... A identificacdo das especies foi feita. na sua grande maioria. Ape1ds
'especialistas do "British Museum", por taxonomistas do Departamento de Zoo-
. logia, da Universidade Federal do Parana, por taxonomista da Empresa Brasr-
leira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), ou pelo proprio autor. 0  nimero
'de exemplares coletados por genero, que figuram nos Quadros, Graficos e nos’
Apendices, nao pode ser desdobrado nas especies, visto que s0 se teve éonhgl. '
c¢imento dessas determinagoes, depois da elabora;io dos mesmos., =

."‘.
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2.3, Delineamento estatTstico

- Ndo foi feito qualquer delineamento estatTstico para & coleta das amos
tras, pois 0 objetivo, neste primeiro trabalho, era inventariar as especies
mais comuns que se encontram no grao e no farelo de soja armazenados, bem
como observar quais os perTodos de maior intensidade da existeéncia- destas
especies. : ’

_AQ.'Resulfados e discussao

3.1. Relaqao das espeC1es encontradas

As espec1es de 1nsetos encontradas na soja e no farelo annazenados. du
‘ rante as amostragens . realizadas. em. Cur1tiba. Paranagua e Ponta Grossa, fo-
ram as segu1ntes*'n,, '

QE@E‘! B L
" Familia - - Espécie.
_Hemiptera ©
Lygaeidae = = !siu sp.
Reduvidae " "Peregrinator biannulipes (M. & S. )
Miridae -7 Taylorilygus -sp. :
Lepidoptera . . ,
" Pyralidae . Ephestia cautella (Walker, 1863)
L ; Pyraiis farinalis (Linngé, 1758)
-« =~ - . Pyralis manihotalis (Guenge, 1854) .
‘Gelechiidae =~ Sitotroga cerealella (Olivier, 1819)
:Diptera . e
- Psychodidae 7 Psxchod sp. ..
" Tabanidae . T Catachlorops (Psalidia) furcata Niedmann, 1828
Syrphidae ~ Ornidia obesa (Fabricius) 1775.

Muscidae:  Synthesiomya nudiseta (Wulp, 1833)
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Braconidae " Bracon hebetor Say, 1836
N " Apanteles carpatus Say, 1836

Coleoptera R : : T

. Carabidae Somotrichus unifasciatus (Dejean, 1831)
Histeridae ' Carcinops troglodytes {Paykull, 1811)

"Staphilinidae . : Meronera albicincta (Erichson, 1839)
Helodidae - Scirtes helvola Champ, 1918
Anobiidae . Lasioderma serricorne (Fabricius, 1792) a
Ptinidae  Mezium sulcatum (Fabricius, 1781) - o
Trogossitidae . .Tenebroides mauritanicus (L1nee, 1758)

L Tenebroides sp ?

' Lophoéatéhidae Lophocateres pusillus (Klug, 1832)
Nitidulidae ~ Stelidota sp.. .
L T " Carpophilus dimidiatus (Fabr1c1us, 1792)

_ S ~‘Carpophilus pilosellus Motschulsky, 1858
. Cucujidae - ~ Cryptolestes pusillus (Séﬁdhherr, 1817) = -
.- Silvanidae = = Ahasverus advena (Walts, 1832)

QTehebfiqhidae,'g'-' . Alphitobius diaperinus Panz, 1797

CUR U Gnathecerus cornutus (Fabricius, 1893)
" Iribolium castaneum (Herbst, 1797)
Tribolium confusum Jacqueline du Val 1868
~ :Palorus subdepressus (Wollaston, 1864)
e - Sphaerotus curvipes Kirby, 1818
Curculionidae ~ Sitophilus oryzae (Linge, 1763)

Das especies acima indicadas, ndo se encontram mencionadas para o Bra- -

- sil, segundo Bickhardt (1910), Gebien (1910), P1c (1912), Grovelle (19]3) s
CSlki (1932), Silva et al. (1968), as especies que a seguir se 1nd1cam~‘ A.
@iaperinus, C. pilosellus, S. unifasciatus, C trog1odytesie M. sulcatum.

As. éspécies B. hebetor e A, carpatus, sEo parasitas da E:‘CAUtella,A'e,.i S

apenas se encontram mencionadas para a Argentina e America do Sul. mas .nao -
_para -0 Brasil especificamente (Silva et al., 1968). o
* Foram encontradas outras espec1es que ndo foram determinadas, por nao

estarem em- condi;oes, e que pertencem as seguintes ordens e fam11ias. '

" Homoptera : . ~

~ Anthocoridae )
Cercopidae

Demaptera
Carcinophoridae
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Foram coletadas. ainda, representantes das ordens Psocoptera, Acarina,
: Aranae, Pseudoescorp1on1da

-

3.2, Numero de especies e sua variaQSo ao Tongo do periodo de'amostragem

' Os resultados obtidos, por locai de amostragem, ‘encontram-se represen- .
tados nos Quadros 5, 6 e 7, nos Graficos 1, 2 e 3, e nos Apendices 1 a 15,

" Em 6ur1tiba, as especies coletadas maxs»importantes foram: M. sulcatum
S. oryzae e a E. cautella, das quais foram coletados 158 (49,22%), 76
(26,68%), e 37 (11,53%)'exempléres, respectivamente (Quadro 5 e Grafico 1)

.. Nos armazéns de Paranagua (Cargill e Armazéns do Corredor de Exporta- .

: cao), as especies mais importantes foram: E. cautella, Tribolium spp, S.
oryzae e L. serricorne, com 301.(35, 66%). 148 (17,54%), 106 (12,56%) e 78
(9,24%) especimens coletadss, respect1vamente (Quadro 6 e Grafico 2). A]ém
destas especies, foram coletados, tambem, um grande nimero de 3caros, prin-
cipalmente no grao em deterioragdo e no farele, que se distribuiram por qua
~ tro espécies diferentes, notando-se, também, a presenca de psocoptera, ‘de.
pseudoescorpiohida e de arachinida, mas em menor numero. '

_Em Pdnta Grossa, constatou-se.que das 19 especies Co]etadas, as'q0e a-
‘presentaram um ma1or numero de exemplares foram: E, cautella, com 290 espe-
cimens coletados (49 58%), A. diaperinus com 103 (17,60%), e C Eus111u 5 com
80 (13,68%) (Quadro 7 e Grafico 3). A infestagao por acaros e psoccpteros
era menor do que em Paranagud. - o

A observacdo dos Graficos 1, 2 e 3, permite verificar que algumas das
especies coletadas durante o perodo de amostragem apresentam um ou mais pi
c0S, O que sugere a QXistEncia‘de mais ﬁe.uma geragdo neste intervalo de
tempo. Constata-se, também, que nos armazens de Curitiba e Ponta Grossa, on.
de existe um maior periodo limpo, isto &, sem soja, a infestagdo vai aumen-
tando 3 medida que vai avangando o periodo de armézenamento, a0 paééo que
em Paranagua, onde quase nao existe perlodo limpo, o grau de infestagao . e
“mais elevado. |

. 0 Quadro 8 mostra qué sao oito as espécies mais comuns que se 'encon-
tram no grdo e no farelo de soja, havendo uma total predominincia do numero
de especies de coleopteros em rela¢ao ao numero de especies de lepidopteros
sendo sete e uma especies, respectivamente, mas a especie que predomina e a
E. cautella, que reprgsenta 4@,72%'do numero de exemplares coletados,  fato -
este que pode ser confirmado pela observagao dos Graficos 1, 2e3, nos -
quais'esta especie atihge os 1aiores valores. o |
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QUADRO § — Ritmero de inpef&s coletados eobre sacos de soja, no Armazem de
" Curitiba, no periodo de fevereiro a agosto de 1976,

D AT A S

INSETOS . = e . — ' TOTAL .

16.02 10,03 - 326,04 01.06 06,08 17,08

%

Lépidoﬁtera
'?y;alidae

E. cautella ~ 15 - ‘22" = = - 37
Hynenoptera -~ * 3 8 11 -2 - 2

Coleoi»f:_era
_Cutéﬁiio-ﬁidae‘ '
S oryae .. 2 . = 32 1 3% 71 76
.Tenéb.tioﬁidae | . - |
'rribo1iug.sbp3i - = - . 27 - oz
Ai'G;-ébfnuéuér . -  .-1' ‘  - - - 1 1
 Ptinidae |

. M, _sulcatum 2. - .1 132  "13.. - 158

- 11,5

6,9

23,7

8,4
0,3

‘foTaL, 2. 8 76 - 133 74 8 321

100,0
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@UOR0 ¢ = Inestos wolutalbss & grdd> ¢ farvio da aaja, wo purlok ds fewwreiro a outubro ds 1078, o Paranogl.

. . . 64T 43S : -
2885208 ) . T0TAL H
17702 pes04 26,05 28708 28707 12/99 98/10 :
Dernspters : ’
Careinophorides ] - - 1. - . - - . 1 62

. Beacopters . - % - - 10 . - [ © "8,.2
Sionoptata : X . ’

«  GCercopldse . - - ] t - - - - 1 0,1
Zeniptacs - -, 2 [ ] - - - 10' 1,2
Lapidopters

Pyralides . .
8. cautalls ) B ST ) - R - " 100 0 38,7
£, fexinadis: s - - - - e C - 8 0,95
" Gelechiides .
A ndhauh' - - 2 - - - - 2 T 0,3
Sub-total . o3 % . ] 78 - s 100
lmuu- . -, . ‘ .
Pormiciden . - - 1 - T ) - AT I ¥
* ¢+ gveniidas - . - 1 - - - - 1 . 83
" outres ’ .. .3 - - ) 1 - 13 28
‘mb-total . N g - N 'y -
7 MisterSese -+ - - | o . . . .
€. troplodyces - . s R WP 1 - - - - [ X3
Scaphdlinidpe o S . ' ) : .
¥: slbieinces . s e [ - - - - ] (R

© Anobiidss o . :
L. sereicorne a 4 - s H 3 - ” 9,93

. Tecgossitidas - . .

¥, _mavritanices 2 ] - 4 .- i - ! 095 -
Wiciduliden . - - ] - - - - . ’ Q.6
-€o pusfltvg . - - 1) - _ . - - 3 1) 1,8
Teaabrionidss - - : . < : :
Tribolica spp B n n . W L I ¢ ? 14 e

o dimparices ’ - 2 - 20 t i H 3 Y] 4,3
€s eornutuy 3 17 ] - .. - s 2 » LX)
Curevlionidse ' : : . . .
8, ovyssd I 1 | I 4 2 a t0 . 108 . 1,4
Blaverides . - - 1 . .. - - M Do

~ Chryecmelidse’ . - - - - - - 1) L [ N
Sud-total . @€ 73 - o”e o [ 4 20 . .

Sigters - - S ) 1n - - - ” b1 Y

oue - S 12 an 1) 162 o 152 122 23 00,8
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QUADRD 7 = Imsstoa coletadse em grics ¢ faralo de eoja, mo perlodo da fevereiro a outubro do 1976, em Ponta Croess,

D AT RS
.z7asEr08 : oML ]
: 18702 05/08 18/06 33/07 28/08 vss08 or/10

Dermsptera .

Corcimopborides  ° T - - - - - - 3 0.1
Pascoptars ' e e - - B N s . . ¢ (X
" Ki ceucalls S 38 s v, ¥ . an - »n Y X )

. wn.n.nnn . . .

TForslciéan » - 1] - S - - I 0.3
Colecptars ) ’ ) .

. eryzee 3 [ 3 - - - - - S . 8,8

. * genebrionidee ’ ’ ' )
frtwlim opp - .8 s I - 7 ] n A8

Mg dlaperleis 30 13 3 2 1 3 - 10 | s
" €y _sorvutus Ke 1 - - 2 3 1. ‘21

asqdiidae _ .

L, strricorne . . .. 2 n - 10 - ) »’ 3,9

Histerides .

€. trogledytes . 3 - - - - - - .t . L IR X

Cucujidas . o o : ' _

£ peeillug . .. - - « - - s - 100 a0

Brwchides ' - - ] - e . e | . T (%]

Staphitinidos . .

. M. albfetacts B | - - - - e v 8 01
Raceridss » B - ‘- - - - K S X
Chrysanelidas, S | 2 - - - 3 . 08,

. Pelnides . - ~ - ' ’

.+ M. salestm’ : - ) - - - - 1 IR T IR K

rozAL ey 55 » " 139 2. 16 ) 100,0
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As especies comuns aos trés armazens, e que aparecem em maior porcenta
gem, sdo a E. cautella, o Tribolium Spp., O S oryzae, e G, cornutus, por
ordem de importancia. 0 A. diaperinus aparece em Paranagua e Ponta Grossa ,
e 0 M, sulcatum aparece em Curitiba e Ponta Grossa; as demais especies fo-
ram coletadas em apenas um dos .armazens estudados (Quadro 8)

QUADRO 8 - Espé‘cies mais comns em cada um dos armazéns amostrados. ;

ESPECIE | CURIIISA  PARAMAGUA  PONTA GROSSA  TOTAL %
L. sérrico;r;e S | fR -. o : B 78 5,06
‘M. suleatmm 158 | = 100 . . 168 . 10,90
'A; di-abérﬁms . -~ 38 . 103 : 141 : 9.14
Iriboliw spp . 27 . ‘148 3 207 13,42
" G corﬁniué~;‘ S T | 3s. R U S 53 3,44
S, oryzae . ° L ._76  : _ios B s . 1 112,13
C.pusillus - - 80 - 80 5,19
E, cautella . 37 s 290 628 40,72

Total 299 789 . 45 1.542 100,00
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' MORFOLOGIA =

1. Introdugdo
A pesquisa bibliografica feita sobre a E. cautella nio teve muito axi-
- to, pois foram poucas as referéncias encontradas sobre esta especie. '

" " Richards & Thomsdn;(1932), na observacdo do tamanho dos ovos, encontra .f
ram os seguintes resultados: 0,43 mm e 0,29 mm para o eixo longitudinal e *

eixo transversal, respectivamente, Para as asas, encontraram uma med1a de
13 7 mm para os machos e 16,1 mm-para as femeas (asas anteriores).

Hinton (1943), descreve as larvas da E. cautella, com especial referen
‘cia para as cerdas do 80 segmento abdominal, dado o seu valor: taxonomico,
2o nivel de especie. tendo mencionado a esttenc1a das seguwntes cerdas: al
fa, beta, mu, ro, kapa. p1 e epsilon, segundo a nomenclatura elaborada por
_Fracker (1915), - S .

Lima. (1949),. apresenta um estudo das asas antertores e posteriores e,
tambem da genitalia do macho e da femea desta especie. .

. Heinrich (1956), menc1ona a nervagao das asas, e cuja envergadura e de
11 -18 mm.- D : -

. Segundo Corseuzl & Cruz (1970), a coIoracao da. larva e branca e, quan-
do’ completamente desenvolvida, apresenta pontos marrons ot purpura. no- dor-
s0. As asas do adulto medem cerca de 14-20 mm de envergadura. A postura, em
média, & de 114 ovos. Gallo et al, (1970), referem-se ao adulto como apre-
sentando coloragao acinzentada, com-enyergadbr& alar de 20 mm. As larvas sdo
‘brancas no 19 instar, tornando-se leveménte rosadas quando desenvolvidas.

" Hinton & Corbet (1975), apresentam um estudo comparativo das gen1ta1i-'.
as dos machos e das femeas de varias especies do genero Ephestia.

2. Materia] e Metodos ' LA

' Todo o material utilizado para o estudo’ morfologico foi obtido a par-
tir da criacdo mantida na camara climatizada (25 + 0 5°C, 75 + 5% de umida- o
de re1at1va e 12 horas de fotoperiodismo)
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0 estudo da morfologia da E. cauteIla, foi feita utilizando-se a lupa
,;HILD MS. com ocular micrometrica. para a realizagao das medigoes ‘No estudo
do palpo labial, do palpo maxilar, das garras e de perna protoracica da lar

~ va, foi utilizado um microscopio WILD M20 para melhor observaqao dos - deta~
Thes. Os desenhos foram feitos ut111zando-se camara c]ara e camara de Tref=-
fenberg, respectivamente. >

2.15 Antenas e pecas bucais

Retirada a cabeca do adulto, esta e fervida em potassa caustica a 10%,
ate ficar completamente 11mpa, 0 que leva aproximadamente 10 minutos. Em se
gu1da, lava-se com agua destilada e faz-se a desidratacdo pela escalz - dos
~ alcoois (50, 60, 70% e absoluto). Depois, com aux1110 de pingas e alfinetes,
_ sao retiradas as antenas e as pegas bucais.

. 242, Pernasi

Separado o torax com o aux111o de pincas, este € ferv1do em potassa ca
ustica (10%),. para remo¢do das escamas, procedendo-se em seguida da mesma
‘forma ‘como para as antenas e pegas bucais.

2.3, Asas DR : ;'_ -
Removidas as asas, com auxilio de um pincel umedecido em alcoo], $30

' retiradas as escamas. A seguir, deixam-se, por alguns minutos, em agua oxi-
genada a 10 volumes, para c]arif1cagao.

© 2.4..Genitalia

%

" 0 abdome & fervido em potassa caustica (10%) durante 10 a 15 minutos .
Apdos a fervura, passa-se por agua destilada. A seguir numa placa de  Petri,
com fundo de parafina sd11d1f1cada. e com auxilio de alfinetes evest11etes,
separam-se todos os residuos de gordura. de1xando—se a annadura genita1 com
’ pletamente limpa. -
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‘A des{dratacao é feita pela esca%a de alcoofs, A clarificagao fol fei-
‘ta com agua oxigenada a 10 wolumes, ApOs a genita]ia estar completamentelim
pa.e desidratada, fez-se a montagem, em balsamo do Canadi. Para a separagao
das partes constituintes da genitalia. foram utxlfzados alfinetes, sendo to
do este trabalho realizado 3 lupa,

2.5, Quetotaxia do oitavo segmento abdominal da larva

Para o estudo da ddétotaxié. a larva foi colocada sobre uma placa de
Petri com fundo de parafina.solidificada, e, cortada ventralmente com auxi-
lio de uma . pequena tesoura,-abrindo-se a mesma sobre a placa. Assim, corta-
da, foi feita 2 limpeza de toda gordura,. deixando-se apenas a pele completa
mente Iimpa, ficando n1tida§ todas-as cerdas. Toda.esta operagao fol reali-
zada sob a lupa, em meio 17quido (soluto Ringer).

A nomenclatura seguida foi a usada por Hinton (1943).

3. Resultados e discussio

34, wo

Ao ser posto o ovo apresenta a forma esferica, passande 1ogo em sequi-
da 2 possuir uma forma eliptica, em que o eixo long1tud1na1 mede - 0,43 '+
0,006 mm e o eixo transversal 0,32 + 0,001-mm (Quadro 10. Figura e Apend1
ce 16).

QUADRO 10 ~ Dimensoes dos ovos da E. cautella (mm).

AUTOR . "EIXO LONGITUDINAL EIXO TRANSVERSAL

Richards' & Thomson . 0,43 | ] 0,29
N/observagoes (40 ovos) 0,43 + 0,006 = 0,32 + 0,001




8 caip gl g

Fig. 3 - Ovos da E. cautella

31



32

‘ A sua coloragao e branca, logo apos a postura, passando a branco pero-
12.e, mais tarde, ja perto da eclosdo, apresenta coloragao castanha. 0 co-
rion @ rugoso e transparente (Figura 3). . A :
~ Pela observaqao do Quadro 10, “verifica-se que as medidas encontradas

por R1chards & Thomson (1032), pouco ‘diferenciam das determinadas pelo au- B

tor, principa]mente para 0 eixo 1ongitud1na1 em: que ha concordancia das di
mensoes. _ : :

3.2, Larvé :

A larva e de cor branca na altura da ectesao, depois muda de coloragao
que pode ser creme, rosa ou cinzenta, com pontuagoes marrons, constituindo.
quatro séries de chalaza, Peterson (1962) longitudinais, sendo duas dorsats -
e duas laterais, que se mantem por todo o estado larval (Figura 4). A forma |
gera] da Jarva @ .cilindrico-alongada, com cerdas ‘esparsas recobrindo o o~
rax €0 abdome (Figuras 4 e S5A). As mandibulas sdo curtas, robustas, " com
tres dentes escleroSados, sendo 0 médio mais pont1agudo do que o anterior e .
“poster1or, sendo que o anterxor e menor eo posterior mais largo que o me-
'dio.. Viswve1s em vista. dorsal - '

‘As pernas protorac1cas com cerdas esparsas nos guatro primeiros art1cu
los. Garra tarsal s1mples. escierosada com tamanho aproxlmadamentﬂ igual a
2,5X 0 comprimento do 59 tarsomero (Figura 58B). '

‘ "Do 39 ao 60 e no 100 segmentos abdominais, observam-se 0s larvﬁpodos,

com duas eemes de ganchos d1spostos em circulo, do txpo biordinal" unxsser1 -

- ado; um esp1raculo no. anel protorac1co. bem como nos oito. segmentos abdomi
-nais. AR S ‘ .

"D seu comprimento medio, no 19 1nstar, z de 1,78 mm e no 59 instar @

de 13,72 mn (Quadro 11). B
~ Segundo Corseu11 & Cruz (1970), 0 campr1mento da larva e de cerca de

. 12.mm, diferente da medigao encontrada pelo autor, que pode ser devido a

condicoes diferentes em que se tenha processado o seu desenvolvimento, A

_Quetotaxia L |

Atraves do estudo da quetotaxia do 89 segmento abdominal observou-se a
- pkesenca das seguintes cerdas: alfa, beta, my, kapa, ro, pi e epsilon, cuja
disposicao e caractertstxca desta especie, possuindo valor sistematico (F1-
gura SC). coinc1d1ndo com 0 estudo feito por Hinton (1943)



Fig, 4 - Larva da E, cautella (59 instar).

33



‘O.QOMM | ’

} 0.40 mm | .

Fig. § = Larva da E. cautslla,
' A -~ larva (59 ingtar).
B - perna protoracica. .
C - 89 ccgmcnfo abdcmin’at; mostrando a
dieposipao das cerdas. '
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"'G.IUADRO.II -_;Dimenaé'eé das larvas da.E. cautella (mm).

.. NOMERO

. DA LARVA 19 INSTAR 59 INSTAR

1 o $1,77 14,17
1,80 " 15,83
‘1,77 14,17
1,77, 1,3
1,82 | 12,29
1,77 13,75
1,78 , 14,58 _
1,77 -

W M N . W B W N

1,77 ' -
10 SR ' ] 1’77 T-

TOTAL : 17,79 . 96,04
" Média e erro padrio - 1,78 + 0,01 13,72 + 0,21




. 36

3.3. Pu'pua

'Colora¢é’o pardo-c]’ara, qua'ndo da pas‘sagerb do estado de larva .para o de
‘pupa, tornando-se castanha apos algum tempo. Apresenta somente 0 69 e 0 79
segmentos abdominais com mobilidade. Observam-se, nitidamente, as antenas e
as pernas. 0 seu comprimento medm e de 10, 63 + 0,47 mm (Quadro 12 e Figura

6).

QUADRO 12 - Comprimento da pupa da E. cautella (rmi)_-

. PUPA bounhumyﬂﬂa '
1 10,42
cog * 11,00
3 11,25
5'93' 10,00

-52 f 10,00

6 10,83
xR ;;,és.
:-_5', 11,25
9 12,08
10 . 9,25
11 - 10,67

12 » 10,83
13 10,00

ERTES 11,07
T - 9,50

‘tomr - ST ass,0

Média e erro padrio . , 10,63 *+ 0,47 -




Fig. 6 - Pupa.
A - vista dorsal.
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3.4. Adulto

‘Apkesenta 6oiorag§b geral acihzentada. As asas- anteriores. A'apresentam' 
" uma faixa de coloragao cxnza mals escura, transversalmente. no terco basal
ladeada por faixas para]elas cinza-claro (Figura 7)

3.4.1, Cabega
) E pequena. subglobosa, l1vre, com olhos compostos grandes em relagao
ao tamanho da cabega (Figura 8, A e B).
Antenas filiformes, compradas, atingindo quase metade do corpo, quan -
Ado dobradas par& tras. Sao compostas por 44 a 50 art1culos, tanto no macho
como na femea, sendo 0 escapo aproxlmadamente do tamanho dos tres art1culos
seguintes reunidos. Com excecao dos artxculos terminais todos os outros sio
praticamente do mesmo tamanho e densamente cobertos por escamas (Figura 9).
Palpos labiais bem viswve1s dorsalmente, recurvados em diregao ao
_vertxce da cabega, compostos por tres articulos, sendo o mediano aproximada -
mente 2 X maior que ¢ Ultimo. Articulo basal recurvado (Figura 8C). Os pal-
pos max1lares, dev1do ao seu’ pequeno tamanho, nao sao visTve1s a otho nu,
sendo compostos por tres art1culos. sendo o primeiro globosc, com um compri
mento aproximado;, igual a metade do Gltimo, apresentando este uma forma ma-
is ou menos oblonga (Figura 8D). A espirotromba & constituida por um tubo
Yongo, 6co, formado pela hipertrofia das maxilas.

3.4.2, Torax | -

© 3.4.2.1. Asas

'As asas anteriores dos machos apresentam um comprimento médio de
8,62 + 0,50 mm, uma largura media de 7,06 + 0,51 mm e uma envergadura media.
de 18,47 + 0,55 mm. No caso das fémeas, as suas dimensdes sio: 9,61 + 0,20
_mm;_8,29 iNO.SZ.mm; 21,4 + 1,65 mm, para o cdmprimento, largura e envergadu
"ra, respectivamente (Quadro 13 e Apéndices 17 e 18). “

Apresentam as seguintes ve1as Sc, R], Rz,‘R3 + R4 + Rs, M], M2 +
M3, Cu], Cuz. A]. As veias R3 + Ry + RS' sao coincidentes, bem como-a Mz
M3. Celula semiaberta, R] tem sua origem aproximadamente na metade da asa.
M2 + M3 e Cu] possuem origem comum. a 1/3 do apice da asa. Nos machos observ
va-se a presenca de um tufo de pe]os proximo ao angulo umeral, 0 qua] pode
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Fig. 7 - Adultos da E. cautella.
o i - Mho. =
B b fe.m.
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Fig. 8 - Cabega do adulto da E. cautella.

A - vista lateral
B - vista dorsal
€ - palpo labial
D - palpo maxilar

a = antena

b =-.olho composto

e = fronte-clipeo -
'd -~ palpo mwilar

e =~ palpo labial

f = espirotromba

est - estipe

. pmx = palpo maécile_zr



', 0.80mm.
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ou nio expandir-se, Apresentam uma franja de’ pelos na margem costal a mar-
gem anal.(Figura IOA) A ,

‘Nas asas posterwores observam-se as- seguintes veias: Sc + R]. atin
gindo a .costa e saindo da- Rg a 1/5 de seu apice.vnq, sendo que M, ausente;
M3 e Cu] ligeiramente separadas na base, Cuz, A], A2, A3 Celula semiaberta
(Figura 10B). - :

.0 comprimento médio das asas dos machos, € de 4,72 + 0,47 mm, e a
sua largura @ de 5,83 + 0,50 mm; nas fémeas € de 5, 30 + 0,40 mm e 7,06 i..
0,48 mm para o comprimento e para a largura, respactmvamente (Quadro 13 e
Apendices 17 e 18‘

QUADRO 13 - Dimensoes das asas do macho e da fémea da E, cautella (mm)..

ASA ANTERIOR ASA POSTERIOR

* ADULTOS- . L — - S ENVERGADURA
Comprimento Largura Comprimento Largura '

Macho (15) 8, 6240,50. 7,0640, 51 - 4,7240,47 5,83+0,50 18,47+0,55

Pémea (10). 9, 61+0 zo 5,30+0,40  8,29+0,52 7,0640,48 21,40+1,65

E O?acopléMéntb'das'aSas € do tipo frénulo-retinaculo, localizados ,
respectivamente,. nas. asas posteriores e anteriores, - |
. .- As veias encontradas, tanto nas asas anteriores, como nas posterio
res cdincidem com as citadas por Heinrich (1956), mas ja o mesmo hao aconte
ce com o mencwonado por Lima (1949), o. qual nao faz referEncia a veia R >
da’ asa poster1or, e denomina a veia Sc + R] como Sc + R . .

Segundo Richards (1932), a envergadura das asas anteriores dos ma
chos mede 13,7 mm (11-17 5 mn) e a das femeas mede 16,1 mm (12-20 mm); He1n
rich (1956) menciona que mede 11-18 mm, sem distinguir se no macho e/ou na
femea. Corseuil & Cruz (1970) refere 14 a 20 mp, como medida de envergadura.
. . COmo'rode ser observado verificam-se algumas discrepincias. néstasl .
medidas, pr1ncipa1mente, nas medigoes de envergadura determwnadas por Ri-
,chards (1932) (Quadro 13). » - o

3.4.2,2. Pernas’

856 delicadas, sendo as mesotoricicas as mais desenvolvidas (Figu-
ra 11). T '
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retindcuto

Vi R — R2

S~ - . frénuio .

Fig. 10 = Aeas da E. cautalla,
- 4 -~ anterioy,
B - paatcrior.
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~ As protoracicas, apresentam uma coxa globosa, um fémur subcilindri
co, com diametro aprox1madamente 5,5 X menor que o seu comprlmento. um tro-
canter mais ou menos triangular, uma tibia subc111ndr1ca, com comprimento i
gua] a metade do comprimento do fémur, onde se acha localizada a epifise
(Figura.1], A e D). 0s tarsos saoc pentameros, sendo o primeiro:artTculo tar
sal aproximadamente 2 X maior do que o segundo. O terceiro e o quarto reuni
dos, aproximadamente 1,5 X menor que o primefro, e o quinto tarsomero com
- tamanho aproximado do terceiro. Todos os tarsomeros apresentam espinhos na
sua porgao apical. 0 seu comprimento medio e de 6,6 mm (Figura 11A e Apéndi
ce 19). L |
. As mesotoracicas, apresentam coxa laminar, trocanter, fémur subci-
l?ndrico. com diametro aproximadamente 6,5 X menor do que o seu comprimento.
TTbia‘mais delgada que o fémur, mas com comprimento igual, com um par de es
por6es‘ha.sua'extremidade. Tarsos pentameros, com o primeiro tarsomero 2 X
maior que o segundo, e este 1/3 maior do que o quarto, sendo o segunde e o
terceiro reunidbs, aproximadamente 2 X maior que os dois Gltimos reunidos .
‘Todos os tarsomeros apresentando pequenos esp1nhos 0 seu comprimento med1o
e de 9,6 mm (Figura 11B e Apendice 19).
As. metatoracwcas, apresentam coxa laminar, trocanter mais ou menos
, tr1angu1ar. Femur subcilindrico, com comprimento aproximadamente § X maior
que a largura; t1b1a subcilindrica com comprimento aproximadamente 1,25 X
_ maior que o fémhr, apresentando dois pares de espordes, sendo um par locali
zado a 2/3 de seu comprimento, e 0 outro na sua extremidade distal. Tarsos
pentameros sendo o primeirc tarsOmero com comprimento igual ao segdndo e o
terceiro reunidos, e estes aproximadamente 2 X maior que os dois Gltimos re
unidos. Todos eles apresentando pequenos espinhos. 0 seu comprimento medio
‘e de 7,8 mm (Figura 11C e Apendice 19)..Todas as pernas apresentam garras
simples, com pulvilo e empodio (Figura 11, EeF). '

3. 4 3. Abdome

* Cor cinza, devido ao colorido das escamas. apresentando dez segmen-
tos, encontrando-se o 99 e 109 fundidos.

3.4.3.1. Genitalia do macho

A genitalia externa do macho & constituida por estruturas esclero-
. sadas (Figura 12 e 13). 0 99 tergo esclerosado forma o tegumem com'a parte



Fig. 11 - Pernas da E. cautella.

~ perma protoracica

- perma mesatordacica -

- detalhe da epifise (epf)

A
B
¢ - perna metatordctica
D
E

s F = garras, vista dorsal e lateral *

eg -
em =
plu -
gr -

esporoes
empodio
pulvilo
garra .



47



a8

distal prolongada que protege o 100 urotérgit6;7o'unco (Figura 13A). Sob es
. te, encontramos uma estfutura em_érco. o gnato, uma estrutura Gnica;que- se
reparte, dando o aspecto de duas pecas distintas (Figura 138). 0 saco, 0 99
esterno, & uma estrutura em forma de U, possuindo dorsalmente duas. apof1ses
livres, ligadas dorsalmente ao tegumem, no qual encontramos, na parte dis- .
tal, um par de valvas que durante a copula serve para segurar a parte termi
;hal do abdome da fémea. As valvas tem nas suas margens dorsais processos den
~ tiformes, e, cerdas nas margens dorso-apicais. A transtila 8 constituida
por duas pecas transversais, unidas entre si por uma fragil membrana (Fi@u-
ra 130), Entre as valvas, sob a‘transti]é, observa-se uma pega unica, de
forma anelar com dois lobos bem distintos, o anel (Figura 13D), que serve
de suporte ao edeago, que e () orgao copuiador. de forma tubular, retratil .
(Figura 13E). .
Comparando os estudos realizados neste trabalho e os de autores an
teriores verificam-se algumas discrepancias. Heinrich (1956), em desenho es
quematico, apresenta o gnato como consti tuTdo por duas pegas quando, - real-
‘mente, € uma pega Gnica (Figura 13B). Por outro lado, Lima (1949), refere-
se a-uma pega que denomia soccius, que segundo este autor € uma pega late-
-ral do saco; tal denominagdc n3o aparece no trabalho de Heinrich (1956).

~3;4.3.2; Genitﬁlia da femea

E composta pelos 99 e 109 segmentos reunidos, apresentando apofi.
ses posteriores (postapof1ses) esc]erosadas. e pe]o 89 segmento, este’ om'
apof1ses‘anteriores (antapofises), tambem esclerosadas. Na membrana, entre
0 79 e 89 esterno, abre-se o ducto da bblSa atraves do ostio. No ducto 'ha
uma ‘esclerotisagdo longitudinal, e na bolsa dois sinais, alem de  pequenas
protuberanc1as membranosas. apenas na parte 0posta (Figura 14).

_ He1nrich (1956), no seu trabalho de revisao do genero,. apresenta a
bolsa. copulator1a, com uma expansdo afilada, a qual ndo foi observada neste
estudo. . =



Fig. 13 - Genitdlia do macho da E. cautella,
vigta dorsal, -

A ~ Desenho
B - Fotografia

un = unco

vl - valva

tr - transtila
an - anel

& - saco .

gn - gnato
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Fig. 13 - Detalhes da genitdlia do macho da
.  E. cautella, -

A - unco

B - gnato (vista dorsal e ventral)
C - transtila '

D - anel

E - edeago
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’

' Pig. 14 - Genitdlia da fémea da E. cautella,

. A = vista doréal
B ~ vigta ventral
C -~ vista lateral .

apa - apoftse anterior
apo - apofise postertor -
be - bolsa eopuladora
db - ducto da bolsa
o8 - oOstto
8g - einal
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- BIOLOGIA

1. Introdugao

Segundo Chittenden (1011), c1t por Richards (1932), a E cautella a-
' presenta duas a seis geragoes anuais, de acordo com a temperatura, sendo- 0
periodo de incubacdo de 3,5 a.14 dias; o periodo larval e de 13 a 30 d1as,
eo perlodo pupal e de 8 a 24 dias, a 29°C. '
Richards & Thomson (1932), referem-se ao numero de mudas observado pa
ra machos e femeas, que @ de 4 e 5 mudas, respectivamente. 0 periodo pupal
varia entre 8 - 10 dias, nas femeas, ¢ € de 11 dias para os machos. Entre a
ultim muda-para a pupacio, o periodo varia de 46.dias para os machos e de
4 - 56 dias nas femeas. Todas as observaqSeé feitas a temperatura de 260C .
Tanto para Chittenden (1911), como para Richards ((1932), o ciclo vital & de
70 dias. ; :
Perfodo de 1ncubacao dos ovos, e de 5 dias a 20°C (R1chards, 1932). -
Corseuil e Cruz (197C) referem-se ao numero de postura, encontrando os
valores de 114 ovos em media.

2. Material e metodos

2.1, Periodo de 1ncubagao dos ovos

Os ovos. da E. cautelTa ao serem postcs foram separados de modo a cons-
t1tu1rem seis grupos de 50 ovos cada um. Estes, foram colocados em placas de
Petri, para determ1nacao do seu periodo de incubagao, tendo sido observados
diariamente e registrado o numero de eclosoes. ' C

-~

2.2. Numero e dur_gao dos instares

Para determinacao do nimero e duragao dos 1nstares da E. caute11a. fo-
ram colocadas cinco larvas num frasco plastico com 3,5 cm de diametro por.
7 cm de altura, contendo grdos de soja partidos. A tampa era revestida por



56

tecido de ny]on,'de textura fina, para evitar.a fuga das larvas e permitir
o arejamento do 1nter1cr dos frascos. Ut111zaram—se vinte frascos, num to-
tal de 100 Yarvas. ,

D1ar1amente, as. capsulas. cefa11cas encontradas eram retiradas e.guarda
das em recipientes plast1cos. para poster1or mensuragao e determinagao dos
instares.

2.3. Estado pupal

As larvas, assim que se transformavam em pupa, eram transferidas para
placas. de Petri e observadas diariamente para determ1nagao da duragao do es
tado de pupa. .. .

2.4, Fecundidade, fertilidade e longevidade

Com o'objétivo'de se determinar a fecundidade, a fertilidade, o numero
de posturas das femeas e a longevadade dos adultos, foram realizadas expe-=
.r1enc1as com 15 casa1s, tendo sido feltas trés repetigbes, num total de qua
-renta e dois casais de adu]tos.

" 0 acasalamento era feito logo apos a emergencia dos edultos, Cada ca-
sal era colocado em frascos de plastico, idénticos aos ja anteriormente dgg'
critos. No fundo dos frascos era colocado algod3o embebido em agua agucara-
da, num pequeno recipiente, para prover a alimentacdo dos adultos, e que
era substituido diariamente. S

- As posturas destes casais eram remOV1das todos os dias para uma placa
de Petr1, procedendo-se a sua contagem e ao registro da data de postura. A-
“te se processar a eclosdo, estas posturas eram observadas todos os dias.

~ 0s casais foram acompanhados ate morrerem, registrando-se o dia da ocor
réncia, com o objetivo de se determinar a sua longevidade.

s

- 2.5, Determinacao da razao de sexos

Para a determinagdo da razio de sexos, foram utilizados cinco frascos
de vidro com 26 cm de altura por 15 on de diametro, tapados com papel de
filtro, colado na boca dos frascos, o que permitia o seu arejamento.
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Nos, frascos A e B, Afofam colocados cinco casais de E. cautella, em ca-
da um, nos quais se coTocou um quilograma de grao de spja. No. frasco C fo-
ram colocados cem ovos em farelo de soja. No frasco D duzentos ovos em fa
relo com glicerina (um quilograma de farelo mais 70 cc de gl1cerina) e, ho
frasco E, foram colocadas cem larvas em um quilograma de graos de soja par
tidos. - T
© Logo apos a emergéncia dos adu]tos da primeira geragEo,'estes eram re-
tirados e sexados ate se .ter dado a emergeéncia total.

Todas "estas experiencias foram realizadas em camara c]imatizada, a uma
temperatura de 25 + 0,5°C e 75 + 5% de umidade relativa, com um fotoperlodo
de 12 horas.

3. Resultados e discussao

3.1. Perfodo de incubacio dos'oVos.

As femeas iniciaram a postura um a dois dias depois do.acasalamento - ,
mas na maioria dos casos este perfodo teve a duracao de um dia,
. :.OS ovos foram colocados isoladamente sobre os grdos ou no farelo,  nas
paredes dos frascos, e na tampa dos mesmos. :
0s resultados obtidos.constam do Quadro 14 e do Apéndice 20.

QUADRO 14 - Periodo dé incubagao dos ovos da E. cautella .(dias).

PLACAS NOMERO DATA DA DATA DA PERIODO DE

; DE 0V0S POSTURA ECLOSAD INCUBAGAD

1 50 15/09 19/09 e

2 - '50 © "16/09  20/09 4 -

'3 50 17/09 21/09 4

4 - 50 28/09 02/10 4

5 50 : 29/09 - 03/10 &4

6 4

50 . 29/09 03/10
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Pela obsekvag&o'do Qﬁadro 14 é'ApEndice 20, verificarse que o periodo
-de 1ncubacao dos ovos apresenta uma total uniformidade, quatro dias para to
dos-os casos.. : :

De acordo com Chittenden (1911) cit. por chhards (1032). 0 per?odo de
incubaqao dos ovos foi de 3,5 a 14 dias, a 29°C, e segundo Richards (1932),
este perfodo foi de cérca de 5 dias, a 26°C. .

Ver§fica-se uma grande dvscrepanC1a entre os valores de Chittenden e
os observados neste trabalho, principalmente na amplitude deste periodo,.po
is nas_condigGes em que esta experiencia foi realizada verificou-se um va-
lor constante de quatro dias; ja.o valor apresentado por Richards (1932), &
mais log1co dado que a temperatura foi levemente superior, 26°C em compara
cao com 25°C. :

3.2, Numero de instares e sua duragao

" No Quadro 15, apresenta-se a largura da capsula cefa11ca, referenteaos
diferentes instares. ver1f1cando-se uma regularidade bastante grande nas su-
as dimensoes, dentro de cada grupo, constatando-se a existéncia de cinco
instares. A razio entre a largura'da capsula cefalica de um instar e o ante
rior foi homogenea: 1,415 1,44; 1 44 para as razoes entre o 29 e 19 - insta-

- res; entre o 20-e 0 39 instares e entre o 40 e 30 1nstares, respect1vamente.’ .

No caso da razio entre o 59 e 4Q instar, ela foi um pouco. superior, - dado
"que as dimensdes da largura da capsula cefalica do 5¢ instar se pode consi-
derar por excesso, dado gque no ultimo instar sempré ocorre um rasgamento ao
- longo da sutura epicraneal, o que.auménta_gssa dimensdo. Na realidade essa
largufa deveria ser de 1 »09 e nao 1,17 mm como foi observado. Por outro la-
do o numero de capsulas medidas, no 59 1nstar, fo1 pequeno e, portanto, mais
sujeito a grro. ‘ : ' E ‘

Pelos_resultados apresentados no referido Quadro, constata-se que es=
sas razoes estao de acordo com a lei dd Dyar, dada a sua consisténcia.

A duracdo de cada um dos instares esta mencionado no Quadro 16, e pela
sua analise verifica-se que houve uma grande un:form1dade nos valores encon
trados para cada instar. : '

A duracap media do 59 instar foi baseado em apenas quatro casos, ~ uma -
vez que houve uma alta porcentagem de mortalidade na passagem 'do 49 para oA"
50 instar. As duragdes medias foram de 4,50 dias para o 19 instar, 5,25 di-

~_as para o 29 instar; 6,15 dias para o 3¢ instar; 6,30 dias para. o 49 instar

e 6,00 dias para o 50 instar, A duragio media do perTodo Tarval foi de 28,2 -
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QUADRO 15 = Dmensoea das. capsulas cefalwas dos diferentes znstarea da
. E. cautella (m)

g‘gfg‘af o 10 HSTAR ‘20 INSTAR 39 INSTAR 49 INSTAR - 59 INSTAR
1 0,26 - 0,36 0,5% . 0,80 1,16
2 0,26 . 0,38 ° 0,54 - 0,80 - 1,10
3 0,26 0,36 0,5 0,70 1,20 .
4 0,26 = 0,36 | 0,54 0,70 1,20
5 0,26 0,36 - 0,54 0,70 '
6 0,26 . 0,36, . 0,54 0,70
7 0,2 0,38 0,56 - 10,70
8 0,26 0,3 0,50 0,72
9 | o,ze.' 05381 0,50 - 0,72
10 . -':', 0,26 0,36 0,50 - 0,74
11 " 0,26 . ‘0,3 . 0,50 0,84
12,‘ f | '0,26  0,20 :, 0,52 b,sa
3B - - 0,2 - 0,3 0,54 0,84
1% . 0,26 © 0,36 . 0,54 0,78
15 . 0,26 0,34 0, 54 0,76
16 . 0,26 | 0,36 . 0,54 - 0,78
17 0,26 0,38 . 0,52 0,76
18 | 0,26 0,36 - 0,54 o,75'
19 0,26 0,36 0,50 0,80
20 0,26 - | 0,38 . 0,54 . 0,80
TOTAL 5,20 7,34 _ 10,58 15,22 4,66
Media e erro - |

.padrdo  0,26+0,000 0,367+¢0,003 0,529+0,004 0,761+0,011 1,165+0,024
‘Razdo . 1,41 1,44 1,66 1,53
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QUADRO 16 - Duragao dos instares da E, cautella (dias).

LARVA 10 INSTAR ~ 20 INSTAR 30 INSTAR = 49 INSTAR 59 INSTAR
1 4 4 5 5 6
2 4 4 5 s 6
3 4 s 6 5 6
4 4 - 5 6 6 - 6
5 4 5 6 6
6 4 5 7 6

7 4 5 7 6
8 4 5 7 6
9 4 5 7 6
10 4 '§ 7 6
11 s 5 6 6
12 5 5 6 7
13 5 e 6 7
14 "5 6 6 7
15 5 6 6 7
16 .5 : 6i 6 7
17 5 6 6 7
18 5 6 -6 7
19 5 6 6 7
20 s 6 6 7
TOTAL 9 105 ' 123 126 2

~

Media e erro ’ ‘
padrio  4,5040,11  5,25+0,14  6,15¢0,13  6,30+0,16  6,00+0,00
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dias, nas condigoes em que foi realizada a experiéncia.

3;3. Duracao do estado pupal

" Pela observagio do Quadro 17, verifica-se que o estado pupal teve, em
- media, a duragdo de 10 dias.

QUADRO 17 - Duragdo do estado pupal da E. cautella (dias).

.NOMERO DA PUPA . DURAGAD DO ESTADC PUPAL

1 - 9

2 9

3 9

4 10

5 10

6 9

-7 10

8 , ‘ 10

9 o 12
o 12

TOTAL 10 o . 100
Média e grr’o padréio 10 + 0,36

' Segundo Richards & Thomson (1932), o periodo pupal tem a duragdo -de 11
- dias. para os machos, e de 8 a 10 dias para as femeas, a temperatura média
de 26°C. De acordo com Chittenden (1911) cit. por Richards (1932), o perio-
do pupal e de 8 a 24 dias. a 29°C. Constata-se uma uniformidade entre as ob
servagoes dos primeiros autores, com as determinagOes apresentadas neste tra
batho, ja o mesmo ndo acontecendo com os dados apresentados por Chittenden
(1911) cit. por Richards (1932), cujo valor da amplitude da duragdo do esta
do pupal e grande, dado o fato de ter sido observado a uma mesma temperatu-
" ra de 29°C, ' |



62

3.4, Fecundidade, fertilidade e longevidade

0s resultados obtidos, a partir dos quaranta e dois casais formados,
principalmente para a determinagao da fecundidade (Apendices 23, 24, 25) |,
foram bastante heterogéneos, o que pode ser devido a degenerescéncia genéti
ca ou ao fato dos adultos serem provenientes de culturas, cujas populagoes
eram numerosas. Assim, resolveu-se dividir estes casais em dois grupos dis-
~ tintos: um composto pelos casais considerados como normais e outro constity
ido pelos casais que apresentavam qualquer anomalia, isto E,_. acasalamento
tdrdip, pequeno nﬁmero'de posturas e de ovos postos, ou menor longevidade,

NOS Quadros 18 e 12 e nos Apendices 21, 23 a 25 estao mencionados - os
resultados obtidos a partir dos casais considerados como normais. .

Verifica-se, pela analise do Quadro 18, que a fecundidade e de = 357,4.
ovos. A média de postura por femea & de 7,5 posturas, e o numero médio de
ovos/postura € de 52,2 ovos, Corseuil & Cruz (1970), encontraram uma media
de 114 ovos. Pela an3lise do Quadro 19, constata-se que o numero médio de
ovos ferteis, por femea e de 337,2 ovos, e que a porcentagem med1a de ovos
ferteis e.-de 93,4,

Nos Quadros 20 e 21 e nos Apend1ces 22 a 25 est3o representados os re-

sultados obtidos a part1r de casais nos quais se verificou qualquer ancma
Tia. S _
_ Constata-se, que a fecundidade e o nimero de posturas foram bem mais
. baixas do que no grupo de casais considerados normais,vpois a fecundidade
media foi de 95,8 ovos e o numero de posturas de 2,6 por femea; a porcenta- °
gem de ovos ferte1s foi de 76,9%.

Feito o estudo comparativo entre 0s reaultados obtidos, que sao apre-
sentados nos Quadros 18 a 21, verifica-se que os valores homologos, sao sig
nificativamente diferentes ao nivel de 0,1% pela aplicagdo do Teste t para
comparagdo de duas medias (t3q = 5,41 , tys = 6,23 e t3g = 5,58 para a fe-
cundidade, nimero de posturas e numero de ovos ferteis por femea, respecti-
vamente). ' |

No Grafico 4, estdo repre;entada> as curvas da fecund1dade e da porcen'
tagem de ovos ferteis, ao longo do periodo de ovoposicao, para os casais
considerados normais. Pela sua observagdo, constata-se que a fecundidade e a
porcentagem de ovos ferte1s vao diminuindo gradativamente ao longo do perio
" do de ovoposigao.

Verifica-se ainda, a partir do Grafico 4 e do Apendice 21, que c§rca
de 50% dos ovos (3.439 ovos num total de 7.147 ovos), sao postos nos dois
primeiros dias de postura., '

Pela analise do Quadro 22 e Apendices 23 a 25, verifica-se que a longe ‘
vidade dos machos e das femeas considerados normais foi de 5,8 + 0,7 dias e
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QUADRO 18 - Fecundzdade rimero de posturas e ovos por poai:um, das femeas
da E. cauteZZa, constdemdas normats.

' 'NUMEPO ‘DE NOMERO DE

FRMEA FECUNDIDADE POSTURAS - . OV0S/POSTURA
| 11 502 | 13 o 38,61
2 369 s | 73,80
3 472 9 52,45
4 785 7 112,14
5 335 7 47,86
6 305 7 43,57

g 534 8 66,75 .
8 L T T . 31,25
9 VIR ,' 2 - - 70,50
10" om0 TR 33,00
11 349 | 5 69,80
12 168 4 42,00
13 (143 3 41,67
14 203 8 25,37
15 328 4 . 82,00
16 237 7 . 33,86
17 323 T L 29,36
18 T 58,43
19 - 208 ' 9 23,1
20 631 - 10 63,10
T074L 7.147 T 149 "__ 1.044,63

Média e erro . ' o oL :
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QUADRO 18 - Porcentagem de "onas férteis provenientes de fé'mects. de E.
- cautella, consideradas normais. . '

NUMERO DE OVOS FERTEIS

FEMEA FECUNDIDADE 0VOS FERTEIS . 5 - -
1 so2 a8 95,22
2 69 353 95,66
3 4727 4T . 94,70 -
g s 761 | 96,94
s 335 . 325 " 97,01
6 305 L 290 . 95,08
7 s . 509 | 95,32 .
s . ms 39 © 95,73
e w1 95,74
10 .1"~ s 330 E 318 - 96,36
1 o me T s 95,13
2 - 1.8 . 13 @2
13 - . w3 1% . 93,71,
o 203 196 96,55
15 N 302 | 92,07
s . 2 . as 91,98
7 323 T 308 e,
18 _ 409 - - "3 | 95,60
v 208 s 84,13
20 ~ 631 | 591 - 93,66
ToTAL 7.147 . T 64743  1.868,54°
Midia e erro  357,4437,0 337,2436,4 93,4+1,2

- padrao
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QUADRO 20 =~ Fecundidade, .m'.bner'o de bosturaé e ovos por postura, das femeas
da E. cautella, consideradas anormais.

NOMERO DE ) 'NOMERO DE

FEVEA | FecvmImanE POSTURAS " ovos/PosTURA
1. 17 2 8,50
y 72 2 36,00
3 46 4 11,50
4 90 3 130,00

s 343 3 114,33

6 30 3 10,00
;. 22 2 11,00 -

'y 48 3 16,00
9 303 4 75,75
10 36 1 36,00

- 110 2 55,00
12 . 33 3 11,00

13 08 3 32,67
. 3 2 17,00
15 ' 65 o IR | : | 65,00
6 183 . 3 61,00 -

TOTAL ' 1530 R | 590,75

Média e erro :
.- ‘padrdo 95,6424,6 . 2,640,2 . © 36,92+7,5.
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‘QUADRO 21 - Porcentagem de ovos férteis pmvekientes de fémeas da E.

Ccau

Pl g

tella, consideradas anormais.

NOMERO DE

FEMEA - NOMERO OVOS FERTEIS
DE 0VOS OV0S FERTEIS %
1 17 17 100, 00
-2 72 66 91,67
3 46 20 43,48
4 90 85 94,44
.5 343 299 87,17
"6 30 24 80,00
7 22 | 15 68,18
'8 48 44 91,67
9 - 303 289 95,38
10 3% 35 97,22
11 110 104 94,55
12 33 29 82,88
13 98 84 85,71
14 34 7 20,59
15 | 65:_ 0 0,00
16 183 o 178 97,27
TOTAL 1.530 1.296 1.228,33
Média e erro )
padrio  81,0+23,7 76,9+7,4

195,6424,6
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Grafico 4 ~ Fecundidade e fertilidade madia diariaa das femsas,
- congideradas normsis, durante o periodo de postura.
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QUADRO 22 - Dongevida&e dos adﬁltés da E. cazitella, considerados normais.,

MACHO _ . FEMEA

ADULTO (D1aS) : (DIAS)
1 2 13
2. 9 6
3 9 10
4 5 6
5 7 7
6 9 '8
7 5 7
8 5 8
9 5 15
10 7 7
11 14 12
12 ' 6
13 6 17
14 3 6
15 5 6
16 3 8
17 3 11
18 3 8
19 8 14
20 3 11

TOTAL ' 116 186

Media e}rm .
padrao 5,8+0,7 9,3+0,9




~ . . , (24
QUADRO 28 - Longevidade dos adultos da E. cautella, congidsrados anormia,

L 6 6
2. 2 2
3 4 5
4 5 5
5 5 5
6 g 14
7 -5 5
8 : 4 5
9 3 3
10 2 3
11 4 5
12 5 5
13 .5 5
14 4 6
15 9 12
16 2 3
17 | 10 10
18 . | o - L
19 L . “ 5
20 . 5 5
T0T4L < - 97 118

Média e erro , .7 o
padrgo : 4,85:_0,5 . 5,9+0,7
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g, 3 + 0,9 dias, respectivamente,
. No caso dos adultos considerados anonnais. a duragdo media de vida do
macho foi de 4,85 + 0, 5 dias, e a da fémea foi de 5,9 + 0,7 dias (Quadro 23
e Apendices 23 a 25), : : .
- A diferenca entre a duracao media da vida dos machos, num e noutro ca-
$0, .ndo e significativamente diferente, mas ja a duragdo media da vida das
fémeas e significativamente diferente, ac nivel de 1% (t38 = 3,246). Todos
os resultados obtidos, a partir dos casais considerados normais e anormais.
_sugerem que a anormalidade constatada & fundamentalmente devido as femeas.

3.5.'Determinag50 da razao de sexos

No- Quadro 24 e Apendice 26. observam-se os resultados obtidos quan*o a
razao de sexos desta especie, quando se forneceram dietas alimentares dife-
rentes .as larvas.

QUADRO 24 = Razao de sexos para a E. cautella.

. . MACHOS - FEMEAS RAZX0 DE SEX0
. TRATAMENTO CASAIS, OVOS  pooyrmayres * mEsurrantes TOTAL  macho/FEMEA
o LARVAS :

A .5 Casais - 104 85 189 1:0,8
B. 5 Casais - 95 104 198 o 1:1,1
c 100 ovos 21 23 44 o 1:1,1
‘D " 200 ovos Y > A 88 - 1:0,9
E 100 Larvas 15 - 18 - 33 1:1,2

TOTAL . 282 271 553 ¢ 1:0,96

Os nﬁmeros apresentados neste Quadro, sugerem que a razao de sexos pa-
ra a E. cautella & de 1:1, ndo havendo, portanto, qualquer influéncia das
dietas alimentares. Os resultados obtidos nos tratamentos < (farelo de so- -
ja) e D (farelo de soja + glicerina), nao diferem quanto ao nimero de adul
~tos obtidos, uma vez que no tratamento C se partiu de 100 ovos, e no trata
mento D se paftiu de 200 ovos, sugerindo‘nio haver qualquer diferenca,.qpag
to as dietas alimentares que se utilizaram, mas no trétamento E (graos de"
soja partidos), o nimero de adultos resultantes foi menor, pelo que se pode
rd concluir que esta dieta nao & a ideal para as .larvas da E. cautella,pois
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neste caso, se nao houvesse . influencia da dieta alimentar no niumero de adul
-tos emergentes, este devema ser maior do que no. tratamento C, uma vez que
se partiu de larvas e ndo de ovos, - '
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" AVALIAGRO DOS PREJUYZ0S

t. Introdugao

 Com a finalidade de se avaliarem os prejuTzos, em quantidade e qualida
a, provocados pela E, cautella, em graos de soja armazenados, foi  feita
ons experiéncia em que se determinaram varios parametros em soja nao mfes—
1148 e soja infestada por esta especie.
Ko que diz respeito aos prejuizos em quantidade, estes foram calcula-
s por diferencas do peso dos graos da soja, antes e depois da infe'stagé'o
gela E, cautella; para a avaliagao dos prejuizos em qualidade foram feitas
endlises quimicas para determinar 0s parametros, que a seguir se mencionam,
‘1anto nos graos de soja da testemunha, como nos graos de soja atacados -por
este especie, Estes parametros foram: umidade, proteinas, teor em oleo, ami
ecacidos, amido e valor nutritivo baseado nas unidades alimentares defini- "~
" ¢ss por Bolliger (1901), Bolliger (1901), em analises de soja considerada
warela, Addor (1954), Rocha (1971) e Gomes (1975), referem-se aos valores
eacontrados para estes pqr’a’métms, em graos de soja si. '

2. Haterial e metodos

2.1, PrejuTzos em quantidade

Para a avaliagao dos prejuizos em qjuanltidade foram utilizados 12 kg de
tajs previamente fumigada com "Gastoxin", na proporgaoc de uma pastilha para
6 kg de so.]a, nas 1nsta1agoes do Inst1tuto Brasileiro do Cafe (IBC), em Pi
thats - PR,

Esta quantidade de soja foi dividida em 12 amostras, de um quﬂo'cada;
% foram colocadas em frascos de vidro com 15 cm de diimetro por 26 cm de
titura, que foram divididos em treés grupos de quatro frascos, constituindo
‘442 grupo um tratamento. _

Mos frascos de cada um dos tratamentos foram mtmduudos zero (teste-
®ha), dois e cinco casais de E. cautella recém emergidos, e para cada ni-
1 do infestacio fizeram-se quatro repeticdes. ,

hpos a 1nfestagao, os frascos foram fechados com papel de filtro qué B
“ coloy na boca dos mesmos, para impedir a fuga das larvas e a entrada de
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“outros insetos e acaros. Estes frascos foram mantidos em sala climatizada,
cuja temperatura e umidade relativa foram, respectivamente, de 25ip,5°c e
75.+. 5%, | -

Tres meses apos o inicio do ensaio, todos os adultos vivos e mortos,pu
pas e larvas foram separados e 0 seu numero registrado, tendo sido feita em
seguida a pesagem dos graos de soja de cada frasco. As pesagens foram fei-
tas na balanga Hobart-Dayton, tipo 47 (5 kg) e o peso da soja infestada foi
corrigido para uma umidade de 14,76%, pela seguinte formula:

] H':H
s
F - fator de correcdo do peso, devido @ diferenca de umidade

.H; - umidade da soja infestada
Hg - umidade da soja sa

A separagao dos insetos foi feita por peneiramento e catacao manual,
com auxilio de pingas; Para a separacao das larvas dos primeiros instares,
foi utilizada a lupa Wild M5, _ ,

Deste mesmo material; foram retirados 100 graos de cada frasco para o
calculo da porcentagem de graos furados.

2.2, Prejuizos em qualidade

A deteminagao dos parametros, para a avaliagio dos prejuizos em quali
dade, foi feita a partir do material utilizado para avaliag3o dos prejuizos
em quantidade, mas apenas foram realizados no tratamento testemunha e no
tratamento com cinco casais por frasco, dada a escassez de tempo. O peso da
soja infestada foi corrigido para a umidade de 14,76%.

2.2.1. Umidade e cinzas

Para a deteminacao da umidade e das cinzas.'foi seguido o metodo
mencionado na Fannacopéia dos Estados Unidos do Brasil (1959), éom. algumas |
modificagOes introduzidas pelo Prof., Eduardo Moreira, do Départamento de
Tecnologia Farmaceutica, da Universidade Federal do Parana. 4 '
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Para a determinagao da umidade, os cadinhos de porcelana utilizados
foram secos na estufa, a 110°C, e apos terem arrefecido, no dessecador, fo-
ram pesados (P). Em sggﬁida,,tomaram-se 30 graos de soja de cada tratamento
- e da testemunha, que se colocaram nos cadinhos. tendo sido feita nova pesa-
gem (P]) A diferenga destas duas pesagens, representa o peso dos 30 graos
Py - P). Depo1s, os cadinhos com os graos de soja foram postos na ~estufa
pelo periodo de uma hora, a 110°C, e logo depois colocados no dessecador pa
ra arrefecerem, fazendo-se em seguida nova pesagem (Pz)' A diferenca encon-
trada entre P e Py» representa o peso da agua existente nos graos de soja.

A porcentagem de umidade & calculada pela seguinte formula:

2= oo x 100

- Para o calculo da porcentagem de cinzas, foi seguido o mesmo método
-anterior, ate a pésagem P] Em seguida os graos foram calcinados, por meio
" de um bico de Bunsen, e postos na mufla, 3 temperatura media de 300°C, du-
rante 30 minutos, para a sua queima. total e redugdo a cinzas. Depois, o ca-
dinho com os grEos foi retirado e colocado no dessecador, e finalmente, pe

sado (P,). ' :
' A porcentagem de cinzas € calculada pela formula:

P, - P
% = —-p-]—-:—F-——XIOO

STt e e et

Todas as pesagens foram feitas numa balanga analitica Sartorius, WER
KE AG. '

2.2.2. Dleo

0 método utilizado para a determinagdo da porcentagem de oleo, foi o
* método descrito por Costa (1972), com algumas alteragoes 1ntroduz1das pelo
Prof, Eduardo Moreira. . :
-Utilizaram-se 30 graos de soja por tratamento, que foram tr1turados
em gral de porcelana, e depois colocados em cartuches de papel de celulose
(Extraction thimbles, single thickness 22 x 80 mm) e fechados com algodao.
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Estes cartuchos foram pesados e o seu peso foi reg1strado (Pz) Em seguida,
estes cartuchos foram colocados no extrator de Soxhlet, utilizando-se como
" solvente eter de petroleo (PE = 40-600C), e iniciou-se o processo de sifona
.gem, em banho-maria quente. 0 aparelho permanece em funcionamento pelo me=
nos durante quatro horas, ate que a coloracao do solvente seja 17mpida.

A Apos este perjodo, o aparelho & desmontado e o bal3o de vidro (100
m1), onde o 0leo ficou depositado com eter, @ deixado em banho-maria quente,
para evaporagdo do eter. Depois de se ter dado a evaporacdo total, o frasco -
e limpo por fora com acetona e levado 3 estufa a 110°C, por 30 minutos, pa-
ra eliminar qualquer residuo do eter. Apos este periodo, o balao & colocado
no dessecador para-arrefecimento, e, em seguida procede-se entio 3 sua pesa
gem (P4)

Para a determ1nagao da porcentagem de oleo, utilwzou-se a segu1nte
formula: -

%-"— --p-é-'-:-p-}—— X. ]00

A,P]“ - pesoldpfcarfucho.de celulose
Py - "peso do cartucho com os grios
Py - peso do baldo de vidro

P, - peso do baldo de vidro + Gleo

2.2.3..Prote¥nas

Foi utilizado o processo de KjeldahT, Tecnica A, para a determinagao
da porcentagem de proteinas (Ingram, 1962). Para os calculos, foi utilizada
a seguinte formula: :

-~

m] NaOH am - ml NaOH{branco) x N x F x P.eq. N1trog. x 100

AN= p.am, (mg) X y
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m/NaOH am = quantidade de NaOH gasto na titulagao de cada amostra,
.. ml NaOH(branco) = quantidade de NaOH gasto na tltulagao do branco =
) 5 . " 15 ml
N = normalidade do NaOH = 0,02 N
F = fator de corregao = 1,305
P.eq.Nitrog. = peso equ1va1ente do n1trvgen1o = 0,14008
- 100 = porcentagem o =
" p.am{mg) = peso da amostra em mg.
y = fator de -corregao do peso da amostra para umidade = 0,87.

Para o calculo da porcentagem de proteinas, toma-se ent3o o valor ob
tido para a porcentagem de nitrogénic, e multiplica-se por 6,25 que & um fa
tor medio (a porcentagem de nitrogenio nas diversas proteinas, e regu]armen
te constante, fqual a 16% em média - 16:100 = 6,25).

2.2.4. Aminodcidos

‘A extragdo foi feita segundo o metodo seguido por Ngujean e Paquin
(1971), e Lato et et al, (]974),'com ligeiras modificagoes introduzidas pelo
Prof E. Moreira. . :

‘Utilizaram-se 10 gramas do material em po, previamente tr1turado (um
grao dividido em quatro partes), que sao homogeneizados durante cinco minu-
tos com 50 m1 de etanol 50%. Em seguida, foi feita a centrifugaciao, e ex-
traTdo o resTduo, utilizando-se 2 x 20 ml de etanol, 70 a 80%. A seguir eva
pora-se até 3 secura, sob pressiao reduzida, e hidroliza-se o resTduo com 10
ml de HC) 6N, durante 24 horas, em refluxo, Depois o HC1 & eliminado, a tem
peratura inferior a 35°C..Foram adicionados 5 ml de etanol 70%, ao residuo,
- que depois foi cromatografado, pelo processo de camada delgada, segundo o0
‘método mencionado por Lato et al, (1974). 0 tempo tota] para a cromatogra-
fia e de aprox1madamente tres horas, a 20°C, ' '

- A mancha da placa onde se concentravam os aminoacidos fo1 removida ,
com uma espatula, para a ampola de d1gestao, fazendo-se a determinagao do
nitrogenio total, pelo método de Kjedahl (Ingram, 1962), ja : anter1onnentg"
mencionado. ' ~ ' |
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3. Resultados e discussdo

3.1. Prejuizos em quahtidade

Tendo em atengao que a umidade dos graos de soja foi dvferente para a
soaa infestada e para a soja sa, foi feita a corregdo do peso da soja infes
tada utilizando o fator 0,87, assim calculado:

. T
100 - u.
3 3

" Os resuttados obtidos estdo mencionados no Quadro 25, verificando-se
que 0s prejuizos em quantidade sio mais elevados para a infestagdo de cinco
’ casais, do que para a infestagao de dois casais, como & logico que seja,
‘pois verificou-se um prejuizo medio de 14,6% e de 18,8%, respectivamente ,
prejuizos estes que.-se podem considerar bastante elevados, tendo em atengao
o fato de que se referem a um-periodo de armazenamento de apenas trés meses
. e no inicio.da inféstagdo. o

Comparando-se o numero de larvas, pupas e adultos encontrados no final
da experiencia, nos dois niveis de infestag@o, verifica-se que & bem mais
elevado no tratamento com infestacao de cinco casais (206,25) do que no tra
“tamento com infestagio'de dois casais (167,25). Estes numeros, no entanto,
nao sao significativamente diferentes, ao nivel de 5%, pelo teste t.

- Estas diferengas na populég%o, ao fim de trés meses de armazenagem ,
iriam provocar diferencas de prejuizos-tremendos um periodo de armazenamen
to maior, o que demonstra a importancia economica desta espécie, quanto aos
prejuizos quantitativoé que podem causar na soja, armazenada,

No mesmo quadro pode ainda ainda verificar-se que a porcentagem de .
graos furados foi de 8,5 e 0,96 ; de 17,75 e 3,05 para os niveis de infesta
¢ao de dois e de cinco casais, respectivamente, porcentagens estas que sao
significativamente diferentes, ao nivel de 5% pelo teste t.
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3.2, PrejuTzos em qualidade

3.2.1, Analise bromato]égita

0s resultados obt1dos nas analises realizadas, para determinar a por
centagem de umidade, cinzas, oleo, protewnas e aminoaC1dos, apresentam-se no
Quadro 26 e nos Apendices 27 .a 31.

QUADRO 26 - Porcentagem da umidade, cinzas, oleo, proteinas, amznoaczdbs ‘e
amido para a soja infestada e para a testemunha.

PARRMETROS ToSTEMUNES - S TITESTe A (ﬁﬁf%%go
Umidade ~ . . 14,76 * 0,40 - 25,58 + 1,45 73,3
Cinzas . . . 8,28 + 2,51 5,32 + 0,11 35,7
Oleo =~ ..~ 28,5 * 3,21 - 21,05 * 0,7 © 26,3
Proteinas 40,70 + 1,64 . 5,16 *+ 1,24 87,3
Aminodcidos? 20,17 + 0,13 17,34 + 0,22 15,3
Amidos? . 23,00 * g,0 - 23,000 % 0,0 . 0,0

1. Foram identificados os seguintes aminoacidos: Arginina, cistina, histidi
na, leucina, iéoleucina, lisina, ‘alanina, metionina, treonina, fenilala-
mina, triptofano, valina, glicina, prolina, ac. aspartico, ac. glutamico,
ttroslna, glutimina e asparaglna.

2, Por estlmatlva.

~Aplicando-se o teste t aos resultados apresentados no Quadro 26, ve-
rifica-se que sdo ..significativamente . diferentes. . ao . nivel de 0,1%,
‘as diferengas das porcentagens da umidade, do teor em oleo, proteinas e am1
noacidos, e que nao sao significativanente diferentes as porcentagens deter
minadas para o teor em cinzas, da testemunha e da soja infestada.

No caso da umidade, verifica-se que a sua porcentagem € maior na- so- '
ja infestada-do que na testemunha, fato este que & devido a haver uma ma1or'
absorcao da umidade na soja atacada, pe]o fato da cuticula da semente, - que
serve de protec2o a perda de agua, ser destruida pelas larvas. Uma vez des-
truTda a cutTcula, embora parcialmente, processa-se uma maior absorgio de
agua, que vai prejudicar a boa conservagao da semente, pois o aumento do
teor em umidade, vai provocar o desenvolvimento dos fungos comumente exis- :
tentes nas sementes (ataques secundarios) e que.vai provocar é_rancificagio_ :
do oleo e afetar o aspecto comercial do preduto. -

‘No Quadro 27, estao menc1onados 0s valores encontrados para estes di
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ferentes parﬁmetros,'por diversos'autores.com o objetivo de os comparaf[

QUADRO 27 - Pbrcentagem em wntdads oZeo, cinzas, proteinas,. aminodeidos e
amtdo dbs gnaos de soga, segundo vartos ‘autores.

AUTOR  UMIDADE CINZAS  OLEO  PROTEINA ‘gil'S AMIDO

‘Bolliger 8,33 - 17,93 34,42 - 12,91

Addor . 8,000 4,60 18,00 40,00 - -

Da Rocha T I § ! 17,84 - - e

Gomes - 9,50 5,00 18,50 - - 4,00
10,85 5,45 - 34,18 - - .

~ N/observagoes 14,76 8,28 28,56 40,70 20,17 23,00

1. Por estimativa,

Anaiisando.o }eferido~0uadro, conétatém-se diferencas significativas
entre os dados apresentados pelos varios autores e- 0s valores que foram en-
contrados neste trabalho, provavelmente devido ao fato dos outros autores
terem ut111zado, apenas uma variedade, ao passo que o material usado nesta
pesqu1sa era const1tu1do por d1versas var1edades.

3.2.2. Valor alimenticio

Para o calculo do va]br-a]iment?cio, foram utilizados os dados obti-
dos nas analises quimicas (Quadro 26) e.os coeficientes mencionados por
Bolliger (1901), que sao: 5 para as proteinas, 3 para as gorduras e 1 para

os hidratos de carbono existentes em um quiYo de grao.de soja. . Os resulta-
dos obt1dos estao representados no Quadro 28. '

QUADRO 28 - Valor alimenticio da soja ea e dh 8oja infestada.

UNIDADES ALIMENTICIAS

PARMETROS . SJA SA SOJA INFESTADA  VARIAGAo [FREIUIZO
S : e X 100

- S (a) (b) (e) (E525)s%
Protefnas - 2,035,0 . '258,0 1,777 : 87,32
Oleo : ' 856,8 631,5 225 26,26
Hidratos de carbono 230,0 '230,0 0 0,0

TOTAL - 3,121,8 . 1.119,5 2.002 64,13
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, Como ndo foi possivel a determinagdo das porcentagens dos hidratos
. de.carbono existentes na soja, a mesma foi feita por estimativa.

' Pelo estudo do Quadro 28, constata-se que o prejuizo total em unida-
des‘a]iment?cias, atingem 64,13%, sendo esta diminuigao devida principalmen
te, ao abaixamento da porcentagem do teor em proteina, mas, ha ainda a con-
siderar que nao se pode avaliar o nimero de unidades alimentares perdidas
devidp aos hidratos de carbono, pelo que se deve considerar que este prejui
20 devera ser bem superior a este valor, '
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PERSISTENCIA DE INSETICIDAS EM.GRAOS DE SOJA TRATADOS

1. Intfodugio

Esta exper1enc1a foi de11neada para ava]xar a persistencia de alguns_ :
inset1cidas no controle da E. cautella, no 19 instar larval, tendo como ob-
Jetivo principal selecionar produtos de baixa toxicidade, elevada eficacia,
-e dosagens de aplicagdo baixas, informagOes essas que poderdao ser utiliza-
das no combate a esta pfagé da soja armazenada, cujos prejuizos sdao eviden-
tes, como se constatou no capitulo da "Avaliagao dos Prejuizos”. ,

.. O.malatido em po, 2 e 4%, s3o as formulagdes, por excelencia, que tem
sido utilizadas no tratamento da maioria dos produtos armazenados, mas. o
aparecimento dos piretroides e do “P1r1m1phos-methy1“. vem abrir novos hori
2ontes para o combate das pragas que “infestam estes produtos.

..2, Material e pétoddsf

A soja'necéssﬁria para a realizagdo deste ensaio:foi obtida, graciosa=-
mente, nos Armazens do Corredor de Expaortagdo do Porto de Paranagua.

2.2, Insetos

0s ensaios foram realizados com larvas da E. cautella, no 19 instar ,
com O - 24 horas de jdade. Estas larvas eram obtidas a partir da cultura
mantida na camara c11mat1zada. a temperatura de 25 + 0 50C e 75 + 5% de umi_
dade re)atwva. '

2.3; Inseticidas

Os inseticidas utilizados foram os seguintes:
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Decis - piretroide (RU 22974), 0,05%, po.
‘Dlgg = 139 my/kg. |
- Ester dos acidos ci¢lopropano e carboxilico.
- . - (Anonimo, 1975a). :
~ "Plantigrain” - piretroide (NRDC 107), 25 g/1, concentrado emul-
L | siondvel. | |
DLy, = 8.600 mg/kg
(25 g/1 de bioresmetrina + 250 g/1 de butoxido
.o . A de piperonila) (Comunicagao pessoal).
‘Malatido < 4%, po.
' o DL50 = 2,800 mg/kg :
0,0 - Dimetil- d1t1ofosfato-d1et1l—mercapto succi
- ' nato (Comun1caqao pessoal).
"Pipimiphos-metyl* - 2%, po. | ' '
T “Dlgy = 2.050 mg/kg
0-2- Dwet1]am1no-6-met11 p1r1m1d1na-4-100 d1met11
fosforotioato (Anon1mo, 1974a) .-

- 2.4, Proce<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>