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RESUMO

Por muitas vezes, o ensino de Biologia, mais especificamente na area da
Botéanica, é trabalhado de maneira pouco significativa com os alunos, podendo causar
prejuizos na aprendizagem. Isso se deve ao fato de que alunos e professores
acreditam que os termos da Botanica sdo complexos, relacionando-os apenas para
fins paisagisticos. Devido a isso, a exposi¢cdo de contetdos pelo professor se torna
apenas descritiva, ndo utilizando em aula materiais didaticos e metodologias que
despertem a curiosidade dos alunos pelo tema. Portanto, o presente trabalho tem
como finalidade desenvolver e validar uma Sequéncia Didatica Online, baseada na
estratégia Hands-On-Tec, para auxiliar professores e alunos no processo de ensino e
aprendizagem acerca da reproducédo e dispersdo do Pinheiro-do-Parana (Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze). A Sequéncia Didatica Online foi desenvolvida e
disponibilizada na plataforma Hands-On-Tec sob os pressupostos da mesma e
ancorada pela estratégia m-learning. Como aporte o estudo tem inicio com a
abordagem ao ensino de Ciéncias Bioldgicas e ensino de Botanica, centrando sua
atencdo em caracterizar a Araucaria angustifolia, uma espécie que pertence ao grupo
das Gimnospermas. Em seguida é apresentado o tema “metodologias ativas”, com
énfase na Aprendizagem Baseada em Problemas. Completam a reviséo de literatura,
uma abordagem ao conceito de Aprendizagem Significativa, Sequéncia Didéatica, com
enfoque a Sequéncia Didatica Online e a plataforma Hands-On-Tec. Em termos
metodoldgicos, o estudo qualitativo foi baseado na Design-Based Research (DBR),
ou seja, a metodologia do desenvolvimento. O instrumento para recolha de dados
utilizado foi um questionario tipo survey, o qual foi aplicado aos professores formados
na area das Ciéncias Bioldgicas, a fim de obter a validacdo dessa Sequéncia Didatica
Online. Como técnica de analise de dados, utilizou-se da analise exploratoria
descritiva (questbes fechadas do questionario) e analise do conteudo (questdes
abertas do questionario). A partir da analise de dados, pode-se perceber que 0s
conteudos e materiais auxiliam os professores na contextualizacdo do tema, sendo
importante a utilizacdo de recursos didaticos online em sala de aula para um melhor
ensino e aprendizagem. Também se observou a importancia da Sequéncia Didatica
Online para o aprendizado dos alunos sobre o tema do Pinheiro-do-Parana, podendo
ser potencialmente aplicada na educacdo basica e superior, visando uma
aprendizagem significativa dos alunos.

Palavras chave: Ensino de Botanica. Aprendizagem significativa. Tecnologias
educacionais.



ABSTRACT

Often, the teaching of Biology, more specifically in the field of Botany, is
worked in a way that does not diminish with the students, which can cause losses in
learning. This is due to the fact that students and teachers believe that the terms of
botany are complex, relating them only for landscape purposes. Thanks to this, the
exposition of contents by the teacher becomes only descriptive, not using didactic
materials and methodologies in class that arouse the students' curiosity about the
theme. Therefore, this work aims to develop and validate an Online Didactic Sequence,
based on the Hands-On-Tec strategy, to assist teachers and students in the process
of teaching and learning about the reproduction and dispersion of Pinheiro-do-Parana
(Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze). The Online Didactic Sequence was
developed and made available on the Hands-On-Tec platform under the assumptions
of the same and anchored by the m-learning strategy. As contribution the study begins
with approach to the teaching of Biological Sciences and teaching of Botany, focusing
its attention on characterizing Araucaria angustifolia, a species that belongs to the
group of Gymnosperms. Next, the theme “active methodologies” is presented, with an
emphasis on Problem-Based Learning. Completing the literature review, an approach
to the concept of Meaningful Learning, Didactic Sequence, focusing on Online Didactic
Sequence and a Hands-On-Tec platform. In methodological terms, the qualitative
study was based on Design-Based Research (DBR), that is, the development
methodology. The instrument for receiving data used was a type questionnaire, which
was applied to teachers trained in the area of Biological Sciences, in order to obtain
the validation of this Online Didactic Sequence. As a data analysis technique, it uses
descriptive exploratory analysis (closed questionnaire questions) and content analysis
(open questionnaire questions). From the data analysis, it can be seen that the
contents and materials help teachers in contextualizing the theme, being important the
use of online didactic resources in the classroom for better teaching and learning. It
was also observed the importance of Online Teaching Sequence for students 'learning
on the subject of Pinheiro-do-Parana, which can be applied in basic and higher
education, specific to students' defined learning.

Key words: Botany Teaching. Meaningful learning. Educational technologies.
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1 INTRODUCAO

O ensino na area de Ciéncias Bioldgicas é considerado, desde ha muito
tempo, como sendo complexo para professores e alunos, pois exige que ambas as
partes trabalhem diversos conceitos e denomina¢gdes que sao considerados, na
maioria das vezes, como dificeis, e geralmente estdo distantes do cotidiano (DURE;
ANDRADE; ABILIO,2018).

Esta dificuldade € perceptivel também para os conteddos especificos de
Botanica, dentro das Ciéncias Bioldgicas, pois geralmente ndo ha uma preocupacao
dos professores em contextualizar o conteltdo e, quando isso ocorre, a
contextualizacdo estad voltada apenas para fins paisagisticos (ARRAIS, SOUZA;
MASRUA, 2014). No caso dos alunos, isso provavelmente ocorre pelo fato de que, ao
estudarem a Botanica na educacao béasica, estudam apenas por meios convencionais
de ensino (provas, notas, etc), os quais nao oportunizam aos alunos métodos
diferenciados, visando assim, um melhor entendimento e, consequentemente, o
interesse pela disciplina (MARINHO et al., 2016).

Dessa forma, € importante que os professores escolham metodologias de
ensino que possam guiar o aluno para uma melhor aprendizagem do contetdo, com
0 propdsito de que os discentes construam seu conhecimento acerca do tema e o
professor seja o mediador desse processo (ALTRAO, 2016). Dentro desta
abordagem, podem ser citadas as metodologias ativas como uma das metodologias
mais utilizadas, caracterizando-se como um método no qual os alunos sao
protagonistas da sua aprendizagem (ALTRAO, 2016). Assim, as metodologias ativas
propiciam ao aluno, o desenvolvimento da autonomia, do raciocinio, da comunicagao
e do trabalho em equipe (MOREIRA, 2016).

De acordo com Cotta et al. (2012, p. 788), as metodologias ativas séo

baseadas em

estratégias de ensino fundamentadas na concepcao pedagogica
critico-reflexiva, que permitem uma leitura e intervencdo sobre a
realidade, favorecendo a interacdo entre os diversos atores e
valorizando a construcéo coletiva do conhecimento e seus diferentes
saberes e cendrios de aprendizagem.

Algumas estratégias metodologicas de ensino vém sendo estudadas por
professores a fim de garantir uma melhor aprendizagem aos seus alunos (SOUZA,

2015). A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) é um desses métodos que
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estdo sendo atualmente utilizados, contribuindo para que o aluno construa o seu
proprio conhecimento e trabalhe através da solu¢cdo de um problema, seja ele real,
ficticio ou a partir de um contexto (SOUZA, 2015).

Segundo Melani (2017), além das metodologias ativas, € premente a adocéo
das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) em contexto
educativo, tendo em vista que as mesmas ja fazem parte do cotidiano da maioria da
populacao e bem como dos alunos. Assim, visando diminuir o desinteresse dos alunos
quanto aos conhecimentos das ciéncias naturais, € importante considerar a
elaboracdo de atividades com o uso de ferramentas tecnoldgicas, associadas as
metodologias ativas, de modo que as aulas se tornem mais atrativas para 0s
estudantes (MELANI, 2017).

Um exemplo de ferramenta tecnoldgica, é a estratégia Hands-On-Tec (maos
na massa com as tecnologias mdéveis), um instrumento que oportuniza ao aluno a
construir o seu conhecimento (CARVALHO et al. 2017). A Hands-On-Tec! tem como
pressuposto a Teoria de Aprendizagem Significativa e a Teoria de Resolucdo de
Problemas, articuladas com o uso das Tecnologias Educacionais Méveis (TEM) por
meio de uma sequéncia didatica para a organizacdo e a realizacdo de uma atividade
educacional (CARVALHO et al., 2017).

Com o intuito de apresentar uma proposta de atividade utilizando a ferramenta
Hands-On-Tec, buscou-se identificar, pela vivéncia da pesquisadora, um dos
conteudos de Botéanica que € trabalhando no ensino médio e que é considerado de
dificil entendimento pelos alunos. Portando, o tema escolhido foi a reproducao e
dispersdo das Gimnospermas devido a sua complexidade, pois envolve questbes
morfologicas, fisioldgicas e ecoldgicas nos processos de reproducdo e dispersdo da
planta. Com isso, definiu-se abordar essa temética utilizando como exemplo o ciclo
de reproducdo e a dispersdo das sementes do Pinheiro-do-Parand, arvore simbolo do
Estado do Parana, conhecida pela maioria dos alunos da regido Sul do Brasil e que
faz parte do cotidiano da populacdo, presente principalmente na culinaria. Pelo fato
da espécie estar em risco de extingdo, poucos exemplares séo vistos atualmente nas
paisagens naturais.

A utilizacdo da Sequéncia Didatica Online pode configurar uma estratégia
facilitadora de aprendizado aos alunos nas aulas de Biologia pois, segundo Carvalho
et al. (2017), essa estratégia contribui para a compreenséo significativa de conceitos

cientificos relacionados a fendbmenos naturais inerentes ao cotidiano dos alunos, ao
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mesmo tempo que incentiva 0 desenvolvimento a pesquisa e a motivacdo dos
estudantes.

O desenvolvimento da tematica desse trabalho foi escolhido baseado em
informacdes que estdo disponibilizadas na literatura, que sao bastante enfaticas em
afirmar que existe um bloqueio por parte dos alunos em entender os conteudos de
Botanica (TOWATA; URSI; SANTOS, 2010), assim como também ha dificuldades
para os professores conseguirem contextualizar e interagir com o0s alunos acerca
dessa area das Ciéncias Biologicas (SANTOS, 2004).

Face ao exposto, foi definida a questdo de partida do presente estudo, a
saber:

A utilizagdo da Sequéncia Didéatica Online, baseada na estratégia Hands-On-
Tec, contribui para o aprendizado dos alunos do ensino médio acerca da reproducao
e da dispersdo das Gimnospermas, utilizando o Pinheiro-do-Parana (Araucaria

angustifolia (Bertol.) Kuntze) como espécie para representar esse grupo vegetal?

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral
e Desenvolver uma Sequéncia Didatica Online, baseada na estratégia Hands-
On-Tec, para auxiliar professores e alunos no processo de ensino e
aprendizagem acerca da reproducdo e a dispersao do Pinheiro-do-Parana

(Araucaria angustifolia (Bertol) Kuntze).

1.1.2 Objetivos Especificos

e Validar uma Sequéncia Didéatica sobre a reproducéo e a disperséo do Pinheiro-
do-Parana na plataforma online Hands-On-Tec;

e Elaborar um questionario de avaliacdo da atividade proposta;

e Aplicar o questionario com os professores para avaliarem se a estratégia
adotada pode facilitar a compreensao sobre a dispersao e a reproducdo do
Pinheiro-do-Parana;

e Proporcionar reflexdes e discussbes acerca do tema, resultando em

apontamentos construtivos a pesquisa.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Em relacéo aos conteudos associados as
Ciéncias e Biologia, nota-se que h& uma grande dificuldade de aprendizado,
principalmente devido ao desinteresse dos alunos por esses conhecimentos que sao
relativamente complexos (MELO et al., 2012). Os livros didaticos, em geral, possuem
conteudos com niveis elevados de compreensao, afastando muitas vezes os alunos
e professores do seu cotidiano (SILVA, 2016).

Dessa forma, de acordo com Lima et al. (2014), € de suma importancia que
as aulas acontecam por meio de uma forma didatica que utilize métodos inovadores,
despertando o interesse dos alunos. Em se tratando da area Botanica, uma nova
metodologia, que seja instigante, pode estimular até mesmo no futuro profissional,
quando os alunos poderdo atuar como bidlogos, pesquisadores, ou mesmo cidadaos
conscientes que percebam a importancia e se importem em preservar 0 meio
ambiente.

Abaixo estdo descritos os fundamentos tedricos que nortearam esta pesquisa
no ensino das Ciéncias Bioldégicas e da Botanica, bem como as metodologias

educacionais nas quais foi baseada.

2.1 O ENSINO DAS CIENCIAS BIOLOGICAS

A Biologia é a ciéncia que se ocupa do estudo e compreensao da vida e seus
conceitos, suas relacbes e formas, possuindo importante relevancia no estudo dos
seres vivos (SANTOS et al.,, 2020), sendo considerada, por isso, uma fonte de
educacédo e alfabetizacdo cientifica. Segundo De Lima e Garcia (2011) a area de
Ciéncias Biologicas é incumbida de capacitar os seres humanos a serem capazes de
detalhar explicacdes dos processos e conceitos bioldgicos do cotidiano. As atividades
praticas realizadas nas aulas de Biologia sdo consideradas o subsidio necesséario para
intermediar esta construcéo de conhecimento a respeito das Ciéncias Bioldgicas, pois
ao sair do ambiente de sala de aula para o laboratorio de Ciéncias, aguca o olhar dos
alunos que ficam mais entusiasmados em aprender do que quando estdo em aula
expositiva (SILVA et al., 2015).

No que diz respeito a Biologia como fonte de educacao, essa afirmacao pode

ser interpretada de muitas maneiras. Uma delas esta relacionada ao que preconiza a
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LDB9394/96 quando enfatiza que as disciplinas de Ciéncias e Biologia constituem
componentes do curriculo escolar brasileiro, além de ser vivéncia diaria de todo ser
humano. Outra forma de justificar seria o fato de que a prépria Biologia Educacional
ou da Aprendizagem por estudarem os fatores biolégicos (hereditariedade, genética
etc.) que interferem na educacao, acabam por servir de eixo norteador para orientar o
professor na compreensdo do desenvolvimento fisico, motor e mental da crianca
(PACIEVITCH, online).

No tocante a educacao cientifica, autores como Trivelato e Tonidandel (2015,
p.99) enfatizam que ela possibilita que o individuo analise e compreenda situacdes do
cotidiano, como os problemas e desafios socioeconémicos e ambientais, adotando
atitudes que considerem os conhecimentos técnico-cientificos e requerendo “as
relagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade”.

Com relacdo a perspectiva da alfabetizacdo cientifica, para que seja efetiva,
devem ser valorizados 0s aspectos conceituais das ciéncias e suas praticas
especificas, abrangendo referéncias de comunicacdo e a homologacdo das
aprendizagens como natureza da linguagem e dos pressupostos (TRIVELATO;
TONIDANDEL, 2015).

Inspirando-se no trabalho de Krasilchick (2008), serédo abordados os quatro
niveis de alfabetizacdo das Ciéncias Biologicas, buscando compreender 0 processo
de aprendizagem dos estudantes na area das Ciéncias Bioldgicas.

De acordo com a autora, os quatro niveis de alfabetizacdo sdo nominal,
funcional, estrutural e multidimensional. O nivel nominal é caracterizado no momento
em que o aluno identifica os termos, mas ndo conhece seu significado biolégico.
Quando os termos definidos sdo memorizados, mas sem compreender seu
significado, o aluno encontra-se no nivel funcional. Ainda para a autora, o nivel
estrutural acontece quando os estudantes conseguem explicar os conceitos biolégicos
de acordo com suas percepg¢des pessoais e com suas proprias palavras. Por fim, no
nivel multidimensional, o aluno aplica o conhecimento e as habilidades assimiladas e
os relaciona com outras areas visando a solucéo de problemas reais.

Partindo desse principio, é desafiador para os professores promoverem
praticas que auxiliem na construcdo de conhecimentos dos estudantes, pois segundo
Trivelato e Tonidandel (2015) organizar uma pratica que envolva 0s seres vivos requer
dedicacdo e organizacdo, e ainda € necesséario saber lidar com os diferentes

resultados de experimentos que sofreram 0S mesmos processos de interferéncia,
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além dos aspectos éticos envolvidos. Entretanto, ao se realizar atividades praticas
com os estudantes, estes tornam-se mais interessados na aprendizagem, por ser algo
distinto do convencional, por permitir a investigacdo dos conteddos de maneira
pratica, contribuindo para a construcdo de conhecimentos, resultando em um bom
desempenho dos alunos na resolugdo de situagdes vivenciais (TRIVELATO,;
TONIDANDEL, 2015).

Mesmo que as atividades praticas sejam complexas de se realizar,
certamente resultados positivos devem motivar professores, educadores e
pesquisadores a buscarem a valorizacdo dessas atividades, de maneira prética,
experimental e investigativa (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015). Ainda, segundo o
mesmo autor, essas atividades possuem ainda uma “contribuicéo prépria no esforgo
pela aproximacdo dos estudantes com a cultura cientifica, pela familiaridade com as
praticas da ciéncia e com suas formas de construir conhecimento” (idem, p.99).

Desse modo, este trabalho buscou envolver a atividade investigativa para a
solucéo de problemas, visando o ensino de botéanica, que por vezes, € considerado

complexo aos alunos da educacéo basica.

2.1.1 O Ensino da Botanica

O termo “Botanica” tem origem grega e significa “planta” e se ocupa do estudo
dos organismos fotossintetizantes do Dominio Eucarya, pertencentes ao Reino
Plantae. Também pode ser definida como a ciéncia que estuda o0s vegetais,
classificando-os segundo seus aspectos morfolégicos, ecoldgicos, fisiologicos,
genéticos, entre outros, com base em suas relacdes de parentesco (RAVEN; EVERT;
EICHHORN, 2014).

No que diz respeito a biodiversidade das plantas, quase 19% da flora mundial
esté localizada no Brasil, sendo a mais rica do mundo e com aproximadamente 56.000
espécies (GIULIETTE et al., 2005). Algumas destas tém uma grande importancia
econdmica estando presente como matéria prima em diversas atividades humanas,
como por exemplo na alimentacao, na producdo de medicamentos, pecas de vestuario
e na producdo de biodiesel (LIMA et al., 2014), contribuindo na renda mensal de
agricultores e na geracdo de empregos. Nesse contexto, o estudo de Boténica é
indispensavel, tanto para a compreensdo da biodiversidade existente no planeta,

guanto para as atividades humanas (LIMA et al. 2014).
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As plantas podem ser classificadas em dois grandes grupos: criptdgamas e
fanerdgamas (MAIA, 2018). As criptbgamas compreendem as plantas avasculares,
gue também sédo conhecidas como musgos ou briofitas, e as plantas vasculares que
nao possuem flores ou também chamadas de pteriddfitas (PAULA et al. 2007). Ja no
grupo das fanerégamas séo incluidas as gimnospermas, plantas vasculares com
sementes, e as angiospermas, plantas vasculares com flores, frutos e sementes
(RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2007).

Entretanto, na sala de aula os conteudos relacionados a Botanica ndo séao
trabalhados de maneira significativa, resultando em defasagens no ensino acerca
desse conhecimento (LIMA et al., 2014). Isso se deve ao fato de que os educadores
em sala de aula relacionam o contetdo de maneira complexa, com exposi¢cdo de
conteudos de modo descritivo, excluindo as atividades praticas e pouco ou nenhum
material didatico que desperte o interesse dos estudantes no ensino de Botanica
(AMADEU; MACIEL, 2014; MELO et al., 2012; PINTO; MARTINS; JOAQUIM, 2009).
Portanto, pode-se afirmar que o ensino de Botéanica ainda esta longe de alcancar os
resultados em um nivel significativo e inovador (URSI et al., 2018).

Segundo Amadeu e Maciel (2014), muitos professores nao possuem interesse
na busca por metodologias diferenciadas que auxiliem no processo da aprendizagem
em Botéanica, sendo considerada até irrelevante para os educadores desta area.
Consequentemente, muitos estudantes ndo possuem interesse em conhecer o mundo
vegetal e saber sobre a importancia dele para o homem e o ambiente, associando-o,
muitas vezes, apenas aos aspectos paisagisticos (ARRAIS; SOUZA; MASRUA,
2014). Essa condicdo gera o que se chama na literatura de “cegueira botanica”, termo
definido por Wandersee e Schussler (2001). De acordo com Uno (2009), outro termo
semelhante a esse e que tem relacdo com a complexidade do ensino da Botanica é o
“analfabetismo botanico”, que se refere ndo somente a falta de conhecimento sobre a
importancia da Botanica, mas também do nivel de entendimento, do mais simples até
0 mais complexo.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017)
os conteudos de Botéanica nao séo explicitos para o ensino fundamental | e I, sendo
abordados de maneira indireta, citando apenas o estudo dos seres vivos. O fato de
estes conteudos estarem omitidos no ensino fundamental demonstra que essa

exclusdo dos conteldos direcionados esconde a dimensionalidade da &area da
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Botéanica, que ja € um campo de estudo complexo, tornando-o ainda mais dificil de ser
trabalhado em sala de aula.

Para o ensino médio, ha apenas alguns topicos de discussao das habilidades
e competéncias da BNCC (BRASIL, 2017) no que diz respeito a Botanica, deixando-
se de abordar conteudos estruturantes na disciplina e apontando apenas para
aspectos da preservacdo da biodiversidade. Sem duavida trata-se de um tema
necessario e pertinente, entretanto, ndo sdo incluidos os conteudos basicos
prejudicando, desta forma, o desenvolvimento da constru¢cdo de conhecimentos dos
alunos. Porém, no ensino médio, a BNCC aborda sobre as Tecnologias Digitais de
Informacédo e Comunicagao (TDIC), sendo um aliado importante para se trabalhar no
ambiente escolar, visto que, a partir de 2020 com a pandemia do novo Coronavirus
(SARSCoV-2) o ensino reestruturou-se de modo remoto em praticamente todas as

escolas brasileiras.

2.1.2 Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze (Araucariaceae)

Araucaria angustifolia € uma espécie que pertence ao grupo das
Gimnospermas, ou seja, das plantas vasculares que produzem sementes desprovidas

de um fruto.

O termo gimnosperma, que literalmente significa “semente nua”, aponta uma
das principais caracteristicas das plantas pertencentes a esse grupo — ou
seja, seus 6vulos e suas sementes apresentam-se expostos na superficie dos
esporofilos ou estruturas anélogas (RAVEN; EVERT; EICHHORN 2014, p.
825).

Esse grupo, o das Gimnospermas, pode ser classificado de diferentes formas,
segundo alguns sistemas de classificacdo. Christenhusz et al. (2011) propdem, por
exemplo, que as espécies sejam distribuidas em quatro subclasses: Cycadidae,
Ginkgoidae, Gnetidae e Pinidae, sendo que destas a Ultima € a de maior
representatividade.

Pinidae contém aproximadamente 605 espécies de 70 géneros e 6 familias.
Dentre essas esta Araucariaceae, com trés géneros e 41 espécies (CHRISTENHUSZ
et al., 2011). A origem da familia Araucariaceae é bastante antiga, registros indicam
gue tenham surgido na Era Paleozéica, durante o periodo Carbonifero Superior, por
volta de 308 + 53 milhdes de anos antes do presente (WENDLING; ZANETTE, 2017).
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Segundo Soares e Mota (2004) dentre as espécies que possui, ha uma em particular
que é conhecida popularmente como araucaria, pinheiro-brasileiro ou pinheiro-do-
parana. Ela foi descrita em 1820 por Bertoloni como Columbea angustifolia e em 1922
foi redescrita por Richard como Araucaria brasiliana. Mais tarde seu nome foi retificado
e passou a ser Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, por Otto Kuntze (SOARES;
MOTA, 2004).

Originalmente, as areas florestais de ocorréncia da Araucaria angustifolia,
denominadas de Floresta Ombrofila Mista (IBGE, 2012) ou Floresta com Araucéria,
cobriam grande parte da regido Sul do Brasil, estendendo-se em manchas isoladas
por Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo e Minas Gerais, chegando a ocupar
cerca de 185 mil km? (WENDLING; ZANETTE, 2017). Entretanto, no final do século
XX essas matas passaram a ser exploradas e consequentemente o pinheiro-do-
parané quase foi condenado a extingdo devido ao corte seletivo de seus individuos
para uso madeireiro, especialmente para uso em constru¢cdes de casas, moéveis,
ferrovias e estradas, encontrando-se a espécie atualmente incluida na lista de
espécies da flora brasileira ameacadas de extincdo (WENDLING; ZANETTE, 2017;
BRASIL, 2014).

A Araucaria angustifolia possui forma de vida arborea, com altura média de
20m, tronco cilindrico e casca espessa, acinzentada e aspera. Suas folhas sdo
aciculares, sésseis e pungentes, de 2 a 6 cm de comprimento e 4 a 10 mm de largura
e sdo adaptadas para crescer sob condicdes em que a agua pode ser escassa ou
dificil de ser obtida (FLORA DO BRASIL, 2020; MARCHIORI, 1996; RAVEN; EVERT,;
EICHHORN, 2014). Sua madeira possui um peso médio de 0,45 - 0,55 g/cm3, sendo
muito indicada para tabuados, caixotaria, instrumentos musicais entre outros, bem
como para trabalhos com carpintaria e marcenaria em geral (FLORA DO BRASIL,
2020; MARCHIORI, 1996; RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014).

Utilizando Marchiori (1996) como aporte tedrico, os 6rgaos reprodutivos, em
guase todas as espécies de Gimnospermas sao unissexuados e denominados de
cones ou estrobilos. Em Araucaria angustifolia os estrobilos masculinos possuem um
formato cilindrico e medem de 10 a 17 cm de comprimento por 3 ou 4 cm de diametro
e séo formados nos brotos terminais da arvore de forma solitaria ou aos pares. Os
estrobilos femininos, por outro lado, também conhecidos como “pinhas”, sédo globosos,
medindo cerca de 10 a 20 cm de didmetro e com um periodo de maturacao entre 20

a 22 meses. As sementes das araucarias, que se formam nas pinhas, sdo comestiveis
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e chamadas de “pinhbées” e encontram-se profundamente soldadas as folhas
modificadas ou escamas que formam o estrobilo feminino. Possuem cor castanho-
avermelhada e medem de 3 a 8 cm de comprimento por 1 a 2 cm de diametro
(MARCHIORI, 1996).

A maior parte das plantas de Araucaria angustifolia séo dioicas e, devido a
isso, a sua reproducéo é realizada através da polinizacdo cruzada. Por esse motivo,
para que ocorra a producdo de pinhdes pelas araucéarias femininas € preciso que
aconteca o transporte do poélen produzido pelos cones das arvores masculinas até os
cones das arvores femininas e isso ocorre por meio do vento (anemofilia). Na
natureza, podem ocorrer casos raros de plantas monoicas do género Araucaria, ja
vistos pelo Sul do Brasil (WENDLING; ZANETTE, 2017).

Apos a polinizacdo acontecer ocorre a fecundacdo e com isso o inicio do
desenvolvimento da semente dentro dos cones femininos. O ciclo da araucéria é
longo, geralmente de 28 a 35 meses (2 a 3 anos). As pinhas apresentam crescimento
lento apds a fecundacéo, seguido de fase acelerada de crescimento até atingirem a
maturacdo (WENDLING; ZANETTE, 2017).

Nas gimnospermas, a agua ndo é mais necessaria como meio de transporte
do gameta masculino até o gameta feminino, como ocorre em grupos de plantas mais
antigos na escala de evolucao vegetal, neste caso as briéfitas e pteridéfitas. A partir
das gimnospermas, o processo € independente com a formacdo de um tubo
denominado de polinico (tubo polinico). Assim, apdos o grao de poélen ser transportado
até os cones femininos ele cresce na forma do tubo polinico em direcdo a abertura do
megagametofito que se encontra dentro do 6vulo. Lembrando que os 6vulos estédo
localizados sobre cada uma das folhas modificadas que constituem a pinha.
Imediatamente apO0s chegar até o megagametdfito ocorre a liberacdo do gameta
masculino e a fecundacdo com o gameta feminino (RAVEN; EVERT; EICHHORN,
2014).

Quanto aos 6rgaos de reproducdo e o ciclo de vida das gimnospermas como
um todo, ha duas etapas que acontecem paralelamente. Uma delas nos estrébilos
masculinos e outra nos estrobilos femininos. Os estrobilos masculinos geralmente sao
pequenos e possuem microsporofilos (folhas modificadas) dispostos em espiral ao
longo de um eixo. Cada microsporofilo contém dois ou mais microesporangios
(cavidadades fechadas) na superficie inferior e dentro deles muitos microsporécitos

(células-mée 2n). Os microsporécitos sofrem meiose e cada um produz quatro
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microsporos hapléides. Cada micrésporo se divide internamente e passa a possulir
duas células, uma denominada de célula geradora e a outra de célula do tubo. Neste
momento esta pronto o grdo de pdlen que € liberado com o rompimento dos
microesporangios (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014).

Enquanto isso, nos estrobilos femininos, que sdo geralmente maiores e
formados por folhas modificadas (megaesporofilo) presas em torno de um eixo, sdo
formados os megaesporangios (ou 6vulos). Em algumas espécies, como € o caso da
araucaria, pode estar presente uma bractea estéril adicional oposta ao
megaesporofilo. Cada 6vulo é formado por um tegumento que envolve um tecido de
reserva (nucelo) e possui uma abertura apical denominada de micrépila (FIGURA 1).
Internamente no nucelo ha um megasporadcito (célula mée 2n) que ira sofrer meiose e
originar quatro megasporos. Destes, apenas um se desenvolve e por divisdes
mitéticas forma o megagametofito que, por diferenciacdo ir4 formar internamente o
gameta feminino (ou oosfera). Desta forma, o évulo esta pronto para a fecundacao.
(RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014).

FIGURA 1: SECAO LONGITUDINAL DE UM MEGAESPORANGIO (OU OVULO)

Micropila

%

Tegumento
Megasporo

funcional

Megasporangio
(nucelo)

FONTE: Raven; Evert; Eichhorn, (2014)

Quando o grdo de podlen entrar em contato com o megasporangio ele ira
crescer e formar o tubo polinico. Enquanto isso, a célula interna geradora ira se dividir
e formar dois gametas masculinos. (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014).

Assim que o tubo polinico alcancar a oosfera dentro do megagametdofito, ird
ocorrer a fusdo do gameta masculino com o gameta feminino e a formagé&o do zigoto

que ira passar por algumas divisées mitoticas e desenvolver um embrido (RAVEN;
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EVERT; EICHHORN, 2014). Desta forma, a semente da gimnosperma estard
formada. Sera constituida por um envoltério (parede do megaesporangio), o embrido,
e um tecido de reserva que corresponde ao tecido do megagametofito hapldide que
foi formado (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014).

Na maturidade, as folhas modificadas do estrébilo feminino separam-se e as
sementes sao dispersadas. Na maioria das gimnospermas essas sementes sdo
dotadas de projecbes aladas e por isso flutuam com as correntes de ar. JaA em
determinadas espécies, as sementes podem possuir muita reserva e neste caso sao
dispersadas por animais, sobretudo aves e roedores, como é o caso das araucarias.

Alguns dos animais que mais contribuem no processo de dispersdo das
sementes de araucéria sdo: caxinguelé ou serelepe (Guerlinguetus ingrami), gralha-
azul (Cyanocorax caeruleus), gralha-picaca (Cyanocorax chrysops), papagaio-de-
peito-roxo (Amazona vinacea), cutia (Dasyprocta azarae), rato-do-mato (Oryzomys
ratticeps), paca (Agouti paca), ourico (Coendou villosus) e esquilo brasileiro (Sciurus
aestuans). A gralha-azul é reconhecida pela populacao por ser a principal dispersora
de novas araucarias, tornando-se uma lenda no folclore paranaense e declarada ave-
simbolo do Parana. Entretanto, apesar da fama da gralha-azul, os roedores agem
mais fortemente como dispersores (ALMEIDA, 2019; FERRI, 2019; RAVEN; EVERT,;
EICHHORN, 2014).

2.2 METODOLOGIAS ATIVAS

As metodologias ativas podem ser compreendidas como um processo amplo,
cuja caracteristica basilar é propiciar ao aluno desenvolver o protagonismo do seu
processo de aprendizagem. S&o utilizadas pelos professores como uma ferramenta
para conduzir a formacao critica de futuros profissionais nas mais diversas areas
(BORGES; ALENCAR, 2014). A utilizacdo dessas metodologias pode favorecer a
autonomia do educando, despertando a curiosidade e estimulando a tomada de
decisfes individuais e coletivas, provenientes das atividades essenciais da pratica
social e em contextos do estudante (BORGES; ALENCAR, 2014).

O termo metodologia ativa foi estabelecido por John Dewey, na década de
1930, sobre aluno ativo em constru¢éo do conhecimento e em situagdes que superem

a convencional aula expositiva que, na maioria das vezes, tem a finalidade de
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reproducdo e memorizagdo dos conteludos aprendidos (LOPES, 2015). Nesse
contexto, o professor deixa de ser o centro do processo e passa a ser aquele que
facilita a aprendizagem (mediador), atribuindo o foco ao aluno (LOPES, 2015).
Segundo Diesel, Marchesan e Martins (2016), as metodologias ativas estdo se
aproximando cada vez mais dos espagos escolares, contribuindo com resultados
positivos durante os processos de ensino e aprendizagem dos alunos uma vez que:
O aluno tem a liberdade de escolha nas atividades propostas,
mantendo postura ativa diante do seu aprendizado, sendo desafiado
através de problemas que o permitem pesquisar para descobrir

solu¢des, de uma forma que esteja de acordo com a realidade
(NASCIMENTO; COUTINHO, 2016, p. 136).

Sob essa perspectiva, 0s autores ainda enfatizam que a aplicacdo de
metodologias ativas no ensino de Ciéncias € de suma importancia, pois o professor
poderd inserir o aluno no contexto apresentado em aula, fazendo-o explorar sua
criatividade, a sua capacidade de formar opinides e de esclarecer suas duvidas, além
de permitir buscar novos conhecimentos e aprender a trabalhar em grupo.

Existem diversas metodologias ativas que podem ser utilizadas para se
trabalhar conteidos em sala de aula. Como exemplos, cita-se: Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP), Aprendizagem Baseada em Projetos (PBL), Peer
Instruction (PI), Just-in-time Teaching (JiTT), Aprendizagem Baseada em Times (TBL)
e 0 Método de Caso e Simulagbes (ROCHA; LEMOS, 2014). Contudo no presente
trabalho, ser4 abordado somente a Aprendizagem Baseada em Problemas, nosso

objeto de estudo.

2.2.1 Aprendizagem Baseada em Problemas

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), ou Problem Based Learning
(PBL), originou-se em 1969 na McMaster University, Canada, como proposta
metodologica para o estudo de medicina (BORGES; ALENCAR, 2014). O intuito era
permitir que os estudantes de medicina tivessem habilidades para resolver problemas
e unir, interpretar e aplicar uma grande quantidade de informacdes que trouxessem
melhores respostas aos pacientes (BOROCHOVICIUS; TORTELLA, 2014). Porém é
possivel encontrar exemplos de implementacdo da APB em todo o sistema
educacional (BORGES, ALENCAR, 2014).

7

Na literatura é possivel encontrar diversas definicbes para a ABP, que
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contribuem para a compreensédo do seu significado, possibilitando sua aplicacéo e o
desenvolvimento em vérias areas do conhecimento e niveis de ensino, colaborando
desta forma para o avanco nesse campo de pesquisa (SOUZA; DOURADO, 2015).
Para Oliveira, Rodrigues e Garcia (2012), a ABP é uma metodologia que difere do
modelo tradicional de ensino, pelo fato de utilizar problemas reais do cotidiano para
iniciar o processo de aprendizagem, visando estimular o desenvolvimento de
habilidades para a solucdo de problemas. A ABP pode ser entendida como um
caminho que conduz o aluno a aprendizagem e nesse caminho, ele busca resolver
problemas a partir dos seus conhecimentos e de outras areas, construindo para isso,
uma teia de relacbes de saberes transdisciplinares (OLIVEIRA; RODRIGUES;
GARCIA, 2012).

Com isso, o0 aluno consegue focar na sua aprendizagem, desempenhando um
papel ativo no processo de investigacao e na construcédo do conhecimento investigado
(LEITE; ESTEVES, 2005; SOUZA, s.d). O método permite que o estudante seja o
responsavel pela sua prépria aprendizagem, aprendendo a partir de um problema, real
ou simulado, a obter dados, formular hipéteses, interagir, tomar decisbes e emitir
julgamentos (KALATZIS, 2008).

Na literatura produzida sobre ABP existe um consenso acerca de suas
caracteristicas basicas (SOUZA, s.d). Numa percep¢do comum, admite-se que a ABP
promove a religacdo dos saberes, a aquisicdo de conhecimentos transdisciplinares, o
desenvolvimento de habilidades, de competéncias e atitudes em todo processo de
aprendizagem, além de favorecer a aplicacdo de seus principios em outros contextos
da vida do aluno, apresentando-se como um modelo didatico transdisciplinar que
promove uma aprendizagem integrada e contextualizada (SOUZA, s.d).

Sob essa perspectiva, ela (ABP) tem como premissa basica o uso de
problemas da vida real para estimular o desenvolvimento conceitual, procedimental e
atitudinal do discente (BOROCHOVICIUS; TORTELLA, 2014). De acordo com Coll,
Mauri e Onrubia (2010), citado por Mattar e Aguiar (2018, p. 408), existem sete fases

pelas quais os alunos passam até completarem o ciclo de aprendizagem:

a) Fase 1: identificacdo do problema e seus fatores relevantes com base na
informacéao disponivel inicialmente;

b) Fase 2: apresentacdo do problema como aberto a diferentes visdes, que
serdo discutidas a fim de se chegar a suposicBes e representacdes do
problema;

c) Fase 3: geracdo de possiveis explicacGes, considerando-se o
conhecimento inicial e solugdes hipotéticas que serdo investigadas ao longo
do processo;
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d) Fase 4: alteracdo do enunciado do problema motivada pela releitura do
conhecimento, das representa¢fes e das suposi¢des iniciais, com base na
qual o problema sera reavaliado e reformulado;

e) Fase 5: formulagdo de novos objetivos de aprendizagem e aumento do
nivel de consenso entre os membros do grupo;

f) Fase 6: estudo por meio do qual os alunos buscam informagdes adicionais
gue Ihes permitam satisfazer os objetivos de aprendizagem;

g) Fase 7: compartilhamento dos resultados e das fontes de aprendizagem.
(MATTAR; AGUIAR, 2018, p. 408).

Observa-se que ndo ha uma forma rigida e Unica de concretizar a proposta
pedagogica baseada na ABP, mas alguns principios devem ser observados: a
aprendizagem centrada no aluno, a situacao—problema como centro organizador da
proposta pedagdgica e o estimulo para o aluno buscar conhecimento, os alunos como
elaboradores de solugdes e participantes ativos do processo de gerar ideias novas e
compartilha-las com os demais e os professores como facilitadores ou guias do
desenvolvimento do trabalho dos estudantes (COLL; MAURI; ONRUBIA, 2010).

De acordo com Souza (s.d), a estrutura da ABP foi planejada para que o aluno
desenvolva habilidades e capacidades para proceder a investigacdo de forma
transdisciplinar e sistematica, para aprender a trabalhar em grupo cooperativo e
alcancar os resultados da pesquisa, de forma satisfatoria, complementando sua
aprendizagem. Nesse processo de aprendizagem, os alunos assumem o papel de
elaboradores de solucdes e identificadores de problemas e dos caminhos para se
chegar a solucao; o professor, por sua vez, assume o papel de facilitador ou guia do
trabalho dos alunos, valorizando a constru¢cdo colaborativa do conhecimento
(MATTAR; AGUIAR, 2018).

A funcéo do professor mediador na ABP € a de estimular os alunos a tomarem
suas proéprias decisdes, auxiliando-os a definir as regras que nortearao o trabalho do
grupo, contribuir com os alunos na pesquisa dos referenciais importantes na
aprendizagem do tema de estudo e orientar os mesmos na elaboracdo do trabalho
final, bem como apoiar os alunos que encontrarem dificuldades durante todo o
processo (SOUZA, s.d).

2.2.2 Aprendizagem Significativa
A Aprendizagem Significativa & uma teoria de aprendizagem criada por David

Ausubel em 1968 (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1987). A Teoria da Aprendizagem

Significativa (TAS) descreve o comportamento tedrico do processo de aprendizagem
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cognitiva, a partir do raciocinio dedutivo do sujeito, baseado em seu conhecimento
prévio, ou seja, de como o individuo aprende a medida que novos conhecimentos sao
incorporados em suas estruturas cognitivas, a partir dos conhecimentos prévios
relevantes, e integrando novas informagdes em um complexo processo pelo qual
aguele que aprende adquire conhecimento. (SILVA, 2020).

A TAS se originou a partir da insatisfagdo vivida por Ausubel em sua
escolarizacdo, determinada pela auséncia de condi¢des que contribuissem para o seu
desenvolvimento profissional e para a aprendizagem de novos conhecimentos pelos
demais alunos (MASINI, 2011).

Essas experiéncias, pessoal e profissional, contribuiram para definir as linhas
centrais da sua teoria: fazer da escola o local para uso da capacidade de
compreender e atribuir significados; focalizar a relevancia do processo
relacional na aquisicdo de conhecimentos (MASINI, 2011, p. 17).

A TAS tem o seu foco voltado para as relacées em diversos sentidos como:
1) relagdo do homem com o mundo que o cerca; 2) relagdo de quem ensina com
aguele que aprende; 3) relacdo do compreender de quem ensina com o compreender
de quem aprende; 4) relacdo do contetdo a ser ensinado com o0 que aquele que
aprende ja conhece; 5) relacdo do que se propde ensinar com as condi¢cdes de quem
vai aprender — seus interesses, nivel de elaboracéo, representacdes e conceitos
disponiveis nessa programacao de ensino (MASINI, 2011). Segundo os estudos de
Moreira (2016, p. 2):

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela
interacdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa
interacdo € nao-literal e n&o-arbitraria. Nesse processo, 0S novos
conhecimentos adquirem significado para o0 sujeito e os conhecimentos
prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva.

Dessa forma é importante salientar que os conhecimentos prévios sao

determinantes para novas aprendizagens.

2.3 SEQUENCIA DIDATICA

Seguindo o raciocinio de se ter um planejamento, a pratica pedagdgica exige
uma organizacdo metodoldgica para a sua execucao (ZABALLA, 1998). Assim, uma

sequéncia didatica é definida como “um conjunto de atividades ordenadas,

estruturadas e articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais, que tém
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um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”
(ZABALA, 1998, p.18).

O referido autor apresenta quatro fases de uma sequéncia didatica de modelo
tradicional: “comunicacao da licdo; estudo individual sobre o livro didatico; repeticéo
do contetdo aprendido e julgamento (nota do professor ou professora) ” (idem, p.54).
Para uma maior explicacdo, descreve também as fases de um modelo de uma
sequéncia “estudo do meio”:

Atividade motivadora relacionada com uma situacdo conflitante da realidade
experiencial dos alunos; explicacdo das perguntas ou problemas; respostas
intuitivas ou hipoteses; selecdo e esbo¢co das fontes de informacdo e

planejamento da investigacdo; coleta, selecdo e classificacdo dos dados;
generalizagédo das conclusdes tiradas; expressédo e comunicacédo (idem, p.55).

Oliveira (2013, p.39) por outro lado considera a sequéncia didatica como:

Um procedimento simples que compreende um conjunto de atividades
conectadas entre si e que prescinde de um planejamento para delimitagédo de
cada etapa e/ou atividade para trabalhar os contetdos disciplinares de forma
integrada para uma melhor dinAmica no processo ensino aprendizagem.

A autora apresenta como passos basicos da sequéncia didatica:

Escolha do tema a ser trabalhado; questionamentos para problematiza¢éo do
assunto a ser trabalhado; planejamento dos conteldos; objetivos a serem
atingidos no processo de ensino aprendizagem; delimitacdo da sequéncia de
atividades levando-se em consideragdo a formag&o de grupos, material
didatico, cronograma, integracdo entre cada atividade e etapas, e avaliagao
dos resultados (OLIVEIRA, 2013, p.40).

Portanto, ao planejar uma sequéncia didatica é importante considerar as
relacdes interativas entre professor - aluno, aluno - aluno, o papel do professor e o
papel do aluno, a organizacéo para 0s agrupamentos, a organizacao dos conteudos,
a organizacdo do tempo e espaco, a organizacao dos recursos didaticos e avaliacao
(BATISTA; OLIVEIRA; RODRIGUES, 2016).

2.3.1 Sequéncia Didatica Online

Os debates em relacdo ao uso das Tecnologias Digitais (TD), nas areas da
Educacao e do Ensino, indicam oportunidades e desafios (SANTANA; GIORDANI;
ROS, 2019). As oportunidades indicam um grande potencial para a aquisicdo e o
aperfeicoamento da incluséo digital e social de alunos e professores. Ja os desafios,

nos remetem a composicdo de estratégias pedagogicas que contemplem estas
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tecnologias no contexto escolar (SANTANA; GIORDANI; ROS, 2019). Assim, €
importante considerar que esses recursos devem ter um objetivo em sua utilizacéo
em qualquer situacao, principalmente a educacional (SANTOS ROSA; ROSA; SALES,
2014).

Seguindo o contexto das TD, as sequéncias didaticas podem ser
desenvolvidas e divulgadas por meio de ambientes online (SANTANA; GIORDANI;
ROS, 2019). Desse modo, a Sequéncia Didatica Online (SDO) é definida como um
recurso que, além de orientar o planejamento didatico do professor, o auxiliara no
desenvolvimento de sua proficiéncia em relagdo ao dominio de TD direcionadas para
0 ensino e para a aprendizagem (SANTANA; GIORDANI; ROS, 2019). Tais
sequéncias articulam conteudo, pedagogia e tecnologia, planejadas a fim de que o
professor possa ter uma visao e reflexdo sistémica sobre qual tecnologia aproveitar,
onde emprega-la e quando integra-la aos conteudos curriculares (SANTOS ROSA et
al., 2017).

Entretanto, publicar um conteddo educacional na internet (em meio online)
nao garante o uso com fluéncia e critica das TD no contexto educacional e nem téo
pouco propiciam avancos na educacdo. O professor é quem deve gerenciar os
processos de ensino e de aprendizagem, tomando decisfes didéaticas sobre o uso
pedagdgico integrado ao uso dessas tecnologias (SANTOS ROSA et al., 2017).

2.3.2 Plataforma Hands-On-Tec

Desde 2011, o grupo de pesquisa Midias e Educacdo vém desenvolvendo
pesquisas fomentadas pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq) relacionadas ao uso de laptops educacionais na educacgéao basica
(ROSA et al., 2013). Com base nisso, foi constatada a necessidade de contribuir com
estratégias de ensino que corroborassem o uso, com fluéncia e critica pelos docentes
e alunos, dos laptops no processo de ensino e aprendizagem, especialmente, na area
de Ciéncias da Natureza e Matematica (CNMT) (ROSA et al., 2013).

Diante disso, foi criado a estratégia metodolégica Hands-On-Tec, cujo
significado € maos nas tecnologias moveis (ROSA et al. 2013). Ela € uma adaptacéo
da Técnica Hands-On (CHEVALERIAS, 2002) em conjunto com a Teoria de

Resolucdo de Problemas, a Teoria da Aprendizagem Significativa e a utilizacdo das



30

Tecnologias Educacionais Méveis (TEM) (ROSA et al., 2013, SANTOS ROSA et al.,
2017). A plataforma Hands-On-Tec, aliada a estratégia do mesmo nome, surge com
a funcdo de contribuir com melhorias no uso de TD nas areas da Educacédo e do
Ensino, cumprindo o curriculo base, porém, agregando qualidade ao processo de
ensino e de aprendizagem (SANTOS ROSA; ROSA; SALES, 2014).

A estratégia metodoldgica Hands-On consiste em desenvolver competéncias
gue envolvem: a observacao, a investigacao, o registro e a discussao. Por meio dela
o aluno constréi progressivamente competéncias de linguagens, tanto orais como
escritas, a0 mesmo tempo em que elabora o seu raciocinio (ROSA et al., 2013).
Assim, o professor podera estimular os alunos na sala de aula a discutirem em grupos
acOes que poderdo solucionar um determinado problema de ciéncias (ROSA et al.,
2013).

O foco principal da estratégia Hands-On-Tec néo é a tecnologia em si, mas a
aprendizagem do conteudo que esta sendo desenvolvido pelo professor, sendo a
tecnologia utilizada como auxilio/meio aos alunos na realizacdo dos objetivos de
aprendizagem, de forma significativa (CARVALHO et al. 2017, ROSA et al. 2013).
Como instrumento didatico-pedagadgico utilizado na plataforma Hands-On-Tec, optou-
se pela escolha de uma SDO, pois podera contribuir na formacao de professores, na
sua a¢do docente, assim como também na sua autoformacao (SANTOS ROSA et al.,
2017).

A SDO constituida pela Hands-On-Tec configura-se como um conjunto de
atividades integradas que vao sendo realizadas pelo docente durante sua pratica
pedagdgica, tendo como ponto de partida as atividades mais elementares até as mais
complexas (SANTOS ROSA et al.,, 2017). Isso porque ela parte inicialmente das
experiéncias vivenciais dos alunos (senso comum), visando transforma-las em
conhecimento cientifico (SANTOS ROSA et al., 2017).

A estrutura das SDO criadas na plataforma Hands-On-Tec segue trés fases
distintas (ROSA et al., 2013, p.6; CARVALHO et al., 2017, p.5):

Fase 1: o professor apresenta aos alunos uma questéo problema e/ou um
experimento sobre o tema proposto para despertar o interesse dos alunos.
Os alunos, organizados em pequenos grupos, discutem as possiveis
solucdes para o problema e registram todas as ideias. Em seguida, procede-
se a experimentacdo, na qual os alunos irdo testar suas ideias até
conseguirem uma solugdo para o problema proposto. Apés realizarem a
experimentacdo, os alunos fazem um registro fotogréafico, de video ou de voz,
dos materiais utilizados e do experimento.

Fase 2: finalizada a primeira fase, o professor redne todos os alunos em um
grande grupo e pede para que relatem o que pensaram antes do experimento,
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quais as dificuldades encontraram em sua realizacdo e como conseguiram
resolver o problema apresentado. Apés as explicagbes dos grupos, o
professor apresenta um video ou artigo de jornal que relaciona os conceitos
estudados com o cotidiano e apresenta novos questionamentos relacionados
aos conceitos do experimento realizado.

Fase 3: esta fase esta dividida em duas etapas: pesquisa na internet e
relatorio individual. O importante € que os alunos busquem compreender os
conceitos relacionados a questdo problema, aos videos, imagens,
simuladores e outros recursos associados ao que foi estudado. O relatério
individual consiste em uma descri¢ao das atividades realizadas pelos alunos,
contemplando a pergunta problema, o registro das hipoteses, os
experimentos realizados e o relatério que envolve a resolucéo do problema.
Para finalizar, os alunos séo orientados pelo professor para apresentarem
seus relatérios ao grande grupo, utilizando tecnologias digitais de
apresentacao.

A escolha de uma SDO pelo professor prediz na necessidade de que sejam
articulados o conhecimento conceitual e pedagogico do contetdo a ser trabalhado por
parte do professor, pois apenas assim poderado ser definidas atividades significativas
gue utilizem os conhecimentos prévios dos alunos como pontes cognitivas para que
ocorra a constru¢do do conhecimento (SANTOS ROSA et al., 2017). Além disso, o
professor, ao adotar a estratégia Hands-On-Tec, esta em constante formacéao, seja na
criacao de SDO, seja na mixagem de outras atividades existentes no portal ou mesmo
na consulta, integrando assim, uma equipe de professores que trabalham

colaborativamente para melhorarem suas praticas (SANTOS ROSA et al., 2017).

3 METODOLOGIA

3.1 OPCAO METODOLOGICA

A pesquisa desenvolvida, de indole descritiva e analitica, seguira
preferencialmente, uma abordagem qualitativa ou interpretativa, tendo em vista que
seu objetivo maior serd, sobretudo, a compreensao e nao propriamente a explicacao
dos fendmenos (BOGDAN; BIKLEN,1994).

Em termos estritamentes metodoldgicos, o estudo contempla a pesquisa de
um problema que, no caso do presente estudo, foi “a utilizagdo da Sequéncia Didatica
Online baseada na estratégia Hands-On-Tec contribui para o aprendizado dos alunos
do ensino médio acerca da reproducéo e da dispersédo das Gimnospermas, utilizando
o Pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze) como espécie para

representar esse grupo vegetal? ”. A concepcao e a validacéo da referida SDO, utilizou
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como metodologia, a Design-Based Research (DBR), ou seja, a metodologia de
desenvolvimento.

A DBR constitui-se em uma abordagem de investigacdo, reunindo
metodologias quantitativas e qualitativas como a analise de documentos por meio de
questionarios, com o foco no desenvolvimento de um artefato ou conceito que busque
solugbes préaticas para o problema investigado (KARLING, 2018). No &ambito
educacional, essa metodologia contribui pelo envolvimento entre teoria e pratica,
sendo influenciada pelo ambiente externo (WANG; HANNAFIN, 2005).

Diante disso, McKenney e Reeves (2011 apud KARLING, 2018, p. 33),

apresentam cinco caracteristicas importantes da DBR:

e Teoricamente orientada: a pesquisa fundamenta-se em teorias que sdo
utilizadas para fundamentar a construcdo da proposta pratica;

e Intervencionista: a pesquisa deve utilizar fundamentos tedricos para
desenvolver aplicacdes que possibilitardo a intervengdo no campo da praxis
pedagdgica;

e Colaborativa: o desenvolvimento de solugfes busca a colaboragéo de todos
os envolvidos na praxis em que se situa;

e Fundamentalmente responsiva: a pesquisa € moldada pelo didlogo dos
participantes, conhecimento teérico e bibliogréafico, e pelo conjunto de testes
e validacoes;

e |terativa: por buscar solu¢cBes préticas, a pesquisa ndo é realizada para
terminar, mas sim para permanecer em constante aperfeicoamento. Esta
caracteristica é a mais marcante da DBR.

A DBR “nao substitui outras metodologias, mas sim fornece uma abordagem
alternativa que enfatiza direta, escalavel, e simultaneamente melhorias na pesquisa,
teoria e pratica” (WANG; HANNAFIN, 2005, p. 6).

3.2 DESENHO DO ESTUDO

O estudo consistiu primeiramente na observacdo e analise da plataforma
Hands-On-Tec, a fim de compreender a metodologia e o template utilizado para a
aplicacdo da SDO. Apos os estudos, criou-se uma conta pessoal na plataforma, em
janeiro de 2020, para que a publicacdo da SDO planejada fosse aceita pela curadoria
e publicada no site.

Em seguida, realizou-se diversas pesquisas no site para verificar quantas
publicacdes existiam sobre Ciéncias Naturais, especialmente na area da Botanica e

com isso verificou-se poucas atividades nesta area, sendo apenas sobre o tema das
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angiospermas. Isso foi determinante para a escolha do tema sobre as gimnospermas,
mais especificamente sobre a Araucaria angustifolia.

Este tema, além de néo ter sido abordado no site anteriormente, de acordo
com as pesquisas realizadas, é algo que esta presente na cultura e no cotidiano da
regido Sul, seja em lendas ou na culinaria. Além também de servir como estudo sobre
0 nosso bioma em outras regides do Brasil, podera facilitar o entendimento de

nominacoes e processos bioldgicos que envolvem a planta.

3.2.1 Desenvolvimento e avaliacdo da Sequéncia Didatica Online Pela Curadoria da
Hands-On-Tec

Escolhido o tema para a SDO do estudo, foram feitas muitas pesquisas sobre
a reproducéo e dispersdo das Araucérias, de modo com que fossem selecionados
textos e videos para concluir as etapas da SDO. A constru¢do da SDO foi realizada
com o auxilio da orientadora e co-orientadora deste trabalho, as quais forneceram
suporte no campo didatico-pedagdgico e conceitual.

A plataforma possui uma curadoria e é nela onde as SDO desenvolvidas séo
avaliadas a fim de receber as consideracdes de ajustes antes de serem efetivamente
publicadas. Dessa forma, foi criada a primeira versao da SDO, intitulada como “Da
época dos dinossauros aos dias de hoje: a reproducdo de uma espécie de
Gimnosperma e sua importancia econdémica e cultural” (Figura 2), que foi enviada a

curadoria da Hands-On-Tec no dia 31 de agosto de 2020.
FIGURA 2: PRIMEIRA VERSAO DA SDO ENVIADA PARA A HANDS-ON-TEC

TITULO DA ATIVIDADE/EXPERIMENTO:

Da época dos dinossauros aos dias de hoje: a reproducéo de uma espécie del
Gimnosperma e sua importancia econémica e cultural

Imagem ou video ilustrativo:

Pergunta introdutéria (Questédo problema):

Como os Pinheiros-do-Parana se reproduzem e se espalharam
pelo sul do Brasil?

Fonte: A autora (2020)
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No dia 02 de setembro de 2020 foi enviado, pela curadoria do site, as
seguintes sugestdes de mudancas: i) mudanca do titulo: segundo a curadoria o titulo
deveria ser descontraido e que chamasse a atencéo; ii) indicar em qual momento seria
realizado o experimento; iii) modificar a fase 1, deixando apenas a questao problema
e iv) modificar a fase 3: informar a duracéo de cada video, acrescentar perguntas apos
a apresentacdo deles (videos), descrever a avaliagdo, onde deveria constar a
producdo de um relatorio final de forma individual.

O passo seguinte foi proceder a reformulacdo da SDO. Apods todas as
modificagdes necessérias, a SDO foi enviada hovamente a curadoria do site para uma
segunda avaliacdo, que aceitou a proposta, ndo sugerindo mais nenhuma alteracao.

Assim, no dia 23 de outubro de 2020 a SDO do estudo foi publicada
oficialmente na plataforma Hands-On-Tec, com um novo titulo: “Cai cai pinh&o, cai no
chéo e faz nascer um Pinheirdo” conforme pode ser observada na figura 3 e abaixo
representada (APENDICE 1).

FIGURA 3: VERSAO FINAL DA SDO NA PLATAFORMA HANDS-ON-TEC

Cai cai pinh3o, cai no chdo e faz nascer um
Pinheirao!

Paola Freitas de Oliveira i ok i ok

Como os Pinheiros-do-Parana
se reproduzem e se
espalharam pelo sul do Brasil?

Descrigao da realizagdao do experimento:

Quande o prefesser for aberdar ¢ centedde de Gimnospermas,
especialmente sobre a sua reprodugdc, pedera inserir durante a
sua aula tedrica um experimento a fim de facilitar o entendimento

Conteudos e

Objetivos,

Contextos:

OBIJETIVOS: Entender o processo de reproducdo
do Pinheire-do-Parana; Conhecer quais sdo os
dispersores do Pinheiro-do-Parand; Entender os
beneficios econdmicos e ambientais dessa
arvore para a sociedade; Compreender o plantio
e o manejo do Pinheiro-do-Parana; Conhecer a
importancia do Pinheiro-do-Parana na
preservacdo do meic ambiente. CONTEUDOS:
Polinizac&o, reproducde e dispersdo do Pinheire-
do-Parana. CONTEXTO: Ensinc de
Gimnospermas, especialmente sobre
reproducdo e dispersao.

Materiais Relacionados:

Recipiente reciclado para plantio, terra adubada,
pinh3o, &gua, estrutura reprodutiva feminina
(pinha) ou baldo cola, gliter ou pé de giz
colorido.

dos alunos, conforme descrigdo a seguir. Primeiramente o professor
deverd pegar uma estrutura de reproducdo feminina (chamada de
pinha ou cone cu estrébilc) e passar um pouco de cola na sua
parte externa (escamas). Caso ndc tenha uma pinha, poderd
utilizar um baldo/bexiga. Em seguida, o professor devera soprar pd
de giz colorido ou gliter em direcdo & pinha ou o baldo. E esperado
que o po de giz ou gliter grude na superficie da pinha. - O
experimento € uma representacdo do gue acontece. O gue vocés
observaram? - Qual a relacdo do experimento com a reproducéo
dos pinheiros? Apresente a questdo problema, retna os alunos em
grupos para que respondam o questionamento. Apds, espere um
tempo para eles responderem e depois cada grupo apresenta as
suas respostas.

Saiba Mais:

Este site apresenta como ocorre a reproducdo do Pinheiro-do-
Parand: https://www.infoescola.com/plantas/araucaria/

Este site apresenta os animais que se alimentam do pinhdo e
dispersam as sementes:
https://www.embrapa.br/florestas/transferencia-de-
tecnologia/pinhao

Este site mostra as relages entre o Pinheiro-do-Parana e os
animais: https://www.monteverde.com.br/blog/araucarias-
gigantes-centenarias-em-me...

Fonte: HANDS-ON-TEC (2021)
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3.2.2 Validacao da Sequéncia Didatica Online

Apés a publicacdo da SDO, importava saber a opinido de peritos com
especializacdo na area das Ciéncias Bioldgicas, para ver se a sequéncia, de fato,
poderia se constituir em uma estratégia vidvel para melhorar o aprendizado dos alunos
do ensino médio acerca da producdo das gimnospermas.

Para tanto, nossa amostra foi constituida por 11 professores, sendo 4 homens
e 7 mulheres e todos com formacéo na area das Ciéncias Biologicas, para proceder a
validacdo, processo esse que sera apresentado no capitulo de andlise e discusséo
dos dados.

Para a validacao da SDO, os professores que participaram da pesquisa foram
convidados a responder um questionario avaliativo produzido no Google Formularios
(APENDICE 2), com questdes referentes ao contetido da Sequéncia Didatica Online
elaborada. As respostas foram enviadas de forma anénima. Além disso, solicitou-se
da mesma forma que indicassem, no mesmo questionario, se a mesma poderia ser

utilizada pelos professores em suas aulas ou na educacéao basica.

3.3 INSTRUMENTO DE RECOLHA DE DADOS

O instrumento utilizado para a recolha dos dados foi um inquérito por
questionario desenvolvido por meio do Google Formularios (APENDICE 2). Segundo
Gil (1999, p. 128), o questionario possui “ o objetivo de conhecimento de opinides,
crencgas, sentimentos, interesses, expectativas, situagdes vivenciadas”.

O questionario eletrbnico contemplava 14 questbes. A primeira questdo
referente ao consentimento informado, solicitava aos inquiridos a autorizacdo para
utilizacdo das informacdes ali deixadas para efeito de pesquisa. Os restantes das
questbes, no total de treze, estavam divididas da seguinte forma: 9 questbes
fechadas, tipo escolha multipla, que abordavam sobre o conteudo, contextualizacéo
da SDO e sua aplicacdo na educacao basica e superior e quatro questdes do tipo
aberta, as quais solicitavam sugestdes e comentarios sobre a SDO do estudo, a fim

de contribuirem com mais informacdes sobre as suas percepc¢des acerca da tematica.
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3.4 TECNICA DE ANALISE DE DADOS

Para analisar o corpus do presente trabalho (respostas do questionario)
utilizou-se da analise exploratdria descritiva de dados, pois, de acordo com Boente e
Braga (2004) estas sao caracterizadas por compelir levantamento e explicagéo de
dados que contenham poucas informac¢des de um objeto de estudo.

Para as questbes abertas, foi realizada a analise do conteudo, ou seja, “um
conjunto de técnicas de andlise das comunicacfes que utiliza procedimentos
sistematicos e objetivos de descrigdo do conteudo das mensagens” (BARDIN, 1977,
p. 40).

A andlise de conteudo utilizada foi do tipo exploratoria, a qual pode ser
definida como uma técnica em que “os resultados sdo devidos unicamente a
metodologia de andlise, estando isenta de qualquer referéncia a um quadro teorico
preestabelecido” (GHIGLIONE; MATALON, 1997, p. 210).

4 ANALISE E DISCUSSAO DE DADOS

Dos 11 professores avaliadores convidados a analisar a Sequéncia Didatica
Online deste estudo, apenas 6 responderam e enviaram o0 questionario solicitado.
Também como forma de garantir o anonimato dos avaliadores, optou-se por identifica-
los como Al, A2, A3, A4, A5 e A6.

Por questbes metodoldgicas, serdo apresentados primeiramente os dados
das questbes fechadas do questionério e depois discutidas as questdes abertas.

Tendo em vista que todos os seis inquiridos responderam “sim” ao
consentimento informado, nos paragrafos que seguem serdo apresentadas as

questdes subsequentes. No apéndice 3 € possivel encontrar todas as respostas.

4.1 QUESTOES FECHADAS DO QUESTIONARIO

No que diz respeito a primeira impresséo dos inquiridos acerca da plataforma
Hands-On-Tec e da SDO, todos os respondentes (6) foram unanimes em responder
gue a plataforma possui facil acesso e a SDO apresenta as etapas para a consulta
das atividades de forma objetiva. Essa resposta vem demostrar que a plataforma

Hands-On-Tec € intuitiva, o que facilita sua utilizagdo, ndo necessitando de grandes
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conhecimentos tecnoldgicos para navegar. Essa resposta vem corroborar com alguns
autores, como Carvalho et al. (2017) e Rosa et al. (2013), os quais enfatizam que a
utilizacao da tecnologia, quando utilizada em contexto educativo, deve ser vista como
um meio e ndo como um fim, pois 0 que mais interfere na aprendizagem dos alunos
sdo as diferentes metodologias/estratégias utilizadas pelo professor. Outro ponto
importante a ser considerado foi que a SDO constitui uma atividade objetiva,
facilitando sua aplicacdo pelos professores, oportunizando ao aluno construir seu
conhecimento de forma progressiva, utilizando para isso 0s seus conhecimentos
prévios (MASINI; MOREIRA, 1982). Também foi possivel perceber que as respostas
dos avaliadores vém ao encontro dos estudos de alguns teéricos como Rosa et al.
(2013) e Santos Rosa et al. (2017), os quais preconizam que, com uma SDO bem
planejada, o professor podera ajudar o aluno a desenvolver multiplas competéncias.
A questéo seguinte buscou saber dos inquiridos se eles aplicariam a SDO da
forma como foi apresentada. Dos 6 respondentes, a maioria, ou seja, quatro (4)
informou que a utilizariam nas salas de aula, porém fazendo algumas modificacdes e
2 avaliadores utilizariam sem modificar a SDO. Quando solicitado que justificassem
suas respostas, caso fizessem alguma modificacdo, foi possivel perceber que as
alteracOes estavam relacionadas a apresentacdo de conceitos que, segundo eles,
seriam importantes terem sido abordados; a forma de avaliacédo; organizacado das
atividades, mais especificamente da realizacdo do experimento e redacao textual,

conforme pode ser observado nas transcricdes abaixo:

Al: Eu modificaria o formato de atividade final para avaliacdo. Em vez de
realizacdo de um relatério, faria a elaboragcdo de um mapa conceitual, ou
uma trama conceitual sobre a temética;

A2: Em relacdo ao "experimento”. Seria necessario retomar os conteudos
de ensino antes de realizar 0 a atividade; incluiria a questdo problema
antes da demonstracdo e modificaria a redacéo inicial do "experimento"
gue poderia induzir o professor a uma dissociagdo teoria-pratica de uma
aula de ciéncias, bem como soar como uma "receita" a ser seguida,;

A4: Faltou alguns conceitos importantes relacionados as estruturas
reprodutivas.

O que se pode observar sdo pequenas mudancgas que de fato, ndo alteram
a qualidade da SDO, mas refletem a forma diferenciada que cada professor tem de
abordar determinado conteudo, face a articulagéo entre os saberes especificos com
0os saberes pedagdgicos e 0s saberes da experiéncia que possui, ou seja, sua
identidade como profissional (PIMENTA, 2000). No que diz respeito a sugestéo para

a avaliacdo, considera-se normal, pois a forma de avaliar do professor diz muito
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sobre sua inclinagdo pedagdgica. No que diz respeito aos mapas conceituais, Janior
e Princival (2014), enfatizam que sao importantes pelo fato do aluno desenvolver a
criatividade e o pensamento reflexivo, evoluindo assim sua aprendizagem. Diante
disso, concordamos que sua utilizacdo como instrumento de avaliacdo poderia ser
viavel, tendo em vista que a teoria subjacente da SDO é a TAS.

Também houve preocupacdo de saber a opinido dos avaliadores acerca da
qualidade do contetdo da SDO. Relativa a essa questao foi possivel observar que a
maior parte (5 avaliadores) afirmaram que a sequéncia possui uma Otima
contextualizacéo, relacionando teoria e pratica e possibilitando o entendimento. Em
contrapartida, 1 avaliador informou que faltou abordar conceitos relevantes,
demonstrando que o conteudo foi superficial. Isto nos mostra que é importante se ter
um planejamento dos conteudos, pois € essencial para se obter um ensino de
qualidade, bem como também atentar ao professor a importancia da sua aula e os
objetivos que ela possui (LOPES, 2014). Contudo, o que garante uma aprendizagem
significativa ndo é a quantidade de contetdos, mas sim que eles sejam significativos,
fazendo com que o aluno construa o seu proprio conhecimento de forma consistente
e ndo arbitraria (MASINI; MOREIRA, 1982).

Com relacdo a questédo que procurou averiguar se 0os materiais utilizados para
realizacdo da SDO e do experimento, novamente uma maioria (5 avaliadores)
respondeu que os materiais sdo de facil acesso para aplicar na atividade e apenas 1
avaliador respondeu que os materiais eram de dificil acesso. Com essas respostas
pode-se concluir que é importante o uso de materiais didaticos em sala de aula, pois
fazem parte da pratica docente e possibilita aos alunos uma participacédo ativa em
aula, facilitando o aprendizado (FISCARELLI, 2007).

A pergunta seguinte estava voltada para classificar a qualidade da SDO. No
tocante a essa questao, (4 avaliadores) responderam que ela era 6tima e 2 a
consideraram como boa. Essas respostas corroboram com a ideia de que se faz
necessario o uso de recursos didaticos online na formagcdo do conhecimento dos
alunos. No caso especifico da plataforma Hands-On-Tec, estudos vem demonstrar
que a plataforma contribui para a inovacdo do ensino de ciéncias, uma vez que
possibilita um primeiro contato com essa area de conhecimento, direciona a
observacdo, a investigacao, registros, reflexdes e discussdoes a respeito de

determinado fenbmeno. Tudo isso possibilita ao aluno construir competéncias de
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escritas e falas, ao mesmo tempo que desenvolve seu raciocinio (PEREIRA;
SCHUHMACHER, 2013).

No que diz respeito a questdo que procurou saber se os videos utilizados
como apoio a SDO auxiliariam na compreensao da tematica, todos os avaliadores (6)
foram uné&nimes em afirmar que 0S mesmos serviriam como meio auxiliar na
compreensao e contextualizagdo, sendo complementares ao assunto. Essa resposta
ratifica que as tecnologias digitais estdo cada vez mais presentes no cotidiano da
sociedade, portanto os educadores devem considerar 0 uso dessas tecnologias como
aporte ao ensino, tornando o aprendizado mais interessante ao aluno,
consequentemente, possibilitando uma aprendizagem significativa. Para Moran
(1993, p. 02) “o video combina a comunicagao sensorial-cinética, com a audiovisual,
a intuicdo com a logica, a emogao com a razao”. Com isso, é importante que os
professores adotem metodologias que envolvam recursos didaticos online em suas
aulas para que o ensino se torne interessante e significativo para o aluno.

Tendo em vista que a SDO do presente estudo foi criada na plataforma Hands-
On-Tec, importava saber se os avaliadores ja a conheciam antes desse estudo. Com
relacdo a essa pergunta, todos os avaliadores (6) foram unanimes em responder que
ndo conheciam antes do estudo. Essas respostas podem ser cruzadas com a ultima
qguestao fechada, que procurava saber quais as chances de utilizarem a plataforma
Hands-On-Tec depois de a conhecerem. Dos 6 avaliadores, 3 afirmaram que a
utilizariam com mais frequéncia e outros 3 professores usariam apenas uma vez ou
outra. Com base nesses dados, pode-se concluir que houve um apreco por parte dos
professores em considerar a utilizacdo da plataforma Hands-On-Tec em suas aulas.
Ao utilizarem uma SDO em sala de aula, os professores poderdo trabalhar a
autonomia dos alunos em buscarem o conhecimento, podendo ter um maior controle
sobre a sala de aula. A plataforma Hands-On-Tec se configura em tornar os alunos
mais criativos, conseguindo resolver problemas e assumindo o seu papel de
protagonista em busca de novos conhecimentos (SANTOS ROSA et al., 2017).

Por fim, importdvamos saber dos inquiridos se o uso da plataforma poderia
ser viavel na educacao basica. A maioria (5 avaliadores) disse ser viavel sua utilizacéo
na educacao basica, divergindo dessa ideia somente 1 avaliador que respondeu ter
duvidas se a SDO poderia ser realmente aplicada em sala de aula. Diante disso, as
respostas confirmam que os recursos online na educacao se tornaram indispensaveis

no cotidiano de alunos e professores. Porém, os docentes podem ter ddvidas com
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relacdo as tecnologias educacionais, ndo sabendo lidar com as metodologias que
envolvem o0s recursos online e, por isso, é necessario que eles tenham uma
preparacdo adequada na utilizacdo dessas tecnologias, pois sao responsaveis pela
educacdo dos alunos (PEREIRA; SCHUHMACHER; CARDOSO, 2014; OLIVEIRA;
VIANNA; GERBASSI, et al. 2007).

4.2 QUESTOES ABERTAS DO QUESTIONARIO

A primeira questdo aberta do questionario solicitava aos avaliadores que
registrassem suas percepc¢des ou indicasse sugestdes de melhoria para a SDO. Com
relacdo a essa questdo, todos os respondentes (6) contribuiram com suas opinides.
As respostas possuem similaridade com a justificativa da segunda questdo fechada,
ou seja, retomaram a questdo da avaliacdo (formato e instrumento), como pode ser

observada na transcrigdo abaixo:

Al: Eu penso que a descricdo para realizacdo do experimento deve ficar
mais clara, parece que faltam informac¢des sobre procedimentos. Sugiro
redigir um passo a passo mais detalhado para facilitar a compreenséo.
Quanto aos objetivos, sugiro substituir o verbo entender por compreender.
Entender € pontual, inativo, enquanto compreender é processual, requer
guestionamento, critica e reflexao;

A2: Gostaria primeiramente de parabenizar a académica e sua orientadora
pela escolha do tema. Eu ndo conhecia essa plataforma, gostei muito e ja
pensei em formas de utiliza-la em minhas aulas, por isso obrigada pelo
convite!! Especificamente sobre a sequéncia didatica online, considerei ela
completissima! Enquanto eu analisava as fases 1, 2 e 3, procurei se
alguma informacao referente as Araucarias ndo havia sido abordada, e
percebi que tudo que é relevante ser abordado para alunos de Ensino
Médio foi muito bem trabalhado durante toda a SDO. Sempre que possivel,
costumo iniciar os contedos em minhas aulas com problematizacées, pois
acredito que assim fica mais facil de a aprendizagem se tornar significativa,
assim, achei muito interessante a forma como a SDO iniciou: "Quebrando
a cabeca". Os videos foram Otimos recursos visuais para a fase de
contextualizag&o, muito bem fundamentados e com tempo de duracéo ideal
para essa faixa etaria do publico alvo. Achei interessante também que apés
a descri¢do dos videos, haviam sugestfes de perguntas que o professor
poderia fazer, de deixando claro para os alunos o objetivo principal de cada
video. Todas as imagens utilizadas sdo de qualidade e com as estruturas
nomeadas sem muita poluicdo visual. A histéria em quadrinhos (HQ) foi o
gue mais gostei de toda a SDO, uma vez que de forma mais descontraida,
foram abordados os conceitos e nomenclaturas botanicas que os alunos
geralmente tem aversdo. A Unica coisa que me preocupou um pouco, foi
na pagina 8 da HQ, quando o personagem diz "tem flores muito especiais".
NOs professores sabemos o que ele quis dizer com isso, e inclusive &
explicado mais adiante... mas sO pelo fato de ter a palavra "flor", talvez
confunda o aluno quando for estudar angiospermas e ver que a flor é
considerada novidade evolutiva delas. Enfim, acredito que isso ndo é um
problema da SDO, tudo depende da forma como o professor conduzira
isso. Achei muito interessante também a SDO ter finalizado incentivando a
pesquisa e a pratica da culinaria, proporcionando uma aprendizagem mais
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significativa deste contetido por parte dos alunos. Acredito por fim, que vai
de cada professor saber administrar as fases desta SDO, de acordo com o
tamanho da turma e o tempo disponivel, porque altera-la, em minha opiniao
nao seria necessario! Ela esta completa e aplicavel exatamente da forma
como se encontra. Parabéns!;

A3: A contextualizacdo da proposta poderia ser melhor explicitada, que
dizer, a SDO é enderecada para algum ano do ensino fundamental? Se
sim, segundo que orientacdo?; Segue alguma competéncia da BNCC?;
Norteia-se pelos referenciais curriculares de Ciéncias do Parana? Sao
guestfes importantes para inclusao na educacgéo basica em nosso estado;
A4: Acredito que o experimento ndo deveria ser apresentado logo no inicio,
poderia ser talvez uma das fases propostas;

A5: A parte experimental é de facil compreensao para mostrar o processo
de polinizacdo pelo vento, onde os alunos podem perceber, que por nao
ser uma flor atrativa para os agentes polinizadores, uma boa distribuicdo
de plantas de araucarias masculinas e femininas sdo importantes, uma vez
gue, a polinizacéo acontece pelo vento;

A6: Por se tratar de um assunto regionalizado e que caracteriza a historia
do Parana é de extrema importancia trazer para o ambiente escolar tal
contetdo num formato atrativo e que pode ser trabalhado de forma didatica
e com materiais acessiveis.

Analisando os dados, fica nitido que nenhuma sugestdo verificou uma
incoeréncia em termos conceituais, procedimentais, atitudinais propiciadas pela
atividade. Comprova o que Libaneo (1999, p. 158) afirma ao dizer que o “professor é
aquele guia que tem autoridade para guiar’. Em outras palavras, ao professor é
fornecida toda autonomia para sele¢éo e organizacdo dos conteudos, bem como na
escolha das técnicas e instrumentos de avaliacdo. Segundo o autor, a selecédo dessas
variaveis deve levar em consideracdo o conhecimento cientifico acerca da tematica,
bem como o publico ao qual sera destinado (LIBANEO, 1999).

A segunda questédo aberta procurou saber se os professores da educacéao
basica e superior poderiam se interessar pelo tema e recordar os conceitos da
Araucaria angustifolia ao aplicar a SDO com os alunos. Todos os respondentes (6)
concordaram que o tema € interessante, podendo ser relembrada pelos professores
nas aulas da educacao basica e superior, conforme pode-se observar nos registros
a seguir:

Al: Sim, pois o conhecimento € contextualizado e faz parte da realidade
do sul do pais (apesar da raridade de pinheiros visiveis no contexto da soja
do oeste do PR);

A2: Sim, tanto professores da educacdo basica como da educacédo
superior podem se interessar pela SDO. No ensino médio porque é
detalhada a ponto de os alunos conhecerem termos e aprenderem seus
significados, e no ensino superior porque a SDO possui 0 que é necessario
para uma revisdo do contetdo antes de detalhar a Sistematica de
Faner6gamas, por exemplo;

A3: Sim, é uma proposta interessante que pode romper com o ciclo de
aulas expositivas sobre este conteldo;

A4: Creio que sim;
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A5: Sim, acredito que o professor pode fazer a explanagédo do contetddo
em sala, utilizando a apostila ou livro didatico, apés finalizar o contetdo,
essa atividade vem para fechar com chave de ouro o contetido de forma
clara e objetiva, relembrando conceitos importantes;

A6: Sim, com total certeza, o site ficou didatico e de facil acesso.

O que se pode analisar é que os professores utilizariam a SDO de modo
com que as aulas se tornassem mais significativas e mais contextualizadas aos
alunos, afastando-se de uma aula expositiva sobre esse conteddo. Com isso,
demonstra-se a importancia da formacédo adequada de professores para que
compreendam temas complexos e promovam um ensino de qualidade na area da
Botéanica, repensando sobre os métodos tradicionais de ensino usados em aula e
melhorando suas metodologias, pois atualmente as tecnologias possuem grande
influéncia na sociedade e sua utilizacdo na educacdo apontam para grandes
potencialidades no ensino (MACEDO et al. 2012, PAVANELO, 2017). Com relacéo
a esse processo, Miskulin (1999) sugere uma reorganizacdo dos conteudos
ensinados e mudancas nas metodologias aplicadas com os alunos, caracterizando
uma nova postura do docente. Assim, se faz necessario rever os parametros
educacionais, com o intuito de formular atividades didaticas que possam ser
realizadas através de computadores ou outras fontes de tecnologia
(CABRAL,2005).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer deste estudo, procuramos responder a nossa questao de partida,
ou seja, a utilizacdo da Sequéncia Didatica Online baseada na estratégia Hands-On-
Tec contribui para o aprendizado dos alunos do ensino médio acerca da reproducao
e da dispersdo das Gimnospermas, utilizando o Pinheiro-do-Parana (Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze) como espécie para representar esse grupo vegetal?

A partir dos resultados apresentados, notou-se uma resposta positiva por
parte dos avaliadores com relacdo a SDO produzida. H4 um grande consenso dos
avaliadores na utilizacdo da SDO sobre o tema da reproducéo e disperséo para alunos
da educacéo basica, principalmente no ensino meédio, a fim de facilitar a aprendizagem
dos alunos.

O questionario permitiu aos respondentes uma reflexdo sobre a utilizacao de
Tecnologias Educacionais Moveis utilizando a Sequéncia Didatica Online,
fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa e Aprendizagem Baseada em
Problemas, podendo ser aplicada na educacao basica. Percebe-se que a Sequéncia
Didatica Online baseada na estratégia Hands-On-Tec realmente pode ajudar na
compreensao da reproducdo e dispersdo da Araucaria angustifolia de modo
significativo aos alunos.

Os apontamentos de modificacfes a SDO enriquecem o trabalho e permitem
que professores e futuros professores possam refletir sobre as metodologias de
ensino adotadas, configurando uma nova possibilidade na promog¢éo da construcao
do conhecimento dos alunos utilizando as tecnologias moveis, além de contribuir com

a formacéao da presente autora.

5.1 LIMITACOES DO ESTUDO

Temos como principal limitacdo do estudo a pandemia do Coronavirus
(SARCoV-2), pois inicialmente o objetivo do estudo era desenvolver a SDO e aplicar
em sala de aula, verificando na préatica se essa atividade, baseada na Teoria da
Aprendizagem Significativa e na Aprendizagem Baseada em Problemas, constitui uma
ferramenta eficaz para melhorar a aprendizagem dos conteldos acerca das

Gimnospermas.
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Outra limitagéo foi que, face a pandemia, o contato que a pesquisadora teve
com os avaliadores foi apenas por e-malil, interferindo de alguma forma na obtencéo
de um namero maior de respostas ao questionario. Por mais que a pesquisadora tenha
investido no reenvio dos e-mails na tentativa de sensibiliza-los para responder a
pesquisa, ndo foi possivel obter os retornos esperados, uma vez que o retorno foi de
54,5% (6 avaliadores).

Por fim, a dltima limitacdo tem a ver com a subjetividade inerente uma
pesquisa de cunho qualitativo, em que a pesquisadora assumiu papel determinante
na construgdo da SDO e na construgcdo dos instrumentos, ou seja, assumiu papel
principal ao longo de todo o estudo. Por mais que se tenha tomado todos os cuidados
em nivel metodolégico, ndo se descarta a possibilidade da implicacdo pessoal e o
envolvimento da pesquisadora na influéncia em como foram analisados e

interpretados os dados.

5.2 ESTUDOS FUTUROS

Como sugestdo de estudos futuros, seria interessante que outros
pesquisadores fizessem um estudo centrado na aplicagédo da SDO em sala de aula,
para verificar, na pratica, se ela contribuiria para melhorar a aprendizagem e o

engajamento dos alunos com relacdo a teméatica.
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APENDICES

APENDICE 1: SEQUENCIA DIDATICA ONLINE — PLATAFORMA HANDS-ON-TEC

| | Buscar
£

“«a.. ‘HandsOnTec
[ ==

Publique sua atividade

Equipe P&D

Inicio » Atividades = Cai cai pinhdo, cai no chio & faz nascer um Pinhsirdo!

Conteddos e

Objetivos,
Contextos:

OBIETIVOS: Entander o processo de reproducdo
do Pinheiro-do-Parana; Conhecer quais sdo os
disperscres do Pinheirc-do-Parand; Entender os
beneficios econdmicos e ambisntzis desss
arvore parzs a sociedade; Compreender o plantio
e o mansjo do Pinheiro-do-Parand; Conhecer 2
importincia do Pinheirc-do-Parana na
preservacdo do meio ambiente. CONTEUDOS:
Polinizagdeo, reproducdo e dispersdo do Pinheirc-
do-Parana, CONTEXTO: Ensino de
Gimnospermas, ezpecizlmente sohre
reprodugdo e dispersdo.

Materiais Relacionados:

Recipients reciclade para plantio, terra adubada,
pinhdo, dgua, estrutura reprodutiva feminina
[pinha} ocu balfo cola, gliter ou pd de giz
colorida,

Cal cal pinh3o, cal no chdo e faz nascer um
Pinhelrdo!

Paola Freitas de Oliveira W

Como os Pinheiros-do-Parana
se reproduzem e se
espalharam pelo sul do Brasil?

Descricdo da realizacdo do experimento:

Quandoc o professer for zbordar o conteddo de Gimnospermas,
especialments scbre 2 sua reprodugio, poderd inserir durante a
suz aula tedrica um experimente a2 fim de facilitar o entendimente
dos zlunes, conforme descrigdc a seguin Primeiramente o professor
devera pegar uma estrutura de reproducdo feminina [chamada de
pinha ou cone ou estrdbilo) e passar um pouwco de colz na sua
parte externz [escamas). Caso ndo tenhz wuma pinha, poderd
utilizar um baldc/bexiga. Em seguida, o professor daverd soprar pé
de giz colorido ou gliter em direc3o & pinha ou o balde. E esperade
que o pé de giz ou gliter grude na superficie da pinha. - ©
experiments € uma representacdo do gue acentece, O gue wocés
observaram? - Qual a2 relacdo do experimento com a2 reprodugde
dos pinheircs? Apresente 2 guestdo problema, redna o= zlunos em
grupes para que respondam o gquestienamento. Apds, espere um
tempo parz eles responderem & depeois cads grupo apresents as
sU25 respostas.

Saiba Mais:

Este site apresenta como ocorre 2 reproducdo do Pinheirc-do-
Parznd: https://www.infoescola.com/plantas/araucaria/

Este =ite apresenta os animais gue se zlimentam do pinhic &
dispersam ES sEmentes:
https://vrww.embrapa.br/florestas/transfarencia-de-
tecnologia//pinhao

Este site mostra a5 relzcies entre o Pinheiro-do-Paranz =2 os
animais: https:/www.monteverde,com.br/blog/araucarias-
gigantes-Ccentenarias-em-mia...
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"; ’IE“ S 1 - @ .,,,,

Como o0s Pinheiros-do-Parana se
reproduzem e se espalharam pelo
sul do Brasil?

Gt A0S :

FLASI PLAYER

Orientacgoes Fase 2:

CONTEXTUALIZACAO: disponibilizar os videos para os alunos.

O primeiro video mostra as pesquisas realizadas com o Pinheiro-do-Parana para a sua conservacao e quais sdo as formas de se utilizé-la,
tanto para fins econdmicos ou sociais (6min e 46s): https://www.youtube.com/watch?v=cfS7390VimM

- & madeira e as sementes sdo utilizadas para que? Quais sdo os beneficios econémicos?

- Como o Pinheiro-do-Parana ajuda na preservacdo do meio ambiente?

0 segundo video mostra informacdes sobre o valor nutritivo do pinhdo e como a pesquisa proporciona novos produtos baseados no pinhdo
(10min e 41s): https://www.youtube.com/watch?v=wxMjto7quM8
- Como a pesquisas com o pinhdo podem favorecer a sociedade?

Este site mostra uma histéria em quadrinhos retratando como o Pinheiro-do-Parana pode ser utilizada pelas pessoas (culinaria, cultura,
artesanato): http://www.uricer.edu.br/img_noticia_usuario/LIVRO_araucaria.pdf

- Qual € o nome cientifico do Pinheiro-do-Parané?

- Que altura essa arvore pode atingir?



- Quais sdo os seus dispersores? Qual animal € o mais conhecido na dispersfo das suas sementes? Por que esses animais sdo
importantes para a sobrevivéncia do Pinheiro-do-Parana?

- 0 que € preciso para que ocorra a reproducdo do Pinheiro-do-Parand?

- Por que € necesséno preservar o Pinheiro-do-Parand?

Este site apresenta os walores nutricionais do pinhdo e a diferenca de walor caldnco do pinhdo cru para o cozido:

https://www.embrapa.br/florestas/valor-nutricional-do-pinhao
- Qual o valor nutritivo do pinhdo? Quais sdo seus nutrientes? Eles sdo sauddveis para a alimentacdo?

et MK b
FLASH® BLAYER

Orientacdes Fase 3:

Separe seus alunos em grupos para que possam pesquisar as questdes anteriores.
Em relagdo ao expenments, devem concluir que a reprodugdo se da pelo vento (anemcfilia).

SUGESTOES:
-Pega para os alunos pesquisarem ou tirarem fotoes do Pinheirg-do-Parana e de seus dispersores em sua regido.

-Se for época de pinhdo, proponha utilizar a casca dos pinhdes para fazer artesanatos. No final faca uma exposicdo na escola com as fotos

e os artesanatos.

- O professor podera realizar uma atividade na cozinha da escola, preparando um prato tipico com o pinh&o. Como sugestdo, apresenta o
livre "0 Pinhdo na culindria”, disponivel em htips://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacan/$82272/0-pinhao..., para

escolherem uma receita, ou em outro site,

- 0 professor pode pedir aos alunos para gue cada um plante um pinhdo dentro de um recipiente reciclado (no anexo estdo as explicagdes

para o procedimentao).
- Finalmente, para a avaliacio, solicite um relatdrio individual scbre os conhecimentos adguindos acerca do Pinheiro-do-Parana.

Para aprofundar mais o contetdo, poderd mostrar aos alunos este documentdrio gque aborda as questdes histdricas do Pinheiro-do-

Parana: https://www.youtube.com/watch?v=rRc885dmWivo

[+
FLASH PLATVER
Links para pesquisa e referéncias bibliografica:

Este site apresenta como fazer o plantio do  Pinheiro-do-Parana:
https:/fwww.youtube. com/watch?v=UIeUGEYxPQ

Este site mostra algumas informacdes importantes sobre o Pinheiro-do-
Parand e o seu plantio: https://www.ysutube.com/watch?v=F7_I&4FLlhk

Este site contém informacfes sobre um dos dispersores de sementes do
Pinheirg-do-
Parand:http://www.carloshotta.com.br/brontossauros/ 2008/ 1/ 16/a-gralha-
azul-e-a-...

Este site aborda as  caracteristicas  do Pinheiro-do-Parana:
https://www.monteverde.com.br/blog/araucarias-gigantes-centenarias-em-
mo...

Este video apresenta as caracteristicas do Pinheiro-do-Parand e como ele
pode ser utilizado: https://www.youtube.com/watch?v=Yv43fEwyifs

Este € um video detalhado da Floresta de Araucdria, gue mostra as
caracteristicas desta vegetacdo € os fatores gue estdo contribuindo para o
desaparecimento do Pinheiro-de-Parand: https:/fwww.youtube.com/watch?
v=0E08xyPYxrE&t=542s

Demonstracgdo com o po de gz ou ghter (adaptado):
http://portaldoprofessor. mec.gov.br/fichaTecnicatula. htmi?aula=20001

Imagem imicigl:  ttps://sitiocurupira.files.wordpress.com/2008/04/gralha-
azul_7.jpg

Imagem da fase 1: https://www.slideshare.net/GilKarlosFerri/araucaria-
angustifolia-milhes-...
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Comentar

Seu nome

Assunto

Comment *

Pre-visualizar
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APENDICE 2: QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA
ONLINE

Questionario de avaliagao da Sequéncia
didatica Online: "Cai cai pinhao, cai no
chao e faz nascer um Pinheirao!”

Prezado(a) Avaliador(a)

Este questionario tem como finalidade avaliar a Sequéncia Didatica Online - (SDO) "Cai cai
pinhdo, cai no chdo e faz nascer um Pinheirdo!”, a ser aplicada no Ensino Médio, disponivel
em: <http/www. handsontec.net/?q=node/7414>. Essa SDO integra um projeto de
pesquisa no dmbito do trabalho de conclusdo de curso de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal do Parang, Setor Palotina, que tem como objetivo avaliar se a
sequéncia didatica contribui para a aprendizagem significativa dos alunos.

Os dados s&o confidenciais e apenas usados para fins de pesquisa.

Desde ja agradeco vossa colaboragdo, pois sem ela esse projeto ndo seria possivel.

*0brigatario



1- Consentimento informado: Autorizo que, para efeitos de investigagdo, sejam
usadas as respostas do questionario pela pesquisadora Paola Freitas de Oliveira
(polah.oliveira@gmail.com) no dmbito do seu trabalho de concluséo de curso

(TCC), do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas - UFPR, Setor Palotina, *

(O a)sim
(O b)Nio

2 - De acordo com a experiencia que vocé teve de acessol/contato com a
Plataforma Hands-On-Tec e de visualizacgdo da atividade (a sequéncia didatica
online - SDO), vocé a avaliaria come uma plataforma: *

O a) De facil acesso e com etapas para a consulta das atividades objetivas.
O b) De facil acesso, porém com etapas para a consulta da atividade confusa.

(O c) De dificil acesso.
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3 - Vocé considera que a atividade (SDO) intitulada "Cai cai pinhdo, cai no chao e
faz nascer um Pinheirdo", que foi disponibilizada na plataforma Hands-On-Tec,
poderia ser utilizada durante uma aula, da forma como ela foi apresentada? *

O a) Sim, ndo modificaria nada.

O b) Sim, mas faria algumas modificagdes.

(O ¢ No.
O d) Talvez.

4 - Justifique, caso tenha respondido na questdo anterior as alternativas "'b", "c

ou "d".

Suaresposta

5 - Sobre o conteudo da SDO, vocé acredita que: *

O a) Privilegia o contelido escolar e tem uma 6tima contextualizagdo por proporcionar a
relacdo teoria-pratica, possihilitando assim o entendimento.

O b} E muito complexo para aplicar na minha turma e ndo ha muita relagio com o
curriculo.

O c) E um pouco superficial, pois faltou abordar conceitos relevantes.

6 - Justifique, caso tenha respondido na questao anterior a alternativa "c”.

Suaresposta
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7 - Considerando os materiais necessarios para a realizagéo do experimento da
5DO e aexecugao - voce 0s considera: *

O a) De facil obtencdo dos materiais e de facil aplicacdo da atividade.

b) De facil obtencdo dos materiais, porém com grau de dificuldade médio para a
aplicagdo da atividade.

O c) De facil obtencdo dos materiais, porém com grau de dificuldade elevado para a
aplicagdo da atividade.

d) De dificil obten¢do dos materiais.

8 - Como vocé classificaria a qualidade da Sequéncia didatica online produzida
na plataforma que avaliou? *

a) Otima
b) Boa
c) Razoavel

d) Ruim

O O OO
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9 - Sobre os videos e textos de apolo da atividade (SDO), vocé considera que
auxiliam na complementacéo, contextualizagéo e compreensao do tema? *

O a) Sim, sdo complementares e auxiliam na contextualizagdo e compreensao.

O b) Parcialmente, ndo se percebe uma complementacéo e a contextualizacéo ficou
confusa.

O c) M&o tem conexdo com o conteddo sugerido na atividade.

10 - Comente sobre algumas das suas percepgoes elou sugestoes ao analisar a
SDO na plataforma Hands-On-Tec (como por exemplo © método sugerido, a
aplicabilidade do experimento, a forma de intervencao docente,
contextualizagao, ou outro assunto que desejar): *

Sua resposta

11 - Em relagéo ao SDO desenvolvida, vocé considera que os professores da
educacgao basica e superior podem se interessar com o tema e recordar os
conhecimentos ao utiliza-la? Comente. *

Sua resposta

12 - Vocé ja conhecia a Plataforma Hands-On-Tec antes de realizar essa
avaliagdo? *

O a)sim
(O b)NaEo
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13 - Vocé acredita que o uso da Plataforma Hands-On-Tec pode ser viavel na
educagdo basica?

O a)sim
(O b)NéEo
O ¢ Talvez

14 - Agora gue vocé conhece a metodologia Hands-On-Tec e a plataforma com
suas atividades, quais s&o as chances de utiliza-la com mais frequéncia? *

o a) Gostei muito, vou utiliza-la com mais frequéncia.
O b) Gostei, mas penso em utiliza-la uma vez ou outra.

o c) Néo irei utiliza-la.



64

APENDICE 3: QUESTIONARIO AVALIATIVO NA INTEGRA

Questao

Respostas

1 - Consentimento informado: Autorizo que,
para efeitos de investigacdo, sejam usadas as
respostas do questionario pela pesquisadora
Paola Freitas de Oliveira
(polah.oliveira@gmail.com) no ambito do seu
trabalho de concluséo de curso (TCC), do curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas - UFPR,
Setor Palotina.

100% (6)- Sim

2 - De acordo com a experiéncia que vocé teve
de acesso/contato com a Plataforma Hands-On-
Tec e de visualizacao da atividade (a sequéncia
didatica online - SDO), vocé a avaliaria como
uma plataforma:

100% (6) - De facil acesso e com etapas para a
consulta das atividades objetivas

3 - Vocé considera que a atividade (SDO)
intitulada "Cai cai pinhdo, cai no chdo e faz
nascer um Pinheirdo”, que foi disponibilizada na
plataforma Hands-On-Tec, poderia ser utilizada
durante uma aula, da forma como ela foi
apresentada?

33,3% (2) - Sim, ndo madificaria nada

66,7% (4) - Sim, mas faria algumas modificacfes

4 - Justifique, caso tenha respondido na questao

anterior as alternativas "b", "c" ou "d".

Al - Eu modificaria o formato de atividade final
para avaliacdo. Em vez de realizacdo de um
relatério, faria a elaboracdo de um mapa
conceitual, ou uma trama conceitual sobre a
tematica.

A2 - Em relacdo ao "experimento". Seria
necessario retomar os conteddos de ensino
antes de realizar o a atividade; incluiria a
questdo problema antes da demonstracdo e
modificaria a redacéo inicial do "experimento”
que poderia induzir o professor a uma
dissociacdo teoria-pratica de uma aula de
ciéncias, bem como soar como uma "receita" a
ser seguida.

A3 - Pelo link que entrei ndo consegui saber
para qual publico este material se destinava
(alunos de qual ano?).

A4 - Faltou alguns conceitos importantes
relacionados as estruturas reprodutivas.

5 - Sobre o contelido da SDO, vocé acredita

que:

83,3% (5) - Privilegia o conteldo escolar e tem
uma o6tima contextualizag&do por proporcionar a
relacdo teoria-pratica, possibilitando assim o
entendimento

16,7% (1) - E um pouco superficial, pois faltou
abordar conceitos relevantes



mailto:polah.oliveira@gmail.com
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6 - Justifique, caso tenha respondido na questéo

anterior a alternativa "c".

Al - Se levarmos em questao, que os alunos do
médio estdo sendo preparados para o
vestibular, senti falta da parte reprodutiva,
como detalhes do estrébilo masculino e
feminino  (microspordfilos, microsporangios,
megasporangios, etc).

7 - Considerando os materiais necessarios para
a realizacdo do experimento da SDO e a
execucdo - vocé os considera:

83,3% (5) - De facil obtencdo dos materiais e de
facil aplicagdo da atividade

16,7% (1)- De dificil obtencao dos materiais

8 - Como vocé classificaria a qualidade da
Sequéncia didatica online produzida na
plataforma que avaliou?

66,7% (4) - Otima
33,3% (2) - Boa

9 - Sobre os videos e textos de apoio da
atividade (SDO), vocé considera que auxiliam
na complementacdo, contextualizagdo e
compreensao do tema?

100% (6) - Sim, sédo complementares e auxiliam
na contextualizacéo e compreensao

10 - Comente sobre algumas das suas
percepcdes e/ou sugestbes ao analisar a SDO
na plataforma Hands-On-Tec (como por
exemplo o método sugerido, a aplicabilidade do
experimento, a forma de intervencdo docente,
contextualizagdo, ou outro assunto que
desejar):

Al - Eu penso que a descri¢cdo para realizagéo
do experimento deve ficar mais clara, parece
que faltam informa¢des sobre procedimentos.
Sugiro redigir um passo a passo mais
detalhado para facilitar a compreenséo. Quanto
aos objetivos, sugiro substituir o verbo entender
por compreender. Entender é pontual, inativo,
enquanto compreender € processual, requer
guestionamento, critica e reflexao.

A2 - Gostaria primeiramente de parabenizar a
académica e sua orientadora pela escolha do
tema. Eu ndo conhecia essa plataforma, gostei
muito e ja pensei em formas de utiliza-la em
minhas aulas, por isso obrigada pelo convite!!
Especificamente sobre a sequéncia didatica
online, considerei ela completissima! Enquanto
eu analisava as fases 1, 2 e 3, procurei se
alguma informagéo referente as Araucarias nédo
havia sido abordada, e percebi que tudo que é
relevante ser abordado para alunos de Ensino
Médio foi muito bem trabalhado durante toda a
SDO. Sempre que possivel, costumo iniciar os
contetdos em minhas aulas com
problematizacdes, pois acredito que assim fica
mais facil de a aprendizagem se tornar
significativa, assim, achei muito interessante a
forma como a SDO iniciou: "Quebrando a
cabeca". Os videos foram oOtimos recursos
visuais para a fase de contextualiza¢do, muito
bem fundamentados e com tempo de duracgéo
ideal para essa faixa etaria do publico alvo.
Achei interessante também que apds a
descricdo dos videos, haviam sugestbes de
perguntas que o professor poderia fazer, de
deixando claro para os alunos o objetivo
principal de cada video. Todas as imagens
utilizadas sao de qualidade e com as estruturas
nomeadas sem muita polui¢éo visual. A histéria
em quadrinhos (HQ) foi o que mais gostei de
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toda a SDO, uma vez que de forma mais
descontraida, foram abordados os conceitos e
nomenclaturas botanicas que os alunos
geralmente tem aversao. A Unica coisa que me
preocupou um pouco, foi na pagina 8 da HQ,
quando o personagem diz "tem flores muito
especiais". NOs professores sabemos o que ele
quis dizer com isso, e inclusive é explicado
mais adiante... mas s0 pelo fato de ter a palavra
"flor", talvez confunda o aluno quando for
estudar angiospermas e ver que a flor é
considerada novidade evolutiva delas. Enfim,
acredito que isso ndo é um problema da SDO,
tudo depende da forma como o professor
conduzird isso. Achei muito interessante
também a SDO ter finalizado incentivando a
pesquisa e a pratica da culinaria,
proporcionando uma aprendizagem mais
significativa deste conteddo por parte dos
alunos. Acredito por fim, que vai de cada
professor saber administrar as fases desta
SDO, de acordo com o tamanho da turma e o
tempo disponivel, porque altera-la, em minha
opiniéo ndo seria necessario! Ela esta completa
e aplicavel exatamente da forma como se
encontra. Parabéns!

A3 - A contextualizagdo da proposta poderia
ser melhor explicitada, que dizer, a SDO é
enderecada para algum ano do ensino
fundamental? Se sim, segundo que
orientacdo?; Segue alguma competéncia da
BNCC?; Norteia-se  pelos  referenciais
curriculares de Ciéncias do Parand? Sé&o
questdes importantes para inclusdo na
educacado basica em nosso estado.

A4 - Acredito que o experimento ndo deveria
ser apresentado logo no inicio, poderia ser
talvez uma das fases propostas.

A5 - A parte experimental é de facil
compreensdo para mostrar o processo de
polinizacéo pelo vento, onde os alunos podem
perceber, que por ndo ser uma flor atrativa para
0s agentes polinizadores, uma boa distribuicéo
de plantas de araucérias masculinas e
femininas sdo importantes, uma vez que, a
poliniza¢do acontece pelo vento.

A6 - Por se tratar de um assunto regionalizado
e que caracteriza a histéria do Parana é de
extrema importancia trazer para o ambiente
escolar tal contetido num formato atrativo e que
pode ser trabalhado de forma didatica e com
materiais acessiveis.

11 - Em relagdo ao SDO desenvolvida, vocé
considera que os professores da educacdo
basica e superior podem se interessar com o
tema e recordar os conhecimentos ao utiliza-la?
Comente.

Al - Sim, pois o conhecimento é
contextualizado e faz parte da realidade do sul
do pais (apesar da raridade de pinheiros
visiveis no contexto da soja do oeste do PR).

A2 - Sim, tanto professores da educacédo
basica como da educacao superior podem se
interessar pela SDO. No ensino médio porque
€ detalhada a ponto de os alunos conhecerem
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termos e aprenderem seus significados, e no
ensino superior porque a SDO possui 0 que é
necessario para uma revisdo do conteldo
antes de detalhar a Sisteméatica de
Fanerégamas, por exemplo.

A3 - Sim, é uma proposta interessante que
pode romper com o ciclo de aulas expositivas
sobre este conteudo.

A4 - Creio que sim.

A5 - Sim, acredito que o professor pode fazer a
explanacédo do conteudo em sala, utilizando a
apostila ou livro didatico, ap6s finalizar o
conteldo, essa atividade vem para fechar com
chave de ouro o contetdo de forma clara e
objetiva, relembrando conceitos importantes.
A6 - Sim, com total certeza, o site ficou didatico
e de facil acesso.

12 - Vocé ja conhecia a Plataforma Hands-On-
Tec antes de realizar essa avaliagdo?

100% (6) - N&o

13 - Vocé acredita que o uso da Plataforma
Hands-On-Tec pode ser viavel na educacgéo
bésica?

83,3% (5) - Sim
16,7% (1) - Talvez

14 - Agora que vocé conhece a metodologia
Hands-On-Tec e a plataforma com suas
atividades, quais sdo as chances de utiliza-la
com mais frequéncia?

50% (3) - Gostei muito, vou utilizd-la com mais
frequéncia

50% (3) - Gostei, mas penso em utiliza-la uma
vez ou outra




