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RESUMO

Este sstudo fol realizado objetivando determinar a
resistEncia ambiental sobre & espécie Thyrinteina arncbia
{(lLep.: Geometridae), existente em wum talho de Efucalyptus
grandizy comparar o desenvolvimento do lepiddptero tanto na
bordadura guanto no interior do talb3o e determinar o
percentual de parasitismo ocorrente em uma populagio de 7.
arncbia. As amostras foram coletadas nos meses de setembro e
outubro de 19%9%, em wum talh¥o de E. grandis, pertencente &
Companhia Buzano de Fapel e Celulose, localizada no municipio
de Itatinga, BF, Hrasil, situada a 23Y 1% de latitude sul e
48" 36’ de longitude oceste. 0 sistema de amostragem uwtilizado
foi o de catacglo manual inteiramente aleatdrio, onde as
amostras ovos, lagartas e pupas de 7. arnobia foram coletadas
em duas fases distintas de um ciclo de infestacio. 0 material
coletado fol levado para criacglo em um paiol confeccionado em
madeira, onde a temperatura, umidade e fotoperiodo ndo foram
controlados, simalando as condigBes natuwrais de wn talh3do de
eucalipto. Como resultados sncontrou-se gue & fertilidade das
posturas fol de 23,0 4 e ndo Foi verificado nenhum ovo
parasitado. As lagartas coletadas na bordadura & no interior do
talh@o apresentaram um percentual de mortes maior no sstdgio de
lagartas do gue no estagio de pré-pupa & pupa, sendo &as causas
atribuidas aos parasitdides, aos patdgenos e & outros Tatores.
0 percentual de parasitismo encontrado  tanto nas lagartas
guanto nas pupas de T. arnebia fol maior no interior do gque na
bordadura enguanto gue o percentual de patégenos fol maior na
bordadura do gue no interior do talh&o de E. grandiz. &
resistEncia ambiental sobre as lagartas e as pupas fol maior
ma bordadura do gue no interior do talhfio. & resisténcia
ambiental encontrada fol de 5,0 %4 no estdgio de ovo, 62,0 % no
estédgio de lagerta e 14,0 % no estdédgilo de pupa. NMuma geragio de
T. arncbia a sobrevivéncia mésima de 31,9 72 & & mortalidade
mirima de 9,0 Y, num plantio de E. grandis.




ABSTRACT

The objective of this work was the determination of the
environmental resistance about the specie Thyrinteina arncbia
{(Lep: Geometridae), existent in a compartment of Fucalyptus
grandiz; compare the development of the lepidopter as in the
border as in the interior of the compartment and to determine
the percentage of parasitism ocourrent in a population of T.
arnobia. The samples was collected in the months of September
and October of 1992, in compartment of £. grandisz, belonging to
Companhia Suzano de Fapel e Celulose, located in the
municipality of Itatinga -~ SF, Brazil, situated in 239 15 of
latitude south and 48° 36° of longitude west. The sample system
used was the manual search entirely aleatory, where the samples
egus, caterpillar and pupas of 7. arneoblia were collected in two
differents phases of a cycle of infestation. The material
collected was taken to the rearing in a wood house, where the
temperature, humidity and photoperiod was not controlled,
simulating natwral conditions in & compartment of Eucalyvptus
grandiz. As results, the fertility of the posture was 95.0 %
and it was not verified any parasited ego. The caterpillars
collected in the border and in the interior of the compartment
showsd & bigoer percentage of death in the stage of caterpillar
thamn in the stage of pre - pupa and pupa, and the causes
attributed to the parasitoids, pathogens and other factors. The
percentage of parasitism found as in the caterpillars as in the
pupas of T. arncebia was bigoger in the interior than in the
border of the compartment of £. grandisz. Therefore, the
percentage of pathogens was bigger in the border than in the
interior. The environmental resistance over the caterpillars
and the pupsas was bigger in the border tham in the interior of
the compartments. The environmental resistance found was 5.0 %
in the egg stage, 62.0 4 in the cartepillar stage and 14.0 %4 in
the pupa stage. In a generation (life cvocle) a maxtimum survival
of E1.0 %4 and the mindimum mortality of 69.0 %, in a compartment
of E. grandis.

Wwidd



i INTRODUGRO

Mo Brasil, a partir de 194%, com o aumento da demanda de
madeira como matéria-prima para & fabricagdo de celulose e
papel, fins energéticos e inddstrias madelreiras, resultouw num
crescimento acelerado de reflorestamentos, acarretando uwnm alto

contingente de {florestas implantadas, principalmente nas

regities Sul e Sudeste do pads (LIMA&, 1987).

Estas florestas ocupam hoje no Brasil, uma &rea superior
& T a0 milhdies de hectares, serndo aprodimadamente S0 %
pertencente ao gEnero Fucalyvpeptuas (FOGGIANT, 1993).

& monocultura causa uma severa gueda mna blodiversidades
@m contra partida, com a falta de compesticlo, favorece a
proliferagio de insetos fitdfaogos e doengas. Deste modo,

reflorestamsntos macligos de Fucalyvptus permitem uma adaptacio

vantajosa de insetos, devido & disponibilidade de fonte
alimentar e & fragilidade desse novo scossistems, dificultando
o desenvolvimento dos indmigos naturals da praga.

0 aumento do namero de desfolhadores tem acompanhado o
desenvolvimento da prdpria caltura do sucalipto. & cada ano sio
reglistradas novas espécies para a cultura, sendo gus das 300
gepécies de insetos associados ao ewcalipto, 10 4 s&o

consideradas pragas (ANJOSB et al., 1986)
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Ao adotar medidas de controle ou maneio desta praga,
cbjetivando redurir seu impacto sobre a produtividade primdria
da floresta, deve-se investigar antes a relaglo dessa espécie
com seus inimigos natuwrails. Dentre eles, os parasitdides ©LFm se

evidenciado com relevada importidncia, pois sua grande

diversidade e o8 a&altos nivels de parasitismo  que
freglentemsnte infligem sobre &s populagtes hospedelras HE

tormnam alvo de indmeros estudos ecoldgicos.

1.1 ORJIETIVOS

Dado & dmportdncia econsmica da ewcaliptocal tura
nacional , & aos problemas existentes causados pela praga
desfolhadora, 7. arncobia (Stoll, 1782), elaborouw-se o presente
estudo gue teve como objetivos:

&) Fazer um levantamento do nivel de parasitismo
ocorrente em uma populacio de 7. arnobia, existente
emn plantios de £. grandisz, em condigles de campoy

) Determinar a resisténcia ambiental, sxistente em
plantios de F. grandiz infestados por 7. arnebiag

¢) Analisar o desenvolvimento de lagartas & pupas de
T. arnchia existentes na bordadura & no interior do

talh3o de E. grandis.



2 REVISAOD DE LITERATURA

2.1 POSIGHED BSISTEMATICA DE T. arncobia

Segundo  HANMDLISBCH citado por SCHROGDERS  (1925), CO5THA
LAIMAS (194%), GRABS:E (1951), RINDGE (1961) e BERTI FILHO (1974),
a espécie T, arneobia (Stoll, 1782) occoupa na Classe Insecta a
seguinte posicgio sistemdticas

a) Bubclasse: Ftervgogenea Brausr, 1885

) Ordem: Lepidoptera Linmdé, 1758;

¢) Bubordem: Frenatas Comstock, 18932j

o) DivisXo: Heterocera Boisduva15 1840,

@) Bupsrfamilis: Geometroldea Forbes, 19353

) Familias Geometridase Stephens, 1889

g) Bubfamilia: Enominae FPackard, 1876

My Tribo: MNacophorini Forbes, 1948.

2.8 TAXOMOMIA

Segundo RINDGE {(1%9é61)., o g8nero Thyrinteina Moschler,

1890 (Lep.: OGeometridae) compreende sels espécies das quals

APETIAS T. arnchia e T.leucocerae ocorrem no Brasil. BERTI
FILHD (1978) relata a ooorréncia de mais uma espécis, 7.

schadeana Shaus, 1927.
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citados por BERTI FILHD (1974), registracramn gue E.té
goorre do México ao sul

irnseto
cdor Brasil.
inseto apres

Seguriclo

RIMDGE (19%61)
srvta wma ampla distribuilcHio, occorrendo
do Sul nos paeises: Brasil, Uruguai,

""" Amer i oa
Faragual, RBolivia, Peru,

subsspéEclies
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Coldmbia, Venezusla, Argentina, Gulana Francesa & DSwriname. Na

Amdrica Central nos paises: Costa Rica, Parnamd, Bl Balvador,
Trinidades, Guatemala, Honduwras s Milcardgua.

RINDGE (196%) citado por BERTI FILHD (1974) registrou a

ororrénclia de T. arncebia do México ao Sul da CTalifdrnia,

Mo Brasil a 7. arncbia fTol encontrada nos sstados: Rio
Grande do Sul, Banta Catarimna, Mato Grosso do Bul, S¥o Faulo,

Mirmas OGerais, Espirito Santo, Bahia, Pesroanbuco & 9 ~Amazonas

{(AMJIOS et al., 196&4).

2.0 FLANTAS HOSFEDE TRAS

A wespécie T. arnobia & polifaga e aliments-se de plantas
cono: Citruz sp. 3 Rutaceas (Laranjeira), [lex paraguayvensis
Aguifoliacess (BErva-mate), Villareszia congonha s Toacinaceas

-

{Congonha-do-Bugre ou Congonha-do-Sertio), Peltonophorum sp.

sz

Leguminosas: Fapilionatas (Anglco-cangalha), Byrzonima basiloba
r Malpighiaceae (Muvricili), Vernonia sp. : Compositas
{(Pssa-pelixe), Gualesa sp. 1 Vochysiaceas (Fau-terral, MNagonia

pubezcens 3 Sapindaceas (Tingui). As Myrtaceae: olto sspécles

de Campomanesia sp. (Gabivoba), nove espécies de Fugenia sp.

(Fitanga ou adlta) . B

eopédcies de PAzidium sp. {

Ffragas) & treze sspdcles de sucalilpte

sy Fucalyptus rostata, E.

hotrvoeides, E. globuluzx, E. maculata, . rezinifera, E.

i

tereticornis, E. oalba, £. robusta, E. saligrna, E. citricodora,
. panicalata, F. grandiz (BERTI FILHO, 1974 e ANJIOS et al.

1987) & Coffea arabica L. (Café) (REIS et al. 1984).
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2abh HISTGRICOH

M oprimelra referéncia de T, arnobia no RBrasil foi no Hio
Grande do Sul, conforme MALBIDE (1896) citado por BERTI FILLHO
(1974 .

BONDAR (1938) relata & ocorrdnocia da T. arnobia como
praga das folhas de laranjelra, na Bahia. No ano seguinte, esta
praga foi verificadsa por CARVALHO & CARVALHO (193%).

De acordo com CHIAGRELLTD (1943) esta espécie ocorre desde
& Amdrica Central até & Argentina.

Em 1949, COSBTA LIMA relatouw sua ocorrdncia numa
Companhia Paulista sm Rio Claro, 5F. Fol esncontrada neste mesmo
ano na cldade de Bauru, 5P (8ILVA, 1949).

FONSECHS (195%0), Ffaz referdncias & doils terrivels
inimigos dos suwcaliptais, $. vielascens e T. arnebia,
encontrados em Danta Catarina & Bauwruw, 5F, respectivamente.

FINHEIRDO (19%1) relata & ocorréncia de T, arnobia no
Horto de MAraribd da Estrada de Ferro Noroeste do Brasal, BF
como verdadeilra ameaga para a euwcaliptocultura.

RINDGE (1961) descreved sobre & presenga de lagartas de
Te arncbia nas cidades de Nova Teutdrnia e Blumsnauw no estado de
Santa Catarina & no AMKRION&S.

FIGATTI et al. (1963) relataram gque & sspécie T. arnchia
atacava uma vasta plantaglo de eucalipto na Usina da Barra
Bonita, SF.

BRIGUELOT (196%) refere-se & T. arsobia devastando 448

hectares de suwcaliptos em Coronel Fabriciano, MG,



O55E & BRIGQUELOT (1970) registraram a presenga de T.
& rnaiia & Fuselasia euploesa eucerus sm plantagles de E.
citrivcdora, £. paniculata, E£. alba, E. propingua da Cia
Siderdrgica Belgo Mineira.

B 19735, MACEDO (197%) mencionou & ocorréncia de T
arnobia em Tazendas pertencentes & Cla BEucatex (Ttu, 5F), Cia
Buzano (8&%o Miguel Arcanjo, 85F) e Cia Duratex (lTtupeva, 8F).

Segundo OTEROQ (1974), T.arnebia & um lepiddptero nativo
o Brasil gue j& se adaptouwn ao sucalipto.

BERTI FILHO (1974) relatouw a ocorréncia de T. arncobia

em ITtw, Sorocaba, Buzeno, Ribesir¥o Freto & H¥o Miguel Arcanio

o estado de 58o Fauwloy considerando esta espdole Como & pPraga
de eucalipto mais importante do estado de 5% o Paulo.

Em 1975, MORAEDS & MACEDD (1975) referiram—se sobre a
presenca de T. arncbia em Dorocabs, SF e MACEDD, no mesmo ano,
constatow swa ocorrdncia em Ribeirdo Freto, SF.

REIS & HODGES (19748) apud ANJOS et al. (1987), relatam
gue 7. arncbia & uma das pragas de euwcalipto mails importante da
AmE&rica latina.

MEMDES FILHO et al. (1976) destacam T. arpcebia como wmna
das principais pragas da sucaliptocultura brasileira.

BERTI FILHO (1977), observou plantios de Fucalyvplus spp.
atacados por T. arneobia em S%o Miguel Arcanio, 5%o Miguel
Faulista e Itw no esstado de S5&Ho Faulo.

SILVA et al. (1981) relataram o atague de T. arnchia em
LH.000 ha de F. grandizx e E. zaligra nos municipios de JoXHo

Finheiro & FPresidente Olegario, MbG.



&

BERTI FILHO (1981) registrow & ocorrénclia de T. arsobia
nos estados de Mimas Gerais, 8o FPaulo, Espirito Santo e
Bahia.

HAEMA  (1982) através de um levantamento populacional
realizado no periodo de 1978 a 1979 na empresa Bucatex, HF,
constatow, & presenca constante de 7. arneobia onde os ploos
populacionals ocorreram nes meses de margo a abril de 1978.

ZANUNCIO et at. (1991) mencionaram & ocorréncia de 7.
arncobia na regilio do Vale do Rio Doce, MG, nos anos de 1987 &
1989.

ALVES et al., (1991) relataram gue & espécie 7. arnobisa
apresentow o malior indice de freguincia em 3 comunidades de E.
grandiz da regi¥o do Alto 5%o Francisco, MO durante o periodo
de 1987 a 1990.

ZONUNCIO et al. (1%%91) relataram & presenga de 7.
arncebia no periodo de 1988 a 1989 em Belo Oriente, MG.

BATISTA et al. (19%1) citaram & ocorréncia de 7.
arncobia assocliada & sucaliptocultuwra na regilio de Belo Oriente,
MG, nos anos de 198% & 1990,

FEREIRA (1992) Ffezx um levantamento da FTauna de
lepidépteros, pragas de ewcalipto, nos municipios de HMontes
Claros, MGy Lassance, MGE: Absetd, MGy Ibitira, MGE; SHo Bento

fibads, ME; Cacapava, HF

T

580 José dos Campos, 5F. no periodo
de 128% & 1970, no gual relatouw gue a esspécie T. arnobia
apresentava-se constante & em alta freguincia somente Nas

regites de Absetd e ITbitira.



10

OLIVEIRA et al. (1993) relataram gus no estado de SHo
Faulo, & regifio reflorestada com swcalipto, mals atacada por 7.
arncobia tem sido a Hudoeste, no Médio Vale do Faranapanema,
ros municipios de JTtatinga & Anogstuba, onde se rednam as
condicbes mais favoravels & expansdo de pragas: ampla regliio
comn reflorestamento continuo, préddima de 100,000 ha, sobre
solos muito sarenosos e pobres (latossolos arenosos distrdficos
@ areias guartzosas) obtendo florestas com fortes deficidncias

rutricionais, predispondo as &rvores &o atague o DEROas.

2.7 BIOLOGIA

0 primsivo trabalho sobre & bicologia de T. arnobia Toil
realizada por CHIARELLI (1943) e depois por PLIGATTI e a!..
(1968) . Os dados bioldgicos mais completos Toram obtidos poe
BERTI FILHO (1974), gue registron o ssguinte:
a) OVOS: Fossuen uma coloragio verde acinzentada guando
recémn postos, depoils se tormam alaranjados e
gscwrecen  progressivamsnte atdé a colorag®o azulado
escura guando as lagartinhas estio prestes & eclodir.
Cada fémea ple emn média 752,8 ovos em placas ao redor
de galhos finos e sobre o tronco dos ewcaliptos. O
periodo de incubagHo varia de 10 a 12 dias & a
fertilidade média & de 94,7 %y

) LAGARTA: fAs lagartas s&o do tipo "mede-palmo”
apresentando além dos 3 pares de pernas tordcicas
mais 2 pares de falsas pernas. Apresentam & instares

& em laboratdrio a 25°C este paeriodo de lagarta tem &



)

o)

s
ot

duracio média de 26,8 dias, sendo gue & duraclo
média para cada instar fol der S,1y 3,83 3,28 3,3y
4,88 H.6 para o I, I, III, v, Vv & VI instares,
respectivamente. Ao eclodirem as lagartas s&o
geralmente pretas com 16 manchas brancas nas laterails
do corpo, sendo gue nos anstares subseguentes
adguirem uma coloraglo castanho-clara com  manchas
irregulares, ficando com o corpo aspsro & no Altimo
instar apresentam coloracfo castanho sscura, O guUE as
confunde con o8 galhos Secos;

FUFAS: & lagarta elabors um casulo com fios de seda,
o gual s¥3o presos em uma ow mals folhss de esucalipto
emnpupando no sew interior. A pupa & do tipo obtecta e

apresenta  uma ooloraco pardo-escura, comprimento

médio de 18 mm e 28 mm e a largura média de S mm e 10
mm para machos e féEmeas, respectivamente. & duragHo
méclia desta fase & de I a 9 dias varliando de 7 a 10
dias & temperatura de 25 Cj

ADULTOS: Oz sexos sfo faoillmernte distinguivels sendo
gue as TEmeas sdo maiores (48,6 mm de envergadura).,
antenas filiformes ocwtas, asas brancas; sendo gue
mas anteriores edxistem duas linhas sscuras &

sinuosas & & linha mails exdtermna continua com & &s

i

mm o e

posterior. Us machos %50 menores
envergadura)l, antenas bipsctinadas, o abdoms & menor

e mais delgado sapresentando as  asas com coloragio

castanha. A razdo de sexo & de machos para 1 fémea,
a longevidade média & de 2,4 dias para oz machos e

T dias para as TEmeas.



2.8 CARAUTERISTICA DE UMA ITNFESTACHEO DE 7. arnobia
FIGATTI et al. (1962) e BERTI FILHO (1974) observaram
gue as lagartes de V. arnceobia comegam a se alimentar na parte
inferior da copa das drvores prosseguindo até os ponteiros.
Segundo MACEDD (1978), no indcio do foco os danos
apresentados s8o pouco perceptivels, pois as lagartas de
primeiro instar se alimentam raspando as folhas. Felo fato de

seren mailto pegue

as, dificilmente s¥o notadas, principalmente
gquando a floresta apresenta una altura mais elevada. & medida
gue as lagartas mudam de dnstar seuw tamanho & sua voracidade
auwmentan ¢ os danos apresentados se btormnam mals visivels.

De acordo com BERTI FILHO (1974), o atague das lagartas
mormalmente & percebildo guando elas atingem o 58 dinster, devido
an aumento do desfolhamento & pelo ruddo da gueda dos

excremsntos, sendo gue o atague comega mas margens do talh3Eo

avangando para o sew interior.

MAGCEDD (19785) refere-se & ocorréncia de lagartas que se
alimentavan em blocos ssparsos edpandindo-se por toda a drea.

Terndao ob vado gue os primeiros focos de infestagles ocorvrem

2

no meEio dos  talhdes, pare EFETCL&

encdo haver  uma certa pre
pelas areas mals sombreadas, alastrando-se mals ou menos
circular  formando uma clareira na fTloresta. Outros atagues
foram notados pela ocorréncia de clareira causadas pelo

desfolhamento das lagartas.
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ANJOSE et al. (1987) relataram gue o primeiro surto
wetudado emn 1981 na regiXdo de Jo¥o Finheiro, MG, teve indcio em
um  talh$o prdgimo & margem de um riacho com laroga faisa de
vegeltaglo nativa. Meste talh¥o o ewcalipto apresentava um
desenvolvimento inferior uando comparados com ouwbtros
sucaliptos da regifo. Tendo o desfolbamento se generalizado em
areas concEntricas se edxpandindo por toda a d&rea e regibes

vizinhas de oubtros municiplos.

2.9 IDADE DO FOVOAHMENTO E O EFEITO DO DESFOLHAMENTO Er

Fucalyptus spp.

FOMSECS (1950), relatouw gue o esfeito ocorrido em
plantagbes novas de eucaliptos no estado de BEo Fauwlo, causados
por T. arscbia fol devastador.

BARBIELLIND (1930) apud ANIJOS et &1, (1987) referiu &
ocorréncia de T. arpobia causando wunm efelto desolador em
plantaglies novas & velhas de esuwcalipto.

De acordo com GRAHASM (1963), & redugdo do crescimento
amn Arvores desfolbhadas & proporcional & guantidade de folhas
removidas. Mails de tréds desfolbamentos sucessivos & suficiente
para levar wna arvore & morite.

OU58E & BRIGUELOT (1970) registraram ogue & espécie 7.
arncbia atacow severamente . citriodoera em maturagdo e .

panicalata em regeneracgio.
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De acordo com KULMANM (1971), & idade da folhagem, sua
localizacgio ma copa, tempo de desfolhamento & esstigio de

dessnvolvimento folhar, modificam os reflexos do atague do

inseto no desenvolvimento da drvore. Sendo gue, & dmportdnoila

da folhagem na brotagio & crescimento em didme

0 CECreSsoE Com
a idade da folbagem & varia com & estaglo do ano. Estes dados
foram obtidos a partir de simulagio de desfolha por msuitos
insetos em conidferas e folhosas.

BERTI FILHO (i%74), verificou gue cada lagarta de 7.

arnchbia consome em média 120,38 om?® de drea folhar durante sua

fase larval.

FMaCEDD (1975) relata & ocorrdéncia da prage em talhis
e

2.8 8 6,5 anos de ldade, em [Ttuw, 5F. Em Sio Migusl Arcanio, BF

as lagartas danificearam £. saligra de 1,5 a & anos de idade. No

~4

Morto da Mina (Ttupesvea, SF), Loarnebia infestow eucaliptais

com adrvores de 1% a 20 metros & rebrot de b a @ metros de

altura.

Segundo ZANUONCIO e LIMA (1973), o desfolhamento ndEo leva
& morte direta da arvore, mas ao sew enfraguescimento em razdo
da necessidade de reposiclo das folbhas consumidas, causando wma
diminuiciio na produgio de madeira. Aldém disso, uma arvore
fisiclogicamente enfraguecida pode sofrer danos em conssguincia
g ountros.,

de atagues de doen bos brogueasdor

Segundo GALLD et al. (1978), os atagues repetidos de 7.
arnelia podemn paralisar o orescimento do ewcalipto devido aos

gestfolhamentos SUCEeSS1LVOSE.
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08 & BERTID FILHO (1978) relataram gue houve diferenca
mo dAncremento anual  volumétrico de E. saligna, para os

diferentes nivels de atague de lagartas de T. arnobia, & que a

=5

perda de volume no talb¥o, onde & parte vegetativa To
totalmente destruida, pode atingir até 40 % dependendo da idade
e do dincoremento médio anual.

Mopartir de média sncontrada por BERTID FILHO (1974) de

12G,588 om? de supsrficie folhar consumida por lagerta de 7.

arncobhia, MENDES FILHO (1981) relata gue para desfolbhar wma
arvore de £. saligra com 10 anos de ldade gue apresente o DAF
de 18 om, 27 om e Z4 om, sHo necessdrias HOI, 4976 e 11.610
lagartas, respectivamsnte.

0 crescimento das d&rvores estd intimsmmente relacionado

com a area folhar. Segundo o segundo adtor, isto acontece

porgue o orescimento em didmetro estd na malor dependéncia de

horménios provenientes da fotossintese corrents do gue dos seus
derivados armazenados (GRAHAM, 1963; KOZLOWSET, 19463 e FREITAS,
1988 .

Seoundo FREITAS (1988), a mortalidade de drvores causada
por desfolhadores & maie circunstancial gue direta. SBua
goorréncia & devido & repetidos desfolbhamsntos em um  owrto
gepaco  de tempo. Outra consequéncia do desfolhamento seria
tornar & &rvore sucetivel &0 atague de aQentes que provoosrilam
sua morte. A auvsEncia de folhas leva & exaustio das reservas de

amido, polis sd3o totalmente consumidas & pela perda de &rea

fotossintética os amidos ndo sfo produsidos.
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Fa 40 CONTROLE DA LAGARTA

Ha muito tempo os danos provocados por lagartas
destfolhadoras de suwcaliptos s3o conhecidos. & partic de 1980,
com os problemas de swrtos de 7. arnebia na regllo de cerrado
en Minas Gerais, sentiv-se necessidade premente de desenvolver
trabpalhos com o obijetivo de controlar & praga.

FIGaTTI (196F) relata gue o primeilro surto de T
agrnobia fol controlado através do polvilhamento de DDT (via
agrea) em plantagles de ewcaliptos no Horto Florestal de
Araribd, Baarw, SF.

BRIGUELOT (196%) e O085E & BRIGUELOT (1973) utilizaram o
fogo como medida de combate & T. arneobia & ndo obtiveram
resul tados satisfatdrios, pelo fato gue o calor nBo destruia os
insetos gque estavam na parte superior das COopas.

MECEDO (1973) uwtilizouw o métodeo de catagdo manual de
adultos de T, arncbia, em razlio da grande guantidade ssistente
Mo swrto, n3o consegrin solucionar o problema. Obteve bons
resul tados  com armadilhas luminosas na captura das mariposas,
enbhora o suwrto nEo tenha sido controlado.

MENDES FILHO et al. (1976) avalisvam a eficidncia do
produto guimico conhecido como TH-6040 (Dimilim Z25-M) contra as
lagartas de 7. arrncobia & obtiveram ohimos resultados. O produto
guando ingerido pelas fases Jjovens do inseto provoca & indbigEo
do desenvolvimento da cuticula & leva a deformidades

morfoldgicas no estdglo pupal das pPragas.




ANI0OS et al. (1986) descreveram gue somente o conbrols

=l
5]

guimico poderia reduzir a popuwlacgio de 7. arnoblia na regifo
Jodo Finheiro & Fresidente Olegéario, MG, esntretanto, J&
alertavam para a necessidade de se estudar a viabilidade de
outros produtos de bailxo impacto scoldgico.

SANTOS et al. (1990) & partir de resultados de

lLaboratdrio, constataram gue para se obt winag  mortal idade de

T. arncbia & nivel de 98 % apds dias foram necessdrios 578,

gramas Lesa. e de Dimidlim para I, IT & II1 dnstares,
respectivanente. Concluindo gue o produto (inseticida) Dimilim
deve ser ingerido a taxas constantes sendo sew efeilto maior em

as desenvolvidas, pois estas ingerem malor guantidade do

s

lagar
prrochato .

O emprego de Racillus thuringiensiz (BERLINER, 1%11) foi
satisfatdrio no controle de Charistoneura Fumigera (BSMIRNIOFF et
al., 1972y, Hypzipyla grandels (HIDALGOD et ai., 1973, Glena
bisulca, Oxydia tryvchiata e Cargelia spp. (LARGS, 1985%),
Fuzselazia apizaon, Oxydia apidania (B&NTOS, 1978) e T. arnobia
{(RIBEIRD e OLIVEIRA, 1988) todos ciltados por ANJOS et al.,
1987 .

Aoocorrincia de adaptagles, em nldmero cada ve: maior de
parasitdides e predadores de esspécies de lepidépteros
desfolhadores de ewcalipto & wma realidade. 0 gue & wuna clara

e

indicag®Eo do navel de controle natural gue sstb

i
i
Ht

sstabelecendo. As espécies Fupseudoeszoma involuta & 5.
violazcen: est¥Ho sob o comntrole natural. HE um controle natuwral
das espécies E. euploea eucerus & Apatelodes sericea, esmbora
fooos das mesnas ocorramn esporadicamnente. Mo caso de 7. arnobia

=1

Ao tem sido muito sficientes

o8 parasihdid




avado pelas condigles do plantio, espécie, solo e

Encla de sub bosgue (MORAED ¢ al., 19835,

Moeficdoia dos dindmigos mnatuwrails depende do graun de

PErmanEnola, abi lidade & 0 condigles gerais fTavordvels do
ambiente. Fortanto, & o ambilente com suas proprisdades fisiocas
@ bioldgicas, assim como swa estabillidade & permandnoia

relativa, gue determina a eficiacia dos inimigos naturals

{DelnlH, 1975).

COSTA LIMA (A950) registrow como Iinimigos natiura de 7.
arncehia & mosca Leszpezia affiniszs (Dip.s Tachinidaed,

parasitdide gue emerge na Tase de pupa.

Dipteros (Tachinidas e Barcophagidas) & Himendpteros

FOF &im

{Chalcoidae, lohnesumonidas, Buwlophidas e Perilampid
citados por BRIGUELDT (196%).

BERTI FILHO (1974) relatow como inimigos mnaturais de 7.

arnchiay Decpalpus  sp. (Dip.s Tachinidas), ELuphorocera  Sp.

{(Dip.s Tachinidas), & Archyt 1. (Dip.: Tachinidas) todos

parasitdides de lagartas smergindo das pupasy Tetrastichus sp
{Hym.: Eulophidas) parasitdide de pupas, Apatedticus sp. (Hem.:
Ferntatomidas) predador de lagartas, pupas & adultos, e
Acascorrhvnchus grandiz (Hem.: Fentatomidas) predador de
lagartas.

BERTI FILHO {(1977) registrou como predadores

arnchia as Fodisus SR {(Ham.s Fentatomidas) e

s

Kanthandrusz ocwucephaluy (Dip.: Syrphidag) presentes &m

plantacgt de Eucalyptus spp..




BERTLI FILHO (1981) acrescenta como inimigos naturals de
T. arnobhia as espéoies Sarcodexia sternodontes (Dip.s

widas) & Ephialtes sp. (Hym.s fohneunonidas), presentes

em plantaglies de HFucalyplus spp..

BAENA (198%) relatouw a presenga de coledpteros
predadores de 7. arneobia pertencentes & Tamilias Carabidae e
Cincidelidas en plantios de Eucalyvptus Spp..

AMJIOS et al. (1987) relataram a presenga de insetos
H oy

predadores, principalmente hemipteros da familia Pentatomidas,
em plantios de Facalyptus spp., na reglidEo de Jo¥Ho Finheiro,
MG pr&d&ndm lagartas & raramente pupas & adultos de T.
arnobia. Outra sspécie encontrada fol Fodizus nigrolimbatus
{(Bpinola, 1952) (Hem.: Pentatomidas) distribuida de mansira
desuniforme ma&s,  emn namsros significativos nos swrtos de T
arnobia.

IANUNCTIO et al. (1992) registraram & pressnga das
gepécies, predadoras de 7. arnobia, Aplomerus (Hém,:
Fentatomicdas) . Podizur connexivus (Hem.: Fentatomidas),
Thynacanta marginata (Hem. s Pentatomidas) e do parasibdlde

Apanteles sp. (Hym.: Bracomidae).
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MATERIAL E METODOS

ol

Z.1 ARES DE FESQUISBA

Fuolod Origem dos dados

(s dados foram coletados em um  povoamento florestal
situado na Fazenda Ariona, pertencente & Companhia Suzano de

Fapel & Celuwlose, localizada ma Regifio Médio Yale do

Faranapanema, no municipio de ITtatingsa, 5F, situada a

de latitude Sul e 48% 36 de longitude ceste (FIGURA 1).

2.1.2 Caracterizacgio da drea

0 relevo da regilfio ¢ suave ondulado 8 a altitude média é

H% m acima do nivel do mar. De acordo com a classiflcac¥o

o

cle
de Koeppen o olima da regifco & do tipo "Ofa", ouw seia,

subtropical dmido com verdes guentes, gesdas pouco freqguentes,

tendéncia de concentracio de chuvas nos meses de verdo & sam

estagio seca definida. A& precipitagio média anual encontra-se
entre 1200 & 1300 mm, com uma temperatura média anwal entre 19
@ 20 PC. Segundo & classificag®o de zona de vida de HOLDRIDGE

(1982), o clima local pode ser classificado como Subtropical

Temperado  Fré-Montano.
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FIGURA 1 ~ LOCALIZACHD DO MUNICIFIO DE ITATINGA, ESTADD DE S&0
FAaULO, ONDE FICA SITUADA A FAZENDA ARIONA,

FERTENCENTE & COMPANHIO SUZANO DE FAFEL E CELULOS

ESCALA: 1 2 4.300.000. FONTE: COMFANHIA SUZAND DE

“

FAFEL E CELULOSE. 1992.
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A ovegetagio natural da regifo, segundo VELOSD & GOES
(1982 & de Floresta Estacional Semidecidual e SDavana ou
contato entre slas.

(- Y F

total da fazenda & de 618,88 ha, sendo 3.010,74

Ma de &ress de plantio & 187,54 ha de #&reas de presgrvagdo
(FIGURA 2). O tipo de solo, segundo o levantamento de MELO
(19%0)  (Comunicac¥o PFessoal), varia de a&reilsa quartzosa  até
latossolo vermelho escuro.

s reflorestamentos da regido estHo sendo feitos

principalmente com as espécies: E. grandisz Eetas

i
f
u
i
<Y
Fon
Ber,
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=
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Areas apresentam wma Dailxa biliodiversidade.
A oatividade florestal se baseia no plantio, exploragio e

industrial lza

o da madeira para papel & celulose. O

eV GO e
srotecio fTlorestal. esspecialmente guando se refere & pPragas,
G 5 :

ten sido prioridade na Ares de Ambilgncia desta

estas temn causado sérios danos as plantaglies de sucalipto.

e

EZ.l.3 Localizagio e caracterizacio do talb¥o em estudo

A escolha do talh3o para o estudo foi realizada em
fungio da alta infestaglo da espécie 7. arnebia, acima de 30
lagartas por Arvore (Companhia Suzano de FPapel & Celulose,
19925, da wniformidade & da homogensidade apresentadas pelo
poveanento florestal ali situado.

0 estuwdo foli realizado em win talhEo equidnio e homogéneo
com & sepdcie E. grandiz, de procedéncia Duwratex. O plarntio
desse talbh®o fol efetuado em sosto de 198% & o primeiro corte

raso emn Jjaneliro de 1992, & coleta de dados fol realizada em



setembro de 1992, portanto tratava-se de rebrota com
aproimadamente 8 meses de ddade & cerca de 1,59 m de altura. O
plantico foi feilto com espagansnto de 2,0 m por 1.8 m em uma
Grea total de 25,81 ha de efetivo plantio.

Durante o periodo anostral ndo se fe: uso de gualguer
tipo de controls de pragas nesse talhdo. U sub-bosgue era pouco
denso, Com gramineas & 8rvas, as gqualts foram preservadas

int el mente .

0 talhdo & de relevo suave ondulado, apresentando na
bordaduwra solo do tipo latossolo vermelho amnarelo distrdfico,
Th, A moderado, texbtura arenoss, média arenosa, fase Tloresta.
O intsrior do talhBo, ow sejia, &res localizada apds & guinta

fila e&m direcio

interior, apressenta o solo do tipo areia
guartzosa bruna amarelada, Alica, & moderado fase floresta.
Eete talhio & circundado por outros talhbtes de E. grandiz de

idades variadas.

E.2 AMOBTRAGERM

{1 sistema de amostragem uwtilizado foil de catag®o manual
inteiramente alesatdrio, onde as amostras de ovos, lagartas e

T. arnobia Toram coletadas em duas Tases distintas de

win ciclo de infestaglo. fs as foram coletadas Nos ranos e
troncos das drvores de £, grandiz, devido ao pegueno porte das
meEsmas . Froouwrou-se  tomar  as anostras ao longo do gradiente

sapacial de toda a drvore, & fim de evitar a oscilagio do nivel

de parasitismo, decorrente deas diferentes alturas ocupadas
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eslrada

curso agua

talhio

s [brejo
[Jtalhido em estudo

FIGURA 2 -~ FAZENDA ARIONA, FERTENCENTE A COMPANHIA SUZANO DE

FAFEL E CELULOSE, COM A LOCALIZAGAD DO TALHAD EM

ESTUDO. ESCALA: 1 @ 60.000. FOMTE: COMPANHIA SUZAND

DE FAPEL E CELULOSE, ITATINGA, &F, 199Z.



L2201 Amostragen de lagartas de T,

VINSON (1985) e GARCIA (1991)

@dame, Linspegdo & atague por

3T

-

como lepiddpteros desfolhadores, s& o

estimilos, sntre eles o tamanho do

nas informagtes de PFOATEL (1981),

g 48 antares de Spodopltera Frugiperda

as preferidas pelo parasitdide

mailoria das larvas dos parasitdides

era de 18 dnstar, opltou-se por

instares (Wltimos instares) (BERTI

e
- 5

lagartas de I8 a 68

bordadura & no interior do talhio de

coleta foi realizada em

46

predominavan lagartas de I8 e LTTE

ER/09/92, no periodo em

reallizada sm

e 50 e &8 dinstares.

ELR.2 Amostragen de pupas de T. arsobia

A pupas fToram coletadas

talh¥o de E. grandisz. A primelra

N /RE, no periodo em gue

instares & bastante pupas. A segundsa

BO/O979E, no pariodo emn

rre o actaim
diferentes
~asitdides sobre hospedeiros mals ativos,
importantes

Mospedeilro.

Campoletis
Mo &
coletar
FILHG,

instares

1o/s09/92,
HTEE .

oL

ma bordaduara e
coleta
prredominay am

coleta

SRED
PR

arncbhia

Guie para haver ©

e@spécies de
CLE Viven edpostos,
determinados

Baseado também

onde afirma gue lagartas de 36

(lLep.: Noctwidas) foram

Flavicincta, polis &
guando o hospesdeiro

&t

1]

lagartas de 38 a

19745 .

Toram coletadas na

E. grandisz. & primeira

o periodo em gue

)

segunda coleta foil

predominavan lagartas

o Anterior do

foi realizada

lagartas de 58 & 68

Tl realizada

gue predominava o estiagio de pupa
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SLELVE fAmost Te arnchia

Foram coletadas postuwras de coloragdo azuwlado sscowras,

quando as lagart sestlo prédimas & eclodirv, nos galihos finos

de euwcalipto, sendo gue & primeira coleta fol realizada em

>

AERALO/9E, periodo em gue predominavam adultos de T. arncbia. 1
segunda coleta fol realizada em 28/710/92, no periodo em gue

e clominavam &s e tuir&s .

ELE CRIAGHED DE T. arncbia

0 material coletado fol levado para oriacHo em wn paiol
confeccionads en madelra, nas dimenses de 2,0 m de largura,
2,% m de comprimento & 2,% m de altura; com espagos entre cada
tabua de 1% om para Que houvesse bastante ventilagio e
luwminosidade. & tempsrabtura, wnildade, & Totoperiodo ndo foram
controlados, similando ag condigles natwrais de um talhdo de

eBuc /i,

lipto. A temperatura foi medide diariamente wtilizando-se
um  termomnetro de médsxima & mdandima, sendo gue & cada 30 dias &

temperatwra média obtidsa era comparada com & tempsratura média

da estacHEo metereoldgica da fazenda. Fol observado gque a

L

iperatura diferiu em apernas £ FPC das temp

sraturas de Campo.

A

e lagartas foram acondicionadas individualmente em

reciplentes plésticos de & om de altura & & om de didmetro,
cobertos com tecido tipo organza & numerados. Sobre o tecido
foi colocado um chumaoo de algodio embebido em Adgua. A
lagartas foram alimentadas diariamente com folhas de £. grandis

recémn colhidas atéd atinoirem a fTase de pupa.
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Foram realizadas anotagbes gidrias A Wl wl ol ]

esenvolvimento, nmaimero de lagartas, adultos & mortalidade. As
lagartas mortas foram separadas por um periddo de 1% dias para
averiguacio da causa da mortalidade, antes de serem

descartadas. Este periodo foi suficiente para se ter a

energéncia  de possivels parasitdides & & manifestagio de

patdgenos (CAMFOS, 1L991).

Apds este periodo, s lagartas mortas Toram levadas para

o Laboratdrio de Frotegio Florestal, UFPFR, onde foram
dissecadas sob lups estersoscdplca, onde procurou-ss observar a

presenca de ovos, larvas, pupas ow adultos de parasitdides no

sl dnterior.

fe o pupas Toram scondio para criagio seguindo os
mesmes procedimentos anteriores. A medida gue os adultos

B & SedageEm. A8 DUDaS

@mergiam, fasia-se & quantificagd

mortas, das guais ndo houwve emergdncia de adultos de
parasitdides, foran dissecadas depols de 230 dias. Durante a
dissecagio sob lupa estereoscdpica, proourou-se observar &

de ovos, larvas, pupas ow adultos de parasitdides sem

sel interior (CAMPOS, 19%91).

Fepetiu-se para as posturas os mesmos procedimentos

anteriores de oriagiio. Apds 10 dias da dltima scloso, foram
gquantificados sokh lupa manual & com ajiuwda de wum contador
marual , o ndmero de ovos Tédrtels, invidavels e parasitados. Us

ovios  invidavels foram dissescados sob lups esterecscHdpica onde

foli avaliado o parasitismo, & pressnca de ovos, larvas, pupas

ou adultos de parasitdides no sew interior.
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o4 DETERMINAGHED D& RESISTENCTS SMBIENTS

Fesdisténcla ambiental (Ra), segundo STILVEIRS NETO et al.
(1976, & o conjunto de Tatorss Tisicos & bidticos gue atuam
contra o orescimento populacional dos insetos. € determinadsa
dividindo-se o numero de individuos mortos no tempo

considerado (Im), pslo mimero de dndividuos existentes

calmente, ouw selja, o munero de individuos mortos (Im) mais

iric

o ramero de dndividuos {Is), conforme a seguints

Formual e

afs

Fao (%) = (Im . 100) Lm0 Is)

.8 DETERMIMAGED D& RAZED SEXUAL

Degurdo SILVETRA METO et al. (1976), Razio sexual
{(Fa), & a proporgio entre o numero de fFmeas (M) & & zoma do
numero de fémeas (NFf) com o ndmero de machos (M) do inseto,

por geracdio, de acordo com & seguinte fdrmulas

Fe = Mf 4 (Nf + Mm)



4 RESULTADOS E DISCUSSRO

4.1 POSTURAS

(bhservou-se nas coletas de posturas gue o numero de ovos
por postura de T.arnebia coletada no campo foi muito variavel.
Fara 82 posturas coletadas verificou-se um numero médio de 742
oveos por postura com uma amplitude de 123 & 2.104 ovos. 0
muamero médio de ovos por postura fol proximo ao namero médio de

752,8 ovos/fEmea encontrado por BERTI FILHO (1974).

TABELA 1 - PARAMETROS OBSERVADOS NAS COLETAS DE POSTURAS DE
7. arnobia, REALIZADAS EM 23/10/52 (PRIMEIRA COLETA) E
28/10/92 (SEGUNDA COLETA), EM PLANTIOS DE £. grandis.
ITATINGA, SP. 18532.

COLETAS
PARAMETROS
PRIMEIRA SEGUNDA TOTAL
POSTURA 30 52 82
ovo 25,445 35.378 60.823
OVOS/POSTURA (MEDIA) 848 + 421 680 + 392 742 * 408
OVO FERTIL 99 1 % 92 0 % 95 O %

OV0 INVIAVEL 0.9 % 8.0% 50 %




Fol guantificado wn total de 60,8 ovos das posturas
coletadas, ocorrendo 98,0 % de eclos@o, confirmando o resultado
obtidoe por BERTI FILHO (1974). Os resultados das coletas dos
cliass 2E700/798 e 28710592 poden ser verificados ma TARELA L.

Do total de ovos colstados em 5,0 % ndo  houve eclosdo

de lagartas {TaRELA 1), ndo sendo constatado nenbum ovo

parasitado. UOs ovos sem eclosio de lagsartas Toram edaminados e

ndEo mostraram evidinoia da presenca de ovos, larvas, pupas ou

adultos de parasitdides no sew interior, portanto & provavel

gue & variagiHo desses ovos da  primeira coleta (0,% L) para a
megunda coleta (8,0 %), seia em funglo de Tatores fisicos,
principalmente a tempsratuwra. Outro fator gue poderia ter
aumentado o namero de ovos sen sclosFo da lagarta na segunda

coleta, seria o incremsnto da densidade populacional de

lagartas na é&poca, poils segundo BRERETON (19632), citado por
DAJOZ  (1983), guanto maior a densidade da populagio, menor &
porcentagen de ovos gue se rompemn. Fol observado no periodo, um
aumento do mnamero de  féEmeas em relagHo aos machos, podendo

orasionar neste caso, & perda de vigor & Tecundidads das

FE eSS .



4.2 LAGARTAS

NMas amostragens, realizadas na bordadura do talho de £.
grandis, foram coletadas 7% lagartas na primeira coleta
{(10/09/92) & 90 lagartas na segunda coleta (29/09/92),
totalizando 16% lagartas. Deste total coletado, bbb, 1 7
morreram em diferentes estégios de desenvolvimento e 33,9 %
atingiram a fase adulta (sobreviventes). Observou-se que o
rivel de mortalidade de 7. arrnobia aumentow de 61,3 %, na
primeira coleta para 70,0 %4 na segunda coleta. Estes resultados

podem ser observados na TARELA 2.

TABELA 2 - NUMERO E PORCENTAGEM DE LAGARTAS COLETADAS, ADULTOS
EMERGIDOS E MORTES, NO DESENVOLVIMENTO DAS LAGARTAS
DE 7. arnobia COLETADAS EM 10/05/52 (PRIMEIRA COLETA)
E 25/05/52 (SEGUNDA COLETA), NA BORDADURA DE PLANTIOS

DE E. grandis. ITATINGA, S5P. 1992,

ADULTOS LAGARTAS
MORTES EMERGIDOS
COLETA (SOCBREVIVENTES) COLETADAS
NE % N2 % M2 %
PRIMEIRA 46 61,3 29 38,7 i 100,0
SEGUNDA 63 70,0 27 30,0 20 i00,0

TOTAL (N2 / % 108 7 86,1 56 / 33,9 igs /7 100,0




i

No interior do mesmo talhlo foram coletadas um total de
174 lagartas, sendo 64 lagartas na primeira coleta (10/09/93) e
110 lagartas na segunda coleta (E9/09/92). Do total coletado,
58,0 % morreram  en diferentes estidgios de desenvolvimento e
42,0 4 atingiram & fase adulta. 0 nivel de mortalidade de
T. arnobia também aumentou da primeira para a segunda coleta,

de 48,4 % para 63,6 % (TABELA 3).

TABELA 3 - NUMERO E PORCENTAGEM DE LAGARTAS COLETADAS, ADULTOS
EMERGIDOS E MORTES, NO DESENVOLVIMENTO DAS LAGARTAS
DE 7. arnobia, COLETADAS EM i0/09/92 (PRIMEIRA COLETA)
E 25/08/52 (SEGUNDA COLETA), NO INTERIOR DE PLANTIOS
DE E. grandis. ITATINGA, SP. 1882,

aDULTOS LAGARTAS
MORTES EMERGIDOS
COLETA (SOBREVIVENTES) COLETADAS
NE % NE % NE %
PRIMEIRA 31 48,4 33 51,6 64 100,0
SEGUNDA 70 63,6 40 36 4 110 100,0

TOTAL (N®) / % i01 /7 58,0 73 7/ 42,0 174 7 100,06




Us individuos, coletados na fase de lagarta, morreram em

chifere

envolvimento. &8 lagartas da primeira
coleta realizada na bordaduwra do talhBo, apresentaram win
percentual de mortes no  estigio de lagarta (86,9 W), malor
o ey

CuE M segunda coleta (49,38 4. Conseguentemente fwl::}

tuais de mortes

[ Ry

cle ErE e DA & & pupa na
primeira coleta de 10,9 W e 2,32 %, respectivamente, auwmentaram
rma segunda coleta para EO,E W e 20,6 W, respsotivamente,
corntorme TARBELS 4.

(heervas tambén na TABELA 4, as causas da moritalidade:

patdgenos e oubtros fatores como variagio de

temperalura & eXoess

de umidade, manuselo duwrante a oriagio e
fatores intrinsecos. Yerificou-se na primelra coleta gue 8,9 %4
e mortalidade foram causadas por parasitdides, 10,8 ¥ por
patdgenos & 80,4 4L por outros fTatores & na segunda coleta 8,0 %
das mortes foram atribuidas aos parasitdides, ER2.E Y aos
patdgenos & 6%,8 Y a oubtros fatorss.

As lagartas de 7. arnobia, coletadas no interior do
talh¥io na primeira coleta, tiveram tambdém wm peroentual  de

mortes  no estdagio  de la cta (7,4 W) malor gue na segunda

coleta (0,0 %Y. Us percentuais de mortalidade nos estédgios de
pré-pupa & pupa na primeira coleta foram 19,4 W e 2,2 %4,
respectivamente, sendo mENOres  gque na segunda coleta, [ wlif}

2l,4 Y oe 28,6 W, respecbtivamsnbte (TOHE




™

¢

000} €9 969 v 22 ¥ 09 & 0000 9% ¥OR L 80 G 8% ¥ 101
9'0e € 06 2 00 0 9F + T |} N.Nv I 00 0 00 O Ydnd
20E 6} 902 £ €9 v 2t ¥ 60L G GO € Q00 O +t¥ 2 ¥dnd-3ud
26F £ 202 6L 6GH O 2E€ 2 698 OF LW £ 80 6 ¥V 2 YUYy

% &N % &N % aN % &N % N % &N % &N % &N
w101 SOMLNO | SON3DQLYA | SIAIQLISWUY W10l SO4LN0 | SONIOQLYd | SAIQLISWHV | ‘ATOANISIC

IQYAITYLHEHON 3IQYAITYLYHONW 0
YANNDIS YUYIIWIY 019Y183
¥ L 3102
‘2661 'dS VONILYLI

'Stpueab '3 30 SOLINYTd 30 WHNOWQYOE YN  SYOVLII0D SVIYYOYT SYa OLNIWIAI0AN3SIA 30 0I9YLS3 3

'SRI0LV4 SOULNO I SONIDQLYd 'SICIQLISYHYd HOd 'WIDVINIDHOd 3 OWIWON W3 ‘erqoue 'L 30 30YAITWLHOW - ¥ Y13Vl



3

4

000 0L E'W & G'W 8 2L G 000 K WL € L6 £ V9 & 101
9'ge 02 L'G2 8 00 0 62 g 2 + & v 00 0 00 O ¥dnd
v'i2 G VL 2 62 2 ¥V v+ tve 9 L8 £ 00 0 L6 € YdNnd-Jud
006 GE G8E L2 99 9 62 2 ¥vLi ¥ €1 6 L6 £ tv9 2 YLUYOYT

% N | % &N | % &N | % &N | % &N | % &N | % aN| % &N
W10L SOHLNO | SONIDQLYA | SIAIQLISWYHYd 101 SOMLN0 | SON3OQLYd | SAAIQLISWUV | 'ATOANISIO

3QYAITYLYUON IQVAITYLIYON 10
YANNDIS VYIIWIYd 0I19Y153
v L 310 2
266+ 'dS 'VONILYLI

'sfpuelb '3 30 SOILNVIA 30 HORMAINI ON  SYQVLII0D SYLHYOY] Sva OLNIWIAT0ANIS3O 30 0I9YLS3 3

‘SIY0LY4 SOHLND I SONIDOLYd 'SIAIQLISWUY HOd ‘WIOVINIDHOd 3 OUIWON W3 ‘Erqouse ' 30 JQVOIWLYOW - & ¥13avl



ja gl

Eeates resultados observados, tanto mna bordadura como no
interior, podem ter ocorrido devido ao fato das lagartas
coletadas ma primegiracoleta, guando predominavam no Campo
lagartas de 38 & 48 instares, serem mals suscetivels a fatores
abidticos (FIGURAS 2), & tambémn por sews corpos apresentarem
maior fragilidade e de dificil manuseio durante & oriagdo, do
gue as lagartas coletadas na segunda coleta, guando
predominavan no canpo lagartas de 58 e 68 instares.

Verifica-se também na TABELS 5, gus na primeira coleta,

lizada no interior do talb@o, & mortalidaede foi de 1é&,10 0%
causada por parasitdides, 9,7 74 por patdgenos e 74,2 W Ppor
outros fatores. Na segunda colets, 7,9 4 das mortes foram
atribuidas aos parasitdides, 1135 7ooaos patdgenos e 81,3 % &

outros fTatores.

s lagartas, pré-pupas & pupas mortas, guse nEo

i

apresentaran & Ccausa aparente da sua mortalidade, foram
dissecadas & edaminadas, ndEo constatando & pressnca de OVOS,
larvas, pupas ouw adultos de parasitdides no seuw interior.

Ma FIGURS 4, observam—se as porcentagens de mortalidadess
das lagartas de T. arnobia atéd a Tase adulta, conforme as
causas, comparando-se os  totals das  coletas realizadas nas

posicbes bordadura e interior do talb&o. Fol constatado gue o

percentual de mortes, causado por parasitdides, fol msnor na

bordadura (&, %)y do gue no interior (9,9 4.
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CAUSAS DA MORTALIDADE DE LAGARTAS
PARASITOIDES [JPATOGENOS [CJOUTROS

2ieal G180 0] i

s o o] 38,5%:

L~
10 8%% 15,99% 9,7%
’ //// &6%/(::

4,4%| | || s.2%TTT ©4% 2,9% T
12 24 12 28 COLETA
BORDADURA INTERIOR

FIGURA 3 ~ FERCENTUAL DE MORTES DA 18 E 28 COLETAS DE LAGARTAS
DE 7. arnchbia, AMOSTRADAS Na BORDADURA & NO
INTERIOR DO TALHBO DE E. grandiz, MORTAS MO ESTAGIO
DE LAGARTAS, CONFORME A5 CAUsas (FPARABITOGIDES,

FAETOBENOS E OUTROS FATORES) . ITATIMNGA, SF. 1992,



CAUSAS DA MORTALIDADE
[JPARASITOIDES [JPATOGENOS [[JOUTROS

8,3%
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" Jiiamisms

BORDADURA INTERIOR
LOCAL DE COLETA

FIBURA

4

FERCENTUAL  DE  MORTES DE  T. arnobia (ESTAGIO DE
LABGARTAS A0 ESBTAGIO ADULTO), COLETADAS NOD ESTAGIO
DE LAGARTAS, MNA  BORDADURA E  NO INTERIOR DO TALHED
DE E. grandiz, CONFORME 085 CAUSAS (FARASITGIDES,

FATOGENOS E QUTROS FATORES). ITATINGS, SF. 199%.
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0 parasitismo pode ser abtribuido ao fato de gue na
ordadura do talh@o de . grandiz em estudo, ocorre uma

diversidade de plantas malor do gues no sew int

viLor,  embora
esta diversidade seja peguena. Fara wum grande namero de

gspécies de parasitdides a e fontes alimenticias

pelos adulitos tem uma grands influgnoclia sobre sua distribuilcio

e efetivida {(DeBACH, 1975). sugers  gue na bordadara
Coorica wn maior ndmero de espécies de parasitdides, devido ao
maior numero de fontes de atragdo, nectédrios de plantas e
secrectes melosas. Conseglentemente hd uma maior ocompetilcdo
interespecafilica diminwindoe assim, oo namero efetivo des
parasitdides de T. arnobia. J& no interior & divarﬁidada ol

plantas & menor, havendo uma menor competicgio interespecifica g

consequentemsnte wum malior mamesro de parasitdides, como se

COMPrOVEa  Com O sultados obtidos. Outro e

oF oue deve  ter
contribuido para este aumento ssria a migragio dos parasitdides
para o interior do talhfco fugindo de seus comnpetidores,
favorecendo sste resultado gue aparentemente contraria as

vantagens da diversidade de plantas. No entanto, ssta

'

diversidade ¢ exbtremamente importants, pols ela serve Como

atrativo aos parasitdides, ocorrendo ow ndEo, & competigio e

postariornente & migr o odos mais aptos.
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For outro lado, o pesrcentual de patdgenos, conforme
FIEURA 4, cocorridos na bordadura (17,4 %) foil superior &

poorrido no int

rior (10,9 %i1. Isso sugers gue na bordadursa os

LT e

tos estdo suwieltos & sofrem wna agdo maior das intempdries
gque  no dnterior. &8 drvorss  localizadas na bordadura estdo

argas mals abesrtas, sujeilitas a malor intensidade de

Prodimas &
ventos & tenperaturas elevadas, enguanto gue agquelas situadas

no  interior est3co ciroundadas por oubtras drvores, ocorrsndo

maior proteciio & tals fatores. A bordadura também est

sujelita a posira, por ester perto das estradas & carreadores

por onde transitam madguinas & veilcoulos. A posira SETVE  COMD
condutor de véarios btipos de patdgenos.

VeritTica-se pela mesmna Tigura, gque as lagartas coletadas

ma bordadura sofreramn menor infludncia devido a porcentagem de
mortal ldade de 74,2 % do gue o dnterior 79,2 4.

Gralisando o resulltados obtidos com lagartas coletadas
ria bordadura & no o dnterior, constatou-se gue ooorreu wms maior
resistEncia ambiental na bordaduwra  do talhlo (66,1 %) do gue
e sel Anterior (38,1 %) . Essa diferenca  pode ser atribuida as
condigies externas do meio, &as doengas provoocadas por

bactérias, fun = virosses, &aos parasitdides & & densidade

populacional de 7. arwnceobia. Outro fator satribuido seria &
densidade das plantas, pols ela & mailor no dintserior gue na
pordadura, consequentemsnte o microclima provoocado tambhém &

mais estavel, facilitando & dncubagio dos ovos & 0O

sernvolvimento das lagartas (LARA, 19%91).
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4.5 PUFAS

Foram coletadas mna bordadura do talh@o de E. grandis um
total de 322 pupas, sendo que 81,7 4 emergiram adultos de 7.
arncbia & 18,3 % morreram, conforme TABELA &.

Na primeira coleta (2E/09/792), 80 pupas foram coletadas,

das pupas. Das 242 pupas coletadas na segunda coleta

(Z0/09/92), em 78,9 %4 houve emergéncia de adultos da praga e

21,1 %4 morreram {(TABELA &6).

TABELA 6 - MORTES E EMERGENCIA DE ADULTOS, EM NUMERC E
PORCENTAGEM, DE PUPAS DE 7. arnobia COLETADAS NA
BORDADURA DE PLANTIOS DE £, grandis. ITATINGA, SP.

1852,
ADULTOS PUPAS
MORTES EMERGIDOS
COLETA (SOBREVIVENTES) COLETADAS
NE % ne % N2 %
PRIMEIRA 8 10,0 72 80,0 80 100,0
SEGUNDA 51 21,1 191 ’78,9 242 100,0

TOTAL (N® / % 5% / 18,3 263 /81,7 322 /7 100.0
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Do total de 59 pupas mortas, 8 (13,6 %) morreram na
primeira coleta, sendo que 2 (5,1 %) das mortes Toram
atribuidas aos parasitéides devido & ocorréncia de emergéncia
de adultos de parasitédides e & (8,% %) a outros fatores. Na
segunda coleta 51 pupas morreram, sendo que em 12 (20,3 %)
Fouve emergéncia de parasitédides e 29 (&b,1 %) por outros
fatores. Nas duas coletas realizadas na bordadura
totalizaram—se 15 (25,4 7%4) mortes por parasitismo e 44 (74,6 %)

mortes por outros fatores, conforme TABELA 7.

TABELA 7 - MORTALIDADE, EM NUMERO E PORCENTAGEM, POR PARASITOIDES
E OUTROS FATORES, DAS PUPAS DE 7. arnobia, COLETADAS

NA BORDADURA DE PLANTIOS DE £. grandis. ITATINGA,

5P, 1892,
MORTALIDADE
COLETA PARASITOIDES OUTROS TOTAL
N2 % N2 % NE %
PRIMEIRA 3 5.1 5 8,5 8 i3.6

SEGUNDA i2 20,3 66,1 51 86,4

39
TOTAL i5 25,4 44 74,6 59 100,06




Mo interior do talh3o coletou-se 259Y pupas, sendo que

em 89,4 % houve emergéncia e 10,6 % morreram (TABELA 8).

TABELA & - MORTES E EMERGENCIA DE ADULTOS, EM NUMERO E
PORCENTAGEM, DE PUPAS DE 7. arnobia, COLETADAS
NO INTERIOR DE PLANTIOS DE £. grandis. ITATINGA, SP.

1992,
ADULTOS PUPAS
MORTES EMERGIDOS
COLETA (SOBREVIVENTES) COLETADAS
nNe % N2 % Ne %
PRIMEIRA 9 7.5 111 92.5 120 100,0
SEGUNDA 29 iz, 1 210 87.9 239 106G,0
TOTAL (NS} / % 38 /7 10,6 321 / 89,4 358 / 100.0
Verifica—~se também pela TARELA 8, gue na primeira

amostra (23/709/92) foram coletadas 120 pupas, sendo gue em
G9R.5 % emergiram adultos de T. arncobia & 7,9 Y4 morreram. Na
segunda amostra (30/09/92) foram coletadas 239 pupas, tendo
emergido adultos de 7. arneobia em 87,9 % e 12,1 % morreram.

Do total de pupas mortas, 9 (23,7 1) da primeira amostra
morreram, sendo 2 (5,2 %) das mortes com parasitdides e 7
(18,4 %) atribuidas a outros fatores. Na segunda anmostra, 29
pupas morreram, sendo 9 9 (2%,74) mortas por parasitdides e 20
(52,6 %) devido a outros fatores. Na primeira e segunda coletas
totalizaram—se 28 pupas mortas, sendo 11 (29,0 %) com presenga
de parasitéides e 27 (71,0%4) devido a outros fatores, conforme

TABELA 9.
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TABELA © - MORTALIDADE, EM NUMERO E PORCENTAGEM, POR PARASITOIDE!
E OUTROS FATORES, DAS PUPAS DE 7. arnobia, COLETADAS
NO INTERIOR DE PLANTIOS DE £, grandis. ITATINGA

SP. 1892,
MORTALIDADE
COLETA PARASITOIDES ' OUTROS TOTAL
N2 % N2 % NE2 %
PRIMEIRA 2 5,3 7 i8. 4 S 23,7
SEGUNDA 9 23,7 20 52,6 29 76,3
TOTAL i1 29,0 27 71,0 38 100,0

Constatou-se pelas TARELAS 7 & 9, gue o percentual de
pupas de 7. arrnoblia mortas por parasitdides foi maior no
interior do gue na bordadura, repetindo os mesmos resultados
encontrados com a&s lagartas coletadas nesse mesmo talhdo. As
causas destes resultados podem ser as mesmas atribuidas as
lagartas.

Mota—se nas TARELA 7 & 9 gue as pupas coletadas tanto na
bordadura guanto no interior apresentaram um percentual de
mortes maior na #8 coleta (fase final do estdgio de pupa) do
que na 18 coleta (fase inicial do estagio de pupa). 0 auwmento
ma fase Tinal, pode ser atribuido ao acréscimo de parasitdides

e & infludncia de fatores abidticos.



4%

Ma bordadura & no interior, ndo foram obsesrvadas pupas

ole T. arnchbia dosntes ouw aparentemente contaminadas por

patdgsnos. As pupas nEo parasitadas foram dissecadas, ndEo sendo
constatado nenhumna evidiéncia da presenca de ovos, larvas, pupas
ou adultos de parasitdides.

fmalisando oz resultados obtidos com pupas de T. arnobia
coletadas no talh¥o de £. grandiz, verificou-se gque ocorren
wma maior resistEncia ambiental rna bordadara (18,35 X)) do gue no

interior (10.6 %) do talh&o, confirmando assim os resul tados

encontrados nas amostras de lagartas coletadas no talh3o
{TABELAS & & 9).

Observou-se  gue do total de 681 pupas coletadas

{TABELAS & & 8), 4984 atingiram o estiégio adulto, sendo
anostras da bordadura & 32210 do interior do talb@Eo. NMas amostras
da bordaduara, ob%ervdu~ﬁm a smmergédncia de 202 (76,8 %) nachos
e @l EELGZ LY TEmeas, snguanto gue nas amnostras do interior
o ain 249 (77,6 Ay machos e 78 (28,4 W) féEmeas, conforme

TABELA 10. Forteanto, & relagio sexual fol de aprodimadamente 3

machos para L féEmea, confirmando & constatacglo de BERTI FILHO

(1974, sendo & razdo sexual de 0,33

A cada estagio de T. arpeobia ocorrew un percentual de

Ffatores limitantes do corescimento da populacHo, ow sei&, Wnas

resisténcia ambisntal a sssa populaclo.

fi
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A resisténcia ambiental, a qual & dependente das condicbes

externas do meio

e da densidade populacional dos organismos,

influivw na populacfo de 7. arncobia da seguinte maneira: 5,0 %

no estidgio de ovo, 62,0 %4 no estédgio de lagarta (38 a 68

instares) & 14,0 % no estégio de pupa, con

forme TABELA 11.

TABELA 11 - RESISTENCIA AMBIENTAL OCORRIDA EM CADA ESTAGIO DE

7. arnobia, COLETADA NA BORDADURA E NO INTERIOR DE

PLANTIOS DE E. grandis., ITATINGA, SP. 1852

ESTAGIO DE INDIVIiDUOS RESISTENCIA
DESENVOLVIMENTO COLETADOS MORTOS AMBIENTAL
ovo 60.823 3.034 50 %
LAGARTA # 330 240 62 0 %
PUPA 681 97 140 %

¥ 32 A 62 INSTAR

Fortanto,

infestaclo de 7.

apresentou em uma geragio ou

méaxima de 1,0 %

um talhdo de E. grandisz com uma alita

arncbia, acima de 0

lagartas por &rvore,

ciclo de wvida, uma sobrevivéncia

@ uma mortalidade minima de 69,0 4, sem

incluir as andlises das lagartas de 1€ e 20 instares, conforme

FIGURAS & & &.



PORCENTAGEM
[1SOBREVIVENTES
e o SImorToS

o)
©
R

)
T

ovo LAGARTA PUPA CICLO DE VIDA

FIGURA 5 — FERCENTUAL DE  SOBREVIVENCIA E MORTARLIDADE DE OVO,
LAGARTA (3R A 68 INSTARES), FUFA E CICLO DE VID A DE
o arnobia EM POVOAMENTO DE £, grandiz. ITTATINGA,

8F. 1992,
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100 OVOS
(100 %)

( S OVOS INVIAVEIS
L (S %)

—

[ 95 LAGARTAS ]

(95 %)

[ 50 LAGARTAS MORTAS
L (62 %)

—

36 PUPAS
e

f 5 PUPAS MORTAS
(14 %)

31 ADULTOS
(86 %) SOBREVIVENTES = 31 %
MORTOS = 69 %

FIGuURsa & - CICLO DE  VYIDA  DE T. arnchia i FOVOAMENTO DE

E. grandiz. ITATINGA, SF. 1992,




Mic & recomsnddvel coletar lagartas de 18 & 28 instares
porgue nestes estddios o parasitlismdo guase ndo s manifesta,
em funciio do pegueno tamaniho das lagartas o gual apresenta uma
insuficidncia de recurseos alimentares (PATEL, 1981). 0 tamanho
tambémn dificultaria o manuselo das lagartas e conseglentemsnte

acarretaria uma mortalidade super estimada, ndo representando a

real idade que oCorre no Campo.

4.4 ORSERVACEHES GEROIS

Foi observado & ndvel de campo  gue as  gerages de

i

T. arncobia se superpunbam, mas semnpre predominsando wna de suas

zm, confTirmando & averiguac®o de AMIOE et al. (1987).

Verificouw-se gue a maloria das mariposas recén emergidas

de pupas de T. arncbia localizadas em talhBes de euwcaliptos de

frad @& a média infestacio, com uma baixa altura e idade
aproximada de 1,% anos, ndo permnanecian neste local. As
mariposas migravam para  talhBes vizinhos gue apresentassen
euncaliptos de altuwa média e idade aproximada de 2 anos, com o
fuste dotado de galhos Tinos & seCos & 9 Ccopas separadas. Tals
observagtes sugerem o Tavorecimento do acasalamento, poils
permiten uma maior movimentaclo das mariposas através do o vao,
facilitando o encontro do macho com & fTEmea. Os galhos finos e
secns sHZo preferidos para a oviposigo, onde as TEmeas fazem &

postura dos ovos lado a lado, circundando totalmente o galho

Fing, conforme descrito por  BERTI FILHD (1974).



Comprovou-ss lsto pela veriticagio de gue os La
gucalipitos novos baixos antes infestados Com Pupas ol

Te a@arneobia, abaixaran o nivel de maripos & o mamero de

posturas. Bnguanto gue nos talhdes de euwcaliptos prdximos de
altura mediana, com galhos finos & secos no fuste, & gue
anteriormente apresentaram wma Dalxa infestacio de pupas,

aumentaram consideravelmente © nivel de mariposas

pentenente o numero de posturas. Us plantios prddimos,
com ildade & alitura superior, com wmna baixa infestaclo de
pupas, o gual ndo apresentava galhos fincs e secos no Tuste, o©

mivel de infestaclo de mariposas & de posturas mEo  aumentou.

it

Indicando gue as mariposas Tarem wm selegio do local de

oviposicio basesando em um reac®o geral ao amblente, atraves de

gstimalos visua apresentando wma preferdnola seletiva por

talhBes com &rvores de  altura média e galhos finos & &

LLIE .

it
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S5 CONCLUSBES

oandlise dos resultados permite inferir as seguintes
conclustes:

) 0 mamero médio de ovos por postura de T. srnobia

G
"
i

coletada no canpo fol de 74%, com wma amplitude

oy oy

2% & 2,104 ovos
) A fertilidade das postuwras fol de 98,0 Uy
c) MEo fol constatado nenbum ovo parasitados

d) As amostras de 7. arnobia coleta na bordadura & no

interior do talbh@o de £, grandiz, nos estiagios de
lagarta e pupa, apresentaram uma mortalidades

sUupearior ma 28

colets do ogue na 18 coletas

@) fAs lagartas de 7. arnobia coletadas na bordadura e no

imterior do talh@o de . grandiz, mortas no

de lagarta, apresentaram um percentual de morte

superior na 18 colests do gue na J28 coletas
1 0 percentual de parasitismo para as lagartas & pupas
gde T. arncbhia coletadss fol inferior na bordaduara do

gue no dnterior do talhio de £, grandi

'
1

n
]

g) U peroentual de patdg

sries Anfligidos sobre a esspdécis
T. arnobia, obtidas & partir da coletsa de lagartas
fol superior na bordaduwra do gue no dnterior do
talbhdo de . grasdiz, enguanto gue os individuos

coletados na fase de pupa nio se apresentacam dosntes

ou mesne aparentensnite contaminados por patdgenoss



N

—r

A pupas de T. arncbdia coletadas na bordadura & no

interior apresentaram uwmna relag®o sedual de 3 machos

oy

sual de 0,20

para wma FTéEmes, & &
Numa geracio ow ciclo de vida de T. arnobis. &

sobrevivincia méxima Toi de 21,0 % g oa mortalidade

mirndima de &Y,.0 W oem um plantio de E. grandisg

it

A oresistincia ambiental sobre lagartas & pupas de 7.
arnchia fToi maior na bordadura do gue no interior do
talhdo de E. grandisy

Mum talhio de £. grandiz a resisténcia ambiental foi
clee 5,0 W no estagio de ovo, &2,0 Y4 no estdgio de

lagarta, erntre 38 & &8 dnstares, & 14,0 4 no estigio

de pupa em uma populacio de T.arnobia.
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ANEXG 1 - MODELD DE FICHA DE CAMPFO UTILIZADS PARS AVALTAGED DO
DESEMVOLVIMENTO DE LAGARTAS DE 7. arncbia, COLETADAS

EFOUM TOLHEO DE E. grandiz, EFM ITATINGA, &F.

ADUL.TO
NG LAGARTA |FRE-FUFA FUPA

MACHO FEMEA

LEGERMD®

WE = NUMERG DO COFRD OMDE  FOIL ACONDICIONADS & LAGARTA D

fe arnobiasy
- o IMODICHS & MUDANGS DE CADA ESTAGIO DE V. arnobiag
o= TRNDICE O ESTAGIO EM GQUE & 7. arscbia MORREUS
o= INDICA BEM GUE ESTAGTO HOUVE EMERGENCTIS DO FARABITOIDE

FT o= IHNDICA EM GQUE EBTAGI0 OCORREU SINTOMS DE CONTAMINOAGHO
FOR FATOEENOS .



ANE XD

oy
e

= MODELO DE FICHS DE CAMPO UTIHLIZADS FARS VAL TATED
DESENVOLVIMENTO DE PFUFAS DE 7. arncbia, COLETADAS

UM TalHEo DE E. grandis, EM ITATINGS, 8P,

ADULTO
NG FUFA

MACHO FEME R

LEGEMDM 3

NG = NUMERO DO COFO ONDE FOI  ACONDICIONADS A& FUPA
T. arncbiag

= INDICA A MUDANGA DE ESTAGIO DE 7. arncobiag
+ = INDICA O ESTAGIO EM QUE A 7. arncobia MORRELUj

Foo= INDICA  EM  QUE ESTAGIO HOUVE  EMERGENCIA
FARASITOIDE

FT o= INDICH i QuE  ESTAGIO OCORREU SINMTOM
CONTAMINGGED FOR PATOBENDS .

.

Sy

DE

(=AM

DE

Do

D



ANEXD 3 - MODELGO DE FICHA DE CaMPO UTILIZADS FARG AVALTAGRED DE
FOSTURAS DE 7. arncbia, COLETADAS EM UM TALHSBO DE

E. grandis, EM ITAOTINGS, HF.

NG N& DE 0OVOSs ovos avas
FOR POSTURA FERTELS INVIAYETS

LEGENDR 3

ME = NUMERGO DO COFO ONDE FOI ACONDICIOMA&DS & POSBTURAS DE

Tearnobiay

Foom IMDIOA SE O OVO DE 7. arncebia FOI PARASITADO.
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AMEXD 4 - AVALTAGRD DA PORTURAS DE T. arreobia, COLETADAS NO
DIfm BE/710/798 EM UM TALHARD DE E. grandis, BEM ITATINGA,

S .

NE& DA NE DE QVOS
RS TURA FOR FOSTURA

(WAVIWE VOIS
FERTELIS INVI"A’\,&'EIS

LR2T7 1323
1. O8O0 1.076
1316 1.512
2.047% ae 041
1.152 ' 1.146
1.226 1L.224
b0 Q&0
L.263 1.2%6
1.296 1.286 1
10 780 778
11 549 B5E0 19
2 768 768 Q
i3 429 429 )
14 aax Béd 19
18 219 210 9
1é6 2eE7 R&T Q
17 1.4%9 1.449 10
18 857 848
19 798 TR0
20 874 SR8
21 W7é w7l
282 444 435
23 549 S5
24 S 821
2% ) QEL
2é 806 $00 &
27 R B § 23
28 &Y LAY 1Q
29 123 122 i
2O bHA0 618 2

SGOoNtGLWRE
MO oROIRPERER

(5]

[
ORI Z IS I A

TOTAL 28,445 26228 217
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AREXC S - AVALTAGED DAS POSBTURAS DE 7. arrnobia, CGOLETADSE NO
DTE 287100798 EM UM TalLHBO DE £, grandiz, EM ITATINGS,
S .

NG DA NG DE OVOS (vOs Qvos
FOSTURA FOR FOSTURA FERTETS INVIAVEIS

B G905 O
841 5 &
a4 274 20
592 873 20
b2 587 Ab
459 a4 1&
1.197 1.164 A
571 569 2
BTG Ty 15
10 13504 1L.297 7
11 199 10 189
2 H10 mBO4 &
23 851 0 851
14 598 879 19
18 470 4466 4
16 L.2%4 1.18%4 =1a)
i7 2 809 29
18 81é 1wt
19 288 247
20 2104 2.071
21 7R V27
22 714 709
3 204 202
24 1.428 L.409
2% 285 281
2b6 1.071 1.0&67

o N W e R

o
b LSRIBRGEE

-

Continua. ..
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Continuagso. ..

NG DA NG DE OVOS VoS OVOS NAG
FOSTURA FOR FOSTURA ECLODIDOS ECLODIDOS
a7 469 587 =
26 785 Thé 4%
29 bbb b1 HSaE
A0 L2309 LB 0% &
BN 1.071 1.061 10
Ha 897 A4 13
A 1L.8&64 1L.54% 19
A4 745 7HG &
59 w7 Q79 18
e B0b 29é 10
57 a04 185 19
x4 618 #) 618
5 490 488 2
40 7éHl 746 13
41 7849 7732 17
42 &17 &1L &
43 224 s 11
44 242 288 20
43 4464 4149 27
4é E74 ’ Béé a
47 ae7 289 2
48 Qa3 QLA A
49 707 7O 4
B0 61 S4 1 2Q
81 408 17 A1
52 Qb 299 7

TOTAL ARLET8 F2.064 2.814




&L

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

I ALVES, AL F.oy ZeNUNCIO, J. Co REGRZZI, A. J. et al. Irmdice
faunistico de alguns lepiddpteros - pragas do Fucalvptus
grandix coletados em cinco comunidades fTlorestals, na
Fegilio do Alto BHo Francisco, MG.  In: COMGRESHED BRASILEIRD
DE BENTOMOLOGIA (13, & 1991 ¢ Olinda). Resumos... Olinda

SEH, 1991.

) AMJOS, M.y BANTOS, 6. F.p ZaNUNCIO, J. C. Fragas de
gucalipto & seuw controle. Informe Agropecuario, Helo

Horizonte s EFAMIG, vo 1, no 141, p. 5038, set. 1986,

IOANIOS, M.y BANTOS, 6. F.p ZANONCIO. J. O, A lagarta pardea,
Thyrinteina arnobia {(Stoll., 1783) (Lepidopheras

IS

Geometri

desfolhadora de sucaliptos. Boletim Técnico,

Belo Horizonte @ EFAMIG, n.

22y

BAEMS, E. B Controle populacional das pragas das florestas

de ewcalipto & seus inidmigos nabwralis. Silvicultura, BEo

Faulo, n. 22, p. 42-44, 19832,
S oRalLUT, F.oo P AMARTE , . Mota sobre Fupseudosoma Involuta
(Bepp, 19%2) (lLep.: Arctiidae), praga de Fucalyptuzr spp. O

Biolégico, S&o Fauwlo, ve 37, me 1, p. 1316, 1971.



& BATIBTA, L. G.y ZaNUONCIO, J. C.yp ZANUNCIO, T. Y. et al.
Levantamento e flutuagdo populacional de lepidipteros
associados & sucaliptocultura da Regifco de BHelo Oriente,
Mimas Oerais. Trs COMGRESBS0 BRASBILEIRD DE ENTOMOLOGIA.

(13, ¢ 1991 3 Olinda). Resumos... Olinda @ SEBR, 19%1.

TOBERTI FILMO, . Biologia de Thyrinteina arnobia {Stoil,
i782) {(Lepidoptera: Geometridae)} e observaglies sobre a
ocorréncia de inimigos naturais. Firaciocaba, 1974, Tess

(Doutorado aemn Entomologia) ~ ESALG, USSP,

re—— Bomtrole  bilioldgico e entomologia florestal.

Boletim

Informativo, Firacicaba @ IFEF, v. &, mn. 14, p. 4-18, 1977.

T w Beometrideos associados & Eucalyptus spp. Ing
CONMGRESSO LATINO-AMERTICAND DE ENTOMOLOGIA (Z.) e CONGRESSBO
BRASTLEIRD DE ENTOMOLOGBIA (5. » 1978 ¢ lhéus/ITtabunmal.

Anais... ltabunma @ CEFLAC, 1978,

1o « Insetos associados a plantacBes de espécies do
género Eucalyptus nos estados da Bahia, Espirito Santoc,
Mato Grosso do Sul, Minas Berais e S53oc FPaulo. Filracicaba,

1981.

(Livre-Docerts) - ESALGE, UBF.

11 BONDAR, 6. Notas entomoldgicas da Hahia. Revista de

Entomologia, Feltrdpolis, v. &, n.l/2, p. 1-84, 1938,



L& BRIGUELDT, A.  fAtague de Fuselasia surerus em sucaliptals da
Cia Siderdrgica Belgo Mineira, Floresta, Curitiibea, Vo

oy

Lo Ral, Po 23

1% CAMFO0S, W. 6. Fauna de insecta em reflorestamentos de

Eucalyptus grandis no VYale do Rio Doce (MG}, com &nfTase em

lagartas e parasitgides. Vigosa, ME, 1991, DissertagXo

{(Mestrado) — UFV.

Foeodome Lo s

3

14 CARVALHGO, ©WM. B. dey CARVALHO, R. F. de.
contribuicio para um catdlogo dos insetos de Fermambuco.

Arquivos do Instituto de Pesquisa Agrondmicas, Recife, n.

Ba P BF-H6H0, LP9EY,

A Um geometrideo prejudicial & la& verba mate,

1% CHIARE

Thyrinteina arnocobia. Revista Argentina de #fAgronomia,

5 DEO-DEE, 1943,

v.ld, n. 3, p. 250-255,

in: Insetos do

16 COSTA LIMA, A. M. da. Lepidopteros.

Brasil. Fio de Janelro, e, 1949, oy pt.d (Série

Didética, 08).

17 W HMosca parasita das lagartas do euwcalipto
B2,

{Tachinidae). Chacaras e QGuintais, SHe Faulo, I

e H7-L69, 1950,

198E.

8

18 DAJO0Z, K. Ecologia geral. 4. sd. Fetrdpolis & Vo




19 DIas, B, F. 8. ¢ EITAYAMA, ®. Surto de Adpatelodes sp.
(Lepidoptera: EBEupterotidae) em sucaliptal do Distrito
Federal & sew controle natural. Iy CONGRESDHO BROSILEIRG
DE ENTOMOLOGIA, (8. 1 1983 1 Brasiliad. Resumos. ..
Brasilia » EMERATER, 198%.

ey

A0 DeBdlH, M. Control bioldgico de las plagas de insectos v

malas hierbas. México 3 Continental, 19735,
21 FONSECA, M. Bobre pragas de suwcalipto, especialments
lagartas. Ché&caras & guintais, SHo Faulo, Ve 82, mald,

p. 37-40, 1950,

22 FREITAS, ©. Efeito do desfolhamento na producgd3do de
Eucalyptus grandis Hill Ex HMAIDEN (Myrtaceae) visando
avaliar os danos causados por insetos desfolhadores.

Firacicaba, 1988. Tese (Douwtorado) -~ ESGLGE, UBF.

23 OGALLO, D.y NAKAND, O.3 SILVEIRS NMETO, B. et al. Manual de

entomologia agricola. &. ed. 5o Fauwlo @ dAgrondmica Ceres,

1988.

24 GARCIA, M. A. Ecologia nutricional de parasitdides e
predadores terrestres. s FAONIZZI, A B, e FARRA, J. K.
Fa Ecclogia nutricional de insetos e suas implicagfies no

manejo de praga. S&o Faulo @ Manole, 1991, p. 289-311.

25 GRAHAM, K. Concepts of forest entomology. Mew York

Feinhold Biological Sciences, 19635,



o

e
w

26 BRABSE, F. . Traité de zoclogie — anatomie, systématigue,

biologie. Faris @ 1951, vae 103 Imsects supérieurs et

27 HOLDRIDGBE, L.R. Ecologia basada en zonas de vida. oo owd.
San Josaé, Costa Rica ¥ Berie de libros v materiales
egducativos, 19832,

28 KOZLOWSKI, T. 07 Growth ocharacteristics of Forest trees.

Jour. Forestry, mn. &1, p. 685661, 1963,

29 KULMAN, M. M. Effects of insect defolistion on growth and
mortality of trees. Ann. Rev. Ent., v. 1é&, p. 2893385,

1971.

EO OLARA, F. M. Principios de resisténcia de plantas a insetes.

2. wd. BHo Fauwlo v Jcone, 1991.

L LIMA, W. de F. O reflorestamentoc com eucalipto e seus
impactos ambientais. 5S¥o Faulo @ ARTFRESS, 1987.

A2 OMACEDO, M. Estudos das principais pragas das ordens

Lepidoptera e Coleoptera dos eucaliptais do estado de S3o

FPaulo. Firacicaba, 197%. Dissertag®o (Mestrado) -— ESALGE,

LB,



o
i
O
&

SEOMEMDES FILHO, J. M. A.;  BERTOLOTI, 8. 8. et al. Controle da
lagarta do eucalipto Thyrinteina arncobia (Stoll,1782)
{Lhepidopteras Geomstridas), com o regulador de orescimento

Th.6040., O Solo, n. 2, p. 3859, 197&6.

A4 OMENDES FILHGO, J. M. &. Aclo danosa de pragas desfolhadoras
sobre as Tlorestas de Fucalypltus. Circuiar Técnica,

Firacicaba + IFEF, n. 131, p. 17, 1981.

A% MENESES, BE. B.og ALVES, J. E. M.y CABSING, FP.C. R. et al.
fBssociactes de lepiddpteros desfolhadores com plantas do
GENEro Fucalyvptus em areas reflorestadas no estado do
Fespirito Santo. Iny CONGRESS0 BRASILEIRG DE ENTOMOLOBIA,
(9. @ 1984 : Londrina). Resumos... lL.ondrina @ SER, 1984.

ZH MORAES, 6. W. 6,3 BRUM. F. 6.3 S048RES, L. A, O controle
piocldédgico dos lepiddpteros desfolhadores de sucalipto em
Minas Gerails. Informe Agropecuario, BHelo Horizonte 3

EFAMIG, v. 9, n. 104, p. 23-30, 1983,

A7 OMORSES, G. J.g MECEDD, M. Mmoo principals pragas ocorridas
em povoamentos de sucaliptos. Boletim Informativo,

Firacicaba ¢ IFEF, v. 3, n. 10, p. 34-38, 1975,

EZ2B MORAES, G. W. C. 3 SBOARES, L. & Ciclio bicldgico & consumo
foliar de Prsorocampa denticulata Sohaus (h.eapa s
Potodontidas) Lepidoptera desfolhadora de sucalipto. Ing
CONBRESS0 BRABILEIRG DE ENTOMOLOGIA (7. & 1991

Fortaleza). Anais... Fortalesa o BER, 1981.



EROODA, 8. 3 BERTI FILHO, E. Incremento anwal voluméltrico de
Eucalypitus saligra Bm. em dreas com diferentes ndvels de
infestacgio de lagartas de Thyrinteina arnobia {Stoll,
1782 (lLep. s Geometridas). IPEF. Firacicaba, mn. 17, p.

2731, 1978.

40 OLIVEIRS, E. F.yp LUZ, M. Foy MELZER, J. F. et al. Controle
ioldgico adreo da lagsrta parda (Thyrinteina arnobia) em
eucalipto, no Budosste Faulista. Iy CONGRESS0 FLORESTAL
FOMEMERICANDG (1.) e CONGRESS50 FLORESTAL BRASILEIRO (7.
199% ¢ Curitiba). Anais... Curitiba @ DREE/BBEEF, v. 1.

p. 182-186, 1993.

41 O86E, L. BRIGUELGT., A. Uoorréncia de insetos em eucaliptos

= combate experimental por diversos meios na Cia
Siderdrgica Belgo Mineira. Brasil Florestal, Rio de

Janeiro, v. L, n. 2, p. 21324, 1970,

42 OTERG, L. 5. Contribulcio ao conhecimento da entomo-Tauna
do Fargue Nacional da Tijuca. Brasil Florestal, v. %, n.

19, p. I7-39, 1974,

4% FATEL, F. N, Estuwdos de fatores bidticos de controle natural
@m populacbes de Spodoptera Ffrugiperda (J. E. Smith, 1797)
{(Lepidopteras Noctuidae). Campinas, 1981. Dissertagio

(Mestrado) - UNICAMP.



&6

44 PFEREIRA, J. M. May Fauna de lepidopteros - pragas de
eucalipto em regibies de Minas Gerais e S5&%o Paulo. Vigosa,

ME, 1992, Dissertaclo (Mestrado) — UFY.

4% PERES FILHO, O.3 BERTI FILHO, E. Biologia de Glena
unipennaria anipennaria (busndge, 1857) (lep.: Geometridas)
emn folhas de Fucalyvptus grandis (HiLll) maiden. fAnais da
E. 5. A. tLuiz de Oueiroz - USF. Firacicaba, n. 42, p.

271-287, 19286.

46 FIGATTI, &y MELLO, E. J. R.og PIGATTI, P, BelegHo de
inseticidas orgidnicos em laboratdrio para combate Prraga
do ewcalipto - Thyrinteina arncobia (Cramer,l738). O

Biolégico, S%o Faulo, v. 28, n. %, p. 132-134, 1962.

47 PFINHEIRO, J. V. A oentomologia no servigo florestal da
companhia paulista. Secr. da Agric., Servigo Florestal do

Estado de S8c Faulo, n. 18. 1984,

48 FOBEIANI, #. Olhando para o futureo das plantagles de
gucaliptos. Revista da Madeira. Casxias do Sul, n. 0%, p.

B T I By o e 5o
W g 1993%.

49 FOTHFA, H. L.p KENGEN, 5.3 ALFANDE, M. R. &, Uma andlise
gstatistica da atual situwago Tlorestal brasileira.
Frasilia. FProjeto Desenvolvimento e FPesquisa Florestal,

BéErie Téonica, n.id. 1976,



&

S0OREIS, P R.y BOUZA, J. O, dey MELLES, C. do C.y Fragas do
cafesliro. Iinforme Agropecuario, Belo Horizonte 5 EFAMIG,

Ve 10, m. 109, p. 357, 1984,

51 RINDGE, F. H. & revisiorn of the Nacophorini {(Lep.:
Geomstridas). Bulletin of the American museum of natural

g e

history, MNew York, v.183%, n.d, p.87-15%4., 19&61.

52 OBANTOS, G. . Estudo da bionomia e controle de Oxydia
apidania (Cramer) (Lep.: Geometridae), desfolhador ds

eucalipto. Vigosa, ME, 1978, Dissertag¥o (Mestrado) -

UFY.

EBEOBANTOS, 6. F.3 Z6MONCIG, J .C.3 aMJIOS, M. Movos resul tados
sobre a biclogia de Pzorcecampa denticulata Bohaus (Lep.:
Motodontidas), desfolhadora de sucalipto. Revista Arvore,

Vigosa, MG, v. &, m. @, p. 212232, 1982,

B4OBANTOS, 6. F.3 ANJOS, M.y ALVES, &.F. et al. Bionomia de
Orxydia vesulia (Cramer, 1779) {Lep.y Geomsbridas),
desfol hadora de ewcalipto. Revista Arvore, Vigosa, MG, v.

10, n. 2, p. l61-167, 1986.

55 OBANTOS, 6. F.p ZANONCIO, J. C.p3 ANJOS,N. et al. Eficidéncis

de Diflubsnzuron & lagarta parda do sucalipto, Thyrinteins
arnebia (5toll, 1782) (Lep.: Geometridae) emn condigcbss de
laboratério e campo. An. Soc. Ent. Brasil, v. 1%, n. &, p.

BAS-ERA, 1990,



g g,

7

i

i
6\

SCHRUDERS, . Mandbuch der Entomology. Boa. ITI3I1, Wien,

Guestay Fischer, 1925,

57 O8ITLYA, AL G A, Mariposa violdacea. Nova praga contra o
gucalipto. Como se desenvolvem os primeiros combates.
figricultura e Fecuaria, Fao ol e Janeiro,

T16/317/10,721,53, 1949,

S8 STLVA, M. ALy ZANUONCIO. J. C.p Claik, E. W.o et al. Sabulodes
caberata Guende, 857 (Lep.: Geomstridas) wuma nova praga
destTolhadora dos ewcaliptos em Minas Gerais. Revista

Arvore, Vigosa, ME, v. 1, m. 1, p. 1-8, 3977 .

590 BILVA, N. ALy SANTOS, 6. PFP.y OLIVEIRA, A0 C.o et al.
Oocorréncia de Thyrinteina arvnebia (HBtoll, 1783%)

{Lepidopteras Geometridas) em ewcaliptais de Minas besrais.

T COMGE 500 BRASBILEIRD DE ENTOMOLOGIA (7. % 1981 3

Fortaleza), Anais... Fortaleza @ SER, p. 84, 1981.

HO HILVETIRS NMETO, S.3 HMNAKAND, O.; BARBIN, D. et al. Manual de
Ecologia dos Insetos. Firacicaba @ Ed. Agrorndmica Ceres,

-

197 6.

&1 WELOSG, . H.y GOES FILHG, L. Fitogeografisa brasileira.
classificagio Tisiondmico-ecoldglica da vegetagdHo

neotropical. Boletim Técnico - Projeto RADAMEBRASIL.. Série

Vegetagio. 1982.



b

o e

[ )

P
Rl

énés

71

VMIA yW. My TEIXEIRA, E.F. Ooorrégnclse de lepiliddéplteros

desfolhadores emn Tlorestas artificiais no sul do esstado de

BHo Fawlo, com levantamsntos dos indmigos natuwrais. Ins
CONBRESS0 LATING AMERICANMO DE ENTOMOLOGIA (3.) s COMGREDSO
BRASILEIRC DE ENTOMOLOGIA (8. 3 1978 ¢ ITlhéus/Ttaburma).

Anais... ltabuna 3 CEPLAC, 1978.

VINBOMN, #. B. The behavior of parasitoids. Iny EERKUT, 6. &.

e GILBERT, L. J. eds, Comprehensive insect physiology,
biochemistry and pharmacology. Mew York: Pergamon Fren,

Ve 9, p. 417-469, 1985.

CANMURNCIO, J. T.p LIMa, J. 0. G. Ocorréncis de Sarzina

violazcensy (Herrich-Bchaeffer, 18%36) (Lep.: Lymantriidas)
@m euwcalipto de Minas Gerals. Brasil Florestal, Rio de

Janeiro, v. &, n. 23, p. 48-50, 1975,

ZAMNOMNCIO, J. C.y GARCIA, J. F.3; ZANUNCIO, T.V. Momitoring

of Lepidoptera associated with Eucalyptus plantations in
the Helo Oriente Region, Minas Gerals Btate, Brasil. Ir:
TUFRO SIMFOSIUM- Intensive Forestry. The role of

=

Fucalyptus. Durban South Africa. ve &, p. 821-831L, 1991,

IANUNCIC, T. M.y ZANONCIO, J. Cop SMITH, M. R. B. et ali.

Levantamento & flutuaclo populacional de lepiddpteros
associados a eucaliptocultura: VIi- Regilido de Belo
Oriente, Minas Gerals, Junho de 1988 a wmaio de 198%. Tris
COMGBRESS0 BRASTILEIRO DE ENTOMOLOGIA. (13, ¢ 1991

Olinda). Resumos... Ulinda @ SER, 1991.



HF IANUNCTIO, J. C.p SANTANMAS, Do L. Gy NABCIMENTO, E. C. et al.
Lagartas Desfolhadoras de Eucalipto: Biologia, Ecoclogia e

Contrele. Vigosa, ME ¢ BIF, 19932,



