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RESUHMO

0 presente trabalho é o resultado da andlise morfo-
anatdmica de Anthurium scandens (Aublet) Engler, uma espécie
epifitica e helidfila. Visa contvibuir para.o conhecimento de
mais uma espécie nativa da flora litorvénea do Estado do Parvana.
Foram identificados e investigados o embrifio, pulafiton
(pldntula) € o inicio da fase tirofiton até a implantagfo da
folha tipica do vegetal adulto, denominada nomofilo. Em cada
biofase foram descritos os tipos caulinares € foliares, com sua
VENAGRO. A semente & albuminosa € encerra embvifo
monocotiledonar vascularizado por feixe procambial curvo, que,
ao percorrer o corculo, deixa o epicdtilo aparentemente em

posicio lateral. A plantula ¢ criptocotiledonar, e seu
cotilédone tem Ffungio suctorial. A fTase de pulafiton ¢&

caracterizada por ter caule monopodial e apresentar apenas
protofilo. 0 desenvolvimento da vaiz primavia, com estrutura
diarca, ocorve neste estdgio, sendo precocemente destruida; as
raizes que permanecem sdo cauldgenas e diarcas ou poliarcas. Na
fase de tirvofiton ocorvre altevagfio do caule que passa de
monopodial para simpodial e observam-se dois tipos foliares, o
amiciofilo e o nomofilo. Os protofilos apresentam complexos
estomaticos perigenos e mesoperigenos. A diferenciagio completa
do mesofilo hetevogéneo sd ocorre no protofilo de sétima ordem.



JHTEQRUGCED

0 Estado do PFarand apresenta-se com extensfo litordnea
propoveionalment e pequana emn  velagio ao rvestante de  seu
territdrio, sendo gque a faixa que vai da Sevva do Mar & orla
propriamente dita encontra-se ainda com boa cobertura
vegetal., As matas ail sRo  pouco densas, de darvores de médio e
pequeno porte & com  estrato  hervbaceo pobre em  espécimes,
creﬁﬁéndw gm s0lo arenoso, recoberto por sarapoeira de pequena
EHPESEUra

i familia Araceaes, fregiente entre a vegetagio

ntada em

epifitica  tvopical e subtropical, estd  bem TEP T
nosso  FEstado. Esta familia gque € constituwida por cevea de 500
géneros e 2000 éﬁpécieﬁ ¢ LAaWRERNCE, 49%4; JOLY, 192735; BOGHER,
1978, € considerada  um grupo natuwal, embora apresente entre
aeus  menbros grandes  varviacOHes morv fo-anatdmicas  (HOTTA, 1971
EYDE, HNICOLSON, SHERWIN, 1967). Esta variabilidade faz com que
caracteristicas francaments  evoluidas convivam com  outvas
abﬁmlutament&‘ primitivas (HOTTA, 1974) formando, porv isto, um

Anthuriun  scandgns(aublet) Engler € a mais  comum ¢
lavgamente distribuida das espécies do g&nevo Anthurium
ocorvendo  por todas as Américas do Sul e Central e India

Ocidental (SHEFFER, THEORALD, KAMEMOTO, 1986).



Ravamente cultivada, observa-se que o habitat natural
de Anthurium scandeas no Estado do Farana wvem sofrendo &%
conseqiiéncias  do avango imobilidrio nos remanescentes de mata
do  litoral. A continuar sste processo, ¢ ndo se notam sinais
de recuon, muito se pevderd no conhecimento das espécies
nativas, tanto em wvaviabilidade guanto do ponto de vista
estrutural . For disto, wrgem estudos que elucidem um  omRior
ndmero  de aspesctos  da vegetacio local. Paralelamente a este
fato, ¢ interessante contvapor a terminologia morfoldgica
tradicional  Aquela desenvolvida pelo Frofessor R.J.6.HERTEL

1959, 1968, 1974, i98e) . Fara tanto, faz-se NECessario

acompanihar o dosenvolvd do vegetal desde a semente madura
ateé  a Tase de dmplantacio da folha tipica do vegetal adulto,
discutindo as diferencas terminoldgicas constatadas.

Desta  forma, o presente trabalho objetiva a andlise
mov Fo-anatdmica do desenvolvimento de Anfkuriuvm scandens,

procurando  contribuir para o conhecimento de mais ma espécie

nativa litovinea do Estado do Paranz,

THEQBMALGES. GERALS. SORRE A ESEECLE

e habito epifitico escandente, Anfhurium scandens 6
uma  espécie helidfila, ocorrendn na  borda de capfes ou matas
pouco densas, & margem das estradas ow nos ramos mais altos do

primeiro sstrato.
Sua  Folhagem ¢ pouco densa, verde-escura ¢ brilhante,

Tormando touceiras nos vamos do vegetal suporte.



Sua  inflorescéncia ¢ discreta com espata e espidice de
colovragiio verde-clarva, florescendo durante todo o ano.

Sua  fase de Frutificacfo ¢ atrativa. e apresenta a
infrutescéncia com Frutos PEQUENDS @ transldcidos, de
coloragfio variando do branco ao lilds.

Suas  sementes encontvam no  emarvanhado de raizes da
planta-mAe otimo substvato para sua germinacio, sendo possivel
encontrar . lado A& lado pléntulas em  VArios graus de
desenvolvimanto. & comum  encontria-las isoladas da planta-mie,
emitindo suas raizes entre o cortex do wvegetal suporte e o0s

Musgos que o recobrem.

1. FOSICAD SISTEMATICA

A descricio especifica de Anfkurium scandens foi feita
pov EMGLER na  obva de HMartiws ( L1878) e teve como basdnimo

Dracontium scandens, descyita povy AUBLET  4773) como caule
ad nodos villosw; folius lanceolatis’™.

1 género Anthurium conta com cevea de 500 espécies
(LAWRENCE, 19941 SHEFFER; KAMEMOTO, 41976 b, REHDLER, 1930;
JOLY, 4978 ).

e acovdo com o sistema adotado porv WETTSTEIN (41944},

EHMEE

(i960), ENGLER (i%64) , LAWRENCE (1963), JOLY (19735},

BOGHNER (41978),0 génevo dAnbtharicm pevtence @



Ovdem Arales
Familia Arvaceae
Subfamilia Fothoideae
Tribo Anthurieae
Génevro Anthurium
Fosicio infragendrica de Anfhurium &
Seceio Tetraspermium

Espécie Anthurium scandens

GHEFFER; THEORBALD;  KAKMERQOTO (1980)propuseram duas
subespécies:

Anthurium scandens sesp scandens

Anfhurium scandens sop pusillum

2. SINONLMIA

s sindnimos de 4. scandens, citados por  SHEFFER;
THEORALD; KAMEMOTO (4980), sio os que se seguem:

Dracontium scandens dublet, Hist. P11, Gui.Franc., v.8,
pL83s, 1775

Fothos violaceae Swartz, Frody., v.38, 1788,

bracantium repens Descowrtilz, Fl.antill., v.7, t.499,
1829 .

Anthurivm violaceum Schott, Melet.,v.82, 1832.

Anthurium violaceum forma Tatifolia Kunth, Enum. M1 .,
w3, P38, 1844
Anthurivge violaceum forma angusfifolia Kunth, Enum. F1.,

w3, p. &8, iB4a1.



Anthurivm Ieucocarpam Schott, Oestevy . Bot. Wochenbl.,
v.7, p. .53, 1857,

Anthurivm dolosum Schott, Uestery . Pot . 2., v.8,
p.A79, 1858,

Anfhurivm rigidualum  Schott, Oestevry Bot.Z., .8, p.
18, i858,

Antharivem  virgosum Schott, Oesterv Bot.Z., v.9, p.ied,
18359,

Anthurium scandens var. violaceum Engler,
Mart .F1 . Bras., v.3, p. 78-79, 1878.

Anthurium scandens vay . dolosum Englev, Mart. F1.Bras.,
v.3,p.78, 1878

Anthurium scandens war. levcocarpum  Engler, HMart.
F1.Bras., .3, p.79, 1878,

Anthurivm scandens vay . virgosum Engler, HMart  F1. Bras.,
V.3, p.??, 1878 .

Anthurium Csrandens forma angusérifolia Engler,
Bot  Jahkvb . Sast ., v 2%, p.355, 1898,

Anthurium scandens VAT . ovalifolium Engler,
Rot  Jahvbh Syst ., .28, p. 357, 1898,

Anthurivm scandens var., sodiror Ergler,
Bot . Jahvb Sust ., v.25%5, p. 357, 1898

CAnthurivm micranthum K. Krause,
Notizbl . Rot Gart . Berlin, v.é6, p.143, 1914 *,

Anthurium - srandens VAT . latifolium K. Krause,

Notizbl  Bot . Gart . Berlin-Dahlem, v.4i, p. 606, 1932,

. Anthurice wicranthum como sinonimo de Anfhurium
scandens , proposto por Mavo, em trabalho inddito.



3. IHMPORTARCIA DA ESFECTE

Espécimes de M. gsecandens s80 ocasionalmente cultivados

pela  atratividade de seus frutos, os guais podem inclusive ser

comestiveis ER, THEOQRALD,  KAMEMOTO, 198@), apesar da
OCOVYEnCLa freqiente de cristais  (drusas e rafides) no
MESOCATRO CATNOS0 .

Antigamente seu  caule rvesistente Ffoi wtilizado ewm
cordaria  para obras trangadas e  amarvilhos na  construcio de
casas vurais (CORRE#S, 1i984) e ainda para cestaria (SHEFFER;
THEQRALD; KAMEMOTO, 1980).

Este vegetal & muwito visitado por formigas que vealizam
sua  polinizacio (CAMFRELL, i999) e a posic@o de seuw fruto, na
maturidade preso  pov duas  tivas ao  perianto, facilita =a

vigita de passaros  que o apveciam como alimento.

4. NOHERD DE CROMOSSOMOS

0 numevo dipldide de cromossomos de Antkurium scandens
& registrado  com valor igual " oEnm 4, apresentando

poliploidia de 2n= 48 ( SHEFFER ; KAMEMOTO, 1976 e b).



.0 DISTRIBUICED GEOGRAFICA

ERGLERC 4878) localiza esta espécie como dispersa ao
longo da  América Continental, desde a América Tropical e
India Continental atdé as Frovincias do Rio de Janeivo e SXo
Fauwlo.

BARROSO ¢ 1999/64) indica a ocorvéncia nos Estados da

Bahia, Ceavd, Rio de Janeirvo, Santa Catarina e 830 Faulo.

SHEFFER, & k AdHMEMOTD (198e) apontam
ocorréncia desta espécie na Bahia & em Santa Catarina.

MAYD ,  em trabalho dnddito, registrou coletas nos
Fastados de  Bahia, Espivito Santo, HMinas Gevais, PFarvand,
Fernambuco, Rio Grande do Sul, Rio de Janeiro, Santa
Catarina & $SHo Paulo.

Ho Estado  do Favand ocovvem espécimes na  2ona
litovdanea como epifitas em avvores de  grande porté O En
galhos baixos de arvores da faixa perviférica da mata.

A vegetacio nestes  locais enguadra-se  como  mata
pluvial~ tvopical do litoral (MAAK, 1948) e da Serva do Har,

"rica em oepilfitas, lianas e Palmaceae, entremeadas pov matas

secundarias com cultura de banana & canaviais'.



. REVISED BIBLIOGRAFICA

O estudos pava a espécie dnthurium scandens (Hublet)
Engler tiveram indfcio a partir da descricio feita por AURLET

C4778), onde em sua obra Histoire des Plantes de la Guiane

v [

Frangoise” propde uma nova espécie, Bracoﬁtium scandens .
aauie ad nodos villosus; folius Tanceolatis'™.

EMGLERCL878) descrevew aAnthurium scandens (Aublet)
Engler, tendo como basdnimo Draconéium scandens Aublet e
apresentow  como sinﬁnimgﬁ: Dracontium repens Nescourt;
Fothos violacea Swartz; Anthurium violaceum Schott;
Anthurivum  Teucocarpum - Schott; Anthurium dolosum  Schott;
Anthurium violaceum ‘ t. angustifolia Kunth; Anthurium
virgosum Schott . 0 autor estabelece aninda para a espécie,
quatro  variedades, sendo  elas: var . wiolaceum; var .
virgosum; vav. leucocareum, var. dolosum

Seus trabalhos posteviores ( ENGLER 1879, 1900

2 1964) sio ricos em detalhes anatOmicos na familia Araceae
& 8m especial para a @%pécie Anthurium scandens .

ITO (4948 analisouw o caridtipo da familia &, entre
outras espdcies, Anfhuriaa andreanum linden @ .
schergerianum Schott .

REITZ (4957 fer um levantamento de espécies de
Araceae ocorventes no Estado de Santa  Catarina, entre as
quals consta A, scahdens (Gublet) Engler.

BARRUED (L9070 960 indicouw para o Brasil variedades
de Anfhurium scandens, como violaceusr (Swartz) Engley para o
Rio de Janeivo & Santa Catarins; var  Jsucoclrpum (Schptt)
Ao Paulo e Ceard e a var.

Engler para o Rio de Janeivo, 1]

vIirgosum para o Rio de Janeivo, Bahia e SHo Faulo.



SHEFFER ; KAaMEMOTO (1974 ER analisaram a
compatibilidade de cruFshientos de gspecies  do  género
Anthuricm, contatando que emborvia a hibridagcfo seda Freqgiente
em outras espécies, isto € muito vravo ewm 4. scandens

SHEFFER

i KAMEMOTD (4976 by wverifticavram também o
numero  de cromossonos  em  plantas  do  g@nevo  Anthurium
constatando .pmliploidim em  Anfhurium  scandens  (Aublet)
Engler.

BOGHER (4978) faz uma vevisio da posicio dos gdeneros
dentro da  familia Araceae, baseando-se nos  trabalhos  de
Eroler.

CROAT BUNTING (4978) propuseram uma  padrvonizagio
para as descriches botdnicas no género Anbtkuriumn, sugevindo

terminologia nova para a nervacio foliar & wuma segidéncia na

descricio do inero, de  dmpovt@ncia para  a sistematica do
PENETO .

SHEFFER; THES

BALY; KAMERMNTO (198@) consideravam como
sindnimos de Anfhuricm scandens  (Aublet) Engler, além dos
oito  tdxong Jja  sinonimizados POy ENGLER 4878y, os
seguintes: Anfhurium violaceum F. latifolia Kunth; Anéthkurium
rigidulum Schott; Anthurium scandens var . violaceum Engler;
Anthurivm scandens P, angustifolia Engler; Anthurium
scandens wav. owvalifolium Kvauvse; Anbfhurium scandsns  war.,
dolosur Engley; Anthurium scandens vav . lgucocareuam Engler;
Anfhuricm scandens vav . virgosum Engler; Anfhurium scandsns
var . sodiroi  Englev e Anfhuriam scandens wvay . lagfifolium
Krause. Os autores estabeleceram ainda  duas subespécies,
sendo a  subesspdcie tipica e A, scandens  ssp  pusillum,
geparadas pelo  tamanho da  folha e da inflorescéncia & pelo

numero de Floves por inflorescéncia.



NICOLSON (98 publicouw LU atualizagio da
classificacio de Englev para a  familia 'ﬁraceae. Eete
trabalho estendeuw-se até nivel genédrvico E nio  propds
altevagtes pava Anfhurivm.

SARGANT (1903  estabeleceu relacBes TFilogendéticas
entre  og vegetais em seu  estudo  sobve a  origem  das
monocot ileddneas, baseando-se na eﬁtrutura. de SURS
plantulas. No género, estudou plantulas de Anfhurian
Hakerianum infevindo que este vegetal seria mais primitivo
que Arar e Arisasma e mais evoluildo tuu%ms génevos de
Liliaceae

HILL (1996 fez um estudo comparativo entrve espdcies
gedtilas de Pegegromia com outras monocotileddneas, incluindo
em sen trabalho Arums maculatyum L. e Arisasma dracontium.
Feste autor provou atraves de estudos da vaﬁcularixaﬁﬁo que A
chamada pyimeira Fmiha da plantula de Fepegromia &, na
verdade, um  cotilédons gue se libertouw da semente, enquanto
aque 0 outro cotilédone alil permanecewu. Tragow @inda  um
paralelo entre o Qénﬁro Feperomia & Arum macelabam L. &
Arisaema gracontiar ondse 0 mesmo fendmeno OCovveria.

COULTHMER ;  LAND (4944) estabeleceram que & Presenca
de um dnico cotilddone  em monocotileddnea & resultado da
fusfio de dois ow mais dos cotilédones oviginais.

Van Thieghem (LB&Y) ,citado pov CHRYSLER (1924) ftex os
primeivos trabalhos significativos dentvo da familia, tendo
estudado os géneros Janfedeschia, Alocasia e Aglaonsma.

BaCHMANN (1882  dinvestigow a  presenga de lenticelas
nas folhas, geniculo e peciolo de algumas espécies, dentve

as quais Anfhuriuam scherzeriancm Schott e 6. lTongifollum.

10



Lubbock 4892, citado por  BOYD (4932), estud . ando
plantulas, analisow o processo de gevminacio de espécies de
Anbhurium.

CAMFRFLL (492@) Ffezx um estudov em embriologia. em
varios vegetais, entre o  guais Anfhurium violaceum var.
Tewcopcarpum(Shott ) Engler

CAMPRELL (£903) publicou um tvabalho sobre as espdcies
Aglaonema commubabtivm  Schott e Seathicarea sagitfasfolia
Schott, incluwindo estudos  sobre o desenvolvimento do
emby i8R0 .

SCOTT ; SARGANT (18%98) estudaram o desenvolvimento de
Arum maculatumr L., a partir do estdgio de semente, FTazendo
refervéncias  ao desenvolvimento a partir de estruturas
vegebativas.

CHRYSLER (1904 fer  um eatudo  comparativo do
desenvolvimento  do cilindvro centval de 13 génevos de
fAraceas, onde investigow Acorus Calam&s e Anthurium acauls,
géneros pertencentes a subfamilia Fothoideae.

GERTHER {(i7ael? pesquisou o apéndice precursor  na
Familia, bem como os mecanismos de  eliminaciio de dgua pela
Folha de Arvaceas.

Gatin (1984) citado porv BOYD (4932) estudouw o embrifo
& 08 processos gevminativos das Arvaceas.

SOLEREDER MHEYER (49828) apresentou estudos mov Ffo-

anatomicos de espécies da familia Arvaceae.

AOYD ¢4938)  descrevew o processo  dgevminativo & &
movrfologia de plintulas de monocotileddneas, examinando
neste trabalho espécies de Araceas, pertencentes aos géneros

Arisasma, druar, RIckardia e Anbhurium.
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12

CHEADLE (i942) analisou a vascularvizacio de espdcoies
dentro da familia Araceae.

CHEADLE  (1953) completouw os estudos anterioves,
ampliando sua davca de abrangdocia pava 7 génevos da Familia.

BLOGCH  (4944) estudon 0 desenvolvimento & @
ditferenciacio em mevistema de Monsfera deliciosa.

BLOCH (49442 acompanhow  o© desenvolvimento dos
tricosclereideos em raizes aéreas de Monsfera deliciosa.

STHNOTT BLOCH  (49446) estabeleceram diferen¢gas

de Monstera deliciosa.

estruturais em valres

WERRER (419460) investigon a estrutura da epiderme € o

HOTTA (4964) estudouw as plantas  Jjovens do  género
ArIsasma.

STEBRING;  HKHUSH (i961) pesquisaram 2  semente, =@
germinacioe a plantula de Solocasia esculenta (Araceae)

Dunn, Shavma  ; Campbell (1965), citados por PALTWAL
(19469, estabeleceram padvies PRYT A catdmatos oe
monocotiledoneas e de dicotileddneas.

FAaNT ;  KIDWAY (19466) Tizevam estudo ontogendtico das
Tolhas & dos estdmatos em espdocies de Pandanales e de
Seathiflorasg.

BLANEG  (4977)  estuwdouw o crescimento simpodial de
aAnthuricm scandens (Aublet) Englev e PRIlodendron fenzlii.

Ry  (1986) investigouw movfologicamente os tipos
caulinares em AVACEQs.

RAY (4987) estudow os tipos foliares na  Ffamilia,

propondo para eles uma nova classificag Ao,



Fal WAl (4A2469) pesquisouw a estrubuwra da epidevme, com
éntase aos complexos estomaticos de  monocotileddneas,
incluindo espécies dos génervos Fofhos e Diffﬁméacbja.

HOTTA CA974) - L,em estudo bastante abrangente, fez a
morvfo-anatomia dos aeneros de AV ACERE subtropicais
ocorrentes  no Japdo, estabelecendo ainda correlagBes
Filogendéticas.

FREHCH ; TOHLINSON (1981 &) estudaram os padries de
vascularizacio no caule de membvos da subfamilia Fothoideae,
incluindo o génevo Arfkurium.

FRENCH ;  TOHLINSOH 4981 b)) estenderam seus estudos
para memnbros da subfamidlia Monsteroideae.

EYDE, HNICOLSON ; SHERWIHK (1967)  vegistraram a

anatomia Floral de 23 sspdcies de  Aracens, distribuidas

pelas seis  subfamilias, & entve as  Fothoideae, os autores
examinaram 05 genevos Fofhos, Fothoideur, Anadendrum,
Epidendron e Gymnostachis.

CROAT ;  BaAKER (4279  fizervam estudos referventes a
biologia floral no g&n@rm Anthurian  ocovrentes na  Costa
Rica.

CROAT (4709 veoslicow estudo de biologia floral no
género dAnfhuricm  onde constatouw Fforte exsudacio de humores
adocicados e abvaem visitantes, caracterizando #
pmlinixacﬁo como entomofila.

BARARE (1988 pesquisou a  vascularvizagfo floral de
Sqmplocarpus foetidus.

BoRaBRE, LABRECQUE  ; CHRETIEN (i984) rvegistravram a
vasculavizacRo da  Flov de dAnbhuricm Thotzkyanum Schott,

constatando a auséncia de feixe dorsal no cavpelo.
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BaRARE ;  LABRECQUE (498%) estudavam a vasculavizagfo
de Flov de Jrofive aquaticum L. .

FREMCH (498% a) descreveuw os padrdes de espessamento
da parede de endotdécio de Pothoideae, incluindo Anfhurium

FRENCH (498% b)) amplia seus estudos para descrever o

BakakE ;o CHRETIEN (i98% a) analisavam = anatomia
Floval do género Spatkicarpa sagittifolia Schott.

BARARE CHRETIEN (198% b) descreveram a antomia
Floval do génva Monstera deliciosa.

BaRake ; CHRETIEN (1984) registraram a vascularizagcio

Floral de Spathiphillum wallissy

BARARE, FORGET F CHRETIEN (1984) fizeram a

vascularvizagio do pistilo da  Flor de Anchkomaines difformis

Engler.

FREMCH ( i9846n) estudouw os padries de espessamento de
endotécio de Colocasiodeaes, éroideae & Fistioideae.

FREHCH (1984 b investigou 0% padrées de
vascularizacio de mﬁtamqﬁ G AT ACEAE .

FREMCH ¢ 49687) pesauisou  a estrutura do dvulo e os
tricomas de ovario nas Florves da familia Araceae

GRAYUM (198%) analisown as implicacdes Filogenédtices e
ecoldgicas da  presenga de vesevva de amido no griio de pdlen
de alaumas @ﬁwéﬁieﬁ da familia A&racens.

BaRARE, FORGET CHRETIEN Ci987) publicaram trabalho
sobve a organogénese das Floves de Simelocarpeus foetidus L
(Hutt).

BARAEE (i987) constatou a  auséncia de neotina na

familia Avaceas.
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HATERLAL. B HETONOS

i.

E TOERTIFICACAD

Anthuriar scandens (Aublet) Engler, objieto de estudo do
presente trabalbo, Foi ddentificado por v, Simon HMavyo do Royal
Botanic Garden, Kew, Inglaterva. OO material tértil coletado,
utilizado na  ddentifi ragfo, foi depositado no Herbdvio do
Nepartamento de  Botdnica da  Universidade Federal do  Favans
(UFPCE)Y, sob ndmervos 13773 e 43774

0 material botidnico da espdoie Antburium scandsns
(aublet) Englerv, gque incluiun  espdcimes dntedivos na Fase  de
plantula a  adultos com floves, frutos e sementes, foi coletado
no  Municipio de  Morvetes, Favana, Brasil, Jjunto ap  Rio
Sapitanduva € nas Estvrada das FPvaias (FR~ 408 ) no  periodo
compresndido entre agosto de L4985 ¢ agosto de 1988,

Os eapécimes Foram observados @ Tanalisados
mov fologicamente em sew ambiente natuwral, sendo  que alguns
deles foram transpovitados pava o labovatdrio, onde ficaram a

temperatura ambiente , sob lue natuwral.

2. ORTENCAD DE PLARTULAS

2

7 ogavminar foram coletadas em épocas

smentes  poat

diversas ¢ de individuos diferventes. Sevvivam pava completar as
observagies movfoldaicas de germinagio e desenvolvimento da
1. O matevial enviado ao v, Simon FMayo

gapdcie. Fntretanto, de scovdo com SHE
(1980), trata-se da subesspécie tipicoa.

foi identiticado até
THEQRALD, KAMEMOTD




plantula. Fara obter a agerminacio foram ubtilizadas placas de
Fetvi contendo  papel de  Filtro ou arein umeﬂemidw%, deixado- a
temperatura ambiente. Apds a  gevminacio, as pléntulas  foram
transportadas pava  substrato de'xmxim ou mistuwra em pyroporedes
lauais de  xaxim & tevva. 0 desenvolvimento do vegetal foi
acompanhado a  partiv do lucinamento até a implantacio dd caule
simpodial, com a emissio dos primeirvos nomofilos folhas

normais do vegetal adultol.

3. ANALISE ANATOMICA

3.4 Confecefo de laminas

A andlise anatdmica da  semente ¢ da pléntula foi feita
em cortes  transversais ¢  longitudinais contidos em  1aminas
semipermnanentes & paymanentas.

fs lamings  semipervmanentes  Fforam  confeccionadas  com
material fresco do vegetal. As secdes  Fforam  obtidas com o
auxilio de microtomo ﬂ@. congelagio ouw 1amina de bavbear e
isopor, tratadas  com hipoclovito de sddio =2 90X, lavadas com
dgua e coradas com  safranina, azul de toluidina  ow  mavvom
Hiemarck . As  secdes Fforam montadas com gelatina glicervinada ouw
glicerina &6% ¢ lTwltadas com esmalte incolor

0 estudo  anatdmico exigiuw  também segdes seriadas pava
gsua intervpretacio. HNeste caso, foi confeccionado lamindvio
permanente. 0 matevial foi Fixado em dlcool 70X (JENSEN, 1962)
ouw F.A.A H59%  C JOHANSERN, 1940 e  JENSEN, 1968) & apds
comp letadas as sévies alocoolica e xildica, emblocado  em

parafina CJOHAHSEM, 194@) e secionado em micvatomo rotativo. As
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fitas de parvatina, contendo as secdes de 19 micrdmetvros, fovam
depositadas sobre a 1amina contendo adesivo d@ Haupt (JOHAMSERN,
§949), corvadas  com Salfvablaw. Este covante & prepavado com 3
pavtes dé  safranina a 1% em alcool 96% e 7 partes de Azul de
Astra a 4% em dAlcool 9&% segundo  téonica desenvolvida pelo
laboratovio de anatomia da Escola de Flovesta da Universidade
Federal do  Pavand. Foi wsada vesina Entelan pava a montagem de

lamina permanente .

I

3.2 Dhiafanizacio de folhas

As folhas utilizadas para o padrio de  venagfo foram
clarvificadas com hipoclovito de sddio 50¥%, lavadas  em  dgua
corvente & corvadas com safranina. Apods isto, Ffovam desidratadas

nas séries de aloool & »ilol.

3.3 Testes Histogquimicos

0z testes histoguimicos fovam vrealizados em covtes
Ffeitos a miao  livre, empregando-ss  corantes  ou reagentes
espectficos:  a lignina  Foi testada com Floroglucina
clovidrica (SA85,i9%4); para a celulose, o mavvom de Bismark e
verrelho congo ( JOHARNSEMN, 1940); para substincias graxas, sudan
Ty (JENQEN,i?&&) ;0o Tloema foi  corado com azul de anilina;
pava o amido, o© 1u§01 (ROTH, 1964) e Tinalmente, os cristais de
calcio Toram tratados com #Acido clovidrico 50X (STRAS&URHER,

1944
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3.4 Documentacio

A documentacio constouw de desenhos de estruturas
MACY OSCOPILcas, obtidos com 0 auxilio de microscopio
estereoscopico binocular  da maveca Zeiss acoplado =a  clmara-
clara. 0s desenhos anatdmicos foram feitos em microscopio
binocular mavca Olimpus equipado com cimara clara, acompanhados

de escalas obtidas dentro das mesmas condigdes dpticas.

3.9 Terminologia empregada

fAs  descrigies movfoldgicas seguiram, sempre que
possivel, as recomendagdes de CROAT,  BUNTING (1989).

A terminologin  enpregadsa segue L, em parte, a proposta de

HERTEL (4989), sendo gque la tevmo foi justificado pela adigHo

de discussio tevminoldagica.
Fara o estudo dos eastdmatos foi utilizada a proposta

de COTTHEM (4970).
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RESUL.TARQS

i SEMENTE

.1 HMorfologia

Ho fruto maduro de Anfhurium scandens a semente, que Jja
s encontra  apta a germinar, ¢ de coloragio branco-leitosa, de
tamanho entve 2,9 -~ 2,59 mm ¢ tem Formato oblongo, com
achatamento antervo-posterior, sendo uma das faces plana & a
outra levemente convexa. Na  superficie do  tegumento ocovvem
estrias dispostas no sentido longitudinal (Figura 1).

fomicvopila tem posicRo apical. 0 hilo situa-se no outvo
extvemo da  semente e conserva rvestos de  funiculo  em uma

depressio demaveada no tegumento ( Figura 2).

1.8 Estrvutura

.24 Tegumento

& andlise anatdmica do tegumento da semente madura
revela a presenga de dois estyatos celulares bem desenvolvidos.

f o camada externa, revest ida PO WA fina cuticula, &



constitnida por cdlulas transldoidas de pavedes delgadas. @
camada interna apresenta células com forte espessamento
ligniticado em  forma de U nas pavedes anticlinais e peviclinal
interna. Entre estas duas camadas  ocorrem eventualmente
idioblastos com vafides (Figuvra 3).

A secio longitudinal do  tegumento na  Fface lateral da
semente mostvra o estvato externo com células amplas e pouco
cilindricas; o intevno apresenta células peguenas € de contorno

gquadvangulary (Figuras 2, 3 ). Em corte transversal, as células

da camada externa apresentam-se muito estreitas, prismaticas e

em paligada (Figura 4).
Nos polos hilar e micvopilar da  semente, os  dois

easbtratos do  tegumento, gquando seccionados  longitudinalmente,

mostram altevacfo. As células da camada extevrna tornam-se mais
estreitas ¢ as do estrato interno sofrem alongamento radial
(Figura @) .

Entre o tegumento & o tecido nutvitivo ocorvvem. camadas
de céelulas  muwito comprimidas & vevestidas externamente por

cuttoula (Figuras 3, 40,

.28 Endosperma

0 endosperma € parenquimatico, formado  por  células
aproximadamente  disodiamétvicas, de paredes delgadas.  Sua
reserva € de natureza lipidica.

B freqgiente a0 Presenga de células cristaliferas
dispersas pov toda a massa  endospérmica.  As  drusas  s#o

observadas nas cdlulas que envolvem o embrifo, enquanto as
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ratides ocovvem nos  estratos  endospérmicos mais  externos,

proximos ao tegumento (Figuras 3, 4, 7, 8 ¢ 9)

.23 Embrifo

0 embviio compde-se de um corculo de coloracio verde-
clara & de um  cotilédone de forma cOnica, macigo, com o dpice
atilado ¢ a rvegifo basal pavcialmente wodificada em  bainha
(Figurag &5 e &) .

0 eixo hipocdtilo-vradicular, de contorno arrvedondado, &
composto anatomicament e oV wia protoderme, mevistema
fundamental & um proc@mbio que se dirige ao cotilédone ( Figura
5Y e ao epicaotilo (Figuras 5 & &) .

0 feixe procambial € CUurvo € A0 PEVCOTYEr 0 cdrﬁulm
deixa o epicotilo apaventemente em posicio lateval.

A poveio superior do cotilédone tem funcio suctorial e

permanece snoevvada nn semente,  envolta pelo endospevma €
tegumento(Figura'?), mesmo depois  da gevminagio. A epiderme
cotiledonar & uniestratiticada & desprovida de estdmatos
}Figurmﬁ £ e 9. Ho cotilédone ocorre uam unico feixe
procambial, oviundo do corculo (Figura 5,8 & 9); o dpice
cotiledonar nfo & vascularvizado (Figuras S5 e 7). 0 mesofilo &
parenquimatico & apresenta células poliddvicas de dimensdes
variadas. Em posi¢Ro subepidérmica, o mesofilo cotiledonar
apresenta idioblastos gque se caractervizam por suas dimensdes e
pela presenca  de vafides (Figura 9). A por¢éo baﬁilar do

cotilédone, aob  a Forma  de  bainha, envolve & protege o

gpicotilo (Figuvas & & &).



0 epicotilo apresenta-se como uma pequena  elevagio no
polo caulinar, constituido estruturalmente por uma protodevme
que vecobre células  densamente citoplasmidticas, de paredes
delgadas e ndoloos auplios. Nesta fase o epicotilo nio apresenta
qual quer indicim de desenvolvimento de primovdio foliar (Figura

&Y.

2. PULAFITON
2.4 Morfologian

A Tase de pulafiton inicia~se com & gevrminagio da se-

mente . No  indeio da  gevminagRo, aproximadamente 24 horas apds
comegado © processo  de embebicio, ocorve o vompimento
tegumentay com a  protrusio do  eixo hipocotilo-rvadicular
(Figuras 10, 44 e 412). 0 unico cotilédone pevmanece no interior
da semente, caractervizando a  plantula como criptocotiledonar
(Figuras i3 a 18).

0 eixo hipocotilo-radiculay forma um espessamento & tewm
colovagiio verde-clara (Figura 470 . Eventualmente, pode sofrer

processo de alongamento antes (Figwra 43) ouw apds (Figuras 47 e

1% aOeni s do primeivo protofilo.

2.8 Raiz Primdvia

A oraiz  primavria persiste  durante algum tempo na planta
jovem, podendo sofrer alongamento em razio da existncia de uma

regifio mevistemdtica  que permite a ela desenvolver-se alaunsg
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centimetros (Figuras 13 e  19). A raiz  desaparece  quando

surge o tevosiro ow quarto protofilo.

shrubura

A epiderme  da radz  primarvia é uniestrvatificada (Figura
24) e apresenta p&los  absorventes gue desaparecem  JR nas
PYimM@iras Semanas.

As células  exoddrmicas exibem invaginagdes de natureza
graxa nas paredes periclinais internas (Figufa 21).0 cortex @
parenquimatico, constituwido de células poliddricas, de paredes
delgadas ¢ com resevva  de amido( Figwra 24). 0 limite interno
do cortex ¢ feito por uma endoderme caractervizada pela presenga
de eatriags de Caspary (Figura 220

0 cilindvo centval apresenta  perviciclo wnisseviado e
parvenguimatico ©  tem ovganizagio diavea. 0s tecidos vasculares

sdo pouco desenvolvidos (Figuras &0, 22 e 23).

2.3 Raiz caulogena

fis raizes cauldgenas oviginam-se  proximo ao hipocotilo

(Figura 24) ouw no primeivo entrend do cauvle jovem , gevalmente

apos a  emissio do  primeivo protofilo (Figura 29%). Observam-se
macroscopicamnent e resntrancias nestas VRl ZES Qe SR

caracteriticas de raizes contridteis (Figura 18 e 2%).



2.3.1 Estrutura

i1

A seciio transversal da vaiz cauldgena revela a presenga
de epidevme simples, de células de contorno tabular e de
paredes muito delgadas. A parede celular periclinal intevna das
células epidérmicas apresentam  paguenas invaginacdes de
natureza lipidica (Figura 22). Quando a epidevme ¢ vompida,
geta parede celular permanece na vaiz, vevestindo a camada
cortical mais externa, a exoderme, que também apresenta estas
invaginagies. 0 cdrtex além do tecido exodérmico, ¢ constituido
por parénguima(Figura 27), onde se observam iddioblastos com
drusas & uma  endodevme tipica (Figuwa 26). Em  fase mais

adiantada de  desenvolvimento, algumas ceélulas endodévmicas

sofrem espessamento  pavietal, wmantendo duas ouw mais células de
passagem nos polos protoxilemdticos (Figura 28). 0 cilindvo
central tri&rﬂm ¢ formado pelo peviciclo que pode apresentar-—-se
parcialmente esclevificado (Figura £8) e que envolve o xilema e
o Floema primdvios altevnados. As células pavenguimdticas gue
acompanham os  elementos traqueais também se esclevificam em
estdgio mais avangado de desenvolvimento da vaiz (Figuwra 28).

0 esxame da seclo longitudinal da regifio contvratil da
raiz caulogena rvevela que al ocorve mavcescéncia das células
parenguimaticas (Figura 29, & seclo transversal (Figura 30),
confirma gue apenas a regifo cortical € afetada, uma vezr que ©
cilindro vascular estd protegido pov células esclerificadas do

-

wilema , floema, peviciclo & endodevme (Figura 30) .
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#.49 Caule

0O cawle da biofase puladfiton , apda a emissio do
primelro prototfile, ¢ monopodial ¢ de coloragio verde-clara.

MNos entrends ¢ comum a emissio de raize cauldgenas .

A regifo caulinar (primeivo entreno) pode ser curta
¢ Figura 24 & 25) ouv sofrer alongamento ( Figura 34ilEste
entvend alongado tem difmetro muito menov que a raiz primiavia ,
sendo possivel  que a  pevda da  vadiz primivia se dé€ por esta
regifio. Sua  coloraglo & a mesma do restante do vegetal nesta

fase .

2041 Estrutura

f epiderme ¢ uniestratificada, glabva, nio- estimatifera
e revestida por estratos cuticulares.

0 codrtex cauvlinar tem células de contorno poliédrico,
Com poucos clovoplastos. As  pavedes sio espessadas e ricas em
celulose.

Mo teveo infervior dessa regifio ocovvem dois feixes
FTibro-vasculares (Figuva 32 e 36) e mais um serda formado no
seu tergo superiov (Figuras 33). Proximo g emissio do protofilo
ditferencia-se um  gquarto feixe do gual parte a primeiva raiz
cauldgena (Figuras 34 e« 3%9)

A estrutura  do entrend subseqiente vevela a presenca de
varios feixes wvasculares colatervais organizados ao rvedor da
medula parénquimétiﬁa (Figuras 37 e 38). A epiderme ¢ simples e
cuticularizada. 0 cortex é parenquimatico @ apresenta

idioblastos dispersos com drusas. Sob a epiderme ocorve camada
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descontinua de células diminutas de paredes delgadas (Figura

38y .

2.9 .  Frototilos

Neste estddio de desenvolvimento pode ser reconhecido
apenas um  tipo Ffoliav: o protofilo. 0 primeivo swge logo apds
a protrusio  da vaiz primavia e, nos espécimes observados,
constatou-se um total de sete deles. Apresentam bainka, peciolo
¢ lamina foliar (Figuras 16, 48 e 34 ).

A bainha Foliar ¢ aberta, de coloragfo verde- clara e
pequena em relaciio ao restante da folha, aprouimﬁdamente 175 do
compyvimento do peciolo (Figura 31).

0 peciolo tem segio cbhnoavo~ convexa € a mesma coloragio
da bainha (Figuras de 47 a 53) . No sétimo protofilo sew apice
modifica~se, formando um geniculo de colovacfo mais clara e
secio maior que o pecliolo.

A lamina foliar tem textura membranosa nos  primeiros
protofilos, ficando de consisténocia cartdcea apds o gquarto
protofilo. O formato do limbo & pouco varidvel e é eliptico, de
lbaﬁe levemente aguda e apice afilado. & mavgem & integva & a

lamina ¢ plana, e verde (Figura 58).

2.5%.4 VenagHo

A wvenagio & rveticulada, podendo, ser enquadrada como
camptodroma-~ broguidddroma (Figuwras &8, 63, 68) . As Nevrvuras

sfo de coloragio verde, mais claras que o restante da TAmina.
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Ro protofilo de primeiva ovdem ocorrvem tr&s nervuras
primavias, sendo que a nervura centrval € de, maior calibre que
as laterais (Figura 98). Estas migram na 18mina em divegio a
margem, Formando arcos.  Ocorrem tvés ouw  quatro nervuras
interprimavias. As nervuras sio constituidas por apenas um feixe
vascular( Figuras $9, 60, &4, 65, 469, 70, 74, 75, 79, 80, 84 e
85, envolvido por bainha de natwreza pavenguimdtica (Figura
55). Nos protofilos seguintes pode variar o numero de nervuras
intevprimarias, mas as caractervisticas gerais sio semelhantes
(Figuras 58, &3, 68, 73). A partiv do quinto protofilo surgem
outvas duas nevvuras primavias que vio pevoorrer o bovdo foliar
até o dpice da folha (Figuras 78, 83 e 88).

A NErVUYa central  do protofilo de setima  orvdem
dif@renciaw%e da dos  demais protofilos, por apresentar
salifncia na face adaxial da 18mina foliav e pela presenca de

varios feixes vasculares ( Figuras 89 e 99).

trutura
oo oo 4 Bainka foliar

& bainka apvesenta umn epiderme unisseriada, desprovida
de estdmatos. 08 estratos subcuticulares sfo espessos (Figura
LY

Sob a epiderme ocorve um pavénquima, caractervizado em
corte  transversal por  apresentar  células poliddvicas, com
numero reduzido de clovoplastos e paredes celuldsicas delgadas.
Neste pavénguima  podem ser  observados ddioblastos dispevsos

contendo drusas ouw vafides(Figura 46).
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A vascularizagio da bainha foliar & feita por  trés
feises condutores, até o protofilo de sexta ardem (Figuras 3¢ a
44, 0 protofilo de sétima ordem apresenta maior ndmevo de

feixes (Figura 45) .

2.5.3 FPeciolo

A secdo mediana do peciolo rvevela anatomia  similar
aquela encontrada  na bainha  foliar (Figuwra %4). Nos  quatro
primeiros protofilos ocovvem trés feixes vasculaves (Figuvas 47
a H9)Y. A partir  do gquinto protofilo este ndmero aumenta pava
cinco, até o miximo de nove Teixes, verificados no protofilo de
sétima ovrdem  ( Figuvas 51 a 53). 0s feixes vasculares dos
protofilos s&o reduzidos e colaterais (Figura $4) . A presenca
de Fibras na face floemdtica sd  foi constatada nos feixes do
protofilo de sdétima ovdem ¢ Figura 53). 0 geniculo presente no
terco  superior do  sdétimo protofilo mostva-se, em secio
tranﬁverﬁal, semelhante a0 restante do peciolo, mas desprovido

de Fibras no lado floematico (Figura 93).

2.5 .4 Lamina fToliar

A lamina foliar apresenta epidevmes simples (Figuras 995,
54 & 57), estomatifera, com células poligonais, de dimensdes
variadas e paredes anticlinais retas ouw  levemente sinuosas
(Figuras &1, 68, &6, &7, 74, 72, 76, 77, 8i, 82, 86, 87, 91 e

QY.
Na epidevme  abaxial ocovvem complexos estomaticos

tetraciticos dispersos por  toda a superficie foliar (Figuras



b, &7, TR, F7, 82, 87 e 98, caracterizados por apreﬁéntarﬁm
duas, eventualmente quatro, células anexas paralelas Qo
estBmato ¢ duas outras localizadas no pdlo estomdtico. Os
estratos subcuticulares s8o espessos e estriados. Sobre a
nervara principal  as células epidérmicas da face abaxial Podem
apresentar-se menores  que as das regides vizinhas (Figura 58),
onde se verifice pequena elevacio desta nervura, principalmente
no tergo basal da Tamina Toliar (Figuwra 59) .

A epiderme adaxial tem cdlulas relativamente maioves que
as  da outra  Face(Figuras 55, Hé e 57). 08 complexos
estomaticos, também tetvaciticos, s8o raros e restringem-se
principalmente a0 terco externo do limbo( Figuras 61 e 76).

Ds complexos estomaticos da  18&mina dos protofilos s&o
quanto a origem,  pevigenos ( Figuras 192 = 194) ou
mesoperigenos (0 Figuras 107 a  444). Observa-se em alguns
complexos estomdticos , apds diferenciagfo, a ocorréncia  de
modificacio estvutural, em virtude de sucessivas divisbes
antialinai% dmﬁ células gue vodeiam o estdomato ( Figuras 118 a
ii4).

Em segio transversal, ¢ possivel constatar a hipertrofia
@ suberificagio das células vizinhas A& cimara estomidtica que,
povr um  lado invadem o mesofilo e, poy  outro,  empurram as
células~ guarda parva fora ( Figura 4477 . Em nenhuma ocasiio,
entretanto, foi constatada a separaciio das células eﬁtmmﬁtigaﬁ
que permanscem juntas.

0 mesofilo dos trés primeirvos protofilos & homogéneo,
constituido pov um  parénquima clovofiliano de células

poliddricas, pouco alongadas tangencialmente e com diminutos
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espacos intercelulaves (Figura 5%) . Neste parénguima  ocorvem
idioblastos com drusas ou eventualmente com rafides

f partivr do gquarto protofilo comega a delinenr-se no

m

mesofilo um  pavénguima lacunoso, em razio das células dos trés
estratos localizados mais abaxialmente apresentavem pequenos
1obulos de ﬂmntatm entre &1 & delimitarem ESPAGCOS
intercelwlares maiovres ( Figura 56). A caracterizacfo de um
mesofilo hetevogéneo com pavénguima  paligadico- um estrato na
face adaxial—- & parénaguima  lacunoso, 0 se verifica no sdétimo
protofilo ( Figura 57).

Og protofilos apresentam feixes vasculares envolwvidos
por  bainha pavenguimdatica clovofilada (Figwas 9% e 57).
Observa~se na face floematica dos feixes @ presenga de Fibras
(Figuwras 56, 59, &4, 4, 79, 84, 89) . Estas cdlulas
esclerenquimaticas podem eventualmente envwlver' todo o feixe

vascular.

3 TIROFITON

Fata fase ontogenética ¢ marcada por  duas alteractes
movtoldgicas: o tipo caulinar, que passa a ser  simpodial, & o

aurgimento de dois novos tipos foliarves.

3.1 Caule
3.4 .4~ Horfologia

0 caule mostra-se de colovagiko verde, com entvenos de

compyinento muito variado. Fasta biofase dindcia—-se <com A
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modificacio da  forme de crescimento do caule gque passa  de
monopodial, como  foi visto na fase anterior, a simpodial. Esta
passagem caracteriza-se movfologicamente pelo surgimento de
novos tipos foliaves: o amiciofilo ¢ o nomofilo. 0O mddulo
caulinar ¢ Fformado por um amiciofilo seguido de um entrend, um
outrvo amiciofilo e mais um  entrend que  $¢  encerva  em o um

nomotilo.

3.1.2 Estrutura.

A seGao transversal do caule do entvend revela-o
atactostélico( Figura 147).

A epiderme & glabra, nfo estomatifera ¢ cuticularizada
(Figura 4182, Sob a epiderme ocovvem células rvelativamente
arandes de paredes finas e que se dividem perviclinalmente
(Figura 448) . 0 parvénauwima, com células de contovno pmliédrinm
e paredes finas, ¢ rico em idioblastos com drusas e vafides.Os
Teixes colatevais podem estar dsolados ou ligados entre si por
um tecido esclevenguimatico em fovma de anel ( Figuwra 147) . 0s
Feidnes vaﬁculmréﬁ colaterais idsolados apresentam Fibras

esclerenquimaticas .

3.8 - Filoma

3.4 Amiciotilo
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3.2.4 .4 Morfologia

.

0 amiciofilo & uma folha persistente de insevelo am-
plexicaunlinar . £ uwma  folha sdéssil, de colovragio verde- clara
quando Jjoven, com venaciio reticulada. Seuw mesofilo degenera

rapidamente, restando a rede dos Feixes vasculares que eme

prestam ao  caule um  aspecto caracteristico. Fata Folha tem
fungiio de  protecio ao novo segmento caulinar & ds folhas, que,

an s desenvolverem, provocam o seuw vrompimento

J3.2.4.8 Estrutura

As epidermes sio uniestratificadas, cuticularizadas e
desprovidas de estomatos . 0 mesofilo é homogéneo,
parengquimatico ¢ suas células  degenevam a  partir daquelas
situadas  proximas a  Tace adaxial da | Ffolha. 08 feixes
vasculares, numerosos (Figura 94)  s8o envolvidos por  bainha

parengquimatica (Figura 95).

3.2.82- Nomofilo
3.2.2.14 Mortologia

0 nomotilo, que encerva nesta fase o segmento caulinar,
apresenta  bainha toliar  aberta ¢ peciolo de comprimento
variado. 0 apice do peciolo & modificado em geniculo de
coloragio mais olara.

& Tamina foliar ¢ cartacea, de coloracﬂo.verdeweacu”a. A

. ,‘ q o " "
mavgem &  integra ¢ o bovdo liso, levemente voltado para a face
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abasxial. Sus Forma & eliptica , de apice agudo, terminada em um

mucTro pequeno. A base tambeém ¢ aguda (Figuva 100).

- L T R0

I.e.8.80 Venagio

SHo muitos 0$.Feixes vasculares que penetram a l1amina
Foliar (Figuva 410¢). aAs nervuras primidvias o em  numero de
cinco, de coloragfo verde-clara( Figura 109). & nervura central
Faz saliéncia  em ambas as faces da lamina foliar, sendo mais
pronunciada na  abaxial (Figura 4@4). Az nervuras primaviss
laterais, em ndmero de  duas, aprvesentan encuwrvamentos leves e
sio ligadas d nevvura principal pelas nervuras intervprimavias ,
muito mueveosas. Az outras duas nevvuras localizam-se proximas
a0 hovdo foliar & se veudnem & nervura central no apice da folha

(Figuva 100).

J.2.2.3 Estrutuwra

A bainha apresenta  wma epiderme unisseriada SEN
estOmatos, um parénquima de células com pavedes finas. Os feixes
vasculares colatevais ocovvem em  avande ndamevo (Figuras 96 e
Q7.

0 peciolo apresenta-se semelhante anatomicamente ao
observado no sétimo protofilo (Figura 98)

A Tamina foliar tem epidevme simples( Figura £47) com a

face adaial apresentando  poucos estOmatos. O complexos

eastomaticos com alteragies estrutwrais, como os observados nos
protofilos, ocorrem em ambas as faces epidérmicas, MAasE &

nuamero menor na adaxial.
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0 mesofilo € hetevogéneo, apresentando um unico estvrato
de  parénguima paligadico e varias camadas de  parénguima
esponjoso. Neste parénguima ocovvem idioblastos com drusas. As

nervuras de  penor porte  acham-se imersas  no mesofilo e sio

envolvidas pov bainha de fibvas (Figura 417).



RIGCUSEE0

0 sstudo  do desenvolvimento vegetal a partiv da semente
permite reconhecer a  existéncia de difervenciactes movfo-
anatdmicas relacionadas com a  idade da planta, ou seja, com a
tase ontogendética g#m que s  encontra. A partir desta
constatacio HERTEL (1968) propSe um sistema para identificar as
fases do ciclo de wvida dos vegetais., Natwralmente, cada uma
destas fases tem seus limites relativamente pouco definidos,
inclusive em decorvéncia da  propria  Fluéncia dos  fendmenos
vitais.

fies fases propostas pov HERTEL  (i968) sio odrculo,
pulafiton, tivofiton, terofiton e senofiton. 0 termo corculo &
cupregado para  caractevizar o embrifio sem os cotilddones, ou
sedja, as partes de  um vegetal incipiente que de fato sofrevio
desenvolvimento ¢ gque ivio orviginar o vegetal adulto. A fase de
pulafiton refere-se R pléntula & partiv  da germinacio até o
suwrgimento do  pyimeivo nomofilo. & fase de tirvofiton inicia-se
com o wvegetal emitindo seuw primeivo nomofilo & wvai atéd a
implantagio efetiva da flovagfo. Ha fase de fevofiton estd o
vegetal em estado Févtil. Senofiton caracteriza a fase de

declinio do veaetal, indo até sua morte.



D presente  trabalho abrange as trés primeivas biofases
de  Anfhurium srandens ou seja, cdrculo, pulafiton e
tivotiton. Assim sendo, a semente constituwi wm primeivo ponto a
ser considerado, como sede que ¢ , do novo vegetal em sua forma
embyionaria.

Em relagiio a semente, ENGLER (4878) indica para o génevo
Anthurium .. a PYrEsSenya de "integumento homoiomerico
VETTUCOS0" .

A presenga de verrugas em semente de A. scandens, néo
foi constatada anatomicamente e deve estar relacionada com a
translucides da camada  externa do  tegumento e com 0%
eapessamentos parietais de sua camada interna.

EMGLER (1925 cita dois  tegumentos nas sementes de
espécics do  género:” o tegumento externo, por vezes provido de
PEQUENAS VEVTURRS, porém semprye  Fino, & um tegumento intevno
fino, como ocorre  em  todas as  Fothoideae': "Ias  aulere
Integument dst  bei Anfhuarium bisweilen mit Kleinen Warzchen

1]
chen, jedoch immer dinn;das innery Integument ist bed allen diinn.

Em A. scandens o tegumento ¢ formado por duas nitidas
camadas, uma  com celulas  longas de  paredes delicadas e outra
com células  aproximadamente cubicas & que aﬁrementam um forte
gspessamento em  suas paredes vadiads e tangenciais intevnas.
Internamente a estes estvatos ocorve uma fina camada de células
comprimidas revestida por fina cuticula. Esta camada pode ser o
tegumento interno  gque sofrew  compressiio , o que é um fendmeno
comum entve o0s vegetais (EAMES, 1984).

FIJ. (1926460 relaciona o swrgimento de  tegumento  com

espessamnento parietal a um  Fator evolutivo, segundo o qual @
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tanto mais evoluida a semente quanto mais protegida estiver.
Assim, o desaparecimento ou a destruicfo do tegumento interno e
a implantacio de uma  camada espessada  isolando o embviflo de
subtncias atrativas para predadoves, presentes no tegumento
externo &  ouw nas paredes do ovario, sdo aceitas como resultado
de pProcesso que  procura protegef o embvifo do ataque de
ANLMALS .

EAMES,; HAUDAMTELS  (4947) a#ivﬁam que  nas  Aracene o
tegumento wmais  externo £ foviemente desenvolvido com camadas
protetoras & o btegumento interno € nfo especializado.

ROYDCA932) e FEAMES (A984) indicam géneros com sementes
albuminosas ) exalbuminosas PAara a familin Araceas .

ENGLE

(L7205 velata a presenca de tecido nutritivo que rodeia o
cotilédone de aAnthurium \.., Culcasia Beauv , Gymnostachys,
enquanto que em outvos Fothoideae o embrifo consome o tecido
nubritivo antes da germinagio.

SOUZACIS??)  velata em espécimes de Cassia catkertica
Mgrt. gque  as sementes  Jovens apresentam  reservas de  amido e
dleo nos cotilddones e endosperma. Confovrme avangam 0%
processos  de matuwragio, diminuem as  reservvas de  amido,
aumentandn a quantidade de dleo. DU SﬁﬁLﬂN(iﬁ?H), RALETIGH (L1938

& CROCKER ; BARTON (i9953), citados por SOUZACLY77), apresentam

resultados semelhantes em outros vegetais. SARGANT (1903), BAKER;
BAKERCL®F?) & GRAYUH C498%)  dindicam a  ocovréncia  de

endospevma sem amido em Anfhurium ...
As  sementes maduras de A, scandegns ndo  apresentam

reserva  amilace, an  passo  que  nas  sementes  Jovens foi

enca de  amido. Apds 2 germinacio, 0

constatada pegquenia Py e

gquant idades de oleo diminuem € o amido passa a ser a principal
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substincia de reserva. Estas observagdes na espécie em estudo
coincidem com as cmnstatagﬁeg dos autores acima referidos.

CBARGANT (4903), . estudando Anfhkurium bakerianum e RBOYD
(19322, A. scherzerianum, identiticam - o apice do cotilédone
como tendo fungio suctorial. DI FULVIO 1983) reconhece um
haustdrio na familia Avaceae o classsitfica~-o como sendo do tipo
endospérmico primérioi Na eapécie estudada também o cotilédone
¢ persistente no interior da semente mesmo apds a gevminagio,
com sew  apice locaiizado profundamente no  endosperma, o que
permite concorday  com a  observacRo de  SARGANT (1903) e ROYD
(1932) de aque a  regifo apical do cotilédone vetém a fungio
suctorial.

Observou-se a ocorvéncia de Qrande quantidade de células
contendo cristais na vegifo de contato entre o cotilédone e o
endosperma, o que segundo ROTH (4977), pode estar *elacimnado
com uma atividade metabolica muito intensa. ROTH (£977) inferiu
ainda que a presenca de acido oxélico'nos vegetais seria devido
a necessidade de remocio de_célcio durante o0s periodos de
crescimento

0 tevmo corculo, recomendaﬂo por HERTEL (1968, 1974 e
i980), foi , segundo FONT QUER (196%), usado pela primeira vez
por Cesalpini (4%583), tendo sido traduzido como "covagiozinho
da semente” . Ainda segundo aguele autor, Scopales (8.10.) usouw o
termo com o conceito que se segue: " Corculum est novae plangae
est rostello radicante . Fara FONT QUER (i926%) covculo e
embrifio sio sindnimosg.

Neste trabalho, o uso do termo corculo designa o embrifo
sem os  cotilédones, concordando com Scopale (s.d.), citado por

FONT QUER (19465) e HERTEL (19468, 1974 e 1980).
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Embora algumas monocotileddneas tenham k] plumula
terminal tipica de dicotiledOneas, a grande maioria € descrita
como apvesentando plamula lateral e o cotilédone em posigio
terminal (EAMES, 4984). Assim  considera GATIN  (1921), por
exemplo, para Naratas amazonica & outras Bromeliaceae.

Soweéges (i9%54), citado por ESal (1977, também
interpreta o cotilédoﬁe como estrvutura tevminal., El@ considera
as monocotil&dﬁneaﬁ como sendo  simpodios de ramos laterais,
cada qual produzindo uma Ffolha terminal e um meristema apical
do ramo.

Outvos autores como CUTTER (4974), ESAU (197?5,ROTH
(1928e), EAMES (4981), reconhecem =a falsa lateralidade da
pludmula, atvibuindo-a ao grande desenvolvimento do cotilédone
wnico.

As teorias de origem e evolug®o das monocotileddneas
podem explicitar a latevalidade da plimula. SARGANT (1i903) e
EAMES (4284) citam, embora criticando, a teoria segundo a qual
as dicotileddneas teriam swgido a partiv da biparticio do
cotilédone de uma monocotileddnea primitiva.

fi outra  teovia defende que a monocotiledonia seria
devivada da fusfio entve dois ou .maiﬁ cotilédones ouw da
supressio de um deles ouw ainda  da perda de funcHo de um dos
cotilddones. A& presenca de todos dﬁ eﬁtégioa de redugio ou
perda de Funqﬁm.de um dos coti]édmneﬁ entre as dicotileddneas
refor¢ga esta segunda possibilidade. A pevda do cotilédone &
registvrada em génevos como Siclamem, Ranunculus , Corydalys
(EAMES, 1984). SARGANT (19203) usa o0s mesmos exemplos para

apontar fusio de cotilddones.
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A transformacio de um dos cmfilédmneﬁ em Orgao suctorial
gque permanece no interior da semente é citado para Fepgromia
(HILL: 1906; EAMES, 19841). Em Frappa, Lranthis e Mammillaria um
dos cotilédones ¢ menor que o outro (EQMHQ, 1991).

For outvo lado, algumas monocotileddneas apresentam um
segundo  cotilédone em  situaces variadas, podendo estar
reduzido a  uma escama cbmo em Gramineae (ROTH, 19746), em forma
vestigial, como OCovre em liscoreaceae ¢ Commelinaceae (EAMES,
19842, ou ainda té~-lo tio desenvolvido a ponto de ser
confundido com a primeiva  folha do vegetal. Em Araceae, este
Wlitimo caso  estd préﬁente nos génevos Arum & Arisasma (HILL,
1996) & em algumas Liliaceae—~ Trificum & Paris (EGMES, i981).

Esta gradagio de situaces entre dicotiledbneas e
monocotileddneas permite concovdar com os  autores modevnos
sobre a origem da situacio de monocotiledonia, assim como torna
alara‘a falesa latervalidade da plumula conforme defende ESAU
(49530, CUTTER (497i) e EAMEG (i981) . 0 desaparecimento de um
dos cotilédones, independente se  por fusfo ou por redugio,
ocasiona um  grande desenvolvimento do cotilédone remanescente
que cresce  provocando uma curvatuwra do cérculd e do Ffeixe
vascular que o percovre, empuwrrando a pldmula para uma posicio
de falsa latevalidade.

Agavdh (1889-32), citado por SARGANT (49@3), apresentou

wn sistema no qual coloca a  familia &raceae, juntamente com

outras familias (Liliaceae, Naiadeaie, Falmae, Scifamineas),
no grupo  das Syncotiledones. For este termo Agardh  1829-32)
identificava embrifes cujo cotiléddoneé é resultante da fusiBo de
wn ndmero variavel de cotilédones. SARGANT (4993) adota o mesmo

sistema com algumas modificacdes.
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Ne fato, @ familia Arvaceae apresenta géneros com grande
quantidade de feixes provasculares pervcorvendo o cotilédone.
Segundo BOYD  (4932) ¢ possivel agrupar-se 0% géneros desta
Pamilia, de acordo com o numevro de feixes no cotilédone, da
seguinte forma: S5-7 para géneros tubervosos; 9 para  géneros
vizomatozos (Ricardial e 1 pava os epifiticos, como Anthurium.
SARGANT (41903) descreve para A, pakerianum a presenca de duplo
feixe formando uma estrﬁtura diavca no cotilédone. A ocorréncia
de um  duplo feixe em Anthurium pevmitiu a  SARGANT (1903) e
CHILLC 4996)  chegar a conclusfo de gue este génevro ¢ mais
primitivo que Aruam & Arisasma, oﬁupando situagio intermedidria
entre estes dois géneros e as Liliaceae.

Em &. scandens Toi constatada a  presenca de  um dnico
feixe wvascular no ﬁotilédong. Entretanto, esta informagio
isolada ndo nos permite infeviv sobre a posicfo filogenética da
espécie.

HILL (1906}, estudando Pepsromia ( familia Fiperaceae,
Micotyledoneae), constata a progressiva alteracio cotiledonar
no sentido de que wum cotilédone permanece no  intevior da

tovial, enquanto o outrvo diferencia-se

SEMENT S COMs GV RRG

Formando aparentemente a primeira  folha do wvegetal. A partir
desta constatacio, o auvtor estuda Arum & Arisasma  encontrando
a mesma  situacio, que & uomprovévﬁl pela posicio do feixe
vascular. Segundo HILL  (i4906) a emissfo de dois feixes
vasculares ao  mesmo nivel indica uma mesma origem €  que,
portanto, a primeiva folha teria sido, na verdade, uma
modificagio do segundo cotildédone.

Em & scandsns o exame do eixo hipocdtilo =-radicular

revela aue o feixe vascular sofre bifwrecacio. sendo aue uma das
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partes divige-se ao cotilédone ¢ a outra aparentemente percorre
a primeira Ffolha. Um primeirvo exame poderia,sugerir que, a
exemplo dos  génevos anteriovmente citados, A. scandens teria o
segundo cotiléddone modificado de maneira a parecer a primeira
folha. kEntvetanto, com o crescimento do vegetbtal, desenvolve-se
o primeiro segmento gque anteriormente era de tamanho reduzido.
Com seuw crescimento, sepavam-se 06 dois drgios, 0 que nos
remete a existéncia de .um unico cotilédone suctorial e de um
protofilo bem definido.

Os estudos morfoldgicos anteviores t&m veconhecido tipos
foliares diferentes dentro da familia Araceae.0Os caracteres
como torma de lamina ou a nervacio foliar 880 uwsados como
carater diagnostico por HOTTA (4i974), CROAT ; RBUNTING (1i978), e
também no estabelecimento de correlacdes filogendticas (HOTTA,
974 . Entretanto, a pouca delimitac®o dos tevmos empregados,
aliada & falta de uma terminojmgia padronizada para
diferenciagcio dos tipos foliares, suscita ddvidas, tanto
motivadam pelo  uso indevido, coﬁo pelo simples abandono de
alguns dos tevrmos.

ENGLER (1i920w%),  BOYD ie32), HOTTA (1971), BLARC (1977),
CROAT ;  BUNTING (4i979), RAY (1986), apontam, dentvo da Familia
diterengas entre  folhas reduzidas & FTolhas ditas "normais’™ do
individuo adulto: os nomofilos.

HOTT® (4974 & RAY (1987) reconhecen estégiqﬁ
intermedidrios entre a primeiva  folha na pliantula e as folhas
caracteristicas da fase adulta. FONT QUER (£965) emprega o
tevmo "catafilo” para designar  Folhas que se situam entre os

cotilédones & as folhas da fase adulta do vegetal.
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BOYD (4932, HOTTA (1971), referem-se as  folhas das

pliantulas simplesmente pela ordem de sew aparvecimento no

veegatal " primeira $mlhﬁ, segunda folbha ...", sem que lhes
atribuam nomes especiais; outros autoves as nomeiam dentro de
uma seqiiéncia ontogenédtica.

HERTFL (4i980) ardota o taveio protofilo para indicar =a
primeiva folha gque surge na plantula ¢ todas a subseqientes e
transicionais entre a pfimeira e os nomotfilos. Justifica seu
uso na s etimologia do termo, uma ver que o prefixo "proto”, do
arego, significa primeivo. Sua extensio ds folhas subseqientes
talver ndo seja a mais indicada, uma vez que entre o protofilo
g as  Tolhas subseqiientes podem haver difevencas morfoldgicas
significativas. HNeste trabalho, entretanto, mantém-se =1
terminologia de HERTEL (4988) porque ndo se percebem diferengas
morvFfo-anatdmicas significativas entre o protofilo propriamente
dito e as folhas subsedientes.

Outros auwtores, entretanto, nfo empregam um termo
especitico para este tipo fbliar.Para FONT QUER (i9285) o termo
catatilo designa wm tipo Ffoliar que se encontra “em la
sucession foliar de los iallmﬁ, las hojas inferiores, situados
entre os  cotilédones e os nomofilos v  hojas propriamente
diuﬂaﬁ". Aproximadamente @ mesma  conceituacio ¢ dada  por
STRASBURGER &f al  (4974)  "escamas incolores ou verdes,
precedendo os nomofilos em algumas plantulas’.

R&Y (4987 chama de  "protofilo” a primeiva folha que
surge ¢ de mesofilo, as ﬁuh%@qﬁeﬁte%, até a dmplantacfo do
nomotfilo. Entretanto, o termo meﬁmfilm (Jmegophsll") tem uso
consagrado na litevatura boténica, referindo-se a regiflo do

limbo compreendida entve as epidermes adaxial e abaxial da
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folha, como a consideram FAHN  (4967), CUTTER( 1974y, ESAU
(L9977, ROTH (4980), e, por isto pode sev considerado um termo
inadeguado.

Swartz (1971), citado por RAY (i987), qualifica profilo

como primeiva  Folha no caule. Arber (492%5) e Tomlinson (5£97@),
citados por RaAY (4987), adotam o tevmo para designar a primeira
folha de um novo @ixo qualquer, exceto aquela que suporta uma
inflorescéncia. Neste caso, RAY (i987) prefere usar a palavra
bractéola, uma subdivisiio do proéfilo. EAMES (1981) conceitua
profilo como folha pequena, reduzida, que nasce nas vizinhangas
da base de um vamo lTateval. FAMHN (1i967) e ESAU (41977), ROTH
(198e) usam profilo para designar apenas as primeirvas folhas
de um vamo laterval. FONT QUER  (i96%) emprega o termo para a
prim@iraiou cada uma das duas primeirvas folhas de _umo vramo
lateral.

ALQUINI (4986) aceita o tevmo profilo designando-o como
estrutura  de protecio  de gemas laterais, di?erénciandm

' o

topograticamente o prdafilo, que ocovve em partes 'aéreaa do

catatilo gue surge em partes inferiores ouw subterrineas.

HERTEL (1980 conceitua profilo CORO modalidade

teleomdtica de folha destinada, em primeiva linha, a envolver o

ponto vegetativo (gema). Nio faz entretanto, a vestvicio do uso

do termo A& gema  lateral, admitindo  seu emprego"em GEMAsE
terminais de vegetais aduitoa ligadas a wm pgriddd-dﬁ YERPOUWSD
de duragiio varidavel como ocorve em CXnamomanm camphora.

Diante destas consideracfes, neﬁtg trabalho, optda-se pov
adotar as  recomendages de  HERTEL (i980) quanto ao  Wuso -dps

termos protofilo para a primeirva folha da pléntula e suas

subseqientes até a implantagBo do nomotilo.Guanto ao tevmo
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profilo &  lhe dado aqui um  outvo sentido. e origem grega €

corvespondendo na  lingua alemd a "Voblat” que significa folha

que vem antes, na frente,é rveservado adquela que envolve o ponto
vegetativo (gema), conforme wuso atribuido pov HERTEL (1989).

0 termo “"catafilo” adotado tanto pov STRASRURGER &£ al
(i974) como  pov FONT QUER (1969) que o uwsam com uwm sentido
bastante elastico, abrangendo desde as folhas situadas entve o
cotilédone ¢ o nomofilo até aquelas que desigﬁam “"las escamas
de las gemas invernantes, las pérulas”  (FONT QUER, 1965) e

ainda rebrotos  wvegetativos, como escamas dos  rvizomas'
(BTRASRBURGER et alii, i§?4).

Conceituagio de catafilo parvecida havia sido aceita por
HZN (i972) como se segue: " eavly leat-Fform of a plant  or
shoot, as cotiledons, budscales, rhizome scales, eto; ao citar
HZN (L9720 completa:  but  brvown or hyaline scale leaves
succeeding the cotyledons.

"}

ESAUC 1977) emprega a palavra catatilo "i folha inserida

B nive baixos de wuma planta ouw de um caule, como escamas de
gemas ow rizomas' .

VOGEL (4980 conceidtua catatilo: "reduced or scale- like
leaves which =ave present  in cervtain seedlings on  the lowest
stem nodes and sometimes elsewhere on seedling stem’ .,

HERTEL (i%8@¢) rvestvinge o tevmo propondo a palavra
catatilo para "modalidade de Folha, quase sempre eﬁcamiPmrme,
incluida na seqiiéncia ontogenética de um  vegetal, ocorrendo
exclusivamente nas regides inferiores da planta”. Neste sentido
interpreta também ALQUINI (i986) . DNAMLGREN, CLIFFORD ;- YEO
(198%5) dizem que "cataphylls are scale-like similar to the

sheath of the foliage leat. They may be present at the base of
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the shoot and as the Firvst leaves (scales) of laterai branches,
specially those of inflorescence "

RAY (4987) considera catafilo aqualquer folha de l1amina
reduzida com menos de 10X do  comprimento normal e  denomina
folhas com comprimento entre 410 ¢ 70% da novmal como "Ffolha
reduzida™ .  Subdivide em catafilo proléptico ouw siléptico
conforme esteja relacionado ou nfo a um estdgio de repouso.

A nfo ado¢io do termo catafilo no presente estudo
fundamenta-se no fato que tal termo aplica~-se a folha
escamiforme, localizada inferiormente no vegetal, o que ndo
corresponds ao observado em A. scandens.

A folhas do vegetal na fase adulta 3o normalmente
reunidas sob o termo geval “"Folha'”, gue quer nos parecer, tem
sentido maisg abrangente que o desejavel, visto poder-se
encontrar, num mesmno vegetal adulto, além .das folhas ditas
normais, outras, como #rd%ilog & catatilos, por exemplo,
demonstrando assim, tratarv—-se apenas de mais um tibm foliar na
ontogénese do - vegetal. Também em outros idiomas estas

difevencas nem sempre s8o levadas sm consideraclo.

HOTTA (4974) e CROAT ; BURTING (i??é) usam "leat” para
designar a folha da fase adulta.

BLANC (49277)  uwusa "fewille”, embora especifique referiv-
se¢ a FTolha completa, com bainha reduzida, peciolo e l1amina
foliar desenvolvida, indicando com isso que o termo nﬁo_ 0
satisfae completamente.

QAY (1986, 1987) escreve gque "leaves whose blades are
not reduced will be called foliage leaves” que corresponde a
“Laublatt”, usado por ENGLER (490%), HOLTTUM (4955), KAFLAN

(497@), TOMLIHSON (4973)

46



BACHHANK (1@&0), por outro lado, usa o termo "Elattes”
que corresponde simplesmente a folha.

Fara designar as folhas normais do wvegetal no estado
adulto sugere-se o uso do vocdabulo nomofilo acompanhando
autores como EAMES (19gi), ESAU 1977y, HERTEL (i980) e FONT
QUER (1?53). Eate vocdbulo vem do grego e significa legitimo,
novmal, conforme a led.

A estrutura #mliar que protege todo o dapice caulinar na
familia Arvaceae & denominada de catafilo por ser uma  folha
veduzida e  incompleta. RAY (1987) propbe em lugar de catafilo,
o termo mesofilo, ja discutido anterimrmente.A Embora o termo
profilo possa, aparentemente, enquadrar também esta estrutura,
o fato de nio estar velacionada a um periodo de repouso faz com
que seu uso seja desaconselhado. Aceita-se por essas razdes, o

termo amiciofilo proposto pov SCHOEMBERG ; MARTINEZ (4985). e

. "

ovigem latina, ‘amicio ﬁigni%ica cobviv, revestir, rodear,
envolver .

SOLEREDER; MEYER (4928) mencionam =a existéncia de
cri%tai%( drusas)  nas célula% epidérmicas da face supevior da
folha de Araceae. Embovra sejam abundantes os idioblastos com
drusas nas folhas & outrvas regides de A. scandens, SUA Presenca
nunca foi constatada na epidevme, mas sim no parénquima

JORGE ; MOREIRA 5 FERRO (4986) indicam a existéncia de
papilas epidérmicas em Araceae . SOLEREDER; MEYER (i928), rm?etew
HE R ‘papilaﬁ na Fface superiov da folha de algumas espécies de
Anthurive. ENGLER (i9Q%5) também havia constatado estas papilas
¢ as relacionava com o brilho foliar das Avaceae. Embora as

celulas epidérmicas  de A. soandens tenham a face tangencial
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convexa, nio se pode inferiv papilas epidérmicas nos espécimes
ohservados.

Vesaue (41889), citado pov  COTTHEM (L97Q) distingue
inicialmente quatro tipos de estdmatos em dicotileddneas e
propie 0% tevmos fanunculaceo, crucifero, rubidceo oy
cariofilaceo para designa~-los. Mmtcal$e; Eha1k (19509), citados
por COTTHEM (197¢), modificam esta terminologia e descrevem
outros dois tipos. Em (9641, METCALFE (citado por COTTHEM, 197¢)
estabelece a  ocorvéncia em monocotijedﬁneaﬁ de um tipo diverso
dos que ocovvem em dicotileddneas, o tipo tetvacitico.

DAHLGREN i CLIFORD  (4982) descrevenm o estdimato de
Araceas como anomocitico (Fjstia) ¢ tetracitico (ou hexacitico)
na mainria dos génevos. Entve as monocotileddneas reconhece o
estdmato mesdgeno apenas entre as ovquideas.

TOML.INSON (4974) classitica os estdmatos de Araceae como
anomociticos.

FANT; KIDWAL(1966) constatam a ocorréncia de estOmatos
paraciticos, tetrvaciticos e parcial ou totalmente anficiclicos
para o génevo Anfhurium.

FALTWAL (1969) descreve as Araceae como pertencentes a
dois  grupos: o anomocitico- mais  Ffreqiente- &0 .tipm
multiperigeno em alguns membros da familia. llefende a
inexiasténcia de tipos mesdgenos entre as monocotileddneas.

TOML INSON (4974) ndo examinouw detidamente eﬁpéciaa’com
venacio veticulada, mas admite a possibilidade Je ocorréncia de
estOmatos mesdgenos nestes vegetaids.

FANT ;  KIDWAI (i966) indicam a ocorvéncia de estdomatos
paraciticos ¢ tetraciticos na maioria das Araceae, enquanto

que no génervo fIsEIa ocorre o tipo anomocitico.
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Em A. scandens foi constatada a existéncia de complexo
estOmatico de ovigem pevigena, com duas eventualmente quatro
células anexas paralelas ao estdmato e duas outras localizadas
no polo estomatico, o que caracteriza o tipo tetvracitico.

CHferentemente do  complexo estomitico normal, surgem na
lamina foliar estruturas estomdticas de origem mesoperigena,
que parecem vesultar hipevtrofiadas pelas intensas e sucessivas
divistes peviclinais e anticlinais das células anexas do
complexo estomitico. Esta estrutuwra foi denominada "pontuacio”
por ENGLER( 490%9) e SHEFFER; THEOBALD ; KAMEMOTO (1980). Outros
autores como RACHMANN(L880) e KELLER (i890), descrevendo-as em
outras espdcies, usavam o termo "lenticelas de folhas". Este
termo foi  considerado inadeguado  por MORRETES ; VENTURELLX
J985%), gquando ocorrer ﬁuc65$ivamentqﬂiviﬁﬁo, suberificaglio e
ligniticacio nos tecidos envolvidos na ovganizacio dessa
esﬁrutura.

0 caule das Araceae apresenta uma sucessio Ffixa de
estrutwas morfoldgicas  que se  vepetem: o modulo. Este termo
citado por RAY  (1987) equivale a "article” uwsado por
BL.ANC (197;) € por RAY (L1986, 1987) .

A definigio para “article”‘ dada por  RAY(L987) €:"  An
article de produced by the activity of a single meristem, i. e,

the meristem to its  tevmination by

From the anitid
abortion, ovr the onset of ﬁexualitﬁ“. Niferente portanto de
entrend,

Em A, scandens optou-se pelo emprego de médulo por ser
em portugués a palavra que melhor reflete o conceito dado por
BLARNC (4977) e RAY (4986, 4987) , & nido ¢ em absoluto igual a

entrend caulinar, uma ver que este em 4. scandens é difevente
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de sew sucessor & antecessor imediatos e nRo se re pete como em

outvos vegetais, mas apenas apods um intervalo, . Cada mddulo &

resultado da  biparticgio do mervistema apical e termina sempre
por um nomofilo em cuja axila FTica um mervistema floral que pode
abmrkar'mu dessnvolver uma espata e espadice.

0 apice foliar do nomofilo € diferenciado em um mucron
que @ persistente por toda a wvida foliar. éﬁte muévon
diferencia-se de wum apéndice precuvrsor propriamente dito por
nio  apresentar  hidatddios ,  estdmatos ouw  ainda  glandulas
mucosas como descrito por  oubtros auwtores em monocotileddneas
(GENTHNER, 190%; ALQUINI ,i986, citando NAFP--ZIRN, 1974). Esta
estrutura ¢ aQaﬁcular em Anflurium scandsns, O qUE SUGETE UM
fungio mecanica na extrusiio foliar.

SOLEREDER; MEYER (igegy, WETTSTEIN (1944) &
ALAUINT (4986) comentam 2 ocorréncia de hidatddios entre as
Araceas, que ndo foram encontrados nos espdécimes em estudo.

A ocorréncia  de railzes contrateis ¢ bastante conhecida
entve 0% vegetais, tanto e dicotileddneas Como
monocotiledbneas  ( THOAY L, 49341 ; FaHN, 196?; TEIXETRA-
ESTELITA, 4978; WILSON ; ANDERSON, 1979; i ZAMSKT, UCKO
KOLLER, 4983; JERNSTEX, 4984 . PFara a  familia Araceae existe
apenas 0 trabalho de LAMANT ; HELLERC £9673), citado por WILSON;

ARDERSON CL979), pava  Aruam ifalicum.

As obsevvagdes - Teitas por diferentes autoer{
entvretanto, sio apresentadas de maneivas divevsas: Arber
(E9R5)Y, citado por FAHN  (1967), gque estudouw Hypoxis sefosa,
descreve uma  contragio na  qual apenas o tecido cortical seria
afetado, permanecendo 0 cilindyo vascular livre de

deformactes. Também  JERNSTEDT, (1984 observando COhlorogalum
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pomeridianum (Liliaceae), descreve o mesmo fendmeno. Ja para
FAHNCL947), ESTELITA~ TEIXEIRAC 1978), ZAMSKI; UCKO ; KOLLER
(4983) o colapso atinge, além das células corticais, éambém As
do cilindro wvasculay, principalmente =as do floema, Ficando os
tascic u"l os do wilema ¢ sew clmbio associados, retorcidos em
eapiral.

Em Anfthurium scandens constatou-se que, ﬁonfurmé as
obsevvagtes de arber (L985) citado por FAHN (4967) e JERNETEDT
(1984), a regifio que sofre colapso & apenas o cortex, sendo que
o cilindro central, talvex pela Presensa de bainha
e%clerénquiméticm, permanece inalterado.

Os autoves concordam em que a Ffuncio da raiz contvatil é
posicionar o vegetal para a fixac®o no ambiente. Entretanto,
existem divergéncias quanto ao MECANILSMO  qUE  Provoca  a

contragan dos tecidos rvadiculares. Alguns defendem que  as

moci Ficagd sofridas no cilindvo vascular ¢ devido a uma
mudanga na forma das células corticais internas. Estas células
aumentariam sew  difmetvo radial e tangencial e diminuiriam o
longitudinal . FaHN  (4967) cita que alguns auwtores atribuem a
contragio ao crescimento ativo em dire¢io transversal das
células do  parénquima ?lmwmﬁticw ¢ ao  sew encurtamento na
divecio lmngitudinﬁl. Ja para WILSON ; HONEY( 1946) a contragio
radicular se deve ao cvescimento das células corticais mais
internas. Nepois deste crescimento das células corticais, elag
expandem-se vadialmente e se contvaem longitudinalmente.

Apesar de ter sido constatado um aumento no comprimento

das células corticais internas da espécie em estudo, nin &
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que

possivel

PV OVOCara

scandens .

’

a

neste tvabalho, inferiv quaisquer mecanismos

Tormacgio das railzes

contrateis em Anthurium
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CONCLUSTES

Os rvesultados obtidos apdﬁ‘ a analise da semente, &
pula#itbn g inicio da  fase tivofiton de Anthurium scandsens
(Aublet) Engler, permitem concluir o0 gue s segue.

0 embrifo ¢ monocotiledonar vascularizado por feixe
procambial curvo, que Ao percorrer o corculo deixa o epicaotilo
aparentemente em posicio lateral.

A pliantula & coriptocotiledonar, e o cotiléddone tem
fungio suctorial.

Na Tase de pulafiton o caule & monopodial € ocorve um
anico tipo foliar, o protofilo, gue ¢ uma leha‘cmmﬁleta.

A raiz primdaria & diarca ¢ precocemente QQstruida. s
raizes caulodgenas gque as substituem sfo triavcas QQ poliarcas.

A dmplantacio da fase tivofiton se dé com a mudanga do
caule de monopodial a simpodial. Cada mddulo caulinar &
composto de dois entrends e ocovvem dois tipos foliaves nesta
tase: o amiciofilo & o nomotilo. 0 amiciofilo & amplexicaulinar
& protege o meristema que formard o proximo segmento caulinar,
0 gqual se encevra &moum nomofilo.

(N protofilos @ nomofilos apresentam complexo



estomaticos p@rﬁgwnu% € ma%mparig&noa.

A diferenciagio

no protofilo de sdétima

completa de mesofilo hetevogéneo

ovdem.

ocorre
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ANEXOS



Fyancha 4
Figura 4 - Semente madura.

Figura @ - Diagrama do corte longitudi

Sigura 3 - Povmenor anatdmico da segl

maduya, dndicado na figura &, wmostvand
e 0 endosparma.
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FPyancha @

Figura %5 ~ Diagramsa dn secio longitudinal do embyrifo.

Figura & -~ Formenor da secio transversal do embrifo mostrando s

base do cotilédone em bainka & o epicotilo.

Figura 7 - Pormenory da segio longitudinal da semente, mostvando
endosperma & apice do cotilédone.

Figura 8 - Detalhe anatdmico da seed
mostrando cotilédone com feixe prave
camada intevna vica em idioblastos com drusas.

be- bainha do cotilédone; cotcotilddone; en~ endosperma; epc
gpicotilo; ep~ epiderme; Ffp- feixe provascular;hv- eixo
hipocotilo-vadicular; dd- idioblasto com drusas;

Tongitudinal da semente,
oular e endospevma com
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Francha 3

Figura 9 - Pormenor da secio trvansversal do cotilédone. Note-se
a camacda celulay com drvusas do endosperma snvolvendo o
cotilédone.

Figuras 1@, 14, 18 ~Sementes em gevminacio, apresentando a
protvusiio do eixo hipocotilo-vadicular.

cot cotiléddone; fp feixe provascular ; hy-eixo hipocdtilo-
vadicular; id- ddioblasto com dvusi;se~ semente.
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Francha 4

Figura 43 - Plantula (pulafiton) mostrando eixo hipocotilo

radicular & primovdio Folia.

Figuwra 14 a &8 - Fiéantuias (pulafiton) mostvando aspectos de
senvolvimento do gixo hipocotilo-vradicular, epicotilo e

primeivo protofilo

epc- epicotilo; hr- eixo hipocotilo-vadiculay; pf- primovdio

foliav; pt - protofilo; re- vaiz cauldgena; se— semente.







Francha 9

Figura 19 - Flintula (pulafiton) com desenvolvimento
pavcial do evimedivo pvobofilo ¢ slongamento da vaiz
primETda .

Figura #60 - Detalhe anatomico de seqgio transversal de vaiz
primavia indicada na figuva 190A) .

2 oprimavia, mostvando
A com invaginacoes

Figura &4 - FPormenoy anatfmico de vad
A oepiderme e a camada subepidévmic
parietais de natuwreza lipidica.

Figura Detalhe anatdmico de secio transversal de vaiz
primarvia, indicada na Figura 190E) .

Figursa 23 - Detalhe anatdmico do corte transvervsal do
cilindro central de vaiz primévia , execubtado proximo ao
hipocdtilo.

ed-endodsrmne; gp- epidevems; ex- exodevme; Flp o Floemsa
Primavio; pa- parénqgquima ; po- peviciclo; pt - primeivo
protofilo; rp—~ rvaiz primaria; xp- xilema primirio; se-
sEmente;
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