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RESUMO

A silvicultura é a principal area quando se trata de reflorestamento, pois € responséavel
pela implantacdo e manutencdo das florestas. E ela que garante que as arvores
atingirdo o seu objetivo e estardo adequadas na época da colheita. Suas atividades
vao desde antes do plantio, com o preparo de solo e combate a formiga, até a
adubacdo, ap6s o plantio. Desse modo a é&rea abrange muitas operacdes,
necessitando um bom planejamento e monitoramento, para garantir o bom andamento
das atividades e a qualidade das florestas. O objetivo desse trabalho foi criar um painel
através do software TIBCO Spotfire para monitorar e auxiliar o planejamento das
operacoes da silvicultura. Trabalhando com bases de dados de uma empresa florestal
foi possivel desenvolver a ferramenta. Foi verificado que n&o havia um planejamento
silvicultural efetivo, necessitando de varias pessoas para que fossem obtidas
informacdes basicas. Assim o painel atingiu seu objetivo, centralizando os dados da
silvicultura e se tornando uma ferramenta de facil acesso, além de poder auxiliar no

planejamento, avaliando as situacdes das areas da empresa.

Palavras-chave: Silvicultura; Spotfire; Planejamento.



ABSTRACT

Silviculture is the main part of afforestation; it is responsable for implantation and
maintenence of planted forests. It guarantee that the trees will achieve their objectives
and be ready at harvesting time. The silvicultural activities include soil preparation and
ant control, before planting, until fertilizing, after planting. It includes many operations,
which requires good planning and monitoring to guarantee the progress of activities
and the quality of the forests. The objective of this study was create a panel on TIBCO
Spotfire to monitor and help silviculture activities planning. The proposed panel was
built working with a forestry company data,. Before that, it was observed the
inexistence of an effective silviculture planning, requiring many people to get basic
information. The proposed panel solved the problem, facilitating the access to the
infromation, and helping the managers in the planning and evaluation of the planted

forests.

Key-words: Silviculture; Spotfire; Planning.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTO

Nos ultimos anos, no Brasil, houve uma estagnacéao da area florestal plantada:
7,84 milhdes de hectares em 2017 para 7,83 milhdes de hectares em 2018. No entanto
o PIB do setor teve um crescimento de 13,3%, de R$ 76,5 bilhdes (2017) para R$ 86,5
bilndes (2018). (Industria Brasileira de Arvores, 2019),

Esses numeros demonstram a situacdo do setor florestal brasileiro: a
necessidade de fazer mais com menos, ou seja, obter maior produtividade com a
mesma quantidade de &rea. Esse desafio é cumprido através de melhoramento
genético, aumento de tecnologias e maior qualidade das operacdes florestais.

Uma das areas primordiais para que tudo isso seja possivel é a silvicultura,
responsavel pela implantacdo e manutencéo das florestas. E a area que garantira a
correta implantacéo das florestas, para que elas possam atingir os seus objetivos e
estarem prontas para seu uso final ao fim do ciclo.

A silvicultura € uma area bastante extensa, contando com diversas operacoées,
desde o preparo do solo e limpeza do terreno, passando pelo plantio, até a adubacao.
Ou seja, é uma atividade complexa gerir e planejar todas essas operacoes,
necessitando que haja uma base de dados consolidada, correta e de facil consulta.

Em parceria com uma empresa florestal, foram analisadas suas bases de
dados da silvicultura. Verificou-se que estas eram dispersas, contando com muitas
bases e pouca interagdo entre elas. Para resolver essa situagdo foi proposto o
desenvolvimento de um painel de silvicultura, centralizando os dados, facilitando o
acesso as informacg0es, e trazendo interatividade e dinamicidade, através da utilizacao

de um software de analise de dados, o TIBCO Spotfire.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Criar um painel das atividades da silvicultura no Spotfire que sirva de

ferramenta para o planejamento da silvicultura.



1.2.2 Objetivos Especificos

¢ Analisar as atividades da silvicultura, classificando-as pela importancia;
e Obter e consolidar a base de dados das atividades de silvicultura;

e Criar um painel que permita a rapida visualizagdo da situacdo das
atividades;

e Possibilitar que o planejamento da silvicultura tenha uma ferramenta
consolidada como base.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 SILVICULTURA

A origem da palavra silvicultura vem o latim, com silva — floresta — e cultura,
ou seja, o cultivo de arvores. Silvicultura é a arte e a ciéncia que estuda maneiras,
naturais ou artificiais, de restaurar ou melhorar as florestas, através de manutencao,
aproveitamento e uso consciente das florestas. (BARROS, 2019)

Para Barros (2019),

Esta ciéncia busca definir o momento e forma como sera feita a intervencéao
na floresta, para que se obtenham rendimentos elevados, sem prejudicar o
equilibrio ecolégico. Para isso, é necessario ter informacdes sobre as
condicdes do sitio ecolégico, tipo de intervencao silvicultural, capacidade de
regeneracéo e crescimento, intensidade de exploragdo. E preciso, também,
desenvolver um plano das atividades florestais.

Um projeto de silvicultura depende de um planejamento adequado e estudos
de: clima, determinacdo da espécie e escolha do material genético, producdo de
mudas, preparo do solo, controle de pragas, colheita planejada, tratos culturais e
silviculturais (BARROS, 2019).

Dentro da silvicultura existem duas etapas: implantacdo e manutencao
florestal. A implantacdo consiste nas operacdes antes do plantio da floresta, como
combate a pragas, dessecacdo, preparo de solo até o plantio. Ja a manutencao séo
as operacoes pos plantio, como adubacéo e controle de plantas daninhas. O periodo
dessas operagfes depende do local e espécie implantada. Apdés a implantacéo e
manutencdo a floresta passa aos cuidados das operacdes de manejo e protecao
florestal (VALERI & DE PAULA, 2016).

2.1.1 Formiga Pré-Plantio

Uma das principais pragas dos plantios florestais sao as formigas cortadeiras.
Um formigueiro necessita de aproximadamente uma tonelada de folhas por ano, o que
representa cerca de 80 individuos de Eucalyptus. Dependendo da intensidade dos

formigueiros, a perda pode ser consideravel: uma area com dois formigueiros por
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hectare pode chegar a ter 14% de perda de plantio (MENDES FILHO, 1979 apud
VALERI & DE PAULA, 2016).

O combate pode ser dividido em trés fases: inicial (realizado em toda a area
apos suaa limpeza), repasse (combate a formigueiros que resistiram ao combate
inicial) e monitoramento (combate realizado durante o periodo de formacédo e
maturacao das florestas, evitando o crescimento dos formigueiros). (SIXEL & GOMEZ,
2008)

Atualmente s&o dois os tipos de formicidas disponiveis no mercado: iscas
granuladas e liquidos termonebulaveis. As iscas sdo mais utilizadas pelo baixo custo
e facilidade de aplicacdo. A isca granulada € composta por atrativos para formigas e
0,3 a 0,5% de principio ativo — sulfluramida ou fipronil. A dosagem depende do
tamanho do formigueiro e intensidade do ataque (SIXEL & GOMEZ, 2008).

2.1.2 Calagem

A calagem é uma operacao que tem como objetivo elevar os teores de calcio
e magnésio no solo. A operacgao consiste basicamente em aplicar calcéario a lanco na
area. A calagem apresenta melhorias fisicas (melhoria da estrutura das particulas),
quimicas (corrige a acidez e aumenta a disponibilidade de alguns nutrientes) e

biologicas (estimula o desenvolvimento de vida microbiana) (SIXEL & GOMEZ, 2008).

2.1.3 Dessecacéo

A dessecacdo nada mais € do que a limpeza da area em talhfes que
apresentam grande infestacdo de plantas daninhas. Nesse caso séo utilizados
herbicidas para que ocorra a dessecacgéo da vegetal local. Os herbicidas devem ser
utilizados de maneira correta a fim de evitar contamina¢gdes no meio ambiente e
aplicacoes em areas nao desejadas. ApOs a dessecacdo, 0 residuo pode ser
empilhado ou enleirado para facilitar as demais operacbes (MENDES JUNIOR &
PONTES, 2016).
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2.1.4 Preparo de Solo

O preparo de solo tem como objetivo diminuir a resisténcia do solo, facilitando
o desenvolvimento das raizes e 0 armazenamento de 4gua. Atualmente o preparo de
solo é realizado por cultivo minimo: o revolvimento de solo € minimo e os residuos
vegetais sdo mantidos em campo. Na area florestal geralmente € feito o preparo
somente na linha de plantio, com subsoladores ou escarificadores. (SIXEL & GOMEZ,
2008).

2.1.5 Plantio

O plantio é a colocacdo da muda no campo. Geralmente € realizado em areas
previamente subsoladas ou coveadas, com a utilizacao de plantadeiras, que auxiliam
a deposicdo das mudas nas covas. As mudas devem ser colocadas com o coleto no
nivel de solo, pressionando ao seu redor para firméa-las e evitar bolsdes de ar. Os
tubetes ou sacos plasticos quando utilizados devem ser recolhidos e destinados
corretamente (SIXEL & GOMEZ, 2008).

2.2 PLANEJAMENTO

O planejamento é uma ferramenta essencial na tomada de decisdes,
principalmente se tratando de empresas e atividades. O planejamento norteia as
acOes das empresas para que elas possam atingir seus objetivos, monitorando e
corrigindo seu desempenho, quando necessario (STONER & FREEMAN, 1985 apud
Werneburg, 2015).

Segundo Megginson, Mosley e Pietri Junior (1986 apud Werneburg, 2015),
além de nortear o curso de acado, o planejamento também tem a funcéo de decidir
antecipadamente o que deve ser feito, quando deve ser feito e como deve ser feito,
servindo de base para uma boa gestdo. O planejamento ainda é fundamental para:
auxiliar em mudancas de ambiente, possibilitar percepcédo da operacédo interna da
empresa, definir responsabilidades, estabelecer ordem e coordenagéo a todas as
operacOes da empresa, evidenciar os objetivos e minimizar as incertezas, poupando

tempo, esforco e capital.
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O planejamento florestal se divide em trés niveis: estratégico, tatico e
operacional. O plano estratégico compreende toda a organizacéo, é definido pela
direcdo da empresa e visa o longo prazo. O plano tatico abrange os departamentos,
em horizontes de médio prazo. Ja o plano operacional é destinado as atividades da
empresa, visando o curto prazo e objetivos especificos. (TAVARES 1991, apud
Werneburg, 2015).

Segundo Turban & Aronson (1998 apud Werneburg, 2015),

A solucéo de problemas de planejamento florestal envolve a identificacéo e
definicho do problema, a coleta, processamentos e armazenamento de
dados, a geracdo de alternativas, a escolha de modelos e de tecnologias, 0
monitoramento e controle, e a capacidade dos individuos em lidar com esses
fatores.

2.3 TIBCO SPOTFIRE

O Spotfire é um software de analise de dados desenvolvido pelas
Universidades de Maryland (EUA) e Técnica Chalmers (Suécia), por Bem
Shneiderman e Christopher Ahlberg. Seu lancamento foi em 1996, através da IVEE
(Information  Visualization and Exploration Environment) Development, e
posteriormente passou a ser denominada Spotfire Inc. (HCIL, 2015).

A Spotfire Inc. foi responsavel por dezoito versdes do Spotfire, desde a verséo
Pro 1.0 até a versdo DXP 2.0. Em 2007 a empresa foi comprada pela TIBCO, que
passou a ser responsavel pelo software, lancando outras vinte e sete versées do
programa.

O Spotfire oferece: analises visuais inteligentes (dashboards amplos e
interativos e exploracdo de dados point-and-click), data wrangling inteligente (detecta
dados discrepantes, inconsisténcias e deficiéncias, auxiliando a rapidamente
combinar, limpar, estruturar, e a transformar os dados), analytics preventiva integrada
(inputs e outputs podem ser visualizados nos dashboards interativos do Spotfire,
enquanto calculos de data science podem ser realizados mais a fundo por meio da
plataforma TIBCO® Data Science ou com o Spotfire Data Functions que utilizam R,
Python, SAS e codigo Matlab), analise locais incomparaveis (mapas criativos com
varias camadas prontos para uso, com geocodificacdo e geocodificacdo), analytics de
streaming em tempo real (0 Spotfire Data Streams envia continuamente dados novos

para o Spotfire para analise em tempo real) e melhor administracéo, flexibilidade e
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escabilidade (administracdo com topologia de nés com script, SLA e redistribuicdo dos
recursos de carga de trabalho, adicionar/apagar no0s e instancias, roteamento
inteligente, grupos de recursos, etc) (TIBCO, 2019).

O Spotfire tem como vantagens: variedade de base de dados (arquivos, base
de dados relacionais, NoSQL, OLAP, Hadoop, servicos web e aplicativos em nuvem),
diferentes possibilidades de analise de dados (pesquisa por Natural Language Query,
recomendacdes baseadas em IA ou manipulacéo direta), utilizacdo de IA (identifica
relacionamento de dados, tendéncias, valores atipicos e recomenda visualizagdes),
(integracdo com software R e TIBCO Statistica™), criacdo de aplicativos especificos
(funcdes criativas e APIs avancados) e possibilidade de utilizacdo de aceleradores e
templates (TIBCO, 2019).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 BASE DE DADOS

Os dados utilizados para a montagem do Painel foram obtidos através da area
de Silvicultura de uma empresa florestal. Na analise da base de dados foi constatada
uma desorganizac¢do quanto a disposi¢do dos dados, pois havia diversas bases que
se complementavam, mas nenhuma base Unica e consolidada das atividades de
silvicultura. Dessa forma o painel seria o responsavel por fazer a centralizacdo dos
dados, apresentados visualmente para as diferentes bases de dados.

O painel recebia informagbes do Cadastro Florestal (denominacdo e
localizacao dos talhdes, status (situacdo de operacao), area produtiva, area plantada,
espécie, proprietario, datas de inicio de ciclo e plantio, projeto, certificacdo, material
genético, etc.), do apontamento das operacdes de silvicultura (atividade, local,
insumos, equipes, etc.) e da planilha “Alfa” (uma planilha com funcédo semelhante ao

painel, de centralizar os dados advindos do cadastro e do cockpit (apontamentos)).

3.2 SPOTFIRE

O painel PlanSilv foi construido através do software de andlise de dados
Spotfire. A versao utilizada do programa da TIBCO foi a 10.2.0, langcada em janeiro de
2019. E necessario possuir licenca do software para sua utilizacdo. Essa licenca foi
obtida através da empresa parceira.

Ao iniciar o Spotfire sédo apresentadas as op¢des de carregamento de dados
ou abertura de arquivos, conforme a Figura 1. Ao selecionar a opcao “+”, o Spotfire da
a opcao de abrir arquivos tipo .dxp (Spotfire) ou adicionar novas bases de dados,

conectando a outros aplicativos ou carregando arquivos locais (Figura 2)
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FIGURA 1 - TELA INICIAL SPOTFIRE

o T e S

©

IO TiBCO Spotfire

Dados Visualizagdes ~ Visualizar  Ferramentas  Ajuda Usudrio | e A

Comece a explorar seus dados

Escolha com o que vocé deseja trabalhar no menu suspenso &
esqguerda ou confira o rapido video abaixo para obter uma
introdugdo.

Este é o Spotfire

— 3MIN

Cliqueem @ novamente se quiser adicionar dados ou abrir arquivos. /)

Se quiser saber mais, 0 guia do usuario estd sempre & sua disposigio

FONTE: o autor (2019).

FIGURA 2 - TELA CARREGAMENTO DE DADOS/ARQUIVOS

IO TBCO Spotfire

©

® Recomendados

S Conectara

%= Procurar arquivo local.

« Outro

Procurar a biblioteca

- B
> A |
Comece a explorar seus dados

Escolha com o que vocé deseja trabalhar no menu suspenso a
u esquerda ou confira o rapido video abaixo para obter uma
——r L L L ™ . introdugao.

| N

Este é o Spotfire
PainelPlanSilv-vi 1_Planilha de implantaa.. = il
3
8 CADASTRO XLSX /)
09/10/2019 16:04 net\spotfi

o ks

B Planilha de planejamento ALF. X ¥ |
10/2019:13:5¢ potfi s || '
L4

B COOKPIT CONSOLIDADO XLSX . '
> 0/10/2019 11:39 net\spotfi v

B  introduction to Spotire

Se quiser saber mais, 0 guia do usudrio esté sempre 4 sua disposigio.

FONTE: o autor (2019).

As bases de dados carregadas sao dispostas em uma janela a parte, onde é

possivel fazer alteragcées nos dados, como por exemplo, excluir colunas indesejaveis

ou adicionar colunas calculadas, substituir as bases de dados e criar relacdes entre

as bases (Figura 3).
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FIGURA 3 - PROPRIEDADES DOS DADOS

|O PainelPlanSilv-v1.dxp - TIBCO Spotfire. - P
¢ | Amuivo Editar Dados  Visualizagbes  Visualizar  Femamentas  Ajuda  Usudrio | & Q 2 A | | Editande v
< CADASTRO - > # Renomear T3 substituir @ Excluir

CADASTRO XLSX - Sheetl

CADASTRO INFORMAGOES DADOS

A tabela de dados final ndo tem mais alteragBes. Projeto Silvicukt. Status

String String
Plantz
Plantz
Plantz
SMADZREEZ0.  Plante

FONTE: o autor (2019).

Apos carregar e transformar os dados € preciso criar alguma visualizagéo para
eles. O Spotfire apresenta diversas possibilidades de visualizacdo dos dados:

graficos, tabelas e até mapas (Figura 4).

FIGURA 4 - POSSIBILIDADES DE VISUALIZACAO DO SPOTFIRE

Q  Tipos de visualizagdo Q. Tipos de visualizagdo
.
- L, we
e
Te o * a¥ -
Tabela Tabela cruzada Tabela grafica Gréfico de disper.. Gréfico de disper.. Mapa gréfico
L]
LN ]
Area de Texto Grafico de barras Grafico em cascata Mapa de drvore Mapa de calor Grafico de KPIs
. | 4 |
/\/\/ /\/\/ 0 : | I
Grafico de linha Grafico de combi. Gréfico de pizza Grafico de coorde... Tabela resumo Gréfico de caixas

FONTE: o autor (2019).

Definido o tipo de visualizacdo é necessario ajustar as visualizagbes para o
gue se deseja analisar/ver. Na Figura 5 esta apresentada o menu de propriedades de
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uma visualizacdo. Nesse menu sdo adicionados os dados de interesse, as linhas e
barras em graficos ou numeros nas tabelas, bem como feita a formatacdo de tudo

isso: cores, fontes, titulos, entre outros.

FIGURA 5 - PROPRIEDADES DE VISUALIZACOES

f ﬁ PROGRAMA DE PLANTIO 2019 Propriedades @
I
Dados Titulo:
Aparéncia PROGRAMA DE PLANTIO 2019
Formatagio || Exibir bama de titulo
Forites Descrigéo:
Eio X - Editar_
Eixo Y

Séries

Rétulos

Dica

Legenda

Grade

Linhas & Curvas
Subconjurtos
Exibir/Qcuttar tens

Exibir descrigdo na visualizagdo

=

FONTE: o autor (2019).

Os ajustes nos dados podem ser feitos através da limitacdo dos mesmos
(Figura 6), ou seja, inserindo formulas como filtros para que s6 os dados desejados
aparecam na visualizac&o e na inser¢éo. E possivel também adicionar dados através

de férmulas (Figura 7).



FIGURA 6 - LIMITACAO DOS DADOS PARA VISUALIZACOES

Expressio do Uso limitado de Dados & . ==

Fropriedades disponiveis para coluna Fungdes
Obieto de locacio Categoria

Colunas disponiveis:

Tipos de dados A [Todas as fungses =
g Nome Tiposde.. Tipode . Velor o | | B
Denom kiets locacde  Sting T T T g
Datz de Plartic Date MaMissngTime... Iteger  Documento 500000
Area Produiva ha)  Fleal || | Description String Tabela
Area Plartada () Real | | Btemalld String Tabela |
Hrea cakida ha) Real Keywords Sting Lista Tabela E
Municipio Sting Tansfomaton  Stng  Tabela
Projeto Siicutura  Sting o
Satus Stang DefaCategorc... Sting  Coluna -
peees Sg DefautContinuo... String Coluna Divide o primeino argumento pelo segundo ~
frss Plartada Fabha/ Real P oy Eron
Data de lricia Date Description Sting Coluna
Denomtipo cortrato String Exaression Sting Pyl ?;sz\%
Expansdo Pumall  Sting e e o 542,
B Suing BdemalName  Sting Cobma  Objeto de locagio B
Blaca cohetia Sng ~| |GeocodngColu... Sting  Colura -

Expressdo

1 Més texto] is nos null

Expressbes recentes Expressio resulante
[ [Plantio] IS NULLAnd (IDevoluiva dessecagfio]="Néo necessaria” OR Devoh v | [ Inseir | [Néo spiczvel

FONTE: o autor (2019).

FIGURA 7 - DADOS PARA VISUALIZAGCOES
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FONTE: o autor (2019).
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3.3 ANALISE

3.3.1 Estoque

Para que fosse possivel fazer a andlise de dados, primeiramente foram
avaliadas todas as operacdes encontradas na silvicultura, separadas em implantacao
(antes do plantio) e manutencao (depois do plantio), e em sequéncia foram elencadas
as operacdes mais relevantes a serem incluidas no painel.

Dessa selecdo foram consideradas somente atividades relativas a
implantacdo das florestas, até o plantio, assim as opera¢cfes selecionadas foram:
combate a formiga pré-plantio, calagem, dessecacao, preparo de solo e plantio.

Cada operacao necessitou filtros especificos para que fosse apresentado seu
estoque de areas, desde as atividades precedentes, a execucdo da atividade em
campo e devolutivas das equipes de campo. Os dados levados em consideracdo nos

filtros estdo apresentados na Tabela 1.

TABELA 1 - DADOS PARA OS FILTROS

Filtro Funcéo
. Filtrar somente os talhdes onde ainda nao foi realizada
Atividade x x
a operacdo em questao
Situagéo do talh&o, na linha do tempo, de acordo com
Status

o Cadastro Florestal

Situacao da atividade de acordo com os lideres de
campo: se hé restricdo, programar ou ndo necessario,
. - or exemplo
Devolutiva da atividade P P
Como nédo havia muitos dados para as devolutivas, foi

considerado o “nulo” para as devolutivas também

Ano de Plantio Ano de plantio do talhdo
Recomendacio Recomendacéo ou nédo de ~aphcagao de calagem no
talhdo
Um status voltado para a silvicultura, de acordo com
Co status

as atividades realizadas

Situacéo do talhdo para o periodo de laténcia de

Laténcia dessecagdo aplicacdo do herbicida de dessecacao

FONTE: o autor (2019).
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3.3.1.1 Estoque Operacional

A definicdo de estoque operacional se deu para &reas que ja estejam liberadas
ou em eminéncia de liberagdo, ja com a floresta derrubada. Essa aba tem o objetivo
de dar um panorama da situacao das areas de silvicultura, de acordo com o Co Status.

Dessa forma somente o Co Status foi utilizado como filtro, retirando talhdes
com os Co Status: “Floresta em desenvolvimento”, “Curto Prazo de Silvicultura”,
‘Aguardando tratativa de colheita parcial’, “N&o programavel’, “Planejado pela

colheita” ou “Aguardando negociacao”.

3.3.1.2 Formiga Pré-Plantio

O combate a formiga pré-plantio € uma operacdo obrigatéria para a
implantacéo das florestas, visto que ela € a principal praga florestal. A atividade nédo
depende de nenhum antecedente e pode ser feita a qualquer momento antes do

plantio. Os filtros para essa operacédo estao na Tabela 2.

TABELA 2 - FILTROS FORMIGA PRE-PLANTIO

Filtro Situacdao
Formiga pré-plantio N&o realizado
Igual a:

- Disponivel para plantio
- Disponivel para preparo
- Disponivel para silvicultura
- Disponivel para planificacao
- Disponivel para projeto
- Disponivel para biomassa
- Preparo parcial
- Em transporte de madeira
- Aguarda liberacao operacional

Ano de Plantio Nulo

Igual a:
Devolutiva Formiga - Nula
- Programar
Diferente de:
- Definir tratativa defasagem
- Talhdo com restricdo
- Nao programavel
- Solicitar ajuste cadastro
- Em operacédo de plantio

Status

Co Status

FONTE: o autor (2019).



3.3.1.3 Calagem

A calagem nado possui operacdes prévias nem subsequentes e pode ser
executada em qualquer momento. No entanto somente areas de plantios com

Eucalyptus necessitam de correcdo. A Tabela 3 apresenta os filtros utilizados para a

calagem.

TABELA 3 - FILTROS CALAGEM

Filtro

Situagéo

Calagem

Nao realizado

Status

Igual a:
- Disponivel para plantio
- Plantado
- Plantio parcial
- Disponivel para preparo
- Disponivel para silvicultura
- Disponivel para planificagao
- Disponivel para projeto
- Disponivel para biomassa
- Preparo parcial
- Em plantio
- Em transporte de madeira

Devolutiva calagem

Nula ou “Programar”

Ano de Plantio

Nulo ou 2019

Diferente de:
- Sem recomendacao

Recomendagdo - N&o recomendado
- N&o programar
Diferente de:
Co Status - Definir tratativa defasagem

- Talhdo com restricao

FONTE: o autor (2019).

3.3.1.4 Dessecacéao

A dessecacdo ndo é uma operacdo obrigatoria para a implantacdo: ela
somente ocorre caso o intervalo de tempo entre a colheita e o preparo de solo for
suficiente para que o talhdo fique “sujo”, com vegetacdo. Desse modo, as areas
necessitam a validacéo de dessecacao para definir sua execu¢ao ou nédo, sendo esse

o principal filtro dessa operacdo. A Tabela 4 apresenta os filtros utilizado na

dessecacéo.



TABELA 4 - FILTROS DESSECACAO
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Filtro

Situacéao

Dessecacéao

Nao realizado

Status

Igual a:
- Checagem
- Aguarda liberacdo operacional
- Disponivel para biomassa
- Disponivel para planificagdo
- Disponivel para projeto
- Disponivel para silvicultura
- Em transporte de madeira

Co Status

Diferente de
- Floresta em desenvolvimento
- Solicitar ajuste cadastro
- Aguardando negociagéo
- Definir tratativa defasagem
- Em operacgéo de plantio
- Talhdo com restricao
- Disponivel para preparo
- Disponivel para plantio
- Disponivel para plantio/madeira

Devolutiva dessecacao

Nula ou “Programar”

Ano de plantio

Nulo

Preparo de Solo

Nao realizado

FONTE: o autor (2019).

3.3.1.5 Preparo de Solo

O preparo de solo € uma operacao obrigatdria na implantacédo das florestas,

mas € dependente. O preparo do solo somente ocorre se for executada a dessecacao,

se necessaria. Dessa forma a validacdo de dessecacao € um requisito para o preparo.

Os filtros de preparo de solo estéo dispostos na Tabela 5.

TABELA 5 - FILTROS PREPARO DO SOLO

Filtro

Situacéao

Preparo de solo

Nao realizado

Devolutiva dessecacao

“Nao necessario” ou “Realizado

Devolutiva preparo

Nulo ou “Programar”

Ano de Plantio

Nulo

Status

Diferente de
- Checagem
- Programado para colheira
- Plantio parcial
- Plantado
- Em plantio
- Disponivel para plantio
- Em colheita
- Colheita parcial
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Filtro

Situacéo

- Em negociacao
- Em processo contratual

Co status

Diferente de
- Solicitar ajuste cadastro
- Definir tratativa de defasagem
- Talhdo com restricao
- Nao programavel

FONTE: o autor (2019).

3.3.1.6 Plantio

A operacgdo de plantio também depende de um pré-requisito: o preparo de

solo. Dessa forma, o principal filtro para o plantio € o preparo do solo. Além dele, as

devolutivas de campo e o status dos talhdes também sdo necessarios para

conhecimento do estoque do plantio (Tabela 6).

TABELA 6 - FILTROS PLANTIO

Filtro Situacgéo
Plantio N&o realizado
Igual a:
- Disponivel para plantio
Co Status - Disponivel para plantio/madeira

- Plantio parcial
- Em operacéo de plantio

FONTE: o autor (2019).

3.3.2 Realizado

Além do estoque, também foi apresentado um resumo da quantidade de areas

ja realizadas no ano para cada operacdo. A fonte dos dados era o cadastro ou o

cockpit, onde sédo estdo os apontamentos da silvicultura. Seus filtros eram o material

(codigo da atividade realizada), equipe ou os insumos utilizados.

3.3.3 Indicadores

Os indicadores sé@o dados que interessam no planejamento, derivados das

informacOes obtidas do realizado das operacoes.

Foram selecionados nove

indicadores, todos relacionados ao plantio, por ser a principal atividade de silvicultura.
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A porcentagem de dessecacéo foi o primeiro indicador gerado. A porcentagem
€ resultado da comparacdo entre as areas que receberam algum apontamento de

dessecacdo, com todas as areas plantadas em 2019, de acordo com a férmula:

S
% Dessecado= —355¢¢ x1 0
Stotal

onde:

Sdessec = area dessecada (ha)

Stotal = &rea total plantada 2019 (ha)

O segundo indicador refere-se ao tempo da &rea parada, da colheita até o
plantio, onde a terra esta improdutiva. O indicador surgiu da diferenca entre a data de
plantio e a data de inicio do ciclo do talhdo, ambas advindas do Cadastro Florestal.

A quantidade de mudas foi o préximo tépico de indicadores, resultando em
trés deles: quantidade de mudas utilizada, quantidade de mudas descartadas e a
porcentagem de mudas descartadas. As quantidades de mudas utilizadas ou
descartadas surgiram da soma destas de cada talhdo, enquanto a porcentagem é

resultado da comparacgéao entre o descartado e o total de mudas.

N
% Descartado = _desarte +1 00
mudas

onde:

Ndescaste = total de mudas descartadas

Nmudas = total de mudas

O replantio compreente dois indicadores: area replantada e porcentagem de
replantio. A area replantada foi obtida com filtros do Cockpit, e a porcentagem com a

comparacao da area replantada com a area total plantada.

replant

S
% Replantio = ———*100

plantado
onde:

Sreplant = area de replantio (ha)

Splantado = area total plantada 2019 (ha)

Outro indicador criado foi a média de hora-homem por hectare. Esse indicador
surge de dados dos apontamentos do Cockpit, onde ha o dado de homem/hora,
relacionado a area plantada total de 2019.

Yh*H

plantado

h*H/ha = *100



onde:

h*H/ha = hora-homem por hectare

Spiantado = &rea total plantada (ha)

26
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O painel PlanSilv finalizado foi dividido em trés partes: estoques operacionais
(contando os estoques das operacdes), resumo e acompanhamento de plantio
(realizado anual das operacdes) e indicadores (dados de interesse para o
planejamento). O painel possui uma capa (Figura 8) que continha os links para as

demais paginas, de modo a facilitar para o operador.

FIGURA 8 - CAPA DO PAINEL
- ESTOQUE OPERACIONAL
[ owucou N tonsnd |
BT T
| reraosco N raae |

- RESUMO
"I - mokcApores

- ACOMPANHAMENTO PLANTIO

PAINEL OPERACIONAL
SILVICULTURA

FONTE: o autor (2019).

4.1 ESTOQUE

O primeiro estoque apresentado foi o Estoque Operacional da Silvicultura,
contabilizando todas as areas disponiveis para a silvicultura ou em eminéncia de
liberacdo. Nessa pagina foram adicionadas oito visualizacdes: grafico de KPI, onde é
dada a area por regional da silvicultura, grafico de cascata, onde sédo dispostos a
guantidade de area disponivel em casa status, juntamente a uma tabela para melhor
visualizacdo. Ainda foram adicionados trés botdes que servem como filtro: areas de
continuidade ou expansdao, areas liberadas ou ndo e por género (Pinus, Eucalyptus
ou sem recomendacédo). Ha também um grafico de areas por regiao florestal (RF) e
uma tabela, com os dados dos talhdes filtrados nas outras visualizagdes, conforme a

Figura 9.
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FIGURA 9 - ESTOQUE OPERACIONAL
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FONTE: o autor (2019).

O estoque de areas apresentou areas nos seguintes co-status: 5.777 ha de

estoque de giro (areas em eminéncia de liberacdo para a silvicultura), 393 ha para

definir tratativa de defasagem, 1.063 ha em risco de defasagem, 661 ha com restricao

operacional,

172 ha disponiveis para silvicultura, 2.308 ha em validacdo de
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dessecacao, 251 ha em laténcia de dessecacao, 1.780 ha disponiveis para preparo,
143 ha disponiveis para plantio com madeira no talhdo, 4.768 disponiveis para plantio,
398 ha em operacao de plantio, 242 ha com plantio parcial e 191 ha para ajuste do
cadastro florestal, totalizando 17.947 ha.

Os estoques das operacdes seguiram 0 mesmo padrao (Figura 10). A pagina
iniciava com o grafico de KPI com as regionais da silvicultura e os filtros: areas
liberadas e nao liberadas e continuidade ou expansao. Em seguida, uma tabela com
a area total de estoque e tabelas especificando em quais Status e Co Status estdo os
talhdes selecionados. Nas atividades de Preparo de Solo e Plantio havia mais graficos
de KPI, com operacfes antecedentes: dessecacdo e combate a formiga pré-plantio
para o preparo de solo e herbicida pré-plantio e combate a formiga pré-plantio para o
plantio. Ao final da pagina um gréfico trazia a area selecionada por RF e abaixo a

tabela com informacgdes dos talhdes selecionados.
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FIGURA 10 - PAGINA MODELO ESTOQUES
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FONTE: o autor (2019).
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As péaginas mostraram o0 estoque de cada operacdo, com bastante
dinamicidade, onde o interessado pode filtrar as visualiza¢gées de acordo com o que

deseja e ainda exportar a base de dados com os talhdes resultantes dessa filtragem.
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Os resultados obtidos estdo dispostos na Tabela 7. O tutorial de utilizacdo esta

disponivel no Apéndice 1.

TABELA 7 - RESULTADOS ESTOQUE DE AREA POR OPERACAO

Operacéao Estoque (ha)
Formiga pré-plantio 6.093
Dessecacéao 2.614
Calagem 11.906
Preparo de Solo 2.654
Plantio 4911

FONTE: o autor (2019).

Através do painel foi possivel saber que a operagdo com maior areas em
estoque € a calagem, muito por ndo possuir nenhuma restricao, com 11.906 ha,
seguido da formiga pré-plantio, com 6.093 ha. As areas disponiveis para dessecacao
totalizaram 2.614 ha. Para o preparo de solo sédo 2.654 ha disponiveis, sendo que em
652 ha (24%) foi executada a dessecacédo. Ja o estoque de plantio encontrava-se em
4.911 ha, onde 80% das éareas ja teve combate a formiga e em 20% foi aplicado
herbicida pré-plantio.

4.2 REALIZADO

A pégina do realizado das opera¢des € mais simples, ha somente um gréfico
da quantidade de areas realizadas mensalmente, um grafico com o total executado
anualmente e um grafico de pizza com alguma informacéo relevante da operacéo,
conforme a Figura 11. Os resultados obtidos estéo dispostos na Tabela 8.

O realizado do plantio tem uma pagina especifica, trazendo os detalhes da
operacdao de plantio, a mais importante da silvicultura. A pagina traz um realizado geral
primeiramente, analisando as metas mensais e anuais, depois é segregado gquanto ao
género plantado, areas de continuidade ou expansao e se a equipe responsavel era
propria ou terceirizada. No final ha uma tabela trazendo o realizado anual por regional
e as metas até o fim do ano. Abaixo tabelas apresentam o replantio de areas atingidas
por geadas e indicadores do plantio (Figura 11).
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TABELA 8 - REALIZADO ANUAL POR OPERACAO

Operacgao Realizado (ha)
Formiga pré-plantio 30.057
Dessecagéo 13.044
Calagem 18.310
Preparo de Solo 21.807
Plantio 18.395

FONTE: o autor (2019).

A operagdo que mais foi executada foi a de combate a formiga pré-plantio,
realizada em 30.057 ha, seguido do preparo de solo com 21.807 ha. Foi aplicado
calagem em 18.310 ha e dessecacdo em 13.044 ha.

No plantio foram plantados 18.395 ha, sendo 68,4% de Eucalyptus, 28% de
Pinus, 2,1% de conducéo de talhadia e 1,5 de plantio de falhas. 85,1% dessas areas
sdo de continuidade e 14,9% de expansdo. O plantio foi executado por equipes
préprias em 76,4% das areas, enquanto 21,5% foi realizado por equipes terceirizadas,
0s outros 2,1% se trata de condugé&o de talhadia.

FIGURA 11 - PAGINAS REALIZADO
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FONTE: o autor (2019).
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Nessa pagina foi possivel analisar algumas tendéncias das operacdes:

Formicida pré-plantio: em 95% das areas foi utilizado o formicida Mips
no combate a formiga, enquanto 5% foi utilizado isca granulada.
Calagem: em 89% das areas foi utilizado cal e em 11% foi utilizado o
eco-corretivo.

Dessecagéo: o herbicida mais utilizado nessa operagéao foi o Touchdown
(72%), seguido de Outliner (15%), Adjuvante (9%) e outros (4%)
Preparo de solo: somente 6% das areas foram preparadas por
coveamento manual, enquanto os outros 94% foram por subsolagem, de

diversas formas: escavadeira, trator de esteira, trator de pneu, etc.

4.3 INDICADORES

Os indicadores também apresentam tendéncias e dados relativos as

operacdes de campo, resultaram em:

% Dessecacdo: de toda a area plantada em 2019, 53,4% foi dessecada;
TAP (tempo de area parada): 213 dias, aproximadamente 7 meses;
Mudas utilizadas: foram plantadas 35.136.390 mudas;

Mudas descartadas: foram descartadas 893.640 mudas;

% descarte de mudas: 2,5% das mudas s&o descartadas;

Replantio: foram replantados 6.047 ha em 2019;

% replantio: de toda a area plantada em 2019, o replantio representa
34%;

Hora-homem/ha: a média foi de 13,5 h*H/ha.
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5 CONCLUSAO

Analisando os objetivos do painel PlanSilv, criar um painel das atividades da
silvicultura no Spotfire que sirva de ferramenta para o planejamento da silvicultura,
pode-se dizer que o objetivo foi alcancado com sucesso.

O painel apresentou informacfes relevantes para a silvicultura, como o0s
estoque de areas das operacdes de implantacdo e o realizado das operagfes no ano,
assim como indicadores relativos a essas operac¢fes, criando uma base sélida de
informacdes.

A centralizacdo dos dados também foi feita de maneira eficiente, se utilizando
de diversas bases, como o Cadastro Florestal, Cockpit e Planilha Alfa, foi possivel
apresentar todas as informag6es relevantes de maneira facil e acessivel através do
painel.

O painel ainda possibilitou uma grande interatividade, dinamicidade e
facilidade na busca de informacdes da silvicultura, bem diferente das multiplas bases
de dados encontradas inicialmente, produzindo informacgdo correta e confiavel de

maneira bem mais agil.
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APENDICE 1 — TUTORIAL DE USO DO PAINEL

SLANTIO/IESuOlE [T 10 | ESTOQUE e
e = , - [
=
1.190 894 1.583 1.244 — [
E E E £ [ ] wos v W= =
Status Cadastro Forestal AreaDisponivel ~ N°talhoes  Area/talhdo (ha) Costatis Grisda " ° talh .

- N por (ha) | w e G AreaDisponivel  N°talhdes  Area/talhdo (ha) oo
o 718 491 450 109 smtmres 4366 | 1.190 77 15,5 seammpnn 1190
[ —" Y frncivini el 143 [ o7 g 1190
Srepmoans 828 Formiga Realizado Nio Reslizado Herb. pré Néo realizado e o L siadandinand 299
Enpma 16 L Ly pemapenpee | 13 FormigaRedizado | N&o Resitzato Herb. pré
[ 3.923 988 961 3.950 vamermmsen | 780 1.146 a4 650 541
Prawspas 1 b D r..l .

R 1

ot a9m ot 1190

- Opants [——
o o A porete Hesrm_ Owum_ Smessors.  mmga 1
- e seme

- s Copanial parsabiiors

) e

e ey

Y A heaniA o, aowan

e aon wcaosn e

o e acon x ovom. woemm  owwano P

o o s x ovow. vaovan Prgran

P B - vt i oo v s

e 5 P [revgven x avw wvam awwane s

~ . gy % WL GNEW ISNAD  Pema  1§HAN

PLANTIO | PROGRAMAGAO

PLANTIO | PROGRAMAGAQ

PLANTIO | ESTOQUE e— e M
Lestn ! Deste el - —r ... s [ [
1177 695 1.097 1172 || 695 1087 1172 [ime
Stetus Cadasto Porestal Area Disponfvel  N°talhdes  Area/talhdo (ha) o Status Crido " ° talhd .

— N po tha) o | = s Gt et AreaDisponivel  Notalhoes  Area/talhao (ha) e
s 07 1177 74 159 enaaanliS LA | [ 1.133 62 18,3 s |18

o gt 177
286 gt 1133

Formiga Realzado

1.133
N

Herb. peé Naorealizado

ol o Formiga Red zado Herb. pré ‘Niio realizado
637 540 e e

1.133 618 515

T ok e e . D VI } ]
e mm s bl dssn L " vaam " M s Gesmn i e S Fomim:
o o - e - a  owenmmienn -
= oa D
g s i =
e o vy - -
e oy vy
T TR 0ps L oumane P o [
r i 1o - vimano “aama
ACA MGAIDE O Lo ) aaos o N B
o o a7 x Lo osr0ame rane wamne - N e
o o 0 PR s o X
- C— et i et
A ACMOS 894D x Lo 02N Y209 e byt e - Lo
e PR wnaon pwane iuan s X




37

PLANTIO | ESTOQUE ove

Area Disponivel N° talhdes Areaftalhdo (ha)

540 42 129

Formiga Redizado Herb. pré Nio reslizado
540 242 298
m

-
540
540

‘ 5

e Daviuma Sgeior.

PN

1 — Tela Inicial do painel

2 — Filtragem de regional através do grafico de KPI

3 — Filtragem de liberacao atras do botéo

4 — Filtragem por combate a formiga realizado

5 — Filtragem por programado para o més de dezembro e tela final, com
possibilidade de exportar a tabela com os dados dos talhdes

selecionados para arquivo.



