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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi caracterizar a anatomia foliar de uma
populacdo de Allagoptera campestris do Parana e uma populagéo de Allagoptera
brevicalyx da Bahia e, a partir da comparacao dos dados obtidos com a literatura,
responder a seguinte pergunta: Sera que a anatomia destas espécies, assim
como a morfologia externa, também varia de acordo com o local de ocorréncia?
Além disso, objetivou-se investigar se A. brevicalyx também ocorre no Parana.
Todas a amostras sdo provenientes dos herbérios: Museu Botanico Municipal de
Curitiba (MBM), Herbario Escola de Florestas Curitiba (EFC) e Herbario
Alexandre Leal Costa (ALCB). Para analise microscopica, foi realizado o
processo de reversao de herborizacédo, onde as amostras foliares foram fervidas
e, apos lavagem, desidratadas, seccionadas e armazenadas em etanol 70%. As
amostras herborizadas destinadas para estudos ao microscopio eletrénico de
varredura, foram imersas em etanol 50%, desidratadas em série etilica crescente
e secas ao ponto critico. Apds cobertura com ouro em metalizador, as amostras
foram analisadas em microscoépio eletrénico de varredura. A anatomia foliar da
populacdo de A. campestris do estado do Parana difere das do Distrito Federal
e Goias, principalmente em relacédo a presenca de rafides, auséncia de tricomas
e estruturas secretoras e feixe colateral, reforcando a hipétese de que o taxon
seja um complexo de espécies. Além disso, a micromorfologia foliar evidenciou
potencial taxondmico para o género e é Util para diferenciar A. brevicalyx das
demais espécies do género ja caracterizadas em microscopia eletrénica de
varredura - A. campestris e A. arenaria.

Palavras-Chave: Arecaceae, Anatomia Vegetal, Taxonomia, Cerrado, Restinga



ABSTRACT

We aim to characterize the leaf anatomy of one population of Allagoptera
campestris from Parana state and one population of Allagoptera brevicalyx from
Bahia state. The comparison of the obtained data with the literature will help us
to answer the following question: Does the anatomy of these species, as well as
the morphology, varies according with the area of occurrence? The samples were
obtained at the following herbariums: Museu Botéanico Municipal de Curitiba
(MBM), Herbario Escola de Florestas Curitiba (EFC) and Herbario Alexandre Leal
Costa (ALCB). For microscopic analysis, the herborization reversion was carried
out, where the leaf samples were boiled and, after washing, dehydrated,
sectioned, and stored in 70% ethyl alcohol. The herborized samples destined for
studies under the scanning electron microscope, were immersed in 50% ethanol,
dehydrated, and dried at critical point. After coating with gold in a metallizer, the
samples will be analyzed using a scanning electron microscope. The leaf
anatomy of the population of A. campestris from Parana differs from Distrito
Federal and Goias, mainly in relation to the presence of raphides, absence of
trichomes and secretory structures and collateral bundle, reinforcing the
hypothesis that the taxon is a complex of species. In addition, the leaf
micromorphology showed taxonomic potential for the genus and is useful to
differentiate A. brevicalyx from other species of the genus already characterized
in scanning electron microscopy - A. campestris and A. arenaria.

Keywords: Arecaceae, Plant Anatomy, Taxonomy, Cerrado, Restinga
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1 INTRODUCAO

A subtribo Attaleinae, maior subtribo de Cocoseae Mart., caracterizada
por endocarpo do fruto com poros proximos a por¢cao mediana e por sua bractea
peduncular lenhosa (LORENZI et al., 2010), destaca-se o género Allagoptera,
considerado um taxa monofilético, conhecido pelo caule subterraneo,
inflorescéncias espiciformes e flores congestas, com individuos distribuidos
pelos territdrios do Brasil, Argentina, Paraguai e Bolivia (MORAES, 1996;
LORENZI et al., 2010; MORAES E MARTINS, 2020). Por ser um dos géneros
com maior amplitude de ocorréncia, possui uma enorme variagdo morfologica,
dificultando a delimitagdo taxondmica (LORENZI et al., 2010).

Cinco espécies sdo reconhecidas por Lorenzi et al. (2010): Allagoptera
arenaria (gomes) Kuntze; Allagoptera brevicalyx Moraes; Allagoptera campestris
(Mart.) Kuntze; Allagoptera caudescens (Mart.) Kuntze; Allagoptera leucocalyx
(Drude) Kuntze. Recentemente, Martins et al. (2015) descreveram uma nova
espécie para o género, Allagoptera robusta R. C. Martins & Filgueiras. Diante
disso, atualmente sdo reconhecidas seis espécies de Allagoptera (MORAES E
MARTINS, 2020). Dentro do género, destaca-se A. campestris, espécie que
possui maior distribuicdo em territério nacional, sendo atribuido o termo de
“formas extremas” por possuir uma alta diversidade morfologica (LORENZI et al.,
2010). Contudo, os espécimes utilizados para a caracterizacdo anatdmica de A.
campestris, sdo todos oriundos do Distrito Federal e Goids em areas de cerrado
(MARTINS et al., 2015; PINEDO et al., 2016). Além disso, A. campestris é a
espécie com maior amplitude de distribuicdo no territério brasileiro, pois €&
encontrada nas regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste, justificando
estudos que avaliem populacdes de diferentes areas.

Ja A. brevicalyx, espécie com menor distribuicdo para o género, ocorre
nos estados de Bahia e Sergipe (MORAES E MARTINS, 2020). Contudo,
recentemente, houve um curioso registro de coleta dessa espécie para o Parque
Estadual de Vila Velha, no estado do Parana (SPECIESLINK NETWORK, 2020),
local onde é frequente a ocorréncia de A. campestris (MORAES E MARTINS,
2020): o que também justifica uma analise mais pormenorizada dessa coleta do

Parana para A. brevicalyx. De acordo com Moraes (1993), A. brevicalyx é



facilmente confundida ndo s6 com A. arenaria, nas restingas, mas também com
A. campestris em areas de cerrado.

Para uma correta e segura delimitacdo taxondmica de varios géneros de
Arecaceae, estudo da anatomia foliar tem sido de grande relevancia (NOBLICK,
2017; MARTINS et al., 2015; PINEDO et al., 2016, DEFAVERI et al., 2015). Em
acervos de herbérios, a identificacdo de espécies acaulescentes é dificil ja que
caracteristicas (como disposicdo de pinas) se perdem durante o processo de
secagem e prensagem e, muitas vezes, ndo estdo devidamente descritas nas
etiquetas de identificacdo. Diante disso, a analise anatdmica € uma fonte
importante para estudos taxonémicos para Arecaceae, como observados para
Allagoptera (MARTINS et al., 2015; PINEDO et al.,, 2016, DEFAVERI et al.,
2015), Butia (Becc.) Becc. (SANT’ANNA-SANTOS et al., 2015) e Syagrus Mart.
(NOBLICK et al., 2013; NOBLICK, 2017), onde os usos desses caracteres tém
sido Uteis e seguros para taxonomia, para uma correta circunscricdo de um

taxon.



2 OBJETIVOS

Objetiva-se caracterizar a anatomia foliar de uma populagédo de
Allagoptera campestris do estado do Parana e de uma populacéo de Allagoptera
brevicalyx da Bahia e comparar com dados da literatura com o propésito de
responder a seguinte pergunta: Sera que a anatomia destas espécies, assim
como a morfologia externa, também varia de acordo com o local de ocorréncia?

Ser& que A. brevicalyx realmente ocorre no Parand?
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 CARACTERIZACAO BOTANICA E DESCRICAO DAS ESPECIES

O género Allagoptera pertence a subtribo Attaleinae (DRANSFIELD et
al., 2008). Apesar de ser um taxon monofilético, ou seja, possuem 0 mesmo
ancestral (MEERROW et al., 2009), parte das espécies é de dificil identificacéo,
em consequéncia de sua elevada diversidade morfolégica. S&o palmeiras
monoicas, acaulescentes, solitarias ou cespitosas, possuem inflorescéncia
espiciforme e flores congestas (MORAES, 1996; LORENZI et al.,, 2010).
Atualmente, seis espécies sdo descritas para o género, distribuidas no Brasil,
Paraguai, Bolivia e Argentina, frequentemente observadas em areas de restinga
e nos cerrados (LORENZI et al., 2010; MORAES E MARTINS, 2020). Parte das
espécies estdo amplamente distribuidas deste a regido Sul até o Nordeste do
Brasil, como A. campestris e A. arenaria, enquanto outras possuem distribuicdo
mais restrita, como A. brevicalyx, caracteristica da regido Nordeste (MORAES E
MARTINS, 2020).

Allagoptera brevicalyx € uma espécie endémica do Brasil e
popularmente conhecida como cachando (MORAES E MARTINS, 2020). Lorenzi
et al. (2010) apontam que essa espécie possui grande potencial ornamental e
paisagistico, além de produzir frutos comestiveis. Allagoptera brevicalyx é
frequentemente encontrada nas restingas e na caatinga, mas também existes
relatos de coleta em areas de cerrado na literatura (MORAES, 1993). Mais de
90% dos registros de coleta para espécie sdo na faixa litoranea, sobre solos
arenosos das dunas nos estados da Bahia e Sergipe, locais que vem sofrendo
com a especulacdo imobiliaria responsavel por elevar o status de ameaca da
espécie para vulneravel. Os outros 10% se referem a duas coletas: uma para o
estado do Parana e outra para o estado do Rio de Janeiro.

Allagoptera campestris, conhecida popularmente por Buri ou Licurizinho,
nao é endémica do Brasil, entretanto possui, ndo s6 para o género, mas também
para familia, uma das maiores distribuicbes em territério nacional, pois sao
frequentemente encontradas nas regides do Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e
Sul, (MORAES E MARTINS, 2020). Segundo Lorenzi et al. (2010) a espécie

possui grande potencial ornamental, principalmente por ser uma planta rastica,
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tolerante a incidéncia solar direta, solos secos e pobres. Allagoptera campestris
e A. robusta possuem uma adaptacdo morfologica notavel, o caule subterraneo,
0 que permite a sobrevivéncia em incéndios ocasionais nas regides do cerrado
(MARTINS et al, 2015), o que provavelmente explica sua frequéncia e resiliéncia
nesses ambientes. Nos bancos online existem, atualmente, 766 coletas
registradas para A. campestris, sendo 70% desses registros nos estados de
Minas Gerais, Bahia, Parana, Goias e Distrito Federal (SPECIESLINK
NETWORK, 2020). Os outros 30% dos registros sao para os estados do Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Maranhdo, Espirito Santo, Rio de Janeiro,
Tocantins, Sado Paulo, Sergipe além do Paraguai (SPECIESLINK NETWORK,
2020).
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3.2 ANATOMIA APLICADA A TAXONOMIA DE Allagoptera

A identificacdo taxondmica classica é baseada principalmente nos
caracteres morfolégicos de cada espécie, que nem sempre sao suficientes na
identificacdo de um taxon (PINEDO et al., 2016). Algumas espécies possuem
caracteristicas morfoldégicas muito semelhantes, dificultando a distingdo entre
elas, sendo assim necessario agregar caracteres anatbmicos para subsidiar a
distincdo (PINEDO et al., 2016). Estudos anatdmicos tem se tornado um subsidio
na delimitacdo taxondmica de varios géneros da familia Arecaceae (NOBLICK,
2013; 2017; MARTINS et al., 2015; SANT'ANNA-SANTOS et al., 2015; 2018;
PINEDO et al., 2016).

Os caracteres anatdmicos mais uteis para a taxonomia de Arecaceae
sdo observados nas folhas (TOMLINSON, 1961). Um dos estudos mais
completos relacionados a anatomia de palmeiras, foi publicado por Tomlinson et
al. (2011) com 250 espécies pertencentes a 137 géneros. Nesta obra, Tomlinson
et al. (2011) avaliaram e ilustraram a anatomia de pelos menos uma espécie de
cada género da subtribo Attaleinae descrevendo, como caracteristicas da
subtribo, a lamina foliar espessa, com mesofilo e hipoderme bem desenvolvidos,
entre duas a quatro camadas, epiderme com parede externa espessa,
especialmente na face adaxial, fibras isoladas ou em pequenos grupos na face
abaxial e em contato com a hipoderme abaxial, grupos de fibras maiores,
formando colunas desenvolvidas, que podem estar em contato com um ou
ambas as faces das pinas. Para a determinacao de tais caracteres, Tomlinson
et al. (2011) estudaram principalmente os géneros Cocos e Syagrus,
considerando os estudos pioneiros de Glassman (1972). Outros géneros da
subtribo, como Allagoptera (MARTINS et al., 2015; PINEDO et al.,, 2016,
DEFAVERI et al., 2015), Butia (SANT'’ANNA-SANTOS et al., 2015), Syagrus
(NOBLICK et al., 2013; 2017), tiveram a anatomia foliar mais detalhadamente
avaliada. Contudo, parece haver uma unanimidade no que diz respeito a
caréncia de abordagens anatbmicas mais amplas para subtribo, jA que a maior
parte dos trabalhos tem como base apenas uma populacao para espécies que
possuem ampla ocorréncia ou ainda séo facilmente confundidas com espécies

simpatricas do mesmo género: o que é bastante comum em Allagoptera.
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Para Allagoptera, a primeira revisdo taxonémica ja trouxe informacdes
da anatomia foliar (MORAES, 1996). Contudo, apesar de abrangente, as
descricbes anatdOmicas sao sucintas e representadas apenas por desenhos
esquematicos, sem documentacdo fotografica dos cortes apresentados
(PINEDO et al., 2016). O mesmo pode ser observado no trabalho de Martins et
al. (2015), onde a microscopia eletronica de varredura foi utilizada para o estudo
das trés espécies do género do Cerrado sem apresentar documentacdo
fotografica ou esquemas dos resultados observados e registrados em uma
tabela. Allagoptera Ja o trabalho de Defaveri et al. (2015) se destaca pela
excelente documentacdo fotografica para A. arenaria, espécie também
endémica do Brasil e tipicamente observada nas restingas que se estendem por
quase todo litoral brasileiro (MORAES E MARTINS, 2020). Contudo, apesar da
grande amplitude de distribuicdo do taxon, Defaveri et al. (2015) analisaram
somente espécimes de apenas uma area de restinga no estado do Rio de
Janeiro. Como novidade, Defaveri et al. (2015) indicaram alguns caracteres
ainda ndo descritos na literatura para género, como: mesofilo homogéneo e
composto por células em palicadicas, margens maiores em diferentes faces, ou
seja, se a margem € maior na face abaxial a outra margem é maior na face
adaxial. O estudo de Defaveri et al. (2015) ainda trouxe, como novidade, 0 uso
da microscopia eletrdnica de varredura com documentacdo fotogréfica,
revelando que a cuticula de ambas as faces € recoberta por uma espessa
camada de ceras epicuticulares, sendo a da face adaxial uma camada continua
e fissurada e na face abaxial em forma de filamentos gancheiformes, além da
presenca de silica nas células epidérmicas em ambas as faces da pina
(DEFAVERI et al., 2015).

Martins et al. (2015) realizaram uma analise anatémica comparativa das
espécies pertencentes ao clado do Cerrado. Neste trabalho, as principais
diferencas observadas se referem ao habitat, pois A. campestris e A. robusta séo
espécies encontradas no cerrado e A. leucocalyx é vista em matas de galeria; o
habito cespitoso de A. campestris e A. leucocalyx que difere de A. robusta
(solitaria); A. campestris e A. leucocalyx que, de acordo com Matrtins et al. (2015)
possuem tricomas na face adaxial - o que ndo é observado em A. robusta.
Allagoptera campestris e A. robusta sdo semelhantes em muitos aspectos,

como: hipoderme abaxial descontinua perto dos feixes e estbmatos, mesofilo
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heterogéneo com cinco a sete linhas de células, espacos intercelulares
“ausentes”, fibras vistas em ambas as faces, enquanto A. leucocalyx possui
hipoderme interrompida perto dos estématos, mesofilo homogéneo com trés a
cinco camadas de células, fibras somente voltadas para a face adaxial.

Pinedo et al. (2016) também realizaram um estudo anatémico das
espécies do clado Cerrado de Allagoptera, incluindo também as outras espécies
litordneas do grupo. Neste trabalho, propuseram uma nova classificagao para o
mesofilo: (1) mesofilo dorsiventral classico, em que os parénquimas palicadicos
e lacunosos séo claramente diferenciados um do outro e (2) mesofilo dorsiventral
gradual, em que as células sdo gradualmente reduzidas em tamanho. De acordo
com Pinedo et al. (2016), o tipo de mesofilo (homogéneo) descrito por Defaveri
et al (2015) néo foi observado nas amostras por eles analisadas. Pinedo et al.
(2016) também ndo mencionam a presenca de rafides como visto por Defaveri
et al. (2015). Contudo, os espécimes de A. arenaria estudadas pelos autores
também sdo de uma &rea de restinga do estado do Rio de Janeiro: mesma area
de estudo de Defaveri et al. (2015).

Pinedo et al. (2016) observaram em A. campestris estdbmatos tetraciticos
com duas ceélulas subsidiarias terminais, duas outras células laterais estreitas e
afundadas. Entretanto, Martins et al. (2015) observaram estdmatos anomociticos
para a espécie. Apesar da diferenca entre os autores, ambos observaram
cuticula espessa, epiderme unisseriada, hipoderme espessa, bisseriada na face
adaxial e unisseriada na face abaxial. Para A. campestris, Pinedo et al. (2016)
observaram estruturas secretoras e Martins et al. (2015) n&o, assim como
tricomas, observado por Martins et al. (2015) e nédo registrados por Pinedo et al.
(2016), levantando duvidas sobre real caracterizacdo anatdmica das espécies

do género.
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4 MATERIAL E METODOS

Para confirmacdo da identidade das amostras avaliadas, seguiu-se
roteiro morfolégico proposto por Martins e Filgueiras (2010) e para
caracterizacdo anatbmica, terminologia descrita por Martins et al. (2015),
Defaveri et al. (2015), Pinedo et al. (2016) e Sant’/Anna-Santos et al. (2018).

Para A. campestris foram analisadas amostras provenientes de material
do herbario do Museu Botéanico Municipal de Curitiba (MBM), de coletas oriundas
do Parque Estadual de Vila Velha (PEVV), localizado em area de Cerrado no
Paranad (FIGURA 2). Para Allagoptera brevicalyx, amostras provenientes do
Herbéario Alexandre Leal Costa (ALCB), de coletas oriundas de Salvador, em
area de restinga, foram avaliadas (FIGURA 2). Do Herbario da Escola de
Florestas de Curitiba (EFC), uma amostra identificada como A. brevicalyx para o
estado do Parana também foi avaliada. As areas acima descritas, também foram
visitadas para captura de imagens, com camera digital, dos taxa acima citados.

Para analise anatdmica, uma por¢cdo mediana da pina foi retirada das
exsicatas e submetidas ao processo de reversao de herborizacdo de acordo com
adaptacdes ao protocolo proposto por Sant’Anna-Santos et al. (2015). Entao as
amostras foliares foram fervidas em agua destilada durante cinco minutos. Apés
atingir temperatura ambiente as amostras foram submersas em Hidréxido de
Potassio 5% (KOH5%) por 2 horas e posteriormente, lavadas em agua destilada
(5 lavagens, cada uma de 60 minutos). Amostras foram desidratadas em série
etilica crescente e estocadas em etanol 70% (SANT'ANNA-SANTOS et al.,
2015). Apds, foram seccionadas a mao livre, tendo como suporte segmentos de
peciolo de embauba e laminas descartaveis, conforme proposto por Sant’Anna-
Santos et al. (2015).

Os cortes foram selecionados conforme sua espessura, sendo 0s mais
delgados estocados em microtubos de plastico com alcool 70%, para posterior
observacdo em microscépio de luz, de acordo com metodologia proposta por
Sant’Anna-Santos et al. (2015). As laminas temporarias foram montadas em
agua destilada. Os registros fotograficos, foram realizados em um microscopio
de luz com uma camera digital acoplada, no laboratério de Anatomia e

Biomecanica Vegetal, na Universidade Federal do Parana.
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As amostras herborizadas destinadas para estudos ao microscépio
eletrébnico de varredura, foram imersas em etanol 50%, por um periodo de 24
horas e, apos, desidratadas em série etilica crescente e secas ao ponto critico.
ApoOs cobertura com ouro em metalizador, as amostras foram analisadas em
microscopio eletrénico de varredura no Centro de Microscopia Eletrénica da
Universidade Federal do Parana.

Os dados para a confecgéo do mapa foram obtidos do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica - bases cartograficas 2015 - e coordenadas coletadas
na visita feita as areas de estudo, com um aparelho celular no aplicativo Google

Maps. O software ArcGis 10.5.1 foi utilizado para a confec¢cédo do mapa.

FIGURA 1 - MAPA DE LOCALIZACAO DAS POPULACOES DE A. campestris E A. brevicalyx
DE ONDE AS AMOSTRAS HERBORIZADAS FORAM COLHIDAS PARA O PRESENTE
TRABALHO
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Anatomicamente, a cuticula em A. brevicalyx se destaca por ser muito
espessa - atingindo cerca de trés vezes a espessura da epiderme. J& em A.
arenaria, espécie que também é comumente observada em solos arenosos das
restingas, a cuticula também é espessa (DEFAVERI et al.,, 2015), mas
nitidamente menos espessa do que o observado em A. brevicalyx. Além disso,
em A. brevicalyx a cuticula é mais espessa na face adaxial do que na abaxial
(FIGURAS 2C e D), a epiderme € unisseriada em ambas as faces das pinas,
sendo também visivelmente mais espessa na face adaxial (FIGURA 2D), que
corrobora com dados de Pinedo et al. (2016). Tanto nas amostras analisadas
quanto na literatura (PINEDO et al., 2016) a hipoderme adaxial € bisseriada,
sendo a primeira camada continua e a segunda interrompida por feixes de fibras
e/ou feixes vasculares (FIGURAS 2C e D), j& a hipoderme abaxial é unisseriada
(FIGURAS 2C e D). Os feixes de fibras sao vistos em pequenos grupos somente
na face adaxial (FIGURA 2C) e os estbmatos séo vistos apenas na face abaxial,
sendo o mesofilo dorsiventral, composto por duas a trés camadas de células de
parénquima palicddico e quatro a cinco camadas de parénquima lacunoso
(FIGURA 2D). A margem possui formato arredondado e um feixe vascular com
espessamento exagerado de fibras ocupando quase que a totalidade da margem
(FIGURA 3D), que também corrobora com dados de Pinedo et al. (2016).

A microscopia eletrbnica de varredura de A. brevicalyx revelou que a
epiderme adaxial € composta por ceras em placas horizontais (FIGURA 4B),
como também observado em A. arenaria na literatura (DEVAFERI et al., 2015).
No entanto, a epiderme abaxial € desprovida de ceras epicuticulares em A.
brevicalyx, mas repleta de hifas fungicas, (FIGURA 4D), ao contrario do
encontrado em A. arenaria que possui a epiderme abaxial recoberta por ceras
epicuticulares em filamentos gancheiformes (DEFAVERI et al., 2015).

Em A. campestris, as amostras oriundas do Parana apresentam
epiderme unisseriada, com cuticula espessa em ambas as faces das pinas
(FIGURA 2B), hipoderme adaxial bisseriada, sendo a primeira camada continua
e a segunda interrompida por feixes de fibras e/ou feixes vasculares (FIGURA
2B), corroborando com dados de Matrtins et al. (2015), mas nao corroborando

com dados de Pinedo et al. (2016) que observaram hipoderme adaxial
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unisseriada. Ja a hipoderme abaxial € unisseriada (FIGURAS 2A e B), conforme
a literatura descreve (MARTINS et al., 2015; PINEDO et al., 2016). O mesofilo é
homogéneo, composto por células de parénquima palicadico variando de cinco
a sete camadas e as pinas séo hipoestomaticas (FIGURA 2B), corroborando com
dados da literatura (MARTINS et. al., 2015; PINEDO et al., 2016). O sistema
vascular da nervura mediana € colateral, sendo composto por trés feixes
vasculares (FIGURA 3A), o que n&o corrobora com dados da literatura
(MARTINS et al., 2015; PINEDO et al., 2016). A margem é arredondada com um
feixe vascular com espessamento fibroso exagerado que ocupa quase que toda
a margem (FIGURA 3B), o que também né&o corrobora com dados de Pinedo et
al. (2016). Por se tratar de populacdes diferentes, pode ser que as discrepancias
observadas sejam consequéncia de ja notéria e reconhecida diversidade
morfoldgica observada para A. campestris, que segundo Lorenzi et al. (2011), é
reconhecida pelas formas extremas.

A microscopia eletrénica de varredura de A. campestris revelou que em
ambas as faces da epiderme néo existem tricomas, nao corroborando com dados
de Matrtins et al. (2015). Na face adaxial, as ceras epicuticulares se arranjam em
placas horizontais (FIGURA 5A) e, na face abaxial, as ceras forma filamentos
gancheiformes (FIGURA 5C), padrdo similar ao observado por Defaveri et al.
(2015) em A. arenaria.

Na tabela 1 observa-se as principais diferencas anatbmicas encontradas
nas amostras analisadas. Quando se compara os dados na tabela 1 com os
encontrados na literatura (MARTINS et al., 2015; PINEDO et al., 2016), nota-se
uma diferenca expressiva. Em ambas as espécies, a presenca de rafides aqui
observada (FIGURAS 2A e C) ndo foram mencionadas na literatura (MARTINS
et al., 2015; DEFAVERI et al., 2015; PINEDO et al., 2016). As réfides séo
amplamente distribuidas em 6rgéos vegetativos e reprodutivos de Arecaceae
(TOMNLINSON et al.,, 2011). Contudo, dentro de um mesmo género essa
caracteristica pode ser util na distingdo de espécies, como observado no género
Butia, as rafides ndo ocorrem em cerca de metade das espécies do género
(SANT’ANNA-SANTOS et al., 2015). Pinedo et al. (2016) observaram estruturas
secretoras no mesofilo de A. campestris, porém no presente trabalho e de acordo
com a literatura (DEFAVERI et al., 2015; MARTINS et al., 2015) n&o existem

estruturas secretoras nas folhas das espécies do clado Cerrado e nem em A.
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arenaria. No entanto, estas estruturas apresentam o mesmo formato e diametro
de idioblastos cristaliferos, o que colabora com a hipétese de que os autores
utilizaram procedimentos metodologicos para andlise em anatomia vegetal, que
devem ter mascarado a visualizacdo dessas inclusdes cristalinas.

O espécime do Parand, fornecido pelo herbario EFC e identificado como
A. brevicalyx, € anatomicamente idéntico a A. campestris (TABELA 1). Esse
resultado prova que o Parana deva ser excluido como area de ocorréncia de A.
brevicalyx. As diferencas anatdbmicas observadas entre as amostras da
populacdo paranaense de A. campestris aqui estudada com dados de
populacdes de A. campestris do distrito Federal, principalmente no que diz
respeito a presenca de tricomas, tipo de feixe da nervura mediana e presenca
de réfides, reforca a ideia de que A. campestris seja um complexo de espécies,
ainda pouco estudado e que pode, dessa forma, apresentar subespécies novas
ou até mesmo espécies novas ainda nao descritas. Outra hipétese seria a de
equivocos na interpretacdo anatbmica da anatomia foliar de A. campestris na
literatura (MARTINS et al., 2015; PINEDO et al., 2016). Para A. brevicalyx, a
principal novidade diz respeito a auséncia de ceras epicuticulares em filamentos
gancheiformes na face abaxial, o que difere do observado para A. arenaria por
Defaveri et al. (2015) e para A. campestris no presente trabalho. A
micromorfologia foliar de A. brevicalyx, portanto, traz uma grande novidade para

a taxonomia do género.
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FIGURA 2 - COMPARACAO ANATOMICA DA REGIAO INTERMEDIAIA DAS PINAS DE A.
campestris (A-B) e A. brevicalyx (C-D)

—_—
FONTE: O autor (2020)
NOTA: Seccéo transversal; A. campestris (A e B); A. brevicalyx (C e D); EP - Epiderme; HP -
Hipoderme; FF - Feixe de Fibras; Ra - Réafide; ET - Estdmato; F12 - Feixe Vascular 12 ordem; F22
- Feixe Vascular 22 ordem; F32- Feixe Vascular 32 ordem; CT - Cuticula; MF - Mesofilo; PC —
Parénquima palicadico; LC — Parénquima lacunoso. Barra = 100 um

FIGURA 3 - COMPARACAO ANATOMICA DA NERVURA MEDIANA E MARGEM DAS PINAS
DE A. campestris (A-B) e A. brevicalyx (C-D)

PARANA

FONTE: O autor (2020)
NOTA: Seccéo transversal; A. campestris (A); A. brevicalyx (B). FV - Feixe vascular; NM -
Nervura Mediana; TE - Tecido de expansao; FF - Feixe de fibras, CT - Cuticula. Barra = 100 pm
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FIGURA 4 - MICROSCOPIA ELETRONICA DE VAREDURA DE A. campestris (A-B) e A.
brevicalyx (C-D)

PARANA

FONTE: O autor (2020)

NOTA: Viséo frontal; Allagoptera campestris (A e C); A. brevicalyx (B e D); Epiderme adaxial com
ceras em placas horizontais (A e B); Epiderme abaxial em filamentos gancheiformes (C);
Epiderme abaxial com hifas fangicas (D); FG - Filamentos Gancheiformes; HF - Hifas Fungicas



Caracteres

TABELA 1 - COMPARACAO ANATOMICA DAS AMOSTRAS DE A. campestris e A. brevicalyx

A. campestris

A. brevicalyx

A. brevicalyx

A. campestris

A. brevicalyx

Referéncia MBM EFC ALCB Martins et al., 2015 Pinedo et al., 2016
Local Parana Parana Bahia Distrito Federal Bahia
Rafides Presente Presente Presente ND ND
Tricomas Ausente Ausente Ausente Presente ND

CUTICULA

Face Adaxial

Delgada

Delgada

Muito espessa

Espessa

Muito espessa

Face Abaxial

Delgada

Delgada

Muito espessa

Delgada

Muito espessa

Face adaxial

Unisseriada

Unisseriada,

EPIDERME
Unisseriada,

Unisseriada

Unisseriada

Espessura

EAD=EAB

EAD=EAB

EAD>=EAB

EAD=EAB

EAD>=EAB

Face adaxial Bisseriada Bisseriada Bisseriada Bisseriada Bisseriada
Face abaxial Unisseriada Unisseriada Unisseriada Unisseriada Unisseriada
ESTOMATOS
Localizacdo Hipoestomatica
MESOFILO
Mesofilo Homogéneo Homogéneo Heterogéneo Homogéneo Heterogéneo
Tipo celular Palicadico Palicadico Palicadico/ Lacunoso Palicadico Palicadico/Lacunoso
Camadas 7 7 7 7 7
FEIXE DE FIBRAS
Face adaxial Abundante Abundante Incipiente Abundante Incipiente
Face abaxial Presente Presente Ausente Presente Ausente
NERVURA MEDIANA
Tipo Colateral Colateral Colateral Bicolateral Colateral
N° de feixes 3 3 1 ND ND
Formato Arredondado Arredondado Truncado Truncado Truncado

Formato

Arredondada

Arredondada

MARGEM
Truncada

ND

Arredondada

Feixe com bainha de
fibra exagerada

Presente

Presente
CERAS

Presente
EPICUTICULIARES

ND

Presente

Face adaxial

Placas horizontais

Placas horizontais

ND

ND

Face abaxial

Filamentos gancheiformes

Ausente

ND

ND

FONTE: O autor (2020)

NOTA: ND = n&o descrito, Traco - Herborizag&o prejudicou o aspecto das ceras, sendo assim as imagens foram inconclusivas.
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CONCLUSAO

O presente trabalho traz, pela primeira vez, a analise anatdbmica de uma
populacdo de A. campestris do estado do Parana, evidenciando diferencas
significativas em relacdo ao descrito na literatura para populacdes do Distrito
Federal e Goias como a auséncia de tricomas (versus presenca), presenca de
rafides (versus auséncia), auséncia de estruturas secretoras (versus presenca),
feixe do tipo colateral (versus bicolateral). Isso refor¢ca a necessidade de anélise
morfolégicas comparativas mais pormenorizadas e, inclusive, de analise
genéticas para determinar se o taxon do Parand ndo poderia ser uma nova
subespécie ou espécie, ja que a ja reconhecida variacdo morfolégica em A.
campestris também poderiam estar se expressando na anatomia foliar. Além
disso, destacamos aqui também o primeiro registro fotografico em microscopia
eletrOnica de varredura para A. campestris, evidenciando tipo de ceras similares
ao descrito para A. arenaria na literatura (Defaveri et al., 2015).

Para A. brevicalyx, as analises em microscopia eletrénica de varredura
também sédo inéditas. Além disso, a auséncia de filamentos gancheiformes na
face abaxial sdo importantes ja que a distinguem, facilmente, tanto da outra
espécie de restinga (A. arenaria), quanto de A. campestris. Além disso, observa-
se que os filamentos gancheiformes séo similares ao ja descrito na literatura para
o género Butia (SANT’ANNA-SANTOS et al.,, 2018), onde o padréo de ceras
também é (til para separacéo de espécies relacionadas.

A analise anatdmica das amostras de A. brevicalyx listada para o estado
do Parana evidenciou que, na verdade, existe um erro de identificacdo, sendo A.
campestris a real identidade da amostra depositada no herbario EFC. Portanto,
o0 estado do Parana deve ser excluido como area de ocorréncia de A. brevicalyx,

0 gque corrobora com Moraes e Martins (2020).
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