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1. INTRODUGCAO

1.1 Local da aquisicdo magnetométrica

O Sitio Controlado de Geofisica Rasa, de responsabilidade do Laboratério de
Pesquisas em Geofisica Aplicada (LPGA), esta localizado no Campus Centro
Politécnico da Universidade Federal do Parana (UFPR) (Figura 1), na cidade de
Curitiba (PR).

O conjunto de dados disponibilizados neste trabalho estdo consolidados em 34
linhas de producgao e 9 linhas de controle. As linhas de producéo foram dispostas de
forma a interceptar os alvos enterrados do sitio controlado de geofisica rasa (Figura
1). A coordenacéao do trabalho de campo esteve sob responsabilidade de:

e Rodoilton Stevanato — Gedlogo pesquisador do LPGA;
e Rafael Canata — Gedlogo, idealizador do sitio controlado;
e Alessandra de Barros e Silva Bongiolo — Professora do Departamento de

Geologia da UFPR, coordenadora do LPGA e responsavel pelo sitio controlado.

1.2 Motivagao do estudo

Em diversos locais do mundo sao construidos sitios controlados com o intuito
de capacitar profissionais em areas especificas, visto que a constru¢gdo de campos
teste onde s&o enterrados materiais de geometria, dimensdes e propriedades fisicas
conhecidas auxilia na redu¢do de ambiguidades nas interpretagdes geofisicas (Luiz
J.G. et al. 2007). O uso de sitios controlados no Brasil e internacionalmente ja foi
motivo de diversas pesquisas (e. g. Porsani, 2002; Buck, 2003; Pye, 2004; Rodrigues,
2004; Ruffel, 2005; Rodrigues, 2006; Porsani 2006; Borges, 2007; Luiz J.G. et al.,
2007; Blum, 2007; Lourengo, 2009; Blum e Russo, 2012; Pringle et al., 2012; Alves et
al., 2013; Buso, 2016; Pringle et al., 2015; Cavalcanti, 2018). Por sua vez, o
LPGA/UFPR vem desenvolvendo nos ultimos anos pesquisas relacionadas a area
forense e arqueologia (Canata et al., 2019; Bongiolo 2019; Canata, 2020; Canata et
al., 2020).

O Sitio Controlado de Geofisica Forense rasa da UFPR (SCGF-UFPR),
construido em 2016 e ampliado em 2019 onde os alvos instalados estao relacionados
com distintas areas: Forense, Arqueologia e Paleontologia (Canata et al., 2020). Ao

todo sao 29 itens enterrados. Os objetos instalados no sitio controlado tém o intuito



de serem alvos conhecidos para estudos metodolégicos geofisicos (GPR,
magnetometria, gravimetria e eletrorresistividade).

Este trabalho de campo consta com o primeiro levantamento magnetométrico
no sitio controlado, e traz a oportunidade do desenvolvimento de técnicas de
interpretacédo e modelagem com alvos conhecidos. Com o uso do método magnético,
pretende-se avaliar respostas geofisicas dos objetos. Estes estudos poderao auxiliar
no desenvolvimento do uso do dado magnetométrico em investigacdes forenses e
ambientais, por exemplo, de armas enterradas e tambores de aco com contaminantes
(e.g., trabalhos realizados no Sitio Controlado de Geofisica rasa, SCGR, do IAG/USP;
De Paula et al. 2007).
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Figura 1 — Localizagdo do SCGR-UFPR em relagéo ao LPGA-UFPR, e mapa com a relagéo dos alvos
presentes.

1.3 Carateristicas gerais do terreno

A respeito da contextualizagdo geoldgica o sitio controlado esta inserido na
Formacgédo Guabirotuba, designada primeiramente por Bigarella et al. (1961), a qual
encontra-se sobreposta ao embasamento ou Complexo Atuba (migmatitos e gnaisses)
e esta inserida na Bacia de Curitiba. Segundo estes autores a formagao é
caracterizada por distintos litotipos como argilitos, os arcésios, os depositos
conglomeraticos e os depdsitos carbonaticos (caliche). Felipe (2011) atribui aos
sedimentos uma idade de deposicdo compreendida no intervalo de 23 a 1,8 milhdes
de anos que estao associados aos periodos Paledgeno — Quaternario.

Os argilitos ou sedimentos argilosos que predominam na Formagao
Guabirotuba possuem tonalidades diferentes em decorréncia do processo de
intemperismo: as coloracdes esverdeadas, cinza e marrom estao associadas ao baixo
intemperismo, em contrapartida, quando ha existéncia de um forte intemperismo pode
ocorrer o processo de laterizacdo e contribuir para uma coloragdo avermelhada a
amarelada (Felipe 2011).

O solo caracteristico do local do sitio esta intrinsicamente relacionado a
Formacao Guabirotuba, ou seja, sdo solos argilosos. Felipe (2011) descreve um perfil
tipico de alteragdo do solo caracteristico desta Formagao. Felipe (2011) classifica
distintos materiais: (i) solo transportado com linha de seixos; (ii) solo residual maduro
com intercalacdo de arcésios; (iii) solo residual jovem; (iv) argilas alteradas; (v)
conglomerado e saprolito gnaisse-migmatito. As fotos da Figura 2 representam as

camadas de solo identificadas quando da instalag&o dos alvos (Canata ef al., 2019)



Figura 2 — Fotos e interpretag@o das camadas de solo reconhecidas (FONTE: Canata et al., 2019).

1.4 Alvos de objetos metalicos

Na Figura 3 estdo representados os alvos relevantes para o levantamento
magnetométrico, com as posigcdes e os tipos de materiais enterrados nos sitios de

teste. Na Tabela 1, estdo as posi¢cdes dos alvos.

Artefatos

© Alvos ndo-metélicos
© Alvo de ago inoxidavel (extintor de incéndio)
' Alvos metalicos com ferro na composigéo
1. Tambor metalico com objetos metalicos variados
2.Galbes de tinta com objetos variados
3. Tambor vazio
4.Tambor plastico com armas de pequenas dimensdes danificadas
5.Caixa de papeldo com espingardas danificadas

Galdes de tinta com Tambor pléstico com armas Caixa de papelao com
objetos variados pequenasdanificadas (<20 cm)  espingardas danificadas

Extintor de incéndio ambores metalicos

Figura 3 — Localizagao dos alvos metalicos em mapa e fotos dos materiais.



Tabela 1 - Posicao dos alvos metélicos. Coordenadas UTM 22S (Datum: Sirgas 2000).

Profundidade do
Artefatos metélicos topo do alvo (m) X Y
Extintor 0,32 677784,8028  7184170,1557
Tambor com metélicos (#1) 0,35 677770,6808  7184162,7038

Galdes de tinta (#2) + amostra de
mé&o (gabro), chapa metdlica e ripas 0,30
de aglometrado

Tambor metalico vazio (#3) 0,30

Tambor plastico com armas 0.30
danificadas < 0,20m (#4) ’

Caixa de papeldo com espingardas 037
danificadas (#5) ’

2. AQUISICAO DE DADOS

2.1 Caracteristicas do levantamento

6777754431  7184162,9340

677786,5110  7184170,7109

677787,7069  7184167,6735

677789,3677 -~ 7184170,5372

As medidas de intensidade do campo magnético foram tomadas com

espagamentos de 0,5 e 0,25 m, com adensamento da malha sobre os alvos

enterrados, totalizando 659 estagdes e 553,39 m de perfis. Em cada estacédo foram

registradas 2 leituras de modo a diluir eventuais desvios abruptos pela repeticdo. As

medicdes foram anotadas manualmente e também armazenadas na memoria do

proprio equipamento. Ao término da aquisicdo, os arquivos contendo os dados da

producdo e da variacado diurna foram transferidos para o computador instalado no

LPGA-UFPR.

Os parametros utilizados em campo para a aquisicdo estdo resumidos

Tabela 2.

Tabela 2 — Parametros de aquisi¢ao

Diregéo da linha de producao (survey line): N20°W
Diregéo das linhas de controle (tie line) N70°E
Espacamento das linhas de aquisigdo 1mal05m
Espacamento das linhas de controle 1m
Intervalo de medigbes magnéticas 1m
Numero de medidas por ponto para averiguacao 2

Erro maximo de leitura considerado em cada ponto 10 nT
Altura do sensor 20m

Taxa de leitura estabelecida para o magnetdémetro base

0.5 Htz (1 a cada 60 segundos)

na



2.2 Planejamento e Mobilizagdo

O levantamento foi planejado de forma que grande parte da equipe do LPGA
pudesse acompanhar e participar da aquisicdo. Estiveram presentes na aquisicao,
além dos autores deste relatdrio, alunos da disciplina de Geofisica Aplicada do curso
de geologia e do capitulo estudantil Geofisica Parana (SEG/UFPR). O ajuste dos
equipamentos foi coordenado pelo Msc. Rodoilton Stevanato, gedlogo pesquisador do
LPGA.

As linhas de produgédo foram programadas de acordo com as dimensdes e
posicionamento dos alvos magneticos conhecidos. Por isso, a disposi¢cédo das linhas
foi determinada entre 0,5 m e 1 m. No momento da aquisicdo, foi verificada a
necessidade do adensamento sobre os alvos (espagcamento de 0,5 m) para melhor
caracterizacdo das anomalias. Os perfis SW-NE foram  definidos com
aproximadamente 24 m de comprimento, e os de diregdo NW-SE com cerca de 10 m.

A programagao das linhas foi realizada pela equipe do LPGA. A Figura 4 traz a

disposicéo das linhas levantadas e representagao dos pontos.

T 677780 677790
MAGNETOMETRIA - MAPA BASE %%: ;,f%,’ B %o

*~ linhas de aquisi¢ao
+ sitios geofisicos

7184170
i

7184160
i

Figura 4 — Mapa das linhas de aquisicdo magnetométrica.



2.3 Equipamentos utilizados e compilagdo de dados

A Tabela 3 apresenta um resumo das principais caracteristicas dos

equipamentos utilizados na aquisicéo.

Tabela 3 - Equipamentos utilizados durante a aquisi¢ao

Magnetébmetro moével | (1) GemSystems GSM-19T
Tipo: Precessao de protons
Resolugdo: 0,01 nT
Sensibilidade: <0,1 nT
Precisdo absoluta: 0,2 nT
Magnetémetro base | (1) Scintrex ENVI MAG
Tipo: Precesséao de prétons
Resolugéo: 0,2 nT
Sensibilidade: 0,1 nT
Precisdo Absoluta: +1 nT

GPS Garmin Vista
Outros Fita métrica, corda, planilha,
caneta;

A metodologia de aquisi¢gdo adotada baseou-se no uso de magnetémetros do
tipo precessao de protons. O magnetdmetro movel utilizado foi o modelo GSM-19T da
GEM SYSTEM para a leitura das estagdes, e foi operado por equipes de duas
pessoas. Ja como magnetometro de base (fixo), foi utilizado o modelo ENVI MAG da
Scintrex, para medigao da variagao magneética diurna, com leituras a cada minuto.

O modelo GSM-19T apresenta maior resolugao (0,01 nT) e precisao absoluta
(0,2 nT) de medidas em relagdo ao ENVI MAG (0,2 nT e 1 nT, respectivamente). Em
decorréncia da elevada sensibilidade dos equipamentos, os operadores evitaram ao
maximo a permanéncia em campo de objetos com quantidades consideraveis de ferro
e equipamentos eletrénicos, como recomendado por Telford et al. (1990) e Kearey et
al., (2002).

Figura 5 — Detalhes do levantamento e magnetémetros utilizados.



Ao término do trabalho, os dados registrados no equipamento foram
transferidos para os computadores do LPGA pelo Gedlogo Rodoilton Stevanato e pelo
Geofisico Henrique Pereira. As correcbes de variacdo diurna, IGRF e primeiro
nivelamento foram realizadas no dia seguinte ao levantamento Gedlogo Rodoilton
Stevanato. O nivelamento manual final foi realizado trés meses depois, pela Gedloga

Luizemara Szameitat.

3. Base Cientifica

3.1 Magnetometria

A magnetometria € um método geofisico fundamentado nas propriedades
magnéticas do meio para fornecer informagdes principalmente da subsuperficie. Este
€ um método passivo que detecta as variagdes naturais do campo magnético da Terra,
controladas principalmente pela susceptibilidade magnética das rochas (Telford et al.,
1990).

A interpretacdo magnética é mais complexa do que a gravimétrica,
principalmente pela natureza dipolar do campo magnético, em contraste ao campo
gravimétrico monopolar, além da localizagdo geografica das fontes, da direcdo de
aquisicao dos dados e da dependéncia da magnetizagao (induzida e remanente). Por
este motivo, o estudo do comportamento do sinal magnético tem se tornado de
extrema importancia em termos de cartografia de estruturas e contatos geoldgicos,
estimativas de forma e profundidade das fontes e elaboracdo de modelos geofisicos

quantitativos (Kearey et al., 2002).

3.2 Magnetémetro de precesséo

O principio de funcionamento desse tipo de magnetdbmetro € baseado na
capacidade que os nucleos dos atomos de hidrogénio tém em mudar seu eixo de
rotacao (spin) quando um campo externo é aplicado (Lowrie, 2007). Com a remogao
do campo externo, os spins tendem a retornar ao seu movimento rotacional natural.
O magnetédmetro mede a frequéncia de precess&o do nucleo de hidrogénio sobre a
diregdo do vetor do campo magnético terrestre, onde a frequéncia € proporcional a
intensidade do campo local. A frequéncia de precessao f pode ser definida como:

f=yB/2m
(Equagéo 1)



onde B é a intensidade total do campo, y é a razdo girométrica do proton do
hidrogénio (42,57 MHz/T). Assim, o campo magnético medido B & dado por:

B = 2nf [y
(Equagéo 2)

3.3 Variagéo Diurna do campo magnético

A variagao diurna € um fendmeno natural do campo magnético terrestre, dado
pela ionizagdo da atmosfera por fotons da luz solar (ionosfera). A movimentagao dos
ions e elétrons atmosféricos dada pelos ventos, produzem correntes elétricas e
consequentemente campo magnético. A ligagado com a incidéncia solar pode ser
observada pelo perfil de variagao, que apresenta, por exemplo, um pico do sinal em
nT entorno do meio-dia. Esta variagao € observada em um mesmo ponto, monitorado
ao longo do dia (ou do periodo do levantamento), ao qual chamamos “estagao -base”.
A variacdo ao longo do periodo é entdo removida do dado adquirido, pois este sinal

nao é derivado dos objetos estudados (Kearey et al., 2002).

3.4 Campo Geomagnético Internacional de Referéncia (IGRF)

Os valores do campo geomagnético terrestre sdo calculados utilizando o
Campo Geomagnético de Referéncia Internacional (International Geomagnetic
Reference Field, IGRF) para o ano do levantamento (Thébault et al., 2015). Este
modelo é atualizado a cada 5 anos, como resultado de um esforgo conjunto
internacional de pesquisadores do campo magnético, e o modelo € aprovado pela
International Association of Geomagnetism and Aeronomy (IAGA). O modelo IGRF
fornece os angulos de inclinagédo e declinagdo magnética, e a intensidade do campo.
Detalhes e dados dos modelos podem ser obtidos na pagina oficial

https://geomag.bgs.ac.uk/research/modelling/IGRE.html.

4. PROCESSAMENTO

41 Remocéo da Variagdo Magnética Diurna

A corregao da Variagao Magnética Diurna foi realizada por meio da correlagao
dos dados coletados pelos magnetdbmetros base e moével, balizada no horario das
aquisicdes e no datum magneético obtido para o centro da area de estudo. Esta

correlagao foi realizada de maneira automatica pelo programa GEMLink, da GEM



System. O valor do datum magnético da area de estudo obtido no site da NOAA
(National Oceanic and Atmospheric Administration) foi de 22.609 nT.

A Figura 6 mostra uma variagcado diurna tipica, com pico maximo proximo ao
meio dia (horario de maior incidéncia solar) seguido de decaimento gradual ao final

da tarde.
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Figura 6 — Exemplo da variagéo diurna do campo magnético monitorado pelo magnetémetro base em

23/10/2019. O eixo x mostra os horarios das medidas e 0 eixo y as leituras obtidas em nT.

4.2 Remocao do IGRF

O efeito do Campo Geomagnético Internacional de Referéncia (IGRF) foi
removido através da geragao de valores no programa Oasis Montaj ™, definidos com
base no modelo magnético para o ano de 2015 (modelo disponivel a época), e para a
altitude assumida segundo dados do Projeto Campus Map da UFPR (Delazari e
Ercolin Filho, Fonte: http://www.campusmap.ufpr.br/map/php/index.php Acesso em
15/01/2020).

4.3 Nivelamento dos dados

O nivelamento foi realizado no programa Oasis Montaj ™. Em um primeiro
momento, foi realizada uma corregao geral de nivelamento automatico, com base em
uma superficie que segue a tendéncia geral das linhas de controle, e que resulta em
uma distribuicdo gaussiana dos erros de cruzamento. Em seguida, os dados
passaram por um nivelamento de linhas manual, por meio da extensao kit
levelling_system.omn do programa supracitado.

O nivelamento consiste em mapear o erro nos cruzamentos das linhas, e utilizar
ferramentas de modelagem de tendéncias para cada linha. As tendéncias a serem
removidas s&do reconhecidas pela ocorréncia sistematica de erros ao longo de uma
mesma linha, assim como pela observagdo das linhas transversais. Em geral, as

correcoes preservam as linhas de controle e modificam as linhas de produgdo, mas



ha excegbes. O nivelamento é baseado em uma tabela de interse¢cées gerada
automaticamente pelo Oasis Montaj ™ (médulo XLEVEL GX). Os valores sdo salvos
em uma tabela isolada, que deve ser importada para o banco de dados da aquisigao.

O nivelamento das linhas de controle busca n&o transformar significativamente
as anomalias ao longo destas linhas, e, portanto, as corre¢ées costumam ser feitas
com polinémios de primeira ordem. Com as linhas de controle niveladas, as linhas de
producao passam a ser ajustadas as linhas de controle, de forma a reduzir ao maximo
possivel as diferengas nos cruzamentos.

O nivelamento das linhas de produgao consiste em mapear 0 erro nos
cruzamentos destas com as linhas de controle, e mitigar este erro utilizando
ferramentas de modelagem de tendéncias para cada linha. As tendéncias a serem
removidas sédo reconhecidas pela ocorréncia sistematica de erros ao longo de uma
mesma linha, assim como pela observacdo das linhas transversais. Os erros
sistematicos sdo observados pela plotagem dos dados na janela inferior do banco de
dados (Figura 7). O erro buscado minimo, neste caso, € 10 nT, o que corresponde ao
valor assumido pela equipe de aquisi¢ao durante as medicdes. No entanto, ao final de

todas as corregdes, o ajuste ficou limitado a £16,8 nT.
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Figura 7 — Nivelamento — exemplo da janela de trabalho.

Um evento aleatdrio, externo ao controle da equipe, causou a distor¢ao das
anomalias em parte das linhas de producdo e de uma linha de controle. O evento
consistiu na parada temporaria de um carro ao lado do sitio de pesquisa o que gerou
a perturbacao das anomalias. O sitio esta sujeito a este tipo de evento, pelo fato de

estar ao lado de um estacionamento no Campus Politécnico. Mas a distorgao foi



gerada no trecho NW do sitio onde ndo haviam alvos magnéticos enterrados. Além
disso, uma das linhas de Controle na regiao afetada foi levantada apds o incidente, o
que possibilitou a estimativa da posigcao correta das linhas. A corregao desta distorgao
acidental foi feita com a subtragdo de tendéncias das linhas de produc¢ao, modeladas
por splines, e a retirada de duas linhas de controle adquiridas na por¢cdo NW do
poligono. O banco de dados disponibilizado inclui o campo magnético pré-nivelado,
preservada a distor¢ao acidental, e o campo anémalo pds-corregao.

O dado pré e pés-nivelamento esta representado na Figura 8.
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Figura 8 — Mapas do dado magnético pré-nivelamento (painel superior) e pés-nivelamento com a

corregao do IGRF (painel inferior).



O grid final dos dados magnéticos de campo anémalo (Figura 8) foi gerado a
partir da interpolagdo por minima curvatura com célula de 0,25 m (correspondente a
1/2 do menor espagamento entre linhas), e esta disponibilizado junto deste documento

no repositério cientifico da UFPR.

5. TRATAMENTO DE DADOS

Os dados magnéticos foram corrigidos para mitigar as variagbes do dado
ocasionadas por efeitos magnéticos nao desejados (Telford et al., 1990; Luiz e Silva,
1995). Estas transformagdes sao realizadas a partir do campo magnético anédmalo
(CMA).

5.1  Reducéo ao Polo

O filtro da Reducédo ao Polo (Baranov, 1957; Baranov e Naudy 1964) foi
aplicado sobre o CMA para centralizar as anomalias sobre suas fontes causativas,
considerando apenas a magnetizagéo induzida, a partir da seguinte equacao (Grant e
Dodds, 1972; MacLeod et al., 1993a, 1993b; Li, 2008):

[sin(D—icos(I) cos(D—06)]?

RTP(8)= [sin?(Ia)+cos?(Ia) cos?(D—6)]-[sinZ(I)+cos?(I) cos2(D-0)]

(Equacao 1)
onde I € ainclinagao, D € a declinacédo, 6 é a direcdo do numero de onda e Ia
€ a inclinagdo para corregao da amplitude ou pseudo-inclinagdo, que € o angulo

complementar ao da inclinagao verdadeira.

5.2  Amplitude do Sinal Analitico

O filtro de Amplitude do sinal analitico (ASA; Nabighian, 1972) foi aplicado
sobre o campo magnético total (CMA). A ASA é uma fungado simétrica em formato de
sino, relacionada as derivadas nas diregbes X, y € z. Seu maximo é situado
exatamente sobre o topo de cada contato e sua largura relacionada diretamente com
a profundidade do corpo. Tais caracteristicas sdo vantajosas na interpretacao,
especialmente quando a contribuigdo da magnetizagao induzida ou remanescente néo
pode ser distinguida (Nabighian, 1972; Roest et al., 1992; Hsu et al., 1996). O filtro

ASA é expresso por:



@) @)+ @]

onde Mé a anomalia do campo potencial, dM/ 0z € a primeira derivada vertical,

(Equacao 2)

dM/o0xe 0M/dy sao as primeiras derivadas horizontais nas diregcbes x e v,

respectivamente.

6. PRODUTOS

Como resultado do nivelamento e filtragens, temos os mapas CMA (Figura 8),
ASA e RTP (Figura 10). Os grids e os dados originais estdo disponiveis como arquivos
do tipo texto. Nos arquivos (.xyz) as colunas de dados deverdo corresponder as
coordenadas em x e y, e o dado de campo magnético andmalo (CMA).
Adicionalmente, o banco de dados magnetomeétricos esta sendo disponibilizado no
formato texto separado por virgulas (.dat), contendo informagdes sobre o sistema de
georreferenciamento, referéncias bibliograficas adicionais, e a descricdo dos canais

de dados.

6.1 Descricdo de arquivos

a) boundary.ply — poligono utilizado como limites dos grids

e Sistema de coordenadas: SIRGAS 2000 / UTM zone 22S

e Datum: SIRGAS 2000,6378137,0.0818191910428158,0

e Projecéo: Transverse Mercator,0,-51,0.9996,500000,10000000

e Unidade: metros

e Local Datum=SIRGAS 2000 to WGS 84

b) rawdata.dat — banco de dados dos pontos adquiridos

e Sistema de coordenadas: SIRGAS 2000 / UTM zone 22S

e Datum: SIRGAS 2000,6378137,0.0818191910428158,0

¢ Projecao: Transverse Mercator,0,-51,0.9996,500000,10000000

¢ Unidade: metros

e Local Datum=SIRGAS 2000 to WGS 84

e Topografia: UFPR CampusMap Project (https://campusmap.ufpr.br/; Stamato
Delazari et al., 2019).

e Canais de dados:



Line = nome de linha
x = coordenadas E
y = coordenadas N
UNLEVELED = campo magnético total n&o nivelado
decl, incl = declinagao, inclinagdo do campo magnético ambiente
IGRF = modelo do campo regional
MAGLEV = CMA pd6s-nivelamento
CROSS_LEVEL = valor do CMA na linha de cruzamento
CROSS_DIFF = diferenca do CMA no ponto de cruzamento
COTA_CAMPUS = topografia UFPR CampusMap
C) mag.xyz, mag._asa.xyz, mag_rtp.xyz — dados no formato grid (0,25x0,25 m)
¢ Sistema de coordenadas: SIRGAS 2000 / UTM zone 22S
e Datum: SIRGAS 2000,6378137,0.0818191910428158,0
e Projecao: Transverse Mercator,0,-51,0.9996,500000,10000000
e Unidade: metros
e Local Datum=SIRGAS 2000 to WGS 84

6.2 Resultado do filiro RTP

Para a aplicacao do filtro RTP foi utilizada a extensdo Magmap do programa
Oasis Montaj™, onde sdo requeridos os parametros de inclinagdo e declinagéo
magnéticas, além de um fator de corregéo para regides de baixas latitudes. Os valores

empregados foram, respectivamente: D =-19.8° e | = -38.2° e Ia = -51.8° (Figura 9).

MAGMAP Filter Design ? >
Filter 1. |Reduce to magnetic pole R
IGRF
Date (YYYYIMMIDD): 2018/11/13 |
Inclination: |-38.Dl |
Declination: |—19.91 |
Amplitude correction inclination: |52 |
Filter 2: %
Filter 3: AR
[ : 1
Clear aK Cancel

Figura 9 — Janela de parametros para a reducao ao polo (RTP), médulo Magmap do Oasis Montaj ™.



Para a aplicagdo nos objetos enterrados neste sitio, foi observado que o filtro
RTP nao apresentou bom desempenho na delimitagao de objetos metalicos. Isto pode
ser interpretado como sendo um efeito da magnetizagcdo dos materiais enterrados, a
qual ndo deve apresentar uma orientagao vetorial total paralela ao campo magnético

terrestre no local (Figura 10).

6.3 Resultado do filiro ASA

O filtro ASA também foi aplicado através do programa Oasis Montaj™, com as
derivadas calculadas no campo das frequéncias. Este filtro dispensa a entrada dos
dados vetoriais da magnetizagao total, que sao desconhecidos para os objetos em
questao (Figura 10).

O resultado da aplicac&o do filtro ASA para estes objetos enterrados se mostrou
satisfatéria, visto que houve o realce de anomalias positivas sobre o0s corpos
magnéticos. Portanto, para este tipo de estudo, o filtro ASA aparentemente possui

melhor desempenho em comparagao com o filtro RTP.
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Figura 10 — Mapas dos filtros de reducédo ao polo - RTP (painel superior) e amplitude do sinal analitico -

ASA (painel inferior).
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