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RESUMO

O presente trabalho buscou avaliar o perfil da criminalidade contra patrimonio (tanto
de pessoas quanto de residéncias) pelo lado da vitima e da formagao do comportamento
criminoso. Na discussao pelo lado da vitima, dados da PNAD de 2009 para a Grande
Curitiba foram utilizados para estimar modelos econométricos probit e logit com o intuito
de encontrar as probabilidades médias de vitimizacao dos individuos e residéncias, testando
se a Teoria de Atividades Rotineiras (Cohen e Felson, 1979; Cohen et al., 1981) atrelada a
elementos da Teoria da Escolha Racional (Becker, 1968) e da Teoria do Estilo de Vida
(Hindelang et al., 1978) explicam a vitimizacao na cidade sob a dtica do ofensor motivado.
Considerando a limitacao de dados e a falta de um contrafactual que apoie a possibilidade
de andlises causais, os modelos baseados em agentes desenvolvidos por De Paula (2018) e
Passos (2020) foram adaptados aos resultados empiricos de vitimizagao com o intuito de
entender as decisoes dos agentes que se tornam criminosos e o impacto de determinadas
mudancas contextuais na vitimizacao de roubos contra pessoas e residéncias. Os resultados
dos modelos empiricos mostram que, em geral, individuos homens; que trabalham; solteiros;
que estudaram até o ensino médio; e com faixa de rendimento entre 1 e 2 salarios minimos e
entre 3 e 5 salarios minimos tém mais chances de serem roubados, o que confirma as teorias
propostas. Ainda, os resultados do modelo baseado em agentes sugerem que contextos
em que mais pessoas mostram riqueza, maior é a incidéncia de crimes contra pessoas,
além de que contribuem para o aumento do nivel médio de frustragao dos individuos e
da criminalidade ativa. Por fim, as simula¢des de politicas ptublicas, que alteraram a
distribuicao de riqueza, o nimero de policiais e a taxa de encarceramento, mostraram que,
em geral, os contextos em que a riqueza ¢ melhor distribuida mostram menos incidéncia
de crimes contra pessoas, residéncias e menor criminalidade ativa do que o aumento do
numero de policiais em patrulha aleatoria ou encarceramento em massa.

Palavras-chave: Crime; Vitimizacao; Probabilidade; ABM



ABSTRACT

The present work aimed to evaluate the profile of criminality against property (both
of people and residences) on the victim’s side and the formation of criminal behaviour.
To this end, data from the 2009 National Household Sample Survey for the Greater
Curitiba were used to estimate the econometric probit and logit models in order to find the
probabilities of victimization of individuals and residences, testing whether the Routine
Activity Theory (Cohen e Felson, 1979; Cohen et al., 1981) attached to elements of the
Rational Choice Theory (Becker, 1968) and Lifestyle Theory (Hindelang et al., 1978) explain
the victimization in the city from the perspective of the motivated offender. Considering
the data limitation and the lack of a counterfactual that supports the possibility of causal
analyses, this work adapted the Agentes Based Model of De Paula (2018) and Passos
(2020) to the empirical results of victimization in order to understand the decisions of
the agents who become criminals and the impact of certain contextual changes in the
victimization of robbery against people and residences. The results of the empirical models
show that, in general, individuals who are man; who work; who are single; who studied
until high school; and with income range between 1 and 2 minimum wages and between 3
and 5 minimum wages are more likely to be stolen, which confirms the proposed theories.
Furthermore, the results of the agent-based model suggest that contexts in which more
people flaunt wealth increase the incidence of crimes against people and contribute to the
increase the average level of frustration of individuals and active criminality. Finally, the
public policy simulations that altered the distribution of wealth, the number of police
officers and the rate of incarceration, showed that, in general, contexts in which wealth is
better distributed have less incidence of crimes of robbery against people and residences
well as lower active criminality than the increasing the number of police officers on random
patrol or mass incarceration.

Keywords: Crime; Victimization; Probability; ABM.
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1. O que lhe levou a escolher esse tema/objeto de pesquisa?

O estudo da Criminologia sempre teve a minha atencao, de alguma forma.
Enquanto crianca, meu sonho era ser Juiza de Direito e lutar por justica. Enquanto adoles-
cente, me interessava em entender a motivacao daqueles que cometiam crimes. Enquanto
jovem, a luta por justica social passou de meta para estilo de vida e se transformou em
uma ineréncia a minha pessoa. No mestrado, antes de comecar esse trabalho, pensei em
varios outros assuntos, mas sabia que apenas esse teria minha total atencao e paixao. No
inicio, a ideia era aquela de salvar o mundo. No meio do processo, esperava que meu
trabalho desse apenas uma contribuicdo minimamente relevante para a area. No fim,
sO queria terminar e deixar meus pais orgulhosos. Ao verbalizar esse pensamento, uma
professora me respondeu carinhosamente com palavras que nao esquecerei: "talvez nao
dé para salvar o mundo, mas aos poucos a gente percebe que pode mudar o mundo de
algumas pessoas e também o nosso. Isso ja faz valer a pena.”

2. Cite 3 obras que foram fundamentais para a realizacao da sua pesquisa.

A principal referéncia para realizagao deste trabalho foi a obra de Gary Becker
intitulada Crime and Punishment (Becker, 1968). Ainda, foram essenciais os trabalhos
sobre a Teoria do Estilo de Vida (Hindelang et al., 1978) e a Teoria de Atividades
Rotineiras (ou Teoria das Oportunidades) (Cohen e Felson, 1979). Também nao posso
deixar de mencionar o trabalho de Passos (2020), imprescindivel para a andlise do Modelo
Baseado em Agentes utilizado neste trabalho.

3. Onde sua pesquisa foi realizada?

Em casa, devido a pandemia do novo coronavirus. Este trabalho foi empirico e
utilizou dados da Pesquisa Nacional de Amostra por Domicilios (PNAD) de 2009 para a
Grande Curitiba. Os modelos foram estimados com uso do software econométrico R (4.0)
e do software NetLogo (6.1.1).

4. Qual a principal constatagao, o principal resultado de sua pesquisa?

Para efeitos de contextualizagao, o trabalho buscou avaliar o perfil da crimina-
lidade contra patrimoénio (tanto de pessoas quanto de residéncias) pelo lado da vitima
e da formacao do comportamento criminoso. Ou seja, que caracteristicas em comum as
vitimas tém e também quais sao as caracteristicas mais comuns entre os agentes crimi-
nosos. Em primeiro lugar, os resultados empiricos encontrados apontam que, em geral,
individuos homens; que trabalham; solteiros; que estudaram até o ensino médio; e com
faixa de rendimento entre 1 e 2 salarios minimos e entre 3 e 5 salarios minimos tém mais
chances de serem roubados na cidade de Curitiba do que mulheres; individuos que nao
trabalham; que nao sao solteiros; que nao tem instrucao; e que ganham até 1 salario
minimo, respectivamente. Ainda, o que parece explicar roubos ou furtos contra residéncias
sao a atratividade (renda aparente) e o fato destas nao contarem com alguns equipamentos



de seguranca. Uma observacao importante é que um individuo que furta o faz quando tem
uma oportunidade, enquanto que um criminoso que rouba o faz nao apenas quando tem a
oportunidade, mas também quando o retorno financeiro é mais certo.

Em segundo lugar, quando analisados os resultados do modelo baseado em agentes
(a parte do trabalho em que sdo simulados cendrios com base nos dados empiricos), na
média, contextos em que mais pessoas ostentam riqueza mostram mais incidéncia de
crimes contra pessoas. Além disso, esses contextos ainda contribuem para o aumento do
nivel médio de frustragao dos individuos e da criminalidade ativa (quando o nimero de
criminosos agindo na sociedade é maior do que o de criminosos presos). Um dos pontos
mais importantes que analisamos se refere a experimentos computadorizados em que
determinadas politicas publicas podem ou nao diminuir a criminalidade em certos cenérios.
Por exemplo, quando avaliamos diferentes cenarios de distribuicao de riqueza, niimero
de policiais e taxa de encarceramento, vimos que, em geral, aqueles em que a riqueza
¢ melhor distribuida mostram menos incidéncia de crimes contra pessoas, residéncias e
menor criminalidade ativa do que o aumento do niimero de policiais em patrulha aleatéria
ou encarceramento em massa. Ainda, os resultados que encontramos sugerem que o
encarceramento em massa pode contribuir para o aumento da criminalidade ativa, uma
vez que a concentracao de individuos criminosos em penitenciarias pode ser capaz de
aumentar a disseminacao do “aprendizado criminoso”. Entao, se a taxa de reinsercao dos
individuos que terminaram de cumprir a pena for baixa (principalmente no mercado de
trabalho), a reincidéncia serd maior e, assim, maior serd a criminalidade ativa. Dessa
maneira, parece razoavel pensar que as politicas ptblicas mais eficientes de controle da
criminalidade (e financeiramente vidveis no longo prazo) sao aquelas que nao apenas
evitam o crime em si, mas evitam a decisao de um individuo se tornar um agente criminoso.

5. Aponte a principal contribuicao da sua pesquisa para a area do conheci-
mento em que ela foi desenvolvida.

Geralmente, as pesquisas sobre economia do crime enfrentam uma certa limitacao
de dados e também uma falta de contrafactuais que apoiem a possibilidade de analises
causais. Entao, este trabalho adaptou modelos que possibilitavam realizar experimentos
computadorizados por meio de simulagoes aos resultados empiricos de vitimizagao e
conseguiu entender as decisoes dos agentes que se tornam criminosos e o impacto de
determinadas mudancas contextuais na vitimizagao de roubos contra pessoas e residéncias
na Grande Curitiba. Essas simula¢oes computadorizadas permitem especificar como os
agentes interagem e observar as propriedades que ocorrem no nivel de toda a sociedade
sem expor individuos a situagoes de risco. Dessa maneira, a simulagao base funcionou
como um contrafactual porque foi capaz de representar a sociedade analisada sem qualquer
intervencao no “mundo real”. Isso é muito bom porque, neste caso, nao poderiamos
simplesmente fazer um experimento com pessoas de verdade, expondo-as a criminalidade
de propésito s6 para testar uma teoria.

6. Qual vocé considera o diferencial ou principal inovagdo da sua pesquisa em
relagdo a outros estudos ja realizados sobre o mesmo tema/objeto?

Por meio da insercado de dados empiricos da Grande Curitiba a um modelo
comportamental, foi possivel analisar politicas piblicas reais da regidao. A maneira como o
trabalho foi desenvolvido ainda permite avaliar varios outros tipos de politicas piublicas
que podem contribuir para frear a criminalidade de uma maneira mais assertiva no longo
prazo. A adaptagao do modelo de Passos (2020) permitiu inovar ainda mais a analise por



meio da simulagao por computador, uma vez que conseguimos pontuar comportamentos
potencialmente irracionais, de escolhas subjetivas e psicologia complexa dos individuos da
regiao em questao.

7. Qual a principal contribuicao da sua pesquisa para a sociedade de forma
mais ampla?

Certamente o fato de que o trabalho permite adaptagoes que possibilitam simular
politicas de seguranca publica em um ambiente virtualmente controlado, o que pode ser
muito 1util para melhorar a seguranca da sociedade.
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1 Introducgao

Nao é de hoje que muitos pesquisadores tentam identificar os determinantes da
criminalidade pelo viés do comportamento criminoso e da reagdo da vitima. Muitas teorias
buscaram explicar o comportamento criminoso como um aprendizado social desviante,
causado por estruturas sociais deterioradas e perpetuado por frustracoes derivadas dessas
deterioragoes (Merton, 1938; Dollard et al., 1939; Sutherland, 1947; Burgess e Akers,
1966; Shaw e McKay, 1942; Cloward e Ohlin, 1970, dentre outras). Em especial, a
criminalidade contra patrimonios individuais, como furtos e roubos, é alvo de teorias que
a tratam como um resultado da interagao entre determinadas variaveis socioeconémicas,
as quais podem incitar certos individuos a praticarem comportamentos delituosos ao invés
de participarem do mercado de trabalho ou de outras atividades produtivas legais. A
Economia do Crime tem esse foco, cuja discussao mais sistematizada surgiu a partir de
Becker (1968), por meio da aplicagdo da Teoria do Comportamento Racional Maximizador
ao comportamento criminoso. Nessa mesma linha, Brandao, Baptista e Engel (2017)
consideram a criminalidade contra patrimonio uma “manifestacao dos incentivos perversos
que, as vezes, os mercados e as economias podem criar”.

Muito embora a violéncia exista desde os primérdios da humanidade, somente a
partir da metade do século XX pesquisadores desviaram o foco da atencao do criminoso
para a vitima. As reflexdes sobre a necessidade de estudos com esse foco tém como
objetivo principal delinear o ambiente de oportunidades (Reis e Beato, 2000); descrever o
perfil das vitimas considerando suas caracteristicas socioeconémicas (Beato et al., 2004);
e compreender o processo social que resulta na definicao do comportamento desviante,
focando nao no ato criminoso, mas sim nas relagoes sociais em que eles se estabelecem
(Magalhaes, 2004). A partir de entdo, surgiram as chamadas teorias da vitimizagao, como
a Teoria do Estilo de Vida (Hindelang et al., 1978) e a Teoria de Atividades Rotineiras
(ou Teoria das Oportunidades) (Cohen e Felson, 1979), que buscam identificar o perfil
dos individuos que sofrem os crimes, a fim de embasarem politicas preventivas. Além
disso, também é importante fazer essa identificacdo porque a criminalidade manifestada
por meio da vitimizacao gera consequéncias psicologicas profundas para suas vitimas e,
como mostram Madalozzo e Furtado (2011), pode ter implicagdes importantes para o
desenvolvimento pessoal e social, uma vez que se eventos frustrantes ocorrem durante as
fases cruciais do curso de vida, acabam desempenhando um papel significativo na trajetoria
de formagao dos individuos. Nessa linha, trabalhos que transformam a reacdo social em
objeto de estudo tém como principal instrumento de investigacao a pesquisa de vitimizagao.
Em suma, a criminalidade é um grave problema social, uma vez que, até certo ponto, vale
a pena dela participar e, a0 mesmo tempo, gera significativos custos psicologicos, sociais e
econdmicos.

As teorias sobre o comportamento criminoso embasaram trabalhos que mostram
que maiores desigualdades sociais, altos indices de pobreza e locais onde o Estado nao
oferece amparo, qualidade de estudo, primeiro emprego, saneamento basico e outras
necessidades basicas a sua populacao, acabam gerando ambientes de inseguranca maiores,
mais propicios ao surgimento e propagacao da criminalidade, em maior ou menor grau
dependendo de caracteristicas relacionadas a cada regiao. As teorias da vitimizacao
também carregam consigo a distin¢ao da intensidade do problema a depender de cada
regiao e, por isso, os estudos embasados nessas teorias devem distinguir ao maximo a
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populacao analisada. Isso deve acontecer principalmente em trabalhos que utilizam a
Teoria das Atividades Rotineiras ou do Estilo de Vida, uma vez que o estilo de vida e
rotinas dos individuos abrangem uma grande variedade de comportamentos quando sao
considerados ambientes diferentes. Assim, seria incoerente afirmar que todas as regides
trazem consigo um risco igual de vitimizagao (Lynch, 1987).

Como mencionado, as pesquisas de vitimizacao sao grandes instrumentos de
investigagao sobre a reacao social ao crime utilizados em metodologias empiricas. Isso
porque, além de permitirem aos pesquisadores lidar com o problema do sub-registro e
subnotificacdo das ocorréncias policiais, elas se tornam muito relevantes para a construgao
de politicas preventivas, uma vez que permitem identificar os grupos mais expostos a
determinados crimes, além de tragar mapas de risco e possibilitar a estimacao da frequéncia
de delitos pequenos, mas numerosos (Soares, Borges e Compagnac, 2008). Na pesquisa
de vitimizacao do Centro de Estudos de Criminalidade e Seguranca Ptblica (CRISP)
realizada em 2006 em Curitiba, Foz do Iguagu e Sao Paulo, por exemplo, foi observado
que os crimes economicamente motivados, como furto e roubo, apareceram em primeiro
lugar no ranking de vitimizacao, com taxas entre 1,5 e 4,5 vezes maiores do que crimes
contra a pessoa, o que impacta diretamente o sentimento de desprotecao e inseguranca da
populacao. Entretanto, as metodologias empiricas encontram limitacoes para testar teorias,
explicar o crime e avaliar politicas publicas. Além da grande indisponibilidade de dados, a
manipulagao de varidveis as vezes nao é ética, pode ser muito cara, ou os formuladores de
politicas precisam de resultados imediatos sobre os efeitos de alguma mudanca. No que
tange aos estudos sobre criminalidade, os pesquisadores nao podem simplesmente conduzir
ensaios clinicos randomizados (por exemplo, expor individuos a criminalidade de propédsito
para testar uma teoria) e, por isso, tém que fazer avaliagbes empiricas em projetos quase
experimentais, que sao mais "fracos". Muitas vezes, nao ha qualquer contrafactual que
possa ser utilizado para estimar quais seriam os resultados esperados em um grupo de
tratamento, porque simplesmente nao ha tratamento. A consequéncia disso é que se torna
muito dificil apoiar afirmagoes causais fortes. Mesmo em projetos quase experimentais
que utilizam um grupo de comparagao combinado, ainda existe a possibilidade do grupo
de comparagao ter alguma caracteristica diferente nao observada. Groff et al. (2019)
argumenta que quando experimentos controlados aleatorios sao possiveis, eles, além de
caros e de dificil condugao, levam tempo para serem implementados e podem estar repletos
de armadilhas éticas e profissionais. Dessa maneira, sdo necessarios outros estudos para
identificar os mecanismos causais pelos quais uma intervencao produz seus efeitos.

E assim que surge a Complexidade e a Economia da Complexidade. Axelrod
(1997) explica que uma ferramenta de pesquisa primaria da Teoria da Complexidade,
a simulacao por computador, pode contribuir para resolver as limitagoes apresentadas,
porque ela permite especificar como os agentes interagem e observar as propriedades que
ocorrem no nivel de toda a sociedade sem expor individuos a situacoes de risco. Um tipo
de simulacao por computador muito utilizado é a Modelagem Baseada em Agentes (ABM,
na sigla em inglés). Por mais que existam dificuldades ao utilizar essa técnica, como
o desafio de quantificar, calibrar e, as vezes, justificar comportamentos potencialmente
irracionais, de escolhas subjetivas e psicologia complexa dos individuos, Bonabeau (2002)
pontua que a metodologia ABM apresenta alguns beneficios em relacao a outras técnicas
de modelagem, uma vez que ela possibilita capturar fenomenos emergentes, fornece uma
descri¢ao natural de certos tipos de sistemas e é flexivel. O uso da metodologia ABM
atrelado a Economia Comportamental, especialmente a Teoria da Racionalidade Limitada
(Simon, 1957), consegue capturar a realidade complexa em que os seres humanos vivem, que
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inclui aprendizagem, adaptacao e interacoes nao-lineares ou descontinuas, possibilitando
modelar também a complexidade do impulso criminoso. Assim, quando existe limitacao
ou indisponibilidade de dados, ou até quando é antiético coleté-los, o uso de modelagem
baseada em agentes pode ser uma ferramenta de grande utilidade para explorar a teoria
criminolodgica e testar a aceitabilidade de possiveis intervengoes de prevencao ao crime.
Isso se deve ao fato de que ela é capaz de fornecer um caminho para as previsdes sobre
como os padroes de crime operam e como as teorias que envolvem a criminologia podem
esclarecé-los. Assim, na situagdo em que os resultados empiricos forem fortes e consistentes,
essa técnica pode reafirmar o estado do conhecimento. Por outro lado, na situagdo em
que os resultados forem fracos ou inexistentes, ela pode ser uma alternativa para avaliar
diferentes configuracoes e observar os efeitos nos resultados simulados, além de identificar
quais dados estao faltando e devem ser coletados em pesquisas futuras.

Com base no que foi exposto, este trabalho teve dois objetivos: averiguar a
criminalidade contra o patrimonio pelo lado da vitima e pelo lado do criminoso. Quanto ao
lado da vitima, o objetivo foi testar as teorias da vitimizacao por meio de dados da PNAD
2009 (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios) para a regiao da Grande Curitiba,
no Parana, que engloba a capital e as cidades da regiao metropolitana. Essa pesquisa foi
escolhida para estruturar os modelos empiricos de vitimizacao, uma vez que abrange as
caracteristicas socioeconomicas e informagoes sobre vitimizagao e justica de cada individuo
e residéncia analisados. Ou seja, ela permite uma analise mais contextualizada porque
possibilita que particularidades dos crimes vivenciados pelas vitimas possam ser associadas,
por exemplo, as caracteristicas de género, escolaridade, trabalho, renda, habitacao, dentre
outras. Infelizmente, nao hé pesquisas mais recentes com tanta abrangéncia de informacoes,
o que indica uma limitacao temporal deste estudo, mas ainda serve de insumo para
comparacoes futuras, caso novas pesquisas de vitimizacao sejam realizadas. Ademais, para
diminuir as diferencas regionais entre a populacdo analisada e, assim, poder capturar com
mais exatidao o estilo de vida e rotina dos individuos, os dados foram limitados a uma
regiao especifica.

A escolha da cidade se deveu ao fato de que, além do or¢amento publico destinado
a protecao e seguranca dos cidadaos, muitos destes ainda tinham custos a mais com a
compra de equipamentos em complemento a protecao oferecida pelo Sistema de Justica.
Os dados da PNAD de 2009 mostram que 58,56% das residéncias da Grande Curitiba
possuiam algum item para melhorar a seguranca da propriedade. Ou seja, a luz daquele
ano, é possivel que existisse uma espécie de custo duplo para os cidadaos (ou “dupla
tributagao”) destinado a prépria segurancga. Além disso, em 2010, a cidade apresentou
crescimento nos nimeros de roubos e furtos no comparativo com 2009 e era trés vezes
mais violenta que Sao Paulo e tdo quanto o Rio de Janeiro, sendo a sexta capital mais
violenta do pais. Quando somados os crimes da regiao metropolitana aos da capital, o
problema foi ainda mais preocupante. Os dados sao do Mapa do Crime e dos Relatérios
Estatisticos Criminais, divulgado pela Secretaria de Estado de Seguranca Publica'. Os
relatorios demonstram que a criminalidade na capital paranaense era, no periodo analisado,
muito elevada em relacao ao contexto nacional, demonstrando uma deterioracao na cidade.

Quanto ao lado do criminoso, o objetivo foi modelar as nuances socioeconémicas
que perpetuam a formacao deste agente e atividades delituosas de roubos contra individuos
e residéncias. Para tanto, o modelo baseado em agentes de De Paula (2018) e Passos (2020)
foi adaptado com um repertorio maior de comportamentos e variaveis que influenciam
a criminalidade. Assim, foi aplicado para o contexto dos dados empiricos de Curitiba a

!Disponivel em: http://www.seguranca.pr.gov.br/CAPE/Estatisticas
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fim de testar em qual grau contextos de diferentes comportamentos, de desigualdade e
de certas agoes do poder publico impactam na formacao do criminoso e na sua atuacao
delituosa.

Apesar dos relatérios do Centro de Andlise, Planejamento e Estatistica (CAPE,
2020), da Secretaria de Estado da Seguranga Ptublica do Parana, apontarem que nos
ultimos anos Curitiba tem apresentado uma queda expressiva no nimero de furtos e
roubos, o cenario nao é tao favoravel quando sao analisadas as estruturas que sustentam a
seguranga, como as policias e o sistema penitenciario. No contexto estadual, Macedo (2019)
elucida alguns problemas graves no que chama de “bomba-relégio” da seguranca publica:
ha muitos anos o efetivo policial nao se aproxima da quantidade prevista em lei, além
da defasagem nos salarios dos servidores; hé presos amontoados em delegacias, porque
faltam lugares em penitencidrias (o estado tem a terceira maior populac¢ao carceraria do
Brasil?); a quantidade de crimes investigados e solucionados ¢ muito baixa, uma vez que
apenas os crimes mais graves sao investigados, o que expressa a impunidade do sistema; e
a policia paranaense esta entre as que mais matam em todo o pais. Este cendrio mostra
que o modelo de seguranca publica que vem sendo aplicado ha anos nao esta surtindo
efeito e precisa ir além do enfrentamento. Como visto, o crime é determinado por uma
série de fatores relacionados nao somente ao sistema de justiga criminal e as caracteristicas
dos individuos, mas também a processos de estimulos desajustados, como falta de acesso a
educagao, falta de orientagao e supervisao de criancas e jovens, falta de oportunidades
de acesso a certos bens econdmicos e simbolicos, bem como a falta do exercicio pleno dos
direitos de cidadania (Cerqueira, 2014). Além de tudo isso, a exacerbacao da desigualdade
social em decorréncia da pandemia do novo coronavirus pode agravar ainda mais a situacao
da criminalidade.

O Atlas da Violéncia de 2018 (IPEA, 2018), elaborado com os dados do Censo
Demogréfico de 2010 (IBGE, 2010), mostra que as experiéncias bem sucedidas de redugao
da criminalidade sao sustentadas pela repressao qualificada que utiliza a inteligéncia policial
preventiva e investigativa com absoluto respeito aos direitos da cidadania, conjuntamente
aos programas e acoes preventivos na esfera social, focados em bairros e regides com
populacoes socioeconomicamente mais vulneraveis. As estratégias bem sucedidas, portanto,
vao contra a ideia de que a melhoria da seguranca publica deve-se ao endurecimento das
leis e encarceramento em massa, especialmente de jovens negros e de individuos com baixa
escolaridade (Infopen). A alteragao da fisionomia social da cidade requer a identificagao
dos problemas e o combate via formulacao e implementagao de agoes publicas atreladas
a projetos voltados a desconcentracao de renda. Igualmente relevante é a ativacao de
arranjos institucionais, celebrados entre o governo e os demais atores sociais, que enseje o
restabelecimento de um clima propicio a impulsao do investimento produtivo, da renda e
do emprego no territério.

Para alcancar os objetivos propostos, este trabalho foi dividido em 8 capitulos,
incluindo esta introducao. O Capitulo 2 apresenta a literatura que envolve a criminalidade
e a vitimizacao do ponto de vista das ciéncias sociologicas e econdmicas; o Capitulo 3
apresenta uma revisao do tema do ponto de vista da economia da complexidade, além de
nuances que envolvem a modelagem baseada em agentes e sua aplicacdo aos estudos da
criminalidade; o Capitulo 4 apresenta os dados e a metodologia utilizados para andlise
empirica da vitimizacao; o Capitulo 5 é responsavel por apresentar as andlises dos modelos,
principais resultados e discussoes sobre as estimacoes; o Capitulo 6 apresenta o modelo

2Levantamento Nacional de Informagcdes Penitenciarias (Infopen). Disponivel em: http://dados.m7.
gov.br/dataset/infopen-levantamento—-nacional-de-informacoes—penitenciarias
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baseado em agentes utilizado para avaliar o impacto socioeconémico nos crimes analisados
pela otica do criminoso; o Capitulo 7 discorre sobre os resultados das simulagoes; e, por
fim, o Capitulo 8 conclui o trabalho.
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2 Teorias do Crime e Vitimizacao

Este capitulo apresenta as teorias que envolvem a criminalidade (tanto pelo lado
do criminoso, quanto da vitima), principalmente pela dtica sociolégica e econémica. Além
disso, busca identificar as limitagoes dentro de tais esferas, suas consequéncias para a
literatura e adaptagoes. A Secao 2.1 discorre sobre as teorias do comportamento criminoso
e da vitimizagao pelo viés da psicologia e da sociologia. A Secao 2.2 apresenta o interesse
da economia tradicional em modelar o comportamento criminoso pela perspectiva racional
e as teorias desenvolvidas com esse objetivo. A Se¢ao 2.3 é responsavel por mostrar as
teorias da economia comportamental que analisam o comportamento criminoso e a resposta
das vitimas considerando que as escolhas dos individuos tém limitacoes. Por fim, a Secao
2.4 apresenta estudos empiricos sobre a vitimizacao, principal interesse na construcao dos
modelos apresentados no Capitulo 4.

2.1 Criminalidade e Vitimizacao na Psicologia e Sociologia

Atualmente, ja existem diversas abordagens sobre a criminalidade que buscam
analisar essa questao tanto pelo lado do criminosos quanto pelo lado da vitima. Inicialmente,
“o trabalho criminolégico mais influente do século XX foi produzido por Thomas e Znaniecki,
Park e Burgess, Shaw e McKay, Sutherland, Cressey, dentre outros” (Morizot e Kazemian,
2014, p. 4, tradugao prépria). Para esses autores, as abordagens psicolégicas e de
propensao surgiram novamente como um paradigma dominante somente décadas depois, e
“apenas nos ultimos 15-20 anos é que passaram a ser mais integrativas com outras areas
de pesquisa (Farrington, 2005; Hawkins, 1996; Thornberry, 1997)” (Morizot e Kazemian,
2014, p. 4, tradugao prépria). Nos tltimos anos, varias outras subdisciplinas da psicologia
e da sociologia contribuiram para a compreensao do desenvolvimento do comportamento
criminoso e a abordagem desenvolvimentista também estd se tornando cada vez mais
proeminente entre os economistas. McCollister et al. (2010), por exemplo, oferecem
avaliagoes sistematicas da carga financeira do comportamento criminoso na sociedade.
Além destes, Aos et al. (2004) e Doyle et al. (2009) apresentam os potenciais ganhos
econdmicos dos esforcos de prevencao precoce ao crime.

H& autores que nao consideram razoavel propor apenas fung¢oes bioldgicas para
entender o comportamento humano contemporaneo sem reconstruir a filogenia e a sociali-
zagao, mas Paquette (2015) afirma que muitos pesquisadores no campo da criminologia
acabam fazendo isso. Ao mesmo tempo, o autor defende que nao é possivel concluir com
base nos dados existentes que a socializagao por si s6 desempenha um papel singular na
determinacao de certos tragos ou comportamentos, de maneira que estes sao parcialmente
herdados Bouchard e Loehlin, 2001. Nessa linha, Walsh (2009) acredita que, na perspec-
tiva evolutiva, os seres humanos, assim como outros animais, sao resultado da selecao
natural que ocorreu ao longo de milhoes de anos e permitiu a capacidade de adaptacao
a determinados ambientes. Assim, “todo trago fisico ou comportamental humano é um
fendtipo, a expressao de uma interagao entre pré-disposigoes bioldgicas (potencial genético)
e o ambiente, embora a aprendizagem seja geralmente considerada como um papel mais
determinante na espécie humana” (Paquette, 2015, p. 315, tradugao prépria).

Fato é que, desde que Durkheim (1938) abordou o comportamento desviante e
o crime como “[...] um comportamento “normal” realizado por individuos “normais” em
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sistemas sociais “normais”” (Durkheim (1938) apud Cohen e Machalek (1988), p. 466,
traducao prépria), muitos cientistas sociais se limitaram a essa premissa e recorreram
a ideia de origens patologicas do crime, como visto anteriormente. Na abordagem da
Teoria Ecolégica Evoluciondria, proposta por Cohen e Machalek (1988), os autores tentam
explicar como o desvio e o crime surgem naturalmente em populacoes de individuos em
interacao, sem necessariamente implicar influéncias genéticas. Para Cohen e Machalek
(1988), consequentemente, os infratores expropriam bens ou servigos de outros individuos
como expressoes de diversas estratégias comportamentais que derivam de padroes normais
de organizacao social da populacao e interacoes, ou seja, os individuos criminosos sao
estrategistas e adotam os procedimentos que trazem melhores resultados em determinado
momento.

Uma das principais compreensoes sobre criminalidade trata-se da hipotese de
frustracao-agressao (Dollard et al., 1939), a qual incorpora principios freudianos na
explicacao da liberagao de sentimentos reprimidos e tornou-se uma das mais influentes
explicacoes do comportamento violento da historia. De acordo com essa teoria, a agressao
é uma resposta inata a estimulos externos frustrantes ocasionados pelo ambiente. Os
estimulos frustrantes podem ser quaisquer condi¢oes sociais que frustram a satisfacao de
um individuo, como moradia precaria, desemprego etc. (Issaquah, 2019, online, tradugao
propria). Apesar de estarem correlacionadas, a frustragdo pode nao estar necessariamente
em uma relacdo de causalidade com a agressdo, de forma que Miller (1941, p. 339,
tradugao prépria) atualiza a abordagem e elucida que “a frustragao produz instigacao a
agressao, mas esse nao ¢ o unico tipo de instigacao que ela pode produzir”. De acordo com
Mentovich e Jost (2017), a principal contribuigdo para o trabalho de Dollard et al. (1939)
foi feita pelo psicologo social Leonard Berkowitz, em 1989. Berkowitz (1989) defende que a
frustracao é uma circunstancia aversiva no ambito psicologico que pode gerar uma tendéncia
ao comportamento violento. “[Assim,] a escolha entre “bater” ou “correr” depende da
intensidade da emocao negativa, bem como da avaliagao subjetiva e da interpretacao
da situacao” (Mentovich e Jost, 2017, online, traducao prépria). Seguindo essa linha de
pensamento, o grau de frustragdo de um individuo pode ser um fator importante para este
decidir cometer ou ndo um crime. Em uma atualizagdo mais recente, Hicks e Hicks (2014)
defendem que essa frustracao esta relacionada com a distancia da riqueza relativa calculada
a cada renovacao de vinculos do individuo, de forma que o fato de uma pessoa mostrar ou
nao sua riqueza por meio de consumo conspicuo pode elevar a taxa de criminalidade.

De fato, ja existiam teorias com abordagens interpessoais e situacionais sobre a
criminalidade. E o caso da Teoria da Associacdo Diferencial, desenvolvida por Edwin
Sutherland durante a década de 1920 (Sutherland, 1947; Sutherland et al., 1992), a qual
foi integrada a Teoria do Aprendizado social e do Condicionamento Operante por Burgess
e Akers (1966), para criar uma teoria mais abrangente do comportamento criminoso.
Essa teoria tem sido usada para explicar o surgimento e manuten¢ao de comportamentos
desviantes, especialmente a agressao. Nesse trabalho, os autores enfatizaram que o
comportamento criminoso ¢ aprendido, tanto em situagoes sociais quanto nao sociais, por
meio de combinagoes entre associacao diferencial; reforco diferencial; imitacao; e defini¢oes,
os quais, conjuntamente e em equilibrio, tornam o comportamento criminoso e desviante
mais provavel de ocorrer e instigam e fortalecem atos de nao conformidade sobre atos de
conformidade. Em palavras mais recentes, Akers (2011) elucida que a diferenca entre esses
dois comportamentos esta no equilibrio de influéncias sobre os eles, o qual geralmente
exibe certa estabilidade ao longo do tempo, mas pode se tornar instavel e mudar com o
tempo ou circunstancias. Desta forma:
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A probabilidade de que as pessoas se envolvam em comportamentos
criminosos e desviantes é aumentada e a probabilidade de sua conformidade
com a norma é diminuida quando elas se associam diferencialmente a outras
que cometem comportamentos criminosos e defendem defini¢es favoraveis a
ela; sao relativamente mais expostas pessoalmente ou simbolicamente a modelos
criminosos salientes; definem-na como desejavel ou justificada em uma situacao
discriminatéria para o comportamento; e receberam no passado e anteciparam
na situacao atual ou futura uma recompensa relativamente maior do que a
punigdo pelo comportamento (Akers, 2011, p. 50, tradugdo prépria).

Com a maior discussao académica sobre criminalidade, a andlise de seus determi-
nantes passou a incorporar com mais frequéncia aspectos ambientais e socioecondémicos,
de forma que a literatura socioldgica ainda registra a existéncia de varias outras teorias
sobre o crime e a criminalidade.

De tal maneira, para muitos individuos, a probabilidade de se envolverem em
comportamentos criminosos e desviantes é aumentada por fatores sociais negativos, como
pobreza, violéncia familiar, abuso infantil, ma paternidade, estresse econémico, abuso de
alcool e drogas (Hare, 1999). De fato, para este autor, se esses fatores nao estivessem
presentes, muitos desses criminosos nao os teriam sido. Mesmo assim, para Hare (1999),
alguns individuos cometem crimes simplesmente porque ele paga, ou porque pratica-lo
¢ mais facil do que trabalhar, ou simplesmente por acharem essa atividade “excitante”.
Quando questionados sobre a probabilidade de um individuo criminoso praticar novamente
atos delituosos, “muitos médicos psiquiatras e formuladores de politicas publicas acreditam
que o comportamento criminoso nao pode ser previsto com precisdo, [...] mas uma boa
previsao do que uma pessoa fara no futuro é o que ela fez no passado e essa maxima forma
a base para muitas decisoes feitas pelo sistema de justiga criminal” (Hare, 1999, p. 1677,
tradugao propria).

A Teoria da Desorganizacao Social (Shaw e McKay, 1942), surge a partir dessa
énfase em abordagens estruturais. Os autores buscaram analisar a distribuicao geografica
dos crimes por meio de uma pesquisa sobre a delinquéncia juvenil, realizada em Chicago
(EUA) durante 30 anos, e identificaram que a criminalidade se concentrava em &reas
deterioradas da cidade, mesmo com a constante mudanga da populacao residente no local.
Tal fato confirmou as suposi¢oes da Ecologia Humana de que essas regioes funcionavam
como “ponto de passagem” e nao foram capazes de manter uma vizinhanca coesa e
envolvida como consequéncia da grande instabilidade residencial. Tao logo era possivel, os
individuos se mudavam para regioes mais desenvolvidas e com melhores condigoes de vida.
As regioes “abandonadas”, portanto, seriam areas marcadas por problemas econdémicos e
sociais, o que, segundo os autores, causaria conflitos entre c6digos morais distintos durante
o processo de socializacao, aumentando as chances de que os individuos se envolvessem em
delitos.

Ainda dentro das abordagens estruturais, Merton (1938, 1949) apresentou a Teoria
da Anomia, a qual tem como fundamento a existéncia de dois principais elementos em
toda a estrutura social e cultural: os objetivos culturalmente definidos e as normas ou
meios institucionais mobilizados para o alcance desses objetivos. Dessa forma, para o
autor, os individuos internalizam as metas/sucesso de sua sociedade, de maneira que
alguns deles, ao nao terem acesso aos meios legitimos de conquistar tais metas, apelam
aos meios ilegitimos para consegui-las, como a forca, a fraude e o crime. Ainda nessa
perspectiva, existiriam dois tipos de sociedade: as que o desequilibrio favorece os meios e
as que os fins sao excessivamente valorizados. Esse segundo tipo de sociedade, para Merton
(1938), representa o grupo mais propicio para o desenvolvimento do crime, posto que
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nessas sociedades os individuos seriam constantemente incentivados a perseguir elementos
supervalorizados diante de condig¢oes desiguais para a conquista desses objetivos. Seguindo a
mesma abordagem, Cohen (1955) propos o estudo das chamadas “subculturas delinquentes”,
que também tem como base a tensao entre objetivos e meios. Porém, o autor desloca o
foco das metas materiais para a conquista de status e aceitagao, reproduzida através dos
habitos de vestuario, fala e demais padroes de comportamento que refletem os valores das
classes econdmicas mais altas (ou seja, nem sempre os bens materiais e financeiros seriam o
principal objetivo da agao delituosa). Essa teoria também é apoiada por Miller (1958), que
postula a existéncia de uma cultura de classe baixa, diferente do sistema cultural préprio
das classes médias e Wolfgang et al. (1967), que acredita que o crime seria o resultado
de uma subcultura a qual o individuo estaria exposto. Anos mais tarde, ao proporem a
Teoria da Estrutura Diferencial de Oportunidades, Cloward e Ohlin (1970) elucidam que
os individuos ocupariam posi¢oes nao s6 na estrutura legitima da sociedade, mas também
na ilegitima. Além disso, propoem que as subculturas sobreviveriam apenas em contextos
de desorganizacao social, dado que estao orientadas principalmente para a delinquéncia
juvenil, e explicam o envolvimento de jovens socioeconomicamente marginalizados em
grupos onde podem adquirir, via agao delituosa, o status que nao lhe é permitido adquirir
pelos padroes de comportamento e consumo vigentes nas classes superiores.

Adentrando nas abordagens de controle social, uma das teorias mais relevantes
(Oliveira, 2009) é a Teoria dos Lagos Sociais, apresentada por Hirschi (1969). Nesta, o autor
aborda a fundamentacao do estudo por meio dos elementos que diminuem as possibilidades
de delinquéncia: os vinculos pessoais. Estes compoem o grupo de lagos sociais que geram
admiracao, identificacao e uma espécie de compromisso tacito de compartilhamento de
valores, de forma que aumentando as ligagoes, aumentam o nimero daqueles individuos
para quem a acao individual tem significado ou é alvo de expectativas. Para Oliveira
(2009), no caso brasileiro o cenario de desigualdade social e maior privagdo econdémica
restringem as chances de mobilidade, independentemente da situagao do crime na regiao, o
que torna o papel do controle social na vizinhanca um elemento distinto da criminalidade.

As teorias apresentadas até aqui mostram que, por muito tempo, os criminologistas
deram énfase as a¢des do criminoso, enquanto o papel da vitima era virtualmente ignorado.
Essas teorias tém em comum a caracteristica marcante da chamada criminologia positivista:
a preocupacao com a identificacao dos aspectos que diferenciam individuos criminosos
dos nao-criminosos, ou do delito, identificando os fatores relacionados as motivacoes dos
agentes por uma ou por outra modalidade delituosa. A énfase analitica dos estudos tenta
compreender o processo social que resulta na definicio de uma conduta como criminosa
ou desviante, de forma que a andlise das caracteristicas individuais que fazem com que
um individuo cometa um crime ou o desvio deixa de ser o objetivo mais importante.
A limitacao encontrada advém exatamente da ideia de Durkheim (1938) de que nao se
deve definir o que é ou nao crime, mas transformar a definicdo legal em um problema
sociolégico a ser investigado. Ao longo dos anos, descobriu-se que o papel da vitima é
realmente significativo, pois pode influenciar direta ou indiretamente o destino e motivar
um criminoso. De tal forma, é razoavel pensar que o foco deva incidir ndo somente nas
causas sociais, origem e motivagoes do crime, mas também na reacao social a este e ao
desvio.

Neste sentido, reflexdes sobre a necessidade de estudos com esse foco sao sugeridas
na literatura brasileira por estudos que buscaram delinear o ambiente de oportunidades,
o qual parece estar correlacionado com a incidéncia de crimes violentos, tanto contra o
patrimonio quanto contra pessoas (Reis e Beato, 2000); descrever o perfil das vitimas de
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furto, roubo e agressao fisica, considerando suas caracteristicas, condi¢ao socioeconomica,
habitos, caracteristicas familiares e dos locais onde vivem (Beato et al., 2004); e compreen-
der o processo social que resulta na definicdo do comportamento desviante, focando nao
no ato criminoso, mas sim nas relagoes sociais em que eles se estabelecem (Magalhaes,
2004). Nessa linha, trabalhos que transformam a reagao social em objeto de estudo tém
como principal instrumento de investigacao a pesquisa de vitimizagao.

A vitimizagao é o processo de ser vitimado ou de se tornar vitima. em que a vitima
de um crime é qualquer pessoa, grupo ou entidade que sofreu lesao ou perda devido a uma
atividade ilegal (Karmen, 2004, p.2). H4 quatro teorias principais que tentam explicar a
vitimizagao e suas causas, a saber, a Teoria da Precipitacdo da Vitima (Wolfgang, 1967), a
Teoria do Estilo de Vida (Hindelang et al., 1978), a Teoria das Atividades Rotineiras (ou
Teoria das Oportunidades) (Cohen e Felson, 1979) e a Teoria do Lugar Desviante (Stark,
1987) .

A primeira, Teoria da Precipitacdo da Vitima, é talvez a mais polémica. Isso
porque ela afirma que alguns individuos instigam ou iniciam determinado confronto que
pode, por fim, fazer com que este se torne vitima de um crime. Apesar da pesquisa
de Wolfgang (1967) ter foco no uso primario da forga fisica pela vitima como o fator
determinante na definicdo de homicidios precipitados pela vitima, outros pesquisadores
utilizaram a definicdo em outras aplicagoes, repercutindo em fortes questionamentos sobre
a culpabilizacdao da vitima. Um desses casos é o de um aluno de Wolfgang, que considerou
o estupro culpa de uma vitima precipitada quando afirmou que “a vitima na verdade, ou
assim foi considerada, concordou com as relagoes sexuais, mas se retirou antes do ato real
ou nao reagiu com forga suficiente quando a sugestao foi feita pelo(s) agressor(es)” (Amir,
1971, “Patterns in forcible rape”, p. 495 apud Muftié¢ et al. (2007), tradugdo proépria).
O uso que esse autor fez da teoria em questao foi profunda e devidamente criticado por
varios estudiosos e estudiosas por usar mitos de estupro para justificar a agressao sexual
ou insinuar que a vitima era de alguma forma responsavel por sua propria vitimizagao
(Clark e Lewis, 1977).

Por sua vez, as teorias do estilo de vida e da atividade rotineira, as mais relevantes
para este trabalho, sao baseadas na vitimizagao como convergéncia de um criminoso
motivado, uma vitima atrativa e a auséncia de uma tutela capaz de evitar o crime
(normalmente a policia). Entretanto, essas duas teorias diferem na maneira como avaliam
os comportamentos que colocam as pessoas em risco de vitimizagao.

A Teoria do Estilo de Vida, a qual tem como base dados de pesquisas de vitimizacao,
compreende as diversas maneiras que a alocacao do trabalho e do lazer feita pelos individuos
influenciam no risco de vitimizacao e enfatiza esse risco em termos probabilisticos. Assim,
as diferencas de estilos de vida dos individuos afetam a quantidade de tempo alocado
em cada atividade, de forma que certos comportamentos e caracteristicas que os expoem
a tempos, lugares e pessoas de alto risco aumentam suas chances de vitimizacao. Os
fatores que mais influenciariam o risco de vitimizacao dos individuos sao: exposicao,
proximidade da vitima ao agressor, capacidade de protecao, chamarizes das vitimas e
natureza dos delitos. A exposicao é definida pela quantidade de tempo que o individuo
frequenta locais ptblicos, estabelecendo contatos e interacgoes sociais. A proximidade diz
respeito a frequéncia de contatos sociais estabelecida entre a vitima e o agressor, o que
depende do local de residéncia, das caracteristicas socioecondémicas e dos atributos de
idade e sexo, assim como da proximidade de interesses culturais. A capacidade de protecao
¢ a capacidade de se resguardar de forma a evitar o contato com possiveis agressores e
assim diminuir a probabilidade de ser vitimado. Por exemplo, individuos que contratam
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seguranca privada diminuem a probabilidade de serem vitimas de crime (Beato et al., 2004).
Quanto a atratividade, é percebido que os individuos sdo mais atrativos quanto menos
oferecem possibilidade de resisténcia (o que representa menor risco de aprisionamento para
0 agressor) ou proporcionam maior retorno esperado do crime (por um mesmo risco de
aprisionamento, o criminoso pode ganhar mais). A natureza do delito, por fim, refere-se a
proporcao em que cada um dos fatores influencia a probabilidade de vitimizacao, uma vez
que a influéncia de cada fator na determinagao do crime é diferente, dependendo do tipo
de delito.

A Teoria da Atividade Rotineira descreve como acontece o proprio evento de
vitimizacao. Ela é sustentada pela ideia de que para que um crime ocorra trés fatores
devem acontecer simultaneamente no mesmo espago: a presenca de um alvo disponivel; a
inexisténcia de tutela capaz de evitar o crime; e a presenca de um agente criminoso motivado.
Neste sentido, mudancas de atividades rotineiras aumentam as oportunidades em que esses
fatores se unem. Por exemplo, quando moradores de uma casa que nao trabalham (ou nao
trabalham fora) passam a trabalhar fora, estas ficam sozinhas por periodos mais longos,
o que aumenta a chance do furto a residéncia. Tal fator, consequentemente, representa
mudancas nos elementos de disponibilidade do alvo e da presenca de uma tutela, o que
gera novas oportunidades para a ocorréncia de crimes. Ou seja, os fatores das atividades
rotineiras referem-se a influéncia que a percepcao de risco pode sofrer devido as atividades
diarias realizadas pelos individuos. Essa teoria foi base para o desenvolvimento de politicas
publicas que tinham o objetivo de dissuadir autores potenciais ao proteger locais e alvos
vulneraveis.

Por tultimo, a Teoria do Lugar Desviante baseia-se nos estudos que mostram que
altas taxas de crime e desvio podem ser mais incidentes em bairros especificos, mesmo com
mudangas repetidas e completas na composigao de suas populagoes (Stark, 1987). De tal
maneira, nesta teoria os individuos nao motivam o crime, mas tém maior probabilidade de
se tornarem vitimas quando vivem em &reas sociais desorganizadas e com altos indices de
criminalidade. O fato de isso ocorrer propoe que é necessario desenvolver explicagbes para
“tipos de lugares”, e nao somente para “tipos de pessoas”, para analisar a concentracao
ecolégica do crime ou desvio. Desta forma, esses individuos correm mais risco de entrarem
em contato com criminosos, independentemente de seus estilos de vida ou comportamentos.

Para Pease e Tseloni (2014) (p. 31, tradugao proépria), existem algumas razoes
para incluir variaveis de estilo de vida, por exemplo, ao modelar a vitimizacao do crime
com foco em prevencao:

1. “Caso algumas varidveis que geralmente se pensa estarem associadas a vitimizacao
acabarem por nao estar, esta ¢ uma maneira 1til de reduzir os equivocos entre os
profissionais;

2. Na medida em que as informacoes sobre o estilo de vida forem fornecidas volunta-
riamente, elas informarao as avaliagoes de risco;

3. E melhor saber o que se pode saber, pelo menos para entender [...] as inadequagoes
nas previsoes de risco. Assim, outras opinides podem ser elucidadas e, caso haja
relutancia em usar variaveis pessoais além do histérico de vitimizagao, esse proprio
historico fornece previsoes utilizaveis.”

Apresentadas todas essas teorias, observa-se que a importancia de estudos sobre
vitimizacao reside no fato de que essa abordagem descentraliza a resolucao do problema
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da criminalidade de seu fim (a puni¢do do criminoso) para a situagao anterior ao crime
consumado. Dessa maneira, a analise pode se concentrar nos métodos preventivos a serem
adotados, também pelas préprias vitimas, para evitar que o crime aconteca.

A proxima secao apresenta como a criminologia é entendida e tratada na teoria
econdmica.

2.2 Criminalidade na Teoria Econdmica Classica

A teoria economica tradicional considera que os individuos sdo agentes racionais
maximizadores de ganho. Desta forma, eles possuem preferéncias estaveis e agem de acordo
com elas, com as informacgoes que adquirem e sujeitos a restri¢oes, para conseguirem sempre
o melhor daquilo que querem. As preferéncias, por conseguinte, sao fundadas com base em
trés frentes: aversao, propensao e neutralidade ao risco. Isso quer dizer que um individuo
pode ter muito receio de tomar uma decisao que possa lhe custar algo muito importante,
pode nao ter nenhum ou pouco receio de tomar tal decisao, ou pode ser completamente
indiferente. Nessa légica, criminosos que praticam atos com grandes probabilidades de
apreensao e punicao sao considerados mais propensos ao risco - ou seja, esses individuos
provavelmente consideram que o crime compensa. Entao, para minimizar ou evitar o
sucesso a ser alcancado em suas agoes criminosas, é necessario que o aparato de dissuasao
seja eficiente - ou seja, ha de se alocar da melhor maneira os recursos gastos para combater
o crime. De tal maneira, a economia explica o crime por meio do comportamento racional,
no qual individuos, motivados por varias preferéncias, calculam se compensa ou nao
participar do “setor ilegal”. Assim, individuos se tornam criminosos quando os beneficios
de uma atividade ilegal compensam mais do que outra atividade legal (considerando o
ganho, os riscos, a probabilidade de ser preso e a severidade da pena). A criminalidade,
portanto, é considerada um grave problema social, uma vez que, até certo ponto, vale a
pena dela participar e, ao mesmo tempo, gera significativos custos sociais.

O interesse economico em modelar o comportamento criminoso nao ¢é recente. Por
meio da obra “O Espirito das Leis”, Montesquieu (1748) foi talvez o primeiro a abordar
economicamente as composicoes das atividades criminais, seguido, a principio, por Smith
(1762), Beccaria (1764) e Bentham (1843). “Beccaria, Bentham e Kant, foram filésofos
iluministas cujas [...] concepgoes sobre o sujeito racional e o 'contrato social’ levaram a
novos sistemas de lei e justica criminal sob os quais a puni¢ao deveria ser proporcional ao
crime cometido” (Bowling e Ross, 2006, p. 12, tradugao proépria).

Em “Lectures on Jurisprudence”, Smith (1762) busca elementos de raciocinio
economico sobre crime e punigoes para formular uma teoria para as regras que deveriam
direcionar o governo civil nesse sentido. Para o autor, a racionalidade das punigoes deve
seguir o principio da reparacgao individual do cidadao prejudicado pelo crime e o critério que
deve balizar essa reparacao é o da proporcionalidade com o ressentimento da vitima (Conti
e Justus, 2016). Em sua obra, Smith (1762) demonstra uma posigao que posteriormente
seria contraria a de Beccaria (1764), retomada por Bentham (1843) e, dois séculos depois,
pelo movimento “Law and Economics”, cujos principais nomes sdao Becker (1968) e Posner
(1985) (Conti e Justus, 2016): a critica quanto a posigao normativa de que se deve buscar a
reducao dos custos sociais ao se distribuir as punicoes. Entretanto, esses autores, exclusive
aqueles do movimento “Law and Economics”, apresentam ideia similares quanto, por
exemplo, a ideia de que havia uma desproporcionalidade muito grande entre a gravidade
do crime e a gravidade da punicao nas sociedades onde viviam. Assim, concordavam que
o governo civil deveria desenvolver uma concepcao distinta dos principios que regiam o
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sistema em direcdo a uma maior justica social através de penas mais brandas para alguns
crimes julgados “menos importantes” (Conti e Justus, 2016).

Nao obstante, a discussao economica mais sistematizada sobre crime surgiu a
partir de Becker (1968), o qual desenvolveu um modelo matemético da teoria do crime.
Por intermédio de seu artigo seminal “Crime and Punishment: An Economic Approach”,
definiu o comportamento criminoso de uma maneira racional ao analisar o custo de
oportunidade entre o trabalho legal e ilegal, assim como a gravidade da pena de um crime
e a probabilidade do criminoso ser preso, por meio da Teoria do Comportamento Racional
Maximizador. A maioria dos autores considera que a chamada Economia do Crime passou
a ser realmente um ramo da ciéncia econdmica a partir de entdo, mas “[...] Fleisher (1963,
1966), Smigel-Leibowistz (1965) e Ehrlich (1967, 1973) [...]” (Conti e Justus, 2016, p.
2) sao alguns dos trabalhos que merecem relevéancia, inclusive por terem influenciado
Becker (1968), pois trouxeram a tona questoes sobre desenvolvimento econdémico, como
desemprego e renda, para explicar a criminalidade. Desde entao, varios estudos passaram a
analisar o tema com o objetivo de caracterizar relagoes de causalidade entre determinadas
variaveis e a criminalidade.

O trabalho de Becker (1968) assume que os criminosos sao agentes racionais e
intencionais que maximizam a utilidade esperada sujeita a restrigoes, assim como na
teoria microecondémica tradicional. De acordo com o autor, a criminalidade pode ser
economicamente abordada em cinco frentes:

(i) a relagao entre a quantidade e o custo dos crimes (de apreensao, custos sociais
ete);

(ii) a relagao entre a quantidade de crimes e as diferentes puni¢oes impostas;

(iii) arelacdo entre a quantidade de crimes, prisdes e condenagoes e os custos envolvidos
com policiais e outros funcionarios de justica etc;

(iv) arelagdo entre a quantidade crimes, e suas probabilidades de condenagao e punicao,
e a renda disponivel em atividades legais e ilegais;

(v) a quantidade de infragoes e as despesas privadas de protecao e apreensao (equipa-
mentos de seguranga, por exemplo).

Desta forma, um dos pressupostos da abordagem do autor é que o custo com que
um criminoso se depara é determinado pela penalidade que ele espera enfrentar, indicada
pela probabilidade de ser punido multiplicada pela desutilidade subjetiva da punic¢ao (que
poderia incluir a desutilidade devido a imposi¢ao de multa monetaria, pena de prisao ou
ambos). Nesse caso, medidas que aumentam as puni¢oes esperadas, como multas mais
altas, prazos de prisao mais longos ou maior probabilidade de detec¢ao, aumentariam esse
custo. O autor sugere, entao, que a medida em que esse custo aumenta, os criminosos em
potencial substituem o crime por atividades legais, o que é chamado de “efeito dissuasao”.
O trabalho de Becker (1968) considera inicialmente que a criminalidade gera & sociedade
uma perda, formada pelos componentes de danos causados pela atividade criminosa, de
custos de apreensao e condenacao, de oferta de crimes e de custos associados a puni¢ao. O
autor considera que a quantidade de danos a sociedade tende a aumentar conforme o nivel
de atividades criminosas aumenta. Ao explicar a “oferta de crimes”, Becker (1968) cita
que mudancas na probabilidade de condenacao tem mais efeito sobre o niimero de crimes
do que mudancas na intensidade das punigoes. De outra maneira, o lado da demanda
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seria estabelecido pelo grau de tolerancia da sociedade em relacao as atividades ilegais,
que seriam inversamente proporcionais, mas que o autor nao calcula.

Becker (1968) ainda argumenta que o aumento da probabilidade de um individuo
ser descoberto e a aplicagao de puni¢oes diminuiria a criminalidade, mas, ainda que
esses dois fatores impactem diretamente na tomada de decisao pelo individuo, caso este
tenha preferéncia pelo risco, um aumento na probabilidade de ser descoberto e condenado
reduziria sua utilidade esperada mais do que um aumento na punicao, reduzindo portanto
o nimero de crimes. Analogamente, no caso em que o individuo é avesso ao risco, um
aumento na punicao impactaria de forma mais assertiva em sua decisao. No caso em que
o individuo é neutro ao risco, o efeito de ambos fatores seria o mesmo. Considerando
que para Becker (1968) os infratores apresentam comportamento propenso ao risco, um
aumento na probabilidade destes individuos serem pegos teria mais eficicia na reducao da
quantidade de crimes.

Becker (1968) considera que a principal contribui¢ao de seu artigo seminal foi
a capacidade de demonstrar que politicas 6timas de combate ao comportamento ilegal
sao caracterizadas por uma alocagao 6tima de recursos e, portanto, inserir o arcabougo
economico no estudo da criminalidade contribui para progredir a investigacao do compor-
tamento criminoso. Alguns outros autores exaltam algumas das caracteristicas precursoras
mostradas no trabalho de Becker (1968). Para de Resende (2007, p. 5), por exemplo, ao
fazer o uso da economia do bem-estar “[...] para abordar um problema até entao alvo
exclusivo de investigagoes sociolégicas [...] [Becker deixa| talvez sua maior contribuigao:
utilizar a teoria dos incentivos para analisar o fendmeno da criminalidade”.

Uma outra teoria que reflete a participagao em atividades ilegais é desenvolvida
e testada por Ehrlich (1973). O trabalho do autor lida diretamente com a relagdo entre
crime e aplicagao coletiva da lei (ofensa e defesa). Ele ainda demonstra que existe uma
forte correlacao positiva entre desigualdade de renda e crimes contra a propriedade, de
forma que enxergar a decisao de participar de crimes que envolvem ganhos materiais
como uma escolha ocupacional nao é inconsistente com essa evidéncia. Por meio de
uma abordagem empirica, Ehrlich (1973) mostra que, ao contrario do que muitos dizem
popularmente, a oferta de crimes especificos com base nas estimativas de probabilidade e
severidade de puni¢ao nao vao contra a hipdtese de que a lei tem um efeito dissuasor sobre
os infratores, que é independente de todo e qualquer efeito preventivo do encarceramento.
Além disso, o autor indica que as elasticidades associadas aos crimes contra a pessoa nao
sao consideradas inferiores, na média, as associadas aos crimes contra a propriedade, e que,
neste segundo caso, os assaltantes e ladroes sao avessos ao risco, mesmo que seus ganhos
esperados excedem seus custos esperados na margem. Nesse sentido, Ehrlich (1973) diz
que essa compreensao pode ajudar a explicar uma variedade de caracteristicas especificas
associadas a criminosos, como por exemplo: o porqué de muitos serem jovens do sexo
masculino com pouca escolaridade; o porqué de alguns serem infratores ocasionais que
combinam atividades legais e ilegais, enquanto outros se especializam mais no crime; e o
porqué de muitos continuarem participando de atividades ilegais mesmo depois de serem
presos e punidos. O autor defende que essas caracteristicas podem ser, em grande parte, o
resultado das oportunidades relativas disponiveis para os infratores em atividades legais e
ilegais, e nao o resultado de sua motivacao unica.

Outra abordagem que conecta a analise estratégica e racional do criminoso é
a Teoria das Escolhas Racionais aplicada ao crime (Clarke e Cornish, 1985). A partir
dessa teoria, Clarke (1995) adaptou conceitos de outras disciplinas envolvidas na anélise
da tomada de decisao criminal para dar maior peso aos motivos nao instrumentais do
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crime e a natureza “limitada” dos processos racionais envolvidos. Sob essa perspectiva,
as relacoes entre os conceitos nao foram expressas em termos matematicos, como era
o caso no modelo normativo de Becker (1968), mas em diagramas de decisdo. Dessa
forma, foi assumido que “o crime é um comportamento intencional projetado para atender
as necessidades comuns do ofensor por coisas como dinheiro, status, sexo e emocao, e
que atender a essas necessidades envolve as tomadas de decisdes e escolhas (as vezes
bastante rudimentares), restritas a limites de tempo e a capacidade e a disponibilidade
de informagoes relevantes.” (Clarke, 1995, p. 98, traducao prépria). Assim, o autor
sugere que o crime acontece quando um criminoso em potencial decide cometé-lo depois de
considerar variaveis tais como a necessidade por dinheiro, seus valores pessoais, experiéncias
aprendidas, seguranca e frequéncia do policiamento do lugar em que o alvo esta, dentre
outras. Nessa linha de pensamento, a prevencao situacional é a ideia de reduzir as
oportunidades que os criminosos tém de cometerem uma categoria de crimes, aumentando
seus riscos e dificuldades e reduzindo suas recompensas. Clarke (1995) entao considera
que trés elementos principais devem ser necessarios para evitar o crime:

(i) uma estrutura tedrica articulada, informada pelas teorias de oportunidade, de
atividades rotineiras e das perspectivas da escolha racional;

(ii) uma metodologia padrao para lidar com problemas especificos do crime, em que
pesquisadores trabalhem com os profissionais de segurancga para analisar e definir o
problema, identificar e experimentar possiveis solucoes, além de avaliar e divulgar
os resultados; e

(iii) um conjunto de técnicas de redugao de oportunidades, que variam desde o simples
endurecimento do alvo até métodos mais sofisticados de desviar os criminosos
e reduzir os incentivos - por exemplo, a utilizacao de mecanismos de seguranga
como cameras e dispositivos de rastreamento para desencorajar o criminoso em
roubos e furtos a residéncia.

Uma premissa importante adotada por Clarke (1995) é a de que envolvimento
criminal e eventos criminosos sao coisas diferentes. O primeiro ocorre quando individuos
escolhem se envolver inicialmente em formas especificas de crime, para continuar e desistir.
Ja o segundo decorre de processos mais curtos, nos quais os criminosos usam informagoes
amplamente relacionadas as circunstancias e situagoes imediatas. Nessa logica, os processos
de decisao sao influenciados por um conjunto diferente de fatores e precisam ser modelados
separadamente. Outra premissa de substancial importancia para a prevencao situacional
é a de que os processos de decisdao e as informagoes utilizadas variam muito entre os
diferentes tipos de crimes, de forma que ignora-la pode significar uma reducao significativa
do espago para intervencao.

As teorias de Becker (1968), Ehrlich (1973), Clarke (1995) e Cohen e Felson
(1979) sao de imensa serventia para entender o padrao criminal da distribuicao dos crimes.
Nessas perspectivas, o criminoso age racionalmente e observa os lugares que nao possuem
vigilancia adequada enquanto realiza suas atividades rotineiras. Analogamente, as diversas
teorias sobre vitimizacao indicam que o individuo decide cometer um crime apos considerar
varios elementos, como a necessidade por dinheiro, a probabilidade de ser preso e punido, a
condenacao e severidade das penas, além de seus valores pessoais, experiéncias, seguranca
da vitima e o local. Dessa maneira, os crimes sao concentrados no tempo e em algumas
localidades, pessoas e produtos especificos, uma vez que o criminoso escolhe quando, onde
e contra quem ird cometer um crime.
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Ainda que a aceitacao da andlise de Becker (1968), a principal andlise econémica
da criminalidade, tenha se dado de maneira ampla desde a sua publica¢ao, Garoupa (2003)
teceu criticas ao autor principalmente devido ao academicismo considerado excessivo para
um tema que provavelmente esta além do alcance da estratégia regida pela racionalidade
perfeita. Por exemplo, varios estudos que buscaram testar o efeito framing, o qual
corresponde “as grandes mudancas de preferéncias causadas por variagoes irrelevantes no
modo como um problema de escolha é articulado” (Kahneman, 2012, p. 338, tradugao
prépria), encontraram que o modo como determinado acontecimento é apresentado pode
influenciar na tomada de decisao dos individuos. Para Silva Macedo e da Silva Fontes
(2009), isto, portanto, conflita com a teoria da escolha racional, a qual pressupoe que
as decisoes sao tomadas apenas pela probabilidade dos possiveis resultados passiveis de
serem obtidos. Da mesma forma, Gneezy e Rustichini (2000) avaliaram a puni¢ao por
meio de multas e encontraram resultados que dizem que estas devem ser aplicadas com
cautela, pois dependendo do modo como a punicao for exposta, ha interferéncia na tomada
de decisao sobre praticar ou nao a atitude irregular: caso a multa seja interpretada
como o prego de uma infracdo, ou seja, como uma mera transacao comercial, a punicao
pode perder seu efeito. Algumas linhas que sustentam essas criticas advém da economia
comportamental, psicologia e neurociéncia, que consideram outras abordagens para o
comportamento humano, as quais podem oferecer previsdoes mais pontuais em relagao as
acoes criminosas, além de sugestoes mais eficazes para a formulacao de politicas ptblicas
de combate a criminalidade.

2.3 Criminalidade e Vitimizacao na Teoria Econéomica Comportamental

Apresentada a teoria econdémica tradicional do crime, observa-se que muitos
crimes violentos observados na sociedade podem soar insensatos para um agente econémico
racional e maximizador, o que pode ser uma limitacao da teoria economica tradicional
do crime. Por exemplo, um criminoso que comete um roubo em troca de R$ 2 nao estd
imediatamente recebendo muito por seu empenho, mas essa estratégia pode valer mais
a pena no longo prazo, em termos de aquisicdio monetaria. Bem como outros tipos de
comportamentos criminosos parecem sem sentido, mas contribuem para estabelecer dominio
e status na vizinhanga (Raine, 2013). A partir dessa ideia, a economia comportamental
analisa esse comportamento aparentemente irracional considerando que as escolhas dos
individuos tém, a principio, trés limitagoes humanas (Simon, 1957): quanto a racionalidade,
ao autointeresse; e a foca de vontade. Tal teoria é apresentada a seguir.

Os estudos que tratam a criminalidade em um enfoque voltado para a economia
comportamental nao defendem que os individuos criminosos nao fazem escolhas, mas
mostram que o impulso para o crime é mais complexo. A teoria da racionalidade limitada,
proposta por Simon (1957), baseia-se no fato de que a realidade em que os seres humanos
vivem é extremamente complexa, e as informagoes que permeiam a sociedade teoricamente
deveriam ser computadas integralmente para que a escolha de uma acao seja, de fato,
maximizadora. Essas informagoes tém custos, nao somente monetarios, e a maior parte das
decisoes dos individuos nao demandam muito, de forma que sao feitas mais ligeiramente
(Kahneman, 2011). Ou seja, observa-se que a capacidade computacional dos individuos é
limitada. O autointeresse limitado baseia-se na ideia de que os individuos dao mais valor
aos resultados obtidos por outros, tomando suas decisoes com base nisso (Simon, 1957). A
tltima limitagdo humana proposta por Simon (1957) refere-se a forca de vontade limitada,
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em que muitas vezes o individuo toma uma decisao sem considerar o esforco demandado
para tal ou as implicacoes de longo-prazo que essa decisao acarreta.

Sintetizando, os economistas classicos, por meio da teoria da utilidade esperada,
consideram que os individuos sao seres racionais maximizadores de utilidade e que vivem
em um ambiente idealizado, e a teoria econdmica comportamental defende a concepcao de
que o comportamento humano ¢é limitado. Desta maneira, a economia atrelada a psicologia
e, mais recentemente, a neurociéncia, é capaz de dar luz a uma percep¢do mais ampla do
comportamento humano (Frieset al. , 2017. Ainda, Ariely (Ariely e Jones, 2008, p. 196)
argumenta que “os economistas comportamentais [...| acreditam que somos suscetiveis a
influéncias do ambiente imediato, a emogdes irrelevantes, a imprevidéncia e a outras formas
de irracionalidade”. Portanto, deve-se levar em conta que os criminosos podem achar dificil
ou muito custoso maximizar suas utilidades, por isso atuam com racionalidade limitada, isto
é, sdo sensiveis aos riscos e ganhos, mas nao sao capazes de combinar essas consideracoes
de forma étima, pois estao sujeitos a vieses e heuristicas. Kahneman e Tversky (1979), por
meio da Teoria dos Prospectos, apresenta os vieses de decisao; os derivados das heuristicas
de decisao; e como a informagao é enquadrada ou transmitida. Autores como Pearl (1983)
e Emiliano (2015) caracterizam as heuristicas como estratégias de decisao oriundas do
conhecimento adquirido com experiéncias semelhantes que o individuo ja viveu, usadas
como um caminho mais curto para a resolucao de eventuais problemas, tanto de individuos,
quanto de maquinas ou questoes abstratas. Tversky e Kahneman (1974) acreditam que
as heuristicas tém o poder de simplificar a funcao de avaliar probabilidades em simples
atividades de julgamento.

De fato, os criminosos nem sempre dispoem de dados objetivamente verificaveis
para calcular a probabilidade e a severidade das san¢des como a teoria da escolha racional
propunha (McAdams e Ulen, 2008), de forma que nao s6 os criminosos sao atingidos por
estas questoes, mas também as vitimas. Assim, de Souza Siqueira et al. (2017) elucida
que para pensar em diminuir a criminalidade, deve-se levar em consideragao aspectos para
reduzir ou neutralizar esses desvios da racionalidade (que podem decorrer da auséncia de
informagoes estatisticas detalhadas), como a participagao popular e a analise do viés do
otimismo, da teoria dos prospectos, das normas e vinculos sociais e do desconto futuro.

O viés do otimismo ¢é baseado na concepc¢ao de que os individuos tendem a acreditar
que a probabilidade de acontecer algo negativo é menor do que realmente é, além de que é
mais provavel que coisas ruins acontecam com outros individuos do que com eles préprios
(Jolls e Sunstein, 2006). O otimismo, por sua vez, é acentuado pelo viés da disponibilidade,
no qual as pessoas tendem a acreditar que eventos pelos quais passaram, ou viram, ha
pouco tempo sao mais frequentes do que realmente sao, além de que fatos mais vividos
(como testemunhos de pessoas proximas) sao mais faceis de assimilar e acreditar do que
estatisticas (Jolls e Sunstein, 2006; Jolls et al., 1998). Kahneman et al. (1982) destacam
que individuos leigos dificilmente usarao pensamentos estatisticos para avaliar e tomar
uma decisao, pelo contrario, suas deducoes estarao construidas de acordo com fatos que
possam lembra-los do risco da acao que pretendem tomar. Nessa linha, o otimismo afeta o
comportamento criminoso porque estes tendem a subestimar a probabilidade de serem
descobertos e punidos, e superestimar os ganhos dos crimes. De outra maneira, o otimismo
afeta o comportamento das vitimas uma vez que estas tendem a subestimar as chances de
serem vitimadas e, com isso, tomam menos precaucgoes ou acreditam que as precaugoes
que tomaram sao suficientes (McAdams e Ulen, 2008). A heuristica da disponibilidade
também faz com que as vitimas exijam uma melhor atuacao do sistema de justica criminal
no sentido da contengao da criminalidade (McAdams e Ulen, 2008). Entao, a maior
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participacao dos individuos nas politicas de segurancga, seja por meio de féruns, conselho e,
principalmente neste caso, a participacao em pesquisas de vitimizacao bem elaboradas
possibilita uma melhor percepcao das probabilidades de serem vitimadas por um crime,
bem como a disseminac¢ao de informacao sobre boas praticas de prevencao.

A teoria dos prospectos, por sua vez, informa que os individuos tendem a avaliar
os resultados com base nas probabilidades de mudanca a partir de um ponto inicial, e nao
os resultados reais e, além disso, dao maior relevancia para perdas do que para ganhos
Kahneman e Tversky (1979). Ainda, estes tendem a superestimar pequenas probabilidades
e subestimar grandes probabilidades, o que explica o fato de estarem mais dispostos a
jogar na loteria do que investir em seguros contra roubo (van Winden e Ash, 2012). Uma
maneira de lidar com isso é configurar as informacoes passadas a comunidade em relagao a
criminalidade enfatizando as perdas que certo comportamento provocaréa (Jolls e Sunstein,
2006). Por exemplo, evidenciar que o fato de nao se prevenir pode gerar uma perda é mais
eficiente do que mostrar os ganhos dessa atitude. Essas consideragdes sao potencializadas
pelo efeito dotacao, que informa que o valor atribuido pela pessoa a um bem que ela
possui € maior do que o valor dado pelos demais individuos, de forma que, quando a
vitima entrega um bem ao criminoso, o efeito negativo sobre ela é mais gravoso do que
o efeito positivo sobre o delinquente (van Winden e Ash, 2012). Evocar na comunidade
esse sentimento de perda pode estimular a adocao de praticas preventivas. Entretanto,
Silva Macedo e da Silva Fontes (2009) considera que esse processo provoca certo viés na
tomada de decisao, uma vez que permite a manipulacao da realidade e resulta em decisoes
preestabelecidas por esteredtipos anteriormente formados. De outra maneira, a teoria do
prospecto também impacta diretamente a conduta do criminoso, pois sua aversao a perda
deve aumentar dissuasao, ou seja, a probabilidade de ser punido impde uma dissuasao
mais significativa do que a teoria econémica prevé (van Winden e Ash, 2012). Quanto
mais constante a expectativa da punicao e certa a aplicacao da pena, mais sera gerado o
efeito dissuasério (McAdams e Ulen, 2008).

Ja os vinculos sociais tém grande potencial como instrumento de politicas de
seguranga publica, pois crimes locais podem ser substancialmente reduzidos pela influéncia
desses vinculos entre as pessoas da comunidade. Esses vinculos geram duas ordens de
emocoes decisivas na propensao em cumprir as normas sociais. Para isso, é essencial que
as pessoas sejam beneficiadas pela interagao social, inclusive pela alocacao de recursos
estatais, e sejam estimuladas a manterem e cultivarem essas interagoes. Além disso, a
abordagem comportamental defende uma maior atencao a parentalidade e a educacao,
pois normas, valores e habilidades para controlar impulsos sao transmitidos com mais
eficiéncia (van Winden e Ash, 2012).

O 1ltimo aspecto a ser analisado é o impacto no desconto futuro da punigao, ou
sensibilidade decrescente, que ocorre quando “o impacto de uma mudanca diminui com a
distancia do ponto de referéncia” (Tversky e Kahneman, 1992, p. 303, traducao prépria),
ou seja, os individuos tendem a dar maior valor a um evento no presente do que no futuro.
A literatura aponta que os criminosos possuem taxas de desconto muito altas, ou seja,
valorizam muito mais os beneficios presentes imediatos do que maleficios futuros e incertos
(Listokin, 2007). Dessa forma, o desconto reside no fato de que a punig¢ao futura tem
menor efeito retributivo e dissuasivo do que a mesma punicao no presente, de modo que o
criminoso progressivamente desconta a severidade da punicao pelo tempo entre a ofensa e
a pena. Assim, quanto mais rapida a aplicacao da sancao penal, maior sua efetividade de
dissuasao (Dusek, 2015).
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Apresentado o arcabouco tedrico que busca entender a questao da criminalidade,
assim como as facetas da vitimizacdo e as possiveis medidas preventivas, a secao 2.4
apresenta os diversos estudos empiricos sobre vitimizagao encontrados para o Brasil, visto
que essa abordagem vai de encontro a proposta empirica deste trabalho.

2.4 Evidéncias Empiricas de Vitimizacao

Como mencionado na introducao deste trabalho, as pesquisas de vitimizacao sao
um dos principais instrumentos de investigacio da reacio social ao crime. E por meio dessas
pesquisas que sao estimados com maior precisao os perfis das vitimas, além das condigoes
socioeconOmicas que podem determinar de alguma forma a vitimizacao e o impacto do
crime na vida dos individuos (Soares, Borges e Compagnac, 2008). Ademais, para Miranda
(2008), as pesquisas de vitimizacao s@o muito relevantes para a construcao de politicas
preventivas, uma vez que permitem identificar os grupos mais expostos a determinados
crimes, além de tracar mapas de risco e possibilitar a estimacao da frequéncia de delitos
pequenos, mas numerosos', o que impacta diretamente o sentimento de desprotecao e
inseguranga da populacao. Por fim, essas pesquisas também permitem lidar com o problema
do sub-registro e subnotificacao das ocorréncias policiais (este ponto sera melhor explicado
no capitulo metodolégico). Na Figura A.1 do Apéndice estdo reunidas as principais
pesquisas de vitimizagao realizadas no Brasil, como as pesquisas do Centro de Estudos de
Criminalidade e Seguranga Publica (CRISP) da Universidade Federal de Minas Gerais,
as Pesquisas Nacionais por Amostra de Domicilios (PNAD) e a Pesquisa Nacional de
Vitimizagao (PNV) 2.

Um dos primeiros trabalhos realizados no ambito da vitimizacao foi o de Cohen,
Kluegel e Land (1981). Estes pesquisadores testaram como a renda, raga e idade, princi-
palmente, se relacionam com o risco de vitimizagao criminosa predatoéria. Por meio da
proposi¢ao da Teoria das Oportunidades (Cohen e Felson, 1979), o modelo apresentado
pelos autores enfatiza o papel mediador desempenhado por cinco fatores de risco: ex-
posicao, tutela, proximidade de potenciais infratores, a atratividade de alvos potenciais
e propriedades de definicao dos préprios crimes especificos. Por meio de uma amostra
representativa da populacao dos EUA para os crimes de agressao, roubo e furto pessoal, sao
derivadas proposigoes relativas aos efeitos bi-variados e multivariados parciais (principais)
esperados da teoria e testados em andlises. Os resultados encontrados sugerem que, em
igualdade de circunstancias, aqueles geralmente considerados mais socioeconomicamente
vulneréveis (pobres, ndo-brancos, mais velhos) nao sao as vitimas mais provaveis dos
crimes analisados. Os autores indicam que a raca tem um pequeno efeito direto sobre o
risco de vitimizagao, enquanto a idade esta inversamente relacionada a cada tipo de crime
nos niveis de analise bivariada e multivariada, o que é consistente com a teoria proposta.

No Brasil, grande parte da literatura econémica do crime esta relacionada a
area do Desenvolvimento Econémico e tem como foco a atuacao do criminoso, como em
Andrade et al. (2000), Mendonga et al. (2003), Cerqueira e Lobao (2004), Carvalho Junior
e Lavor (2008), Dos Santos e Kassouf (2008), Shikida (2010), Resende e Andrade (2011),
entre outros. Estes estudos analisam o fenémeno da criminalidade e da violéncia como

INa pesquisa de vitimizacdo do Centro de Estudos de Criminalidade e Seguranca Ptiblica (CRISP)
da Universidade Federal de Minas Gerais, realizada em 2006 em Curitiba, Foz do Iguagu e Sao Paulo,
observou-se que os crimes economicamente motivados (furto e roubo) aparecem em primeiro lugar no
ranking de vitimizagao, com taxas entre 1,5 e 4,5 vezes maiores do que os crimes contra a pessoa (agressao).

2Para um melhor detalhamento metodolégico dessas e outras pesquisas, vide Catdo (2008) e Salvia
(2018).
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consequéncias de problemas socioeconomicos, em especial da desigualdade e da pobreza.
Os indices oficiais utilizados nesses trabalhos caracterizam a taxa de criminalidade como a
quantidade de homicidios por 100 mil habitantes, mas outras producoes académicas vao
além e estudam também crimes de motivagdo econémica (ou crimes contra o patrimonio),
como roubo e furto, por exemplo.

Para alguns autores, como Brandao, Baptista e Engel (2017), “se h4 uma ma-
nifestacdo dos incentivos perversos que, as vezes, os mercados e as economias podem
criar, esta é o crime contra o patrimoénio”. Ou seja, o crime contra o patriménio pode ser
tratado como um resultado da interacio entre variaveis socioeconomicas, de forma que
algumas dessas variaveis, em nivel individual ou agregado, podem incitar certos individuos
a praticarem atividades delituosas ao invés de participarem do mercado de trabalho ou de
outras atividades produtivas. Uma vez que a disponibilidade de dados sobre vitimizagao
aumentou por causa das pesquisas realizadas ao longo dos anos, principalmente a partir
da década de 1990, o Brasil passou a apresentar mais estudos empiricos sobre esse tema.
Ao levantar-se uma pesquisa sobre os estudos mais relevantes em termos de citagao que
tratam sobre vitimizagdo e crimes contra o patriménio (roubo e furto), encontrou-se a
relacao apresentada na Figura 2.1.

O estudo mais citado é o de Beato, Peixoto e Andrade (2004), que utilizaram
dados do CRISP de 2002 para tracar uma relacdo entre crime, a teoria de oportunidades
e vitimizacao. Por meio de um modelo logit, os autores encontraram resultados que
demonstram que os atributos pessoais nao sao muito importantes para a vitimizacao de
crimes com motivagdo econdmica (furto, roubo e tentativa de roubo). Ainda, mostram
que pessoas mais jovens sao mais propensas a se tornarem vitimas de crimes de agressao
também o sao aqueles individuos que transitam em lugares piiblicos a noite ou residem
em locais onde se escuta barulho de tiro. Por fim, os autores pontuam que caracteristicas
ambientais e de oportunidades parecem ter mais sentido na determinagao das ocorréncias
desses tipos de crimes.

O segundo estudo é o estudo de Madalozzo e Furtado (2011), que utilizaram
dados da pesquisa de vitimizagdo do Instituto Futuro Brasil (IFB) de 2003 com o objetivo
de verificar os determinantes da notificagao de vitimizacao na cidade de Sao Paulo. Os
autores estimaram o risco individual de vitimizacao de roubo ou furto em residéncia,
roubo ou furto de carro ou moto e agressao fisica por meio de um modelo probit. Os
resultados encontrados sugerem que as teorias de “estilo de vida” e “atividades rotineiras”
possuem alguma validacao empirica. Ainda, o estudo mostra que habitos pessoais, além
das condigoes econdmicas e demograficas dos individuos sao as caracteristicas que mais
impactam na probabilidade de vitimizacao na cidade analisada. Desta forma, quanto maior
é a exposicao e atratividade do individuo, maiores sao as chances deste se tornar uma
vitima, ao passo que, quanto mais este se protege, menor é a chance de se tornar vitima.
Nos resultados encontrados pelos autores, ainda é demonstrado que as caracteristicas que
sao mais relevantes na chance de um individuo ser vitimado sao sexo, idade, etnia, religiao,
indicador de migragao, classe social, escolaridade, se este trabalha ou nao, condig¢oes de
moradia e habitos relacionados aos lugares que frequenta e consumo de bebidas alcodlicas.

O terceiro estudo mais citado é o de Scorzafave, Justus e Shikida (2015), que
utilizaram dados da pesquisa suplementar da PNAD de 2009 para analisar a vitimizacao
criminal em areas rurais brasileiras. Os autores estimaram modelos probit para quatro tipos
de crime: furto, roubo, tentativa de furto/ roubo e agressao fisica, além de um modelo para
uma categoria que engloba os trés primeiros crimes. Os resultados encontrados sugerem
que homens, individuos de meia-idade e solteiros correm maior risco de serem vitimados
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nas areas rurais brasileiras, assim como aqueles que possuem uma renda mais elevada e
maior escolaridade.

Em quarto lugar estd o estudo de Borges (2013), que utilizou dados da Pesquisa
sobre as Condigoes de Vida e o Acesso das Pessoas a Servigos Ptublicos de 2010 para
analisar a relacao entre as taxas de vitimizagao e o sentimento de inseguranca no Brasil.
Por meio de quatro regressoes logisticas, o autor encontrou resultados que demonstram que
o sentimento de inseguranca dos individuos se relaciona positivamente com a vitimizacao,
além de que as variaveis de sexo, educagao, idade e Grandes Regides apresentam efeitos
interessantes na predicao do sentimento de inseguranca.

O quinto trabalho é o de Peixoto, Andrade, Moro e others (2007), que utilizaram
dados da pesquisa de vitimizagao realizada pela FIA/USP e ILLANUD, em 2002, para
fazer uma aproximagcao entre a teoria econdémica e sociolégica sobre o crime através da
incorporacao de elementos da teoria das atividades rotineiras no modelo de escolha racional.
Os autores trabalharam cinco categorias de vitimizacao, além de uma categoria geral
(agressao, roubo, furto, arrombamento a residéncia e roubo a carro e qualquer crime)
em modelos logit. Os resultados encontrados por eles sugerem que o que mais explica a
vitimizacao, independente do delito, sdo a proximidade e a atratividade da vitima para
com o criminoso. Ademais, a comparacao entre a vitimizacao nas cidades analisadas
mostra que Recife é a capital com maior chance de vitimizacao, seguida por Sao Paulo e,
por seguinte, Rio de Janeiro.

O sexto estudo mais mencionado é o de Cruz, Azevedo e Gongalves (2011), que
utilizaram dados da pesquisa de vitimizac¢ao da Universidade Federal de Pelotas (UFPel) de
2007 para avaliar a situacao de violéncia em Pelotas. Os autores investigaram a prevaléncia
de vitimizagao por violéncia urbana para furtos, roubos, agressoes e furto/roubo a residéncia
e o perfil das vitimas, além da prevaléncia de notificacao a policia. Os resultados das
regressoes de Poisson da andlise multivariada mostram que nenhuma variavel independente
analisada apresentou associa¢ao com o desfecho de furto/roubo a residéncia. Além disso,
ao ajustar o efeito das varidveis demograficas e socioeconomicas, a escolaridade deixou de
se associar a ocorréncia de furtos e roubos.

O sétimo estudo é o de de Oliveira (2018), que utilizou dados da PNAD de 2009
para avaliar o impacto das precaugoes privadas em roubos e furtos contra residéncias
no Brasil. O autor considera a presenca de itens como grades nas janelas, travas extras,
alarmes, cercas elétricas, CF'TV, seguranca privada e caes nas residéncias para estimar um
probit bivariado recursivo e verificar se esses equipamentos tem algum efeito na diminuicao
da vitimizacao. Entretanto, os resultados encontrados mostram que nenhuma tecnologia é
eficiente para reduzir roubos, mas a presenca de seguranca privada e caes mostrou eficacia
na reducao do crime. O trabalho do autor conclui ainda que a possibilidade de reagao de
um guardido pode gerar efeitos de desvio capazes de reduzir a expectativa de vitimizacao
em crimes contra o patrimoénio.

O oitavo trabalho é o de Souza e Cunha (2015), que utilizaram dados das PNADs
de 1988 e 2009 para estudar o perfil das vitimas dos delitos de roubo/furto, tentativa de
roubo/furto e agressao no Brasil por meio da estimagao de modelos logit, além de analisar
possiveis mudancas de vitimizacao entre os dois periodos. Os resultados encontrados
demonstram que fatores como atratividade da vitima e proximidade a potenciais criminosos
acabam interferindo nas chances de um individuo sofrer os crimes em anélise, de forma que
mulheres e jovens tém maiores chances de vitimizacao. Além disso, os autores encontraram
evidéncias de que ha uma maior homogeneidade das chances de vitimizacao no que tange
as caracteristicas pessoais dos individuos, mas uma maior heterogeneidade espacial no
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pais no periodo de analise, além de que a proporcao de individuos vitimados no Brasil
aumentou.

O nono estudo mais importante no quesito citacao é o de Peixoto, Souza e Lima
(2012), que utilizaram dados de duas pesquisas realizadas pelo Insper em 2003 e 2008
e dois bancos de dados complementares: um que contém caracteristicas dos distritos
administrativos de Sdo Paulo (Fundagao Seade), e outro com indicadores das regides
homogéneas do municipio (Pesquisa Mensal de Emprego e Desemprego - Seade e Dieese).
O objetivo dos autores foi analisar a vitimizacao em Sao Paulo ao longo desse periodo
por meio de modelos logit estimados para cada dindmica de vitimizacao. Os resultados
encontrados mostram que se o individuo for mulher, fora da faixa etaria jovem, frequentar
atividades de lazer externas, bares e morar em um distrito com reducao nas taxas de
homicidio, a probabilidade de ser vitima de roubo é maior. Ademais, os autores demonstram
que os crimes possuem dindmicas distintas, em que uma variavel pode aumentar a variagao
da vitimizacao entre os anos em um tipo de crime, mas diminuir em outros.

O décimo estudo é o de Sant’anna et al. (2012), que utilizaram dados da PNAD
de 2009 para descrever o perfil dos vitimados, de acordo com as modalidades de crime
investigadas pela pesquisa e verificar qual o efeito de determinadas caracteristicas sobre a
probabilidade de vitimizacao. Utilizando modelos probit, os autores encontraram resultados
de demonstram que o efeito da renda sobre a probabilidade de vitimizagao tem a forma
de U invertido, de forma que ter uma renda maior pode aumentar a probabilidade de
vitimizacao, porém em altas faixas de renda, um aumento maior desta reduz a probabilidade
de vitimizagao. Ademais, encontraram também que, em geral, os estados do Norte do
Brasil se mostram como os estados mais violentos, exceto para o crime de agressao.

Ainda, Oliveira (2009), utiliza dados da pesquisa do CRISP de 2005/2006 para
estudar os condicionantes da vitimizagao em vizinhancgas de Belo Horizonte, Curitiba e Rio
de Janeiro. A partir de Modelos Lineares Generalizados Hierarquicos (MLGH), que foram
considerados mais adequados para a estimacao da chance de sucesso em determinado
fendmeno, tendo em vista a estrutura multinivel dos dados analisados, a autora encontrou
resultados que demonstram que o Rio de Janeiro possui a maior chance de vitimizagao entre
as capitais analisadas. Ademais, a autora observa que a média do nivel socioeconémico da
vizinhanca e as incivilidades aumentam as chances de vitimizagao, ou seja, quanto mais
intensos os sinais de desordem social na vizinhanca, maior o risco de que os moradores da
area sejam alvo da criminalidade no local.

Além desses, outros estudos relevantes para esse trabalho buscaram analisar os
determinantes da vitimizacao de crimes contra o patriménio na perspectiva das Teorias
de Estilo de Vida e Atividades Rotineiras (Silva, Silva, Cassuce e Cirino, 2019, Oliveira
e Xavier, 2012 e Fernandes, 2006). Outros buscaram demonstrar o problema das subno-
tificagoes dos crimes, além da probabilidade de individuo notificar a vitimizacao dadas
certas caracteristicas (Caetano, Ribeiro, Yeung e Ghiggi, 2020 e Santos, 2006). Ainda,
ha trabalhos que atribuem niveis de renda e escolaridade mais elevados, dentre outras
caracteristicas individuais, & maior chance de vitimizagao (Salvato, Junior e Silva, 2016,
Silva, 2015, Santos, 2008 e Faria, 2008). Por fim, sdo importantes também estudos que
busquem retratar o perfil dos individuos delituosos e a probabilidade destes cometerem
crimes dadas algumas caracteristicas individuais (Schlemperet al. | 2018). A relagao
de todos esses trabalhos, assim como as pesquisas, métodos utilizados por estes e seus
principais resultados pode ser consultada na Figura 2.2.

Cada estudo apresentado utiliza como teste para as teorias amostras diferentes:
ou a amostra do pais inteiro ou de uma regiao especifica e, quando sao usadas amostras do



Figura 2.1: Principais estudos empiricos em Economia sobre vitimizacao

Titulo Autor Ano Pesquisa Método Principais resultados Citagdes
Atributos pessoais ndo sdo muito importantes para a
vitimizagdo de crimes com motivagdo econdmica;

BEATO Pessoas mais jovens sdo mais propensas a se tornarem
. . s vitimas de crimes de agressdo e também o sdo aqueles
Crime, oportunidade e - pprvora e 9004 CrIsP2002  Modelo individuos que transitam em lugares piblicos a noite ou 145
viumizagao ANDRADE Logit residem em locais onde se escuta barulho de tiro;
Caracteristicas ambientais e de oportunidades parecem ter
mais sentido na determinagdo das ocorréncias desses
tipos de crimes
Teorias de "estilo de vida" e "atividades rotineiras"
possuem alguma validagdo empirica;
Habitos pessoais, além das condigdes econdmicas e
demograficas dos individuos sdo as caracteristicas que
mais impactam na probabilidade de vitimizagdo na cidade
analisada;
: Quanto maior ¢ a exposicdo e atratividade do individuo,

[\fi[triln:isizggosgzll‘-:: MADALOZZO e 2011 Fu{[rlils”:)lt;tr(:isil Modelo maiores s3o as chances deste se tornar uma vitima, ao 27

. ~ FURTADO Probit passo que, quanto mais este se protege, menor ¢ a chance
cidade de Sio Paulo 2003 ¢ 2008 de se tornar vitima;

As caracteristicas que s3o mais relevantes na chance de

um individuo ser vitimado sdo sexo, idade, etnia, religido,

indicador de migragao, classe social, escolaridade, se este

trabalha ou ndo, condigdes de moradia e habitos

relacionados aos lugares que frequenta e consumo de
bebidas alcodlicas.

Safety 1An th_e global SCORZAFAVE, Homens,_ individuos de mgig-idade e soltgiros correm
south: Criminal JUSTUS 2015 PNAD 1998 ¢ Modelo maior risco de serem vitimados nas d4reas rurais 16
victimization in SHIKID: 2009 Probit brasileiras, assim como aqueles que possuem uma renda

Brazilian rural areas mais elevada e maior escolaridade

Pesquisa sobre
Vitimizagao e as Condigdes O sentimento de inseguranga dos individuos se relaciona
Sentimento de de Vidaeo Reeressdes positivamente com a vitimizagdo;
Inseguranga no Brasil BORGES 2013 Acesso das L en i Sexo, educagdo, idade ¢ Grandes Regides apresentam 13
em 2010: Teoria, Pessoas a ogisticas efeitos interessantes na predigio do sentimento de
Analise e Contexto Servigos Inseguranca.
Publicos 2010
Violéncia urbana: uma O que mais explica a vitimizagdo, independente do delito,
analise comparativa da ANDRADE, FIA/USP e Modelo sdo a proximidade e a atratividade da vitima para com o
vitimizagdo em Sdo PEIXOTO E 2007 ILLANUD Logit criminoso; 13
Paulo, Rio de Janeiro, VIEGAS 2002 08l Recife ¢ a capital com maior a chance de vitimizagdo,
Recife e Vitoria seguida por Sao Paulo e, por seguinte, Rio de Janeiro.
Vitimizagdo por CRUZ Nenhymﬁi variéveé i];de}]:e[:jde?ti jlnalli)sa(}a apdr?semou
TN s = associa¢do com o desfecho de furto/roubo a residéncia;
VIOIeI?CIa urbana,em AZEVEDO e 2011 UFPel Regre'ssao Ao ajustar o efeito das varidveis demograficas e 11
uma cidade de medlf) GONCALVES de Poisson socioeconomicas, a escolaridade deixou de se associar a
porte do sul do Brasil ocorréncia de furtos e roubos.
. . Nenhuma tecnologia ¢ eficiente para reduzir roubos, mas
The impact of private a presenca de seguranga privada e cdes mostrou eficicia
precautions on home AGUIAR 2018 PNAD Modelo na redugdo do crime; 9
burglary and robbery OLIVEIRA 2009 Probit A possibilidade de reagdo de um guardido pode gerar
in Brazil efeitos de desvio capazes de reduzir a expectativa de
vitimizagdo em crimes contra o patriménio.
Fatores como atratividade da vitima e proximidade a
potenciais criminosos acabam interferindo nas chances de
um individuo sofrer os crimes em analise, de forma que
A mulheres e jovens tém maiores chances de vitimizag@o.
Eyldenclas sobre a4 SOUZA e CUNHA 2015 PNAD 1998 ¢ Mode:lo H4 uma maior homogeneidade das chances de 7
vitimizago no Brasil 2009 Logit vitimizagdo no que tange as caracteristicas pessoais dos
individuos, mas uma maior heterogeneidade espacial no
pais no periodo de analise;
A proporgio de individuos vitimados no Brasil aumentou.
Uma analise sistémica: Se o individ}lq for mulher, fora da faixa etaria jovem,
vitimizagdo e politicas PEIXOTO. INSPER 2003 Modelo freque.ma.r atividades de lazer externas, bares e morar em
= 4 2012 . um distrito com redu¢do nas taxas de homicidio, a 6
de seguranga em Sdo SOUZA e LIMA 2008 Logit probabilidade de ser vitima de roubo é maior;

Paulo Os crimes possuem dindmicas distintas
Ter uma renda maior pode aumentar a probabilidade de
vitimizagao, porém em altas faixas de renda, um aumento

Uma analise da s Modelo maior desta reduz a probabilidade de vitimizagdo;
vitimizagéo no Brasil SANTANNA 2012 PNAD 2009 Probit Em geral, os estados do Norte do Brasil se mostram como 3
os estados mais violentos, exceto para o crime de
agressdo.
Revisao 51§temlca da O Rio de Janeiro possui a maior chance de vitimizagao
Teoria da Modelos entre as capitais analisadas;
Desorganizagdo Social: Lineares A média do nivel socioeconémico da vizinhanga e as
um estudo sobre OLIVEIRA 2009 CRISP/UFMG Generalizados incivilidades aumentam as chances de vitimizagdo, ou 3
vitimizagdo em Belo Hierarquicos seja, quanto mais intensos os sinais de desordem social na
Horizonte, Rio de (MLGH) vizinhanga, maior o risco de que os moradores da area

Janeiro e Curitiba:

sejam alvo da criminalidade no local.

Fonte: elaboracao proépria.



Figura 2.2:

Outros estudos empiricos relevantes sobre vitimizagao

Titulo Autor Ano Pesquisa Método Principais resultados
Deofﬁ?;r;a:t:rsiniz Ic];fra 1. 62,55% das 000fréncias Qe_roubo, furto e agressao fisica ndo
Brasil: uma andlise ~ CAETANO 2020 PNAD 2009 Modelo Probit chegam aos registros policias; ) o
utilizando os dados da 2. Pessqas com menor grau escolaridade e fglxa etaria
PNAD 2009 contribuem de maneira geral para 0 aumento da cifra oculta.
1. Tanto para crime de furto quanto de roubo, os individuos do
sexo masculino, ndo casados, que apresentam bons
Caracteristicas associadas rendimentos e sao domiciliados em areas urbanas estao mais
4 vitimizagdo por furto ) propensos a sofrerem um furto ou r(_)ubo. ] ]
ou roubo 1o estado de DA SILVA 2019 PNAD 2009 Modelo Probit 2. Os _mdlvlduos ec?nomlgamente mais atrativos e soc]:n_almente
Minas Gerais mais expostos tém maiores chances de serem vitimas de_
crimes contra o patrimdnio, tal como os crimes aqui
estudados (Teoria do Estilo de Vida e das Atividades
Rotineiras).
1. Pessoas que cometeram o “crime jovem” foram: solteiros; de
Economia do crime: uma Questiondrios seguidos cor branca; de origem urbana; nascidas majoritariamente nos
analise para jovens SCHLEMPER 2018 de entrevistasgem Modelo Logit estados do Parana e Rio Grande do Sul; estudaram até o
criminosos no Parana e . . s ensino fundamental; os pais estavam separados; possuiam
Rio Grande do Sul penitencidrias uma renda entre 1 ¢ 2 salarios minimos; usuarios de bebida
alcoolica, cigarro e drogas ilicitas.
1. Quando se trata das ragas negra, morena, indigena e amarela,
o Sudeste brasileiro ¢ a regido onde ha maior probabilidade
de discriminagdo racial referente as ragas em questdo, e o Sul
Discriminagdo racial: Um SILVA, como regido onde ha maior chance de discriminagdo da raga
estudo sobre a FARIASe DE 2017 PNV 2013 Modelo Probit parda;
vitimizagdo por regiao FREITAS 2. No geral, as ragas com mais chances de serem discriminadas
em todas as regides sdo a negra ¢ a indigena, sendo que na
regido Norte a probabilidade de discriminagdo pelos
indigenas supera a por negros.
- . 1. Tém maior probabilidade de serem vitimados, em geral:
Cmﬁﬁzﬁigﬁ?ia‘é?fi?'s ¢ SJ[L\JLN\IISg? 2016 PNAD 2009 Modelo Logit pessoas do sexo masculino, na faixa de idade entre 18 ¢ 30
vitimizagdio SILVA anos, solteiros e selparados, mve§ de renda e de'escolarldade
mais elevados, residentes na regido Norte do pais.
Determinantes da ) 1. A Vitimizas}io acontece mais emjovgns, do sexo masc~ulino e
Vitimizaco no Brasil SILVA 2015 PNAD 2008 e 2009 Modelo Probit com alto mv_el de e.scolandade sugerindo que estes estdo mais
expostos a violéncia.
Determinantes da 1. Sexo e estado civil sdo caracteristicas determinantes para a
vitimizagdo criminalno ~ OLIVEIRA e . vitimizagao;
Estado do Rio Grande do XAVIER 2012 PNAD 2009 Modelo Probit 2. Homens solteiros estdo mais expostos a estes tipos de crimes
Sul (Teorias do Estilo de Vida e das Atividades Rotineiras).
o Modelo de 1.  Sexo, idlade, esgolaridade e renda podem influenciar na
Vitimizagéo e PNAD 1988 ¢ Regressio ocorréncia de delitos;
desigualdade de renda no SANTOS 2008 2. Indicadores de desigualdade, como o indice de Gini, podem
Brasil IPEADATA N‘egauyo auxiliar na verificagdo de alguma relagdo entre distribuigdo
Binomial LY
de renda e vitimizagdo.
O crime contra a pessoa e
o crime contra o Instituto Futuro Brasil ] 1. Vitimas alvo de crimes contra o pa_triménio sd0 pessoas com
patrim6nio na cidade de FARIA 2008 (IFB) Modelo Probit um bom nivel de renda e que residem com pessoas que ja
Séo Paulo: uma analise sofreram crimes contra o patrimdnio.
do perfil das vitimas
1. Vitimas com idade entre 25 e 44 anos, que vivem
conjugalmente, de maior nivel de escolaridade, que
pertencem aos estratos de renda intermedidrios sdo, em
média, mais propensas a registrar um crime;
2. Vitimas que trabalham tém, em média, menor probabilidade
de efetivar um registro criminal;
Uma abordagem 3. Ne.nh‘umA efeito foi observado para o género, raga e local de
econdmica da SANTOS 2006 TIAUSPEILANUD 1016 probit rosidéncia; . o
criminalidade no Brasil 2002 4. Nenhur.nA efeito esulitlsucamen}e mgn}tlcatlvo sobre a
probabilidade de registro de crimes foi observado para a
eficiéncia da policia.
5. Quanto maiores as perdas decorrentes de um crime contra a
propriedade, maior ¢ a probabilidade de a vitima registra-lo a
policia.
6.  Os fatores de maior peso sobre decisdo da vitima sdo as
perdas sofridas e a confianga na eficiéncia da justica.
Efeitos contextuais no
risco de vitimizagao . . . . -
criminal: testando teorias 1. Ir@mduos com maior exposi¢do ao risco e que ja f(_)ram
de Atividades Rotineiras Myod}alos vitimas de crime alguma vez na V|§la‘ possuem maiores
¢ Estilo de FERNANDES 2006 CRISP/UFMG estatisticos de chances de vitimiza¢do (Teoria de Atividades Rotineiras e

Vida/Exposigdo em
diferentes estratos
urbanos de Belo
Horizonte:

multiniveis ou
hierarquicos 2.

Estilo de Vida);
Morar em vizinhangas com alto nivel de desordem fisica
aumenta a probabilidade de vitimizagéo.

Fonte: elaboragao proépria.
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pais inteiro, ndo ha distingao entre populagoes especificas. E importante considerar que
pesquisas sobre os riscos e probabilidades de vitimizagao necessitam de modelos particulares
baseados em cada dominio de vitimizacao, porque o estilo de vida dos individuos e suas
atividades abrangem uma grande variedade de comportamentos quando sao considerados
ambientes diferentes, os quais ndo apresentam o mesmo risco de vitimizagao (Lynch, 1987).
De tal maneira, ¢ imprescindivel analisar populagoes e dominios especificos em qualquer
avaliagao que utilize a Teoria das Atividades Rotineiras ou do Estilo de Vida, uma vez
que os comportamentos sao diferentes e, assim, seria incoerente afirmar que cada um dos
ambientes/regides/lugares traz consigo um risco igual de vitimizagao.
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3 Criminalidade e Vitimizacao em uma abordagem da Economia da Comple-
xidade

O intuito desse capitulo é apresentar os principais topicos da Complexidade e
da Economia da Complexidade que contribuem para a construcao de uma abordagem
baseada em agentes da criminalidade e da vitimizacao, um dos objetivos deste trabalho.
Para efeitos de contextualizagao e conceituacao, a Se¢ao 3.1 discorre sobre as nuances
da Complexidade e de que maneira a Economia se encaixa nessa abordagem. A Secao
3.2 busca caracterizar a modelagem baseada em agentes, principal ferramenta utilizada
neste trabalho para a elaboracao de modelos comportamentais dos agentes e, por fim, a
Secao 3.3 apresenta alguns estudos da area que buscaram analisar a criminalidade e a
vitimizagao utilizando modelos comportamentais.

3.1 Complexidade e Economia da Complexidade

“Complexo” vem do latim plectere, que significa tecer, ou entrelagar. Mitchell
(2009), uma das mais influentes cientistas de sistemas complexos, explica como o compor-
tamento complexo, organizado e adaptativo em larga escala pode emergir de interagoes
simples entre uma imensidao de individuos. Para a autora, os sistemas complexos fazem
parte de um campo multidisciplinar de pesquisa que procura explicar como um grande
numero de instituigoes, individuos e sociedades relativamente simples se organizam, sem o
beneficio de qualquer controlador central, criam padrdes, usam informacéoes e, em alguns
casos, evoluem e aprendem. Mitchell (2009) ainda aborda que os varios sistemas que
coexistem sao bem diferentes e abstratos, mas quando sao analisados em detalhes tém
algumas propriedades intrigantes em comum, sendo elas:

(i) um comportamento coletivo complexo, em que todos os sistemas consistem em
grandes redes de componentes individuais, cada um seguindo regras relativamente
simples, sem controle ou lider central. Sao as agoes coletivas de um grande ntimero
de componentes que dao origem a padroes de comportamento complexos, dificeis
de prever;

(ii) a sinalizagao e processamento de informagoes, de maneira que todos os sistemas
produzem e usam informacoes e sinais de seus ambientes internos e externos;

(iii) a adaptagao, em que todos sistemas mudam seu comportamento para melhorar
suas chances de sobrevivéncia ou sucesso - por meio de processos evolutivos ou de
aprendizado.

Ja para Erdi (2007) (p. 35, traducio prépria), os conceitos bésicos da abordagem
de sistemas complexos sao caracterizados por trés elementos. O primeira refere-se a um
todo que funciona em virtude da interacao de suas partes e é definido por seus elementos
e pela relacao entre eles. O segundo é o fato de que a abordagem de sistemas integra os
métodos analiticos e sintéticos levando em consideracao a interagao do sistema com seu
ambiente. Por fim, o terceiro elemento trata sobre “Sistemas Fechados” versus “Sistemas
Abertos”, em que os primeiros nao interagem com outros sistemas, mas o segundo sim.

Uma questao cientifica chave, portanto, é como a adaptacao dos agentes e suas
interagoes com o ambiente alteram a dinamica dos sistemas complexos. Miller e Page
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(2009), em uma perspectiva de modelagem, defende que a introdugao de agentes adaptaveis
possibilita criar modelos que podem explorar novos dominios do comportamento do agente
que superam os limites usuais impostos pelo modelador. Isso porque, do ponto de vista
pratico, os sistemas sao capazes de realizar adaptacoes efetivas em ambientes sociais
complexos ao explorar, projetar e refinar novos sistemas sociais complexos. Para Miller
e Page (2009), ha, de fato, varias maneiras de incorporar a adaptagao nos modelos. Por
exemplo, os agentes podem ter crencas anteriores sobre possiveis heuristicas comportamen-
tais e atualizd-las a medida que experimentam recompensas; ou os agentes podem usar
algoritmos para reconhecer as principais oportunidades de acao e assim por diante. Essas
adaptacoes advém, entao, de um conjunto de modelos que capturam aspectos da dinamica
de outros sistemas, simples ou complexos (Bar-Yum, 1997).

Para formalizar teorias que explicam os padroes e adaptagoes dos agentes, os
economistas da complexidade usam uma variedade de técnicas de modelagem matematica,
dentre elas a Modelagem Baseada em Agentes. Esse tipo de modelagem é capaz de capturar
comportamentos fora de equilibrio e nao requer as suposi¢oes de agentes otimizadores
ou de equilibrio econémico (Schasfoort, 2017). Além disso, em muitos casos, os modelos
ABM assumem topologias diversas de networks como uma maneira de formalizar algumas
interagoes entre os agentes, bem como o fluxo de informacoes num sistema. A ideia de
falta de equilibrio no estado natural da economia ¢ defendida por um dos principais nomes
da chamada Economia da Complexidade, Arthur (2013), e uma explicagao para isso é
que a economia esta sempre em um fluxo de evolucao e mudancas constantes devido,
principalmente, a incerteza e a inovacgao tecnologica.

Quanto a incerteza, os agentes economicos fazem suposi¢oes com base em experi-
éncias anteriores para dar sentido aos problemas e usam heuristicas para tomarem decisoes
simples (Arthur, 2013). Como consequéncia, estes estao constantemente atualizando seus
modelos internos de tomada de decisao, ou seja, se adaptando, descartando e substituindo
a todo momento suas acoes e estratégias, com base nas experiéncias adquiridas a medida
em que exploram. Essas dindmicas também sao conhecidas como dinamicas evolutivas
(Lindgren, 2018). Por meio da teoria dos jogos evolucionarios, Lindgren (2018) demonstra
que os modelos evolutivos muitas vezes nao terminam em um equilibrio de Nash estavel
na presenca de ruido. Dessa maneira, caso esses resultados sejam extrapolados para a
economia mais ampla, esta deve estar em um movimento permanente de descontinuidade
a medida que os agentes exploram, aprendem e se adaptam. A inovacao tecnologica, por
outro lado, também contribui para o estado de fluxo, mesmo que seja um pouco mais lento
do que a incerteza. Isso porque sua propria natureza permite um maior desenvolvimento
tecnoldgico (Arthur, 2013), o que nao é apenas uma ruptura unica do equilibrio, mas
também um gerador e demandante permanente e continuo de novas tecnologias que geram
e demandam ainda mais tecnologias (Arthur, 2010).

Dessa forma, a economia é vista pelos economistas da complexidade como um
sistema complexo, de maneira que os fenémenos econdémicos agregados sao entendidos
como padroes que emergiram das interagoes entre agentes heterogéneos. Entao, enquanto
os sistemas econdmicos podem estar em estados relativamente estaveis, os quais podem
ser aproximados por um equilibrio, a presenca de incerteza e inovacao faz com que todos
os sistemas economicos estejam em um estado de fluxo constante. Os sistemas economicos
passam por transi¢oes de fase com frequéncia e terminam em um estado diferente, logo,
para representar e estudar essas dinamicas da maneira mais adequada, a economia da
complexidade usa ferramentas e teorias que geralmente sao consideradas mais amplas do
que as abordagens da economia tradicional.
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Para Dopfer et al. (2004), em um sistema complexo ha preferencialmente trés
niveis que direcionam a dindmica deste: o nivel dos individuos ou agentes (micro), o nivel
das regras (meso) e o nivel do sistema como um todos (macro), de forma que diferentes
tipos de decisoes e interacoes sao feiras em cada um deles. No nivel micro, os agentes sao
vistos como racionais, o que na perspectiva de Simon (1991) tem limitagoes. Isso porque a
racionalidade desses agentes depende de como o problema de decisao é tratado, além da
sua cognicao e do tempo disponivel para tomar uma decisdo. Seguindo a mesma linha de
pensamento, Arthur (2010) considera que os individuos geralmente nao sao otimizadores,
uma vez que eles se envolvem em processos cognitivos, como a comparacao social, imitacao
e o comportamento repetitivo (hébitos).

E importante salientar que, em todos os trés niveis, o tempo desempenha um
papel muito importante. E facil pensar isso, uma vez que muitos estados dos sistemas
economicos dependem de seus estados anteriores, o que torna a economia um sistema
evolutivo; torna-se algoritmico (Arthur, 2013). Assim, como o foco estd no estado de
fluxo de um sistema complexo, entender essa mudanca continua pode ser considerado o
problema econdmico central da economia da complexidade Schasfoort (2017).

Percebe-se, portanto, que a Complexidade surge envolvendo o estudo de muitas
areas, além de muitos agentes e suas interagoes. Axelrod (1997) explica que o estudo de
um grande ntmero de agentes com padroes de interagao variaveis geralmente é muito
dificil de ser analisado em uma solu¢ao matematica, ou é limitado por algumas questoes de
disponibilidade de dados. Dessa forma, uma ferramenta de pesquisa primaria da teoria da
complexidade, a simulagdo por computador, pode contribuir para resolver essa questao. O
principal truque, de acordo com Axelrod (1997), é especificar como os agentes interagem e
observar as propriedades que ocorrem no nivel de toda a sociedade.

Interesse da proxima secao (Secao 3.2), a Modelagem Baseada em Agentes, espe-
cificamente a Economia Computacional Baseada em Agentes (ACE, na sigla em inglés),
é atualmente um dos métodos mais avancados para explorar os sistemas complexos e
analisar determinados temas em que a economia tradicional carece em apresentar analises
mais categéricas (Epstein, 1999) e que, aliada ao ferramental econémico tradicional, pode
contribuir muito para resolver questoes de carater analitico.

3.2 A Modelagem Baseada em Agentes

A Modelagem Baseada em Agentes surgiu na década de 1980, quando os econo-
mistas passaram a ter mais acesso a estacoes de trabalho com computadores. Dessa forma,
eles passaram a se perguntar como os padroes na economia se formavam e perceberam que
essa questao era muito complicada para tratada analiticamente, dai o recurso a simulacao
por computador (Arthur, 2006). Arthur (2006) considera que a principal contribui¢ao de
modelos baseados em agente é a possibilidade de olhar os problemas econémicos fora do
equilibrio, ou seja, uma mudanca de visdo para uma economia mais geral. A modelagem
baseada em agentes se aprimorou com o tempo a medida em que o mundo foi se tornando
cada vez mais complexo em termos de interdependéncias entre os sistemas. Isso significa
que as ferramentas de modelagem tradicionais poder ter uma aplicabilidade diferente do
que tinham antes (Macal e North, 2005).

De acordo com Bonabeau (2002), a modelagem baseada em agentes é desenvolvida
a partir da modelagem de um sistema tal qual uma cole¢ao de individuos auténomos
que tomam decisoes, os chamados agentes. Ou seja, é a construgdao de um sistema de
agentes heterogéneos, sejam pessoas, firmas, paises etc, e as relagoes entre eles. Existem
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variadas aplicacoes e abordagens para esse tipo de modelo, mas todos eles tentam criar o
que entendem como “micro-mundos” computadorizados, com o intuito de averiguar como
as interacoes e comportamentos individuais dos agentes analisados produzem estruturas
e padroes (Berry et al., 2002). Por conseguinte, Macal e North (2006) mostra as quatro
caracteristicas que um modelo baseado em agentes tipico deve apresentar:

1. Agentes: quais sao os tipos de agentes, suas classes, atributos e comportamentos.
2. Ambiente: qual é o ambiente em que os agentes vivem e com o qual interagem.

3. Métodos do agente: quais sao os métodos pelos quais os atributos do agente sao
atualizados em resposta as interagoes agente-agente ou as interagoes do agente
com o ambiente.

4. Interacoes do Agente: quais sao os métodos que controlam as interagoes de cada
agente, quando eles interagem e como eles interagem durante a simulacao.

A partir dessa estrutura basica, observa-se que a criacdo de modelos eficazes
demanda um ambiente que tenha estrutura suficiente para que alguns detalhes possam ser
ignorados. Mais especificamente na economia, Macal e North (2005) defende que algumas
suposicoes da teoria microecondémica tradicional devem ser relaxadas em modelos baseados
em agente, tais como a hipdtese de racionalidade e homogeneidade dos agentes, a hipdtese
dos retornos decrescentes de escala e a hipotese do equilibrio de longo prazo. Assim, por
mais desenvolvido que um modelo seja, este deve se firmar em uma simplificada, mas
melhor possivel, representacao do que seria o “mundo real”.

Apos a especificagao e estruturacao do modelo, o préximo passo é investigar seus
desdobramentos operacionais e realizar a calibracio. E nesta etapa que os modelos de
simulagao se diferenciam dos modelos analiticos mais comumente encontrados na literatura,
uma vez que as simulagoes fornecem proposigoes gerais sobre a dinamica do modelo a
partir somente de observagoes especificas. Lima et al. (2009) elucida para o desafio de
descrever os fenomenos por meio de uma quantidade adequada de detalhes, comum a
todas as técnicas de modelagem, além do dificil desafio de quantificar, calibrar e, as vezes,
justificar comportamentos potencialmente irracionais, de escolhas subjetivas e psicologia
complexa.

Por mais que existam dificuldades, Bonabeau (2002) pontua que a metodologia
ABM apresenta alguns beneficios em relagdo a outras técnicas de modelagem, uma vez que
ela possibilita capturar fendmenos emergentes, fornece uma descri¢cao natural de certos
tipos de sistemas e é flexivel. Os autores ainda classificam algumas eventuais circunstancias
para utilizacao da ABM, como quando os agentes possuem um comportamento complexo,
que inclui aprendizagem e adaptacao, ou quando as interagoes entre eles sao complexas,
nao-lineares ou descontinuas; quando a topologia das interagoes é heterogénea e complexa;
quando o ambiente ou sistema é descrito de forma mais natural por meio de atividades ao
invés de processos; dentre outras.

Além das técnicas de calibragao, outra etapa do modelo é a andlise de sensibilidade,
que corresponde a um dos principais processos da simulacao social. Essa andlise descreve
os métodos utilizados para variar os valores de entrada do modelo (Richiardi et al., 2006)
e é realizada no estagio de validacao de quase todas as simulagoes técnicas (Law e Kelton,
2000). Ainda, ela é responsavel por indicar as varia¢oes nos resultados, quando existem,
e também orientar pesquisas futuras. Assim, um modelo de simulagao satisfatério (ou
“significativo”) se dd quando seus valores de saida de interesse mantém-se em um intervalo
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constante, mesmo que ocorram mudancas nos valores de entrada definidos. Os métodos de
analise de sensibilidade mais utilizados pelos pesquisadores, sao (Richiardi et al., 2006, p.
21-22, traducao prépria):

(i) “Variagao de sementes aleatdrias: consiste em testar o efeito da variagio de elementos aleatdrios
no modelo, repetindo uma simulagcao usando uma sequéncia diferente de nidmeros aleatorios
gerados por computador para cada execucdo;

(ii) Variagao do nivel de ruido: consiste em testar os efeitos da variagio de elementos estocdsticos do
modelo, variando a distribuicao de ruido (de erros normais para erros uniformes, por exemplo)
ou seu nivel para uma distribuicio particular (mudando a média ou variincia de um erro
normalmente distribuido) |[...J;

(iii) Variagdo de parametro: [...] os pardmetros sio usados para se referir a uma faiza muito ampla de
elementos fixos ou quase fixos nos modelos [...J, podendo ser “fisicos” (o tempo entre a concepg¢io
e o nascimento em uma simulagio demogrdfica), “cognitivos” (a taxa de esquecimento durante
alguma tarefa de tomada de decisao) e “comportamentais” (a regra usada pelos consumidores
para relacionar o consumo atual a renda atual, por exemplo);

(iv) Variagao do modelo temporal: esse tipo de variagio € utilizado para simplificar os processos
sociais da simulagcdo em que seja desejavel fazer suposicoes sobre a ordem das agoes e se elas
ocorrem em tempo discreto ou continuo [...];

(v) Variagio no nivel de agregacio de dados: [...] de maneira geral, os dados microeconémicos
conflitantes ndo podem ser usados para criticar de maneira direta os modelos macroeconéomicos,
uma vez que seus efeitos agregados nao podem ser facilmente explorados. Entdo, a simulacao
permite que estimativas econométricas geradas pelos dados agregados resultantes do modelo
sejam comparadas diretamente as distribuicoées do comportamento individual,

(vi) Variagao nos processos de decisio e capacidades dos agentes: a maioria dos tipos de andlise
de sensibilidade discutidos até agora faz mais sentido no contexto de abordagens baseadas em
equacoes “tradicionais” para modelagem. No entanto, abordagens baseadas em agentes permitem
investigar os efeitos agregados das interagoes entre agentes individuais com processos de decisdo
e capacidades diferentes;

(vii) Variagdo do tamanho da amostra: consiste em testar o efeito do tamanho da amostra no modelo
por meio da repeticio de uma simulacao com um tamanho de amostra diferente para cada
execucao. Nesse caso, a saida do modelo pode variar com pequenas amostras, ficando fora do
intervalo definido.”

Esses procedimentos permitem verificar o quao ajustado a realidade o modelo esta,
assim como verificar imprecisoes dentro dos codigos da programacao (Passos, 2020). Além
disso, para este autor, ao utilizar coédigos construidos com base em resultados empiricos
ou teorias tradicionais, a analise de sensibilidade também possibilita verificar divergéncias
dessas teorias, respeitando novos resultados que podem emergir da simulacao baseada em
agentes.

No escopo deste trabalho, Pease e Tseloni (2014) defendem que a redugao de
crimes por meio da manipulagao de situagoes é muito viavel quando concebida de forma
inteligente e bem implementada. Os autores elucidam que, uma vez que os dados estatisticos
mostram que o crime pode estar concentrado em pessoas e lugares especificos, a redugao
da criminalidade com foco nas pessoas mais provaveis de sofrerem vitimizagao sugere
uma alocacao eficiente de recursos. Observa-se, entretanto, que a precisao com que as
forgas policiais fazem isso é, muitas vezes, limitada pelas deficiéncias dos dados criminais
disponiveis, ou comunicada de maneira insatisfatoria para que os profissionais reconhecam
as implicagoes operacionais de suas acoes. Tal fator, portanto, dificulta a implementacao
ideal de atividades de prevencao ao crime e essa disjun¢ao entre a pratica e o estudo
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analitico é vista como o fator mais limitante da alocacao ideal de recursos para a reducao
da criminalidade.

Ao fortalecerem a ligacao entre a modelagem estatistica do crime e a tomada de
decisbes operacionais na busca pela redugao do crime, Pease e Tseloni (2014) detalham
as evidéncias derivadas da modelagem estatistica que priorizam o esforco de controle do
crime e sugerem algumas abordagens para o uso generalizado de andlises de perfis de
vulnerabilidade nas atividades policiais de rotina. Uma dessas abordagens é a Modelagem
Baseada em Agentes, capaz de fornecer um caminho para as previsoes sobre como os
padroes de crime operam e como as teorias que envolvem a criminologia podem esclarecé-
los. Além disso, os autores elucidam que a ABM é oportuna para identificar visoes tedricas
importantes para modelar o comportamento alvo e identificar elementos comuns entre
as teorias. Assim, na medida em que os resultados empiricos sao fortes e consistentes, o
Modelo Baseado em Agentes podera potencializar o estado do conhecimento e na situacao
em que os resultados sdo fracos ou inexistentes, é uma alternativa para examinar diferentes
operacionalizagoes e observar os efeitos nos resultados simulados. O desempenho do modelo
pode, portanto, identificar quais dados estao faltando e devem ser coletados em pesquisas
futuras.

Também, por meio do ABM o pesquisador é capaz de mensurar diretamente os
comportamentos e percepgoes dos agentes durante as execugoes do modelo. Isso significa
que construtos' na pesquisa empirica sao esclarecidos no Modelo Baseado em Agentes.
Isso é a capacidade de investigar “fenémenos ocultos” (Liu e Eck, 2008, p. 416). A
titulo de exemplo dentro do escopo deste estudo, em um modelo que abrange o efeito do
policiamento na decisao de cometer ou nao um crime de um agente infrator, este pode
considerar a chance de outros agentes presentes intervirem em sua agao. Descobrir esse
tipo de informagdo em pesquisas empiricas ¢ muito dificil, talvez impossivel, de maneira
que a simulac¢ao de diferentes contextos pode auxiliar na composi¢cao do conhecimento
cientifico e avanco da teoria.

Na elaboragao das simulagoes, Pease e Tseloni (2014) afirma que também é
necessario que as caracteristicas do agressor e do alvo estejam bem justificadas, porque
Modelos Baseados em Agentes geralmente apresentam em sua estrutura dezenas de
dinamicas implicitas que nao podem ser facilmente visualizadas ou deduzidas. No Capitulo
6 sera apresentada uma descricao do modelo adaptado neste trabalho. A se¢do a seguir
(Secao 3.3) apresenta trabalhos que utilizaram a simula¢ao de Modelos Baseados em
Agentes na aplicacao da tematica criminoldgica.

3.3 Trabalhos relevantes em ABM sobre criminalidade e vitimizacao

Como visto, a ABM pode ser uma ferramenta de grande utilidade para explorar a
teoria criminologica e testar a aceitabilidade das intervengoes de prevencao do crime quando
os dados sao limitados ou nao estao disponiveis ou até quando seria antiético coleta-los. A
literatura econdmica que retrata os Modelos Baseados em Agentes pode ser observada em
diversas pesquisas. Groff et al. (2019) atesta que o interesse dos criminologistas em usar
ABM ¢ relativamente recente, com os primeiros estudos surgindo no inicio da década de
2000.

Em um estudo bibliométrico, esses autores identificaram e revisaram 45 publica-
¢oes que simularam padroes de crime urbano por meio de Modelos Baseados em Agentes.
A maior parte dos estudos analisados (60%) explorou teorias que envolvem a criminalidade,

1O construto é uma designacio da ciéncia para um conceito tedérico nao observavel diretamente.
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enquanto o restante (40%) esteve voltado para politicas, principalmente aquelas relaci-
onadas ao policiamento com diferentes estratégias de patrulha (policiamento aleatério,
direcionado, hotspots e orientado para o problema). Em termos das teorias utilizadas como
base para o comportamento dos agentes nos modelos, a Teorias das Oportunidades, ou
Teoria das Atividades Rotineiras (Cohen e Felson, 1979), foi a que apareceu com mais
frequéncia, seguida, respectivamente, pela Teoria do Padrao de Crime (Brantingham e
Brantingham, 1984), pela perspectiva da escolha racional (Clarke e Cornish, 1985) e pela
Teoria da Desorganizagao Social (Shaw e McKay, 1942). Os autores ainda mostraram que
a maioria dos modelos focou em um tipo especifico de crime, cujo mais frequente foi o
roubo a residéncia, seguido, respectivamente, por roubos nas ruas, crimes relacionados
a drogas e crimes no geral. Além disso, 22,2% dos trabalhos utilizaram até 100 agentes,
24,4% utilizaram entre 101 e 1.000 agentes 13,3% entre 1.001 e 10.000, 8,9% mais de 10.000
e o restante nao especificou a quantidade de agentes utilizados nas simulac¢oes. Mais da
metade dos trabalhos analisados utilizaram um panorama com espacialidade abstrata, ou
o equivalente a “redes de ruas”. Quanto aos aspectos temporais utilizados nos modelos,
que incluem as etapas de tempo usadas para atualizar a atividade do agente ou tomada
de decisao e a duragao de uma execugao do modelo, quase dois tergos dos modelos (64%)
nao relataram o tamanho do intervalo de tempo usado e 28,9% utilizaram um intervalo
de 1 hora ou menos. Ainda, 15,6% dos modelos foram simulados para o tempo de 1 ano
ou menos de 10 anos, 13,3% para um més, 6,7% para mais de um més e menos de um
ano, 4,4% para 10 anos ou mais e o restante nao especificou ou especificou em “tiques’
ou “etapas”. Ainda, o software mais utilizado foi o Repast/JAVA, seguido pelo NetLogo e
outros. Por fim, os autores atestaram que a maioria das publicagoes nao tinha detalhes
suficientes para permitir a replicacao e muitos estudos nao incluiram uma justificativa
clara para as escolhas de modelagem, selecao de parametros ou calibracao, sendo que
raramente os parametros foram calibrados com dados empiricos. A Figura 3.1 resume os
trabalhos apresentados nesta se¢ao.

No que tange a roubos a residéncia, o trabalho mais influente em ABM é o de
Johnson et al. (2007), que testaram a hipdtese de que a quase repetigao da vitimizagao
por esse fendmeno ¢é algo onipresente. Os autores analisaram os padroes espago-temporais
de assaltos em 10 areas de cinco paises diferentes (Australia, Holanda, Nova Zelandia,
Reino Unido e EUA) utilizando técnicas desenvolvidas no campo da epidemiologia. Os
resultados encontrados confirmaram que os assaltos se aglomeram no espago e também
demonstraram que quando acontecia um roubo em um local, as casas em um raio de 200
metros da casa assaltada corriam um risco elevado de assalto por um periodo de pelo
menos duas semanas, mas, conforme o tempo passou, essa comunicacao de risco diminuiu.
Para trés dos cinco paises, ha algumas diferencas nos padroes, que podem ser parcialmente
explicadas por diferencas simples na densidade habitacional.

Em sequéncia esta o trabalho de Malleson et al. (2010), dando prosseguimento a
Malleson et al. (2009), que desenvolveram um modelo de roubo residencial baseado em
agentes para analisar a reducao do crime por meio de simulacao. O modelo foi construido a
partir de uma estrutura que permitiu que fatores humanos e ambientais fossem simulados
em uma cidade artificial, vagamente baseada na cidade real de Leeds, no Reino Unido,
com uma populagao artificial. Os resultados demonstraram que os infratores em potencial
nao tinham conhecimento global de seu ambiente e por vezes escolhiam vitimar uma
propriedade que ja conheciam, de maneira que encontravam novas propriedades enquanto
se movimentavam pelo ambiente. Além disso, inicialmente os crimes se espalharam pela
area onde residem os infratores e nas rotas entre a area carente, a area comercial e a

)
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area estudantil, mas conforme a simulacao avangou e os potenciais infratores comegaram
a reconhecer a atratividade da area estudantil, esta passou a absorver a maioria dos
crimes. Os autores testaram a validade do modelo por meio de quatro experimentos em
analise de cluster, que confirmou que almejar propriedades individuais de forma isolada
era insuficiente para remover o ponto de acesso, ja que assim os infratores no modelo
passavam a roubar casas préximas que nao sofreram endurecimento de alvo. No entanto,
mirar um quarteirdo inteiro removeu com sucesso o ponto de acesso porque toda a area
se tornou pouco atraente para os ladroes. Isso demonstrou que o modelo, por meio da
correspondéncia de resultados empiricos, era robusto e capaz de simular os processos e
tendéncias importantes dentro do sistema.

Em continuagdo, Malleson et al. (2013) apresentaram uma nova simulacao de
roubo no nivel do individuo (assaltantes e casas), o qual levou em consideragao a dindmica
individual do sistema de crimes, e defenderam que é provavel que os pressupostos tedricos
nos quais o modelo foi baseado nao sejam aplicaveis em determinadas areas. Por exemplo,
a experiéncia sugere que em alguns bairros os ladroes sao motivados por incentivos nao
monetarios, como para intimidar residentes. De maneira diferente, os ladrées do modelo
sao motivados por ganhos monetarios, como para sustentar um vicio em drogas. Nesse caso,
portanto, o modelo dos autores foi capaz de demonstrar onde as suposi¢oes comuns sobre
roubos nao funcionam e, portanto, onde as iniciativas de reducao de crimes que tiveram
sucesso em outras areas devem se adaptar para lidar com essa diferenga de motivagao.

No que concerne aos roubos de rua em areas urbanas, Groff (2007) apresenta o
trabalho mais influente. O método da autora é demonstrado pela operacionalizacao e teste
da Teoria das Atividades Rotineiras conforme se aplica ao crime de roubo de rua. Os
resultados do modelo sugerem um forte apoio a premissa basica desta teoria, ou seja, a
medida em que o tempo passado fora de casa aumenta, o crime também aumenta, além de
que o numero de vezes que a presenca de um agente policial impede a ocorréncia de um
roubo também aumenta a medida que aumenta o tempo da sociedade fora de casa, pois a
policia tem mais chances de atuar como guardiao competente. Para testar a sensibilidade
e a robustez do modelo, cinco pardmetros (nimero de policiais, tempo de espera antes de
poder reincidir, distribuicao de riqueza inicial, percep¢ao do termo aleatério de adequacgao
do alvo e a percepgao do termo aleatério de tutela) sdo aumentados, as execugoes do
modelo sao repetidas para todas essas cinco condi¢oes e uma ANOVA unilateral é aplicada
para analisar os resultados. Enquanto o nimero absoluto de roubos de rua aumentou ou
diminuiu dependendo do parametro variado, em todos os casos as diferencas significativas
originais entre os grupos permaneceram, demonstrando a robustez dos resultados do
modelo para mudancgas nos parametros iniciais. Finalmente, a sensibilidade é atestada por
meio da variacao dos cinco valores de parametro, repetindo-se esse processo mais quatro
vezes usando diferentes sementes de niimero aleatorio para testar o efeito da alteracgao
desta nos resultados do modelo.

Bosse e Gerritsen (2010) desenvolveram uma simulac¢ao social e analisaram a
dindmica dos hot-spots sobre a criminalidade. Os resultados dos autores apontaram que,
em quase todas as simulagoes, foi encontrado o mesmo padrao de repeticao: os transeuntes
se afastam dos criminosos, os criminosos seguem os transeuntes e os policiais seguem
os criminosos, o que a literatura de teoria dos jogos entende como uma situacao de
descoordenagao (quando ciclos ocorrem devido a inexisténcia de equilibrios de Nash em
estratégias puras). Além disso, o padrao se mostrou bastante robusto a variagoes nas
configuragoes dos parametros. Em um estudo mais recente sobre a politica de policiamento
hot-spots na redugao de crimes em &areas urbanas, Weisburd et al. (2017) desenvolveu duas
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implementacoes desse tipo de policiamento representadas por diferentes niveis de alocacao
de recursos e duas condicoes de controle: um modelo com patrulha aleatéria constante e
outro sem policiais. Os resultados dos experimentos sugerem que a aplicacdo mais ampla
do policiamento de hot-spots pode ter impactos significativos na reducao de niveis gerais
de crime em areas urbanas. Esse resultado é similar aquele encontrado anteriormente por
Melo et al. (2005). Neste estudo, os autores atestaram que, independentemente do tipo de
rota, a reorganizagao policial foi capaz de reduzir os indices de criminalidade, além de que
quanto menos rotas, melhores foram os resultados em termos de taxas de criminalidade,
bem como em termos de mudanca de tendéncia. Portanto, observa-se que a estratégia
policial deve visitar os alvos tanto quanto possivel e o tempo de deslocamento é muito pouco
produtivo. Os autores elucidam que mesmo que especialistas em policiamento discordem
sobre o tamanho ideal das rotas policiais, algumas heuristicas sao compartilhadas pela
maioria deles. A principal delas é a de que policiais nao podem ser totalmente estaticos
nas ruas, eles devem se movimentar para serem vistos e, entao, trazer uma sensagao de
seguranca. Porém, quando os percursos sao muito grandes e precisam ser realizados com
veiculos, essa sensacao de seguranca ¢ momentanea, uma vez que os policiais passam, mas
nao ficam.

No Brasil, Pint et al. (2010) focam no advento de atividades criminosas pertinentes
as necessidades humanas nao satisfeitas daqueles que residem em determinados bairros do
Rio de Janeiro. O autor desenvolve um modelo baseado em agentes para explorar como
as necessidades humanas, os fatores ambientais e os atributos individuais influenciam os
comportamentos em nivel de estado. O surgimento do crime organizado foi observado em
um contexto de criminosos “comuns” que se transformam em membros de gangues. Trés
conjuntos de experimentos foram realizados no trabalho: um experimento de controle; um
que ajusta as necessidades estaduais de Ipanema para coincidir com as do Cantagalo; e
um experimento que ajusta as necessidades estaduais do Cantagalo para coincidir com
as de Ipanema. Cada experiéncia foi realizada 10 vezes e cada execuc¢ao foi definida
para 100 anos, assim, caso ocorressem quaisquer mudangas importantes na dinamica da
populacao, o periodo de tempo e o niimero de execucoes seriam extensos o suficiente para
permitir a ocorréncia de quaisquer anomalias. Para fins de validacao, a dindmica espacial
da populacao foi observada com mudancas nas configuracoes de nivel estadual. O modelo
desenvolvido pelos autores possibilita prever potencialmente o inicio da violéncia onde ela
ainda nao existe ou entender a fonte do conflito em areas que ja estdao em meio a violéncia,
de maneira que pode ajudar politicas de prevencao de conflitos.

De Paula (2018) retratou a criminalidade através da investigagao de como as
conexdes do individuo dentro de uma rede social (social network) podem influenciar a
decisdo de cometer crimes, uma vez que a escolha relacionada aos ganhos e riscos associados
a essa acao ¢é afetada. O autor demonstra que o modelo esta bem ajustado a realidade, uma
vez que o comportamento criminoso pode ser explicado pela juncao da teoria econémica
do crime e da teoria do aprendizado social, podendo reproduzir os fatos estilizados da
literatura, tais como padrao nao-lineares de difusao, distribuicao espacial de criminosos e
taxas criminais. Além disso, o autor elucida para a possibilidade que o modelo tem de
permitir a construcao de cenarios de politicas contrafactuais e, assim, criar intervengoes
visando a alteracao os indicies de criminalidade. Os resultados encontrados sugerem que o
aumento das taxas de resolugao e prisao de crimes foi o que se mostrou mais significativo
para a reducao das taxas de roubo. Além disso, os resultados relativos ao desemprego
também se mostraram importantes, porque ha um efeito bastante perverso do desemprego
sobre a decisao individual, o que eleva os indicadores de tomada de decisao para todos os
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individuos presentes no modelo, de modo que é possivel relacionar uma crise econémica
com aumentos nos casos de criminalidade. Por ultimo, o autor destaca que o aumento
do niimero de policiais indica um efeito de dissuasao sobre crimes contra o patrimonio,
apesar de que esse aumento nao se traduziu em mudancas dos indicadores individuais e
nem no nimero de criminosos dentro do modelo.

Passos (2020) analisou a dindmica existente entre criminalidade, desigualdade,
pobreza e crescimento econémico em contexto urbano. Através da fusao de elementos
provenientes da hipotese psicologica de frustracao-agressao, da teoria do comportamento
racional maximizador, e também dos conceitos de desigualdade percebida e riqueza relativa,
o autor desenvolveu uma cidade ficticia sem governo central contendo grupos de instituicoes
e de agentes que se relacionam através de regras comportamentais pré-estabelecidas. Na
simulagao base, os resultados mostraram que a eficiéncia policial em conter o avango dos
crimes contra a pessoa foi inferior a verificada para roubos residenciais. Além disso, sistemas
de seguranca residenciais mostraram-se bastante efetivos para a dissuasdo criminosa. Ja
no segundo experimento, a alteragdo do raio de acao dos agentes se mostrou significativa
para que ocorressem mudancas no nimero de roubos por hora e também no nimero de
casas roubadas. Adicionalmente, o modelo do autor mostra evidéncias de que tecnologias
de monitoramento remoto podem ser mais eficientes do que policiamento aleatoério em
locais publicos.



Figura 3.1: Estudos relevantes em ABM

Titulo Autor Ano Principais resultados Citagdes
JOHNSON, 1. Assaltos se aglomeram no espago;
BERNASCO, 2. Quando acontecia um roubo em um local, as casas em um raio de 200 metros da
Near Repeats: A Cross National BOWERS, casa assaltada corriam um risco elevado de assalto por um periodo de pelo menos
Assessment of Residential ELFFERS, 2007 duas semanas; 360
Burglary RATCLIFFE, 3. Conforme o tempo passou, essa comunicagio de risco diminuiu;
RENGERT, E 4. Ha algumas diferengas nos padrdes, que podem ser parcialmente explicadas por
TOWNSLEY diferengas simples na densidade habitacional
1. Para dois bairros, 0 modelo superestima o namero de crimes cometidos, embora
MALLESON, os erros de superestimagdo estejam dentro de dois desvios-padrio do erro médio
An agent-based model of - S L
burglary EVANS E 2009 e, portanto, ndo sejam significativos; 40
JENKINS 2. Em outro bairro, o modelo estima significativamente o numero de crimes
cometidos e o erro ¢ maior do que dois desvios-padrdo da média.
1. Os infratores em potencial nao tinham conhecimento global de seu ambiente ¢
escolhiam vitimar uma propriedade que ja conheciam;
2. Inicialmente, os crimes se espalharam pela area onde residem os infratores e nas
rotas entre a area carente, a area comercial € a area estudantil, mas conforme a
Crime reduction through MALLESON, simulagdo avangou e os potenciais infratores comegaram a reconhecer a
simulation: An agent-based HEPPENSTALL 2010 atratividade da area estudantil, esta passou a absorver a maioria dos crimes; 135
model of burglary E SEE 3. Almejar propriedades individuais de forma isolada era insuficiente para remover o
ponto de acesso, ja que assim os infratores no modelo passavam a roubar casas
proximas que ndo sofreram endurecimento de alvo;
4. Mirar um quarteirdo inteiro removeu com sucesso o ponto de acesso porque toda
a drea se tornou pouco atraente para os ladroes.
. . 1. Eprovavel que os pressupostos tedricos nos quais o modelo foi baseado nio sejam
Using an agent-based crime aj 1:icz'wcis 0(1]11 dctc}r)'minagas areas; ¢ !
simulation to predict the effects MALLESON, 2 Ap experiéncia sugere que em ;l uns bairros os ladrdes sdo motivados por
of urban regeneration on HEPPENSTAL, 2013 o P N sere g guns bairre : P 49
. incentivos ndo monetarios, como para intimidar residentes, mas no modelo os
individual household burglary SEE E EVANS P . . . .
risk ladrdes sdo motivados por ganhos monetarios, como para sustentar um vicio em
drogas.
1. Amedidaem que o tempo passado fora de casa aumenta, o crime também aumenta;
} o i 5 . licial i P
Simulation for theory testing and O numero de vezes que a presenga de um agente policial impede a ocorréncia de
N . um roubo também aumenta a medida que aumenta o tempo da sociedade fora de
experimentation: An example
. . . GROFF 2007 casa; 249
using routine activity theory and , T
street robbery 3. Enquanto o niimero absoluto de roubos de rua aumentou ou diminuiu dependendo
do parametro variado, em todos os casos as diferencas significativas originais entre
0S grupos permaneceram.
1. Em quase todas as simulagdes, foi encontrado o mesmo padrdo de repeti¢do: os
Social simulation and analysis of BOSSE E transeuntes se afastam dos criminosos, os criminosos seguem os transeuntes e 0s
the dynamics of criminal hot 2010 policiais seguem 0s criminosos; 29
GERRITSEN ~ N - ~
spots 2. O padrio se mostrou bastante robusto as variagdes nas configuragdes dos
pardmetros.
Can hot-spots policing reduce WEISBURD,
-an hot-spots p S BRAGA, 1. A aplicagdo mais ampla do policiamento de hot-spots pode ter impactos
crime in urban areas? An agent- 2017 Lo ] ~ P . . . 62
based simulation GROFF E significativos na reducdo de niveis gerais de crime em 4reas urbanas.
S WOODITCH
1. Independentemente do tipo de rota, a reorganizagdo policial foi capaz de reduzir
os indices de criminalidade;
2. Quanto menos rotas, melhores foram os resultados em termos de taxas de
Anlyzing police patrol routes - MELO, 3. X exatépa poliial dve vistar ox ahos ta quato powivel < o tempo de
by simulating the physical BELCHIORE 2006 : g1 poticia ; q P P 55
LS deslocamento ¢ muito pouco produtivo;
reorganization of agents FURTADO I - .
4. Policiais ndo podem ser totalmente estaticos nas ruas, eles devem se movimentar
para serem vistos e, entdo, trazer uma sensag¢ao de seguranga. Porém, quando os
percursos sdo muito grandes e precisam ser realizados com veiculos, essa sensagdo
de seguranga ¢ momentanea, uma vez que os policiais passam, mas ndo ficam.
Exploring the emergence of 1. O modelo desenvolvido pelos autores possibilita prever potencialmente o inicio da
organized crime in Rio de PINT, CROOKS 2010 violéncia onde ela ainda ndo existe ou entender a fonte do conflito em areas que ja 7
Janeiro: An agent-based E GELLER estdo em meio a violéncia, de maneira que pode ajudar politicas de prevengdo de
modeling approach conflitos.
1. O aumento das taxas de resolucdo e prisao de crimes foi 0 que se mostrou mais
significativo para a redugdo das taxas de roubo;
2. Ha um efeito bastante perverso do desemprego sobre a decisdo individual, o que
Redes criminais: uma eleva os indicadores de tomada de decisdo para todos os individuos presentes no
investigag¢do a partir do uso de DE PAULA 2018 modelo, de modo que ¢ possivel relacionar uma crise econémica com aumentos -
simulagdes computacionais nos casos de criminalidade;
3. O aumento do numero de policiais indica um efeito de dissuasdo sobre crimes
contra o patriménio, apesar de que esse aumento nao se traduziu em mudangas dos
indicadores individuais e nem no nimero de criminosos dentro do modelo.
1. A eficiéncia policial em conter o avango dos crimes contra a pessoa foi inferior a
verificada para roubos residenciais;
N 2. Sistemas de seguranga residenciais mostraram-se bastante efetivos para a
A complexa relagio entre . PR X
crescimento, pobreza dissuasdo criminosa;
. ) PASSOS 2020 3. A alteragdo do raio de agdo dos agentes se mostrou significativa para que -
desigualdade e violéncia: uma , . .
ocorressem mudangas no nimero de roubos por hora e também no numero de casas
modelagem baseada em agente
roubadas;
4.  Tecnologias de monitoramento remoto podem ser mais eficientes do que
policiamento aleatdrio em locais publicos.
. ~ J
Fonte: elaboracao propria.
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4 Modelos empiricos para a vitimizagao em Curitiba

Este capitulo tem por objetivo mapear os dados de vitimizagao na Grande Curitiba
para o ano de 2009 nos crimes de roubo, furto, tentativa de roubo/furto e roubo/furto
a residéncia. Para tanto, estd dividido em trés se¢oes. A Secao 4.1 apresenta a base
de dados utilizada, assim como as variaveis inicialmente consideradas para analise. A
Secao 4.2 descreve os métodos de estimacao utilizados e como interpretar seus resultados.
Finalmente, a Secao 4.3 faz uma anélise descritiva dos dados de vitimizacao dos individuos
e residéncias. Os resultados finais sao apresentados no Capitulo 5.

4.1 Dados

Os dados utilizados neste trabalho foram extraidos da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios (PNAD), realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica (IBGE), entre 27 de setembro de 2008 e 26 de setembro de 2009 na Grande Curitiba.
Apesar de temporalmente distante, é a pesquisa de vitimizacao com informacgoes completas
mais recente para a regiao analisada, a qual inclui dados para roubos contra pessoas e
residéncias. A pesquisa, realizada em ambito nacional em diversas capitais, é estruturada
em trés grupos de temas: basicos, suplementares e especiais. O grupo basico engloba
questoes sobre habitacao, trabalho, educacao e rendimentos; os temas suplementares sao
relacionados a migracao, fecundidade, satide e outros temas socioeconémicos como vitimi-
zagao e justica; e os topicos especiais sao assuntos que devido a sua natureza necessitam
de um tratamento especial como um desenho de amostra diferenciado. Para fins deste
estudo sao utilizados os dados dos grupos basico e suplementar de vitimizagao.

Fazem parte das pesquisas suplementares da PNAD 2009 perguntas sobre vitimi-
zacao para moradores de 10 anos ou mais de idade e sobre acesso a justica para moradores
do domicilio com 18 anos ou mais de idade. A pesquisa teve como objetivo criar um banco
de dados nacional sobre o tema que possa servir de base para a realizacao de estudos sobre
o assunto. Isto porque no Brasil os tinicos dados produzidos nacionalmente, até entao, sao
os registros policiais e os registros de satude, os quais mantém informagdes apenas de casos
de homicidio e agressao. Um problema grande de trabalhar com registros policiais é a
subnotificagdo (crimes nao reportados a policia) e o sub-registro (crimes reportados, mas
nao registrados), que constituem um fenémeno que ocorre em todos os paises, variando
em grau de intensidade. Muitas vitimas nao registram os crimes que sofreram por motivos
diversos. A intenc¢ao da vitima em reportar o crime a policia depende, entre outros: da
natureza e gravidade do delito; da credibilidade da policia; da confiabilidade no sistema
de justica criminal; do relacionamento com o agressor; do receio de represalias; do valor
perdido ou por haver reparagao por outras vias (Catao, 2008). A Tabela 4.1 mostra que,
para os dados do da Grande Curitiba extraidos da PNAD 2009, apenas 44,87% dos roubos
ocorridos foram registrados pela policia e, quando se observam os furtos registrados o
ntimero é ainda menor, apenas 38,59% foram registrados no periodo que compreende a
pesquisa. MacDonald (2002) calcula que menos de 40% dos crimes na Inglaterra sao
registrados e pondera ainda que esse valor pode ser menor quando sao consideradas
as diferencas entre o que é reportado pela vitima e o que as autoridades de seguranca
efetivamente registram. Desta forma, a pesquisa de vitimizagao se apresenta como uma
melhor alternativa para mensurar os eventos. A partir das informagoes coletadas junto a
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vitima, é possivel reduzir a subnotificacao e estimar a quantidade de crimes ocorridos e
nao registrados pela policia.

A PNAD 2009 apresenta informacgoes sobre os acontecimentos criminais sofridos
pelos individuos, além de englobar informacgoes sobre as caracteristicas socioeconomicas,
os habitos e caracteristicas da residéncia dos individuos. A pesquisa de vitimizagao em
questao considera as seguintes categorias de crime: furtos (quando ha apropriagao de bens
alheios sem o uso de ameaca ou violéncia, sendo comum a vitima nao notar o crime no
momento da agdo); roubos (quando hé subtracdo de qualquer objeto com ameaga, uso de
for¢a ou violéncia); tentativa de furto/roubo (quando a a¢ao nao é concluida, mas existem
evidéncias da intencao do autor de cometer o crime, como situagdes em que um assalto é
anunciado ou uma porta é arrombada, mas a a¢ao nao é finalizada).

Tabela 4.1: Tabela de crimes e registros na amostra

Vitimas que registraram Registros em
Tipo de crime Vitimas na amostra o crime em Delegacia de Policia
Delegacia de Policia (em %)
Roubo 615 276 44,87
contra pessoas
Furto 708 308 38,59

contra pessoas

Tentativa de roubo
ou furto contra pessoas

Roubo/furto
contra residéncias

1.183 - -

293 - -

Fonte: elaboragao prépria com base nos dados da PNAD 2009.

Um dos objetivos deste capitulo ¢ mapear os dados do perfil das vitimas na Grande
Curitiba, para o ano de 2009, para que os modelos econométricos possam ser estimados.
Cada categoria de crime é analisada separadamente (furto, roubo e tentativa de furto ou
roubo contra pessoas e furto ou roubo contra residéncias), uma vez que trabalhando com
os dados desagrupados por cada tipo de crime, considera-se a hipdtese de que o perfil das
vitimas de cada um dos crimes com motivagao econémica pode ser diferente, permitindo
a diferenciacao entre os diversos perfis. Os modelos serao estimados considerando as
categorias dos crimes apresentadas na Tabela 4.2.

Tabela 4.2: Modelos dos crimes analisados

Modelo Tipo de crime analisado
Modelo 1 Roubo contra pessoas
Modelo 2 Furto contra pessoas

Modelo 3  Tentativa de roubo ou furto contra pessoas

Modelo 4 Roubo ou furto contra residéncia

Fonte: elaboragao propria.

As varidveis dependentes sao, portanto: (1) Roubo contra pessoas; (2) Furto contra
pessoas; (3) Tentativa de roubo ou furto contra pessoas; e (4) Roubo ou Furto contra
residéncias. As variaveis independentes consideradas sdo as variaveis de caracteristicas dos
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individuos, de caracteristicas da residéncia e as variaveis de equipamentos de seguranca
das residéncias, apresentadas a seguir nas Subsecoes 4.1.1, 4.1.2 e 4.1.3.

4.1.1 Variaveis de caracteristicas dos individuos:

As teorias que explicam a inclusao das variaveis individuais dos individuos nos

modelos de vitimizagao sao a Teoria do Estilo de Vida (Hindelang et al., 1978) e a Teoria
das Atividades Rotineiras (Cohen e Felson, 1979), apresentadas no Capitulo 2 - Subsegao
2.1. Os resultados empiricos esperados advém dos estudos apresentados nas Figuras 2.1 e

2.2.

a)

Sexo: o género pode influir na probabilidade de vitimizacao em virtude das
diferencas de comportamento. Em geral, os homens podem apresentar maior
probabilidade de serem vitimas de agressao por causa da sua maior exposicao e
proximidade com os agressores, enquanto que as mulheres podem ser vitimas mais
atrativas de roubo e furto se os infratores pensarem que estas possuem menor
capacidade de reagao (Paixao e Beato F, 1997; Souza e Cunha, 2015; outros).

Cor: quanto a cor a populacao ¢ dividida em trés grupos: branco, pretos e pardos
e outros. E importante salientar que a declaracio de cor é subjetiva e estd muito
condicionada ao tipo de ambiente que o individuo vive. Desta forma, a agregacao
entre pretos e pardos elimina parte da subjetividade presente neste tipo de resposta.
Esta variavel ¢ importante porque em sociedades segregadas racialmente os grupos
minoritarios tendem a frequentar locais ““marginalizados”, que normalmente sao
escondidos e distantes das principais areas de lazer e comércio. O habito de
ir a estes lugares pode aumentar a proximidade com os agressores elevando a
probabilidade de vitimizagao. Por outro lado, os grupos minoritarios tendem a ter
menos acesso a educacao e ao mercado de trabalho o que proporciona menor renda.
Assim é possivel que isso os torne individuos menos atrativos economicamente
para os criminosos, por proporcionarem menor retorno esperado do crime (Beato
et al., 2004).

Faixa etaria: a amostra foi dividida em cinco grupos de idade, 13 a 18 anos, 19 a
24 anos, 25 a 34 anos, 35 a 44 anos e mais de 45 anos. Esta divisao foi feita com o
objetivo de captar a diferenca na probabilidade de vitimizacao entre os diferentes
grupos de idade dos individuos, pois o estilo de vida e as oportunidades mudam de
acordo com a faixa etaria. Caso a idade fosse trabalhada como variavel continua,
nao seria possivel distinguir a diferenca na probabilidade de vitimizacao ocasionada
pela mudanga comportamental inerente em cada fase da vida do individuo. Para
Beato et al. (2004), individuos com a mesma idade costumam frequentar os mesmos
ambientes nas atividades de lazer, de maneira que aqueles nas duas primeiras
faixas etarias devem apresentar maior probabilidade de vitimizacao, uma vez que
estao normalmente mais expostos, seja por frequentarem mais lugares piiblicos ou
terem mais interacao social no geral, e tém menor capacidade de protecgao.

Estado civil: quanto ao estado civil, a amostra foi dividida em quatro grupos,
formados por individuos solteiros, individuos casados ou que vivem em uniao
consensual, individuos divorciados e individuos vitivos. Esta divisao permite
captar a importancia do ntcleo familiar na determinacao da vitimizagao. O
estado civil do individuo esta relacionado ao fator de exposicao, pois individuos
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que sao casados ou vitvos tendem a gastar mais tempo com os familiares, tem
menos tempo para interacoes sociais e, consequentemente, sao menos expostos
(Scorzafave et al., 2015). Além disto, individuos solteiros e divorciados tendem
a ter habitos diferentes daqueles casados e vitvos, por exemplo, a frequéncia a
eventos sociais, casas noturnas, bares etc, o que aumenta a proximidade com os
agressores.

e) Condigado de ocupagido em atividade econdémica: os individuos foram divi-
didos entre os que trabalham e os que nao trabalham. Pessoas que trabalham
devem apresentar maior probabilidade de vitimizacao do que as que nao trabalham,
por estarem mais expostas (andam mais em lugares publicos e convivem com
muitas pessoas, por exemplo), além de que sdo mais financeiramente atrativas em
comparag¢ao aos que nao trabalham. Na figura 4.1, elaborada pela Policia Civil
através da base de boletins de ocorréncias unificados do Estado do Parana !, é
possivel observar que, em 2009, grande parte dos crimes contra o patrimoénio
foram registrados em dias tteis e horarios comerciais, inferindo-se que pessoas em
circulagao no horario de trabalho podem ser mais visadas por individuos delituosos

Figura 4.1: Registros de crimes contra o patrimdnio, segundo o dia da semana e a faixa horaria dos fatos -
2009 - Parana
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D000
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Fonte: Boletins de Ocorréncias Unificados da Policia Civil do Estado do Parana.

f) Escolaridade: foram considerados seis grupos, sendo eles individuos sem instru-
¢ao ou que possuem o ensino fundamental incompleto; individuos que possuem
até o primeiro grau completo; individuos que completaram o primeiro grau e
cursaram pelo menos uma série do segundo grau, mas nao terminaram; individuos
que tém até o segundo grau completo; individuos que cursaram pelo menos uma
série do ensino superior, mas nao terminaram; e individuos com ensino superior
completo. O efeito da escolaridade sobre a probabilidade de vitimizagao é diferente
dependendo do tipo de crime. Primeiramente, podemos argumentar que quanto
maior a escolaridade maior a capacidade de insercao do individuo no mercado de
trabalho, o que aumenta a renda esperada e a interagao social deste. Isto torna o
individuo mais atrativo e exposto, elevando a probabilidade de vitimizacao. Por

'Disponivel em: http://www.seguranca.pr.gov.br/sites/default/arquivos_
restritos/files/documento/2019-10/relatorioanual2009erratal .pdf

2Aqui os crimes contra o patriménio, além de furto e roubo, incluem também estelionato, dano,
apropriacao indébita, esbulho possessoério, extorsao e demais crimes contra o patrimoénio.
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outro lado, como criminosos, em geral, tém baixa escolaridade, é razoavel pensar
que individuos com baixa escolaridade tém maior proximidade com criminosos,
tendo maior risco de vitimizagao (Beato et al., 2004). Além disso, a educagao
tem um papel civilizador, de forma que individuos menos educados estao menos
aptos a viverem em sociedade, o que pode elevar a probabilidade de vitimizacao
(Durkheim, 1978).

Renda familiar per capita: foram considerados cinco grupos de renda familiar,
aqueles que ganhavam até um saldrio minimo, que em 2009 era de R$ 465,00, os
que ganhavam de um a dois salarios minimos, os que ganhavam de dois a trés, os
que ganhavam de trés a cinco, e os que ganhavam cinco ou mais salarios minimos.
Esta variavel também pode ter efeito dibio. Pessoas que tém renda alta sao mais
atrativas aos criminosos, tendo por um lado maior probabilidade de vitimizacao
do que as de baixa renda. Por outro lado, tém maior capacidade de protecao,
fazendo com que a probabilidade de vitimizacao seja menor que das pessoas de
renda menores.

4.1.2 Variaveis de caracteristicas das residéncias:

Além das teorias das Atividades Rotineiras e do Estilo de Vida aplicadas para

roubos residenciais (Cohen e Cantor, 1981), uma outra que explica a inclusao das variaveis
de caracteristicas das residéncias e equipamentos de seguranca no modelo de vitimizacao
de residéncias é a Teoria das Escolhas Racionais (Clarke, 1995), apresentada no Capitulo 2
- Subsecao 2.2. Os resultados empiricos esperados também advém dos estudos apresentados
nas Figuras 2.1 e 2.2.

a)

Composicao familiar da residéncia: o tipo de composicao familiar da residén-
cia foi inserido a fim de testar a capacidade de familias com mais tutores terem
um efeito maior na manutencao da seguranca e, assim, terem menos chance de
sofrerem furtos e roubo. A saber, familias uniparentais sao aquelas formadas por
pelo menos um filho menor de idade que tem apenas um dos tutores legais (pai,
mae, v6 etc.) morando na residéncia.

Condicao de ocupacao do domicilio: esta variavel foi dividida em trés cate-
gorias, sendo elas alugada, propria ou cedida. A priori, pessoas com residéncia
propria tém mais autonomia para realizar interferéncias na manutencao da segu-
ranca.

Area do domicilio: esta varidvel foi dividida em duas categorias, sendo elas
urbana e rural. De acordo com os dados da PNAD 2009, 5% dos individuos
residentes de area urbana ganham cinco ou mais salarios minimos, enquanto que na
area rural essa quantidade representa apenas 1,1%. Desta forma, considerando que
a vitimizagdo por motivacao econdmica esté relacionada ao fator de atratividade
financeira e uma vez que o diferencial de renda entre os meios urbano e rural do
estado é discrepante, ao considerar o quesito localiza¢ao do domicilio, espera-se que
um individuo residente na zona rural tenha menos chances de sofrer vitimizacao
do que um individuo residente em area urbana. Além disso, pode haver influéncia
do fator exposicao, uma vez que em locais mais densamente povoados a chance de
encontro entre vitimas e criminosos é maior, favorecendo a ocorréncia de crimes
em areas urbanas (de Carvalho Souza e da Cunha, 2015).
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d) Local do domicilio: para efeitos de comparacao, essa variavel foi dividida
em duas categorias, sendo elas formadas pelos individuos residentes de &areas
censitarias nao autorrepresentativas e individuos residentes de areas censitarias
autorrepresentativas ou da Regiao Metropolitana de Curitiba.

4.1.3 Variaveis de seguranca residencial:

Este é um grupo de variaveis especificas do modelo de roubo ou furto contra
residéncia, que refletem o sistema de seguranca existente. O efeito destas varidveis é
ambiguo, pois pode ocorrer problema de endogeneidade em que residéncias com mais
equipamentos os possuam por terem sofrido mais roubos. Se este problema nao ocorrer,
espera-se que residéncias com mais equipamentos de seguran¢a tenham menor probabilidade
de sofrerem roubo, pois estes aumentam o risco do criminoso ser capturado. As variaveis
que foram adquiridas pelos individuos para melhoria de seguranca consideradas na PNAD
2009 sao:

a) presenga de olho mégico, abertura na porta, corrente no trinco da porta, ou,
interfone;

b) fechaduras extras, barras (de ferro ou madeira) na porta/janela contra arromba-
mento;

c¢) grades da janela/porta;

d) cerca eletrificada; muro ou grade com mais de 2 metros ou cacos de vidro, arame
farpado ou alarme eletronico;

) cAmera de video;
) seguranga privada ou cancela;
g) outro mecanismo de seguranca; e

cachorro.

4.2 Métodos de estimacgao

Antes de explicar os métodos utilizados nesse trabalho, algumas consideracoes
pontuais sao necessarias. As equagoes estimadas tém como base os modelos de Teoria do
Estilo de Vida e das Atividades Rotineiras usados na andlise de vitimizacao por Cohen
e Felson (1979) e Cohen et al. (1981), com inclusao de elementos da Teoria da Escolha
Racional proposto por Becker (1968) e da Teoria do Estilo de Vida, de Hindelang et al.
(1978)). Neste modelo a probabilidade de vitimizac¢ao ¢ determinada pelas caracteristicas
das vitimas e pelos habitos inerentes a essas caracteristicas. Uma vez que o objetivo do
estudo é estimar a influéncia de caracteristicas de individuos e de seu estilo de vida na
probabilidade de serem vitimas de crime de motivacao economica, as variaveis dependentes
utilizadas em cada estimativa sdo variaveis binarias que indicam se o individuo foi ou
nao vitima de algum dos crimes mencionados na Tabela 4.2. Neste caso, vitimas de
roubo, furto, tentativas de roubo ou furto e roubo ou furto contra residéncia (ou seja,
os modelos estimados neste trabalho sao multiplos, uma vez que possuem mais de uma
variavel explicativa). Os modelos indicados para esse tipo de estimagao sao aqueles de
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resposta qualitativa de escolha binaria, os quais restringem o valor das probabilidades de
resposta estimadas ao intervalo entre zero e um. Gujarati e Porter (2011) elucidam trés
principais modelos de regressao de resposta qualitativa: modelos de probabilidade linear
(MPL), modelos logit e modelos probit (ou normit).

Para simplificar matematicamente a explicacao, o que ocorre sem que haja prejuizo
algum, considere um modelo de regressao simples tal que:

Y = B + B X +u; (4.1)

em que X; é a varidvel explicativa (no caso dos modelos miltiplos, tem-se um X para
cada varidvel explicativa, assim como seu respectivo (3) e Y; é uma variavel de resposta
qualitativa. A Equacao 4.1 parece muito um modelo tipico de regressao linear, com a
diferenca de que o regressando é binario, ou dicotomico. Assim, a expectativa condicional
de Y; dado por X;, E (Y; | X;), pode ser interpretada como probabilidade condicional de
que o evento ocorra dado X, isto é, P (Y; =1 X;).

Supondo F(u;) = 0, tem-se:

E(Yi | Xi) = b1+ B2 X; (4.2)

Agora, se P; = probabilidade de que Y; = 1 (de que o evento ocorra) e (1 — P;) =
probabilidade de que Y; = 0 (de que o evento nao ocorra), a variavel Y; segue a distribuigao
de probabilidade de Bernoulli. Entao, por definicao de esperanca matematica:

EY;)=0(1-F)+1(F)=F (4.3)

[gualando as Equacoes 4.2 e 4.3, tem-se,

EY;| X;) =061+ B:X;, =P, (4.4)

ou seja, a esperanga condicional do modelo (4.1) pode, de fato, ser interpretada como
a probabilidade condicional de Y;. Em geral, a esperanca de uma variavel de Bernoull:
é a probabilidade de que a variavel aleatéria seja igual a 1. Caso haja n experimentos
independentes, cada um com uma probabilidade p de sucesso e probabilidade (1-p) de
fracasso, e X desses experimentos representarem o nimero de sucessos, X segue uma
distribui¢ao binomial. A média de uma distribuigao binomial é np e sua variancia é np(1—p).
O termo sucesso ¢ definido no contexto do problema. Uma vez que a probabilidade P;
deve estar entre 0 e 1, a restrigdo é que a esperanca (ou probabilidade) condicional esteja
entre 0 e 1. Essa restricao pode ser observada na Equacao 4.5.

0<EY;|X;) <1 (4.5)

Embora essa restricao seja verdade, a priori nada garante que os estimadores
da Equacao 4.5, 1?;, satisfacam necessariamente essa restri¢ao se estimados via Minimos
Quadrados Ordinarios (MQO), por exemplo. Esse é o problema real da estimativa dos
modelos de probabilidade linear por este método, uma vez que estes nao levam em conta a
restrigdo de que 0 < E (Y;) < 1. Além desse problema critico, o MPL ainda é afetado pela
nao normalidade e heterocedasticidade de u; (Ver Gujarati e Porter (2011), p. 540-542).

Ha duas maneiras de verificar se o f/; estimado situa-se entre 0 e 1. Uma delas
é estimar o MPL pelo método habitual de MQO e constatar se Y; situa-se entre 0 e 1.
Se alguns forem menores que 0 (negativos), consideraremos que Y; seja zero nesses casos;
se forem maiores que 1, consideraremos que sejam iguais a 1. Entretanto, essa forma
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ainda pressupde que P; = E(Y = 1|X) aumenta linearmente com X, o que nao é razoavel,
pois considera que o efeito marginal ou incremental de X permanece constante o tempo
todo (Figura 4.2). O segundo procedimento é formular uma técnica de estimagao que
garanta duas condigoes: (1) que as probabilidades condicionais Y; estejam entre 0 e 1; e
(2) que quando X; aumente, P, = E(Y = 1|X) aumente de maneira nao linear, ou seja,
“aproxime-se de zero a taxas cada vez menores quando X; fica menor e aproxime-se de 1 a
taxas cada vez menores a medida que X; aumenta bastante” (Aldrich e Nelson, 1984, p.
26), tal como mostra a Figura 4.3.

L MPL (restrito)

7

0

Figura 4.2: MPL restrito Figura 4.3: FDA acumulada

Fonte: Gujarati e Porter (2011).

Os modelos logit e probit garantirao as condi¢oes do segundo procedimento. A
principal diferenca entre esses dois modelos esta nas caudas da distribui¢ao logistica, como
pode ser observado na Figura 4.4. Ou seja, a probabilidade condicional P; aproxima-se de
0 ou 1 com um ritmo mais lento no logit que no probit. Gujarati e Porter (2011) considera,
que nao ha razoes convincentes para preferir um dos modelos ao outro, de forma que,
na pratica, muitos pesquisadores escolhem o modelo logit por sua relativa simplicidade
matematica.

Para o modelo logit, ao invés da Equacao 4.4, considere:

B 1 p_ e?

TiteGimx) ' T 1qe s 14é?
em que Z; = 01 + [2X;. Essa é a fungao de distribuicao logistica (acumulada), a qual
da o formato em “S” das curvas apresentadas nas Figuras 4.3 e 4.4. Como Z; varia de
—00 a +00, P; varia entre 0 e 1 e P; esta relacionado ndo linearmente a Z; (ou seja, X;),

P; (4.6)

Figura 4.4: Distribui¢oes acumuladas logit e probit
Fonte: Gujarati e Porter (2011)
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satisfazendo os dois requisitos considerados anteriormente. Ao satisfazer esses requisitos, é
gerado um problema de estimacao, porque F; é nao linear nao s6 em X, mas também no
B. Para linearizar a Equacao 4.6, considerando P; a probabilidade do evento acontecer, a
probabilidade do evento nao acontecer (1 — P;) é tal que:

1
“ it
sendo a razao de chances em favor do evento ocorrer menos a razao da probabilidade do
evento ocorrer contra a probabilidade de que o evento nao ocorra igual a

1-P, (4.7)

P 14,
1—-P, 1l+e%
Tomando o logaritmo natural da Equacao 4.8, tem-se o logaritmo da razao de
chances (L), representado por:

(4.8)

P

1—-P

Ou seja, L nao é apenas linear em X, mas também (do ponto de vista de estimagao),
linear nos parametros. Enquanto o MPL supoe que P; esta linearmente relacionado a
X;, o modelo logit supoe que o log da razao de chances esteja linearmente relacionado a
X;. Se L, o logit, for positivo, significa que, quando o valor dos regressores aumenta, as
chances de o regressando ser igual a 1 (quando o evento acontece) aumentam. Se L for
negativo, as chances de o regressando ser igual a 1 diminuem a medida que o valor de X
aumenta. Para calcular a razao de chance em um modelo multiplo com dados agrupados
(como é o caso deste trabalho) relacionada a uma determinada varidvel explicativa X,
deve-se manter as outras varidveis constantes e variar o valor de X;. Desta forma, quando
o sinal do (8 estimado for positivo, significa que um individuo pertencente ao grupo deste
£ tem maior probabilidade de ser vitimizado do que o grupo de referéncia considerado.
De outra maneira, caso o sinal do § estimado seja negativo, significa que um individuo
pertencente ao grupo deste 5 tem menos probabilidade de ser vitimizado do que o grupo
de referéncia considerado. A razdao de chances (ou odds ratio) representa a comparagao da
probabilidade do evento relacionado a variavel dependente acontecer ou nao de acordo com
as variaveis explicativas. No ambito deste trabalho, é a comparacao entre a probabilidade
de um individuo se tornar uma vitima ou nao considerando sexo, cor, idade etc.

Para fins de estimacao, a Equacao 4.9 é reescrita de maneira a incluir o termo de
erro estocastico u;, tal que:

) =Zi =P+ B Xi (4.9)

f)i

Como os dados deste trabalho estdo agrupados (individuos divididos por género,
estado civil, faixa etaria etc.), as estimagoes sao realizadas diretamente em L;, tal que:

ﬁi:ln< P&):Bﬁ@xi (4.11)
1-F

Softwares estatisticos diversos, como o R, utilizado neste trabalho, possuem rotinas
para esses calculos, de modo que este trabalho se limita a mostrar apenas como interpretar
os resultados. No logit, para encontrar o impacto das variaveis explicativas X sobre a
probabilidade de ocorréncia de vitimizacao Y sao medidos os efeitos parciais. No caso de
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variaveis explicativas binarias, o efeito parcial provém de mudancas de X}, de zero para
um, mantendo todas as demais variaveis fixas, tal que:

OR=F b1+ B2 Xo+ ...+ Bpc1Xpo1 + b)) — F (b1 + o Xo+ ..+ Bro1 Xpmr)  (4.12)

Na Equacao 4.12, entao, o valor do efeito parcial depende das demais variaveis,
portanto, os resultados sao apresentados na forma da razao de chances entre o grupo
em questao e o grupo de referéncia. Assim, quando o coeficiente da razao de chance
(OR) é maior que 1, significa que o grupo em questao tem uma probabilidade de sofrer
vitimizagao (OR - 1) vezes maior que o grupo de referéncia considerado. De maneira
andloga, quando a razao de chance (OR) é menor que 1, significa que o grupo analisado
tem uma probabilidade (1 - OR) vezes menor que o grupo de referéncia. Por exemplo,
caso o coeficiente do efeito parcial seja igual a 1,20, significa que a probabilidade de quem
estd no grupo analisado sofrer vitimizacao é 20% maior que a probabilidade de quem estd
no grupo de referéncia (se o efeito parcial dos individuos homens for 1,20, significa que
estes tém uma probabilidade 20% maior de serem vitimizados do que as mulheres).

Assim como o modelo logit, o modelo probit apresenta propriedades que garantem
que a probabilidade de o evento de vitimizacao ocorrer esteja no intervalo entre zero e um,
além de dependéncia nao constante, em que a relacao entre as variaveis independentes e a
probabilidade é nao linear (Gujarati e Porter, 2011). A rigor, este modelo segue quase a
mesma légica que o modelo logit, mas a forma funcional da Equagao 4.6 ¢é diferente, tal
que a FDA logistica é substituida pela FDA normal, dada por:

1 B1+p2X;
P, = \/ﬁ/_; e, (4.13)

em que P, = P(Z; < 1 + 2X;) = F (p1 + P2X;), sendo Z; a varidavel normal padrao e F'
a FDA normal padrao.

No caso do modelo probit, as analises dos impactos das variaveis explicativas sobre a
probabilidade de ocorréncia de vitimizacao sao realizadas considerando os efeitos marginais.
O efeito marginal da varidavel X sobre a probabilidade de ocorréncia de vitimizagao (quando
Y =1, ou seja, P;) é dado pela derivada primeira da funcao de probabilidade acumulativa
normal para cada observacao em relacao a cada variavel explicativa. Tal fungdo representa
uma alteracao na probabilidade de ocorréncia do evento quando o valor de determinada
variavel X muda. Sendo assim, as varidveis de resposta captam a ocorréncia (Y = 1) ou
nao (Y = 0) de determinado crime (furto, roubo, tentativa de furto/roubo e furto/roubo
contra residéncia). No caso de varidveis dicotomicas o efeito marginal é dado por:

EM = F (B + i) — F(Bo) (4.14)

em que F é funcdo de densidade de probabilidade acumulativa normal
Nesse sentido, serao estimados os quatro modelos citados na Tabela 4.2 em funcao
das varidveis de interesse (os crimes), os quais podem ser expressos por:

P(Y =1|X) = Fup(Bo + i Xa + ... + B Xy) (4.15)

em que P; ¢ a probabilidade condicional de um individuo ¢ ter sido vitima de algum dos
crimes em questao (Y = 1), dado o vetor de caracteristicas X analisado; F' é a fungao que
assume apenas valores entre zero e um para todos os ntimeros reais, sendo F; a funcao
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logit e F, a fungao probit.

Portanto, observa-se que enquanto a interpretacao dos resultados do logit é feita
em razao de chance, a do probit é feita no que seria o “risco relativo”, ou probabilidade.
Chance e probabilidade parecem sinénimos, mas na estatistica tém significados diferentes.
Em estudo que discorre sofre essa diferenga, Pontes (2018) elucida que a chance estima a
probabilidade de ocorréncia de um evento sobre a probabilidade deste evento nao ocorrer.
Assim, a razao de chance é definida como a relagao entre a chance de um evento ocorrer
em um grupo sobre a chance de ocorrer em outro grupo. Por outro lado, a probabilidade
estima a possibilidade que um evento ocorra de acordo com os possiveis eventos que
ocorreram.

Explicados os métodos de estimacao, é muito importante elucidar que a avaliacao
deste trabalho deve lidar com um problema muito frequente encontrado quanto a proprie-
dade dos dados observados: a distribuicao extremamente desbalanceada entre “sucessos” e
“fracasso” (vitimas e ndo-vitimas, respectivamente), que as variaveis dicotémicas possuem.
Esse desbalanceamento pode gerar um viés na modelagem desse “evento raro”. Ou seja,
pelo fato da quantidade de observagoes para nao-vitimas ser muito maior do que para viti-
mas, a primeira podem se sobrepor a segunda, indicando resultados que nao se aproximam
da realidade.

Ademais, as consequéncias de trabalhar com dados de eventos raros também
influencia os efeitos marginais do modelo probit. Dado que o efeito marginal de cada
observacao ¢ representado pela Equacao 4.16, tal que:

OFE; (V)
=NV p (X 4.16
S = e (XIB) (1.16)
em que ¢ (X.3) = P, e, dado que os efeitos marginais individuais sdo agregados e

interpretados por meio de uma média, representada pela Equacao 4.17, tal que:

S Piif (4.17)

as probabilidades individuais preditas serao muito pequenas e os efeitos marginais médios
serao dominados pelas observagoes de “fracasso” do evento, ou seja, quando Y; = 0.

Uma técnica utilizada para lidar com esse problema é a de Propensity Score
Matching (PSM), muito utilizada em avaliagoes de politicas ptblicas. Uma de suas
aplicacoes utiliza modelos probit em uma interpretagao do algoritmo de PSM proposto
por Parsons (2004). O algoritmo de Parsons (2004) parte da metodologia do escore de
propensao de Rosenbaum e Rubin (1983) e pressupde o pareamento das observagoes entre
dois grupos, de controle e tratamento, para melhor ajustar o modelo probabilistico original.
Esse pareamento em dados observacionais envolve a nao-aleatoriedade e a correlacao entre
a aplicagdo do tratamento e as caracteristicas prévias das unidades amostrais, de forma que
hé existéncia de viés de selegao entre os dados (quando nem todas as unidades amostrais
possuem chance de serem selecionadas) e um desbalanceamento entre o percentual de,
neste caso, vitimas e nao-vitimas. Assim, as probabilidades preditas podem ser de baixa
qualidade, o que torna desempenho do algoritmo de PSM muito baixo. Por isso, é muito
importante que o escore de propensao seja calculado de maneira correta e uma das maneiras
de se fazer isso ¢é através da re-amostragem dos dados observacionais.

A re-amostragem se baseia na construcao de grupo de controle a partir de propor-
¢oes iguais entre m unidades amostrais em que Y; = 1 e a selecdo aleatéria e sem reposicao
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de m unidades amostrais em que Y; = 0, de forma que a nova amostra seja composta,
entdo, por 50% de observacoes de cada evento. Repete-se este procedimento N vezes até
que todas as unidades observacionais do grupo de controle sejam selecionadas ao menos
uma vez. Essa relagdo é representada pela Equacao 4.18, tal que:

P(Y,u=1)=F

P(Yy=0)=1-P, (4.18)

n=1,...,N = {

O grupo de tratamento, por conseguinte, é construido com o restante das obser-

vagoes. Como resultado final, o tamanho da amostra de controle serd menor do que a

amostra de tratamento, o que faz sentido, considerando o grande niimero de observacoes

em que Y; = 0. Em seguida, é desejavel encontrar o valor de informacao das varidveis para

ter uma ideia de quao valiosas elas sao na explicacao da varidavel dependente. S6 entao o

modelo é rodado com a amostra do grupo de controle, de tal maneira que o resultado ¢é

utilizado para prever os escores de probabilidade das observacoes do grupo de tratamento.
Os escores de probabilidades preditas sao gerados por meio da Equacao 4.19,

Pin (Xn) = [Yn; x P] +[(1 = Y5) (1 = P)] (4.19)

sao entao armazenados e, apds este procedimento, calcula-se, para cada uma das observa-
¢oes, as médias das probabilidades preditas p;(X) por meio da Equacao 4.20.

pi(X) = E_:l p"](VX") (4.20)

Ao ajustar a amostra original em sub amostras com a quantidade igual entre
sucessos e fracassos, contorna-se o problema de excesso de “fracassos” em relagao a
“sucessos”. A aleatoriedade na atribuicao dos zeros, selecionados por amostragem sem
reposicao, contorna o viés de selecao, de forma que a funcdo de probabilidade nao sera
mais excessivamente influenciada pela grande quantidade de “fracassos”. Em cada uma
das sub-amostras, o modelo probabilistico consegue discernir sucessos dos fracassos no
momento de construir as probabilidades preditas.

O diagnéstico dos modelos utilizados, que inclui os testes estatisticos de cada um,
serao apresentados no Capitulo 5.

4.3 Andlise descritiva

Com o objetivo de entender preliminarmente os dados da pesquisa realizada e
também os resultados encontrados no Capitulo 5, essa secao desenvolve uma andlise
descritiva dos dados extraidos da pesquisa suplementar “Caracteristicas da vitimizagao e
do acesso a justica no Brasil” da PNAD de 2009 para a Grande Curitiba.

Para o calculo de incidéncia dos crimes e para a andalise descritiva dos dados,
foram considerados todos os individuos que responderam a pesquisa suplementar de
vitimizacdo: um total de 17.106 pessoas e 6.142 domicilios. E importante salientar,
entretanto, que muitos individuos nao responderam algum tipo de informacao sobre a
realidade socioeconomica, de forma que é possivel observar valores menores no total de
determinadas variaveis. Para a analise empirica, portanto, esses individuos nao foram
considerados no desenvolvimento dos modelos, como sera explicado mais a frente neste
trabalho.
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Tabela 4.3: Quantidade e proporc¢ao das vitimas de cada crime

Vitimizacao
Tipo de crime nao % sim % Total
Roubo 16.491 96,40 615 3,59 17.106
Furto 16.308 95,33 798 4,89 17.106
Tentativa de roubo ou furto 15.923 93,09 1.183 6,91 17.106
Roubo ou furto contra residéncia 5849 9523 293 4,77 6142

Fonte: elaboragao propria.

Observa-se na Tabela 4.3 a incidéncia de vitimas conforme o tipo de crime
analisado. A tentativa de roubo ou furto foi o crime de maior incidéncia, atingindo 6,91%
dos individuos, seguido do furto (4,89%), roubo ou furto contra residéncia (4,77%) e roubo
(3,59%).

A Tabela 4.4 apresenta as caracteristicas de cada individuo e também de seus
domicilios em relacdo & vitimizacdo dos crimes analisados. E possivel observar que a
incidéncia tanto de roubo, quanto de furto e tentativa de roubo ou furto é maior entre os
homens do que entre as mulheres. Enquanto 4,35% dos homens sofreram roubou, 5,61%
sofreram furto e 8,20% sofreram tentativa de roubo ou furto, as mulheres apresentaram
nimeros proporcionalmente menores (2,89%, 3,79% e 5,73% respectivamente a cada
crime). E possivel supor que isso ocorra devido & maior exposicdo dos homens por estes
apresentarem habitos que os tornam mais vulneraveis a situac¢odes de risco, como, por
exemplo, o maior consumo de bebidas alcodlicas em comparagao as mulheres (Moura e
Malta, 2011), além de representarem a maior parcela da forga de trabalho (na PNAD 2009
foi constatado que sao 6.140 homens que trabalham para 5.072 mulheres que trabalham,
ou 97,15% dos homens frente a 94,64% das mulheres), deixando-os proporcionalmente
mais expostos aos delitos.

A incidéncia de roubo é proporcionalmente mais observada entre brancos (3,85%),
seguido de amarelos e indigenas (3,27%) e, por seguinte, entre pretos e pardos (2,94%).
Entretanto, quando sao analisados os crimes de furto e tentativa de roubo ou furto, o quadro
se inverte, de forma que a maior incidéncia é observada entre amarelos e indigenas (6,07%
em furtos e 8,41% em tentativas), seguida pelos brancos (4,71% e 7,42%, respectivamente)
e, por seguinte, entre pretos e pardos (4,49% e 5,51%, respectivamente). Estes resultados
podem sugerir que o perfil de vitimizacao de roubo, furto e tentativa seja diferente e que a
exclusao social de amarelos e indigenas contribua para que estes sejam mais vitimados.

No que se refere a faixa etaria, é possivel observar que a maior incidéncia de
roubo e tentativa de roubo ocorre no grupo entre 19 e 24 anos (5,76% em roubos e 8,22%
em tentativas), A segunda maior incidéncia de roubo é observada na faixa etaria que
compreende individuos entre 13 e 18 anos (4,57%), e diminui subsequentemente nas trés
faixas etdrias restantes (3,68%, 3,27%, 3,14%), respectivamente). Isso pode acontecer
devido ao fato de que individuos mais jovens tendem a se expor mais, uma vez que tendem
a ter estilos de vida que os tornam mais vulneraveis, como a maior frequéncia a lugares
publicos, bares e festas. No caso da tentativa de roubo ou furto, a dinamica mostra-se um
pouco diferente. Neste caso, o segundo grupo com o maior niimero de incidéncias também
¢ o grupo de individuos entre 13 e 18 anos (5,89%), mas o terceiro é o grupo compreendido
entre os 35 e 44 anos (7,96%), seguido daqueles que possuem mais de 45 anos (7,15%) e,
por seguinte, individuos entre 25 e 34 anos (7,12%).
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Quando os furtos sao analisados, a dindmica muda mais ainda. O grupo mais afetado
é aquele de individuos entre 35 e 44 anos (6,21%), seguido daqueles entre 25 e 34 anos
(5,07%), com 45 anos ou mais (5,06%), entre 19 e 24 anos (4,54%) e, por fim, aqueles entre
13 e 18 anos (2,65%). Isso pode ter a ver com o padrao de itens furtados, uma vez que
individuos mais velhos tendem a possuir mais itens de valor que sao alvo de criminosos.

Quanto ao estado civil dos individuos, a literatura pontua que solteiros se expoem
mais a situacgoes de risco, como sair mais a noite e frequentar lugares movimentados
(Salvato, Junior e Silva, 2016). Desta forma, esperava-se que este grupo apresentasse
o maior percentual de vitimizacao, mas a maior incidéncia é observada, para os trés
tipos de crimes analisados, no grupo de individuos divorciados (4,31%, 8,29% e 10,33%
respectivamente para roubo, furto e tentativa de roubo ou furto). Estes individuos tendem
a ter uma vida muito parecida a dos solteiros, os quais apresentam incidéncia para roubo,
furto e tentativa de roubo ou furto de, respectivamente, 4,25%, 3,82%, 6,44%. A incidéncia
entre individuos casados é de 2,99% em roubos, 5% em furtos e 6,96% em tentativas de
roubo ou furto. Ja os individuos vitvos que foram vitimas desses trés crimes representam,
respectivamente, 2,55%, 5,20% e 7,04%. A baixa incidéncia nos individuos solteiros pode,
mais uma vez, estar relacionada ao retorno esperado pelo criminoso. Em suma, individuos
solteiros tendem a ser mais jovens e, apesar de individuos jovens se exporem mais a
situagoes de risco, tendem a possui menos itens de valor que sao alvos de criminosos do
que pessoas mais velhas, o que pode indicar que a incidéncia destes crimes pode ter mais
a ver com a riqueza dos individuos.

As incidéncias em individuos que trabalhavam na época foram maiores para todos
os tipos de crimes analisados (4,30%, 5,71% e 8,12%, respectivamente para roubo, furto e
tentativa de roubo ou furto) frente aqueles que nao trabalhavam na época (4,28%, 2,57%
e 6,42%, respectivamente). Apesar da proporcao de incidéncias ser parecida quando sao
analisados os roubos, a explicacao para a grande diferenca pode estar relacionada nao
s0 ao fato do retorno esperado pelo criminoso ser maior em pessoas que trabalham, pela
questao financeira ser mais atrativa, mas também porque individuos economicamente
ativos sao mais expostos, uma vez que transitam em maior frequéncia por vias publicas e
se ausentam de casa por periodos mais longos.

Quando sao analisados os niveis de escolaridade dos individuos, é importante levar
em conta que estes podem estar relacionados as faixas de renda, uma vez que aqueles
individuos mais escolarizados tendem a possuir saldrios mais altos. E possivel observar
esse caso no boxplot da Figura 4.5, o qual mostra a relagao entre anos de estudo e faixa de
renda para a amostra analisada da PNAD 2009.

Figura 4.5: Faixa de renda por anos de estudo
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Fonte: elaboracao propria com base nos dados da PNAD 2009.
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Desta forma, a incidéncia de roubo, furto e tentativa de roubo ou furto apresenta-
se em niveis mais acentuados em graus de escolaridade mais altos. Em relacao ao
roubo, é possivel perceber uma dindmica um pouco diferente. Mesmo a maior incidéncia
se mostrando no grupo de individuos com grau superior incompleto, had também uma
incidéncia razoavel em grupos com o segundo grau incompleto. Isso acontece devido
a possibilidade desses individuos serem mais jovens, na faixa entre 13 e 18 anos, que
representa a segunda maior incidéncia de roubo entre as faixas etarias analisadas, ou,
ainda, a possibilidade de que esses individuos, nao sendo jovens, estarem mais proximos a
criminosos devido a dindmica socioeconomica das regides que residem.

A proxima variavel analisada refere-se a faixa de rendimento familiar per capita.
Dado que um dos principais fatores que influenciam criminosos a cometerem delitos de
natureza economica é o retorno financeiro esperado, é bastante razoavel esperar que
individuos com rendimentos mais elevados sejam alvos mais atrativos para os criminosos.
Essa ralacao pode ser observada com clareza nos dados analisados na Tabela 4.4, em que
a proporc¢ao de individuos vitimados, analisando os trés tipos de crimes, aumenta a cada
maior faixa de renda, com grandes diferencas proporcionais entre a menor e a maior faixa
de renda. No que se refere aos roubos os furtos em residéncia, apresentados na Tabela
4.5, a dindmica é a mesma, mas é importante salientar que individuos com renda maior
realizam um maior investimento na seguranca de suas residéncias, o que pode ser um fator
determinante para explicar a menor diferenca neste caso do que entre a incidéncia dos
crimes comuns de roubo, furto e tentativa de roubo ou furto nas diferentes faixas de renda.

Em relagao a composicao familiar da residéncia, é possivel observar que residéncias
uniparentais sofreram proporcionalmente mais roubos ou furtos do que residéncias formadas
por casais com ou sem filhos. 5,9% das residéncias uniparentais foram vitimizadas, enquanto
aquelas com casais com e sem filhos foram 4,38% e 3,9%, respectivamente. E possivel
imaginar que isso se deva justamente ao fato de que lares uniparentais tenham mais
dificuldades em manter a seguranca da residéncia, seja por falta de tempo devido ao
fato de que todas as atividades da casa recaem sobre uma tnica pessoa adulta, ou pela
possibilidade dessas residéncias terem menos arcaboucos financeiros para investir em
equipamentos de seguranga (se comparado a uma residéncia onde um casal divide dois
salarios e as responsabilidades da casa, por exemplo),

Apesar de estudos indicarem que a incidéncia de crimes em areas urbanas é maior
do que em &reas rurais (Salvato, Junior e Silva, 2016) pelo fato de que o retorno financeiro
esperado do crime é maior em cidades urbanizadas, observa-se uma dindmica diferente
para os dados de roubo aqui analisados. Enquanto que a proporcao de individuos que
foram vitimas de roubo em area urbana representa 3,97%, na area rural esse valor aumenta
para 7,69%. A mesma dinamica é observada quando sdo analisados os roubos ou furtos
contra residéncia (Tabela 4.5). Como sao poucos individuos analisados na érea rural, a
incidéncia do crime torna-se marginalmente mais impactante do que quando sao analisados
os dados da area urbana. As propor¢oes de individuos vitimas de tentativa de roubo ou
furto em 4rea urbana e rural sdo praticamente idénticas (7,67% e 7,69%). J4 quando sdo
analisados os furtos, ndo houve incidéncia alguma na area rural de acordo com os dados
deste estudo, enquanto que na area urbana, a proporcao de vitimados foi de 5,14%.

Em relagao a condi¢ao de ocupacgao do domicilio pelo individuo, ou seja, se ele
¢ proprio, alugado ou cedido, é possivel observar que ha uma maior incidéncia tanto
de roubo e furto, quanto de tentativa de roubo ou furto, em individuos que moram em
domicilios alugados (4,20%, 7,79% e 10,77%, respectivamente) frente as incidéncias em
individuos que moram em residéncias proprias (3,75%, 6,05% e 8,60%, respectivamente) e,
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Tabela 4.5: Perfil proporcional dos domicilios vitimas de roubo ou furto

Roubo/furto a residéncia

nao sim Total
N % N % N
Até 1 SM 2452 95,41 118 4,59 2570
Faixa de rendimento 1a2SM 1823 96,10 74 3,90 1897
(em Salrios Minimos**) 2 a3 SM 643 94,56 37 5,44 680
3 abSM 472 94,21 29 5,78 501
Mais de 5 SM 390 93,08 29 6,92 419
Casal sem filhos 1130 96,09 46 3,91 1176
Composigdo familiar Casal com filhos 2942 95,61 135 4,38 3077
Uniparental ou 1777 94,07 112 5,92 1889
outra composi¢do
A do d ieili Urbana, 5039 94,88 272 5,12 5311
rea do domictiio Rural 14 93,33 1 6,66 15
Condicio de ocupaca Alugado 1083 94,83 59 5,16 1142
d;[:iolriiziliz ocupagao Préprio 4221 95,33 207 4,67 4428
Cedido 523 95,09 27 4,90 550
Cidade
Local do domicilio nao-autorrepresentativa 2510 95,55 17 4,45 2627
Regiao

Metropolitana ou 3339
Cidade autorrepresentativa

94,99 176 5,00 3515

Olho magico; abertura na porta; tem 1105 95,51 52 4,49 1157

corrente no trinco da porta; ou, interfone nao tem 4744 95,17 241 4,83 4985
Fechaduras extras, barras (de ferro ou madeira) tem 1203 93,11 89 6,88 1292
na porta/janela contra arrombamento nao tem 4646 95,79 204 4,20 4850
. tem 1604 93,91 104 6,08 1708

Grades da janela/porta nio tem 4245 95,74 189 4,26 4434
Cerca eletrificada; muro ou grade com mais de 2 metros tem 1343 93,98 86 6,01 1429
ou cacos de vidro, arame farpado ou alarme eletrénico nao tem 4506 95,61 207 4,39 4713
Camera de video tem 375 96,40 14 3,59 389
nao tem 5474 95,15 279 4,85 5753

S ran rivad neel tem 586 95,13 30 4,87 616
eguranga privada ou cancela nio tem 5263 95,24 263 4,75 5526
Outro mecanismo de seguranca tem 137 91,95 12 8,05 149
nao tem 5712 95,31 281 4,68 5993

Cachorr tem 774 95,32 38 4,68 812
achorro nio tem 5075 95,22 255 4,78 5330

Fonte: elaboracgdo prépria

por seguinte, individuos que moram em locais cedidos (2,91%, 6,18% e 7,64%). Quando
sao analisados furtos e roubos contra residéncia (Tabela 4.5), observa-se a mesma dindmica:
residéncias alugadas sdo proporcionalmente mais vitimadas (5,16%) do que residéncias
cedidas (4,90%) ou proprias (4,67%). Isso se deve ao fato de que individuos donos de suas
proprias moradias tendem a ser mais aptos financeiramente a investir em equipamentos de
seguranca, o que pode reduzir a ocorréncia de crimes (Cohen e Felson (1979)).

Para efeitos de delimitacao do estudo, a variavel que se refere ao local de residéncia
de individuos foi analisada. E possivel observar que os crimes de roubo, furto e tentativa de
roubo ou furto incidem majoritariamente em individuos que residem em Curitiba (cidade
autorrepresentativa) e Regido Metropolitana (5,14%, 5,54% e 8,91% frente a 1,53%, 3,50%
e 4,25% de locais nao autorrepresentativos, respectivamente a cada crime). Quando sao
analisados os roubos e furtos contra residéncia (Tabela 4.5), verifica-se a mesma relagao
proporcional (5% de incidéncia em Curitiba e Regiao Metropolitana e 4,45% em locais
nao autorrepresentativos).

Peixoto (2003) sugere nao utilizar as demais varidveis da Tabela 4.4 para analisar
a incidéncia de roubos e furtos contra residéncia, uma vez que este crime nao acontece
de maneira regular nessas variaveis. Desta forma, foram consideradas a mais somente as
variaveis de seguranga do domicilio. A Tabela 4.6 mostra apenas os domicilios que foram
vitimas de furto ou roubo. De acordo com os dados, verifica-se que a grande maioria
deles nao possui elementos de seguranca considerados. A cdmera de seguranca e outro
mecanismo que nao foi divulgado pela pesquisa se mostram como os itens menos presentes
nas residéncias vitimadas, seguido de seguranga privada, cachorro, olho magico etc, cerca
eletrificada etc, fechaduras extras etc e grades na janela/porta. Entretanto, precisamos
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Tabela 4.6: Domicilios que sofreram roubo ou furto por posse ou nao de instrumentos de seguranca

Domicilios que sofreram roubo ou furto

Instrumentos de seguranga ndo tinham %  tinham %  Total
Olho magico; abertura na porta; corrente no trinco 241 82,25 52 17,74 293
da porta; ou, interfone

Fechaduras extras, barras (de ferro ou madeira) na 204 69,62 89 30,37 293
porta/janela contra arrombamento

Grades da janela/porta 189 64,51 104 35,49 293
Cerca eletrificada; muro ou grade com mais de 2 207 70,65 86 29,35 293
metros ou cacos de vidro, arame farpado ou alarme

eletronico

Camera de video 279 95,22 14 4,77 293
Segurancga privada ou cancela 263 89,76 30 10,23 293
Outro mecanismo de seguranca 281 95,90 12 4,09 293
Cachorro 255 87,03 38 12,96 293

Fonte: elaboracao propria com base nos dados da PNAD 2009.

analisar os dados proporcionalmente. A Tabela 4.5 mostra que o roubo ou furto contra
residéncias que possuem alguns equipamentos de seguranca incide proporcionalmente mais
do que em residéncias que nao os possuem (como é o caso de fechaduras extras, barras na
porta contra arrombamento, grades na janela ou porta, cerca eletrificada, muro ou grade
com mais de 2 metros ou cacos de vidro, arame farpado ou alarme eletronico, seguranca
privada ou cancela ou outro mecanismo que nao foi citado na lista de itens de seguranga);
e para outros itens de seguranca, o crime acontece proporcionalmente menos quando a
residéncia os possui (como é o caso de olho mégico, abertura na porta, corrente de trinco
da porta ou interfone, cdmera de video e cachorro). De acordo com essa dindmica, é
importante pontuar a possibilidade de que os individuos tenham adquirido instrumentos
de seguranca domiciliar apos terem sofrido os crimes, o que nao é possivel saber através
da pesquisa. Além disso, é importante salientar que, de acordo com a pergunta feita pela
PNAD 2009 aos individuos, todos os instrumentos de seguranca foram adicionados as suas
residéncias com o exclusivo objetivo de aumentar a seguranca domiciliar (“Para aumentar
a seguranca, existe no domicilio [...]7”).
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5 Analise empirica, resultados e discussoes

Neste capitulo sao apresentados os diagnésticos estatisticos dos modelos utilizados
(Segao 5.1), os principais resultados dos modelos estimados para analise (Se¢ao 5.2) e, por
fim, as discussoes levantadas com base nos resultados encontrados (Segao 5.3).

5.1 Analise estatistica dos modelos empiricos

A base de dados inicial contava com 19.883 observagoes coletadas para individuos
do municipio de Curitiba; e 6.389 observagoes coletadas para domicilios. A partir desta
amostra, foram filtrados aqueles que responderam as perguntas da pesquisa referente a
vitimizacao e a justica, restando 17.106 observagoes para individuos e 6.142 observacoes
para domicilios. O ntimero de pessoas vitimas de roubo, furto ou tentativa de roubo ou
furto nao representa a soma de cada um dos crimes, pois uma mesma pessoa pode ter sido
vitima de mais de um tipo de crime. Dos 17.106 individuos que responderam a pesquisa
suplementar da PNAD 2009, muitos nao tinham alguma das (ou algumas) informagoes
socioeconOmicas necessarias para a analise empirica. Desta forma, foram excluidos da base
aqueles individuos que nao responderam uma ou mais de uma das informagoes a seguir:
sexo, cor, idade, estado civil, condi¢ao de ocupacao econdémica, anos de estudo e renda
familiar per capita. Além disso, pela baixissima quantidade de individuos residentes em
area rural, foram considerados apenas os residentes da area urbana. Isso foi necessario
para que a analise empirica fosse desenvolvida de forma consistente. Além dos individuos
excluidos, alguns domicilios também o foram por causa de dados faltantes. Dessa forma, o
numero de observacoes de individuos e domicilios pré-considerados para estimacgao pode
ser observado na Tabela 5.1.

Tabela 5.1: Numero de observagoes de cada crime analisado antes da re-amostragem

Modelos nao % sim % Total
Roubo 9.251 95,23 463 4,77 9.714
Furto 9.109 93,77 605 6,23 9.714
Tentativa de roubo ou furto 8.837 90,97 877 9,03 9.714
Roubo ou furto contra residéncia 5.780 95,27 287 4,73 6.067

Fonte: elaboracao prépria

E dito “pré-considerados” porque é possivel observar um claro viés de classe nesses
nimeros, uma vez que a proporcao de eventos ¢ muito menor do que a proporcao de
nao eventos (hd muito mais pessoas que nao sofreram vitimizagao do que pessoas que
sofreram). Entao, como explicado na Subsegao 4.2, uma re-amostragem dos dados foi
realizada, a qual compreendeu grupos de controle e tratamento para cada modelo. A partir
da re-amostragem, as observagoes sao consideradas em proporcoes iguais para adequar os
modelos analisados, tal como mostra a Tabela 5.2.

Apenas a partir dos dados da Tabela 5.2 é que entao foram estimados modelos para
cada tipo de crime. Para o crime de roubo, foi feita uma comparacao entre os resultados
de estimagoes via probit e logit. Uma vez que Gujarati e Porter (2011) afirma que nao hé
grandes razoes para preferir um modelo ou outro, esse procedimento foi aplicado para fins
de comparacao. Embora os modelos sejam semelhantes, deve-se ficar atento ao interpretar
os coeficientes estimados pelos dois modelos, que nao sao diretamente comparaveis. Isso
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Tabela 5.2: Numero de observagoes de cada crime analisado por grupo apods re-amostragem

Modelos Grupo nao % sim % Total

controle 185 50 185 50 370
tratamento 9066 97,02 278 2,97 9344

Roubo

controle 393 50 393 50 786

Furto tratamento 8716 97,62 212 2,37 8928

controle 613 50 613 50 1226

Tentativa de roubo ou furto tratamento 8224 96,88 264 3,11 8488

controle 160 50 160 50 320

Roubo ou furto contra residéncia tratamento 4803 97,82 107 2,17 4910

Fonte: elaboragao prépria

porque, embora a distribuigao logistica padrao (a base do logit) e a normal padrao (a base
do probit) tenham ambas média zero, suas varidncias sao diferentes. Assim, as andlises
se tornam diferentes nos extremos das observagoes. Os modelos estimados de cada crime
podem ser expressos por:

Pi(Y = 1|X) = Fp) (5.1)

em que P;(Y = |X) é a probabilidade do individuo 7 ser vitima do crime Y (roubo, furto
ou tentativa de roubo/furto) dado o vetor de caracteristicas X (sexo, cor, faixa etdria,
estado civil, condi¢do de ocupagao na economia, escolaridade e faixa de renda). No caso da
estimagao para o crime de roubo/furto contra residéncia, a estimagao segue a mesma logica,
em que P;(Y =|X) é a probabilidade da residéncia ¢ ser vitima do crime Y (roubo/furto
contra residéncia, nesse caso), mas o vetor de caracteristicas X considerado é dados pelas
variaveis de faixa de renda, condicao de ocupacao do domicilio, composicao familiar, local
do domicilio e pelas variaveis relacionadas aos equipamentos de seguranca da residéncia,
discutidas nas Subsegoes 4.1.1, 4.1.2 e 4.1.3.

Ao estimar os modelos, é necessério verificar se cada estimagao obedece as proprie-
dades estatisticas consistentes antes de realizar as devidas analises dos resultados. Por meio
da Tabela 5.3, é possivel observar os testes e estatisticas de cada modelo. Como mostra
a tabela, foi feita uma segunda especificagdo para o modelo de roubo (tanto via probit
quanto logit), uma vez que o Teste de Wald do modelo via probit ndao mostrou significancia
estatistica para a especificagao inicial. O Teste de Wald avalia o modelo de regressao
logistica como um todo e tem a finalidade de avaliar se os parametros estimados sao
significativamente diferentes de zero (testa a hipdtese de que um determinado coeficiente
é nulo). Dessa maneira, uma segunda estimagao foi realizada excluindo e adicionando
variavel por variavel, de maneira a observar que a exclusao da faixa etdaria apresentou
melhora do modelo, considerando os resultados dos testes de Wald. O mesmo problema
aconteceu no modelo de roubos/furtos contra residéncia, mas nao ouve especificagdo em
que os resultados melhorassem.

Para verificar a robustez dos modelos, foram observados os resultados do Teste >
de Pearson. Como é possivel observar na Tabela 5.3, uma vez que o valor de x? de cada
modelo é maior do que os respectivos graus de liberdade a um nivel de, pelo menos, 5%
de significancia, é possivel dizer que os modelos relacionados aos individuos se ajustam
adequadamente aos dados. No caso das estimagoes para o modelo de roubo/furto contra
residéncia, nao foram observados resultados satisfatorios.

Do ponto de vista estatistico, a escolha do modelo mais apropriado é muito
importante na analise de dados (Bozdogan, 1987). O modelo mais parcimonioso envolve a
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estimacao com o minimo de parametros possiveis e que explique bem o comportamento
da variavel de resposta. Nesse contexto, os critérios baseados no maximo da funcao
de verossimilhanga (MFV) s@o os mais utilizados, com énfase no Teste da Razao de
Verossimilhanca (TRV, ou Log likelihood) e no Critério de Informacao de Akaike (AIC)
(Wolfinger, 1993 e Littell et al., 2006). O AIC admite a existéncia de um modelo “real”
que descreve os dados que desconhecidos, o qual tenta escolher dentre um grupo de
modelos avaliados o que minimiza a divergéncia de Kullback-Leibler. Essa divergéncia esta
relacionada a informacao perdida por se usar um modelo aproximado e nao o “real”, de
maneira que modelo com menor valor do AIC é considerado o modelo de melhor ajuste. Os
valores de log-verossimilhanca sdo usados para comparar o ajuste de diferentes coeficientes
de maneira que, como o objetivo é maximizar o log-verossimilhanca, quanto maior o maior
valor, melhor (por exemplo, um valor de de -240 é melhor que -242). Para um modelo
de regressao logistica, o valor da probabilidade do log é sempre negativo, uma vez que a
contribuicao da probabilidade de cada observacao é uma probabilidade no intervalo entre
0el.

Para testar se as regressoes apresentam problema de multicolinearidade, foi
realizado o teste do fator de inflagdo de variancia (VIF). A multicolinearidade acontece
quando existe correlacao entre os preditores, de maneira que a ocorréncia desse problema
pode afetar adversamente os resultados das regressoes (Dodge, 2008; Everitt e Skrondal,
2002). O VIF, entao, estima o quanto a varidncia de um coeficiente da regressao é inflada
devido a multicolinearidade no modelo, tomando um preditor e regredindo-o contra todos
os outros preditores do modelo. Caso o VIF seja igual a 1 nao ha multicolinearidade
entre os fatores, caso seja maior que 1, mas menor que 5, as preditoras podem estar
moderadamente correlacionadas, mas nao o suficiente para se preocupar demais com isso,
e caso seja maior que 5 hd uma alta correlacao, o que pode ser probleméatico. Como
é possivel observar nas Tabelas B.1 e B.2 do Apéndice B, nenhum dos modelos parece
apresentar problemas de multicolinearidade.
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Para testar a capacidade preditiva dos modelos, e também seu ajuste, foi utilizada
a Curva ROC (Receiver Operating Characteristic), a qual mede a capacidade do modelo
em discriminar as categorias da variavel de resposta. A Curva ROC mostra a relagao entre
a sensibilidade do modelo (caracterizada pelos verdadeiros positivos) e a especificidade
(caracterizada pelos falsos positivos). Essa andlise é realizada observando a area abaixo da
curva em questao. Quanto mais préxima de 1, melhor ajustado estda o modelo, de maneira
que se a area mostra-se acima de 0,8, o modelo possui poder discriminatoério excelente
(Favero e Belfiore, 2014), sendo aceitavel dreas maiores que 0,5. Na situagdo em que a area
é inferior a 0,5, significa que o modelo nao consegue discriminar as categorias da variavel
de resposta. Como mostram as Figuras B.1 a B.10 do Apéndice B, todos os modelos
apresentam curvas aceitaveis de predicao.

Por fim, na Tabela 5.3 ainda é possivel observar os valores dos pseudo-R? de
McFadden (Domencich e McFadden, 1975) e os indices de Cox e Snell e Nagelkerke,
0s quais também contribuem para avaliar o desempenho dos modelos. Os indices de
Cox e Snell e de Nagelkerke também sdo entendidos como pseudos-R?. Neste estudo,
indicam, respectivamente, quantos % das variacoes ocorridas no log da razao de chance sao
explicadas pelo conjunto das varidveis e quantos % das variagoes registradas na variavel o
modelo é apto para explicar.

5.2 Principais resultados empiricos

As Tabelas 5.4 e 5.5 apresentam os efeitos marginais e parciais dos modelos
estimados. Resultados mais detalhados sobre os coeficientes estimados, erros-padrao e
intervalos de confianca destes modelos podem ser observados nas Tabelas C.1 a C.10 do
Apéndice C.

Entre os modelos de roubo, foram consideradas para essa analise aquelas estimagoes
que nao incluem a faixa-etaria (p-roubo2 e [-roubo2), uma vez que essa especificagao
mostrou-se mais satisfatoria considerando os resultados do Teste de Wald (no caso da
estimagao via probit), e o valor do AIC (no caso da estimagao via logit). Apesar disso, em
nenhuma das estimagoes dos modelos deste crime a variavel de faixa-etaria apresentou
qualquer significancia estatistica. Dessa forma, observa-se na Tabela 5.4 que na estimacao
via probit (p-roubo2), individuos casados tém uma probabilidade 9,11% menor de sofrerem
roubo do que individuos solteiros. Ainda, individuos que trabalham tem 20,39% a mais
de probabilidade de sofrerem o crime em questao em comparacao com aqueles que nao
trabalham. Além disso, os resultados indicam que aqueles que fazem parte dos grupos
que tem até o primeiro grau completo (ensino fundamental), segundo grau incompleto
(ensino médio) ou completo, tém maiores probabilidades de serem vitimizados (15,34%,
19,33% e 11,45%, respectivamente) do que individuos sem instru¢ao ou com ensino
fundamental incompleto. O modelo de roubo estimado via probit ainda mostra que aqueles
com rendimento médio mensal per capita na faixa de 3 a 5 saldrios minimos tém uma
probabilidade 17,98% maior de sofrerem roubo do que individuos com rendimentos médios
per capita de até 1 salario minimo. As demais variaveis consideradas nao mostraram
significancia estatistica, ou seja, nao se pode inferir quaisquer resultados sobre elas. Ainda
sobre o crime de roubo, a estimagao do modelo via logit (I-roubo2) apresenta resultados
diferentes a estimacao via probit, apesar da semelhanca na direcdo das variaveis. Os
resultados dessa estimacao sugerem que individuos casados tém 35,26% menos chances de
serem roubados do que solteiros. Além disso, indicam que aqueles que fazem parte dos
grupos que estudaram sé até o ensino fundamental, ou até o ensino médio, incompleto ou
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nao também tém mais chances de serem vitimizados (124%, 118% e 62%, respectivamente)
do que individuos sem instrucao ou com ensino fundamental incompleto. Por fim, é possivel
observar que aqueles com rendimentos entre 1 e 2 ou 3 e 5 salarios minimos também
correm mais risco (102% ou 228% mais chances, respectivamente) do que individuos com
rendimentos de até 1 salario minimo.

Quanto ao crime de furto, tanto a estimacao via probit quanto via logit indicam
que o sexo, a faixa etaria, a condi¢ao de ocupagdo na economia e a escolaridade parecem
determinar a ocorréncia da vitimizacao. Pelo modelo probit, individuos do sexo masculino
tém uma probabilidade 11,51% maior de serem furtados do que individuos do sexo feminino.
Aqueles entre 35 e 44 anos apresentam uma probabilidade 16,12% maior de sofrerem o crime
do que aqueles do grupo de referéncia. Os que trabalham tém probabilidade 21,15% maior
que os que nao trabalham. Por sua vez, aqueles que estudaram até o ensino fundamental
possuem probabilidade 14,19% maior de serem furtados do que aqueles sem instrucao
ou que nao chegaram a concluir o ensino fundamental. Ja no modelo de furto via logit,
individuos do sexo masculino apresentam uma chance 63,41% maior de serem furtados
do que mulheres. Aqueles com 35 a 44 anos possuem uma chance 97,03% maior que
os individuos de até 18 anos. Os que trabalham tém probabilidade 151,95% maior do
que os que nao trabalham. Por fim, individuos que estudaram até o ensino fundamental
apresentam chance 80,24% maior de serem furtados do que aqueles individuos sem instrucao
ou que nao terminaram o ensino fundamental.

Os resultados que tangem ao modelo de tentativa de roubo ou furto, tanto via
probit quanto logit, sugerem que sexo, estado civil, escolaridade e renda tém impacto na
determinacao desse tipo de vitimizacao. No caso da estimacao via probit, homens tém
7,69% a mais de probabilidade de serem vitimas de do que mulheres. Individuos divorciados
ou viuvos mostraram probabilidades maiores de vitimizacao do que individuos solteiros
(18,42% e 23,48%, respectivamente). Quanto a escolaridade, todos os grupos apresentam
maior probabilidade de vitimizacdo do que o grupo de referéncia, sendo aquele composto
por individuos com segundo grau incompleto o grupo com a maior probabilidade (20,08%),
seguido pelo grupo com ensino superior completo (16,80%), ensino superior incompleto
(16,36%), primeiro grau completo (15,32%) e segundo grau completo (12,51%). Ainda,
aqueles com rendimentos mensais per capita entre 3 e 5 salarios minimos possuem uma
probabilidade 9,68% maior de sofrerem tentativa de roubo ou furto do que individuos com
rendimentos de até 1 salario minimo. Quando a estimacao é realizada via logit, homens
apresentam probabilidade 38,35% maior de serem vitimas do que mulheres. Divorciados e
vitvos mostram, respectivamente, probabilidade 116,46% e 170,19% maiores de vitimizacao
por tentativa de roubo ou furto do que solteiros. No caso da escolaridade, também todos
os grupos tém maiores probabilidades de serem vitimas do que o grupo de referéncia,
de modo que o grupo com a maior probabilidade é aquele composto por individuos com
até o primeiro grau completo (130,61%), seguido do grupo com ensino superior completo
(102,83%), primeiro grau completo (89,04%) e segundo grau completo (68,74%). Por fim,
individuos com rendimentos entre 3 e 5 saldrios minimos tém probabilidade 49,44% maior
de serem vitimas do que o grupo de referéncia.

No caso dos roubos e furtos contra residéncia, os modelos foram analisados
via probit e logit, mas é necessario elucidar que os Testes de Wald ndo demonstraram
resultados satisfatorios. Em todo caso, apenas um grupo da varidvel de faixa de rendimento
mostrou-se significativo para explicar a vitimizagao, sendo ele composto por individuos
que tém rendimentos entre 1 e 2 salarios minimos. Residéncias nesse grupo possuem uma
probabilidade de vitimizacao 16,44% menor em comparagao ao grupo de referéncia. Além
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disso, apenas a variavel que engloba dos equipamentos de seguranca relacionados a olho
magico, abertura na porta, corrente no trico da porta ou interfone mostrou significancia,
de maneira que casas que nao possuem esse itens para melhor a seguranca possuem
probabilidade 26,33% maior de serem furtadas ou roubadas do que residéncias que tém
esses itens. Na estimagao via logit, residéncias com rendimento médio mensal per capita
entre 1 e 2 saldrios minimos possuem probabilidade 51,04% menor de serem vitimizadas
do que aquelas com até 1 salario minimo. Por fim, os resultados ainda sugerem que a
probabilidade de uma residéncia que nao conta com os itens da variavel de olho magico
sofrer um furto ou roubo é 217% maior do que aquelas residéncias que contam com esses
itens para melhorar a seguranca. E necessario destacar que existe a possibilidade dessas
ultimas estimagoes apresentarem problema de endogeneidade, uma vez que os individuos
podem ter de fato adquirido instrumentos de seguranca domiciliar apds terem sofrido os
crimes, o que nao é possivel saber pela pesquisa.
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Tabela 5.5: Resultados dos modelos de roubo/furto contra residéncia

Efeito Marginal  Efeito Parcial (OR)

Varidvel Caracteristica p-residencia l-residencia
Intercento -0.1014 0.6081
P (0.7960) (0.7758 )
Até 1 SM
(referéncia)
Faixa de rendimento 1a2SM -0.1644 0.4896
(em Saldrios Minimos**) (0.0671 *) (0.0704 *)
-0.0359 0.8485
2a3SM (0.7289 ) (0.7170)
0.1119 1.6634
3a58M (0.3590 ) (0.3482)
. 0.0400 1.1810
Mais de 5 SM (0.7676) (0.7804)
Alugado
. ~ s feréncia)
Condigao de ocupacdo do domicilio (re
Préprio 0.0190 1.0897
(0.8187) (0.8132)
. 0.0365 1.1513
Cedido (0.7768 ) (0.8028)
Casal sem filhos
. - feréncia)
Composicao familiar (re
Casal com filhos 0.0261 1.1195
(0.7627) (0.7664)
Uniparental ou 0.0923 1.4969
outra composigao (0.3260) (0.3280)
Cidade
. nao-autorrepresentativa
Local do domicilio (referéncia)
Regiao Metropolitana ou 0.0952 1.5221
Cidade autorepresentativa  (0.1792) (0.1764)
Olho magico; abertura na porta; tem (referéncia)
corrente no trinco da porta; ou, interfone nio tem 0.2633 3.1779
(0.0153 **) (0.0169 **)
Fechaduras extras, barras (de ferro ou madeira) tem (referéncia)
na porta/janela contra arrombamento 5o t -0.0601 0.7763
nao tem (0.4820) (0.5027 )
. tem (referéncia)
Grades da janela/porta
nio tem -0.1107 0.6225
(0.1639) (0.1768)
Cerca eletrificada; muro u grade com mais de 2 metros tem (referéncia)
ou cacos de vidro, arame farpado ou alarme eletronico nio tem -0.0427 0.8314
(0.6411) (0.6473)
Camera de video tem (referéncia) 0.1110 15901
nao tem (0.5100 ) (0.5342)
Segurancga privada ou cancela tem (referéncia)
~ 0.0821 1.4171
nao tem (0.4655) (0.4845)
Outro mecanismo de seguranga tem (referéncia) -0.1879 0.4619
nao tem (0.5344 ) (0.5671)
tem (referéncia)
Cachorro
nio tem -0.0531 0.8012
(0.6346) (0.6526)
AIC 310.66 310.77

Log-likelihood

-137.32 (df=18)

-137.38 (df=18)

Notas: Valores entre parénteses se referem a P > |z,

Fonte: elaboracao prépria.

com significancia a 10% (*), a 5% (**) e a 1% (***)
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5.3 Discussao dos resultados empiricos

Até aqui, foi realizada neste trabalho uma releitura do modelo de atividades
rotineiras (Cohen e Felson, 1979; Cohen et al., 1981), incluindo elementos da Teoria da
Escolha Racional (Becker (1968)) e da Teoria do Estilo de Vida (Hindelang et al., 1978). O
intuito foi tentar entender a vitimizagao sob a 6tica do ofensor motivado, buscando analisar
a vitimizacao de pessoas e residéncias em categorias de crimes distintas, e tentar capturar
possiveis diferencas nos tipos de vitimizagao. Nessa linha, os resultados encontrados na
Secao 5.2 apontam que as variaveis individuais que podem determinar a vitimizacao nao
sao as mesmas para os diferentes crimes analisados, o que sugere que estes podem ter
dindmicas diferentes.

Os fatores mais robustos para explicar a vitimizacao de roubo, sao o estado civil,
o fato de estar empregado, a menor escolaridade e uma faixa de renda mais elevada
(dependendo da referéncia), ou seja, a proximidade da vitima com o infrator e atratividade
dessa para este, corroborando com as teorias inicialmente consideradas. No caso da
vitimizacao de furto, os fatores que mais a explicam sao o sexo, a faixa etaria, o fato
do individuo trabalhar e a baixa escolaridade, ou seja, neste caso parece que as Teorias
do Estilo de Vida (Hindelang et al., 1978) e das Oportunidades (Cohen e Felson, 1979)
explicam mais o crime do que a Teoria da Escolha Racional (Becker, 1968). Seguindo essa
logica, o infrator que furta o faz quando tem a chance, enquanto que aquele que rouba,
o faz apods considerar mais detalhes sobre a vitima, atentando-se principalmente para o
retorno financeiro que tera. No caso de tentativa de roubo ou furto, o sexo, o estado civil, a
escolaridade e a renda parecem influenciar na vitimizagao, sugerindo que esse tipo de crime
tem uma dinamica parecida com a do crime de roubo. Ainda, h4 uma concepcao social
de que mulheres poderiam ser mais provaveis de serem vitimizadas, mas os resultados
mostram o contrario. Isso pode ser explicado por uma questao logica de exposicao: homens
tendem a se expor mais do que mulheres, possivelmente porque estas nao se sentem tao
seguras nas ruas quanto estes e buscam se proteger mais (mesmo que o maior temor
feminino nao se relacione, necessariamente, a incidéncia de crimes patrimoniais), logo,
nao ¢ incorreto pensar que eles tém maiores probabilidades de vitimizagdo, nos casos
apontados. Entretanto, é necessario elucidar que os resultados correspondem a dados
de 2009. Considerando também que a entrada no mercado de trabalho é um grande
fator de emancipagao financeira e exposicao, é possivel que mudancas nas rotinas das
mulheres ao longo dos anos tenham ocorrido, alterando também a dinamica de vitimizagao.
Seguindo essa logica, seria interessante coletar dados mais atuais para comparar os efeitos
de mudangas de rotinas. Ademais, as variaveis que se mostraram importantes para
explicar a vitimizagao neste trabalham encontram os resultados empiricos observados
em outras pesquisas (ver Tabela 2.4). Diferente de alguns, a caracteristica de cor nao
demonstrou significincia para a vitimizacao. Uma possivel explicagdo para isso pode ser,
além do carater subjetivo da autodeclaracao, o fato de que a regiao analisada é composta
majoritariamente por individuos brancos. Dos entrevistados na PNAD de 2009, 71,67% se
autodeclararam brancos e, proporcionalmente, foram os mais vitimizados no periodo de
analise da Pesquisa.

Por conseguinte, o que parece explicar roubos ou furtos contra residéncias nos
modelos estimados sao a atratividade (renda aparente) e o fato de ndo contarem com
alguns equipamentos de seguranga (retomando ideias apresentadas por Clarke (1995)).
Entretanto, as estimagoes nao foram muito satisfatérias. Para que o modelo de roubo/furto
contra residéncias apresentasse robustez, seria necessario capturar outras informacgoes (nao
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disponiveis na pesquisa) que podem ser cruciais para determinar a vitimizagdo, como
a presenca de guardides pela regiao ou a frequéncia de permanéncia de seus moradores
(Peixoto, 2008) na residéncia.

Ademais, o motivo para as diferencas entre os coeficientes estimados via logit e
probit é que nao ha informacoes suficientes em um Y binario para identificar tanto S
quanto o?. No modelo probit, geralmente é assumido que 02 = 1 e no modelo logit que
o = %2 Essas suposigoes sao inteiramente arbitrarias no sentido de que os dados nao
podem desmenti-las (Winkelmann e Boes, 2006). A literatura pontua que, ao utilizar
0% = 1 em um modelo logit, os resultados seriam muito parecidos aos do modelo probit.
Isso ilustra que a razao pela qual os coeficientes de logit e probit diferem tanto é que eles
sao medidos em escalas diferentes. Train (2009) e Long e Freese (2006) mostram que é
pé)ssivel aproximar a escala entre os coeficientes multiplicando os coeficientes probit por
™

% = 1,81 (embora nao fiquem exatamente iguais).
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6 Modelo baseado em agentes para a criminalidade em Curitiba

Este capitulo apresenta em detalhes os principais mecanismos de funcionamento
do modelo baseado em agentes desta pesquisa, que teve como base os modelos apresentados
por Passos (2020) e De Paula (2018). Os dados utilizados para calibragem empirica do
modelo advém em grande parte da PNAD 2009, utilizada anteriormente neste trabalho, e
do Censo Demogréfico de 2010, ambos realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). As demais alteragoes feitas em relagdo ao modelo de Passos (2020)
estao na Tabela D.1 do Apéndice D. A Segao 6.1 apesenta as caracteristicas relacionadas
ao ambiente de simulagao, ou seja, propriedades da area onde a simulagao ocorre. A
secao 6.2 mostra as caracteristicas mais relevantes referentes a cada um dos subgrupos
da sociedade em questao (idade, proporgao do subgrupo na populagao total etc.). Na
Secao 6.3, a estratégia de crescimento econémico e desemprego do modelo é exibida. A
Segao 6.4 apresenta a taxa de natalidade e mortalidade do modelo. A Secao 6.5 expoe as
caracteristicas basicas das residéncias. A Secao 6.6 abrange detalhes referentes a dindmica
de roubos de pessoas e residéncias, bem como a maneira como cada um desses tipos de
roubo se relacionam. Por fim, a Secao 6.7 retrata os padroes de movimentacao de cada
grupo de agentes, bem como consideracoes a respeito da estratégia de policiamento.

6.1 Ambiente de Simulagao

O modelo deste trabalho foi desenvolvido por meio do software de simulagao
computacional Netlogo (versao 6.1.1) e tem como ambiente representativo uma cidade em
plano bidimensional moderadamente baseada na cidade de Curitiba (Parand, Brasil). O
objetivo do ambiente ¢ simular a distribuicao dos agentes no espaco urbano da cidade, o
qual foi dividido em cinco regides distintas, de acordo com faixas de riquezas diferentes
(A, B, C, D e E), assim como em De Paula (2018) e Passos (2020). Isso porque, conforme
discutido em Carvalho e Sugai (2014):

Curitiba produz e oferece um espaco privilegiado a uma restrita
parcela de seus habitantes: areas urbanas dotadas de boa infraestrutura para
onde especialmente convergiram as atencoes e investimentos do poder publico e
para as quais também afluiram os principais interesses e investimentos privados.
Entretanto, concomitantemente a producao desse espaco parcial, também se
constituiu uma crescente periferia, habitada em grande parcela por populagoes
de menor renda, pouca qualificagao profissional e educacional. Dessa forma, a
configuracao do ambiente é tal que o centro concentra a maior parte da riqueza
e as regioes periféricas a menor parte. (Carvalho e Sugai, 2014, p. 1).

A localizacao dos agentes e de suas residéncias é determinada de modo aleatoério
dentro dos subespacos especificos de acordo com a faixa de riqueza, como mostra a Figura
6.1. Nao ha delimitacao fisica da cidade por ruas, quadras ou quarteirdes, mas isso nao
afeta a dindmica da relacdo entre os agentes. Assim, foi desenvolvida uma economia
simplificada composta por uma populagao (A) de mil habitantes, que inclui criangas,
idosos, trabalhadores, desempregados (ativos e desalentados), estudantes, ladoes, policiais
e prisioneiros; firmas; escola; residéncias; e prisao, também presentes na Figura 6.1 e
identificados na Figura D.1 do Apéndice D. A partir disso, cada agente interage conforme as
regras comportamentais individuais pré-estabelecidas e explicadas ao longo deste capitulo.
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Figura 6.1: Interface do ambiente de simulacdo com delimitagao regional por classe social

Fonte: elaboragao propria por meio do software Netlogo

A interagdo do modelo ocorre em tempos discretos denominados de ticks, em que cada tick
corresponde a uma hora de duragao. Por sua vez, a simulagao é executada ao longo de 1
ano, o que contabiliza 8.760 ticks em uma simulacao. A unidade temporal do modelo é
definida de tal forma porque a maioria dos agentes interage em horarios predeterminados e
suas fungbes ocupacionais sao distribuidas nas horas do dia, assim como em Passos (2020)
e Lukas (2019).

6.2 Caracteristicas basicas dos agentes

E necessario, antes de se realizar a apresentagao individual dos grupos de agentes
do modelo, introduzir as caracteristicas que sao comuns a todos os individuos.

6.2.1 Idade

A distribuigao de idade dos agentes segue a mesma fornecida pelo Censo Demogra-
fico de 2010, elaborado pelo IBGE, para a cidade de Curitiba. De acordo com a instituicao,
entre 2000 e 2010 a populacgao curitibana cresceu 10,36%, atingindo 1.751.907 habitantes,
sendo a faixa etaria de maior proporc¢ao a que compreende individuos de 25 a 29 anos
(9,4%), seguida da de 20 a 24 anos (9,1%). Em 2020, a populagao estimada foi de 1.948.626
habitantes, o que representa um crescimento de 11,2% em comparacao com 2010, sendo a
faixa etaria de maior proporcao a de 35 a 39 anos (8,29%), seguida da de 30 a 34 anos
(7,95%) (IPARDES, 2020")

A configuracao de idade minima dos agentes foi alterada em relagao a Passos
(2020), de maneira a inserir individuos menores de 6 anos (idade de ingresso no ensino
fundamental) nas simulagoes. Além disso, foi alterada também a idade maxima dos
agentes para 95 anos, de maneira que o modelo atual é representado também pelos agentes
idosos. Dessa forma, ao atingirem 75 anos (idade de aposentadoria compulséria no Brasil)

'Disponivel em: http://www.ipardes.gov.br/imp/imp.php
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os agentes se retiram do mercado de trabalho, mas continuam como participantes da
simulagao até a idade de expectativa de vida (¢)de 80 anos. Uma vez que os dados do
Censo de 2010 atribuem a proporc¢ao de individuos em faixa etaria de 5 em 5 anos, o
modelo opera com um parametro aleatério que, dentro do intervalo de cada faixa etaria,
atribui um valor exato para a idade do agente, tal que:

em que I; é a idade do agente i; a, é o percentual de individuos na faixa etaria x;
Ipnin o € a idade minima da faixa etaria x; e € ¢ um parametro de sorteio aleatério entre 0
e 5. A Tabela D.2 sumariza a distribuicao etaria do modelo.

Além da distribuicao da populagdo como um todo, os ladroes e prisioneiros
também foram distribuidos por faixas etdrias especificas. E muito dificil, talvez impossivel,
obter dados empiricos sobre a distribuicao de infratores nao presos de acordo com a faixa
etaria, mas a literatura aponta que o problema da insercao na criminalidade pode estar
relacionado com a idade. Desta forma, para calibragem desses fatores, utilizou-se os
resultados encontrados por Shikida (2020). Este autor faz uma anélise da economia do
crime em estabelecimentos penais do Parana e do Rio Grande do Sul e atesta que os
infratores presos estao concentrados em faixas etarias especificas, apresentadas na Tabela
D.3. Extrapolou-se essa distribuicao para os infratores nao presos.

6.2.2 Género

A diferenciacao dos individuos em termos de género foi introduzida nas simulacoes,
uma vez que os resultados de modelos apresentados no Capitulo 4 sugerem que essa
caracteristica possui relevancia na vitimizacao dos agentes. A proporc¢ao de individuos
de cada género seguiu tanto a da PNAD de 2009 quanto do Censo de 2010, em que
aproximadamente 52% sao do género feminino e 48% do género masculino.

6.2.3 Estado civil

Analogamente ao género, o estado civil também se mostrou importante na deter-
minacao da vitimizagao nos resultados do Capitulo 4. Da mesma maneira, essa variavel
foi incluida no modelo, porém de uma maneira mais simplificada. Aqui, os agentes foram
distribuidos entre solteiros e casados, em uma tentativa de configurar a proporcao de
individuos de acordo com diferentes estilos de vida. A propor¢ao de cada grupo no modelo
levou em conta a distribui¢ao observada nos dados da PNAD 2009, em que 45% dos indivi-
duos eram casados, enquanto 55% estavam solteiros, divorciados ou vidvos (nao-casados).
Apesar do estilo de vida do segundo grupo ter variagdes (por exemplo, viivos tendem a
ser pessoas mais velhas, com habitos diferentes de jovens solteiros), o principal objetivo é
capturar pelo menos a proporcao de cada grupo.

6.2.4 Escolaridade

A escolaridade também se mostra importante tanto na determinacao das vitimas do
crime analisado, como visto no Capitulo 4, quanto nos determinantes associados a entrada
de um individuo no crime (Burgess e Akers, 1966, Akers, 2011, dentre outros). Conforme
Carvalho e Sugai (2014) e também de acordo com os dados empiricos apresentados no
Capitulo 4 (Figura 4.5), verifica-se que os anos de estudo possuem uma clara relagdo com
a faixa de renda do individuos (ou vice-versa). Dessa maneira, manteve-se neste estudo a
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defini¢do dos anos de estudo de acordo com a classe social (além da idade). O objetivo
foi retratar uma determinada quantidade de anos de escolarizacao para um estudante ja
matriculado. Por exemplo, um agente de 17 anos pertencente a classe social A tera pelo
menos 9 anos de educagao acumulados ao longo da vida.

Com o objetivo de definir um determinado nivel de educacao para os adultos
(no modelo, adultos sao aquelas pessoas que ja passaram pela escola em um periodo
"pré-setup"), o modelo considera que as pessoas de classes sociais mais altas possuem um
desvio menor para os anos de educagao (necessariamente 14 anos acrescidos de um niimero
aleatério de até 3). Dessa maneira, os anos de estudo sao definidos para trabalhadores e
desempregados. Nas atualizagdoes do modelo, caso um agente tenha a quantidade necessaria
de anos de estudo para entrar no mercado de trabalho, ele é empregado e, caso contrario,
se torna desempregado.

6.2.5 Riqueza, desigualdade e renda

A distribuicao inicial de riqueza segue a mesma configuracao que De Paula (2018)
e Passos (2020), definida por classe social e representada pela Equacao 6.2.

[(Lo@)-% ) +orn)]

em que # é um parametro que determina a riqueza média da populagdo; ¢ é um parametro
de ajuste de renda que influencia o Indice de Gini; e rn é um nimero aleatério sorteado
de uma distribuicao uniforme entre 0 e 1.

Um agente no modelo ird mostrar sua riqueza (II) caso a probabilidade de mostrar
riqueza seja maior que um valor aleatorio gerado por meio de uma distribui¢ao uniforme
entre 0 e 1. Essa dinamica tem o objetivo de capturar comportamentos sociais que impactam
a incidéncia de crimes e do comportamento criminoso. O modelo ainda apresenta o indice
individual de desigualdade, o qual é baseado em uma medida de distancia entre o individuo
mais rico e o mais pobre, tal que:

Gy=1— Wit = Winin (6.3)
Wmax - Wmin
em que W é a riqueza do agente i no tempo t; W, é o individuo com a menor riqueza
dentro do territério; e Wiax € 0 individuo com a maior riqueza. Assim como em De Paula
(2018), o indice de Wy, € igual a 1, enquanto o de Wi,y é igual a zero.

Apesar da estrutura de distribuicao de riqueza ser a mesma, uma alteracao foi
feita em relagdo ao modelo de Passos (2020). Aqui, todos os agentes do modelo possuem
atribuicao de riqueza, inclusive os policiais, que fazem parte do grupo de trabalhadores.
Da mesma maneira, eles também possuem salarios.

Por sua vez, os salarios dos trabalhadores foram definidos inicialmente com base
no salario-hora de acordo com a classe social do agente, considerando uma jornada de 40
horas de trabalho por semana no Brasil (160 horas por més) e o salario minimo vigente em
2010 (R$ 510). Essa relagao pode ser observada na Tabela 6.1. Para efeito de simplificagao
do célculo, foi estipulado um limite de 50 salarios minimos para a classe A. Dessa maneira,
o agente tem o salario estipulado a partir do minimo de sua classe social acrescido de um
valor aleatério até o maximo da classe.
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Tabela 6.1: Distribuigdo inicial dos saldrios de acordo com a classe social do agente

Casse Social  Saldrios Minimos Salario-hora

A de 20 a 50* de 63.76 a 159.37
B de 10 a 20 de 31.88 a 63.75
C de 4 a 10 de 12.76 a 31.87
D de2a4 de 6.38 a 12.75

E até 2 até 6.37

Fonte: IBGE (2010). Elaboragéo prépria. Nota: *A atribui¢do de até 50 saldrios minimos néo é feita pelo IBGE para

designar a classe A, mas foi inserida no modelo para fim de simplificagdo do célculo.

6.2.6 Funcao social

Cada um dos agentes possui uma participacao especifica na populagao total com

respeito a sua funcgao social. A participacdo é fixa inicialmente para criancas de até 6
anos e idosos, de maneira que os demais grupos de agentes podem ter seu tamanho inicial
manipulado com o objetivo de realizar simula¢oes em diferentes cenarios, como mostra a
Tabela 6.2.

Tabela 6.2: Distribui¢do inicial da populagdo de acordo com a funcao de cada agente

Agentes Percentual da populagao
Trabalhadores (a)
Desempregados (b)

Ladroes (c)

Presos (d)
Estudantes (e)

Policiais (f)

Criancas 6,2%

Idosos acima de 74 anos 3%

Fonte: IBGE e DEPEN. Elaboragao prépria.

Os valores definidos para os grupos nao-fixos podem ser escolhidos da seguinte

forma, assim como em Passos (2020):

a)

Os trabalhadores sao definidos de acordo com a oferta e demanda de empregos do
modelo e a capacidade de utilizagao das firmas. No modelo, a demanda inicial
de trabalho é 20% maior do que a oferta de trabalho e as firmas comecam com
80% de utilizacao da capacidade. Além disso, podem ser trabalhadores aqueles
individuos entre 15 anos (idade economicamente ativa minima no Brasil) e 75 anos
(idade de aposentadoria compulséria no Brasil). Ainda, na dindmica do modelo é
possivel que um trabalhador perca seu emprego, dependendo da probabilidade de
ficar desempregado pré-estabelecida. A saber, de acordo com a PNAD 2009, a
proporc¢ao de pessoas economicamente ativas na cidade em relagao a populacao
total era de 56,38%.

O nimero de desempregados, por meio da taxa inicial de desemprego, pode ser
manualmente estabelecido, o que possibilita realizar simulagoes em cenérios mais
ou menos favoraveis. A saber, a taxa de desemprego registrada em 2009 na Grande
Curitiba de acordo com a PNAD 2009 foi de 4,16% e a média nacional foi de 8,1%
(Pesquisa Mensal de Emprego (PME) - IBGE). Os desempregados sao divididos
em dois grupos no modelo: ativos e desalentados. Os desempregados ativos sao
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aqueles que estao procurando emprego ha até 6 meses, enquanto os desalentados
sao aqueles que estao desempregados ha pelo menos 6 meses.

¢) Uma quantidade de criminosos é inicialmente determinada, assim como em Passos
(2020) e De Paula (2018), que representa aqueles infratores que nao sao inseridos
na sociedade por meio de atividades legais. Assim, “a funcao destes criminosos é
servir de agentes transmissores do comportamento criminoso, uma vez que segundo
a Teoria do Aprendizado Social o comportamento criminoso nao pode ser criado,
existindo a necessidade de ser aprendido por outros agentes” (De Paula, 2018, p.
51). A partir de entdo, individuos entram e saem do mundo do crime de acordo
com fatores como desalento, propensao ao risco etc (ver Subsegao 6.2.8).

d) A populagao encarcerada também pode sofrer mudangas manuais no modelo. A
saber, a populacao encarcerada vigente em 2010 na regiao analisada era de 29.577
(DEPEN?), o que equivale a uma taxa de encarceramento () de aproximadamente
1%, considerando a populacao da Grande Curitiba.

e) Embora a PNAD 2009 informe que 28,36% da populagdo da Grande Curitiba é
composta por pessoas em idade compativel aos niveis de atividades escolares, nao
ha um nimero de individuos que apenas estudam no modelo. Essa légica ¢é utilizada
porque a idade economicamente ativa é atingida aos 15 anos no Brasil. Nessa
linha, o modelo propde um niimero aleatorio de estudantes que também trabalham,
sendo este niimero mais alto para classes sociais de menor riqueza. Em trabalhos
futuros, seria interessante levar em consideragao a questao de jovens em idade de
15 a 29 anos que nem estudam e nem trabalham (os chamados “nem-nem”), os
quais em 2010 representavam quase 20% dessa faixa etdria. Entretanto, Camarano
e Kanso (2012) verificam que este fator pode estar fortemente relacionado ao
género, uma vez que 67,5% dos jovens “nem-nem” era composto por mulheres, de
tal forma a assumir que uma parte dessas mulheres tenha constituido familia e
esteja desempenhando o tradicional papel de mae e/ou dona de casa. Tal aspecto
foge aos objetivos deste trabalho e por isso nao foi incluido no modelo.

f) O efetivo policial no Parana correspondia a 17.465 em 2012 (IBGE, 2012). Con-
siderando a populagao do estado em 2010, seriam 160 policiais a cada 100 mil
habitantes. Em 2014, foi publicada no Diario Oficial n®. 9239 uma simula que
fixou o efetivo da Policia Militar do Parana em 27.329 militares estaduais, o que
garante 260 policiais a cada 100 mil habitantes. Considerando que nao apenas a
Policia Militar age no combate a criminalidade na cidade, mas também a Guarda
Municipal, que contava com um efetivo na cidade de 1.537 agentes (IBGE, 2013),
e a Policia Civil (efetivo do estado fixado em 7.205 agentes); e para permitir a
avaliacdo do impacto de diferentes taxas de agentes de seguranca por habitante
sobre o nivel de criminalidade do territério, este percentual no modelo pode variar
de 0 a 6 policiais por mil habitantes (&), sendo o valor utilizado na simulagao
base deste trabalho igual a 3.

6.2.7 Dinamica temporal de cada grupo de agentes

A dindmica temporal dos agentes segue a mesma configuragao de Passos (2020)
e pode ser observada na Tabela 6.3. No modelo, o autor considerou que cada grupo de

?Disponivel em: https://www.gov.br/depen/pt-br/sisdepen/sisdepen
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agentes tinha uma dinamica temporal diferente, estabelecida de acordo com a funcao
social. No caso dos trabalhadores, foi adotada uma jornada de trabalho de 8 horas diarias,
que se d& entre as 9 horas da manha e as 17 horas (neste intervalo, os trabalhadores estao
em seus respectivos locais de trabalho). Dessa maneira, a renda do trabalhador aumenta
diariamente de acordo com seu salario-hora. A dindmica para os desempregados ativos (que
ainda procuram emprego) é andloga a dos trabalhadores, porém ao invés de estarem no
trabalho durante o periodo de 9 as 17 horas, estao se deslocando pela cidade em busca de
emprego. Os desempregados desalentados (que desistiram de procurar emprego) percorrem
o territorio em horarios aleatérios. A dindamica temporal dos desalentados ocorre dessa
maneira porque, uma vez que eles desistiram de procurar empregos com carteira assinada,
podem sair de casa em qualquer horario para realizar quaisquer atividades (inclusive
ilegais). A dindmica temporal para os estudantes foi atualizada neste trabalho. Aqui, estes
frequentam a escola no periodo de 7 horas da manha as 12h e retornam as 14h para suas
residéncias. A dindmica temporal das criangas menores de 6 anos e idosos aposentados é
permanecer em casa todo o tempo, visto que elas ndo possuem funcao social no modelo.

Tabela 6.3: Dinamica temporal dos agentes do modelo

Agente Permanéncia na residéncia  Permanéncia na ocupacio
Trabalhadores 18<h<8 I9<h<17
Desempregados ativos 18<h<8 9<h<17
Desempregados desalentados Aleatério -

Estudantes 14<h<6 7T<h<12
Infratores Aleatério Aleatério
Policiais — 0<h<23
Criangas 24h/dia —

Idosos 18<h <8 -

Fonte: Passos (2020) atualizado. Elaboragdo prépria.

Os infratores se deslocam no tempo de maneira similar aos desempregados de-
salentados, entretanto, possuem a funcao especifica de cometer crimes contra pessoas
ou residéncias. Assim, o tempo de permanéncia desses agentes em suas residéncias ou
“local de ocupacao” ¢é aleatorio. Por sua vez, os policiais ndo possuem uma residéncia
especifica, de maneira que passam as 24 horas do dia trabalhando (realizando patrulhas
com o objetivo de evitar a ocorréncia de crimes). Passos (2020) considera que essa ¢ uma
configuragao plausivel, uma vez que as cidades geralmente tém algum sistema ininterrupto
de policiamento (fisico, por meio de patrulhas, por sistemas de seguranga automatizados
etc.), o que é o caso da regiao analisada.

Ainda, a dindmica temporal do modelo define o periodo de vulnerabilidade
de cada grupo de agentes a roubos contra a pessoas. No caso dos trabalhadores e
estudantes, esse periodo compreende o momento de deslocamento entre a residéncia e o
trabalho/escola, considerando um trajeto de 1 hora. A vulnerabilidade dos desempregados
ativos e desalentados ocorre a partir do momento em que estes estao fora de suas residéncias.
Por fim, os ladrées nao fazem parte do grupo de agentes que sao vitimizados por outros
ladroes. Uma pequena diferenga ocorre para os policiais em relagao ao modelo de Passos
(2020). Uma vez que aqui os policiais estao dentro do grupo de trabalhadores, eles tem o
periodo de vulnerabilidade definido igualmente. Na situagao probabilistica em que um
ladrao cruza com o policial durante esse periodo, este ira reagir e atuar tal como manda
sua func¢ao social.
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6.2.8 Frustracao e Propensao ao risco

Para entender a tomada de decisao dos agentes quanto a se tornar ou nao um
criminoso e cometer ou nao um crime, ¢ preciso antes entender a ideia de frustragao e
propensoes de risco. Segundo a hipétese de frustragao-agressao (Dollard et al., 1939) e
conforme a ideia de consumo conspicuo (Hicks e Hicks, 2014) apresentadas no Capitulo 2,
a “desigualdade visivel” pode elevar o grau de frustragdao de um individuo, impactando
a sua decisao de se tornar um criminoso. Essa frustracao, seguindo a mesma linha de
Passos (2020), é caracterizada em termos da distdncia entre a riqueza relativa do individuo,
calculada a cada renovagao de vinculos (o agente observa individuos dentro de seu raio de
agao), e a riqueza dos agentes proximos, tal que:

T;
em que Fj é o nivel de frustracao do individuo ¢ no periodo t; R,, é quantidade de pessoas
no campo de visao do individuo ¢ que mostram sua riqueza (S,,) e possuem riqueza maior
que o individuo i (W,,); e Tj; é a quantidade de individuos no campo de visdo do individuo
¢ no periodo t. Ou seja, o nivel de frustracao de um individuo é a relacao entre o total de
pessoas mais ricas do que ele sobre o total de agentes em seu campo de visao.

Retomando o Capitulo 2, “as teorias de Becker (1968), Ehrlich (1973), Clarke
(1995) e Cohen e Felson (1979) consideram que o criminoso age racionalmente e observa
0s lugares que nao possuem vigilancia adequada enquanto realiza suas atividades rotineiras.
Ainda, as diversas teorias sobre vitimizacao indicam que o individuo decide cometer um
crime apos considerar vdrios elementos, como a necessidade por dinheiro, a probabilidade
de ser preso e punido, a condenacao e severidade das penas, além de seus valores pessoais,
experiéncias, sequranca da vitima e o local. Dessa maneira, os crimes sao concentrados no
tempo e em algumas localidades, pessoas e produtos especificos, uma vez que o Criminoso
escolhe quando, onde e contra quem ird cometer um crime. [...] De outra maneira, a
teoria do prospecto também impacta diretamente a conduta do criminoso, pois sua aversao
a perda deve aumentar a dissuasdo, ou seja, a probabilidade de ser punido impoe uma
dissuasao mais significativa do que a teoria econdmica prevé (van Winden e Ash, 2012).
Quanto mais constante a expectativa da punicao e certa a aplicagcdo da pena, mais serd
gerado o efeito dissuasorio (McAdams e Ulen, 2008)”.

Por conseguinte, a func¢ao de propensao ao risco foi atualizada no modelo para este
trabalho, uma vez que em Passos (2020) esta consistia em uma fung¢ao de valor randémico.
Foram incluidas varidaveis como a idade, eficiéncia policial, sentenca de prisao (w) e a
condicao de riqueza para formalizar a funcao de propensao ao risco de um individuo ¢
no periodo t, representada pela Equacao 6.5. As curvas individuais de cada varidvel sao
mostradas na Figura 6.2.

Fiy= (6.4)

RI; + Repy + Rprisyy + Rrigy
4

de maneira que RI; é a propensao ao risco em relagao a idade, em que [; é a idade em

anos do individuo ¢, dada por:

3

1+ exp (25g1it) +exp — (25glit) !
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Rep;; é a propensao ao risco em relacao a eficiéncia policial, em que epd é a eficiéncia
policial diaria calculada pela relagao entre roubos evitados e roubos consumados no periodo
t, dada por:

1

4
1 (5—epdy)
5 texp——=—F—

Rep; = (6.7)

Rpris;; € a propensao ao risco em relacao a sentenca de prisao pelo crime, em que sp € a
sentenca de prisao que varia de 48 a 120 meses, dada por:

1
Rpris;; = — (6.8)
1+ exp —7(6010 p)
e Rrig;; é a propensao ao risco em relagao a riqueza do individuo, dada por:
Rri ! (6.9)
Qs = 1—(”1) .
§ e T2

Figura 6.2: Relacoes de propensao ao risco dos individuos
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Fonte: elaboragao propria.

6.2.9 Tomada de decisao

No processo de modelagem social, a construcao de um indice de tomada de decisao
dos agentes ¢ o principal ponto a ser levado em consideragao por um pesquisador. Isso
acontece porque, a partir do momento em que todos os individuos recebem determinadas
regras simples para governar seus processos decisorios e interagem de acordo com essas
regras, os resultados no nivel da populagdo podem mostrar importantes generalizagoes e
emergéncias comportamentais (DeAngelis e Diaz, 2019). O indice de tomada de decisao
adotado neste trabalho segue uma estrutura diferente de Passos (2020), com média simples
a partir de diferentes indices individuais (vinculados aos fatores de frustracao, propensao
ao risco, caracteristicas das vitimas ou das residéncias e quantidade de policiais na area).
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Retomando a Segao 2.2, “uma premissa importante adotada por Clarke (1995) é
a de que envolvimento criminal e eventos criminosos sao coisas diferentes. O primeiro
ocorre quando individuos escolhem se envolver inicialmente em formas especificas de crime,
podendo continuar e desistir. Ja o sequndo decorre de processos mais curtos, nos quais
0s criminosos usam informacoes amplamente relacionadas as circunstancias e situagoes
imediatas. Nessa logica, os processos de decisdo sao influenciados por um conjunto diferente
de fatores e precisam ser modelados separadamente”. Assim, neste trabalho um agente
primeiro toma a decisao de se tornar ou ndo um criminoso em potencial (caso ele nao seja
um), ou toma a decisdo de nao mais ser um criminoso em potencial (caso ele ja seja um),
dado seu nivel de frustragao, idade, escolaridade e oportunidades de emprego no mercado
de trabalho formal. Dependendo desses fatores, entao, o individuo escolhe entrar ou sair
do “mundo do crime” (Pcy). A decisao de um individuo entrar para o mundo do crime
pode ser representada pelas Equagoes 6.10 e 6.11:

1 se Pcy > «
Pey = ! (6.10)
0 outro modo
em que « é o ponto de corte da curva de probabilidade que determina se o agente se

tornard um criminoso (Pc; = 1) ou nao (Pc;; = 0); e Py é tal que:

(Fit + RI;; + Rney)
3

em que Fjy é o nivel de frustracao do individuo 7 no periodo t; RI; é o risco atrelado a

idade do individuo 7; Rne; é a probabilidade atrelada ao nivel educacional do individuo i,

em que ne é o nivel educacional, dada por:

Pciy =14 Rdes

(6.11)

1
1+ exp(H952<)

Rne; = (6.12)
e Rdes ¢é o risco atrelado a condicao de desalento.
Por outro lado, um individuo escolhe sair do mundo do crime a partir da relagao
apresentada pela Equacao 6.13:
1— Et + 1— RIZt -+ 1— R’neit + RTCZt

Pscy = 1 (6.13)

em que RTCy é a propensao ao risco atrelada ao tempo em que o individuo se manteve
no crime (T'C;t), dada por:

1

1+ exp(igo’ggcﬁ)

Uma vez que o individuo se torna um agente criminoso, de tempos em tempos ele
toma a decisdo de tentar cometer ou nao o crime (tentar roubar ou ndo uma pessoa ou
residéncia). Em termos gerais, a decisdo em relagdo ao roubo a residéncia é feita em trés
partes:

1. Primeiro, o criminoso em atividade escolhe uma residéncia em potencial para
roubar que esteja no seu raio de acao naquele momento;

2. Segundo, ele busca avaliar a presenc¢a de um policial naquele momento e a distancia
do policial mais préximo;
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3. Terceiro, ele avalia a qualidade do sistema de seguranca da residéncia;

4. Por fim, ele considera sua propensao ao risco e racionalmente calcula uma média
simples considerando todos os pontos acima.

Essa relagao pode ser representada pelas Equacoes 6.15 e 6.16:

1 se Pcy >
Ptent_res; = ¢ > P (6.15)
0 outro modo
em que [ é o ponto de corte da curva de probabilidade que determina se o agente tentara
roubar uma residéncia (Ptent_res;; = 1) ou nao (Ptent_res;; = 0); e Ptent_res; é tal
que:
PR + Ppp, + Pssy

Ptent_res; = 3 (6.16)

em que PR, é a propensao ao risco do criminoso ¢ no momento t; Ppp; é a probabilidade
de roubar relacionada a distancia de um policial no momento ¢; e Pss;; € a probabilidade
de roubar atrelada a eficiéncia do sistema de seguranca da residéncia .

Considere a Equacgao 6.17 como a probabilidade do criminoso ativo conseguir
roubar uma residéncia:
Ptemp crimey + Pppy + Pssy

Proub_res; = 3 (6.17)

em que Ptemp crime; é o tempo de crime do criminoso ¢ no tempo t.

Uma vez que este criminoso tenta de fato roubar uma residéncia, trés condi¢oes
podem acontecer, a depender da relagao expressa pela Equacao 6.17:

1. O criminoso é morto em agao se Proub_resit <= 0,4, ou seja, se a probabilidade
do criminoso conseguir roubar a casa for menor do que 40%. Essa baixa proba-
bilidade indica, simultaneamente, o pouco tempo de experiéncia do criminoso,
a proximidade com um policial e a alta qualidade do sistema de seguranca da
residéncia; ou

2. O criminoso ¢ preso se 0,4 < Proub_resit <= 0,7. Dessa maneira, ele é enviado
para a prisao, onde recebe uma sentenca de 48; ou

3. O criminoso tem sucesso na operacao e rouba a casa se Proub_resit > 0,7. Assim,
é subtraida uma quantidade 0 = 5 de riqueza da vitima, que é acrescentada a
riqueza do infrator.

Quanto a decisao de roubar uma pessoa, a dinamica é parecida, mas algumas
questoes sao inseridas. Neste caso, o individuo criminoso além de ponderar seus fatores
de risco e a presenga de policiais, também leva em consideracao a visibilidade da vitima,
definida pela probabilidade randémica da vitima mostrar sua riqueza. Além disso, foram
inseridas também as caracteristicas de sexo e estado civil da vitima, com as respectivas
chances de vitimizacao encontradas nos resultados da Secao 5. Essas duas caracteristicas
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foram inseridas uma vez que se mostraram importantes para a determinacao da tentativa
de vitimizacao. Assim, a probabilidade de um criminoso roubar uma pessoa ¢é tal que:

PRy, + Ppp, + Puis;
Prpesy — —t ™ pgp“L Y%t | Py + Pecy (6.18)

em que Puvis; é a probabilidade de visibilidade da vitima atrelada a sua riqueza; Ps;; € a
probabilidade atrelada ao sexo; e Pec;; é a probabilidade atrelada ao estado civil. Por fim,
uma vez que este criminoso tenta de fato roubar uma pessoa, as trés condi¢oes de morte,
prisao e sucesso citadas anteriormente podem acontecer, a depender da relagao expressa
pela Equacao 6.18.

O fluxograma do processo de decisao completo pode ser observado na Figura 6.3.

Figura 6.3: Fluxograma do processo de decisao
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6.3 Crescimento econdomico e desemprego

Assim como em Passos (2020), o crescimento econémico foi considerado um
fator exégeno no modelo, aliado & criacdo ou destruicio de vagas de emprego. E bastante
plausivel considerar esse formato como o mais indicado ao modelo em questao, uma vez que
nao havera direcionamento dos resultados das simulag¢oes (em um modelo teérico sofisticado
onde, por exemplo, a pobreza prejudique o crescimento, este tipo de comportamento sera
necessariamente imposto sobre todas as simulagoes realizadas, prejudicando a emergéncia
de novos comportamentos entre os agentes).

Portanto, a dinamica verificada para a taxa de desemprego aqui também é tratada
como uma versao revisitada da Lei de Okun. Ao testarem a validade da Lei de Okun para a
economia brasileira no periodo de 2002 a 2010 e p6s Plano Real até 2011, respectivamente,
Dezordi (2011) e Samary (2017)sugerem que um aumento em 1 p.p. no crescimento do
PIB tende a reduzir a evolucao da taxa de desemprego em 0.14 p.p. Assim, como em
Passos (2020), a formulagao referente a dindmica da taxa de desemprego assume o formato
da Equacao 6.19:

E

em que L;;; representa os empregos disponiveis no periodo j +1; L; é a quantidade de
empregos disponiveis no periodo j; I' representa o impacto do crescimento econdémico
sobre a taxa de emprego; e E, é o crescimento econémico exégeno. Dessa maneira, caso
ocorra crescimento econdémico, uma determinada quantidade de vagas é criada. Assim, um
agente desempregado ativo que tenha o nivel educacional maior do que o nivel exigido
pelo mercado de trabalho, sera empregado.

Uma vez que a taxa de emprego busca avaliar as oportunidades fornecidas pelo
mercado de trabalho, este fator se torna importante porque isso afeta a maneira como o
agente avalia o custo de oportunidade associado a decisao de se tornar ou nao um criminoso.
Como visto na Segao 2.2, Becker (1968) entende que o individuo fara a escolha de se tornar
um criminoso na situacao em que o valor esperado pelo crime for maior que aquele obtido
por meios legais. Assim, um aumento das taxas de desemprego pode contribuir para
motivar o individuo a cometer um crime. De fato, em uma analise quase-experimental,
de Oliveira e Costa (2019) mostra que mudangas geradas na economia em decorréncia da
criacao de postos de trabalho pode gerar quebras estruturais tanto em furtos, quanto em
roubos.

6.4 Taxa de natalidade e mortalidade

Com o objetivo de melhorar a realidade de reproducao dos agentes no modelo,
inseriu-se uma taxa de crescimento da populagao, definida pela relagao entre a taxa de
natalidade e de mortalidade. Dessa maneira, a quantidade de nascimentos é dada por:

N =¢(((1+ )V —1)p) (6.20)

em que N é o nimero de nascimentos; € é um parametro de arredondamento; o é a taxa de
natalidade da populacao, a qual pode ser manipulada; e p é a populacao vigente. Assim,
os nascidos sao inseridos em residéncias que contam com menos de 5 habitantes (o maximo
de habitantes por residéncia no modelo).
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De maneira analoga, a quantidade de pessoas que morrem é dada por:

M = e(((1+5)1 = 1)p) (6.21)
em que M é o nimero de mortes; € é um parametro de arredondamento; 3 é a taxa de
mortalidade da populacao, a qual pode ser manipulada; e p é a populagao vigente.

A probabilidade de um agente que nao seja ladrao morrer no modelo é tal que:

1
1+ ef(Id,i*T)/n

(6.22)

Mprob,i -

em que Mp,q.; ¢ a probabilidade do individuo ¢ morrer; Iy; ¢ a idade em dias do individuo
i; e T e 1) sao parametros de arredondamento. Caso Mp,q; seja maior do que um parametro
aleatorio até 1, o individuo ¢« morre.

6.5 Caracteristicas basicas das residéncias

Por meio dos dados extraidos da PNAD 2009 para a regiao analisada, verificou-se
que a média de habitantes por residéncia na Grande Curitiba era equivalente a 3. Dessa
maneira, essa informacao foi atualizada no modelo de Passos (2020) e elevou-se 0 maximo
para 5. Além disso, foi inserida a atribuicao de que criancas e individuos com menos de 25
anos nao moram sozinhos (moram com seus pais ou tutores). Essa idade foi escolhida uma
vez que, de acordo com o Censo 2010 (IBGE, 2010; Mariani et al., 2017), os individuos
do estado do Parana viviam com os pais ou tutores até os 22 ou 25 anos, na média para
mulheres e homens, respectivamente. Por fim, as residéncias que nao contavam com
nenhum habitante no desenrolar da simulagao foram excluidas.

Além disso, as residéncias possuem sistemas de seguranca que variam de acordo
com a classe social a qual pertencem e da riqueza média por habitante da residéncia.
De acordo com os resultados do modelo de roubo ou furto a residéncia apresentados
no Capitulo 4, observa-se que a determinacao de vitimizacao das casas esta relacionada
com a faixa de rendimento familiar per capita e com a presenca ou nao de determinados
equipamentos utilizados para aumentar a seguranca. A vulnerabilidade das residéncias se
da entao por meio de uma distribuicao de probabilidade de que residéncias de determinada
classe social possuam algum sistema de seguranca. No modelo deste capitulo, se a riqueza
média da residéncia for maior que a riqueza média das residéncias de sua classe social,
essa contara com um sistema de seguranca de maior qualidade. Entretanto, existe a
probabilidade de que o roubo aconteca mesmo em residéncias que tenham sistema de
seguranca, uma vez que nenhum destes mecanismos é 100% eficiente, como mostram os
dados de roubos & residéncia do Capitulo 4.

6.6 Dinamica dos roubos residenciais e contra pessoas

No modelo de Passos (2020), os roubos as residéncias sao fisicos, ou seja, ocorrem
a medida em que os infratores se deslocam pela cidade; a atuacao policial também é
fisica, de maneira que os policiais se movimentam pelo territorio; e os roubos contra
pessoas nao ocorrem por meio da interagao fisica de infratores com as vitimas, pois sao
probabilisticos. A eficiéncia policial que “evita” um roubo contra um individuo advém
da eficiéncia policial verificada nos roubos contra residéncia. Ainda, o modelo do autor
conta com um mecanismo de aprendizado dos ladroes conforme o tempo de permanéncia
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no mundo do crime (leaning-by-doing). A medida em que o tempo passa e, uma vez
que os infratores possuem comunicagao com outros infratores a sua volta, eles acabam
aprendendo com a experiéncia, inclusive sobre as areas onde devem cometer delitos.

Esse mecanismo foi mantido neste Figura 6.4: Funcao de learning-by-doing
trabalho, mas a dindmica foi modificada. N
Aqui, a fungdo é a mesma tanto para roubos
a residéncia quanto a pessoa e possui um 4
componente exponencial. A Equacao 6.23
expressa, portanto, que um infrator se torna
cada vez mais experiente ao longo do tempo, .
de maneira que suas chances de sucesso
em roubos posteriores se tornam cada vez T v 4 3 % & &
maiores.

08
1+ exp (@it —20)

m
em que Yj; é a probabilidade do infrator i ter sucesso em um roubo no tempo t atrelada ao
tempo de experiéncia no mundo do crime, m é o parametro que ajusta a velocidade com
que este aumenta suas chances de sucesso (declividade da curva); e z;; é o aprendizado
acumulado pelo infrator ¢ no tempo t. Observa-se que, quanto maior for m, menos
experiéncia sera necessaria para que o infrator tenha probabilidades altas de sucesso no
crime. Essa relacao pode ser observada na Figura 6.4.

Yit (6.23)

6.7 Dinamica espacial de cada grupo de agentes

Cada grupo de agentes se movimenta no ambiente de um determinada maneira.
A rigor, a movimentacdo de cada grupo segue a mesma linha que Passos (2020). O
deslocamento nao acontece de maneira fisica para alguns grupos. O principal motivo para
essa estratégia ¢é evitar sobrecarga do modelo, ou seja, executar movimentos desnecessarios
que tornariam o modelo mais pesado, inviabilizando a execucao deste por periodos de
tempo mais longos.

Esse é o caso dos trabalhadores. Quando chega o horario em que estes saem de
casa para ir ao trabalho (Tabela 6.3), na verdade o que acontece é uma ocultagao desse
agente nesse periodo (o que simboliza o trajeto por meio de transporte piblico ou a pé, por
exemplo) e apari¢ao na firma onde estd empregado no horario que sua fungao social tem
inicio. A mesma coisa acontece no trajeto de volta para casa. Esse periodo de ocultacao,
ou periodo de trajeto, é exatamente o tempo em que o individuo esta vulneravel a sofrer
o roubo e também sujeito a influéncias por parte de infratores em situa¢des econémicas
privilegiadas. Outro grupo que também se desloca de maneira nao-fisica é o de estudantes.
Assim, quando chega o horario de ir para a escola, estes sdo ocultados pelo tempo em
que duraria o trajeto (periodo de vulnerabilidade ao roubo contra a pessoa e também &
criminalidade), e reaparecem na escola no horario estabelecido na Tabela 6.3. O trajeto
de volta também segue a mesma légica.

Por sua vez, os desempregados ativos vagam pelo territorio a procura de emprego
formal durante o horédrio comercial. Os desempregados desalentados, por outro lado, nao
procuram mais empregos formais, de maneira que saem de casa a qualquer momento e
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se movimentam aleatoriamente pelo territério para exercer atividades sem carteira de
trabalho, mas que gerem alguma renda (ilegais ou nao).

Como mostrado na Tabela 6.3, os agentes que decidem se tornar criminosos nao
tém um horario especifico para agir, de maneira que suas atividade sao realizadas por
um periodo aleatorio do dia. Assim, o infrator procura no seu raio de atuacao potenciais
vitimas, que nao tenham sido roubadas durante o periodo atual, e escolhe de maneira
aleatéria uma destas para tentar roubar. Baseados em Rossmo (1995), Van Koppen e
Jansen (1998) e Devlin e Lorden (2007) afirmam que alguns criminosos possuem padroes
de atuacao e tendem a nao cometer certos crimes perto da area onde residem, porque
nesta drea o risco de reconhecimento é muito elevado. Assim, como em De Paula (2018), o
infrator evita roubar num raio menor que pu, que corresponde a sua vizinhanga, e escolhe
uma regiao A de atuacao, tal que p < A < w , em que w é o limite da sua area de atuagao.

Quando um individuo é preso no modelo, ele passa a ter caracteristicas diferentes
das iniciais. Durante o periodo em que estao na cadeia os agentes nao realizam nenhuma
agao/fun¢ao. Apds esse periodo, o individuo retorna a sociedade por uma de trés formas
distintas: como criminoso, trabalhador ou desempregado. Considerando uma taxa de
reincidéncia de 58% (Shikida et al., 2020), caso a probabilidade de reincidéncia do individuo
(no modelo representada por um parametro de sorteio aleatério entre 0 e 1) seja maior do
que v = 42% , o individuo volta a sociedade como criminoso. Caso a sua probabilidade de
reincidéncia seja menor que 10%, ele volta como trabalhador e, no intervalo restante, ele
volta desempregado.

A dindmica espacial dos policiais segue o patrulhamento aleatério de Passos (2020),
em que para fins de simplificacao, os policiais sao a tnica classe de agentes trabalhadores
que nao possuem residéncia ou escala de horarios para desemprenhar suas fungdes. Assim,
eles se movimentam 24 horas por dia. Tal dindmica tem o objetivo de simular um sistema
de segurancga publica que funciona ininterruptamente, o que nao gera perdas muito grandes
para o modelo, uma vez que essa pratica acontece de fato na cidade. A estratégia de
policiamento aleatério, também conhecida como patrulha preventiva, envolve um policial
dirigindo pelo bairro e dentro do bairro, caso nao esteja em uma missao de radio ou de
um supervisor. Dempsey e Forst (2015) pontuam que esse tipo de patrulhamento gera um
senso de onipresenca e impede o crime, porque um criminoso nao tera chance de cometé-lo
se um policial estiver presente ao virar a esquina.

Por fim, as criancas menores de 6 anos e os idosos nao se locomovem pelo territério.
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7 Resultados das simulacgoes via ABM e discussoes

Apresentados os principais mecanismos de funcionamento do modelo, assim como
suas dinamicas, este capitulo tem como objetivo mostrar os experimentos realizados nas
simulacoes e seus resultados. Para isto, estd dividido em quatro segoes. A Secao 7.1
apresenta a simulagao base, realizada sobre os valores inicialmente definidos para os
parametros. O objetivo é avaliar se o modelo esta bem especificado e se os pardmetros
utilizados geram resultados compativeis com os fatos empiricos da cidade analisada.
A Secao 7.2, por conseguinte, é responsavel por apresentar uma analise baseada na
alteragdo do parametro de proporcao de pessoas que mostram riqueza. O objetivo é testar
o impacto dessa mudanca na incidéncia de roubos e na influéncia do comportamento
criminoso em diferentes cenarios. A Secao 7.3 apresenta simulacoes de politicas publicas de
combate a criminalidade envolvendo distribuicao de riqueza, nimero de policiais e taxa de
encarceramento. Por fim, a Secao 7.4 levanta discussoes sobre os resultados encontrados.

7.1 Experimento 1 - Simulacao base

Os parametros do modelo foram calibrados de modo a aproxima-lo da realidade da
Grande Curitiba, utilizando dados empiricos relativos a essa regiao. Os valores definidos
na simulacao base sao apresentados na Tabela E.1 do Apéndice E.

Foram realizadas dez simulacoes diferentes dentro do periodo de um ano utilizando
dez sementes aleatérias, de maneira que os crimes de roubo se distribuem ao longo do ano
considerando as variaveis apresentadas no Capitulo 6. As Figuras 7.1, 7.2 e 7.3 apresentam
a evolugao de variaveis do modelo a partir da simulagao com a parametrizacao base.
Nas figuras 7.1(a), 7.1(b), 7.2(a), 7.2(b), 7.3(a) e 7.3(b) as linhas em azul claro indicam
a variavel em questao considerada no eixo x ao longo do ano em todas as simulagoes
realizadas; as linhas em amarelo indicam a média da variavel em questao; e as linhas
pretas indicam o desvio padrao.

Figura 7.1: Roubos evitados e eficiéncia policial
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(a) Roubos evitados pela policia (b) Eficiéncia policial

Os roubos a residéncia mostram uma baixa incidéncia didria (menos do que um
por dia) (Figura 7.3), o que se aproxima dos dados empiricos, considerando que a simulagao
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é realizada para mil habitantes divididos em aproximadamente 270 residéncias. Além
da menor quantidade de casas, ha outra variavel que ajuda a evitar o crime neste caso
(além do policiamento): o sistema de seguranga. Esse sistema nao diz respeito a nenhum
equipamento especifico de seguranca, apenas a qualidade. Desse modo, uma explicacao
para a maior incidéncia e volatilidade de roubos contra pessoas é o fato de que esse tipo de
crime é mais dependente da acao policial (que nesse caso foi aleatéria). Por exemplo, ao
redor do dia 10, 70, ou 250, mais explicitamente, é possivel observar que quando a eficiéncia
policial cai (Figura 7.1(b)), os roubos bem sucedidos a pessoas “explodem” (Figura 7.2(b)).
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Ademais, os resultados da simulagao base mostram que o modelo esta bem
especificado e as varidveis e os parametros utilizados estao bem calibrados, uma vez que
nao ha incoeréncia destes resultados com os fatos empiricos. A partir dessa simulagao,
entao, é possivel realizar modificagoes em quaisquer pardmetros (mantendo tudo mais
constante) de modo a simular cendrios e avaliar politicas publicas. Utilizando os dados
gerados pela simulagao base, as proximas secoes apresentam regressoes polinomiais de grau
n (a depender do ajuste) realizadas para detectar a forga dos efeitos de cada mudanga
sobre as varidveis de interesse. E importante salientar que os polindmios nao podem ser
usados para fazer predigoes fora do intervalo dos dados, de maneira que a analise se limita
aos intervalos mostrados nos graficos.
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7.2 Experimento 2 - Alterando a proporcao de individuos que mostram ri-
queza

Para avaliar como se comportam os resultados em diferentes configuracoes, foi
realizada uma andalise baseada na alteracdo percentual de agentes que mostram riqueza.
A justificativa para essa alteracao tem como base os resultados do modelo econométrico
apresentados no Capitulo 5, Se¢ao 5.2, em que um dos fatores que explicaram a vitimizacao
de roubo foi a faixa de renda da vitima, ou seja, a atratividade financeira desta para
o infrator. Uma vez que as Teorias do Estilo de Vida (Hindelang et al., 1978), das
Oportunidades (Cohen e Felson, 1979) e da Escolha Racional (Becker, 1968) foram
reafirmadas com os dados empiricos, e que o infrator que rouba o faz apds considerar mais
detalhes sobre a vitima, atentando-se principalmente para o retorno financeiro que tera,
um individuo que mostra mais sua riqueza tem mais probabilidade de ser roubado. Dessa
maneira, quanto mais individuos ostentam riquezas na sociedade, ¢ de se imaginar que a
incidéncia de roubos contra pessoas aumente.

Para testar a veracidade dessa hipotese no modelo, o percentual da populagao
que mostra riqueza, nesse experimento, passou a variar de 1% a 20%, aumentando
gradativamente em 0,2 pontos percentuais (na simulacao base essa porcentagem é fixa em
20%), mantendo tudo mais constante. Foram realizadas, portanto, 96 simulagoes para cada
uma das possibilidades de proporcao de ostentacao no intervalo de um ano. Os resultados
das regressoes podem ser observados na Figura 7.4.

Figura 7.4: Impacto da proporcao da populagdo que ostenta riqueza na vitimizacao de individuos
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De acordo com as Figuras 7.4(a) e 7.4(b), observa-se que o aumento da propor¢ao de
individuos que mostram riqueza parece impactar positivamente tanto o niimero de tentativas
quanto sucessos de roubos contra pessoas, o que encontra os resultados dos modelos de
vitimizagao. Entretanto, enquanto a dinamica de tentativas aumenta exponencialmente,
a de sucessos, apesar de também aumentar, aponta uma leve marginalidade decrescente
préximo ao cendrio em que 20% da populagao mostram riqueza. Isso pode ser explicado pelo
fato de que a decisao de tentar cometer um crime depende de fatores diferentes daqueles
que atribuem sucesso a essa tentativa. Retomando a condigao de sucesso no roubo atrelada
a Equacao 6.18 e observando a Figura 7.4(c), a qual mostra que a maior ostentagao teve
um impacto positivo também na eficiéncia policial, é possivel entender que essa eficiéncia
pode contribuir para que os sucessos nos roubos nao crescam exponencialmente.

E muito importante considerar também que, antes da decisio do agente criminoso
cometer o roubo e do seu respectivo sucesso (ou nao), existe a decisdo deste em se tornar
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um criminoso. Dito isto, é necessario averiguar o impacto do aumento de individuos que
mostram riqueza na formacao do comportamento criminoso, uma vez que este esta atrelado
a um nivel de frustracdo que depende diretamente da percepcao de riqueza relativa do
individuo. Os resultados desse impacto podem ser observados na Figura 7.5.

Figura 7.5: Impacto da proporcao da populagdo que ostenta riqueza na tomada de decisao
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Como o indice de frustracao do modelo é construido a partir da percepgao de
riqueza, a relacao linearmente crescente apresentada na Figura 7.5(a) era esperada. A
Figura 7.5(b) mostra a relacao entre a proporgao de pessoas que mostram riqueza e a
proporgao de criminosos soltos em relagao aos criminosos presos (criminalidade ativa),
que aumenta a medida em que mais pessoas mostram riqueza, na média. Percebe-se por
meio da Figura 7.5(c) que quanto mais pessoas mostram riqueza, menor ¢ a propensao
ao risco média dos agentes criminosos (no limite dos valores dos graficos). Como as duas
primeiras variaveis influenciam a decisao de ser criminoso e a tltima exerce uma influéncia
maior na decisao de cometer um crime, esses resultados podem indicar que o aumento
no nimero de crimes cometidos contra pessoas (Figuras 7.4(a) e 7.4(b)) decorre mais do
aumento do nimero de criminosos do que da propensao ao risco considerada pelo agente
na hora de cometer o crime. Ainda, sugerem que talvez a melhor maneira de combater a
criminalidade nao seja propriamente evitar ou punir crimes, mas evitar que um individuo
se torne criminoso. Em trabalhos futuros, seria interessante refinar o modelo para que
essa hipotese seja testada.

7.3 Politicas Publicas

A partir dos resultados da simulagao base e do Experimento 2, constata-se que a
especificagdo do modelo gera resultados em conformidade com a teoria e com os dados
empiricos. Dessa forma, é possivel simular o impacto de determinadas politicas ptblicas na
incidéncia de crimes e geragao de comportamentos potencialmente criminosos. Nesta secao,
foram simuladas trés politicas: alteragao na distribui¢ao de riqueza (Subsegao 7.3.1); no
nimero de policiais por habitante (Subsegdo 7.3.2); e na taxa de encarceramento (Subsecao
7.3.3).

7.3.1 Alterando a distribuicao de riqueza

No modelo desenvolvido, a distribuicao de riqueza segue a forma da Equacao 6.2
apresentada anteriormente, em que ¢ é o parametro de ajuste de renda que influencia o
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Indice de Gini. Dessa forma, quanto maior for o valor de ¢, maior serd a desigualdade
de riqueza da populagdo (maior Gini). Essa relacdo é exemplificada no histograma de
frequéncia de riqueza apresentado na Figura 7.6.

Figura 7.6: Frequéncia de distribuicao de riqueza supondo determinado ¢

300

Phi=0.1 Phi=1 Phi=15

2650

Gini=0.379 Gini=0.51 Gini=0.592

200

150
i

100

0 0 30 a0 S0 s 700

?—‘

0
0
L

25 30 35 a0 0 100 200 300 400 00 o 200 400 600 80 1000 1200 1400
Riqueza

1000

Eal Phi=2 Phi=2.5 Phi=3

800
a0

Gini=0.655 Gini=0.698 Gini=0.727

600
500

4

a0

a0
!

E
200
20

i — Jh

r T T T T T 7 T T T T 7 T T T T T d
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 0 1000 2000 3000 4000 5000 0 1000 2000 3000 4000  S000 6000

0
i

Para testar o impacto da distribuicao de riqueza na diminuicao dos crimes e na
formagao de agentes criminosos, esse experimento foi realizado alterando o valor de ¢, o
qual passou a variar de 0.1 a 3, aumentando gradativamente em 0,03 pontos (na simulacao
base esse valor é fixo em 1.5). Foram realizadas, portanto, 97 simulagoes para cada uma
das possibilidades de ¢ no intervalo de um ano. A partir dos dados gerados por essas
simulagoes, as regressoes foram realizadas para detectar a forca dos efeitos dessa mudanca
sobre cada uma das variaveis de interesse. Os resultados para vitimizacao de pessoas e
residéncias podem ser observados nas Figuras 7.7 e 7.8, enquanto os resultados para as
variaveis que impactam a decisao do criminoso sao apresentados na Figura 7.9.

Figura 7.7: Impacto da desigualdade de riqueza na vitimizagdo de pessoas
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Como mostra a Figura 7.7(a), e considerando o valor base de ¢ em 1.5, uma maior
desigualdade de riqueza é capaz de elevar o nimero médio de tentativas de roubos contra
pessoas. Os sucessos, por outro lado, conforme mostra a Figura 7.7(b), parecem nao sofrer
muita alteracdo, entretanto, é necessario se atentar ao resultado do R?, que nao se mostrou
satisfatério. Essa dinamica pode ser explicada pelo resultado apresentado pela Figura
7.7(c), a qual mostra que a média de roubos evitados contra pessoas é maior nos cenarios
de maior desigualdade. Nos caso dos crimes contra residéncia, como mostra a Figura 7.8, a
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Figura 7.8: Impacto da desigualdade de riqueza na vitimizagao de residéncias
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média de tentativas de roubo também é maior nos cendrios de maior desigualdade (Figura
7.8(a)), assim como os sucessos (Figura 7.8(b)) e roubos evitados (Figura 7.8(c)). Uma
explicacao para essa dinamica é que existe a possibilidade de que mesmo evitando mais
crimes, o policiamento aleatério (utilizado em todas as simulagdes) nao é suficientemente
eficiente para mitigar os crimes contra residéncia em cenarios de maior desigualdade.

A propensao ao risco também é maior nos cenéarios de maior desigualdade, como
mostra a Figura 7.9(a), o que pode elevar a probabilidade do individuo cometer os crimes.
Quanto as variaveis de interesse que influenciam parte da decisdo do individuo em se
tornar um agente criminoso, observa-se que em cenarios de maior desigualdade a frustracao
média dos individuos é maior (7.9(b)), o que eleva a quantidade média destes criminosos
que sao ativos no mundo do crime (7.9(c)). Como o valor de ¢ na simulagao base é de
1.5, é possivel observar ainda que a média de criminosos ativos (Figura 7.9(c)) sé seria
acentuadamente menor em duas situacoes: naquela em que o valor de ¢ é de até 0.75
e naquela em que 1,5 < ¢ < 3. Considerando que aumentar a desigualdade nao é um
instrumento vidvel (nem ético) de politica publica, seria necessario diminuir a desigualdade
de riqueza até, no minimo, um valor de ¢ = 0,75, o que retorna um Indice de Gini de
aproximadamente 0.474.

Figura 7.9: Impacto da desigualdade de riqueza na tomada de decisao
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7.3.2 Alterando o niimero de policiais por habitante

Retomando a “bomba-reldgio” da seguranga publica de Macedo (2019) e a Teoria
do Comportamento Racional Maximizador de Becker (1968), um cendrio de déficit no
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efetivo policial em relacao a quantidade prevista em lei pode influenciar mais um criminoso
a cometer um crime. Isso porque, na perspectiva do criminoso racional, ele terd menor
chance de ser detido. De outra forma, um baixo or¢camento em seguranca publica pode
criar um mercado privado de seguranca, o que também ¢é considerado pelo criminoso
antes de cometer o roubo (no caso de residéncias). Isso porque, elementarmente, areas
protegidas por seguranca privada aumentam a chance de um crime ser frustrado. Assim, é
interessante saber se, e em que medida, o aumento do nimero de policiais por habitante
pode ser eficaz na diminui¢ao da criminalidade.

Dito isto, foram realizadas 51 simulacoes nas quais a quantidade de policial por
habitante variou de 0.001 a 0.006 (1 policial/mil habitantes a 6 policiais/mil habitantes),
aumentando gradativamente em 0,0001 ponto (na simulagao base, a quantidade de policiais
é fixa em 0.003). Os resultados para vitimizagao de pessoas e residéncias podem ser
observados nas Figuras 7.10 e 7.11, enquanto os resultados para as variaveis que influenciam
a decisao do criminoso sao apresentados na Figura 7.12.

Figura 7.10: Impacto do niimero de policiais na vitimizacao de pessoas
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Figura 7.11: Impacto do niimero de policiais na vitimizacao de residéncias
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Os resultados mostrados na Figura 7.10(a) indicam que aumentando o efetivo
policial de 1 para aproximadamente 2, as tentativas de roubo contra pessoas diminuem,
na média. Ainda, aumentando de 2,5 para aproximadamente 4, as tentativas crescem.
Na sequéncia, aumentando de 4,5 para 6, as tentativas diminuem. O sucesso de roubos
mostra uma dinamica inversa, ou seja, aumentando de 1 para 2,5 os roubos crescem,
aumentando de 2,5 para 4,5 os roubos diminuem e aumentando de 4,5 para 6 os roubos
crescem novamente. Na Figura 7.10(c), é possivel observar que a dindmica de roubos
evitados contra pessoas segue o mesmo padrao que as tentativas. Ou seja, na média, os
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pontos em que as tentativas de roubos sdo menores também sdo pontos em que 0s sucessos
sao maiores, o que pode indicar que um maior niimero de policiais é, provavelmente, mais
eficaz para evitar tentativas do que sucessos.

No caso dos crimes contra residéncias, os resultados das regressoes mostrados na
Figura 7.11 indicam que uma menor quantidade de policiais registra menos incidéncias,
mas nao ¢ eficiente para diminuir o nimero de tentativas de roubo no longo prazo, pois a
relagao é crescente. De outra maneira, aumentar de 3 para 6 registra menos incidéncia
de tentativas, além de uma relacao decrescente na quantidade do crime. Entretanto,
essa ultima relagao muda levemente quando sao analisados os sucessos nos roubos as
residéncias. Neste caso, aumentar o efetivo policial de 5 para 6 por mil habitantes aumenta
a quantidade de roubos, apesar de que ainda registra menos incidéncias do que o valor
base de 3 policiais por mil habitantes. E importante frisar que os resultados para o R? das
regressoes nao se mostraram muito satisfatorios, de maneira que, em trabalhos futuros,
seria interessante testar outros mecanismos de patrulhamento para capturar melhores
efeitos nas variaveis de interesse.

Figura 7.12: Impacto do niimero de policiais na tomada de decisao
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A Figura 7.12(a) mostra que cenarios que reduzem ou aumentam a quantidade
de policiais por habitante apresentam médias de propensao ao risco menores do que o
cenario base (de 3 policiais por mil habitantes). Entretanto, o R? da regressao nao mostrou
satisfatoriedade. Assim, seria necessario refinar o modelo para que ele pudesse capturar
melhor o impacto dessa variavel na propensao ao risco do individuo criminoso. Apesar do
nivel de frustracao dos individuos ser menor, na média, em cenarios com mais policiais
(Figura 7.12(b)), a quantidade de criminosos ativos em relagao aos detidos se mantém
crescente, como mostra a Figura 7.12(c). Ou seja, mesmo com mais policiais, a quantidade
de criminosos soltos ultrapassa a de criminosos detidos.

7.3.3 Alterando a taxa de encarceramento

Retomando a Teoria dos Prospectos (Kahneman e Tversky, 1979), a aversao a
perda do criminoso (menor propensao ao risco) também pode impactar diretamente a
sua conduta, uma vez que ela aumenta a dissuasao. Dessa maneira, a probabilidade
de ser punido impoe uma dissuasao mais significativa e, quanto mais constante for a
expectativa da punicao e certa a aplicacao da pena, espera-se que seja gerado um maior
efeito dissuasério (McAdams e Ulen, 2008) (ver Secao 2.3).

Considerando a situacao em que os recursos destinados ao sistema judiciario sao
elevados, espera-se uma maior eficiéncia deste sistema, logo, que os crimes cometidos sejam
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julgados mais rapidamente. Entdo, quanto mais agil for o sistema, maior sera a chance de
punicao. Por outro lado, sistemas ineficientes, em que o sistema carcerario é superlotado
ou que o tempo de julgamento é elevado, podem afetar a tomada de decisao do agente
com efeito contrario. Ou seja, o efeito dissuasério nao surte mais efeito na decisao de ser
um criminoso ou cometer um crime, porque o agente passa a priorizar mais a possibilidade
de ganho no presente do que de perda no futuro.

A partir disso, foram realizadas 99 simulagdes nas quais a taxa de encarceramento
varia de 0.001 a 0.05 (0,1% da populagao e 5% da populacao estdo presas, respectiva-
mente), aumentando gradativamente em 0,0005 pontos (na simulagao base, a taxa de
encarceramento é fixa em 0.01). Os resultados para vitimizacao de pessoas e residéncias
podem ser observados nas Figuras 7.13 e 7.14, enquanto os resultados para as variaveis
que impactam a decisao do criminoso sao apresentados na Figura 7.15.

Figura 7.13: Impacto da taxa de encarceramento na vitimizac¢ao de pessoas
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Figura 7.14: Impacto da taxa de encarceramento na vitimizagao de residéncias
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Os resultados da Figura 7.13(a) mostram que em contextos em que a taxa de
encarceramento aumenta de 1% para 3,75%, a incidéncia de tentativas de roubos contra
pessoas também cresce na média, apesar de pouco, enquanto que uma queda ¢é observada
em uma taxa de encarceramento que aumenta de 3,75% para 5%. De qualquer maneira,
nenhuma taxa foi capaz de sugerir quantidades menores de tentativas de roubos contra
pessoas do que a taxa inicial de 1%. Nos casos bem-sucedidos contra pessoas (Figura
7.13(b)), em cenarios de aumento da taxa de encarceramento 1% para 3,5%, sao observadas
menores incidéncias de roubos, mas de 3,5% a 5% a incidéncia desses crimes apresenta
elevagao. Quanto aos roubos evitados pela policia, é possivel observar pela Figura 7.13(c)
que a incidéncia dessa varidavel apresenta bastante oscilacao dependendo da taxa de
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encarceramento, sendo que somente uma taxa de encarceramento entre 3,5% e 4,75%
apresentou um resultado melhor do que a taxa inicial de 1%.

No que tange aos crimes contra residéncias, a Figura 7.14(a) indica que taxas de
encarceramento de 0,1% a 2,5% mostraram menores quantidades de tentativas de roubo,
na média. Ainda, aumentar a taxa de 2,5% para aproximadamente 3,5% nao surte efeito
na diminuicdo das tentativas do crime, mas taxas de 3,5% a 5% mostram novamente
uma tendéncia de queda. Entretanto, a quantidade de sucessos de roubos as residéncias
aumenta quando se eleva a taxa de 1% para 3,25% e s6 diminui em taxas superiores a
aproximadamente 4%. Por ultimo, os crimes evitados mostram uma dindmica semelhante
as tentativas, como mostra a Figura 7.14(c).

Figura 7.15: Impacto da taxa de encarceramento na tomada de decis@o
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A Figura 7.15(a) mostra que em contextos em que a taxa de encarceramento
aumenta de 1,5% para 3,5% é possivel observar um menor nivel médio de propensao ao
risco, o que indica que a mudanca gera certa dissuasao. Entretanto, a propensao média
volta a crescer no caso em que a taxa de encarceramento eleva de 4% a 5%, indicando nesse
caso uma perda do efeito dissuasorio. Isso também ajuda a explicar a maior incidéncia de
roubos contra pessoas em contextos onde a taxa de encarceramento é a mais elevada. No
caso dos roubos contra residéncias nao ajuda tanto, uma vez que a presenca de sistemas
de seguranga ajuda a frustrar o sucesso do crime. Ademais, a Figura 7.15(b) mostra que
em situacoes em que a taxa de encarceramento aumenta de 1% para 2,5%, o nivel de
frustracao dos individuos também aumenta, comeca a cair a partir dos 2,5% até 4,5% e
volta a crescer novamente a partir dos 4,5% até os 5%. Por fim, a relacao entre criminosos
ativos e presidiarios representada pela Figura 7.15(c) mostra que, na média, a quantidade
de criminosos ativos é maior do que a de presididarios quando nas situagoes em que a taxa
de encarceramento varia de 1,5% a 4,25% e é menor apenas nas situagoes em que a taxa
varia de 0,1% a 1,5% e 4,25% a 5%. Entretanto, mesmo nessas situacoes em que o nimero
de presidiarios é maior do que o de criminosos, em nenhuma delas a média é menor do
que na situagdo inicial (em que a taxa de encarceramento é de 1%).

7.4 Discussao dos resultados das simulagoes

Ao considerar as politicas publicas analisadas no combate as tentativas de roubos
contra pessoas, supondo o valor de ¢ = 1,5 na simulagao base, no geral, a incidéncia média
deste crime seria menor em contextos de menor desigualdade de riqueza (¢ < 1,5) e maior
em contextos de maior desigualdade (¢ > 1,5). Ao aumentar o niimero de policiais de 3/mil
habitantes para 4/mil habitantes, é observado um aumento na quantidade de tentativas,
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que s6 diminui quando o efetivo policial aumenta entre 4,5 e 6. Isso significa praticamente
dobrar a quantidade de policiais nas ruas para que ocorra uma diminui¢ao do ntimero de
tentativas, o que nao é muito viavel para o Estado em contextos de esgotamento financeiro.
Pode ser que o patrulhamento aleatorio nao seja muito eficiente e seria interessante, em
trabalhos futuros, testar outros mecanismos de patrulhamento para capturar melhores
efeitos nessa varidvel. Ademais, uma elevagao da taxa de encarceramento de 1% até 3,75%
mostra um crescimento na incidéncia desse crime.

Quanto aos roubos contra pessoas evitados, observa-se que a quantidade é menor
em contextos de menor desigualdade, o que influencia que as incidéncias de sucesso nao
mudem muito, mas crescam um pouco em contextos de extrema desigualdade ¢ > 2,5. No
caso do efetivo policial, a dinamica de roubos evitados contra pessoas é igual a de tentativa,
0 que parece nao ser suficiente para mitigar os casos de sucesso do crime em contextos que
o numero de policiais por habitante é maior. De novo, pode ser que isso se deva ao tipo de
patrulhamento realizado. Por fim, os resultados mostram que taxas de encarceramento de
até 3,5% apresentam menores incidéncias de roubos efetuados contra pessoas, mas essa
variavel volta a crescer em cenarios de encarceramento em massa. Portanto, a politica que
se mostra mais eficiente no combate aos crimes contra pessoas, na média, é aquela que
distribui melhor a riqueza.

Na anélise das politicas voltadas para o combate as tentativas de roubos contra
residéncias, a incidéncia deste crime seria menor em contextos de leves diminui¢oes na
desigualdade de riqueza (0,5 < ¢ < 1,5) e exponencialmente maior em contextos de maior
desigualdade (1,5 < ¢ < 3). Ao aumentar o nimero de policiais de 3/mil habitantes para
4 /mil habitantes, ndo é observado muito impacto na reducao de tentativas, o que s passa
a ocorrer quando o efetivo policial aumenta entre 4 e 6. Isso também significa praticamente
dobrar a quantidade de policiais nas ruas para que ocorra uma diminui¢ao do niimero de
tentativas e pode ser uma consequéncia da baixa eficiéncia de patrulhamentos aleatorios.
Ademais, uma elevacao da taxa de encarceramento de 1% até 2% mostra uma pequena
diminui¢ao na incidéncia desse crime, que se mantém constante e passa a cair novamente
apenas em contextos de encarceramento em massa.

No caso dos roubos as residéncias, propriamente, cenarios de maior desigualdade
apresentam maiores quantidades de crimes evitados, mas nao o suficiente para conter
o avanco de sucessos. Isso sugere que contextos de maior desigualdade propiciam mais
sucessos no crime do que crimes punidos. Quanto ao numero de policiais, cenarios de
maior quantidade no efetivo nao foram capazes de evitar mais roubos contra residéncias.
Os sucessos tendem a diminuir até uma taxa de 5 policiais por mil habitantes, mas voltam
a crescer novamente até a taxa de 6 policiais. Isso sugere que uma maior quantidade de
policiais por habitante se mostra mais eficiente para impedir que um individuo decida
roubar uma residéncia do que capturar individuos criminosos em a¢ao. Por fim, cenarios
em que a taxa de encarceramento ¢ maior evitam menor roubos contra residéncias, o
que eleva a incidéncia de sucessos em taxas de até 3,25%, esta qual s6 volta a cair em
contextos de encarceramento em massa. Considerando cendrios de esgotamento financeiro
e limite or¢camentério, a melhor politica no combate aos crimes contra residéncia também
demonstra ser a melhor distribuicao de riqueza.

No que tange a propensao ao risco média dos individuos criminosos, contextos de
menor desigualdade mostram propensoes ao risco média menores e contextos de maior
desigualdade mostram esse indice mais elevado, o que influencia diretamente aqueles
individuos decidirem cometer um crime. No caso do aumento do nimero de policiais,
contextos com mais ou menos de 3 policiais por mil habitantes tendem a mostrar propensoes
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ao risco mais baixas, o que indica que um maior efetivo pode ser capaz de impactar e
minar a decisdo de um individuos cometer um crime. Ademais, contextos em que o
encarceramento varia de 1,5% a 3,5% mostram propensoes ao risco mais baixas, mas estas
voltam a crescer em contextos de encarceramento em massa extremo.

Em relagao ao nivel de frustracao, variavel que influencia diretamente a decisao de
um individuo se tornar criminoso, é possivel constatar que contextos de maior desigualdade
mostram uma média mais elevada para essa variavel, mas sugere que nos contextos em que
a distribui¢ao de riqueza nao é eficiente no sentido de Pareto (ou seja, quando a alocagao
de riqueza piora a situagao de individuos para melhor a de outros), o nivel de frustragao
¢ mais elevado. Isso significa que para o nivel de frustragao diminuir, seria necessario
deixar os pobres mais ricos sem que os ricos ficassem mais pobres ou enriquecessem mais.
Dessa maneira, nao seria suficiente apenas distribuir a riqueza, mas também aumenta-la
na média. Quanto ao numero de policiais, é observado que uma maior quantidade no
efetivo apresenta niveis médios menores de frustragao, o que indica que a presenca policial
na sociedade tem grande impacto na decisao de um individuo em se tornar criminoso. De
outro modo, taxas de encarceramento mais elevadas, em comparacao com a taxa base de
1%, mostram maiores niveis médios de frustracao. Isso indica que o encarceramento em
massa nao ¢é eficiente para impactar a decisao de um agente em se tornar criminoso. Uma
explicagdo para isso pode ser a ineficiéncia do sistema penal na velocidade de punicao, que
nao consegue gerar efeito de dissuasao nos individuos.

Quanto a criminalidade ativa, ou seja, a maior propor¢ao de criminosos em
atividade do que presos, constata-se que ela decresce em contextos de maior desigualdade.
Isso parece contraintuitivo, mas olhando, por exemplo, para o aumento do niimero de
sucesso nos roubos contra residéncias nesse mesmo cenario, é possivel que a explicacao seja
que mesmo com mais individuos presos, os que permanecem soltos ainda cometem muitos
crimes. De qualquer forma, a criminalidade ativa volta a crescer em cenérios de desigualdade
extrema (2,5 < ¢ < 3). Quanto ao aumento do efetivo policial, é possivel observar que
essa politica nao ajuda a diminuir a criminalidade ativa, pelo contrario. Entretanto, é
possivel que esse resultado esteja atrelado ao patrulhamento aleatorio. Um resultado muito
interessante é que em contextos de maior encarceramento a taxa de atividade criminosa é
maior. Uma explicagdo para isso pode estar na Teoria do Aprendizado Social (Sutherland,
1947). Como o modelo é capaz de capturar a aprendizagem dos individuos criminosos
ao longo do tempo por meio da fungao de learning-by-doing, é possivel que quanto maior
for a concentracao de individuos criminosos em penitencidrias, maior serd a disseminacao
do “aprendizado criminoso”. Dessa forma, se a taxa de reinsercao dos individuos que
terminaram de cumprir a pena for baixa (principalmente no mercado de trabalho), a
reincidéncia serd maior e, assim, maior sera a criminalidade ativa.

Por fim, tendo em vista as trés politicas analisadas, observa-se que aquela que
mostra as menores incidéncias de sucessos nos roubos contra pessoas e residéncias e também
uma menor taxa de criminalidade ativa média é aquela que melhor distribui a riqueza da
sociedade.
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8 Consideracoes finais

O presente trabalho buscou avaliar o perfil da criminalidade contra patriménio
(tanto de pessoas quanto de residéncias) pelo lado da vitima e da formacao do compor-
tamento criminoso. Para tanto, dados da PNAD de 2009 para a Grande Curitiba foram
utilizados para estimar modelos econométricos probit e logit com o intuito de encontrar
as probabilidades de vitimizacao dos individuos e residéncias, testando se a Teoria de
Atividades Rotineiras (Cohen e Felson, 1979; Cohen et al., 1981) atrelada a elementos da
Teoria da Escolha Racional (Becker, 1968) e da Teoria do Estilo de Vida (Hindelang et al.,
1978) explicam a vitimizagao na cidade sob a 6tica do ofensor motivado. Considerando
a limitacao de dados e a falta de um contrafactual que apoie a possibilidade de analises
causais, este trabalho buscou adaptar o Modelo Baseado em Agentes de De Paula (2018) e
Passos (2020) aos resultados empiricos de vitimizagao com o intuito de entender as decisoes
dos agentes que se tornam criminosos e o impacto de determinadas mudancas contextuais
na vitimizacao de roubos contra pessoas e residéncias. Dessa maneira, a simulacao base
funciona como um contrafactual porque representa a sociedade analisada sem qualquer
intervencao.

Os principais resultados encontrados por meio dos modelos econométricos apontam,
em geral, que individuos homens; que trabalham; solteiros; que estudaram até o ensino
médio; e com faixa de rendimento entre 1 e 2 salarios minimos e entre 3 e 5 salarios
minimos tem mais chances de serem roubados do que mulheres; individuos que nao
trabalham; que nao sao solteiros; que nao tem instrucao; e que ganham até 1 salario
minimo, respectivamente. Ainda, o que parece explicar roubos ou furtos contra residéncias
sao a atratividade (renda aparente) e o fato destas nao contarem com alguns equipamentos
de seguranga (retomando ideias apresentadas por Clarke (1995)). Dessa forma, as Teorias
do Estilo de Vida (Hindelang et al., 1978) atrelada a das Oportunidades (Cohen e Felson,
1979) e da Escolha Racional (Becker, 1968) foram capazes de explicar o crime na cidade.
Ou seja, um criminoso que rouba o faz nao apenas quando tem a oportunidade, mas
também quando o retorno financeiro é mais certo.

Com base nos resultados do modelo econométrico, o modelo baseado em agentes
foi adaptado considerando os crimes de roubo e tentativa de roubo contra pessoas e
residéncias, dando importancia a ideia de que a Teoria do Estilo de Vida concebe o risco
em termos probabilisticos (por exemplo, certos comportamentos aumentam as chances de
alguém ser vitimado), e a Teoria das Atividades Rotineira simplesmente descreve o préprio
evento de vitimizagdo (por exemplo, se os trés elementos-chave convergem, a vitimizagao
acontece, mas se um ou mais elementos nao convergem, a vitimizagao é evitada) (Pratt
¢ Turanovic (2016)). Juntamente a Teoria do Comportamento Racional Maximizador
(Becker, 1968), da Aprendizagem Social (Sutherland, 1947), e dos Prospectos (Kahneman
e Tversky, 1979), principalmente, foram simulados cenarios mais ou menos favoraveis, em
comparacao a simulagao base, considerando a alteracao de determinados parametros com
o intuito de observar o comportamento da criminalidade.

Os principais resultados das simulagdes baseadas em agentes sugerem que, na
média, contextos em que mais pessoas ostentam riqueza mostram mais incidéncia de crimes
contra pessoas. Além disso, esses contextos ainda contribuem para o aumento do nivel
médio de frustragao dos individuos e da criminalidade ativa (situacdo em que o nimero de
criminosos agindo na sociedade é maior do que o de criminosos presos). Ainda, a simulagao
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base mostra uma menor incidéncia de crimes contra residéncias do que contra pessoas,
o que pode estar associado nao apenas ao fator proporcional, mas também a dissuasao
provocada pela presenca de sistemas de seguranca.

Considerando a analise de politicas publicas, em que foram simulados experimentos
alterando a distribuicao de riqueza, o nimero de policiais e a taxa de encarceramento,
observa-se que, em geral, os contextos em que a riqueza é melhor distribuida mostram
menos incidéncia de crimes contra pessoas, residéncias e menor criminalidade ativa do que
o aumento do niamero de policiais em patrulha aleatéria ou encarceramento em massa.
Ainda, os resultados sugerem que o encarceramento em massa pode contribuir para o
aumento da criminalidade ativa, uma vez que a concentracao de individuos criminosos em
penitenciarias pode ser capaz de aumentar a disseminacao do “aprendizado criminoso”.
Entao, se a taxa de reinser¢ao dos individuos que terminaram de cumprir a pena for baixa
(principalmente no mercado de trabalho), a reincidéncia serd maior e, assim, maior sera
a criminalidade ativa. Dessa maneira, parece razoavel pensar que as politicas publicas
mais eficientes de combate a criminalidade (e financeiramente vidveis no longo prazo) sao
aquelas que nao apenas evitam o crime em si, mas evitam a decisao de um individuo se
tornar um agente criminoso.

Apesar desses resultados, é preciso elucidar limitacoes associadas a atuacao policial,
que ocorre de maneira aleatoria. Como o policiamento também é um componente essencial
associado a tomada de decisao dos individuos, uma vez que interfere na probabilidade em
ser detido, o impacto de outros tipos de policiamento nas variaveis de interesse merecem
ser testados em trabalhos futuros. Além disso, seria interessante refinar o modelo ainda
mais com base nas estatisticas de letalidade policial, principalmente aquela dirigida a
subgrupos especificos da sociedade.

Por fim, o modelo permite testar a aplicacao de outras politicas publicas e
interagoes, como, por exemplo, de que maneira os indices de desemprego e crescimento
economico afetam a vitimizagao e a criminalidade ativa, as quais nao foram testadas para
nao estender mais o trabalho.

O cbédigo do modelo baseado em agentes desenvolvido no Netlogo e utilizado
neste trabalho pode ser encontrado em https://github.com/carolnovaes/abm-
crime/blob/main/CrimeModel .nlogo.
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APENDICE A -~ VITIMIZACAO

Figura A.1: Pesquisas de Vitimizagao realizadas no Brasil

. N Periodo de Tamanho da amostra
Pesquisa Ano Abrangéncia P R
referéncia entrevistada
PNAD 1988 Brasil 1 ano 81.628 domicilios
1992 . . . S anos 1.000
ILANUD 1996 Municipio do Rio de Janeiro e 5 anos 1.000
Municipio de Sdo Paulo
1997 5 anos 2.400
ISER/PAHO 1996 Municipio do Rio de Janeiro 5 anos 2.469
ISER/FGV 1996 Regido Metropolitana do RJ 1 ano 1.126
OPOVOE A POLICIAMILITAR |27 Distrito Federal Toda a vida 2.000
SP - Regido Metropolitana e
SEADE 1998 municipios com mais de 1 ano 14.000
50.000 habitantes
usp 1999 Regido Metropolitana de SP 6 meses 1.000
ISER 2000 Baixada Fluminense — RJ 1 anos 1.389
CDHP/IBGE 2001 Copacabana e Leme 1 anos 450
UNIVERSIDADE DE CAXIAS 2001 Caxias do Sul (RS) Sem informagao Sem informagao
DO SUL
PESB/DATAUFF 2002 Brasil Toda a vida 2.460
ILANUD/FIA/USP 2002~ SaoPaulo, Riode Janciro, Vitdria e 5 anos 2.800
Recife (municipios)
ISP/VIVA RIO 2002 Municipio do Rio de Janeiro 1 ano 765
CRISP 2002 Municipio de Belo Horizonte 1 ano e 5 anos 4.000
INSTITUTO FUTURO BRASIL 2003 Municipio de Sdo Paulo 1 ano e 5 anos 5.000
UNESP 2003 Municipio de Marilia — SP Toda a vida Nao consta
BH AREA SURVEY 2003 Municipio de Belo Horizonte 1 ano 1.029
CPP/INSPER 2009 Municipio de Sdo Paulo 1 ano 5.000
fII{{SE)FEITURA DE ALVORADA 2004 Alvorada (RS) 1 ano 500 domicilios
IBPS/POLICIA MILITAR 2005 Rio de Janeiro 1 més 1.100
CRISP/SSP 2005 Curitiba 1 ano e 5 anos 3.560
SENASP/SEGUP/UFPA/CCS 2005 Regido Metropolitana de Belém ¢ 8 2 anos 2.848
municipios do Interior
NUPEV/UERJ 22%%56/ Municipio do Rio de Janeiro Toda a vida e 1 ano 4.000
CRISP 2006 Regido Metropolitana de Belo 1 ano e 5 anos 6.220
Horizonte
SEADE/PED 2006 Regido Metropolitana de SP sem informagao 3.000
ISP/VIVA RIO 2007 Regido Metropolitana do RJ 1 ano e 5 anos 5.000
CRISP 2007 Municipio de Itabira - MG 1 ano e 5 anos 401
PREFEITURA DE ESTEIO (RS) 2007 Esteio — RS 23 meses 2.682
UFPEL 22(())%78/ Municipio de Pelotas — RS 1 ano e 5 anos 2918
UFGO 2008 Regido Me""p"é‘g“a de Goiania — sem informagdo 3.200
Consorcio Intermunicipal de
Prevengdo a Violéncia e 2008 Regido Grande Vitoria — ES 1 ano e 5 anos 5.001
Criminalidade da Grande Vitéria
INSTITUTO MAURICIO DE .
NASSAU 2008 Recife 5 anos 795
SSP (RS) 2009 Canoas - RS 1 anos 1.500
CPP/INSPER 2009 Municipio de Sdo Paulo 1 ano 2.967
PNAD 2009 Brasil 1 ano 399.387
UNESP 2010 Municipio de Pompeia - SP sem informagao 84
CRISP 22(())1101/ Municipio de Contagem - MG 1 ano e 5 anos 352
UFV 2012 Municipio de Vigosa - MG sem informagao Nao consta
PESQUISA NACIONAL DE 2010/ .
VITIMIZACAO 2012 Brasil 78.008

Fonte: Salvia (2018) atualizado.
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Tabela B.1: Resultados do teste de Multicolinearidade com base nos Fatores de Inflagdo de Varidncia
(VIF) para os modelos de individuos

GVIFY/(@2Df)

Variaveis p-roubol  p-roubo2  l-roubol  Il-roubo2 p-furto I-furto p-tentativa  l-tentativa
Sexo 1.072165  1.063839  1.074222 1.064913 1.036443  1.037552 1.032692 1.034583
Cor 1.054628  1.049195 1.055618 1.050351  1.040395  1.039824 1.023277 1.023270
Faixa etdria 1.154427 - 1.155306 - 1.087070  1.086810 1.096538 1.096439
Estado civil 1.161504  1.045070  1.162768  1.045472  1.080460 1.079897 1.089532 1.090135
Trabalha 1.035965 1.022845 1.035814  1.022776  1.017889 1.015325 1.050373 1.049975
Escolaridade 1.097276  1.067275  1.097038 1.067303  1.086780  1.086652 1.076370 1.076510
Faixa de renda  1.091642  1.082910  1.092845 1.084031 1.070151  1.069082 1.071562 1.071130

Fonte: Elaboracao prépria.

Tabela B.2: Resultados do teste de Multicolinearidade com base nos Fatores de Inflagdo de Varidncia
(VIF) para os modelos de residéncia

GVIF(1/(2Df))

p-residencia

l-residencia

Faixa de rendimento
Ocupagao do domicilio
Composicao familiar

Local do domicilio
Olho maégico etc
Fechaduras etc
Grades janela etc
Cerca elétrica etc
Camera de video
Seguranca privada
Outro

Cachorro

1.070774
1.027917
1.030042
1.071320
1.235159
1.140194
1.162403
1.231802
1.111417
1.094322
1.043660
1.035721

1.074644
1.028301
1.030430
1.072414
1.244511
1.141226
1.166496
1.233114
1.108365
1.090881
1.043236
1.035525

Fonte: Elaboracao prépria.
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APENDICE D - MODELO BASEADO EM AGENTES

Figura D.1: Identificacao visual dos componentes do modelo

Agente/Instituicdo Componente viswal no modelo

Criancas

ldosos

Trabalhadores

Desempregados stivos

Desempregados desalentados

Lzdroes

Estudantes

Paliciais

Ezcolasz

Y

Firmas

Residéncias

Priz2o
Ll

Fonte: elaboragao prépria por meio do software Netlogo
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Tabela D.1: Principais alteragoes do modelo de Passos (2020)

Caracteristicas basicas dos agentes

Passos (2020)

Silva (2021)

Idade minima dos agentes
Idade méaxima dos agentes
Género

Estado civil

Escolaridade

Atribuicao de riqueza

Propensao ao risco

Tomada de decisao

Média de habitantes por residéncia

Alocacao dos agentes
no espago

6 anos

70 anos

nao hé inclusao
nao hé inclusdo
Nao possui

a todos os agentes,
exceto policiais

fungdo de valor
randoémico

média ponderada a partir de
indices individuais
3

aleatéria

0 anos

95 anos

héa inclusao
héa inclusao
Possui

a todos os agentes,
inclusive policiais
incluidas varidveis como idade, eficiéncia policial,
sentencga de prisdo e a condi¢ao de riqueza
média simples a partir de
diferentes indices individuais
5

aleatéria, mas individuos com menos de
25 anos nao moram sozinhos

Fonte: elaboragao proépria.

Tabela D.2: Distribuigao inicial da populacao de acordo com a faixa etaria

Idade (em anos)  Percentual da populagdo
0-5 6,2%
5-9 6,4%
10-14 7,4%
15-19 7,9%
20-24 9,1%
25-29 9,5%
30-34 8,8%
35-39 7,9%
40-44 7,4%
45-49 7%
50-54 6%
55-59 5,1%
60-64 3,7%
65-69 2,7%
70-74 1,9%
75-79 1,4%
80-84 1%
85-89 0,4%
90-94 0,2%

Fonte: Censo Demografico (IBGE, 2010). Elaboragao prépria.

Tabela D.3: Distribuicdo inicial dos prisioneiros e infratores de acordo com a faixa etaria

Idade (em anos)

Percentual de prisioneiros e infratores

18
19-23
24-28
29-33
34-38
39-43
44-48
>49

6%
28%
21%
16%
10%

6%

5%

%

Fonte: Shikida (2020). Elaboragao prépria.
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