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RESUMO

Esta pesquisa localiza-se no campo de formagao de professores, onde defende-se os
modelos de racionalidade critica de formagé&o docente a partir de Diniz-Pereira (2014).
O objetivo geral do estudo é o analisar as dimensdes constituintes dos alunos, a partir
da perspectiva historico-cultural, a serem consideradas em acgdes docentes de
estagiarios, num modelo critico de formagao professores de Fisica. A partir da teoria
de Vygotsky, em conjunto com uma revisdo de literatura, definiram-se quatro
dimensdes constituintes dos alunos: cognitiva, cultural, socioeconémica e ambiental.
O referencial tedrico acerca da perspectiva histérico-cultural € pautado, além de
Vygotsky (1991; 2008), em Stoltz (2012) de maneira geral, Martins e Rabatini (2009)
acerca da concepgao de cultura em Vygotsky e Rosa e Rosa (2004) na relag&o entre
Vygotsky e a escola. Assim, foram elaborados quatro objetivos especificos: (1) Propor
dimensdes constituintes dos alunos, a partir da perspectiva historico-cultural, que
podem ser consideradas nas agdes docentes em aulas de Fisica; (2) Identificar quais
dimensdes constituintes dos alunos sdo indicadas por estagiarios de Fisica para o
planejamento de aulas; (3) Identificar quais dimensdes constituintes dos alunos foram
privilegiadas nas agdes docentes de estagiarios de Fisica; e (4) Analisar de que forma
as dimensdes constituintes dos alunos foram incorporadas as aulas ministradas no
estagio por estagiarios de Fisica. A partir de uma abordagem qualitativa, foram
utilizados questionarios em dois momentos, um junto a vinte e um estagiarios no que
denominamos de estudo piloto e outro, devido ao contexto da pesquisa, frente a trés
licenciandos em Fisica que haviam realizado recentemente seus estagios de
docéncia. Foi possivel perceber que os estagiarios priorizam a dimens&o cognitiva
através da utilizagado das concepgdes prévias dos alunos. Em seguida, foi realizada
uma analise da produgdo académica no ambito do estagio, de dois dos trés
licenciandos e entrevistas compreensivas (Zago, 2003) junto aos mesmos. Apos as
analises percebeu-se que um dos estagiarios desenvolveu posturas que consideram
os alunos como os sujeitos historicamente situados e o contexto social e cultural dos
sujeitos, visto as dimensdes cognitiva, socioecondmica e cultural dos alunos que o
estagiario se apropriou durante as agbes docentes no estagio. Os elementos
pertencentes as dimensdes cognitiva e cultural foram bastante explorados pelo futuro
professor durante o planejamento e implementacdo das aulas e acabaram
influenciando a investigagcédo realizada no admbito de seu estagio de docéncia. O
segundo licenciando investigado esteve bem atento a dimensao cognitiva de seus
alunos, visto que desenvolveu suas atividades de estagio norteado pela proposta de
perfil conceitual. Por outro lado, nédo foi possivel evidenciar apropriagbes das
dimensdes socioecondmicas, culturais e ambientais dos alunos, pelo licenciando, em
suas acoes docentes. Por fim, considera-se que o presente trabalho contribui para um
exercicio de articulagdo entre duas importantes linhas de pesquisa no Ensino de
Ciéncias, as pesquisas que se preocupam com as concepgdes prévias e as que
consideram o contexto dos alunos e/ou das escolas. Nessa proposta a perspectiva
historico-cultural € o ponto de partida para que se pense uma formagao de professores
de fisica a luz dos modelos de racionalidade critica.

Palavras-chave: Dimensdes constituintes dos alunos. Perspectiva historico-cultural.
Formacéao de professores.



ABSTRACT

This research is situated on the field of teacher education, in which the models of
critical rationality of teacher education are defended by Diniz-Pereira (2014). The
general objective of the study is to analyze the constituent dimensions of students
considered by interns in teaching practices, from the historical-cultural perspective in
a critical model of physics teacher training. Based in Vygotsky's theory, along with a
literature review, four constituent dimensions of the students were defined: cognitive,
cultural, socioeconomic and environmental. The theoretical framework about the
historical-cultural perspective is based, in addition to Vygotsky (1991; 2008), on Stoltz
(2012), and also in the researches of Martins and Rabatini (2009) about the conception
of culture in Vygotsky and Rosa and Rosa (2004) in the relationship between Vygotsky
and the school. Thus, four specific objectives were elaborated: (1) Propose constituent
dimensions of the students, from the historical-cultural perspective, which can be
considered in teaching practice in physics classes; (2) Identify which constituent
dimensions of the students are indicated by physics interns for the planning of classes;
(3) Identify which constituent dimensions of the students were privileged in the
teaching practices of physics interns; and (4) Analyze how the constituent dimensions
of the students were incorporated into the classes taught in the internship by physics
interns. From a qualitative approach, questionnaires were used in two moments, the
first with twenty-one interns in what we call a pilot study and the other, due to the
context of the research, with three physics undergraduates students who had recently
completed their teaching internships. It was possible to notice that the interns prioritize
the cognitive dimension through the use of the students' previous conceptions. Then
an analysis of the academic production under the internship was carried out of two of
the three undergraduate students and also comprehensive interviews (Zago, 2003)
with them. After the analyses it was noticed that one of the interns developed postures
that consider the students as subjects historically situated and the social and cultural
context of the subjects given the cognitive, socioeconomic and cultural dimensions of
the students that the intern appropriated during the teaching actions in the internship.
The elements belonging to the cognitive and cultural dimensions were greatly explored
by the future teacher during the planning and implementation of the classes and ended
up influencing the research carried out within the scope of his teaching internship. The
second undergraduate student investigated was very attentive to the cognitive
dimension of his students, because he developed his internship activities under the
proposal of conceptual profile. On the other hand it wasn’t possible to denote
appropriations of the socioeconomics, cultural and environmental dimensions of the
students, by undergraduate student on his teaching practices. Finally, it is considered
that the present work contributes to an exercise of articulation between two important
lines of research in Science Teaching, researches that are concerned with previous
conceptions and those that consider the context of students and/or schools. In this
proposal, the historical-cultural perspective is a starting point for thinking about the
formation of physics teachers in the light of models of critical rationality.

Key-words: Constituent dimensions of the students. Historical-cultural perspective.
Teacher education.
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INTRODUGAO

O interesse pelo papel do aluno no processo de ensino-aprendizagem me
acompanha desde o inicio de minha formagao inicial. Ao adentrar o universo da
Psicologia da Educacéo, Didatica e Curriculo, dei-me conta de que o aluno é ignorado
de diversas formas durante o planejamento de atividades pedagogicas.

Inconscientemente ja havia vivenciado, no papel de aluno, tal situagao durante
a educacao basica. Professores iam e vinham e, muitas vezes, tentavam depositar
assuntos em minha cabega, como se ela estivesse vazia no anseio de ser preenchida.
Por outro lado, houve situagdes em que professores pareciam estar curiosos sobre
minhas ideias antes de comegarem a ensinar. Claro que fago essas reflexdes a
posteriori naquilo que Marcelo Garcia (2009) chama de socializagao prévia, ideia
integrante do conceito de desenvolvimento profissional docente. Interessante lembrar
que os docentes ja possuem uma vasta vivéncia de seu ambiente de trabalho, a
escola, antes mesmo de tornarem-se professores.

Ja na graduacéo, no universo do Ensino de Ciéncias, fui entendendo que em
algumas perspectivas de ensino é essencial compreender as ideias iniciais dos
alunos. A pesquisa em Ensino de Ciéncias preocupou-se em evidenciar as chamadas
concepcgdes prévias dos alunos, sobre inumeros conceitos e fendmenos naturais
durante as décadas de 1970, 1980 e 1990, e ndo é dificil encontrar atualmente
pesquisas que ainda o fazem.

A tematica concepgao prévia foi objeto de estudo do meu Trabalho de
Concluséao de Curso (TCC), no qual investiguei se e como professores de Fisica fazem
uso das concepgdes prévias de seu alunos (MILANI; ARTHURY, 2019). A pesquisa
me mostrou que existem fatores associados a pratica dos professores que estavam
além daqueles que eu considerava até entdo. Professores indicaram que outros
elementos, relacionados a questdes sociais e culturais dos alunos, influenciam o
processo de ensino-aprendizagem. Ainda, o TCC me oportunizou perceber que os
alunos estdo desempenhando papel importante no planejamento dos professores.
Estdao vivos e ativos e trazem seus saberes e experiéncias para as atividades
escolares.

Nesse contexto, cheguei ao mestrado propondo aprofundar os estudos sobre
as concepcdes prévias dos alunos e a maneira como professores se portam em
relacdo a ela. Porém, minha linha de pesquisa, no mestrado, denominada Escola,
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Cultura e Processos Formativos em Educacdo nao demorou em me mostrar que o
aluno é muito mais do que seus conhecimentos prévios em Ciéncias. O aluno pertence
a uma comunidade, sofre influéncias e influencia seu entorno social. E fruto e
protagonista de um meio sociocultural, econémico, politico e ambiental.

Também, os estudos acerca da formagao de professores me mostraram a
importancia da concepgao de formacao docente que se assume no ambito educativo.
Neste trabalho, defendemos os modelos criticos de formacao docente. No modelo da
racionalidade critica a formacdo dos professores se da em um processo sOcio-
histérico e projeta uma visdo de mundo que se deseja construir (DINIZ-PEREIRA,
2011). Ou seja, os modelos criticos de formagdo de professores objetivam que o
professor transforme o meio social onde atua. Para isso, € importante que o docente
conhecga o contexto em que esta atuando.

Em Vygotsky, encontramos o aporte teérico que nos indica a importancia de
professores de Fisica se aproximarem das concepgdes prévias de seus alunos e de
considerarem elementos socioculturais de seus estudantes nos processos de ensino-
aprendizagem. Buscamos, assim, utilizar a perspectiva historico-cultural a partir de
um viés politico, buscando alinha-la aos modelos criticos de formacao docente.

Portanto, este estudo! localiza-se no campo de formacgdo de professores,
especificamente de professores de Fisica, e utiliza-se da perspectiva histérico-cultural
de Vygotsky para propor o que denominamos de dimensbes constituintes dos alunos,
instrumento central na realizacdo do presente estudo. E comum que pesquisas
busquem a perspectiva histérico-cultural pela ideia de aprendizagem de conceitos.
N6s também o fazemos, porém estamos nos apropriando da nocdo de
desenvolvimento em Vygtosky, buscando investigar, em parte, como se da o
desenvolvimento de professores em formacgéo.

Portanto, a presente investigacdo possui como objetivo geral: Analisar as
dimensdes constituintes dos alunos, a partir da perspectiva histérico-cultural, a serem
consideradas em agdes docentes de estagiarios, num modelo critico de formagao

professores de Fisica. Assim, elencamos o0s seguintes objetivos especificos:

1 O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001. Ainda, parte desse estudo integrou outro
projeto de pesquisa, intitulado Investigagdes no ensino de ciéncias e fisica: processos de aprendizagem
da docéncia por professores em formagdo inicial, fomentado pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) através do Programa Ciéncia na Escola.
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1. Propor dimensdes constituintes dos alunos, a partir da perspectiva histérico-
cultural, que podem ser consideradas nas acdes docentes em aulas de Fisica;

2. ldentificar quais dimensdes constituintes dos alunos sdo indicadas por
estagiarios de Fisica para o planejamento de aulas.

3. ldentificar quais dimensdes constituintes dos alunos foram privilegiadas nas
agdes docentes de estagiarios de Fisica.

4. Analisar de que forma as dimensdes constituintes dos alunos foram

incorporadas as aulas ministradas no estagio por estagiarios de Fisica.

No primeiro capitulo deste estudo apresentamos e discutimos diferentes
modelos de racionalidade de formacéo de professores, a partir de Diniz-Pereira (2014;
2011) onde justificamos nossa defesa pelos modelos criticos de formagao docente.
Ainda, como os sujeitos de pesquisa escolhidos foram estagiarios de Fisica,
apresentamos diferentes propostas de desenvolvimento de estagios supervisionados
(PIMENTA; LIMA, 2014; 2006) e entendemos que a perspectiva de estagio com
pesquisa e pesquisa no estagio é a que mais se aproxima dos modelos criticos de
formacéao de professores.

Em seguida, no capitulo dois, discutimos aspectos centrais da perspectiva
histérico-cultural de Vygotsky. O referencial teérico acerca da perspectiva histérico-
cultural é pautado, além de Vygotsky (1991; 2008), em Stoltz (2012) de maneira geral,
Martins e Rabatini (2009) acerca da concepgao de cultura em Vygotsky e Rosa e Rosa
(2004) na relagao entre Vygotsky e a escola. Tal perspectiva fundamenta a confecgéo
do instrumento denominado de dimensées constituintes dos alunos. Ainda, dado que
as concepgoes prévias constituem uma das dimensdes, apresentamos uma breve
digresséo acerca da importancia que as mesmas tomaram no dmbito da pesquisa e
no ensino em Ciéncias (e consequentemente, na formagao dos licenciandos).

No terceiro capitulo, apresentamos uma revisédo de literatura onde buscamos
em certa medida compreender como as pesquisas em ensino de ciéncias, que
investigam situagbes em sala de aula, estdo se apropriando de elementos sociais,
econdmicos e culturais dos alunos. A partir da perspectiva histérico-cultural e de nossa
revisdo de literatura, apresentamos entdo as dimensdes constituintes dos alunos,
compostas pelas dimensdes cognitiva, cultural, socioeconémica e ambiental.

O capitulo quatro € composto por nossa fundamentagdo metodoldgica, onde
assumimos a perspectiva qualitativa de investigagado. Apresentamos o contexto de
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desenvolvimento do presente estudo, fortemente marcado pelo cenario de pandemia
mundial causada pela doenca conhecida como Covid-719. Os instrumentos e etapas
da pesquisa sao apresentados.

No quinto capitulo discutimos nossos resultados e analises advindas da
aproximagao com nossos sujeitos de pesquisa, através do uso de questionarios,
entrevistas e analises de producdes académicas. Fazemos um exercicio, quase que
um ensaio, para indicar potencialidades e limitagées das dimensdes constituintes dos
alunos como instrumento fomentador dos modelos criticos de formacédo de
professores.

Por fim, no sexto capitulo apresentamos nossas consideracgdes finais, o atual
entendimento das dimensdes constituintes dos alunos como fomentadora de um
modelo critico de formag¢ao docente e novas perspectivas de investigagao.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cddigo de
Financiamento 001. Ainda, parte desse estudo integrou outro projeto de pesquisa,
intitulado Investigagdes no ensino de ciéncias e fisica: processos de aprendizagem da
docéncia por professores em formacao inicial, fomentado pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) através do edital MCTIC/CNPQ n°
05/2019 — Programa Ciéncia na Escola, linha Pesquisa sobre o ensino de ciéncias na

educacgao basica.
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1. MODELOS DE FORMAGAO DOCENTE E PERSPECTIVAS DE
DESENVOLVIMENTO DE ESTAGIO CURRICULAR

Nossa pesquisa localiza-se no ambito da formacao de professores e estuda
agdes e vivéncias de licenciandos em Fisica durante estagios de docéncia. O foco
deste estudo é discutir quais aspectos dos alunos sédo considerados por professores
de Fisica em formacgao, nas agdes docentes durante o estagio supervisionado.

Na literatura € comum encontrarmos trabalhos que investigam as concepgdes
prévias dos alunos e implicagbes para o Ensino de Ciéncias; e pesquisas que
investigam influéncias do contexto dos estudantes nos processos de ensino-
aprendizagem. Nosso intuito € o de buscar uma discussdo que una aspectos
cognitivos dos alunos — saberes, concepgdes — com aspectos do contexto dos alunos
— realidade socioeconémica, cultural e ambiental — e possiveis implicacdes para o
Ensino de Ciéncias e para a formacgao de professores.

Para fomentar a referida discussdo, nesta pesquisa elaboramos um
instrumento denominado dimensbées constituintes dos alunos, que contempla
elementos relacionados aos aspectos cognitivos, socioecondmicos, culturais e
ambientais dos alunos. Entendemos que as dimensdes constituintes dos alunos
podem ser utilizadas como instrumento de investigacdo, onde o professor e/ou
pesquisador pode buscar conhecer a realidade em que os alunos estido inseridos, ou
como instrumento pedagogico, onde o professor utiliza aspectos do contexto dos
alunos em suas aulas, objetivando a transformacéao social dos envolvidos no processo
pedagadgico.

Contudo, existem diferentes concepg¢des de formacdo de professores e
diferentes perspectivas de estagio curricular supervisionado e nem todas estao
preocupadas com aspectos cognitivos e/ou do contexto dos discentes

Desta forma, discutimos diferentes modelos de formacao de professores (0
modelo da racionalidade técnica, o modelo da racionalidade pratica e o modelo da
racionalidade critica), a partir dos estudos de DINIZ-PEREIRA (2014; 2011), nos quais
argumentamos em defesa dos modelos criticos de formagao e a necessidade de se
conhecer o contexto em que o aluno esta inserido, pois estes buscam a transformacgao
social.

Também, €& importante que discutamos as diferentes modalidades de
desenvolvimento de estagio supervisionado (a pratica como imitagdo de modelos; a
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pratica como instrumentalizagao técnica; estagio como aproximagéao da realidade e
atividade tedrica; e estagio com pesquisa e pesquisa no estagio), a partir do trabalho
de Pimenta e Lima (2006), visando defender as modalidades de estagio investigativo
por estarem alinhados aos modelos de racionalidade critica de formacdo de
professores.

Logo, articulamos as diferentes modalidades de desenvolvimento de estagio
com os diferentes modelos de formagé&o de professores e sistematizamos as principais
caracteristicas de cada abordagem. Entendemos que o estagio supervisionado, para
estar alinhado aos modelos criticos de formacao docente, deve ser desenvolvido
através de um carater investigativo, na modalidade de estagio com pesquisa e
pesquisa no estagio. Entretanto, indicamos a necessidade de se buscar, no estagiario,
o desenvolvimento de posturas politicas explicitas que visem a transformacgao social
dos envolvidos nos processos educativos.

Ainda, apresentamos o conceito de acdo docente, segundo Pimenta e Lima
(2006). Tal conceito é importante neste estudo pois se encontra nos objetivos da
presente investigacéo e, por fim, elencamos aspectos de recentes regulamentagdes

acerca de estagio supervisionado, no contexto de formagéao docente no Brasil.
1.1.0S MODELOS DE FORMACAO DOCENTE

No campo da formacao de professores, existem diferentes paradigmas que
concorrem por posi¢cdes hegemonicas. De um lado do espectro tem-se 0 modelo de
racionalidade técnica de formacédo docente e do outro os modelos de racionalidade
pratica e critica de formacéao (DINIZ-PEREIRA, 2014).

A seguir, apresentamos o0s modelos de racionalidade de formacao de
professores supracitados e argumentamos em defesa dos modelos criticos de
formacéao de professores.

1.1.1. Modelos Técnicos de Formacao Docente

O modelo da racionalidade técnica, também conhecido como epistemologia
positivista da pratica, € o modelo mais difundido de formacao docente. As propostas
possuem base na psicologia comportamentalista e tem em Skinner 0 nome mais
influente (DINIZ-PEREIRA, 2014).
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Tal perspectiva apresenta uma concepcao positivista da profissdo do professor.
As questdes da educacado sdo abordadas de maneira técnica, ou seja, a pratica
profissional € pautada na aplicagdo do método cientifico. Nessa perspectiva, o
professor € um especialista que pde em pratica regras cientificas e/ou pedagogicas
(DINIZ-PEREIRA, 2011).

Faz- se necessario, portanto, que o professor conhega as regras e domine a
técnica - ciéncia e/ou pedagogia - para que possa executar a profissdo. Importante
lembrar que tais regras e técnicas nédo sao desenvolvidas pelo proprio professor. O
professor, técnico, deve aprender tais ideias no ambito de sua formacgao. Logo, o
docente € um mero replicador de propostas desenvolvidas pelas instituicbes
formadoras, na maioria dos casos, pelas universidades e por grupos educativos
privados.

Dessa forma, tem-se a divisdo hierarquica entre universidade e escola e entre
pesquisador e professor. Outra fungédo do professor seria a de coletor de dados para
que os pesquisadores, no ambito da universidade, possam desenvolver seus estudos.

Compreendem os modelos técnicos de formagédo docente: (1) modelo de
treinamento de habilidade comportamentais, onde se objetiva preparar o professor
para desenvolver habilidade especificas; (2) modelo de transmissdo, onde se
transmite conteudos cientificos e/ou pedagogicos aos professores e na maioria das
vezes se desconsidera as habilidades praticas de ensino e; (3) modelo académico
tradicional, onde os conhecimentos do conteudo disciplinar e/ou cientifico sao
suficientes para o ensino e os aspectos relacionados a pratica podem ser aprendidos
com o tempo de servigo (DINIZ-PEREIRA, 2011).

Mesmo existindo algumas variagdes, em diferentes partes do mundo, o modelo
da racionalidade técnica € fomentador da maioria dos curriculos de formacéao
professores. Tal posicao hegemoénica, no campo da formagdo docente, se deve, ao
menos em parte, a atuagdo de instituicdes como o Banco Mundial que seguem
produzindo reformas em programas de formagao docente com atengado especial a
paises em desenvolvimento (DINIZ-PEREIRA, 2014).

Porém, quando a educacéao passa a evidenciar que a profissao docente envolve
situacdes/saberes muito mais complexos do que apenas a aplicagdo de uma cartilha

planejada por cientistas formadores de professores, outras competéncias sao

20



necessarias no ambito da formagdo docente. Surgem entdo os modelos de

racionalidade pratica de formagao de professores.
1.1.2. Modelos Praticos de Formagao Docente

Os modelos da racionalidade pratica possuem uma visao alternativa da
formacao docente, de carater mais descritivo e interpretativo do que preditivo como
nos modelos técnicos de formacao (DINIZ-PEREIRA, 2011).

Tais modelos alternativos de formag&o n&o sao recentes, pelo contrario, datam
ao menos do inicio do século XX. Os trabalhos de John Dewey séo considerados a
fonte para o desenvolvimento de perspectivas praticas de formacao de professores
(idem, 2011). O modelo pratico de formacao:

[...] concebe a educagdo como um processo complexo ou uma atividade
modificada a luz de circunstancias, as quais somente podem ser ‘controladas’
por meio de decisdes sabias feitas pelos profissionais, ou seja, por meio de

sua deliberagdo sobre a pratica (CARR e KEMMIS apud DINIZ-PEREIRA,
2011, p. 22).

Tais propostas surgem da critica aos modelos de racionalidade técnica de
formacao professores, pois defendem que o conhecimento dos professores nao pode
ser compreendido como um conjunto de técnicas. Pelo contrario, professores fazem
julgamentos, tomam decisdes pautados em suas experiéncias e conhecimentos e nas
demandas situacionais especificas de cada aula, cada turma, cada escola, cada
contexto.

Nessa perspectiva, a profissdo docente envolve conhecimento tedrico e pratico
e os professores sao assumidos como profissionais que refletem constantemente em
sua pratica pedagdgica diaria. Atualmente, diversas perspectivas da racionalidade
pratica de formacdo docente sdo fomentadas pelos trabalhos de Schon e sua
epistemologia da pratica (DINIZ-PEREIRA, 2014). Pautado em Schon, Diniz-Pereira
(2011, p. 24) aponta que:

Ao invés das dicotomias da racionalidade técnica, Schén prefere conceber os
profissionais como aqueles que ndo separam o pensar do fazer. Dessa forma,
em seu ponto de vista, reflexdo-na-agao é central para a arte por meio do

qual profissionais as vezes enfrentam situagdes ‘divergentes’ e incoémodas na
pratica.

Tém-se ao menos trés propostas do modelo da racionalidade pratica de
formacao: (1) modelo humanistico, professores como os principais definidores de
comportamentos; (2) ensino como oficio, onde o conhecimento sobre o ensino é
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aprendido a partir de uma analise cuidadosa da pratica por tentativa e erro; e (3)
modelo orientado pela pesquisa, onde a pesquisa deve orientar o professor a analisar
e refletir sobre sua propria pratica, buscando solu¢cdées de problemas de ensino e
aprendizagem em sala da aula.

Em sintese, considerando certos distanciamentos e proximidades, essas trés
perspectivas, num contexto mais atual, enfatizam a complexidade da profissdo do
professor, que exige conhecimento tedrico e pratico, mas que € marcada pela
incerteza das agdes do profissional. Ou seja, o professor é visto como sujeito que
reflete, questiona e examina sua pratica cotidiana constantemente. Pratica, essa, que
nao esta restringida a sala de aula (DINIZ-PEREIRA, 2014). Em outras palavras, o
modelo da racionalidade pratica busca superar barreiras impostas pelo modelo da
racionalidade técnica.

Outras propostas contra hegemonicas de formacgao de professores pertencem

aos modelos criticos de formagao docente e serao discutidas a seguir.
1.1.3. Modelos Criticos de Formacao Docente

Por fim, tem-se o modelo critico de formagao docente onde a educacao passa
a ser compreendida como historicamente localizada, num contexto social especifico
onde se projeta uma visao de futuro a ser construido. Logo, educar € uma atividade
com consequéncias sociais e politicas, pois afeta a vida dos sujeitos envolvidos no
processo (DINIZ-PEREIRA, 2011).

Possivelmente o livro de Carr e Kemmis, Becoming Ciritical: education,
knowledge and action research, baseado na teoria critica — Escola de Frankfurt—e na
ciéncia sociocritica de Habermas, foram sementes para propostas que defendem uma
concepgao critica de formagéao docente, onde se busca a transformagao n&o so6 da
educagao, mas da sociedade como um todo (idem, 2011).

Para Diniz-Pereira (2014), pautado em Carr e Kemmis, os modelos técnicos e
praticos de formacdo docente ndo sao tdo distantes quanto parecem. O primeiro
busca enfatizar os objetivos complexos da educagédo, exigindo habilidades
sofisticadas e conhecimento técnico sobre métodos de ensino para que o professor
possa atuar. O segundo busca dar énfase para a autonomia profissional do professor,

exigindo deliberagao da pratica.
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O modelo da racionalidade critica de formacgao de professores encontra-se ao
lado do modelo pratico, ao menos no quesito de perspectivas contra hegemonicas de
formacéo, visto o alcance das perspectivas técnicas de formacao docente. Porém, as
principais caracteristicas do modelo critico sdo bem distantes das encontradas na

racionalidade pratica.

No modelo da racionalidade critica, educacao & historicamente localizada —
ela acontece contra um pano de fundo sécio-histérico e projeta uma visdo do
tipo de futuro que nés esperamos construir —, uma atividade social — com
consequéncias sociais, ndo apenas uma questdo de desenvolvimento
individual —, infrinsicamente politica — afetando as escolhas de vida daqueles
envolvidos no processo [...] (DINIZ-PEREIRA, 2011).

E necessario que o professor seja pesquisador no modelo da racionalidade
critica, em outras palavras é necessario que o docente seja um levantador de
problemas. Vale lembrar que em alguns modelos técnicos e praticos o professor
também pode e/ou deve levantar problemas, porém sob outros pressupostos e com
outros objetivos. Os modelos técnicos possuem uma concepg¢ao instrumental do
problema, enquanto os modelos praticos apresentam uma ideia mais interpretativa e
pragmatica da problematica. Ja os modelos criticos de formagao possuem uma visao
politica explicita sobre a tematica problematizada. Aportado em Schon, Diniz-Pereira
(2014) indica que o levantamento de problemas, por parte do professor, tem origem
nos trabalhos de Dewey e Piaget, mas somente em Paulo Freire é que se desenvolve
uma ideia politica sobre o problema.

No modelo critico, o levantamento de problemas, assumindo uma visao politica
explicita, deve considerar o contexto social e cultural da educagéo, a subjetividade e
condigdes econbmicas dos estudantes que afetam, em maior ou menor medida, o
processo de ensino e aprendizagem. Devem ser temas centrais, para os professores
que levantam problemas, a cultura do aluno, a desigualdade e a democracia. Dessa
forma, a pesquisa € compreendida na e para e ndo sobre a educacdo como nos
modelos anteriores (DINIZ-PEREIRA, 2011).

Também séo trés as propostas formadoras de professores no modelo critico de
formacgao: (1) modelo sociorreconstrucionista, onde o ensino e aprendizagem visam
maior igualdade, humanidade e justica social na sala de aula, na escola e na
sociedade; (2) modelo emancipatoério, onde a educagao € expressao de um ativismo
politico e sala de aula é tida como um local de possibilidades; e (3) modelo ecologico

critico, na qual a pesquisa-agao objetiva desnudar, interromper, interpretar
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desigualdade sociais, promovendo a transformacéao social (idem, 2011). Entende-se
que as trés perspectivas pertencentes ao modelo critico de formacéo docente buscam,
em menor ou maior grau, de maneira mais ou menos explicita, a transformagé&o social
do contexto de atuacéo do professor. Tal contexto n&o deve ser restrito a sala de aula
e tampouco a escola.

Abordamos brevemente a concepg¢ao de levantamento de problemas nos
diferentes modelos de formacgao docente, pois, nas proximas sec¢des discutiremos as
diferentes perspectivas de desenvolvimento de estagios curriculares, articulando-as
aos modelos de formagao de professor. Nesse contexto, defenderemos as propostas
de estagio que possam fomentar modelos de racionalidade critica de formacao, onde

se destaca o carater investigativo do estagio.

1.2.DIFERENTES PERSPECTIVAS DE ESTAGIO CURRICULAR
SUPERVISIONADO

Selma Garrido Pimenta e Maria Lucia Socorro Lucena Lima (2006)
sistematizaram diferentes abordagens de estagio curricular desenvolvidas nos cursos
de formacéao de professores.

As autoras abordam quatro perspectivas: (i) A pratica como imitagdo de
modelos; (ii)) A pratica como instrumentalizacdo técnica; (iii) estagio como
aproximacgao da realidade e atividade tedrica e; (iv) o estagio como pesquisa e
pesquisa no estagio.

Sao discutidas pelas autoras as diferentes perspectivas de desenvolvimento de
estagio curricular com énfase para as concepgdes apresentadas por cada uma delas
acerca do papel da teoria e pratica na formacao de professores, ora compreendidas
como dicotdbmicas, ora entendida como articuladas. A concepgao de teoria e pratica
fundamenta diferentes perspectivas de desenvolvimento dos estagios curriculares.

Nas proximas secgdes, apresentamos as quatro perspectivas de estagio
curricular, estabelecendo relagcdes entre as propostas e os modelos de formacao de

professores indicados por Diniz-Pereira (2011).
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1.2.1. A Pratica como Imitagdo De Modelos

Pimenta e Lima (2006) recordam que o exercicio de qualquer profissao é
pratico, em relagdo a se aprender a fazer alguma coisa, ou agir de uma ou outra
maneira.

Portanto, a profissdo do professor também é pratica e em maior ou menor grau,
professores em formagdo observam posturas de seus professores, buscando
afinidades ou acdes que possam ser julgadas como boas ou ruins. E comum que nés
professores busquemos refletir criticamente a respeito de algum professor ou alguma
professora que marcou nossa vida escolar com uma aula especifica e/ou, de maneira
geral, como lecionava.

Porém, quando se busca formar o professor apenas considerando tais acoes,
é que se tem uma formacao em torno da pratica como imitagdo de modelos. E evidente
que uma forma de aprender a profissdo docente, restringida a imitacdo n&o seja
suficiente e apresenta inumeras limitacées (PIMENTA; LIMA, 2006).

Essa perspectiva esta diretamente relacionada ao modelo de racionalidade
técnica de professores, pois compreende que a realidade do ensino é imutavel, ou
seja, os alunos séo idealmente concebidos e existem sempre uma maneira objetiva
para melhor ensina-los. Desconsidera-se transformacgdes histéricas e sociais, como
as ocorridas pela democratizacdo do acesso a educacao. Desconsidera-se as novas
realidades sociais dos educandos, suas culturas, suas subjetividades e historias de
vida (idem, 2006).

Dessa forma, o professor é formado pela observacdo de bons modelos de
atuacao docente, e tais modelos devem ser aprendidos e replicados. Para Pimenta e
Lima (2006, p. 8):

Essa perspectiva esta ligada a uma concepgao de professor que néo valoriza
sua formacéo intelectual, reduzindo a atividade docente apenas a um fazer,
que sera bem sucedido quanto mais se aproximar dos modelos que observou.
Por isso, gera o conformismo, é conservadora de habitos, idéias, valores,

comportamentos pessoais e sociais legitimados pela cultura institucional
dominante.

Logo, o papel do estagio é a de observacado de atuagdes de professores em
sala de aula. Busca-se as atuacdes tidas como boas, pois ndo se realiza uma analise

critica das acgdes vivenciadas no cotidiano escolar.
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1.2.2. A Pratica Como Instrumentalizagdo Técnica

Assim como afirmaram que a profissao do professor é pratica, Pimenta e Lima
(2006) ndo negam que o exercicio de qualquer profissao, incluindo a docente, exija
técnica. Porém, as autoras ndo reduzem o exercicio docente ao desenvolvimento e
aplicacéo de habilidades, visto a complexidade da profiss&do, seja nas problematicas
com as quais os professores se defrontam no dia a dia, seja na necessidade de
compreensao de conhecimento cientifico intrinseco ao exercicio da docéncia.

Dessa forma, o professor pratico carrega uma concepgao dicotdmica entre
teoria e pratica, onde ambas sdo trabalhadas de maneira isolada. Tem-se a pratica
pela pratica, sem reflexdo critica. Pimenta e Lima (2006) entendem que se propaga
uma ideia iluséria de que existe uma pratica sem teoria e de que a teoria é
desvinculada da pratica.

O estagio, nessa concepgéo, é tido como o momento de praticar. Em outras
palavras, € o momento de aprender o como fazer, quais habilidades se deve
desenvolver e quais técnicas se deve aplicar em sala de aula. Sdo comuns:

Atividades de micro-ensino, mini-aula, dindmica de grupo também ilustram a
perspectiva em estudo. O entendimento de pratica presente nessas
atividades € o de desenvolvimento de habilidades instrumentais necessarias
ao desenvolvimento da agao docente. Um curso de formacgao estara dando
conta do aspecto pratico da profissao na medida em que possibilite o
treinamento em situagdes experimentais de determinadas habilidades

consideradas, a priori, como necessarias ao bom desempenho docente
(PIMENTA; LIMA, 20086, p. 9).

O processo educativo necessita, sim, de um entendimento de que existem
certas maneiras, formas, métodos de se atuar. Por outro lado, deve compreender o
professor como sujeito ativo que reflete sobre tais formas, as transforma, adapta e cria
seus proprios caminhos de atuacdo. Tudo isso, considerando diferentes situagdes,
contextos, alunos e suas culturas e condi¢des sociais.

Quando se formam professores na concepgcao da pratica como
instrumentalizagdo técnica, € comum que se busque e se defenda metodologias
universais de ensino. Tem-se a ilusao de que todas as situagdes de ensino sao iguais
e poderéo ser resolvidas com a técnica universal (idem, 20006).

Os primeiros movimentos de negacdo a essa perspectiva técnica levaram a
negacéao da didatica instrumental, nos cursos de formagao inicial, no sentido de que o

estagio passou a ser utilizado como espacgo de observacao de professores em que se
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buscavam falhas ndo s6 dos docentes, mas também da escola e de seus outros
profissionais. E comum encontrar perspectivas de desenvolvimento de estagio onde
se buscou, quase que exclusivamente, criticar professores de maneira negativa,
quanto a sua forma de ensinar, de avaliar ou de relacionar com os alunos. Tais
perspectivas geraram conflito entre universidades e escolas. Por vezes unidades
escolares passaram a recusar a presencga de estagiarios (PIMENTA; LIMA, 2006).
Assim, a perspectiva de estagio de pratica como instrumentalizagdo técnica
esta relacionada como os modelos técnicos de formag&o docente, visto que n&o exige
reflexdo critica acerca das situagdes educacionais e, tampouco, assume o contexto

da comunidade escolar onde se esta inserido, visando transformagdes sociais.
1.2.3. Pratica, Ag¢ao Docente e Agédo Pedagdgica

Pimenta e Lima (2006) compreendem as duas perspectivas de estagio
apresentadas, pratica como imitagdo de modelos e pratica como instrumentalizag&o
técnica, como perspectivas que dissociam teoria e pratica.

Para que possamos nos aproximar do conceito de praxis docente das referidas
autoras, que visa a superacao da dicotomia entre teoria e pratica, primeiramente
buscaremos evidenciar os conceitos de pratica, acdo e agcdo pedagogica por elas
utilizados.

A profissdo do professor € uma pratica social, no sentido de que intervém na
realidade social essencialmente nas instituicdes de ensino — mas nao a elas restritas
— através da educacédo. Pautadas nos trabalhos de Sacristan, Pimenta e Lima (2006,
p. 11) defendem que [...] a prética é institucionalizada: sao as formas de educar que
ocorrem em diferentes contextos institucionalizados, configurando a cultura, e a
tradicao das instituicoes.

Ja a acdo docente:

[...] refere-se aos sujeitos, seus modos de agir e pensar, seus valores seus
compromissos, suas opgdes, seus desejos e vontade, seu conhecimento,
seus esquemas tedricos de leitura de mundo, seus modos de ensinar, de se
relacionar com os alunos, de planejar e desenvolver seus cursos, e se realiza
nas praticas institucionais nas quais se encontram [...] (PIMENTA; LIMA, 2006
p. 11-12).

Ou seja, existe uma relacéo dialética entre sujeitos e instituicdes, entre agdo e

pratica. Logo, Pimenta e Lima (2006, p. 11) definem ag¢do pedagdgica como:
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as atividades que os professores realizam no coletivo escolar, supondo o
desenvolvimento de certas atividades materiais, orientadas e estruturadas.
Tais atividades tém por finalidade a efetivacado do ensino e da aprendizagem
por parte dos professores e alunos. Esse processo de ensino e aprendizagem
é composto de conteudos educativos, habilidades e posturas cientificas,
sociais, afetivas, humanas, enfim, utilizando-se de certas mediacdes
pedagdgicas especificas.

Portanto, percebe-se que as atividades que o professor realiza em seu
cotidiano de trabalho estdo além das englobadas na agdo pedagdgica. O professor
relaciona-se — agcdo — com diversos outros sujeitos da comunidade escolar, outros
professores, pedagogos, profissionais da gestdo, alunos e familiares, entre outros, em
seu cotidiano de trabalho. Também, realiza atividades institucionalizadas — pratica —
de planejamento, pesquisa, atividades de registros, acompanhamentos, prestacéo de
contas, de formacao continuada, entre outras, no seu dia a dia de trabalho.

Neste trabalho, faremos uso do conceito de ag¢do docente. Pertencem a acéo
docente os modos de ensinar do professor, formas de se relacionar com os alunos,
de planejar e desenvolver suas aulas. Tudo isso considerando suas ideologias, seus
desejos, vontades, seus conhecimentos. A agdo docente € um conceito que sera
utilizado em todo o presente trabalho e compde, inclusive, os objetivos desta
investigacao.

Também, Pimenta e Lima (2006) alertam que nem sempre o professor possui
clareza sobre seus objetivos, sobre o que orienta suas agdes no meio escolar e no
meio social no qual estdo inseridos. Dessa forma, as autoras entendem como
necessario que se invista nos processos de reflexdo na e das agdes realizadas nos
contextos escolares.

Portanto, as autoras compreendem que os estagios de cursos de formagéao de
professores devem possibilitar que os futuros professores se apropriem da
multiplicidade e complexidade das praticas institucionais e das a¢des praticadas pelos
profissionais da educacgao, preparando-os para inser¢ao profissional. Nas palavras de
Pimenta e Lima (2006, p. 13) “E, pois, uma atividade de conhecimento das praticas
institucionais e das acgbes nelas praticadas”.

Assim como Diniz-Pereira (2014) aponta dois modelos contra hegemonicos de
formagao docente, modelo da racionalidade pratica e o modelo de racionalidade
critica, Pimenta e Lima (2006) indicam duas perspectivas de desenvolvimento de
estagio que visam a superagcdo da dicotomia entre teoria e pratica, ou seja,

perspectivas diferentes das até aqui apresentadas.
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Em uma delas surge do entendimento do estagio como atividade tedrica, nos
anos 1990. Em outra, o entendimento e diferenciacdo dos conceitos de pratica e acao,
através da contribuicdo da epistemologia da pratica. Esta ultima perspectiva
possibilitou e possibilita o desenvolvimento do estagio como pesquisa. Ambas

propostas serdo apresentas a seguir.
1.2.4. Aproximagéo da Realidade e Atividade Tedrica

O trabalho de Gongalves e Pimenta (1990) compreende que o papel do estagio
€ o de propiciar ao futuro professor uma aproximagao com a realidade na qual atuara,
afastando a perspectiva de desenvolvimento das concepg¢des de estagio como
momento da pratica.

Pimenta e Lima (2006) compreendem que a aproximagao com a realidade so6
tem sentido se for realizada de maneira intencional, com envolvimento, pois € comum
estagios, chamados pelas autoras de burocratizados, onde o estagiario preenche
inumeras fichas de observagéo, sem um verdadeiro envolvimento do sujeito com as
situacdes que o cercam. Nessa nova perspectiva, o papel do professor orientador € o
de estar ao lado dos estagiarios, fomentando uma apropriagdo das situagbes
vivenciadas através da reflex&o critica a luz de teorias.

Pimenta concebe o conceito de praxis nessa concepgao de estagio, em 1994,
na tentativa de superar a dicotomia entre teoria e pratica nos cursos de formacéao de
professores. Assim, o estagio € entendido como atividade tedrica “[...]
instrumentalizadora da praxis docente, entendida esta como atividade de
transformacao da realidade” (PIMENTA; LIMA, 2006, p. 14).

Logo, o estagio é atividade tedrica de conhecimento, pois fundamenta a
transformacao da realidade. “Ou seja, € no trabalho docente do contexto da sala de
aula, da escola, do sistema de ensino e da sociedade que a praxis se da” (PIMENTA;
LIMA, 2006, p. 14).

Essa perspectiva de estagio pode estar alinhada aos modelos praticos ou
criticos de formacéao de professores. Se a praxis docente for norteadora das atividades
do estagiario, entdo buscar-se-ia transformar a realidade, e o estagio supervisionado
estaria alinhado aos modelos da racionalidade critica de formacao docente.

Caso contrario, se a transformacgao da realidade nao for objetivo das a¢gdes do

estagiario, ou seja, se a praxis docente ndo se efetivar, a perspectiva de estagio

29



estaria mais alinhada aos modelos praticos de formacdo, pois o modelo da
racionalidade pratica ndo nega a importdncia da teoria, porém, nao almeja
transformacgdes sociais.

A seguir, discutimos a ultima perspectiva de estagio curricular, segundo
Pimenta (2014), que apresenta a pesquisa como aspecto central em seu

desenvolvimento.
1.2.5. O Estagio como Pesquisa e a Pesquisa no Estagio

Outra concepgéao de desenvolvimento de estagio sistematizada por Pimenta
(2014) denomina-se o estagio como pesquisa e a pesquisa no estagio. A
denominagéo evidencia o papel central da pesquisa no desenvolvimento do estagio
curricular.

As autoras apontam os seguintes aspectos no Brasil que proporcionaram que
o estagio passasse a valorizar a pesquisa, a partir dos anos 1990: (1) o
questionamento que se fazia, no campo das didaticas, sobre a indissociabilidade entre
teoria e pratica — resultando na ideia de estagio como atividade tedrica
instrumentalizadora da praxis —;, (2) concepg¢ao do professor como profissional
reflexivo que valoriza o saberes da pratica docente e que compreende o professor
como produtor de conhecimento — ideias pautadas nos trabalhos de Schén,
Shulmann, Gauthier, entre outros — ; (3) concepgao do professor como critico-reflexivo
— pautado em Contreras, Pimenta, entre outros — e; (4) amplo desenvolvimento da
pesquisa qualitativa no contexto educacional brasileiro.

O desenvolvimento de pesquisa no estagio permite e fomenta as analises dos
contextos em que os estagios se realizam. Também, permite que o futuro professor
desenvolva habilidades de pesquisador, a partir das situacdes vividas,
compreendendo e problematizando as situa¢des que observam.

Em tais perspectivas, que passaram a valorizar a pesquisa na formagéao
docente, passou-se a utilizar o termo professor-pesquisador de sua pratica. Nessa
concepgao, a pesquisa nao se limita a investigar somente as situagdes de sala de aula
relacionadas ao ensino e a aprendizagem, mas passa a focalizar as agbes docentes
no coletivo, o contexto escolar especifico e a producdo de conhecimentos pelos
préprios professores (PIMENTA; 2014)

Também, a pesquisa no estagio ndo desarticula teoria e pratica, e neste caso:
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o papel da teoria é oferecer aos professores perspectivas de analise para
compreenderem os contextos histéricos, sociais, culturais, organizacionais e
de si mesmos como profissionais, nos quais se da sua atividade docente,
para neles intervir, transformando-os (PIMENTA, 2014, p. 16).

E importante, segundo Pimenta (2014), que se conheca a concepgao de teoria
e pratica que se assume em um estagio em que se utiliza da pesquisa. O que se
pesquisa? De que forma se investiga? Qual o papel da teoria na investigacao?

Como ja discutido anteriormente, a pesquisa e/ou a concepgao de professor
que pesquisa se faz presente, também, em modelos de racionalidade técnica de
formacgao docente (DINIZ-PEREIRA, 2011), porém sob outra perspectiva.

Nas diferentes possibilidades de desenvolvimento de pesquisa no estagio,
Pimenta (2014) estdo considerando aquelas que fazem uso dos conceitos de
professor critico-reflexivo e professor-pesquisador. Dessa forma, o estagio na
modalidade de estagio como pesquisa e pesquisa no estagio podera se aproximar dos
modelos praticos ou dos modelos criticos de formagéo docente.

Lembramos que os modelos de racionalidade pratica enfatizam a complexidade
da profissdo do professor, exigindo conhecimento tedrico e pratico. Também, o
professor é visto como sujeito que reflete, questiona e examina sua pratica cotidiana
constantemente. Pratica essa que nao esta restrita a sala de aula (DINIZ-PEREIRA,
2011).

Ja nos modelos da racionalidade critica de formacao de professores a
educacao passa a ser compreendida como historicamente localizada, num contexto
social especifico onde se projeta uma visao de futuro a ser construido. Logo educar é
uma atividade com consequéncias sociais e politicas, pois afeta a vida dos sujeitos
envolvidos no processo. Busca-se através do ato educativo, a transformacéo social
(DINIZ-PEREIRA, 2011).

Portanto, defende-se que para que as propostas desenvolvidas sob a
perspectiva de estagio com pesquisa e pesquisa no estagio estejam alinhadas aos
modelos criticos de formagdo docente é necessario que o estagio também
proporcione ao estagiario o desenvolvimento de posturas, posicionamentos politicos
que objetive o combate a desigualdade social e ao silenciamento das culturas de
povos e comunidades que difiram da cultura hegeménica. E necessario que o
estagiario vivencie toda a multiplicidade de fatores que compdem a profissao docente,
que reflta de maneira critica sobre suas vivéncias, sobre suas acdes. Mas é

fundamental que tais vivéncias e acodes, além de estarem fundamentadas em teorias
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educacionais, pedagogicas e/ou didaticas, estejam fomentando posturas que visem a
transformacao social do contexto de atuagdo do professor, contexto esse nao
necessariamente limitado aos muros da instituigao escolar.

A seguir, apresentamos um quadro que relaciona os modelos de formagao de
professores (DINIZ-PEREIRA, 2011) com as modalidades de estagio (PIMENTA,;

LIMA, 2006) e as principais caracteristicas de ambas as perspectivas.

1.3.RELACOES ENTRE OS MODELOS DE FORMACAO DE PROFESSORES E
AS MODALIDADES DE ESTAGIO SUPERVIONADO

O Quadro 1 relaciona as modalidades de desenvolvimento de estagio curricular

com as diferentes modelos de racionalidade de formacao docente.

QUADRO 1 — PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS MODELOS DE FORMAGCAO DOCENTE

MODELOS DE | MODALIDADES DE ESTAGIO PRINCIPAIS CARACTERISITICAS
FORMACAO CURRICULAR
DOCENTE
e Valorizagdo de modelos
«PRATICA COMO IMITACAO considerados ef|C|en.tes;
DE MODELOS e Professor como replicador de
) ' modelos originados pelas
TEONCO | emimoacowo | PEMEse s
INSTRUMENTALIZACAO . 9 :
- transmissao do conhecimento.
TECNICA. =
e Manutencédo do status quo no
ambito da educacao e do social
¢ APROXIMACAO COM A e Aquisicéo de habilidades;
REALIDADE E ATIVIDADE o Reflexdo a partir da realidade;
PRATICO TEORICA. . E%s;rgri agt;.?gellfsti.ca referente a
*«ESTAGIO COM PESQUISA E ¢ Reflexao de carater descritivo,
PESQUISA NO ESTAGIO. interpretativo e pragmatico.
X Prof - i :
*APROXIMAGAO COM A : SL?e?t?)zof:ig;Sr?cL;Sr::notg situados;
REALIDADE E ATIVIDADE . ~ !
. TEORICA e Consideragao do cpntexto social e
CRITICO ' cultural dos envolvidos no
*ESTAGIO COM PESQUISAE | zr°~cess‘|’n?faugi°'l‘i’r;f'f
PESQUISA NO ESTAGIO. §ao poiitica explicita,
e Transformacéo social.

FONTE: O autor (2021)2.

Além de sintetizar as caracteristicas de cada um dos trés modelos de formacéao

docente, pretendemos com o Quadro 1 demarcar fronteiras entre os dois modelos

2 Uma prévia do quadro sintese das caracteristicas dos modelos de formacao docente foi elaborado
por uma colega do grupo de pesquisa, durante a disciplina EDUC854 - Estagio na formacao inicial e
desenvolvimento profissional de professores em ciéncias da natureza, que cursamos juntos no
PPGE. Agradecemos a Amanda da Silva Coraiola pela disponibilizagdo de seu quadro.
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contra hegemonicos, o modelo da racionalidade pratica e o modelo da racionalidade
critica.

Entendemos que é imprescindivel que o professor atue e, portanto, seja
formado numa perspectiva critica, visto a desigualdade social que assola o Brasil e a
diferenga cultural que encontramos em nosso pais. Nao podemos defender modelos
que priorizem a manutencdo das perspectivas hegemoénicas de formacgédo de
professores, tampouco aquelas que ndo busquem transformacgdes sociais e que nao
assumem uma visao politica explicita.

Ressaltamos que dentro de cada uma das quatro modalidades de estagio de
Pimenta e Lima (2006) existem diferentes formas de desenvolvimento de estagios que
podem fazer as modalidades de estagio transitarem entre os modelos de formacao de
professores. O objetivo do Quadro 1 é o de fundamentar e justificar nossa defesa
pelos modelos de racionalidade critica de formacdo de professores e,
consequentemente, pela modalidade de estagio com pesquisa e pesquisa no estagio.
N&o pretendemos, de nenhuma forma, classificar as modalidades de estagio de uma
maneira que limite suas perspectivas de desenvolvimento aos modelos de
racionalidade técnica ou pratica de professores. Compreendemos que cada um dos
modelos de formagao docente contribuiu para o campo da formagao docente e nao
pretendemos, aqui, hierarquizar as diferentes perspectivas de formagdo de
professores. Apenas apresentamos argumentos para justificar nossa opg¢ao pelos
modelos da racionalidade critica.

Isso posto, encontramos no estagio desenvolvido sob a modalidade de
pesquisa no estagio e estagio com pesquisa uma forma de fomentar a perspectiva de
racionalidade critica de formacao de professores. Porém, entendemos que para que
isso seja possivel devem ser observadas, durante o estagio, pesquisas que respeitem
as caracteristicas de: sujeitos historicamente situados; consideracdo do contexto
social e cultural dos sujeitos envolvidos no processo educacional; agédo politica
explicita e; busca de transformacao social.

Com isso, no préoximo capitulo apresentamos a perspectiva historico-cultural de
Vygotsky que fundamenta, em grande medida, um instrumento por nés confeccionado
e que possibilita caminhos de aproximacéo e/ou investigagdo do contexto de alunos

envolvidos em processos educacionais especificos.
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Acreditamos que tal instrumento, denominado de dimensées constituintes dos
alunos nos serve como ferramenta de analise capaz de auxiliar no entendimento de
perspectivas de atuacao docente, desvelando concepgdes acerca da profisséo, além
de propiciar que se tornem explicitas a¢des politicas transformadoras que, por vezes,
podem estar implicitas nas a¢des docentes de professores e/ou futuros professores.

Porém, antes de passarmos ao proximo capitulo, apresentamos uma breve

sintese de regulamentagdes acerca dos estagios supervisionados no Brasil.
1.4. FORMACAO DOCENTE E ESTAGIO: REGULAMENTACOES RECENTES

Nesta se¢cado apresentamos uma breve sintese acerca de regulamentagdes de
estagio curricular supervisionado nos cursos de formacdo de professores.
Objetivamos evidenciar como as concepg¢des de formagado docente presentes nas
ultimas regulamentagdes e mostrar como o estagio curricular supervisionado passou
de algo pouco trabalhado para uma posi¢gao central nos cursos de formagao docente
nas ultimas décadas.

Na década de 1980, educadores passaram a reivindicar o reconhecimento da
escola como espacgo de praticas sociais e nos anos 1990 surgiriam transformagdes
importantes na educacao e na formacado de professores devido ao capitalismo
globalizado e as transformagdes ocorridas no mundo do trabalho e da comunicagao
(ANDRADE; RESENDE, 2010).

Esse momento de importantes transformag¢dées no mundo social culmina na Lei
de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, Lei n° 9.394/96 (LDB), que trouxe
inumeras mudangas para o cenario educacional brasileiro: A unido assume um papel
de coordenagao, dando autonomia para os estados, municipios e para as proéprias
instituicdes escolares; abertura para espacgo de educacao a distancia; espacgo para a
educacgao especial; concretizagdo de direitos educacionais; entre varios outros. A
educacao passou a ser caracterizada como dever da familia e do estado (ANDRADE,
RESENDE, 2010).

No ambito da formacgao de professores, a LDB estabelece como fundamento a
associagao entre teoria e pratica e garante que a formagdo docente deve incluir
praticas de ensino de no minimo 300 horas. Para Andrade e Resende (2010), a LDB
visa uma formagéao docente que busque, antes de tudo, a superagao dos modelos que

desarticulam teoria e pratica.
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Ha, entretanto, uma indicagao clara de que a associagao entre teoria e pratica
sO sera efetivada mediante uma relagdo e uma estrutura curricular que
oportunize esse tipo de agao. Caso contrario, continuar-se-a a mascarar a
existéncia dessa relagao, ou, o que é pior, continuara como de costume,
ficando a cargo do préprio aluno de Licenciatura, futuro professor, a tarefa
autbnoma de estabelecer essa relacdo (ANDRADE; RESENDE, 2010, p.239-
240).

Como apontado por Andrade e Resende (2010), a LDB sinaliza para a
superacao dos modelos que desarticulam teoria e pratica no ambito da formacéao de
professores.

Seguindo a proposta de superagcdo dos modelos desarticulados, o Parecer
CNE/CP9/2001 apresenta uma Proposta de Diretrizes para a formacdo de
Professores da Educacado Basica para licenciaturas de graduagdo plena em nivel
superior. Segundo esta normatizagéo, a pratica deve ocorrer desde o inicio do curso
e se dar ao longo de toda a formagdo. Para isso, o curriculo do curso deveria ser
organizado em torno dessa perspectiva. A pratica é entendida como uma dimenséao
de conhecimento que permeia toda a formacéo do professor

Ainda, segundo Andrade e Resende (2010) o parecer N°. 9/2001 indicou que o
tempo dedicado as atividades de estagio deveriam se dar de maneira continua e n&o

pontuais:
Considera-se, portanto, no referido Parecer, o Estagio Curricular
Supervisionado como o tempo de aprendizagem em que se estabelece uma
relagcdo pedagogica entre alguém que ja € um profissional reconhecido, em
um ambiente institucional de trabalho, e um aluno estagiario. Por isso é que
esse momento se chama Estagio Curricular Supervisionado; é o periodo de

efetivar, sob a supervisdo de um profissional experiente, um processo de
ensino-aprendizagem (ANDRADE; RESENDE, 2010, p. 241).

A concepcgao de pratica continuou sendo criticada pelos educadores, pois era
considerada apenas em um momento pontual dos cursos de formagao. Com o Parecer
n° 2 do Conselho Nacional de Educacao de 2002 a pratica deve ocorrer ao longo de
todo o curso, desde o primeiro ano de maneira integrada e n&o apenas vinculada ao

estagio supervisionado.

Uma nova concepgéao de pratica, segundo o documento, implica vé-la como
uma dimensao de conhecimento que esta presente nos diversos momentos,
durante o processo de formacdo em que se reflete sobre a atividade
profissional (ANDRADE; RESENDE, 2010, p. 240).

Em 2002 foi aprovada a Resolugao CNE/CP n°. 1/2002 que estabeleceu as

Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores para a Educacéao
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Basica, em nivel superior, cursos de licenciatura, graduacao plena. Para Andrade e
Resende (2010) as Diretrizes geraram controvérsias no meio educacional ao

colocarem o desenvolvimento de competéncias como central na formagao.

A centralidade que as Diretrizes colocam no desenvolvimento de
competéncias provocou inumeras controvérsias no meio educacional, pois o
préprio conceito ndo é entendido do mesmo modo. Ora é apresentado como
‘capacidade de mobilizar saberes’, ora como associado aos conhecimentos
tedricos, a reflexdo sobre a acédo, e mesmo como possibilidade de se superar
a dissociagao teoria-pratica (idem, 2010 p. 243).

A pratica, entdo, passou a ser entendida como nao restrita ao estagio, mas
presente em todo o curso. Ja o estagio supervisionado passou a ser concebido como
espaco interdisciplinar de formacéo.

Em relacédo a carga horaria e duragéo do estagio, a Resolugado CNE/CP 02
estipulou 400 horas para a pratica como componente curricular, ao longo de todo o
curso, e 400 horas de estagio curricular supervisionado, iniciando a partir da segunda
metade do curso.

A resolugcao de CNE/CP 02 foi criticada por Pimenta e Lima (2004) pois, de
acordo com as autoras, a carga horaria dos cursos de formagé&o foi fragmentada em
horas de pratica, horas de estagio, horas para atividades académico-culturais e horas
para conteudo de natureza cientifico cultural.

Outra importante regulamentagéo acerca de estagio supervisionado foi a Lei n®
11.718/2008 do Congresso Nacional, que n&o é especifica para os estagios em cursos
de formacgéao de professores, mas sim regulamenta a fungado de estagio de maneira
geral, trazendo importantes avangos em relagdo a modalidade de estagio — obrigatorio
e nao-obrigatdrio —, remuneragodes, direitos como férias, recessos e seguro pessoal
contra acidentes, entre outros. A partir de tal Lei é possivel entender o estagio como
ato educativo, assim a escola e a instituicao formadora devem trabalhar didaticamente
com os estagiarios em relagdo aos planejamentos, as avaliagdes, ao desenvolvimento
de atividades, entre outros. Ainda, o estagiario deve ser supervisionado por um
professor da unidade escolar e por um professor da instituicdo formadora.

Novas diretrizes para a formagcao de professores foram estabelecidas pela
Resolugao 02/2015 do Conselho Nacional de Educacdo — Conselho Pleno,
denominada Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacgao Inicial e Continuada
em Nivel Superior de Profissionais do Magistério para a Educagédo Basica. O

documento trata de cursos de formacéo inicial — licenciatura em graduagao plena,
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formacgao pedagdgica para graduados e cursos de segunda licenciatura — e formagao
continuada (GARCIA; HIGA, 2016).

Os cursos de licenciatura foram definidos com carga horaria total minima de
3.200 horas divididas no minimo em quatro anos. Nesta composi¢cao sao previstas
400 horas de pratica como componente curricular, distribuidas ao longo do processo
formativo, e 400 horas para o estagio supervisionado. Em relagéo a resolugao 02/2002
do Conselho Nacional de Educacéo, os cursos de licenciatura tiveram aumento de
carga horaria total, com a manutengao das 400 horas para o estagio.

Durante uma analise das diretrizes de 2015, resolugcao 02/2015 do CNE/CP,

Garcia e Higa (2016) destacam um trecho do documento que define a docéncia como:

[...] acdo educativa e como processo pedagdgico intencional e metddico,
envolvendo conhecimentos especificos, interdisciplinares e pedagdgicos,
conceitos, principios e objetivos da formagdo que se desenvolvem entre
conhecimentos cientificos e culturais, nos valores éticos, politicos e estéticos
inerentes ao ensinar e aprender, na socializagdo e construgcdo de
conhecimentos, no dialogo constante entre diferentes visbes de mundo
(RESOLUCAO CNE/CP 2/2015).

Defendemos que a concepgdo de docéncia apresentada explicita a
complexidade da profissdo docente e, consequentemente, de sua formagcdo com
destaque para a importancia da compreensao das diferentes visées de mundo.

Mais recentemente, a resolucdo do CNE/CP 02/2019 define as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial de Professores para a Educacéao
Basica e institui e Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da
Educacdo Basica (BNC-Formagao). Por se tratar de uma resolugao recente, nao

discutiremos o referido documento.
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2. A PERSPECTIVA HISTORICO-CULTURAL

Assumidos modelo de racionalidade critica de formagao docente e os estagios
com pesquisa e pesquisa no estagio como modalidade de estagio de docéncia,
discutimos neste capitulo a perspectiva histérico-cultural que fundamenta tedrica e
metodologicamente a confecc¢do das dimensdes constituintes dos alunos.

Assim, apresentamos aspectos centrais da perspectiva histérico-cultural onde
inicialmente discutimos a importancia do meio social e cultural para o desenvolvimento
das fungdes psicoldgicas e em seguida abordamos as ideias de formagao de
conceitos e de zona de desenvolvimento proximal, a partir de estudos de Vygotsky.
Logo, apresentamos relagdes entre o papel da escola e a perspectiva histérico-
cultural, devido a relevancia que esta tomou no campo da Educacao em Ciéncias.

Nossa exposicdo busca enfatizar a importancia de o professor conhecer os
alunos em seus aspectos cognitivos, sociais, cultural e ambientais quando se defende
uma formacéo pautada nos modelos de racionalidade critica.

Também, abrimos espago para uma digressao acerca da importancia das

concepcodes prévias dos alunos para o Ensino de Ciéncias.

21.0 DESENVOLVIMENTO DAS FUNCOES PSICOLOGICAS
SUPERIORES: PAPEL DO SOCIAL E CULTURAL

Para apresentar a perspectiva historico-cultural, iniciamos ressaltando a
importancia do contexto histérico de seu principal proponente: Vygotsky (1896-1934),
nascido na Bielorrussia, que estudou e viveu em Moscou em um importante momento
histérico para a entdo Unido Soviética.

O objetivo da perspectiva historico-cultural era o de propor uma nova psicologia
e nao se sobrepor as ideias vigentes, a nova proposta buscava reconstruir a forma e
a origem de como se deu o desenvolvimento do género humano. Assim, Vygotsky e
colaboradores elaboraram uma teoria psicolégica da consciéncia, unindo
personalidade e meio social (ROSA; ROSA, 2004). O processo de desenvolvimento é
entendido como resultado da interagcao do individuo com o meio social e cultural
(STOLTZ, 2012).

Vygotsky esta filosoficamente fundamentado na perspectiva do materialismo
historico-dialético. Nessa filosofia, a cultura € mediadora dos processos de

transformacao da natureza em pratica social. Para o psicélogo bielorusso, a cultura é
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produto do trabalho humano, sendo, portanto, resultado de um processo historico
(MARTINS; RABATINI, 2011).

A perspectiva historico-cultural compreende o homem como ser biolégico e
como ser social, como corpo € mente, que pertence a sua espécie, mas que participa
de um processo histérico. Assim, o que distingue o homem dos outros animais € a
capacidade de desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores. Podemos citar
como exemplos de tais fungcbes as a¢des conscientemente controladas, a atencéo
voluntaria, o pensamento abstrato, entre outras. As fungbes psicoldgicas superiores
possuem uma base bioldgica e sdo observadas tanto no desenvolvimento da espécie,
qguanto no desenvolvimento do individuo (STOLTZ, 2012).

Porém, a origem das fungdes superiores €, inicialmente, social, desenvolvendo-
se no ambito das relagdes sociais, através de processos interpsicologicos, controlados
e regulados pela interagao com outros sujeitos para, depois, tornarem-se individuais,
chegando ao plano intrapsicolégico, onde sao controlados e regulados pelo individuo
(STOLTZ, 2012). Para Martins e Rabatini (2011, p. 349) “Ao destacar que toda fungéo
inicia externamente, isto €, como determinagcdo das relagdes entre os homens,
Vigotski estabeleceu um paralelo entre os proprios meios e nexos entre os individuos
e o desenvolvimento das fungdes superiores”.

Ao individuo, no nascimento, sdo garantidas fungdes elementares pertencentes
a um psicolégico natural, determinadas pelas peculiaridades biolégicas da psique. As
fungdes psicoldgicas superiores formam-se durante o processo de desenvolvimento
cultural. Portanto, Vygotsky,

Ao analisar a impropriedade dos modelos tedricos vigentes em sua época,
fundamentalmente naturalizantes, langou a hipétese matricial ao estudar as
formas culturais de conduta, qual seja: o desenvolvimento humano segue
duas linhas e leis de natureza distintas que, embora se entrecruzem nao se
identificam nem se reduzem uma a outra, a linha de desenvolvimento

organico e a linha de desenvolvimento cultural (MARTINS; RABATINI, 2011,
P. 351).

Dessa forma, Vygotsky distingue as fungdes psicoldgicas superiores das
fungdes psiquicas elementares. E dedicando-se as investigagbes das fungdes
superiores € que a perspectiva histérico-cultural se depara com a natureza social do
psiquismo e o papel central da cultura no desenvolvimento humano (MARTINS;
RABATINI, 2011).
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A origem social dos processos de desenvolvimento se justifica na ideia de que
o0 homem se relaciona com o mundo ndo de maneira direta, mas sim de maneira
mediada. Tal mediacao é realizada por sistemas simbdlicos (STOLTZ, 2012).

Para abordar a ideia de sistemas simbdlicos, faz-se importante destacar que a
perspectiva historico-cultural esta ancorada no conceito marxista de trabalho?, onde a
atividade humana é realizada por dois tipos de instrumentos: instrumentos fisicos —
ferramentas que permitem a transformacdo do ambiente —; e instrumentos do tipo
psicoldgico — signos, sistemas de signos, linguagem, sistemas numéricos, entre outros
(STOLTZ, 2012). Neste ultimo tipo de instrumento € que se encontram os sistemas
simbdlicos. Partindo da ideia de trabalho como um processo de transformacgao da
natureza e do proprio sujeito que o realiza, a cultura torna-se central no
desenvolvimento humano (MARTINS; RABATINI, 2011).

O destaque da origem social das fungbes psicologicas superiores direcionou
Vygotsky ao conceito de internalizagdo e ao emprego de signos. Para Stoltz (2012,
p. 56), “os signos sao estimulos artificiais por meio dos quais 0 homem pode controlar
e regular seu comportamento. E através dele que ocorre a internalizacéo[...]". Ou seja,
a passagem do plano interpsiquico, social, para o plano intrapsiquico, individual, ou
da regulac&o dos outros, para a autorregularéo, se da pela utilizagao de signos. Tais
signos sao elaborados ao longo da evolugao historica e cultural humana:

Os signos se instituem como meios auxiliares para a solugdo de tarefas
psicologicas e analogamente as ferramentas como instrumentos técnicos de
trabalho, exigem adaptagdo do comportamento a eles, o que resulta da
transformagéo psiquica estrutural que promovem (MARTINS; RABATINI,
2011, p. 350).

Porém, instrumentos técnicos ou fisicos e signos, possuem uma importante
distingdo. Mesmo que ambos operem como mediadores das relagbes com o mundo,
os instrumentos fisicos operam nas relagdes entre o sujeito e um objeto externo,
transformando-o. O signo se orienta em relagdo ao psiquismo e ao comportamento,
transformando o préprio sujeito (MARTINS; RABATINI, 2011).

Portanto, em Vygotsky, o individual ndo deixa de ser o social internalizado. O

individuo desenvolve-se se apropriando do patriménio humano de forma geral, numa

3 O conceito de trabalho em Marx possui uma dimenséo ontolégica e histérica. “E do e pelo trabalho
que o homem se faz homem, constréi a sociedade, é pelo trabalho que o homem transforma a
sociedade e faz histdria, o trabalho torna-se categoria essencial que lhe permite ndo apenas explicar o
mundo e a sociedade, o passado e a constituicdo do homem, como lhe permite antever o futuro e
propor uma pratica transformadora ao homem, propor-lhe como tarefa construir uma nova sociedade
(ANDERY, 2012, p.399).

40



dindmica que entrelaga os planos inter e intrapsiquicos. As fung¢des psicologicas
superiores desenvolvem-se a partir do processo de internalizacdo das formas de
conduta geradas na histéria humana e passam a instituir a historia do
desenvolvimento do proprio sujeito (MARTINS; RABATINI, 2011).

Voltando ao importante papel dos signos no processo de internalizagao, Stoltz
(2012) indica que eles tém um carater convencional e arbitrario. O que esta autora
esta indicando € que o sujeito se apropria dos signos somente quando interage com
alguém que ja os dominam e que s&o capazes de transmiti-los. Podemos entender os
signos como instrumentos psicolégicos por meio dos quais o sujeito tem controle da
realidade. Assim, o signo é algo externo ao individuo que auxilia o sujeito em tarefas
que exigem memoria ou atencdo para regular as atividades psicologicas (STOLTZ,
2012).

Os signos também podem ser interpretados como representagcbes da
realidade e se referir a elementos ausentes do espago e tempo presentes,
fazer relagbes mentais, imaginar, fazer planos, ter intengbes. Mediante o

processo de internalizagdo, as marcas externas tornam-se signos internos,
0s quais substituem objetos do mundo real (STOLTZ, 2012, p. 58).

Ja o processo de internalizacdo pode ser compreendido como a alteracéo e o
desenvolvimento das fungdes psiquicas superiores provocados pela interagao social.
O desenvolvimento do individuo vai do social para o individual, tendo a linguagem

como uma marca histérico-cultural (ROSA; ROSA, 2004). Em sintese:

A internalizacdo de formas culturais de comportamento envolve a
reconstrucdo da atividade psicologica tendo como base as operagbes com
signos. Os processos psicologicos, tal como aparecem nos animais,
realmente deixam de existir; sdo incorporados nesse sistema de
comportamento e sdo culturalmente reconstituidos e desenvolvidos para
formar uma nova entidade psicolégica (VYGOTSKI, 1991, p. 41).

Os sistemas simbdlicos, signos compartilhados, articulam a representacao da
realidade. Tais sistemas sao socialmente dados. A linguagem é um sistema simbdlico
e fornece ao sujeito formas de organizar o real mediando a relagdo entre sujeito e
objeto do conhecimento. Para Stoltz (2012) a linguagem, em Vygotsky, possui duas
funcdes: fornecer os conceitos e forma de organizar o real; levar o sujeito ao
pensamento generalizante, ordenando o real em uma mesma categoria conceitual.
Ou seja, a linguagem é forma e fungéo, pois organiza o real para o sujeito e permite

pelo seu uso a prépria consciéncia ao individuo. Tém-se aqui, a relagdo entre
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pensamento e linguagem, de extrema importancia para a perspectiva histérico-

cultural.

Vygotski encontrou na significacdo da palavra, na sua expressdo como
signo, o dado essencial para a compreensao do psiquismo como sistema
interfuncional complexo, identificando nela o dado de coesdo interna
essencial entre pensamento e linguagem (MARTINS; RABATINI, 2011, p.
353).

Segundo Vygotsky (2008, p. 62) “O problema do pensamento e da linguagem
estende-se, portanto, para além dos limites da ciéncia natural e torna-se o problema
central da psicologia humana histérica, isto é, da psicologia social”.

Isso posto, € evidente a importancia que o social e o cultural desempenham no
desenvolvimento das fungdes psicologicas superiores. O meio sociocultural do sujeito

que se desenvolve é central nas ideias de Vygotsky.

2.2.FORMACAO DE CONCEITOS E A ZONA DE DESENVOLVIMENTO
PROXIMAL

Stoltz (2012) indica que é de extrema importancia 0 meio no qual o sujeito esta
inserido, pois o individuo vai ajustando seus significados de maneira a aproxima-los
dos conceitos pertencentes ao grupo cultural do qual faz parte.

No entanto, faz-se necessario, aqui, distinguir a ideia de significado e de
sentido, para Vygotsky. Significados s&o compartilhados por um grupo cultural,
enquanto os sentidos surgem do significado da palavra para o individuo, dependendo
de vivéncias afetivas e do contexto (STOLTZ, 2012).

Assim, conhecer uma palavra n3o representa conhecer o seu significado. E
necessario possuir o conceito, generalizado. O pensamento humano reflete uma
realidade conceitualizada, nas formas mais complexas de comunicag¢ao. Dessa forma,
o desenvolvimento de conceitos cientificos torna-se extremamente importante
(STOLTZ, 2012).

Para a perspectiva historico-cultural, a formacdo de conceitos ocorre pelo
confronto entre conceitos espontaneos e conceitos cientificos, resultando no processo
de internalizagdo. Vygotsky entende o conceito espontaneo como aqueles aprendidos
no dia a dia do individuo, no contato com objetos e signos do seu proprio ambiente.
Por conceitos cientificos, entende-se aqueles desenvolvidos de forma sistematizada,
transmitidos por um processo intencional, decorrentes de um processo de ensino-

aprendizagem geralmente ocorrido em ambiente escolar (ROSA; ROSA, 2004).
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Rosa e Rosa (2004) apontam que os conceitos espontaneos e cientificos
relacionam-se e influenciam-se fazendo parte de um processo denominado de
formacéo de conceitos. Ainda, os pesquisadores salientam que como os dois tipos de
conceitos sao aprendidos em diferentes condigcdes, ambos produzem
desenvolvimento diferenciados na mente do individuo.

Pode-se considerar que, por tras de qualquer conceito cientifico, exista um
sistema hierarquizado do qual ele faz parte e que, por sua vez, pressupde
uma relacao consciente e consentida entre sujeito e objeto do conhecimento.
O ambiente escolar é considerado o espaco ideal para a aquisi¢ao desse tipo
de conceito. No entanto, ele apresenta-se vinculado ao espontaneo, cujo
cerne se encontra na convivéncia do individuo com o mundo que o cerca.
Vigotsky mostra que, a medida que os conceitos cientificos avangam, os
espontaneos também progridem, permitindo que a relagdo se dé cada

vez mais de forma integrada e associada (ROSA; ROSA, 2004, p. 4, grifo
Nnosso).

Portanto, percebe-se que Vygotsky compreende o processo de formacgao de
conceitos através da relagao entre os conceitos espontaneos e cientificos e ndo na
transformacao do primeiro no segundo. Ou seja, o desenvolvimento do individuo, no
que diz respeito a formagao de conceitos, se da na associagéo e integragdo daquilo
que o sujeito aprendeu no seu contexto historico e cultural com aquilo que a escola
Ihe apresentara intencionalmente:

Tanto nos conceitos cotidianos como nos cientificos, os primeiros significados
sdo obtidos na interagdo com o outro. A génese dos conceitos cientificos,
como vimos, apresenta um caminho diferente dos conceitos cotidianos. Os
conceitos cientificos s6 se desenvolvem por meio do ensino e da instrugio,
porque em sua constituicao é fundamental a organizacgéo, a sistematizagéo e
a intencionalidade. Embora sejam sempre mediados na interagcdo com os
outros, os conceitos espontaneos ou do cotidiano sdo pseudoconceitos ou
conceitos ndo bem definidos. Ja a aprendizagem cientifica ndo representa

apenas uma mudanc¢a conceitual, mas uma outra forma de conceituar
(STOLTZ, 2012, p. 68, grifo nosso).

Como os diferentes tipos de conceitos surgem de maneira distintas, o
desenvolvimento de ambos se da, consequentemente, de diferentes formas. O
desenvolvimento do conceito espontaneo se da de maneira ascendente, ou seja, de
uma forma elementar para uma forma mais complexa. Por outro lado, o conceito
cientifico se desenvolve de forma descendente, do complexo para o elementar ou para
o concreto (STOLTZ, 2012).

Por mais que os conceitos cientificos e espontaneos se desenvolvam de
maneiras diferentes, Vygtosky indica que os dois processos estdo intimamente

relacionados. E sempre necessario que o sujeito tenha desenvolvido um certo nivel
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de um conceito espontaneo para que possa desenvolver o conceito cientifico correlato
(VYGOTSKY, 2008).

Para que se torne possivel a relagao entre conceitos espontaneos e cientificos,
Vygotsky elaborou o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). A ZDP
pode ser compreendida como um elo entre aquilo que um individuo consegue realizar
sozinho, chamado de Nivel de Desenvolvimento Real, e aquilo que o sujeito consegue
realizar com a ajuda de alguém mais capaz, denominado de Nivel de
Desenvolvimento Potencial.

O conceito de ZDP estd vinculado a aprendizagem por instrugdo e ao
desenvolvimento do individuo (ROSA; ROSA, 2004). Para Stoltz (2012) a ZDP é um
conceito poderoso e da suporte a ideia de que na perspectiva histérico-cultural a
aprendizagem gera desenvolvimento. Cada individuo possui diversas ZDP’s
dependendo da area de conhecimento, ou do objeto em questao.

Através da ZDP é que se torna necessario para o ensino de conceitos
cientificos, que o professor conhega aquilo que o aluno ja sabe sobre determinado
assunto. Em outras palavras, é necessario que o professor conheca o Nivel de
Desenvolvimento Real do aluno para poder operar na ZDP. N&ao existira
desenvolvimento do aluno se o professor propuser atividades, tarefas que o aluno ja
saiba realizar sozinho e tampouco havera aprendizado se a atividade estiver além do
Nivel de Desenvolvimento Potencial do estudante. E na ZDP que a mediagdo do
professor deve ocorrer. O professor deve tornar real, para o aluno, aquilo que primeiro
é potencial (STOLTZ, 2012).

Assim, assumida a perspectiva historico-cultural, € necessario para a instrugéo
intencional evidenciar aquilo que o aluno ja sabe sobre um conceito ou fendmeno
natural. No ambito do Ensino de Fisica, tal ideia € concebida como concepgbes
prévias dos alunos e é bastante influente nas pesquisas da area. Assim, abordamos
a importancia das concepgdes prévias na segao seguinte.

2.2.1. A importancia das concepgdes prévias para o Ensino de Fisica

A pesquisa em Ensino de Fisica e em Ensino de Ciéncias dedicou — e ainda
dedica — boa parte de sua atencéo a explicitar as concepgdes prévias dos alunos, de

diferentes niveis de educacgao, sobre inUmeros conceitos e fendbmenos naturais. Essa
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mobilizacdo das pesquisas realizadas em varios paises ficou conhecida como
movimento das concepgées alternativas.

Tal movimento iniciou, possivelmente, com os trabalhos de Driver (1973) e
Malgrange et al (1973) e inicialmente eram entendidas como ideias utilizadas para
explicar fenbmenos naturais, mas que estavam em desacordo com o0s conceitos
cientificos vigentes. Essas ideias foram denominadas como preconcepgdes ou
concepcdes espontaneas. Os primeiros trabalhos acerca das concepgdes dos alunos
eram fortemente influenciados pelos estudos de Jean Piaget (GIACOPINI; MEGID
NETO, 2014).

Ao longo das décadas seguintes, os estudos sobre concepgdes prévias dos
estudantes ocuparam um importante espaco entre as investigagdes em Ensino de
Fisica e a depender dos referenciais adotados as pesquisas passaram a utilizar
diferentes termos ao se remeterem as preconcepg¢des ou concepgdes espontaneas
dos alunos, tais como concepg¢des alternativas, concepgdes intuitivas, concepgdes de
senso-comum, conhecimento prévio, conhecimento alternativo, saberes prévios,
concepgdes prévias, dentre outros®.

Ap6s assumir as concepgdes prévias, a pesquisa em Ensino de Fisica
apresentou — e ainda apresenta - diferentes maneiras de apropriagao de tais
concepgdes as atividades pedagogicas. Na década de 1980, Posner e colaboradores
da Universidade de Cornell propuseram o ensino através do modelo de mudanca
conceitual. Em sintese a mudanga conceitual objetiva que os alunos abandonem suas
concepgdes previas, quando estas diferem das ideias cientificas vigentes, em
detrimento do saber cientifico. Para isso o modelo de mudanga conceitual propde
quatro etapas: (1) deve-se gerar para o aluno uma insatisfagdo com os conceitos
existentes; (2) a nova concepgao deve fazer sentido para o aluno; (3) a nova
concepgao deve se mostrar plausivel; (4) a nova concepgéo deve ser mais produtiva
do que a concepcgéo original (GIACOPINI; MEGID NETO, 2014).

Porém, originalmente as pesquisas nao indicavam que as concepgdes prévias
eram frutos das interagdes sociais e do cotidiano dos alunos, incluindo o escolar.
Quando se passou a pensar as ideias dos alunos em relagdo com o contexto social,

surgiram denominagdes para tais ideias como concepg¢des espontédneas ou

4 Todos esses termos foram encontrados em pesquisas publicadas pelo Encontro de Pesquisas em
Ensino de Fisica no periodo entre 2010 e 2018 que de alguma maneira preocupam-se com as
concepgdes prévias dos alunos em levantamento realizado por este autor.
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concepgodes intuitivas. Atualmente, os termos mais utilizados sao concepcgdes
alternativas e concepgdes prévias (GIACOPINI; MEGID NETO, 2014). Assim
assumimos no presente trabalho o termo concepcgéo prévia entendendo que se trata
dos conhecimentos relativos a conceitos cientificos e/ou fendmenos naturais que o
aluno manifesta mesmo antes de uma agao pedagdgica intencional.

Logo, percebendo que as concepgdes prévias estdo enraizadas ou sao frutos
do meio social dos alunos, surge na década de 1990 um modelo denominado perfil
conceitual. Nesse modelo objetiva-se desenvolver nos alunos os conceitos cientificos
sem pressupor que eles abandonem suas concepgdes prévias. O contexto € que
fomentara a utilizagado do saber cientifico, ou seja, o aluno convivera com diferentes
concepgdes sobre determinado objeto e a intengdo da agdo pedagdgica € a de

relacionar as concepgdes prévias com o saber cientifico (MORTIMER, 1992).
No modelo de Perfil Conceitual, o conhecimento cientifico ndo é tratado de
maneira suprema e absoluta em relacdo as outras formas de conhecimento
ou saber (alternativo, de senso comum, religioso etc.). Os diferentes tipos de
conhecimento sdo entendidos como maneiras diferenciadas de explicar os
fendmenos da natureza, mais apropriadas a este ou aquele contexto social,

politico e cultural, com limite de aplicabilidade ou generalizagdo mais restrito
ou mais amplo (GIACOPINI; MEGID NETO, 2014, p. 5).

Ainda, existem estudos que problematizaram e/ou ampliaram as possibilidades
do perfil conceitual através de diferentes perspectivas tedricas. A investigacdo de
Villani, Arruda e Laburu (2001) que apresenta uma proposta de complemento ao perfil
conceitual, denominada de perfil subjetivo, focaliza caracteristicas particulares dos
aprendizes e seus compromissos com o conhecimento e com a cultura. O estudo de
Dalri (2010), intitulado A dimenséo axioldgica do perfil conceitual, inclui uma dimensao
axioldgica, relacionada aos valores que o individuo atribui a determinados objetos, em
relacdo a proposta original do perfil conceitual que se pauta nas dimensdes
epistemoldgicas e ontologicas. Segundo a autora, a ideia foi a de incluir afetos ou
emocdes dos sujeitos nas analises dos processos de ensino-aprendizagem.

Mortimer (1996) aponta que é comum diferentes abordagens no Ensino de
Ciéncias indicarem a importancia das concepg¢des prévias dos alunos durante os
processos de ensino-aprendizagem. Com isso, esse breve resgate historico objetiva
evidenciar a importancia que as concepcdes prévias tomaram para o Ensino de
Ciéncias, sabendo que boa parte dos trabalhos que investigaram ou investigam as
concepgdes prévias dos alunos estdo aportados em vertentes da psicologia

cognitivista.
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Entendemos que é possivel trabalhar as concepgdes prévias dos alunos a partir
da perspectiva histérico-cultural utilizando o conceito de Zona de Desenvolvimento
Proximal e a formacdo de conceitos. A seguir, discutimos o papel da escola na
perspectiva vygotskiana.

2.3.A PERSPECTIVA HISTORICO-CULTURAL E O PAPEL DA ESCOLA

Assumindo a perspectiva histérico-cultural, visto a necessidade de os signos e
os significados serem transmitidos para os sujeitos, a fungéo da escola €, entre outras,
transformar os processos de desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores,
aprendidas no entorno social, em uma forma sistematica direcionada ao
desenvolvimento do pensamento em conceitos (MARTINS; RABATINI, 2011).

A escola, porém, de maneira sistematica, estimula diversos processos internos
do desenvolvimento do sujeito, entre eles, as formas mais complexas do pensamento
(MARTINS; RABATINI, 2011).

As internalizagdes proprias a educagdao escolar devem promover o0s
recursos psiquicos necessarios a humanizacédo, a superagao dos limites
naturais e, da mesma forma, os modos de socialidade adaptativa,
preparando os individuos para serem sujeitos e nao sujeitados de suas
condigcoes de existéncia. Portanto, se a escola é o locus privilegiado na
promocao das referidas internalizagdes, por meio dela, os homens devem
apropriar-se das formas sociais mais elaboradas, mais complexas do
comportamento, convertendo-as em meios proprios de interagdo com o

mundo e conteudos de sua personalidade (MARTINS; RABATINI, 2011, p.
356, grifo nosso).

Nesse sentido, Stoltz (2012) entende que a escola tem um papel importante no
desenvolvimento do sujeito e de seus processos mentais. A escola induz a crianga ao
pensamento generalizante, proporcionando consciéncia reflexiva por meio do
aprendizado de conceitos cientificos. Ainda, os conceitos cientificos ensinados de
maneira sistematizada adentram a mente da criangca de cima para baixo, onde é
transferido para os conceitos cotidianos, modificando toda a sua estrutura mental.
Logo, o processo de desenvolvimento do sujeito depende da apropriagao, de maneira
ativa, do conhecimento disponivel em determinada sociedade. Nas palavras de Stoltz
(2012, p.69):

Se considerarmos a caracteristica social e cultural dos processos
psicolégicos superiores, a origem social dos sistemas simbdlicos mediadores,
que possibilitam o desenvolvimento das fungbes psicologicas superiores, o
desenvolvimento como um processo de passagem do interpsiquico ou

intermental ao intrapsiquico ou intramental, além do conceito de ZDP,
podemos concluir que a interagao social, em especial a realizada na escola,
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é determinante no desenvolvimento das caracteristicas propriamente
humana: as fungbes psicoldgicas superiores.

Por fim, destaca-se, também, a importéncia da linguagem em Vygotsky. O
aluno possui contato com os signos e significados pertencentes ao meio no qual esta
inserido, simbolos esses que favorecem o processo de internalizagdo de conceitos
cientificos. Para Rosa e Rosa (2004), o professor que se utiliza, em suas praticas
pedagogicas, de uma linguagem proxima ao do contexto sociocultural dos alunos, tera
maior potencial de promover o aprendizado e desenvolvimento de seus alunos.

A interrelagdo entre os conceitos espontaneos e os conceitos cientificos,
processo denominado de formagao de conceitos, na fase escolar, foi também objeto
de estudo de seguidores do psicologo bielorrusso. Atualmente, diversos estudos vém
tentando estabelecer relagdes entre a fase escolar e a formagao de conceitos. Tais
estudos contribuiram para o entendimento de que € inegavel a importancia de se levar
em consideragao a vivéncia dos sujeitos, os conceitos adquiridos no seu dia a dia para
a atuacao pedagogica no desenvolvimento de conceitos cientificos (ROSA; ROSA,
2004).

Ainda assim, Vygotsky indica que o aprendizado escolar desempenha

[...] um papel decisivo na conscientizagdo da crianga dos seus proprios
processos mentais. Os conceitos cientificos, com seus conceitos hierarquicos
de inter-relagdes, parecem constituir o meio no qual a consciéncia e o
dominio se desenvolvem, sendo mais tarde transferidos e outro conceitos e
a outras areas do pensamento (VYGOTSKY, 2008, p. 115).

Assim, nesse capitulo evidenciamos alguns aspectos que julgamos importante
que os professores considerem em suas acdes pedagogicas. Evidentemente, tais
aspectos estdo ancorados na perspectiva histérico-cultural e se justificam por duas
frentes: (i) para a potencializagcdo do desenvolvimento das fung¢des psicologicas
superiores e na formagéo de conceitos pelos alunos; (2) para uma visao de formagéao
de professores ancorada na perspectiva critica de educacdo, que busca a
transformacao da realidade social dos sujeitos aprendizes.

No proximo capitulo apresentamos uma revisdo de literatura, norteada pela
perspectiva histérico-cultural, e, em seguida, nossa proposta de dimensdes
constituintes dos alunos. Trata-se de um instrumento que nos auxilia a evidenciar e
compreender quais aspectos dos alunos, dentre os sociais, culturais, cognitivos e

ambientais, o professor utiliza em suas agdes pedagogicas.
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3. DIMENSOES CONSTITUINTES DOS ALUNOS E A PESQUISA EM ENSINO DE
FiSICA

No presente capitulo objetivamos evidenciar quais aspectos dos alunos tém
sido considerados nas pesquisas em Ensino de Ciéncias e as possiveis implicacdes
para o processo de ensino-aprendizagem e, por fim, apresentar as dimensdes
constituintes dos alunos.

Como ja discutido, € comum que as pesquisas em Ensino de Ciéncias se
apropriem de elementos cognitivos dos alunos, como os relacionados as concepgdes
prévias. Porém, buscamos evidenciar de que maneira as pesquisas se preocupam
com aspectos socioculturais dos estudantes.

Assim, foi realizada uma revisao de literatura em periddicos cientificos, a partir
do banco de dados Scientific Eletronic Library Online (SciELO) e em importantes
periddicos da area de Educacao e Ensino de Ciéncias, em publicagcdes de dois
eventos académicos — o Encontro de Pesquisas em Ensino de Fisica (EPEF) e o
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacado em Ciéncias (ENPEC) — e nas teses e
dissertac¢des da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagées (BDTD).

Optamos por incluir, além do EPEF, os trabalhos publicados pelo ENPEC por
se tratar de um evento de divulgacédo de pesquisas em Educacdo em Ciéncias — ai
incluida a Fisica — que possui relevancia nacional em termos de participagao de
pesquisadores da area. A opgao da busca na SciELO, por sua vez, se justifica por se
tratar de uma base de dados que compila muitos periddicos, tanto nacionais quanto
internacionais, do campo de pesquisa em Educacao e/ou Ensino de Ciéncias. Ainda,
buscamos os trabalhos publicados em seis peridédicos avaliados no quadriénio 2013-
2016 com Qualis A1 ou A2, em Educacéao e/ou Ensino de Ciéncias, encontrados na
plataforma Sucupira-CAPES. Em todos os sitios, buscamos pelos trabalhos
publicados entre 2010 e 2019. Os periddicos utilizados foram: Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica; Investigagdes em Ensino de Ciéncias; Revista Ensaio Pesquisa em
Educacao em Ciéncias; Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias;
Revista Brasileira de Ensino de Fisica e Ciéncia & Educacao.

Iniciamos nossa busca nos seis periddicos cientificos supracitados.
Selecionamos os trabalhos que apresentassem os descritores no titulo e/ou resumo
e/ou nas palavras-chave. O Quadro 2 evidencia os descritores utilizados. Ao todo, nos
seis periddicos, foram encontrados 87 trabalhos.
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QUADRO 2 — DESCRITORES UTILIZADOS NA REVISAO SISTEMATICA

DESCRITORES
social e/ou sociais e/ou cultura e/ou cultural e/ou culturais e/ou econdmico e/ou econémica
e/ou sociocultural e/ou sécio-cultural e/ou socioculturais e/ou sécio-culturais e/ou
socioecondmico e/ou socioecondmica e/ou socio-econdmico e/ou socio-econdmica
&
Alunos e/ou alunos e/ou estudante e/ou estudantes
&
Ensino de Fisica e/ou Ensino de Ciéncias
FONTE: O autor (2021).

Os descritores utilizados foram escolhidos devido a perspectiva historico-
cultural ser norteadora do presente trabalho. Porém, nao restringimos a selecéo das
pesquisas publicadas a utilizagdo da perspectiva vygotskyana.

Em seguida, utilizamos a mesma metodologia e critérios para buscar trabalhos
publicados pelos eventos EPEF e ENPEC®. Ao todo, encontramos 119 trabalhos.
Ainda, aplicamos a mesma metodologia na plataforma da BDTD, encontrando 241
trabalhos.

Na base de dados do SciELO, substituimos os descritores da primeira linha do
Quadro 2 pelos seguintes termos de busca: social e/ou econémico e/ou cultural.
Dessa forma encontramos 35 trabalhos. Assim, ao todo, foram selecionados 482
trabalhos.

Em seguida, realizamos a leitura do resumo de todos os trabalhos filtrando os
estudos que consideram elementos constituintes dos alunos no processo de ensino-
aprendizagem, ou que indicam implicagdes de tais elementos dos alunos para o
Ensino de Ciéncias. Dessa leitura, selecionamos 20 trabalhos, sendo 12 artigos, 6
textos publicados em eventos, 1 tese e 1 dissertacéo.

Na analise, dos vinte trabalhos que compdem o corpus desta revisdo de
literatura, serdo apresentados um panorama geral dos estudos — compondo os
objetivos e possiveis conclusdes das pesquisas — e quais dos elementos dos alunos,
culturais, socioecondmicos e/ou outros, sdo considerados pelas investigacoes.

Assim, a analise esta dividida em duas partes: (1) trabalhos que realizam
discussdes de cunho teodrico e/ou epistemologico; (2) trabalhos que investigam, ao
menos em parte, situagdes pedagogicas empiricas.

5 Foram buscados os trabalhos publicados em linha especifica do evento, denominada ensino-
aprendizagem de conceitos cientificos.
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3.1.INVESTIGACOES TEORICAS/EPISTEMOLOGICAS

Entre o corpus encontramos nove estudos que s&o de cunho tedrico, revisdes
de literatura, bem como trabalhos que discutem os elementos dos alunos sem a
analise de situagdes didaticas empiricas.

Destes foi possivel identificar referenciais comumente utilizados na busca do
entendimento dos elementos dos alunos, como Paulo Freire, Vygotsky e Bourdieu.
Também, percebe-se que os estudos preocupados com educacio para comunidades
tradicionais estao indicando a importancia da apropriagéo de elementos culturais dos
alunos mediante o Ensino de Ciéncias.

Assim, para apresentagdo dos nove trabalhos, foram criados quatro
agrupamentos: trabalhos de revisao de literatura; perspectivas em Freire e Vygotsky;

perspectivas em Bourdieu e conhecimento tradicional.
3.1.1. Revisdes de literatura

O trabalho de Bonfim, Solino e Gehlen (2018) analisa como as pesquisas em
educagao em Ciéncias/Fisica, pautadas nos referenciais de Vygotsky e Freire, tém
considerado a realidade dos educandos nos processos de significagdo conceitual
presentes nas propostas didatico-pedagogicas. As autoras fazem uso de conceito de
significagdo de Vygotsky, que pode ser entendido com o processo de interagao entre
os conhecimentos cotidianos e cientificos e da ideia de humanizagéo, presente na
obra de Paulo Freire, que assume como ponto inicial problemas advindos da realidade
dos alunos.

Como metodologia, as autoras buscaram trabalhos nos bancos de dados da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), do Centro
de Documentacdo em Ensino de Ciéncias (CEDOC) e da Plataforma Sucupira,
também da CAPES, entre 1991 e 2016. Foram analisados os trabalhos que utilizam o
aporte vygotskiano em conjunto com Paulo Freire e que apresentam implementagdes
de atividades didatico-pedagdgicas. Dessa forma, as pesquisadoras analisaram cinco
trabalhos e consideraram que os estudos n&o partem de contradigdes sociais ou reais
necessidades da vivéncia dos alunos. Ainda, defendem que os trabalhos
fundamentados em Freire e Vygotsky, que trabalhem o processo de humanizagao dos
sujeitos, devem partir de problematicas locais historicamente situadas na realidade
dos alunos (BONFIM, SOLINO, GEHLEN, 2018).
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A investigacao de Hilger & Moreira (2016) intitulado Uma revisdo de literatura
Sobre trabalhos em representagbdes sociais relacionados ao ensino de fisica objetivou
tracar um panorama da area de ensino de Fisica que focam em representacdes
sociais.

O estudo compreende por representagdo social um conjunto de crengas,
opinides e atitudes a respeito de um objeto especifico e atenta para aspectos
axiolégicos presentes nas representagdes sociais dos individuos como crengas e
sistemas de valores. A investigagcédo conclui que apesar do crescente interesse pelas
representagdes sociais em outras areas das Ciéncias, na Fisica a tematica parece ser

pouco investigada (idem, 2016).
3.1.2. Perspectivas em Freire e Vygotsky

O trabalho intitulado Elementos para uma aproximacgao entre a fisica do ensino
meédio e o cotidiano de trabalho de estudantes trabalhadores (TOTI; PIERSON, 2010)
teve por objetivo localizar e analisar elementos do conhecimento de Fisica presentes
nas atividades de trabalho dos estudantes. Os autores defendem que a maioria dos
alunos de Ensino Médio no Brasil sdo trabalhadores e que a aproximacgao da Fisica
com o cotidiano de trabalho dos alunos se justifica em quatro aspectos: (i) interagéo
entre os espacgos de trabalho dos alunos como situagdes férteis para uma abordagem
cientifica; (ii) muitos alunos tém interesse por sua atividade de trabalho; (iii)) 0 nimero
de estudantes brasileiros que sao trabalhadores; (iv) os conteudos escolares da Fisica
podem se beneficiar de experiéncias em situagoes reais.

Os pesquisadores apresentam duas correntes de investigagées do cotidiano
dos alunos adotadas pelas pesquisas em ensino de Fisica. A partir da tese de Pierson
(1997), os autores denominam a primeira corrente de investigacdo de visgo
epistemoldgica e busca de sentido com contetdo cognitivo para o Ensino de Fisica.
Pertencem a essa corrente os trabalhos voltados para as concepgdes espontaneas
dos alunos e investigagdes sobre o processo de mudanga conceitual. Ou seja, o foco
principal dos trabalhos € o processo de ensino-aprendizagem. O cotidiano é
considerado para que se evidencie as concepgdes prévias dos alunos. A principal
base tedrica dos trabalhos é a epistemologia genética de Piaget (TOTI; PIERSON,
2010).
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A segunda corrente de investigagbes acerca do cotidiano dos alunos é
denominada de visdo social e busca de sentido com conteudo ético para o Ensino de
Fisica. Nessa corrente o Ensino de Fisica considera o cotidiano dos alunos em um

contexto educacional mais amplo:

Para estes grupos [de investigagbes], caracterizar o cotidiano é algo
essencial, numa perspectiva que transcende uma visdo de senso-comum, de
espago rotineiro, mecéanico, mas o reconhece como espago onde o sujeito
deve iniciar o seu processo de apropriagdo do mundo a sua volta (TOTI;
PIERSON, 2010, p. 529).

Nessa perspectiva, o cotidiano dos alunos deve ser entendido como um ponto
de partida para uma problematizagdo, para os significados sociais e sentidos
particulares que podem emergir em relagdo aos conhecimentos de fisica. Além disso,
os autores defendem que o cotidiano deve ser investigado continuamente, para que
os conteudos de Fisica sejam legitimados pelos alunos. Essa segunda corrente de
consideracao do cotidiano dos estudantes estd em consonancia com as ideias de
Vygotsky (TOTI; PIERSON, 2010).

Em outra investigacdo, Solino & Gehlen (2014) investigaram articulagcbes
epistemologicas e pedagogicas entre o Ensino de Ciéncias por Investigacéo (ECI) e a
abordagem tematica freiriana.

No referido trabalho s&o realizadas articulacbées entre o ECI e a perspectiva
freiriana, a concepgdo de problema, a conceituagdo cientifica e a ideia de
contextualizacdo. Ademais, constatam que é possivel a articulacdo entre as duas
propostas, nas atividades de ensino, pois elas podem se complementar na dindmica
dos momentos pedagogicos.

Silva & Camargo (2018) identificaram sentidos presentes nos discursos de
professores de Fisica sobre suas alunas cegas e as (im)possibilidades de
aprendizagem. Fundamentado em Vygotsky, a investigagdo assume que o
desenvolvimento em pessoas cegas e videntes acontece da mesma maneira.

Apods entrevistarem dois professores que lecionavam para alunos cegos e
através da anadlise de discurso os autores entenderam que os discursos dos
professores de Fisica indicam a necessidade de novas discussdes no ambito da
formacéo inicial. Tal discussao deve priorizar pelo entendimento de que a deficiéncia
visual € uma caracteristica da diversidade humana e que as limitagdes dos alunos

cegos resultam de uma construgao social.
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3.1.3. Perspectivas em Bourdieu

Com o objetivo de avaliar de que forma os capitais social, cultural e econémico
dos estudantes do ensino médio afetam o seu desempenho em ciéncias em um
contexto global, o trabalho de Vilela-Ribeiro & Benite (2017), fundamentado na teoria
de Bourdieu, apresenta variaveis que constituem os capitais sociais e culturais dos
alunos.

No estudo o capital social dos alunos é entendido, em parte, como o niumero
de pessoas que moram com o aluno e o grau de parentesco dessas pessoas. Como
capital cultural o estudo considera se o aluno possui computador, livros e local préprio
para estudar em casa, o habito de leitura e o nivel de escolaridade dos pais. Ao
relacionar o resultado do Programa Internacional de Avaliagao dos Alunos (PISA) com

o Produto Interno Bruto por estudante (PIBpe) de alguns paises, o estudo conclui que:

[...] a educagdo formal depende da uniao entre fatores sociais, culturais
e econdmicos e que ela ndo é unidirecionalmente influenciada, como por
exemplo, apenas por uma crise de produtividade educacional com raizes
econdmicas (VILELA-RIBEIRO; BENITE, 2017, p. 415, grifo nosso).

O trabalho de Franca e Munford (2012), por sua vez, objetivou conhecer
aspectos dos processos de inclusao/exclusao de alunos na disciplina de Ciéncias.
Fundamentadas em Bourdieu, através de um estudo de caso, as autoras investigaram
o discurso de duas professoras de Ciéncias sobre aspectos que promoveriam a
inclusao/excluséo de alunos em sala de aula.

As autoras concluem que as professoras investigadas nao atribuem influéncias
significativa de questbes de género, classe social e etnia sobre a aprendizagem de
Ciéncias (FRANCA; MUNFORD, 2012).

3.1.4. Conhecimentos Tradicionais

O trabalho de Baptista (2010) tem como objetivo apresentar a importancia da
demarcacao de saberes no Ensino de Ciéncias para sociedades tradicionais. A partir
de estudos de Sepulveda, a autora assume o conceito de concepg¢ao prévia como
todo o conjunto de ideias do individuo que sédo fundadas culturalmente. Neste estudo,
questiona o fato de as salas de aula ndo contemplarem a diversidade cultural do Brasil
e indica que, nos espacos onde os saberes culturais dos alunos sao diferentes dos
saberes cientificos, é importante que o objetivo do ensino seja a demarcagao e nao a

anulacao dos saberes dos alunos.
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Ainda, baseada em Geertz, Baptista (2010) entende por cultura um sistema de
significados e simbolos por onde ocorre a interagdo social. Compreende a Ciéncia
como atividade cultural, a partir dos estudos de Aikenhead e apresenta alguns
exemplos de sociedades tradicionais, como agricultores, quilombolas, pescadores,
indigenas, dentre outros. A pesquisa conclui que o ensino de Ciéncias para
sociedades tradicionais pautados na demarcacgao de saberes permitira aos alunos a
compreensao de novas vias de explicacdo da natureza, ampliando seus universos de
conhecimento através da concepgéo cientifica.

Crepalde et al (2019) desenvolveram um estudo acerca dos conhecimentos
tradicionais, objetivando defender a integracdo dos conhecimentos tradicionais no
Ensino de Ciéncias a fim de afirmar trocas interculturais.

Os autores atentam para a diversidade cultural dos alunos brasileiros e as suas

implicagdes para a sala de aula:
Os diversos coletivos sociais, étnicos, raciais, de género, do campo, de
povos e comunidades tradicionais, dentre outros que historicamente
tiveram e ainda tém seu modo de viver expropriado e suas identidades
silenciadas, sédo dindmicos e ricos em diversidade, caracteristicas que tém
provocado incOmodos, indagagbes que questionam a colonizagdo de seus
saberes e, do mesmo modo, interrogam a escola, a universidade e os
proprios conteudos curriculares das ciéncias que devem ser ensinados e

praticados, nos conduzindo a um incessante (re)pensar pedagdgico
(CREPALDE, et al, 2019, p. 277, grifo nosso).

O estudo define como conhecimento tradicional o discurso e pratica social
oriundos da tradi¢ao e luta popular e cita, como exemplos de populagdes tradicionais,
os quilombolas, catingueiros, raizeiros, ribeirinhos, povos que desempenham
atividades agricolas, pastoris e artesanais, entre outros.

Segundo a investigagao, as salas de aula podem ser compartilhadas por alunos
provenientes de comunidades tracionais com o0s demais estudantes. Assim,
argumentam que se o Ensino de Ciéncias ampliar suas metas para reconhecer os
conhecimentos tradicionais o ganho seria para todos os alunos, no sentido de que ao
aluno oriundo de comunidade tradicional seria promovido o fortalecimento de sua
identidade, enquanto ao demais alunos, que nao compartilhassem da cultura do
primeiro, seria oportunizado o contato com outras epistemologias, além da ciéncia
ocidental (CREPALDE, 2019).
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Por fim, concluem que a integracao de saberes colabora para a diminuicéo das
desigualdades sociais, politicas e epistemoldgicas as quais as populagdes tradicionais

estao submetidas.
3.2.INVESTIGACOES PEDAGOGICAS EMPIRICAS

Dentre os onze trabalhos que realizam e/ou analisam propostas de ensino
aprendizagem, encontramos estudos que investigaram processos de ensino-
aprendizagem para comunidades tradicionais, para educagdo no campo, para escolas
de periferia e de grandes centros urbanos. Assim, apresentam-se os trabalhos
divididos em dois agrupamentos: (1) educagao para comunidades tradicionais; (2)

educacgao nas cidades.
3.2.1. Educacéao para Comunidades Tradicionais

A investigacao de Paniago, Rocha & Paniago (2014) analisou a possibilidade
de ressignificagdo da pratica de ensino de Ciéncias e Matematica utilizando a
pesquisa como ferramenta pedagdgica. O locus do estudo foi uma escola do campo
que atende alunos de assentamento, em Mato Grosso, no contexto do Ensino
Fundamental — anos iniciais e finais.

Aportados fundamentalmente na proposta do educar pela pesquisa de Pedro
Demo e no conceito de tema gerador de Paulo Freire os pesquisadores defendem
que: “Como educadores, ndo podemos ficar alheios a questdes socioculturais,
ambientais e econémicas do aluno do campo, pois n&o se concebe mais desenvolver
um ensino obsoleto, desconectado dessa realidade [...] (idem, 2014, p. 172).

Também, indicam que o contexto ambiental das escolas do campo deve ser
considerado, pois se trata de um laboratério vivo para o processo educativo e o
professor deve considerar os saberes dos alunos e problematizar questdes vividas
pela comunidade escolar. (PANIAGO; ROCHA; PANIAGO, 2014, p. 173).

Segundo os autores, junto a comunidade escolar, professores e alunos
construiram um tema gerador que norteou a proposta didatica. O tema construido foi
a recuperacao de uma nascente de agua degradada, articulando o ensino de Ciéncias
e de Matematica. A sequéncia didatica desenvolvida realizou um levantamento de
espécies de plantas nativas da area da nascente, bem como de sementes. Realizaram

analises fisico-quimica e microbioldgica da agua da nascente e as articularam a temas
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como caracteristicas do solo, legislagdo ambiental, conceitos de medidas e
comprimento e areas de figuras planas, entre outros.

No final da sequéncia didatica foi realizado um implante de sementes para o
reflorestamento da area em questdo. Nesse momento, os pesquisadores indicam que
foi necessaria a articulagdo dos conhecimentos cientificos com os saberes populares
do campo, em questdes como quantidade de sementes por cova e o alinhamento da
area a ser plantada. Por fim, compreenderam que por meio do ensino pela pesquisa
puderam romper com a pratica escolar de trabalhos desvinculados do ambiente
natural do aluno, dos seus saberes e de sua cultura (idem, 2014).

Outro trabalho que investigou questdes relacionadas a educagéao do campo foi
o estudo de Calazans, Aguiar e Oliveira (2012), no qual foi analisado de que maneira
as perguntas do professor de Fisica contribuem para a formagdo de conceitos
cientificos no contexto de uma sala de aula onde se encontram diferentes culturas, a
do aluno do campo e a cultura da ciéncia escolar.

A pesquisa foi realizada no ambito da formagao de professores, em uma turma
do curso de Licenciatura em Educacdo do Campo com habilitacdo em Ciéncias.
Utilizaram-se de analise das interagdes discursivas, apoiados em Mortimer.
Classificaram e categorizaram as formas e intengbes de perguntas feitas pelo
professor do curso em questéo, para os licenciandos oriundos do campo.

Um dos tipos de perguntas realizadas pelo professor foi denominada de
perguntas de exploragdo. A principal carateristica de tal modalidade de pergunta é a
de objetivar o levantamento de concepgdes prévias dos estudantes acerca de
conceitos e/ou fenbmenos cientificos, lembrando que tal pratica € comum no ensino
de Ciéncias. O estudo considera que os tipos de questdes suscitadas pelo professor
contribuem para a criagdo de um ambiente de transi¢cao entre a forma de discurso de
autoridade e o discurso dialogico.

Silva & Ramos (2019), por sua vez, investigaram como estudantes de uma
escola publica quilombola conhecem e representam a biodiversidade de sua
comunidade e descrevem como esses conhecimentos influenciam o Ensino de
Ciéncias no ambito do dialogo intercultural.

O contexto da pesquisa € o do Ensino Fundamental — anos iniciais. A escola
investigada localiza-se no municipio de Goiana - PE. Inicialmente foi solicitado aos

alunos para que representassem por meio de textos e desenhos seus conhecimentos
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sobre a biodiversidade local. Tais conhecimentos, apds serem analisados, foram
contextualizados no planejamento de uma sequéncia didatica.

Neste trabalho, os autores defendem que as aulas de Ciéncias se tornam mais
compreensivas quando relacionadas com a cultura dos alunos e chamam a atencgéo
para o ndo cumprimento da legislacdo educacional para os povos quilombolas, bem
como de outras comunidades tradicionais. Ainda, defendem estudos que valorizem o
ambiente onde esta inserido a comunidade dos alunos (idem, 2019).

Os desenhos evidenciaram que os alunos conhecem muitos elementos bidticos
— da fauna e flora - abidticos e antrépicos de sua regido. Os pesquisadores
encontraram lacunas nos conhecimentos dos alunos sobre anfibios, porém
evidenciaram que eles conheciam mais sobre peixes, crustaceos e moluscos, visto
que é caracteristica socioeconémica da comunidade a pesca e extracdo de animais
marinhos.

O trabalho conclui que
[...] na medida em que os conhecimentos tradicionais dos alunos quilombolas
sao investigados, analisados e contextualizados nas praticas pedagdgicas
dos professores, eles passam a contribuir para o processo de ensino e

aprendizagem de ciéncias e para a sensibilizagdo desses professores frente
a diversidade cultural (SILVA; RAMOS, 2019).

Oliveira e Ferreira (2017) apresentam resultados da aplicagdo de uma
sequéncia didatica no trabalho intitulado Valorizando a Cultura Guarani-kaiowa
através do Ensino de Espaco e do Tempo.

Os autores defendem que o ensino para alunos indigenas possui duas fungdes:
revitalizar a cultura tradicional do aluno e educar o aluno para a vivéncia em uma
sociedade diferente da sua. O estudo inicia-se a partir do questionamento sobre qual
a nogao dos conceitos de espago e tempo e como os alunos construiram,
historicamente, tal conhecimento. A atividade foi dividida em dois momentos: (1) pré-
teste, onde os alunos puderam expor seus conhecimentos sobre os temas; e (2)
atividade de ensino pratica sobre a evolugao temporal e espacial da sombra de uma
vareta, a partir da luz do Sol (OLIVEIRA; FERREIRA, 2017).

Das atividades mencionadas surgem os elementos que sao
considerados essenciais pelos alunos para seu dia a dia como, por
exemplo, tirar a metragem na construgdo de uma casa ou fazer medigdes
menores utilizando os passos, como no plantio de mandioca e de milho, e o
uso da sombra projetada pelo Sol em arvores e casas na determinacao da
hora do dia. Outro elemento descrito pelos alunos é a identificagdo do melhor
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periodo para caga, pesca e plantio da roga a partir das fases da Lua e das
estagdes do ano (OLIVEIRA; FERREIRA, 2017, p. 764, grifo nosso).

No inicio da atividade didatica os alunos foram convidados a dividirem uma
folha do caderno em duas colunas, uma para o conceito de espaco e outra para o
conceito de tempo, expressando suas ideias sobre os conceitos. Os pesquisadores
relatam uma certa dificuldade dos alunos em iniciarem a atividade. Apds a analise da
atividade realizada, Oliveira e Ferreira (2017) percebem que os dois conceitos s&o
indissociaveis para os alunos indigenas. Portanto, compreenderam que a atividade
proposta, que separa o conceito de espaco e tempo, conflitava com os conhecimentos
dos estudantes.

Por fim, o estudo considera que todo conhecimento tradicional trazido para a
escola, em consonancia com o conhecimento cientifico, contribui para a compreensao

e ressignificacdo de tais conhecimentos pelos alunos (idem, 2017).
3.2.2. Educacéo nas Cidades

Oliveira & Langhi (2012) analisaram a implementagdo de uma sequéncia
didatica para alunos de Ensino Médio regular da cidade de Campo Grande. A
metodologia da proposta didatica € baseada nos trés momentos pedagdgicos da
abordagem freiriana. Ao perceberem que a comunidade escolar estava imersa num
problema de falta de iluminagao publica, o estudo direcionou o tema gerador para um
fator inverso, a polui¢gao luminosa.

Ao final do trabalho, os investigadores consideraram que a abordagem da
Astronomia articulada as ideias de Freire permitiu discussdes relacionadas ao
contexto de ensino, contribuindo para a abordagem de problemas desconhecidos
pelos estudantes (idem, 2012).

Outra analise de intervencdo didatica foi a realizada por Cruz, Stuchi e
Fernandes (2014), com o objetivo de investigar potencialidades do videodocumentario
cientifico para a reestruturacdo dos perfis conceituais dos alunos de ensino médio —
na modalidade da educagéao de jovens e adultos.

No estudo € defendida a importancia de se compreender o contexto e a cultura
do aluno para a possibilidade de utilizagcdo de tecnologias da informagao e
comunicacao no ensino. Ainda, atentam para o fato de os alunos estarem imersos em
uma cultura digital midiatica em seus cotidianos. Neste cenario, aos professores
caberia transformar tal cultura descentralizada em uma mais elaborada (idem, 2014).
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Utilizando o videodocumentario como recurso pedagdgico, o estudo considera
que as atividades proporcionaram a concordancia entre as concepg¢oes iniciais e as
ideias cientificas, de forma que os alunos reorganizaram as ideias presentes nas
zonas de perfis conceituais (CRUZ; STUCHI; FERNADES, 2014).

Na investigacdo de Paleari & Biz (2010) foram utilizadas filmagens de
Salvaterra, ilha de Marajoé, nas quais foram retratados aspectos socioculturais e
paisagisticos da regido para a confecgédo de um filme que foi adotado como ferramenta
pedagogica para o ensino de Ciéncias junto a alunos de Botucatu, no estado de Séo
Paulo. A ideia foi a de promover contraposi¢ao cultural entre o local de residéncia dos
alunos e da ilha paraense.

No primeiro momento da ag&do pedagdgica, os alunos do 6° ano do ensino
fundamental foram convidados a imaginarem Marajd, retratando o exercicio em
desenhos e produgdes textuais. Segundo os autores, o objetivo da acédo era o de
suscitar a imaginagao dos alunos e evidenciar suas concepgdes prévias sobre a ilha.
Em seguida, o filme elaborado foi apresentado a turma.

Apos analises de producdes de texto e desenho dos alunos, Paleari e Biz
(2010) entenderam que a contraposi¢cao cultural oportuniza discussdes sociais e
emocionais para os alunos e contribuem para o desenvolvimento da criticidade e de
uma mente mais criativa.

No estudo de Tagliati & Franco (2018) foram analisadas intervengdes
didaticas pautadas no uso de um jogo de tabuleiro denominado Physicool objetivando
entender o significado que os alunos estabelecem diante dos termos cientificos e a
relagc&o de tais termos com o cotidiano dos estudantes. A investigacao se deu em duas
escolas da cidade de Juiz de Fora — MG junto a alunos de Ensino Médio.

Pautados em Bakhtin, os autores indicam que as palavras sao carregadas de
sentidos particulares, a partir da vivéncia e do contexto histérico e social de cada
individuo. Ao final do estudo, os autores apontam que quando os alunos associam 0s
conteudos escolares com seus conhecimentos vivenciais, o0 processo de
aprendizagem € otimizado.

O estudo intitulado Pesquisa participante como abordagem metodologica no
ensino aprendizagem de matematica e educagdo ambiental aborda a tematica agua
relacionado ao cotidiano dos alunos e transversalizado ao ensino de matematica. A

investigacao, de autoria de Cunha & Latini (2014), aporta-se em Paulo Freire:
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[...] acreditamos que tanto o Ensino de Matematica, quanto a Educagéao
Ambiental, para que possam contribuir para a formagao do sujeito critico e
emancipado em suas relagdes sociais e consequentemente em harmonia
com o ambiente em que vive, necessitam estar subsidiados por uma pratica
pedagdgica que leve esse sujeito a compreender a complexidade existente
em suas relagdes (idem, 2014, p. 325).

Participaram do estudo alunos do nono ano do ensino fundamental de uma
escola publica localizada no Complexo da Maré, Rio de Janeiro. O tema agua foi
discutido com os alunos de forma global — falta de agua — e depois direcionado para
problematicas da comunidade onde a escola esta inserida.

Por fim, os autores afirmam que buscaram promover uma pratica que viesse a
contribuir para o aprendizado de matematica onde se constituisse uma visao critica e
epistemologica por parte dos sujeitos. Os autores apontam alguns elementos que
indicam que tal consciéncia tenha sido atingida por parte dos alunos.

A dissertacao intitulada Objetivos e contetudos no Ensino de Fisica para
adultos: um estudo de caso, de Silva (2010) analisa uma sequéncia produzida e
realizada junto a alunos de Ensino Médio, Educagéo de Jovens e Adultos, da cidade
de Natal — RN.

Primeiramente, através de atividades extraclasse, o autor buscou conhecer as
especificidades dos alunos através de narrativas da histéria de vida dos integrantes
da turma e, a partir destas, indicou que o contato com a vida do campo, no passado,
marcou efetivamente a vida dos alunos.

A partir do contato prévio, a tematica Clima se configurou como ponto de
partida para as atividades posteriores. A metodologia da proposta didatica foi
fundamentada em Paulo Freire, enquanto os aspectos cognitivos foram aportados em
Vygotsky e Bakhtin (SILVA, 2010). O trabalho relata a construcdo da sequéncia
didatica, indicando que um dos objetivos do fazer pedagdgico era o de conhecer os
alunos. Por fim, o autor destaca que proposta contribuiu para o resgate da autoestima,
a participacao, a tomada de iniciativa e a criticidade por parte dos alunos.

Finalmente, a tese de doutorado de Coelho (2011) investigou se estudantes
de cursos tecnolégico e regular de Ensino Médio evoluem no entendimento de
conceitos de eletricidade ao longo de um curso de Fisica buscando identificar
possiveis fatores que contribuem para explicagado da evolugado do entendimento dos
alunos.

No entendimento dos alunos, os possiveis fatores de influéncia foram: a

vocagao para a Fisica — entendida como constructo social e ndo como algo inato ao
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sujeito —, o género, o engajamento dos alunos — comportamental, emocional e
cognitivo — e o nivel socioeconédmico dos alunos.

Apo6s a analise do estudo empirico junto a alunos de cursos tecnolégicos de
Ensino Médio de Quimica, Patologia Clinica e Eletrénica, bem como alunos de Ensino
Médio Regular, Coelho (2011) ndo encontrou influéncias significativas de fatores como
os de género, vocagao e de nivel socioecondmico na evolugdo do entendimento de
eletricidade dos alunos. Porém, a autora defende que a manuten¢c&o do engajamento
cognitivo dos alunos contribui para um maior aprendizado de Fisica.

A perspectiva historico-cultural somada a revisdo de literatura elucida
diferentes elementos dos alunos que podem e/ou sao considerados nos processos de
ensino-aprendizagem. Discutimos as caracteristicas de tais elementos na proxima
secdo, onde apresentamos nosso instrumento denominado de dimensbdes

constituintes dos alunos.
3.3. AS DIMENSOES CONSTITUINTES DOS ALUNOS

Entende-se que as fungbes psicologicas superiores, a partir da perspectiva
historico-cultural, durante o processo de internalizacado, se ddo do meio social para o
individual, que os signos e os sistemas simbolicos pertencem a cultura em questao e
que para trabalhar na ZDP do aluno o professor precisa evidenciar aquilo que o
aprendiz ja sabe. Portanto, é evidente a importancia de o professor conhecer
elementos cognitivos, sociais e culturais dos alunos em suas agdes docentes.

A partir da revisao de literatura foi possivel perceber que existem preocupacdes
acerca da relagao entre os conhecimentos dos alunos e o meio sociocultural do qual
os estudantes fazem parte. Trabalhos como os de Silva e Ramos (2019); Crepalde
(2019) e Baptista (2010) alertam para a importancia de a acdo docente dos
professores ndo culminar em um silenciamento das culturas dos alunos e indicam a
importancia da demarcagao e integracdo de conhecimentos provenientes do meio
cultural dos alunos com o conhecimento cientifico. Para Crepalde (2019) integrar o
conhecimento cientifico aos saberes culturais de comunidades especificas contribui
tanto para o processo de ensino-aprendizagem — aproximando o professor da
linguagem do aluno, trazendo significado para o aluno acerca das abordagens

pedagdgicas — quanto para o combate das desigualdades sociais e politicas, ja que
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oportuniza o aumento do campo de saberes e do campo epistemoldgico dos
estudantes.

Ainda, a revisdo de literatura nos mostra que outros elementos dos alunos
estdo sendo considerados nas agdes docentes de professores de Ciéncias,
Elementos esses relacionados a aspectos ambientais e econdmicos dos alunos.

Dessa forma, pautados na perspectiva historico-cultural — e na importancia dos
meios social e cultural para o desenvolvimento das fung¢des psicoldgicas superiores —
e na importancia das concepgdes prévias para o Ensino de Ciéncias — ndo numa
perspectiva de mudanga conceitual e sim visando a integragao e a demarcagéo de
saberes de diferentes culturas com o conhecimento cientifico —, elaboramos um
instrumento denominado de dimensées constituintes dos alunos. O referido
instrumento visa fomentar os modelos de racionalidade critica de formagao docente
podendo auxiliar atividades desenvolvidas nos estagios de carater investigativo, pois
possibilita uma forma de o futuro professor se aproximar de diferentes elementos dos
alunos, elucidando aspectos do meio cultural e ambiental, da realidade
socioeconémica e dos saberes dos alunos acerca de conceitos e/ou tematicas
abordadas nas aulas de Ciéncias. As dimensdes constituintes dos alunos estao

evidenciadas na figura 1.
FIGURA 1 — DIMENSOES CONSTITUINTES DOS ALUNOS

- .\H\- -
/- DIMENAL ;’X‘& DIMENSAO ™\
,,.-"g OCIOECONOMICA/ "-, CLILTLUIRAL "-,
Iul _.-""‘.’-- -H'*-vlrl = ___-h'"“'“w._ |'I
}¢ " Mo
J \{.r"
£ N
IIl' R AN
| e | e i
| S
\ DIMENSAD | / DIMENSAD |
N COGNITIVA \ / AMBIENTAL /

Y s
P - A

FONTE: O autor (2021)

A dimensé&o cognitiva do aluno abarca, em grande parte, as concepgdes prévias
dos estudantes, ou seja, aquilo que os alunos ja sabem em relagdo aos conceitos

cientificos e/ou fendmenos naturais. Ainda, compdem esta dimensdo, outros
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conhecimentos relacionados ao mundo natural, a tecnologia, ao desenvolvimento da
ciéncia, lugares, objetos, entre outros.

Pertencem a dimensé&o cultural elementos axioldgicos relacionados a crenga
dos alunos, religiosidade, conhecimentos de comunidades tradicionais (campo,
ribeirinho, comunidades indigenas, comunidades quilombolas, entre outros). Ainda,
formas de se vestir e se alimentar, habitos e costumes relacionados a producao
artistica, entre outros.

A dimensdo socioeconémica é composta por elementos relacionados ao
trabalho em geral, emprego formal, artesanatos, nivel socioeconébmico da
comunidade, técnicas de plantio, de pesca, entre outros. Ainda, aspectos
socioeconémicos da familia (renda, numero de moradores na residéncia, grau de
parentesco dos moradores da residéncia, infraestrutura residencial, entre outros).

Por fim, a dimensé&o ambiental esta relacionada a elementos da flora, fauna e
infraestrutura fisica da comunidade em questao.

Defendemos que as dimensdes constituintes dos alunos contribuem para o
processo de ensino-aprendizagem, pois pauta-se na consideragdo do contexto do
aluno, respeitando a importancia do meio social e cultural para a formacado das
funcdes psicoldgicas superiores. Lembramos que os signos adquirem significados a
depender do grupo cultural ao qual pertence o individuo (VYGOTSKY, 2008). Ainda,
o desenvolvimento de conceitos, segundo a perspectiva histérico-cultural, se da na
relagao entre os conhecimentos espontaneos e os conhecimentos cientificos, sendo
importante que o professor considere elementos cognitivos dos alunos, como saberes
e/ou concepgdes prévias, para que possa atuar nas ZDP’s dos estudantes.

Vale destacar que nao estamos propondo nenhum nivel de hierarquia entre as
diferentes dimensdes. Da mesma forma que os elementos cognitivos dos alunos sao
influenciados pelo meio sociocultural no qual ele esta inserido, os elementos sociais e
culturais sofrem influéncias de suas concepg¢des acerca do mundo, de maneira
dialética.

Também, entendemos que um mesmo elemento pode pertencer a mais de uma
dimens&o constituinte aluno, ou seja, as dimensdes ndo sdo excludentes. O que
buscamos com nossa proposta € uma possibilidade de compreender de que forma
diferentes elementos dos alunos, que pertencem a variadas dimensdes constituintes,

sdo incorporados ao planejamento e agdes pedagdgicas de professores, com o intuito
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de relacionar tais elementos entre si e junto as propostas pedagdgicas de cada
professor. Assim, nossa proposta vai além de categorizar, em diferentes caixinhas as
caracteristicas que compdem cada aluno.

Lembramos que n&o existe transformagcdo do meio sociocultural sem antes
conhecer 0 meio no qual se esta inserido. Também, ndo ha aprendizagem e
desenvolvimento, sem que se conhega o nivel cognitivo do aluno e que se considere
0 meio sociocultural e questdes ambientais da comunidade escolar envolvida.

Na sequéncia, listamos algumas contribui¢des das dimensdes constituintes dos
alunos para o processo de ensino-aprendizagem e para a fomentagdo de um modelo
critico de formacéao docente.

As dimensdes constituintes dos alunos:

e Consideram o contexto social: portanto respeitam o desenvolvimento das
fungdes psicoldgicas superiores do meio social para o individual;

e Consideram o contexto cultural dos alunos: portanto respeitam o fato de os
signos assumirem significados dentro do momento histérico e cultural em
questao;

e Consideram elementos cognitivos dos alunos: portanto possibilitam que o
professor evidencie os conceitos espontaneos e atue na promog¢ao da ZDP dos
alunos.

e Consideram elementos das dimensdes socioecondmica, cultural, cognitiva e
ambiental: portanto possibilitam que o professor/investigador se aproxime da
realidade onde o aluno/escola esta inserido;

e Consideram elementos socioecondmicos e ambientais: portanto contribuem
para que as agdes pedagodgicas do professor objetivem a transformagao social
dos envolvidos no processo educacional;

e Consideram o contexto cultural; portanto fomentam as a¢des pedagdgicas de
maneira a buscar a troca de conhecimentos e saberes entre diferentes culturas,
nao contribuindo para o processo de silenciamento das culturas nao

hegemoénicas.

Dessa forma, propondo as dimensdes constituintes dos alunos, estamos

respondendo ao objetivo especifico numero um de nossa investigagao.
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3.4.AS DIMENSOES CONSTITUINTES DOS ALUNOS NA BIBLIOGRAFIA
REVISADA

A partir da revisdo dos vinte trabalhos analisados, foi possivel evidenciar que
diversas investigagdes estao fazendo uso das dimensdes constituintes dos alunos que
propusemos.

Acerca da dimensé&o cognitiva, cinco trabalhos utilizaram as concepcdes
prévias dos alunos sobre conceitos cientificos OLIVEIRA & FERREIRA, 2017;
HILGER & MOREIRA, 2016% CRUZ, STUCHI, FERNANDES, 2014; OLIVEIRA &
LANGHI, 2012; COELHO, 2011; SILVA, 2010). Ainda, quatro investigacbes se
apropriaram das concepg¢des dos alunos acerca de lugares e/ou objetos (SILVA &
RAMOS, 2019; CUNHA & LATINI, 2014; BAPTISTA, 2010; PALEARI & BIZ, 2010).

Também, foi possivel encontrar cinco investigacbes que se apropriaram de
elementos pertencentes a dimensdo socioeconémica dos alunos, em suma,
relacionados ao trabalho dos estudantes (SILVA & RAMOS, 2019; OLIVEIRA &
FERREIRA, 2017; PANIAGO, ROCHA & PANIAGO, 2014; TOTI & PIERSON, 2010;
SILVA, 2010).

Sobre a dimensé&o cultural encontramos uma gama diversificada de elementos
dos alunos que foram apropriados em diversos estudos. Elementos relacionados aos
habitos e motivagcées dos alunos (PALEARI & BlZ, 2010; SILVA, 2010), aspectos
axiologicos (BABTISTA, 2010), produgdes artesanais ou artisticas (SILVA e RAMOS,
2019) e saberes tradicionais (OLIVEIRA e FERREIRA, 2017), entre outros.

Por fim, acerca da dimensdo ambiental Silva e Ramos (2019), Paniago, Rocha
e Paniago (2014) e Paleari e Biz (2010) se apropriaram de aspectos dos alunos
relacionados a flora e fauna da comunidade. Ja Cunha e Latini (2014), Oliveira e
Langhi (2012) e Silva (2010) consideraram aspectos dos alunos relacionados ao meio
urbano e/ou de infraestrutura da comunidade em questdo, como oferta de agua e
iluminacéao publica.

Os elementos, considerados nos trabalhos revisados, foram categorizados nas

dimensodes constituintes dos alunos como evidencia o Quadro 3.

6 O trabalho de Hilger & Moreira (2016) discute o conhecimento dos alunos sob a teoria das
representacdes sociais.
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QUADRO 3 — CATEGORIZAGAO DOS ELEMENTOS CONSIDERADOS PELOS TRABALHOS

DIMENSAO
CONSTITUINTE DO ELEMENTOS IDENTIFICADOS
ALUNO

e Concepgodes sobre determinados fendmenos, lugares
ou objetos, como poluigao, ilha, natureza, manguezal,
agua e clima (SILVA & RAMOS, 2019; CUNHA & LATINI,
2014; BAPTISTA, 2010; PALEARI & BIZ, 2010).

COGNITIVA e Concepcgoes prévias sobre conceitos cientificos, como

de termodinamica, Astronomia, espago e tempo

(OLIVEIRA & FERREIRA, 2017; HILGER & MOREIRA,

20167; CRUZ, STUCHI, FERNANDES, 2014; OLIVEIRA &

LANGHI, 2012; COELHO, 2011; SILVA, 2010).

e Aspectos relacionados ao trabalho em geral, como
empregos formais, técnicas de plantio, pesca e
extragao de animais (SILVA & RAMOS, 2019; OLIVEIRA
& FERREIRA, 2017; PANIAGO, ROCHA & PANIAGO,
2014; TOTI & PIERSON, 2010; SILVA, 2010).

e Aspectos relacionados a familia, como numero de
pessoas da residéncia e grau de parentesco dos
moradores (VILELA-RIBEIRO & BENITE, 2017).

e Aspectos relacionados aos habitos e motivagdes,
como formas de se vestir, de se alimentar e interesses
relacionados a ciéncia (PALEARI & BIZ, 2010; SILVA,
2010).

e Aspectos axiolégicos, como questoes espirituais e
religiosas (BAPTISTA, 2010).

¢ Producéo artesanal ou artistica (SILVA & RAMOS,
2019).

e Saberes tradicionais, como os relacionados a caga,
pesca e plantio (OLIVEIRA & FERREIRA, 2017.

o Habitos e costumes relacionados a pratica de leitura
elou acesso a arte (VILELA-RIBEIRO & BENITE, 2017).

e Aspectos oriundos da comunidade relacionados a flora
e fauna (SILVA & RAMOS, 2019; PANIAGO, ROCHA &
PANIAGO, 2014; PALEARI & BIZ, 2010).

AMBIENTAL e Aspectos relacionados ao meio urbano e/ou de

infraestrutura da comunidade, como oferta de agua e de

iluminagao publica (CUNHA & LATINI, 2014; OLIVEIRA &

LANGHI, 2012; SILVA, 2010).

FONTE: O autor (2021).

SOCIOECONOMICA

CULTURAL

Os elementos constituintes dos alunos que emergiram de nossa analise
evidenciam a multiplicidade de fatores que constituem os alunos e que sdo ou podem
ser considerados no processo de ensino-aprendizagem pelas pesquisas em Ensino
de Ciéncias analisadas.

Ainda, percebe-se que os trabalhos realizados no ambito de sociedades
tradicionais como comunidades indigenas, quilombolas, ribeirinhas (SILVA & RAMOS,
2019; OLIVEIRA & FERREIRA, 2017; BAPTISTA, 2010), bem como os que

7 O trabalho de Hilger & Moreira (2016) discute representac¢des sociais.
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investigaram a educagao no/para o campo (CREPALDE et al, 2019; PANIAGO,
ROCHA & PANIAGO, 2014; CALAZANS, AGUIAR & OLIVEIRA, 2012) estao
preocupados com elementos dos alunos para além dos cognitivos, ou seja, para além
daquilo que o aluno pensa ou concebe sobre fendmenos e/ou conceitos cientificos.
Essas investigagdes, aliadas aos estudos direcionados para a educagao de Jovens e
Adultos (OLIVEIRA & FERREIRA, 2017; CRUZ, STUCHI & FERNANDES, 2014;
SILVA, 2010) atentam para a importancia da consideracdo de elementos
socioecondmicos, culturais e ambientais dos alunos no ensino de Ciéncias.

Também, a partir da revisao de literatura foi possivel perceber que apenas um
dos vinte trabalhos analisados se deu no ambito da formagao de professores, trata-se
da investigagao de Calazans, Aguiar e Oliveira (2012). O estudo investigou de que
maneira as perguntas do professor de Fisica contribuiam para a formagdo de
conceitos numa sala de diferentes culturas, no caso considerando a educagao do
campo.

Portanto, defendemos a importéncia da presente investigagéo visto que: (1) sao
poucas as pesquisas que estdo abordando a importancia dos contextos socioculturais
e ambientais em consonancia com as concepcodes prévias dos alunos no dmbito da
formagao docente; (2) as consideragbes das dimensdes constituintes dos alunos
podem ser um instrumento fomentador de uma agao docente alinhada aos modelos
criticos de formacao de professores, pois possibilitam elucidar o contexto no qual o
aluno esta inserido, para que se objetive a transformagéao social de cada realidade; (3)
as dimensbes constituintes dos alunos podem ser utilizadas como um instrumento
pedagogico, auxiliando o professor no planejamento e desenvolvimento de agbes
docentes, e como um instrumento investigativo, que pode compor o estudo do
professor-pesquisador auxiliando no entendimento de quais elementos dos alunos
estdo sendo considerados em acgdes docentes e quais as contribuicdes de tal
consideragao para o processo de ensino-aprendizagem em ciéncias.

Ap0és a apresentacao de discussao das dimensdes constituintes dos alunos, no
proximo capitulo, apresentamos o contexto de desenvolvimento do presente estudo e

0s caminhos metodolégicos seguidos.
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4. CONTEXTOS E CAMINHOS DA PESQUISA

Neste capitulo apresentamos o contexto no qual se deu o desenvolvimento de
nossa investigagao e a abordagem de pesquisa assumida.

Na primeira sec¢ao, discutimos o que chamamos de contextos macro e micro do
nosso estudo, ambos influenciados pela pandemia causada pela doenca conhecida
como COVID-19, mostrando como a pandemia alterou o rumo desta investigacao,
principalmente em relagéo a escolha dos sujeitos de pesquisa.

Na segunda secdo, assumimos a abordagem qualitativa de pesquisa e
apresentamos os instrumentos de pesquisa utilizados, sendo eles: questionario,
analise documental e entrevistas. Ao final da segunda seg&o encontra-se um quadro

sintese dos caminhos metodolégicos percorridos no presente estudo.
4.1.CONTEXTO DA PESQUISA

Nesta segdo apresentamos o contexto de nossa investigagdo. O ano de 2020
nos colocou sob mudancgas drasticas nas formas de desenvolvermos atividades de
ensino e pesquisa e, para melhor ilustrar as condigdes de desenvolvimento deste

estudo, apresentamos a seguir o que denominamos de contextos macro e micro.
4.1.1. O contexto macro

A presente pesquisa foi iniciada no ano de 2019, tendo a maior parte de seu
desenvolvimento ocorrido em 2020 e se encerrou no inicio de 2021.

O que estamos denominando de contexto macro da pesquisa € a situagao que
ocorreu no ano de 2020, em todo o planeta, que mudou drasticamente as formas de
interacdo social em geral, bem como o funcionamento de instituicdes escolares e
universitarias.

Ou seja, esse trabalho desenvolveu-se em meio a uma pandemia global
causada pelo virus SARS-Cov-2, que é responsavel pela doenga conhecida como
COVID-19. Em meados de margo de 2021, aproximadamente cento e vinte milhdes
de pessoas haviam sido infectadas e mais de duas milhdes e seiscentas mil mortes
foram confirmadas em todo o mundo (WHO, 2021).

Os impactos do COVID-19, como ficou conhecido no Brasil, foram e sao
significativos. Em meados de margo de 2021, sdo mais de onze milhdes de casos

69



confirmados e mais de duzentos e setenta e nove mil ébitos (BRASIL, 2021). Ou seja,

um em cada dez obitos por COVID-19 no mundo ocorreu, até entdo, no Brasil.
4.1.2. O contexto micro

Os impactos causados pela pandemia obviamente atingem a todos e n&o seria
diferente com o desenvolvimento deste estudo. Inicialmente, para responder aos
nossos objetivos de pesquisa, haviamos planejado desenvolvé-la junto a licenciandos
que estivessem realizando seus estagios de docéncia. Assim, poderiamos
acompanhar o desenvolvimento das atividades dos estagiarios na universidade e nas
escolas, bem como suas apropriagbes do contexto escolar, além de aspectos
culturais, sociais e ambientais de onde a escola, escolhida pelo estagiario, estaria
inserida.

Em uma proposta inicial, nos aproximamos de vinte e um estagiarios através
de um questionario. Num segundo momento, apdés as analises do questionario,
alguns estagiarios seriam selecionados como sujeitos de pesquisa onde
acompanhariamos suas vivéncias e produgdes durante o estagio.

Contudo, o nosso contexto micro também sofreu grandes alteragdes devido a
pandemia. A Universidade Federal interrompeu suas atividades presenciais,
suspendeu o calendario letivo no primeiro semestre de 2020 e passou a operar
remotamente. O mesmo aconteceu com as instituicdes escolares de educacgao basica,
0 que impossibilitou a realizagdo dos estagios de docéncia, por parte dos sujeitos
investigados, no primeiro semestre de 2020. Ainda, para o segundo semestre do
mesmo ano, os licenciandos néo realizaram atividades de estagio de docéncia de
forma presencial nas escolas da Educacgao Basica.

Portanto, os objetivos e os caminhos metodologicos foram revistos e novos
sujeitos de pesquisa precisaram ser definidos. Como um trabalho de coleta e analise
de dados ja havia sido realizado com os sujeitos iniciais, denominamos tal parte do
trabalho de estudo piloto e entendemos que as andlises ja realizadas ainda

contribuem para nossa investigagéo.
4.1.3. A definicdo dos sujeitos de pesquisa

Inicialmente, os critérios para escolha dos novos sujeitos de pesquisa foram os

seguintes: (1) ser licenciando em fisica; (2) estar iniciando estagio curricular
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supervisionado; (3) Em um segundo momento, os sujeitos investigados seriam
aqueles que optassem por realizar o estagio em escolas publicas de educagao basica.

O autor da presente pesquisa de mestrado € integrante de um grupo de
pesquisa denominado Investigacbes no Ensino de Ciéncias e Fisica: processos de
aprendizagem da docéncia por professores em formagédo inicial®. Integram o
respectivo projeto um professor de Universidade Federal, professores de um Instituto
Federal, professores de escolas basicas, poOs-graduandos em educagado e
licenciandos em Fisica.

O objetivo geral do projeto é o de estudar os processos de aprendizagem da
docéncia e os sentidos construidos por estagiarios e bolsistas pibidianos em situagdes
de docéncia investigativa, em projetos de ensino de ciéncias e fisica, sob enfoques
inovadores, tais como CTS e interdisciplinar na escola de educagao basica.

Nesse projeto, vinte e um licenciandos de Fisica, estudantes de uma
Universidade Federal e de um Instituto Federal responderam a um questionario com
diversas perguntas, relacionadas as suas concepgdes sobre escola, sobre professor
de Fisica, sobre planejamento de aulas, entre outras.

Também, o questionario contou com a seguinte questao: o que é necessario
saber/conhecer para planejarmos uma boa aula de Fisica para o ensino médio? Como
a pergunta possuia estreita relagdo com nosso segundo objetivo especifico e os
respondentes atendiam aos critérios iniciais de selegao dos sujeitos, utilizamos os
dados gerados pela pergunta numa analise que denominamos de analise piloto e que
sera apresentada no proximo capitulo.

Como discutido, devido aos contextos macro e micro de nossa investigagao,
com as interrupcdes de atividades nas instituicdes formadoras e o fato de as escolas
operarem de maneira remota em 2020, foi necessario que buscassemos outros
sujeitos de pesquisa.

Dessa forma, os critérios para a escolha dos sujeitos foram redefinidos: (1) ser
licenciando em Fisica; (2) ter concluido recentemente os estagios curriculares
supervisionados; (3) ter realizado os estagios em escolas publicas de educagéao

basica.

8 Tal projeto é fomentado pelo CNPq através do edital ° MCTIC/CNPq n° 05/2019 — Programa Ciéncia
na Escola

71



Precisavamos, assim, de licenciandos que ja tivessem vivenciado os estagios
supervisionados. Porém, buscamos futuros professores que tivessem realizado as
ultimas atividades de estagio no segundo semestre de 2019. Esses sujeitos seriam
investigados em 2020 e 2021 e entendemos que se os estagios tivessem sido
realizados antes de 2019 a fala dos sujeitos estaria muito distante da experiéncia

vivida na escola.
4.1.4. Os sujeitos da pesquisa

No estudo piloto, os vinte e um sujeitos iniciais deste estudo, que responderam
a pergunta o que é necessario saber/conhecer para planejarmos uma boa aula de
Fisica para o ensino médio? sao estudantes do curso de Licenciatura em Fisica de
uma Universidade Federal e de um Instituto Federal.

Alguns aspectos relacionados aos sujeitos iniciais, que denominamos de

sujeitos do estudo piloto, estdo apresentados no Quadro 4.

QUADRO 4 — PERFIL DOS ESTAGIARIOS DO ESTUDO PILOTO

Sujeito piloto IES Estagio curricular
ingressado em
2020/01
EST1 UF 1°
EST2 UF 1°
EST3 UF 1°
EST4 UF 1°
ESTS UF 1°
EST6 UF 1°
EST7 UF 1°
EST8 UF 1°
EST9 IF 1°
EST10 IF 1°
EST11 IF 1°
EST12 IF 1°
EST13 IF 1°
EST14 IF 1°
EST15 IF 1°
EST16 IF 1°
EST17 IF 3°
EST18 IF 3°
EST19 IF 3°
EST20 IF 3°
EST21 IF 3°

FONTE: O autor (2021)

Os estagiarios que estudam no Instituto Federal autorizaram o uso do
questionario por todos os integrantes do grupo de pesquisa Investigagées no Ensino

de Ciéncias e Fisica: processos de aprendizagem da docéncia por professores em
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formacgéo inicial, tanto para atividades intrinsecas ao grupo, quanto para outros
estudos — como a presente pesquisa. Ja os estagiarios estudantes da Universidade
Federal assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)?®.

ApOs a necessidade de se buscarem novos sujeitos pesquisa — licenciandos
em Fisica, que ja tivessem realizado os estagios supervisionados e que tivessem
concluidos os estagios em 2019 - contatamos cinco licenciandos de uma
Universidade Federal que atendiam aos nossos critérios. Desses, trés participaram
respondendo a um questionario — discutiremos o questionario mais adiante — e dois,
desses trés, participaram de uma entrevista — que também sera discutida na
sequéncia. Os trés licenciandos assinaram o TCLE.

Os trés licenciandos do estudo definitivo, que estamos chamando de Paulo,
Darci e Anisio sao estudantes do ultimo periodo do mesmo curso de Licenciatura em
Fisica e realizaram as atividades de estagio supervisionado em escolas publicas no
municipio de Curitiba-PR.

Como mais novo de uma familia com trés irmaos, Paulo foi o unico a estudar
em escola da rede privada de ensino. O licenciando se considera bastante
influenciado pela cultura dos pais, advindos do campo, que atribuem grande valor as
atividades ligadas ao trabalho, ao emprego formal. Simultaneamente ao Ensino
Médio, ele realizou um curso técnico em eletronica. Apdés a conclusdo do Ensino
Médio, o licenciando encontrou trabalho na industria e, naquele momento, objetivava
cursar engenharia elétrica no curso superior.

Com o passar do tempo, Paulo foi percebendo que nao dedicaria sua vida
profissional a industria. Parte dessa percepg¢do surgiu de momentos em que,
trabalhando no setor industrial, era designado a prestar capacitagdo e/ou formagao
para novos funcionarios. O licenciando julga que esse foi o primeiro motivo que o levou
a considerar a profissdo docente e como possuia afinidade com a area de eletrénica
buscou o curso de Licenciatura em Fisica. Nas palavras de Paulo:

eu ficava feliz porque eu me sentia bem ensinando as pessoas e ai eu parei
para refletir, falei poxa, se eu me sinto bem ensinando as pessoas e € uma
area essa area de eletrbnica né, que era, eu tenho muita afinidade com
eletromagnetismo. Eu gosto bastante dessa parte. Ai eu pensei, por que ndo
ser professor né? (Licenciando Paulo — Entrevista)''.

® O TCLE encontra-se no apéndice 1.
10 Utilizamos codinomes para os sujeitos de pesquisa para mantermos o anonimato dos participantes
conforme o TCLE.
11 A entrevista, instrumento de pesquisa utilizado neste estudo, sera discutida adiante.
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No inicio do curso de formagao, Paulo ainda nao tinha certeza se gostaria de
ser professor. Porém, com a realizagdo das disciplinas de metodologias de ensino o
licenciando foi percebendo que seguiria a profissdo docente. Nesse momento, em
meados do curso, decidiu abandonar o emprego na industria e se dedicar

exclusivamente ao curso de licenciatura em Fisica.

com essa decisao, ela foi muito boa para minha saude né. Fazer faculdade e
trabalhar € muito dificil. Nosso curso é muito dificil né, as pessoas ndo tém a
dimenséao da dificuldade que é fazer esse curso. Entdo por esse ponto eu
levei a faculdade muito mais tranquilo s6 que ficar sem renda, sem a
independéncia financeira, foi muito dificil (Licenciando Paulo — Entrevista).

Assim, durante o curso, Paulo buscou bolsas e outras formas de renda, onde
conseguiu integrar o PIBID da instituicdo por dois anos e ministrou aulas particulares
para alunos de cursos superiores.

O licenciando diz que ja deveria estar formado, porém algumas situagcbes
vivenciadas ao longo do curso de licenciatura tardaram sua conclus&o. Uma mudanca
no curriculo, quando estava no ultimo ano do curso, obrigou Paulo a se adaptar a uma
nova grade curricular com novos horarios. Ainda, o contexto da pandemia nao permitiu
que a instituicdo formadora ofertasse algumas disciplinas em 2020.

Assim como Paulo, Darci ndo tinha pretensdes de cursar licenciatura em Fisica.
Inicialmente sua ideia era cursar engenharia quimica. Como ndo conseguiu 0 acesso
ao curso de engenharia, Darci optou pela licenciatura em Fisica devido a influéncia de
seu professor de Fisica do Ensino Médio.

Logo no inicio da licenciatura, Darci passou a gostar do curso e objetivar a
carreira docente. Porém, dois aspectos foram desestimulando o licenciando mais ao
final da graduagao, a pandemia e uma mudangca curricular no curso de licenciatura em
Fisica.

Com a mudanga no curso, Darci precisou cursar novas disciplinas e algumas
delas nao foram ofertadas devido ao contexto pandémico, como a disciplina de pratica

de laboratorio.

eu acabei optando pela licenciatura em fisica por influéncia de um
professor meu, do ensino médio, muito bom, tenho um carinho enorme por
ele. E acabou que eu me apaixonei muito pelo curso, me encontrei nele e
com o decorrer dos anos foi ficando melhor essa relagdo com o curso. S6 que
recentemente perto do fim, de se formar, toda essa coisa com a pandemia,
a mudancga de grade que aconteceu no meu curso também me deixou um
pouco desolado em relagdo a licenciatura, a carreira académica essas
coisas assim. [...] eu t6é tentando enfrentar isso e o TCC e o estagio me
ajudaram bastante em relagao a isso porque conseguiu despertar de novo
em mim aquela chama assim de licenciatura da docéncia né (Licenciando
Darci — Entrevista).
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Por outro lado, a vivéncia no estagio supervisionado e a pesquisa realizada no
ambito do Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) resgataram o aprecgo de Darci pela
carreira docente. O TCC de Darci utiliza suas vivéncias no estagio supervisionado.
Além dos estagios realizados, o licenciando integrou o PIBID de sua instituigdo por
dezoito meses.

Por fim, o licenciando Anisio estd na iminéncia de concluir o curso de
licenciatura em Fisica e integrou o PIBID durante as fases iniciais de sua formag&o.
Como Anisio respondeu ao nosso questionario, mas nao participou de entrevista, nao
aprofundamos aspectos do licenciando como quais suas motivagdes para buscar o
curso de licenciatura e/ou quais suas expectativas em relacio a profissao docente.

Por outro lado, outros elementos da histéria de vida de Paulo e Darci serao
explorados durante as analises das entrevistas, principalmente em relacdo a suas

vivéncias durante o estagio supervisionado curricular.

4.1.5. O curso de Licenciatura em Fisica e as disciplinas de Pratica de
Docéncia.

O curso de Licenciatura em Fisica, no qual sdo estudantes Paulo, Darci e
Anisio, passou por uma reformulagao curricular em 2019. Como os trés licenciandos
realizaram as atividades de estagios supervisionados ja dentro da nova perspectiva
curricular, ndo discutiremos a proposta curricular anterior a 2019.

O projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Fisica indica como objetivo

do curso:

[...] preparar o futuro professor de Fisica para o exercicio do magistério nos
Ensinos Fundamental e Médio. Além disso, também ¢é objetivo do curso
contribuir para a formagao de um futuro pesquisador tanto na area de Fisica
como em Ensino de Fisica, que seja capaz de exercer uma lideranga
intelectual, social e politica e, a partir do conhecimento da nossa realidade
social, econdmica e cultural e da area de Fisica, nos seus aspectos
histérico, filosofico, socioldgico, politico, didatico e pedagdgico, possa atuar
efetivamente no sentido de melhorar as condigbes de ensino e aprendizagem
visando a formagdo ampla e cidadd nos diferentes niveis, etapas e
modalidades de educacgéo basica (grifo nosso) (UFPR, 2019, p. 5).

A partir do projeto pedagdgico percebe-se que o curso, em relagdo aos seus
objetivos, carrega uma preocupagédo com o contexto social, econdmico e cultural no
qual os processos educativos estao inseridos.

Quanto ao perfil do egresso, o projeto do curso, entre outros, destaca que o

aluno egresso:

Devera ser capaz de demonstrar consciéncia da diversidade, respeitando as
diferencas de natureza ambiental-ecoldgica, étnico-racial, de géneros, de
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faixas geracionais, de classes sociais, religiosas, de necessidades especiais,
de diversidade sexual [...] (UFPR, 2019, p. 6).

E possivel relacionar essa consciéncia desejada para o aluno egresso do curso
de Licenciatura em Fisica com as dimensdes constituintes dos alunos que propomos.
Entendemos, assim, que o projeto pedagdgico do curso justifica a escolha dos sujeitos
desta pesquisa.

Acerca do estagio curricular, o projeto do curso enfatiza que deve estar
alinhado com os objetivos do curso e com o perfil do egresso desejado. Ainda, o
documento indica que a carga horaria total para o desenvolvimento dos estagios € de
400 horas (UFPR, 2019)

O curso possui cinco anos de duragao e carga horaria de 3.230 horas divididas
da seguinte forma (idem, 2019):

e 2.240 horas para formacao profissional (disciplinas em geral);
e 120 para formagao complementar (disciplinas optativas);

e 200 horas de atividade formativa;

e 240 horas para o TCC;

e 400 horas para as atividades de estagio;

e 30 horas para extensao em Fisica.

As atividades de estagio supervisionado de docéncia cursados pelos sujeitos
desta pesquisa, encontram-se nas disciplinas de Pratica de Docéncia em Ensino de
Fisica 1 (PD1) e Pratica de Docéncia em Ensino de Fisica 2 (PD2), cada uma com
carga horaria de 105h/aula.

A PD1 1 apresenta em sua ementa os seguintes elementos norteadores:
diagndstico do campo de estagio; articulagao entre ensino e pesquisa; planejamento
e elaboragdo de um Projeto de Ensino e Investigagao Didatica em Fisica (PDID).

Como obijetivo geral, estabelece:

Vivenciar o ambiente escolar enquanto espacgo contextualizado do sistema
educacional e refletir sobre a pratica docente; Elaborar PDID (Projeto de
Docéncia e Investigacdao em Didatica) em Ensino de Fisica; Desenvolver em
carater exploratério e analisar o PDID na escola do Ensino Médio (HIGA,
2018, s/n).

A PD2, por sua vez, traz em sua ementa os seguintes elementos norteadores:
Estagio Supervisionado de Pratica de Docéncia em Fisica na Educacao Basica.

Articulacdo entre ensino e pesquisa. Desenvolvimento do projeto de ensino e
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investigacao didatica (PDID) em Fisica. Avaliagdo das ag¢des de ensino e investigagao
didatica.

Devido a centralidade do PDID na ementa das disciplinas, percebe-se uma
intencdo de que as atividades de estagio devem ser realizadas através de um carater
investigativo. Como discutido, defendemos que o estagio desenvolvido sob a
perspectiva de estagio com pesquisa e pesquisa no estagio (PIMENTA; LIMA, 2006)
pode estar alinhado aos modelos de racionalidade critica de formag¢ao docente (DINIZ-
PEREIRA, 2011). Assim, o carater investigativo das atividades de estagio do curso

em questao também justifica a escolha dos nossos sujeitos de pesquisa.

4.2. ABORDAGEM QUALITATIVA E CAMINHOS METODOLOGICOS

Neste estudo a pesquisa qualitativa ndo € compreendida como uma técnica de
pesquisa e tampouco como uma metodologia investigativa. Denominamos de
abordagem qualitativa a forma como estamos construindo a presente investigacao,
pois concordamos com Gamboa (2003), que indica que a abordagem qualitativa
possui uma concepgao particular de ciéncia e diversas epistemologias préprias. Ou
seja, a pesquisa qualitativa possui abordagens tedrico-metodoldgicas proprias e neste
capitulo, abordaremos aspectos intrinsecos ao presente estudo.

Bogdan e Biklen (1994), em uma obra bastante difundida em pesquisa em
Educacédo, apontam cinco caracteristicas principais da pesquisa qualitativa: (i) o
ambiente natural de estudo como fonte principal de coleta de dados; (ii) a investigagao
possui carater descritivo; (iii) o maior interesse, por parte do pesquisador, pelo
processo do que pelo produto; (iv) as analises dos dados, geralmente, se dao de forma
indutiva; e (v) a importancia do significado para a abordagem.

O ambiente natural de estudo como fonte principal de coleta de dados é
importante para a abordagem qualitativa devido ao tempo que geralmente os
pesquisadores dedicam ao locus da investigacdo. E comum os pesquisadores
utilizarem-se de observagcdes em ambientes como escolas, residéncias, bairros entre
outras (BOGDAN e BIKLEN, 1994).

Os investigadores qualitativos frequentam os locais de estudo porque se
preocupam com o contexto. Entendem que as acgbes podem ser melhor
compreendidas quando sdo observadas no seu ambiente habitual de
ocorréncia (BOGDAN e BIKLEN, 1994, p. 48).

No presente estudo, que busca investigar em certa medida de que maneira

futuros professores se apropriam do contexto de seus alunos, devido ao contexto da
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pandemia causada pelo virus SARS-Cov-2, em 2020, essa caracteristica tao
pertinente a abordagem qualitativa ndo pdde ser utilizada. Isso, no entanto, nao
impediu que continuemos a considerar a abordagem como qualitativa, pois buscamos
diminuir essa lacuna através de outros recursos.

Na abordagem qualitativa, os dados sdo gerados em formas de palavras e/ou
imagens, incluindo transcricdes de entrevista, notas de campo, fotografias,
documentos pessoais, entre outros. Gerados os dados, os investigadores procuram
analisa-los respeitando, na medida do possivel, a forma como foram registrados ou
transcritos. E comum encontrarmos citacdes em que o investigador visa descrever
determinada situagcdo ou visdo de mundo. Assim, a investigagdo possui carater
descritivo pois aborda o mundo de forma minuciosa (BOGDAN e BIKLEN, 1994).

Existe maior interesse, por parte do pesquisador, pelo processo do que pelo
produto, pois as questdes norteadoras das investigagdes qualitativas assim o exigem.
Bogdan e Biklen (1994) indicam os seguintes exemplos: como é que determinadas
nocdes passaram a fazer parte do que denominamos “senso-comum”? Como as
pessoas comegam a se utilizar de determinados termos e rétulos? Como as pessoas
negociam significados? Ou seja, partindo de um resultado a abordagem qualitativa
visa elucidar os processos de constituicdo de tais resultados.

Ainda, a abordagem qualitativa ndo parte do pressuposto que sabe o suficiente
para compreender determinados processos. Bogdan e Biklen (1994, p. 50) utilizam
como exemplo de analise dos dados um funil: “As coisas estdo abertas no inicio (ou
no topo) e vao se tornando mais fechadas e especificas no extremo”. Ou seja, € uma
abordagem que n&o objetiva recolher dados para provar ou confirmar hipoteses.
Portanto, em grande medida, as analises dos dados, geralmente, se ddo de forma
indutiva.

Por fim, a abordagem qualitativa esta preocupada em evidenciar aquilo que os
sujeitos de pesquisa experimentam, o modo como interpretam suas experiéncias de
vida e as maneiras como eles proprios estruturam o mundo social do qual fazem parte.
Logo, a pesquisa esta interessada nos modos como os sujeitos dao sentido as suas
vidas. Assim, é vital a importancia do significado para a abordagem (BOGDAN e
BIKLEN, 1994).

Evidenciar as formas como o conhecimento é elaborado, na abordagem

qualitativa ou em qualquer outra, nos leva a uma ciéncia consciente e prudente. Dessa
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forma, é possivel entender os limites da abordagem escolhida e estarmos alerta sobre
a relatividade dos resultados, visto que as respostas obtidas podem mudar se
alterarmos os métodos, os referenciais tedricos, as motivagdes e os interesses do

investigador em relag&o ao objeto de estudo (GAMBOA, 2003).
4.2.1. Questionario

O segundo objetivo especifico, identificar quais dimensées constituintes dos
alunos séo indicadas por estagiarios de Fisica para o planejamento de aulas, exigiu
gue nos aproximassemos dos sujeitos de pesquisa, de maneira a gerar dados que
pudessem nos ajudar no entendimento da questdo. Dessa forma, optamos por nos
aproximar dos sujeitos através do uso de um questionario.

Inicialmente, os vinte e um sujeitos do estudo piloto responderam a seguinte
questado: o que é necessario saber/conhecer para planejarmos uma boa aula de Fisica
para o ensino médio? A analise do estudo piloto sera apresentada no capitulo
seguinte.

Apos a definicdo dos novos sujeitos da pesquisa, Paulo, Darci e Anisio,
entendemos que seria necessario que eles também respondessem a mesma pergunta
do estudo piloto. Ainda, apds as analises do piloto identificamos a necessidade de
investigar de forma mais detalhada outros elementos junto a esses licenciandos e que
tais elementos nos norteariam na interpretacéo de nosso segundo objetivo especifico.

Assim, utilizamos um questionario elaborado através da plataforma Google
formulario que contou com as seguintes questdes: (1) Que elementos vocé considera
importante conhecer/saber para planejar uma boa aula de Fisica para o Ensino
Médio? (2) Quais elementos/caracteristicas da escola vocé considera que devem ser
considerados e/ou incorporados ao planejamento de aulas de Fisica para o Ensino
Médio? (3) Quais elementos/caracteristicas dos alunos vocé considera que devem ser
considerados e/ou incorporados ao planejamento de aulas de Fisica para o Ensino
Médio?

Entendemos que as perguntas dois e trés poderiam influenciar as respostas
dos licenciandos acerca da primeira pergunta. Ainda, acreditamos que se
propuséssemos apenas a primeira pergunta, provavelmente os elementos acerca dos
contextos da escola e/lou dos alunos poderiam ser pouco explorados pelos

licenciandos. Dessa forma, construimos o questionario em duas sec¢des. A primeira
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sec¢ao contava com a pergunta um, ja a segunda seg¢ao era composta pelas perguntas
dois e trés. Ainda, solicitamos aos respondentes que, apds adentrarem a segunda
secao, nao retornassem para alterar a resposta informada na questao um.

Por fim, o questionario dispunha de um espago para comentarios em geral onde
também questionamos se os licenciandos sentiram vontade de alterar a resposta da

primeira pergunta, apés lerem os enunciados das questdes dois e trés.
4.2.2. Documentos

Considerando nosso terceiro objetivo especifico, identificar quais dimensdes
constituintes dos alunos foram privilegiadas nas acbdes docentes de estagiarios de
Fisica, optamos por fazer uso das produ¢des académicas dos licenciando durante as
atividades de estagio no ambito das disciplinas de Pratica de Docéncia 1 e 2.
Obtivemos acesso as produgdes de dois estagiarios, Paulo e Darci.

E comum, em disciplinas de estagios de docéncia, os estagiarios produzirem
relatorios diagndsticos das escolas onde atuaram, planos de aula, planos de
investigacdo, entre outros. O tipo de produgdo textual dos estagiarios esta
condicionado a perspectiva de estagio ao qual estdo submetidos na instituicao
formadora (PIMENTA; LIMA, 2006) e sobretudo a proposta adotada pelo professor
orientador do estagio.

Para Bogdan e Biklen (1994), os documentos produzidos pelos sujeitos de
pesquisa servem como fontes de descricdes de como a pessoa pensa acerca de seu
mundo. Ainda, os autores apontam que € comum na abordagem qualitativa utilizar
documentos produzidos pelos sujeitos para complementar dados gerados por
observagdo ou entrevista. A analise documental, além de gerar dados que nos
auxiliaram a responder aos objetivos especificos trés e quatro, também nos orientou

na confeccéo do roteiro de entrevista utilizado.
4.2.3. Entrevistas Compreensivas

Por fim, para responder ao quarto objetivo especifico, analisar de que forma as
dimensdes constituintes dos alunos foram incorporadas as aulas ministradas no
estagio pelos estagiarios de Fisica, utilizamos dois instrumentos: as produgbes dos

licenciandos e uma entrevista.
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Existem diferentes perspectivas de entrevistas utilizadas pelas pesquisas em
Ciéncias Humanas e Sociais e todas elas apresentam limitacbes e potencialidades.
Optamos por uma modalidade de entrevista que aceitasse roteiros adaptados para
cada individuo ou cada equipe.

Em investigagdo qualitativa, as entrevistas podem ser utilizadas de duas
formas. Podem constituir a estratégia dominante para a recolha de dados ou
podem ser utilizadas em conjunto com a observagao participante, analise de
documentos e outras técnicas. Em todas essas situagdes, a entrevista é
utilizada para recolher dados descritivos na linguagem do proprio sujeito,
permitindo ao investigador desenvolver intuitivamente uma ideia sobre a
maneira como 0s sujeitos interpretam aspectos do mundo (BOGDAN;
BIKLEN, 1994, p. 134).

Entendemos que as entrevistas deveriam possuir um carater flexivel, pois
nossa primeira aproximagao da vivéncia no estagio pelos sujeitos de pesquisa foi
realizada através de analise documental, ou seja, pela analise das produgbes dos
licenciandos durante o estagio de docéncia.

[...] a escolha pelo tipo de entrevista, como é o também o caso de outros
instrumentos de coleta, ndo é neutra. Ela se justifica pela necessidade
decorrente da problematica do estudo, pois é esta que nos leva a fazer
determinadas interrogacbes sobre o social e a buscar as estratégias
apropriadas para respondé-la (ZAGO et al., 2003, p. 294).

A entrevista ndo deve ser compreendida como uma receita onde o pesquisador
se apropriaria de cada tipo — semiestruturada semidiretiva, estruturada, entre outras —
igual se apropria de uma técnica. A escolha pela modalidade de entrevista perpassa
por varias situagdes vivenciadas no préprio desenvolvimento da investigagéo, como a
escolha dos referenciais tedrico-metodologicos, da problematica, dos contornos que
o estudo foi recebendo (ZAGO et al, 2003).

Assim, Zago et al (2003) indicam a entrevista compreensiva como possibilidade
de flexibilizac&o, tanto da elaboracao do roteiro e da realizagdo da entrevista, quanto
da propria investigacdo em si. A pesquisadora aborda duas importantes questdes
acerca da utilizagdo da entrevista: o numero de entrevistas e; a relagdo entre
entrevista e observacgao.

O numero de entrevistas ndo deve ser desarticulado dos propésitos do estudo.
Quando se visa uma entrevista em profundidade, ndo se objetiva produzir dados
quantitativos, portanto o numero de entrevistas ndo precisa ser grande (ZAGO et al,
2003). No presente trabalho foram realizadas duas entrevistas, uma junto ao

licenciando Paulo e outra junto ao Darci.
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Ainda, Zago et al (2003) nos indica a relagdo, que denomina de inseparavel,
entre entrevista e observacado. Para a pesquisadora a entrevista e a observaciao se
complementam e cabe ao investigador definir o papel de cada uma das abordagens.
Essa importante relagao entre a utilizagao de observagdo em conjunto com entrevista
€ marca comum da pesquisa qualitativa (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Como discutido,
os contextos macro e micro no qual se deu o desenvolvimento de nosso estudo
impossibilitou a utilizagdo de observagdes das atividades desenvolvidas pelos
licenciandos durante os estagios de docéncia, tanto nas escolas quanto na instituigao
formadora.

Por outro lado, a analise das producbes dos estagiarios nos forneceu um
primeiro panorama de como se desenvolveu o estagio de docéncia de cada
licenciando e norteou a elaborag&o dos roteiros de entrevistas. Nadir Zago et al (2003)
nos lembra que a pesquisa compreensiva deve ser flexivel e adaptavel, porém nao
deve ser utilizada de forma anarquica. A pesquisadora indica que se deve saber onde
se quer chegar com a realizagdo da entrevista. Dessa forma, os roteiros foram
divididos em quatro tematicas: (1) historia de vida e relagdo com o curso de
licenciatura em o estagio; (2) estagio realizado em 2019/1; (3) estagio realizado em
2019/2; (4) estagio e formagao docente.

As duas entrevistas possuiam as mesmas tematicas, porém cada uma delas
apresentava questdes especificas, oriundas da analise documental realizada.
Também, perguntas foram aprofundadas ou removidas, dependendo do caminho que
a conversa tomou durante a entrevista. Ainda, questdes e topicos foram introduzidos
ao longo da entrevista'?. Destacamos que o roteiro ndo contou somente com
perguntas a serem realizadas, por vezes o roteiro contou com tépicos que
desejavamos que o licenciando abordasse. A maneira de transformar tépicos em
perguntas se deu no momento oportuno, durante a conversa.

Outro importante aspecto da entrevista indicado por Zago et al (2003) € a

relagcao de confianga entre o entrevistador e o entrevistado:

A entrevista se desenvolve em uma relagdo social. Nesse sentido, o
pesquisador nao pode ser interpretado como se ele ndo fosse tal pessoa, ndo
pertencesse a tal sexo, etnia e profissdo, ou ainda, como se ndo ocupasse
determinado lugar na sociedade. (idem, 2003, p. 301).

12 Os roteiros utilizados encontram-se no apéndice 2 e no apéndice 3.
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Assim, optamos ao no inicio da entrevista, antes de suscitarmos o licenciando
a compartilhar suas vivéncias no estagio de docéncia, realizar uma fala que
compartilhasse com o entrevistado um pouco da historia de vida do entrevistador, ou
seja, do pesquisador e de sua relagdo com a licenciatura em Fisica e com a profisséo
docente. Tomamos o cuidado de ndao nos posicionarmos acerca de elementos
préximos do objeto de estudo em questao, ou seja, das dimensdes constituintes dos
alunos.

Buscamos deixar claro para os entrevistados que o objetivo da entrevista n&o
era o de levantar conhecimentos escolares e/ou académicos dos licenciandos.
Buscavamos a compreensao de como se deram as atividades durante os estagios de
docéncia, quais as motivacdes para as escolhas das atividades e quais as implicacdes
da vivéncia no estagio para a formagao docente dos licenciandos.

4.2.4. Sintese das Etapas da Pesquisa

Para sintetizar os caminhos metodoldgicos percorridos durante a investigagéo,
elaboramos um quadro explicitando nossos objetivos especificos, as fontes de

informacéao e os instrumentos utilizados. Tal caminho esta evidenciado no Quadro 5.

QUADRO 5 — CAMINHOS METODOLOGICOS

FONTES DE

OBJETIVOS ESPECIFICOS INFORMACAO INSTRUMENTOS
1. Propor dimensdes constituintes dos alunos,
a partir da perspectiva histérico-cultural, que| Bibliografia Andlise bibliografica

podem ser consideradas nas acoes
docentes em aulas de Fisica.

2. ldentificar quais dimensdes constituintes
dos alunos sdo indicadas por estagiarios de|Sujeitos (piloto e definitivos) Questionario
Fisica para o planejamento de aulas.

3. ldentificar quais dimensdes constituintes
dos alunos foram privilegiadas nas acgdes
docentes de estagiarios de Fisica.

4. Analisar de que forma as dimensdes
constituintes dos alunos foram incorporadas
as aulas ministradas no estagio por
estagiarios de Fisica.

Documentos (produgéo dos

S Analise documental
estagiarios)

Sujeitos (definitivos)
Documentos (produgao dos
estagiarios)

FONTE: O autor (2021)

Analise documental
Entrevista

No préximo capitulo s&o apresentados os resultados, bem como as analises
dos questionarios aplicados, da produgao dos estagiarios analisadas e das entrevistas

realizadas.
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5. ANALISES

Apresentamos nossos resultados e analises em trés partes. Primeiro,
abordamos a aplicagdo do questionario, onde discutimos os resultados do estudo
piloto e do realizado junto aos licenciandos Paulo, Darci e Anisio. Buscamos
evidenciar dimensdes constituintes dos alunos indicadas por licenciandos para o
planejamento de aulas de Fisica (objetivo especifico 2).

Em seguida, analisamos as produgdes dos licenciandos Paulo e Darci
buscando mapear as atividades desenvolvidas ao longo dos estagios de docéncia e
identificando as dimensdes constituintes dos alunos privilegiadas nas a¢gdes docentes
dos licenciandos (objetivo especifico 3).

Por fim, discutimos os resultados das entrevistas realizadas junto aos
licenciandos Paulo e Darci visando elucidar de que maneira as dimensdes
constituintes dos alunos foram incorporadas as aulas ministradas durante os estagios

(objetivo especifico 4).

5.1.DIMENSOES CONSTITUINTES DOS ALUNOS NO PLANEJAMENTO DE
AULAS DE FiSICA

Nesta secdo apresentamos os resultados dos questionarios aplicados.
Primeiro, discutimos nosso estudo piloto, ou seja, os questionarios aplicados junto aos
vinte e um estagiarios no inicio de nossa investigagéo.

Em seguida, discutimos os resultados dos questionarios respondidos pelos

licenciandos Paulo, Darci e Anisio.
5.1.1. O Estudo Piloto

Como apresentado anteriormente, os estagiarios do estudo piloto responderam
a um questionario com perguntas sobre suas concep¢des acerca da escola, escola
publica, professor de Fisica, planejamento de aulas, dentre outras, para a pesquisa
em desenvolvimento no ambito do projeto Investigagbes no Ensino de Ciéncias e
Fisica: processos de aprendizagem da docéncia por professores em formacgéao inicial.
Desse questionario respondido, com a devida autorizacdo dos licenciandos, nos
apropriamos de uma questao especifica: O que € importante saber/conhecer para
planejar uma boa aula de Fisica para o Ensino Médio?
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Utilizamos tal questao para construir dados que nos auxiliassem a responder
nosso objetivo especifico dois: Identificar quais dimensdes constituintes dos alunos
sdo indicadas por estagiarios de Fisica para o planejamento de aulas. Assumindo
nosso objetivo especifico dois, poderiamos confeccionar uma pergunta que
focalizasse diretamente quais elementos dos alunos os estagiarios da licenciatura em
Fisica acreditam que deveriam ser considerados no planejamento de aulas de Fisica.
Porém, optamos por uma questdo mais aberta, nos referindo ao planejamento de
aulas de uma forma ampla, pois, antes de mais nada, nos importa saber se e quais
elementos dos alunos serdo lembrados pelos professores em formagédo para o
planejamento de suas aulas.

O questionario foi realizado através do aplicativo Google Formulario e a
pergunta em questdo foi confeccionada de forma aberta, ou seja, os estagiarios
podiam dissertar livremente sobre os aspectos que julgassem importante acerca do
planejamento de uma aula de Fisica.

Para uma melhor ilustragdo das formas como os estagiarios responderam a
pergunta, apresentamos a resposta de trés estagiarios na integra:

Conht)ecer o conteudo, métodos didaticos e os alunos (EST5 — questionario
piloto).

Ter conhecimento do ambiente escolar e das caracteristicas dos alunos, ter
disponibilidade em planejar e além de ter conhecimento dos conteudos,
utilizar metodologias atrativas (EST9 — questionario piloto).

Fisica basica e avangada (conhecimentos em fisica cldssica e moderna),
conhecimentos sobre teorias de desenvolvimento humano e aprendizagem,
psicologia da educagéo e pratica docente. Além disso é necessario conhecer
o aluno que esta na sua frente, seus conhecimentos prévios e até mesmo
entender sua realidade socioecondmica, no sentido de saber de onde ele
vem, o que ele vive e o que ele conhece (EST6 — questionario piloto).

As respostas dos trés estagiarios foram escolhidas, dentre os vinte e seis
participantes, para ilustrar as diferentes respostas. O estagiario EST 5 é bastante
objetivo em sua resposta, enquanto o estagiario EST6 dedica-se com mais elementos
para compor a sua argumentagao. Se tomarmos os estagiarios EST5 e EST6 como
extremos, em relagdo ao numero de elementos indicados como importantes para o
professor ter conhecimento para planejar uma aula de Fisica, o estagiario EST 9
estaria entre os dois extremos.

Nas respostas dos estagiarios, focalizamos apenas elementos que poderiam

ser categorizados em cada uma das quatro dimensdes constituintes dos alunos:
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cognitiva; socioeconémica; cultural e ambiental. Ainda foi elaborada uma categoria
“‘genéricos”, que diz respeito a elementos dos alunos, porém nao puderam ser
categorizados nas dimensdes constituintes dos alunos, por necessitarem de um maior
esclarecimento sobre seu significado. A categorizagao realizada esta evidenciada no
Quadro 6.

Para ilustrar a forma como categorizamos as respostas dos estagiarios, dentro
do Quadro 6, tomamos a resposta do EST6 supracitada. Em relacdo ao aluno, foi

possivel identificar trés elementos: conhecimento prévio, categorizado na dimensao

cognitiva; realidade socioeconémica, categorizado na dimensao socioeconémica e; de

onde ele vem, categorizado em genéricos. O elemento de onde ele vem foi alocado

na categoria genéricos pois nao temos clareza se o estagiario se remete a questdes

socioecondmicas, culturais e/ou ambientais.

QUADRO 6 — RESULTADOS DO QUESTIONARIO PILOTO

- COGNITIVA | SOCIOECONOMICA | CULTURAL | AMBIENTAL GENERICOS
EST1 Conhegr_nento ) ) ) )
prévio
EST?2 ) ) ) ) Conhecer a
turma
EST3 - - - - -
EST4 - - - - -
EST5 ) ) ) ) Conhecer os
alunos
EST6 Conhecimento Realidade ) ) De onde vem, o
prévio socioeconémica que ele vive
Facilidades e
EST7 - - - - dificuldades
EST8 - - - - -
EST9 ) ) ) ) Caracteristicas
dos alunos
EST10 vae_l de : ) ) Engaj_amento
conhecimento nas atividades
EST11 - i i i Bagagem
discente
EST12 - - - - -
EST13 ) i ) ) Ansgiqs, bNases
e limitacdes
Contextualizar
EST14 - - - - com o cotidiano
dos alunos
EST15 - - - - -
EST16 - - - - -
EST17 - - - - -
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EST18 - - - - -
EST1g | COncepgoes . . . .
prévias
Exemplos do
EST20 - - - - contexto dos
alunos
EST21 - - - - -

FONTE: O autor (2021).

A primeira informacado que podemos extrair do Quadro 6 € a de que doze dos
vinte e um estagiarios indicam ao menos algum elemento relacionado aos alunos
como importantes para o planejamento de aulas de Fisica.

Dos doze estagiarios, quatro estdo indicando elementos relacionados a
dimensdo cognitiva dos alunos, todos eles acerca das concepgdes prévias dos
estudantes. A utilizacdo das concepcgdes prévias dos alunos € bastante difundida no
Ensino de Fisica em diversas perspectivas de ensino (MORTIMER, 1996) e ja era
esperado que a dimensao constituinte dos alunos mais lembrada pelos estagiarios
fosse a cognitiva.

Apenas um estagiario, EST6, faz mengéao explicita a importancia de considerar
elementos socioecondmicos dos alunos durante o planejamento de aula. Nenhum dos
respondentes indicou explicitamente elementos relacionados as dimensdes cultural e
ambiental dos alunos.

Elementos como conhecer a turma, conhecer os alunos, facilidades e

dificuldades, caracteristicas dos alunos, engajamento dos alunos, bagagem discente,
bases e limitacbes, indicados pelos estagiarios EST2, EST5, EST 7, EST8, EST10,

EST11 e EST13, respectivamente, nos dao indicativos de que os elementos estido

relacionados a certas afinidades metodolégicas e/ou de atividades a serem
desenvolvidas pelos discentes durante as aulas.
Ja o elemento de onde ele vem, onde ele vive citado pelo EST6, também

alocado na categoria genérico, faz mengéo de forma implicita a elementos sociais,
culturais e/ou ambientais dos alunos, ja que indica a importancia de o contexto do
aluno ser considerado no planejamento de aulas de Fisica.

Os elementos cotidiano dos alunos e exemplos do contexto dos alunos

apontados pelos EST14 e EST20, respectivamente, indicam processos metodologicos
de aulas que devem estar relacionados com o cotidiano dos alunos. Tal perspectiva

demanda, a priori, que se conhega o cotidiano dos alunos em questdo. No Ensino de
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Fisica € comum encontramos propostas de ensino que buscam aproximagdes com o
cotidiano dos alunos. O estudo de doutorado de Pierson (1997) e a pesquisa de Toti
e Pierson (2010) sistematizam duas correntes de investigagbes em Ensino de
Ciéncias que se utilizam do cotidiano dos alunos: (1) visdo epistemoldgica e busca de
sentido com conteudo cognitivo para o Ensino de Fisica — trabalhos que s&o voltados
para as concepgdes prévias dos alunos como foco para os processos de ensino-
aprendizagem, geralmente pautados nos estudos de Piaget, e nos quais o cotidiano é
considerado para o levantamento das concepgdes prévias dos alunos —; e (2) visdo
social e busca de sentido com conteudo ético para o Ensino de Fisica — o cotidiano
dos alunos é considerado como ponto de partida para uma problematizacao de carater
social que considere sentidos particulares dos estudantes. Esta segunda corrente se
aproxima da perspectiva histérico-cultural de Vygotsky.

A segunda corrente de investigagao acerca do cotidiano dos alunos, visdo
social e busca de sentido com conteudo ético para o Ensino de Fisica, esta alinhada
aos modelos criticos de formacdo docente, visto que considera o aluno um sujeito
historicamente localizado, seus sentidos e situagdes sociais vivenciadas.

Isso posto, corroboramos a ideia inicial de que as concepcgodes prévias dos
alunos sdo importantes para o Ensino de Ciéncias de maneira geral e ja esta
relativamente difundida no ambito da formacao de professores. Se por um lado nossa
analise do questionario piloto indica que questdes relativas a dimensao cognitiva dos
alunos sao indicadas por estagiarios, numa pergunta objetiva sobre o planejamento
de aulas — sem fazer mencgéao direta a elementos/caracteristicas dos alunos -, por outro
lado elementos das dimensdes culturais e ambientais dos alunos n&do foram indicados
pelos respondentes. Ainda, apenas um dos vinte e um estagiarios indicou a
importancia de se considerar os elementos socioecondmicos dos alunos no
planejamento de aulas de Fisica.

Durante a analise do questionario piloto foi possivel perceber que os elementos
mais citados pelos estagiarios, para o planejamento de aulas, sao relacionados ao
conteudo de Fisica e a diferentes metodologias de ensino. Elementos indicados
acerca dos alunos, em grande medida, estédo relacionados as concepgdes prévias e
ao comportamento, afinidade e engajamento nas atividades de sala de aula.
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Assim, quando buscamos por novos sujeitos de pesquisa devido aos contextos
macro e micro desta investigacao, o estudo piloto nos serviu para a reelaboragcéo do

questionario, que seria respondido pelos licenciandos Paulo, Darci e Anisio.
5.1.2. Analise do questionario do estudo definitivo: Paulo, Darci e Anisio

No questionario reconfigurado, os licenciandos responderam a trés perguntas:
a primeira solicitava que os participantes indicassem o que era importante conhecer
para planejar uma aula de Fisica — a mesma quest&o respondida pelos sujeitos do
estudo piloto; a segunda pergunta solicitava ao licenciando que indicasse elementos
da escola importantes para o professor considerar em seus planejamentos e; por fim,
a terceira pergunta provocava o futuro professor a indicar elementos dos alunos que
julgasse importante que se considerasse durante o planejamento de uma aula de
Fisica. Enquanto a primeira é mais aberta e genérica (como o foi no estudo piloto), a
segunda e terceira perguntas se referem explicitamente a elementos da escola e a
elementos dos alunos, respectivamente.

De forma intencional, foi solicitado aos participantes que, quando
respondessem as questdes dois e trés, ndo retornassem na primeira questao, devido
ao carater provocativo das duas ultimas perguntas. Ao final do questionario, os
licenciados podiam fazer comentarios em geral acerca do questionario e indicar se
sentiram vontade de alterar a resposta da primeira questdo apds lerem o enunciado
das questdes dois e trés.

Sobre a primeira pergunta, que elementos vocé considera importante
saber/conhecer para planejar uma boa aula de Fisica para o Ensino Médio, o

licenciando Paulo comenta:

Professor precisa saber contetdos de Fisica, entender as metodologias de
ensino e como elas podem ser aplicadas, identificar a realidade dos
estudantes para o qual esta lecionando e adaptar/criar aulas que atendam
a eles, entender os aspectos que fazem a educacgao funcionar, sempre
respeitando as resolugdes (ex: Direitos humanos e diversidade) e se
atualizar diante das novidades presentes na sociedade para trazer essas
tematicas para a aula (Licenciando Paulo — Questionario).

O primeiro elemento indicado por Paulo aborda os conteudos de Fisica e as
diferentes metodologias de ensino. Em seguida o licenciando indica a realidade dos

estudantes e enfatiza que a aula deve atender a essa realidade.
Em nossa analise ndo foi possivel entender se Paulo remete-se a realidade

socioecondmica dos alunos, elemento que pertenceria a dimensdo socioeconémica.
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Conhecer a realidade socioecondmica dos alunos para transforma-la é caracteristica
principal do modelo de racionalidade critica de formagao docente (DINIZ-PEREIRA,
2014). Por outro lado, Paulo pode estar se referindo a aspectos didatico-pedagogicos
dos alunos, como nivel de conhecimento, afinidades metodoldgicas etc.

Por fim, nesta primeira pergunta destacamos ainda que o futuro professor

indica elementos como direitos humanos e diversidade como importantes de serem

considerados em aulas de Fisica.
Quando provocado a indicar elementos da escola que devem ser considerados

no planejamento, o licenciando responde:

E preciso entender a realidade de cada escola antes mesmo no
planejamento das aulas. Saber os grupos sociais que ali estdo presentes,
compreender a diversidade envolvida, conhecer a estrutura fisica
disponivel e ter boas relagbes profissionais com funcionarios da escola
(professores, pedagoga, dentre outros) (Licenciando Paulo — Entrevista).

Paulo comeca indicando a realidade da escola como importante de ser
considerada no planejamento. Novamente, podemos compreender essa realidade da
escola de diferentes maneiras. Porém, o licenciando indica que a instituicao escolar é
vivenciada por diferentes grupos sociais, ai inseridos os alunos. Paulo nao fornece
elementos especificos relacionados aos diferentes grupos sociais que devem ser
apropriados no planejamento de aulas. Ainda, o licenciando aponta a importancia do
bom relacionamento entre os profissionais da escola e a atencao para o conhecimento
da estrutura fisica da unidade.

Com essa segunda questdo, ndo foi possivel evidenciar elementos
pertencentes as dimensodes constituintes dos alunos indicados, de maneira explicita
pelo licenciando.

Ja a respeito de elementos dos alunos que devem ser considerados em aulas

de Fisica, na terceira questado, Paulo assim responde:

Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes, saber do que
gostam, perfil social, dificuldades singulares e considerar no ensino
questdes de diversidade, sexualidade e género (Licenciando Paulo —
Questionario).

Quando provocado a indicar elementos dos alunos, Paulo aponta os seguintes

elementos: conhecimentos prévios — dimensao cognitiva dos alunos —; do que gostam
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— dimensdo cultural — e; diversidade, sexualidade e género — dimensodes

socioecondmica e cultural’3,

Mais uma vez, além das respostas dos estagiarios do estudo piloto, as
concepgdes prévias dos alunos foram indicadas como importantes. O Elemento do
que gostam foi categorizado na dimensdo cultural dos alunos, pois durante a
entrevista realizada foi possivel evidenciar que Paulo se remete aos hobbies dos
alunos, maneira que passam seus tempos livres, do que gostam em relagéo a filmes,
musicas, séries, jogos, esportes, entre outros. Discutiremos mais sobre essa
apropriagao de elementos culturais dos alunos nas proximas segoes.

Assim percebe-se que Paulo esta atento a elementos dos alunos que devem
ser considerados em aulas Fisica, porém, o futuro professor precisou ser provocado,
com a terceira questao, a indicar aspectos relacionados aos alunos.

O licenciando Darci, por sua vez, na primeira pergunta — que elementos vocé
considera importante saber/conhecer para planejar uma boa aula de Fisica para o

Ensino Médio —, assim comenta:

E imprescindivel o conhecimento sobre o contetido a ser abordado durante
as aulas, mas nao limitado apenas a ele: é necessario o conhecimento
mais aprofundado, saber explicar o funcionamento, a dedugédo e
implicagbes. A Fisica é, historicamente, uma ciéncia que se aproxima da
l6gica dedutiva e também do empirico, € uma aula de Fisica deve conter
esses elementos, ndo apenas uma transposicdo matematica. Também é
consideravel a bagagem metodoldgica e pratica do docente para que seja
mais facil de fazer adaptac¢des ao planejamento de aulas, como é possivel
chamar mais a atencéo dos discentes ao mesmo tempo em que faga-os
cumprirem os objetivos do plano (Licenciando Darci — Questionario).

Assim como Paulo, o primeiro ponto destacado por Darci, para o planejamento
de aula, é a importancia do conhecimento do conteldo, ou seja, da propria Fisica. Em
seguida o licenciando indica a importédncia de o professor conhecer maneiras
diferentes de se ensinar, ou seja, elementos relacionados a didatica.

Ainda, Darci aborda outras questdes acerca do Ensino de Fisica, como a légica
dedutiva e o ndo entendimento da Fisica como uma transposicdo matematica. Ainda,
o futuro professor lembra de aspectos relacionados a flexibilidade dos planos de aula
e a importancia dos objetivos do plano. Darci ndo faz mengédo a nenhum elemento

das dimensdes constituintes dos alunos, o que ja era esperado devido aos resultados

13 Questdes de diversidade, sexualidade e género foram compreendidas, nesse momento, como pertencentes
as dimens&es socioecondmica e/ou cultural dos alunos. Porém, tal categorizagdo nos faz refletir sobre se
elementos afetivos e emocionais dos alunos, questdes de subjetividade em geral, demandariam uma outra
dimensao constituinte.
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da analise do questionario piloto. Por isso € que foram confeccionadas as duas
perguntas seguintes.
Quando provocado a indicar quais elementos da escola devem ser

considerados no planejamento de aulas de Fisica, o licenciando respondeu:

A possibilidade de realizar excursées (ao FIBRA da UFPR, por exemplo,
ou museus dedicados a Fisica), o espaco disponivel para atividades fora
de sala de aula (com midia, computadores ou experimentais), o tipo de
publico-alvo atendido pelo planejamento (Licenciando Darci -
questionario).

Nosso objetivo com a segunda questao era o de provocar os licenciandos a
refletiram sobre elementos internos e externos da escola que deveriam ser
considerados no planejamento de aulas de Fisica. Em certa medida, buscavamos
entender se os respondentes indicariam elementos relacionado ao contexto em que a
escola esta inserida, consequentemente, que o aluno esta inserido.

Darci aponta aspectos relacionados as estratégias didaticas — excursdes e
visitas a museus — e recursos didaticos disponiveis para a aula — midia, computadores.
Ao final, diz que é importante conhecer o publico-alvo que sera atendido. Nao
pudemos definir a qual dimensdo constituintes dos alunos o elemento publico-alvo
esta relacionado. Talvez o licenciando estivesse apenas indicando a série para a qual
o professor deveria planejar a aula em questdo. Portanto, nenhuma das dimensdes
constituintes dos alunos foi indicada, ao menos explicitamente, por Darci.

Porém, quando provocado a indicar quais elementos dos alunos devem ser

considerados no planejamento de aulas de Fisica o licenciando responde:

A tendéncia a gostar mais de certos tipos de aula (tedrica x pratica, por
exemplo), a faixa etaria, condigao social média, os interesses dos alunos
(Licenciando Darci — Questionario)

Se até o momento o licenciando n&o tinha mencionado nenhum elemento
pertencente as dimensdes constituintes do aluno, quando provocado de maneira

direta, Darci indica condicdo social média, faixa etaria e interesses dos alunos como

elementos importantes de serem considerados em aulas de Fisica. Os elementos

condicdo social média e faixa etaria pertencem a dimensdo socioecondmica dos

alunos. O elemento interesses dos alunos, pode estar relacionado a aspectos do

trabalho ou emprego formal — dimensao socioeconémica —, a hobbies ou afinidades

em gerais — dimenséo cultural — ou a interesses de tematicas e ou areas da Fisica.
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De qualquer forma Darci indicou aspectos do contexto dos alunos que devem
ser considerados no planejamento de aulas, porém, assim como Paulo, precisou ser
provocado.

O licenciando Anisio respondeu ao nosso questionario e embora nao tenha
disponibilizado suas produ¢des durante os estagios e nem participado da entrevista,
optamos por manter aqui a analise de suas respostas, ampliando os dados desta

etapa da pesquisa. Na primeira pergunta, o licenciando respondeu:

Primeiramente dominar o conteddo. Em seguida, planejar a melhor forma
de transmitir esse conteudo de maneira acessivel. Se baseando nesses
dois pilares tenho a impressdo que a aula flui espontaneamente. E claro
que quanto maior for a experiéncia, mais potencial essa aula tera, mas isso
é algo que vem com o tempo (Licenciando Anisio — questionario).

Assim como Paulo e Darci, o primeiro elemento apontado por Anisio é o
conteudo de Fisica. Em seguida, o licenciando aborda formas de transmitir esse
conteudo, ou seja, questdes relacionadas a didatica. Também, Anisio indica a
experiéncia docente como algo potencializador das aulas e, pensamos, do proprio
planejamento de aulas. Nenhum elemento relacionado as dimensdes constituintes dos
alunos foi indicado na primeira questao.

Em seguida, sobre os elementos da escola, Anisio respondeu:

A comunidade onde o colégio esta inserido deve ser levado muito em
consideracdo. A realidade de cada aluno pode ser diferente e isso
impacta na educagao, portanto respeitar essa situagao pode ser uma
maneira de facilitar esse trabalho de dialogo e aproximagéo do aluno
(Licenciando Anisio — Questionario).

Anisio enfatiza a importancia de se considerar a comunidade onde o colégio

esta inserido. Nao podemos definir se o licenciando se remete a elementos

pertencentes a dimensao socioeconémica, cultura e/lou ambiental dos alunos. Porém,
compreendemos que o Anisio de refere ao menos a uma dessa dimensdes,

possivelmente a socioecondmica. Anisio indica que a realidade de cada aluno pode

ser diferente e isso impacta na educacdo. Assim, entendemos que essa realidade dos

alunos esta relacionada ao contexto dos social e/ou cultural dos estudantes e ndo a
aspectos de niveis de conhecimento e preferéncias didatico-pedagdgicas. Ainda,
Anisio aponta, ja para o planejamento de aulas, a relevancia de se buscar o dialogo e
a aproximagao com os estudantes.

Por fim, sobre os elementos dos alunos que devem ser considerados no

planejamento de aula de Fisica:
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Acho importante o respeito com o ritmo de cada aluno e conseguir dosar
isso. Cobrar muito de um estudante com ritmo lento ou cobrar pouco de um
estudante com ritmo acelerado pode ser muito desanimador (Licenciando
Anisio — Questionario).

Nesse momento, o licenciando refere-se a elementos dos alunos relacionados
ao ritmo de aprendizagens, lembrando que nesse quesito, também, os alunos s&o
diferentes. Defendemos que uma forma de conhecer o ritmo de cada aluno é
evidenciando aquilo que o estudante ja sabe, ou seja, suas concepgdes prévias.
Assim, o professor poderia atuar na Zona de Desenvolvimento Proximal de seus
alunos, propondo atividades nem tao distantes e nem tdo proximas do Nivel de
Conhecimento Real dos discentes (ROSA; ROSA, 2004; STOLTZ, 2012). Nessa
resposta, Anisio ndo indicou explicitamente elementos relacionados as dimensdes
constituintes dos alunos. Contudo, percebemos indicios de que o licenciando se
preocupa com a dimens&o cognitiva dos alunos, visto que cita a importancia de se
respeitar o ritmo de cada estudante.

Realizada essa discussdo acerca da analise do estudo piloto e do questionario
respondido por Paulo, Darci e Anisio, temos indicativos e consideragbes acerca de
nosso segundo objetivo especifico: Identificar quais dimensdes constituintes dos
alunos sao indicadas por estagiarios de Fisica para o planejamento de aulas.

A dimensao constituinte dos alunos mais indicadas por nossos respondentes
foi a dimensé&o cognitiva, especificamente o elemento sobre concepcgdes prévias dos
alunos. Tal resultado ja era esperado. Como discutido nos referenciais tedricos deste
trabalho, o movimento das concepcgdes prévias no Ensino de Ciéncias, ocorrido nas
décadas de 1970,1980, 1990, com trabalhos desenvolvidos ainda hoje, influenciaram
e influenciam fortemente a formagéao de professores de Fisica. Diferentes abordagens
de Ensino de Ciéncias utilizam-se das concepgdes prévias dos alunos (MORTIMER,
1996).

Um dos vinte e um estagiarios do estudo piloto e os trés licenciandos do estudo
definitivo — Paulo, Darci e Anisio — indicaram elementos da dimens&o socioeconémica
dos alunos como importante para o planejamento de aulas de Fisica. Cabe lembrar
que Paulo, Darci e Anisio s6 indicaram tais elementos quando provocados a falarem
sobre aspectos da escola e/ou dos alunos importantes para o planejamento,

provocacgao esta que nao foi possivel fazer com os estagiarios do estudo piloto.
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O licenciando Paulo indicou elementos relacionados a dimenséo cultural dos
alunos. Nenhum elemento relacionado a dimenséo ambiental foi indicado de maneira
explicita.

Esse resultado ndo significa necessariamente que os licenciandos Paulo, Darci
e Anisio estdo considerando, ou nao, elementos das dimensdes constituintes dos
alunos em seus planejamentos e agdes pedagdgicas nos estagios. Para poder
aprofundar neste sentido, nas proximas se¢des descrevemos e analisamos algumas
das atividades desenvolvidas no ambito de estagios de docéncia, por Paulo e Darci,

a partir das dimensdes constituintes dos alunos.

5.2. DIMENSOES CONSTITUINTES DOS ALUNOS E ACOES DOCENTES DE
LICENCIANDOS EM FiSICA NOS ESTAGIOS

Para investigar as ac¢des docentes de Paulo e Darci ocorridas durante os
estagios de docéncia realizamos analise de documentos que ambos os licenciados
produziram durante as disciplinas de Pratica de Docéncia 1 e Pratica de Docéncia 2,
como parte das atividades de aprendizagem.

As producdes analisadas de Paulo e Darci foram: Diagnéstico Individual de
Estagio; Planos de aula; Proposta de aula; PDID e artigo final da disciplina. Outros
documentos especificos de cada um deles ainda compuseram nossa analise e serao
citados mais adiante.

As analises das referidas produgdes nos auxiliaram a responder, em parte,
nosso terceiro objetivo especifico: Identificar quais dimensbes constituintes dos alunos
foram privilegiadas nas agdes docentes de estagiarios de Fisica.

Esta analise das producboes também nortearam a elaboragdo dos nossos
roteiros de entrevistas, realizadas com o objetivo de atingir o quarto objetivo
especifico: Analisar de que forma as dimensdes constituintes dos alunos foram
incorporadas as aulas ministradas durante os estagios por estagiarios de Fisica.

Apesar de Paulo e Darci terem compartilhado as disciplinas de Pratica de
Docéncia 1 e 2, eles realizaram suas atividades de estagio em escolas distintas.
Dessa forma, discutiremos as ag¢des docentes de Paulo e Darci separadamente.

Portanto, as analises apresentadas nas proximas seg¢des foram produzidas a
partir de analise documental e de realizagdo de entrevistas junto aos dois

licenciandos. Detalhes dos documentos analisados de cada licenciando e das
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especificidades de cada uma das entrevistas sdo apresentados e discutidos

juntamente com as analises a seguir.
5.2.1. A¢des Docentes de Paulo em PD1

Durante a disciplina Pratica de Docéncia em Ensino de Fisica 1 os estagiarios
desenvolviam suas atividades em pequenos grupos de 2 a 3 componentes, numa
mesma escola campo. Paulo trabalhou numa escola publica da rede estadual de
ensino junto a mais dois colegas. Varias produgdes na disciplina eram produzidas
coletivamente e algumas, individualmente. Paulo, bem como os demais integrantes
da disciplina, elaborou um documento intitulado Diagndstico individual que, como o
préprio titulo indica, € um dos trabalhos individuais produzidos. Discutimos tal
produgao pois 0 mesmo se assemelha a uma espécie de relatério de vivéncia e, a
partir dele, podemos evidenciar um panorama geral do estagio de Paulo ocorrido em
PD1.

O documento confeccionado por Paulo esta divido em nove sec¢des: Introdugao;
Estrutura; Alunos e sala de aula; Relagdo pessoal entre: aluno-professor e aluno-
estagiario; Professor e metodologia; Aula ministrada; Pés-aula ministrada; Sintese do
diario de classe; e Conclusdo. A analise apresentada € norteada pelo referido
documento, porém, acrescida de elementos da entrevista e das demais produgdes de
Paulo.

Na Introdugéo, o licenciando conta que realizou o estagio em um Colégio
Estadual, na cidade de Curitiba, entre margco e maio de 2019. Ja na secao Estrutura,
Paulo relata a estrutura fisica da escola, onde se diz surpreso com a estrutura de
maneira geral, ressaltando a biblioteca, a quadra de esportes os laboratérios de Fisica
e Matematica, os murais informativos sempre atualizados, a higiene dos banheiros, a
seguranga no acesso a escola através do uso de catracas, a grande quantidade de
bebedouros, entre outros.

Também, o futuro professor se mostra surpreso com a estrutura das salas de
aula, que segundo ele, contam com boa iluminagao, quadros amplos, bom estado de
conservagao das carteiras e cadeiras, ventiladores, televisores de quarenta e duas
polegadas e murais de avisos. O unico aspecto estrutural externo a escola, indicado
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pelo licenciando, foi a presenga de uma estagéo tubo' de 6nibus, que fica em frente
a escola.

Na terceira seg¢do, Alunos e sala de aula, Paulo indica que realizou as
atividades no periodo noturno e dedica sua atengao a aspectos comportamentais dos
alunos. Descreve as quatro turmas nas quais realizou atividades de observacgao, duas
de segundo ano e duas de terceiro ano, enfatizando elementos relacionados ao
comportamento dos alunos, como pouco barulhentas, atitudes inapropriadas, correria
em sala, entre outros.

Ainda nessa sec¢ao o licenciando relata que aplicou um questionario diagndstico
do perfil das turmas. O questionario diagndstico evidencia em cada turma a faixa etaria
média dos alunos, areas de interesses pessoais dos estudantes, dificuldades na
disciplina Fisica e percentual dos alunos que sao trabalhadores.

Também, o licenciando percebeu que o professor supervisor delimita as
tematicas abordadas em sala a partir da caracteristica das turmas. Paulo relata que o
professor estava trabalhando a tematica energia nuclear com as turmas de terceiros
anos. Em uma turma o professor abordou a tematica armas nucleares e em outra
turma nao. O supervisor disse ao estagiario que nao trabalhou a tematica numa turma
devido ao carater agressivo e pro-armamentista de alguns alunos.

Na secdo Relagdo pessoal entre: aluno-professor e aluno-estagiario, Paulo
destaca a boa relagdo entre o professor supervisor de estagio e os alunos. O
licenciando destaca que a relacdo entre o professor e os alunos € pautada na

confianga e no respeito mutuo. Nas palavras do licenciando:

Ser professor ndo se resume em apenas dar/preparar aulas, temos também
que estabelecer vinculos com os estudantes e com meio em que estamos,
para ter uma melhor perspectiva da realidade ali presente (Licenciando Paulo
— Diagnéstico Individual de Estagio).

Ja na secéao Professor e Metodologia o licenciando relata que percebeu que o
professor supervisor se apropria do fato de os alunos serem trabalhadores. O
professor ndo solicita atividades fora dos horarios das aulas e compreendia que
alguns estudantes podiam chegar atrasados, principalmente na primeira aula da noite.

Na secao Aula ministrada cita as referéncias utilizadas para a elaboragao de
seu plano de aula, onde se pauta em atividades praticas, como demonstragdes de

experimentos, e aproximagdo com o cotidiano dos alunos. Intitula as duas aulas

14 Estagdo tudo é um ponto de parada de transporte coletivo de Curitiba.
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ministradas pela sua equipe de Vamos ver o som? onde o objetivo era o de abordar a
tematica acustica e assuntos relacionados a como um surdo escuta? Como o surdo
aprende o som?.

Paulo utilizou-se do questionario diagndstico para a elaboragao da aula. A partir
do questionario, o licenciando observou que a disciplina favorita da turma era Biologia
e que os alunos nao gostavam do carater matematico da Fisica.

Em seguida, na segcdo Pds-aula ministrada o licenciando registra que ficou
bastante satisfeito com as aulas ministradas e que o processo de ensino-
aprendizagem foi exitoso, devido ao fato de se apropriar das concepg¢des prévias dos
alunos.

A secéo Sintese do diario de classe o estagiario apresenta alguns de seus
registros de campo e na seg¢ao Concluséo Paulo enfatiza que as atividades de estagio
foram significativas para seu percurso académico e profissional, pois durante o
estagio, trabalhou com profissionais que julga qualificados, entre eles o professor
supervisor e a professora orientadora de estagio.

Exposto o panorama geral do estagio de docéncia de Paulo em PD1,
dedicamos parte de nossa atencédo ao Questionario diagnéstico dos alunos elaborado
pelo licenciando e sua equipe. Provocado a comentar na entrevista sobre o

questionario diagndstico, Paulo comenta:

Entdo é que a professora ela queria que a gente tivesse uma pergunta de
pesquisa. Nao, que tivesse que pensar sobre uma pergunta de pesquisa. E
eu tinha lido um livro que era Analise por Questionario [...] um livro da area
de Licenciatura em Pedagogia que ele te ensina basicamente a como
desenvolver um questionario e analisar um questionario. O que que esse
questionario pode trazer para vocé? E eu estava fazendo a leitura desse livro
nesse momento. Ai eu falei com os meninos, cara quando a gente pensa
pensa, pensa, pensa e ndo consegue achar uma pergunta o que vocés
acham da gente fazer tipo um Brainstorm né? Tipo, vamos perguntar para
eles tudo o que eles podem fornecer para gente, através de um questionario
e dai dependendo do que eles responderem a gente vai encaminhando a
nossa pergunta né? Nao vamos tirar ela do zero assim, vamos nos deparar
com um problema primeiro (Licenciando Paulo — Entrevista).

Quando Paulo comenta que “a professora queria que a gente tivesse uma
pergunta de pesquisa”’ o licenciando esta se referido ao Projeto’ de Docéncia e
Investigagao Didatica (PDID).

Paulo e os dois colegas de sua equipe precisavam encontrar uma questao de

investigacéo para o PDID. Assim, Paulo sugeriu que aplicassem um questionario junto

15 O planejamento do PDID se deu em PD1, e o seu desenvolvimento, envolvendo a investigagao,
ocorreu em PD2.
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aos alunos da escola para, a partir dele, pensar numa questao de investigagao. Ainda

sobre a origem da ideia do questionario:

Também junto com esse livro eu sempre li também Pedagogia do Oprimido
de Paulo Freire de 1979, aquela versdo bem antiga. E 1a no capitulo trés e
fala muito sobre a relagdo eu e tu né? Ele fala sobre a relagéo professor-
aluno. Dai ele fala da importancia de vocé entender a realidade do seu
aluno, né? A realidade ndo sé no sentido social, mas em tudo né? Saber
do que ele gosta, saber o que que ele faz, a idade deles. Tentar desbravar
0 maximo possivel para vocé desenvolver uma metodologia que seja
inclusiva para eles né? Porque as metodologias acabam sendo exclusivas
né? Excluindo as pessoas. Entdo a gente, desde o inicio, o questionario foi
justamente para isso, pra gente tentar atender o maior numero de estudantes.
Tentar abragar o maior, maior nimero dos gostos deles. Para ndo trazer algo
muito distante, porque se eu chegar e falar de uma coisa que ninguém gosta
dai eles ja vao ficar desanimado. (Licenciando Paulo — Entrevista).

Vale lembrar que no documento de orientacbes da disciplina Pratica de
Docéncia 1 ha um incentivo para que os estagiarios realizem um diagndstico sobre a
escola e os sujeitos escolares — alunos'® e professor de Fisica -, mas n&o se explicita
que tal diagnostico deve obrigatoriamente ser realizado a partir de um questionario.
Tal instrumento foi uma iniciativa deste grupo, que além de iniciativa, teve total
autonomia na sua elaborac3io.

Anteriormente, Paulo tinha comentado que a confecgcdo e a analise do
questionario diagnoéstico estavam referenciadas no livro que chama de Analise por
Questionario. Porém, a ideia de utilizar o questionario diagnéstico para compreender
a realidade do aluno, “n&o s6 no sentido social [...] saber do que ele gosta, saber o
que ele faz” é influenciada pela literatura de Paulo Freire.

Segundo Diniz-Pereira (2014) € em Freire que se inicia a visdo politica da
investigacao realizada pelos professores-pesquisadores, caracteristica especifica dos
modelos de racionalidade critica de formacao docente. O pesquisador nos lembra que
no modelo critico, ao assumir uma visao politica explicita, o levantamento de
problemas deve considerar o contexto social e cultural da educacdo, questbes de
subjetividade dos alunos, questdes econémicas dos discentes. Ainda, a cultura do
aluno, a desigualdade e a democracia devem ser temas centrais para professores que

levantam problemas sob uma perspectiva critica (DINIZ-PEREIRA, 2014).

8 No documento de orientagdo produzido pela professora da disciplina, ha um campo denominado
“Conhecendo o espaco e os sujeitos do universo escolar’, e dentre diversos elementos, consta:
“Conversa Aberta com os Estudantes: a) idade/série, b) atuacéo profissional, c) Atividades para além
dos estudos, d) qual a relagdo do ensino de Fisica na escola e no seu cotidiano?, ) quais as
perspectivas em uma futura profissdo?, f) O que eles entendem por Fisica? g) Outras a critério do
estagiario”.
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Influenciado pela literatura freiriana, Paulo buscou conhecer seus alunos,
através do questionario diagnéstico, para depois elaborar a questdo de sua
investigacdo. Ainda, somente apos a analise do questionario diagnodstico é que Paulo
e seus colegas definiram as tematicas de Fisica que seriam trabalhadas junto aos
alunos.

No inicio do questionario'” os alunos respondiam suas idades e disciplina
favorita. Em seguida, eram suscitados a justificar a escolha da disciplina. Em seguida,
os estudantes respondiam sobre o que gostavam de fazer no tempo livre em casa,
onde podiam escolher respostas como: filmes; livros; futebol; séries; videogames e
outros. Depois, os respondentes deviam citar exemplos do que mais gostavam de
fazer quando estavam fora da escola. Através da pergunta sobre os gostos dos
alunos, que interpretamos como possiveis hobbies, entendemos que Paulo e sua
equipe buscaram evidenciar elementos pertencentes a dimenséo cultural dos alunos.

Ainda, o questionario apresenta varias tematicas para uma possivel aula de
Fisica e os alunos deviam classificar cada uma delas em uma escala de zero a cinco,
a depender de seus interesses. As tematicas apresentadas eram: instrumentos
musicais; celular; carros; avides; magicas; som automotivo; brinquedos radicais;
bicicleta; eletrodomésticos; astrologia e numerologia; cozinha; por que estrelas
brilham?; acelerador de particula; fontes de energia; 6culos; transmissdo de energia;
a terra é plana?; e viagem no tempo. Além disso, os alunos deviam responder se
gostavam de Fisica e justificar a resposta.

Percebe-se que o licenciando busca aproximar as afinidades dos estudantes,
em relacao a diferentes equipamentos e/ou fenébmenos do cotidiano, com as tematicas
de Fisica. Podemos interpretar que o Paulo, novamente, objetivou se apropriar da
dimenséo cultural dos alunos e, ainda, tentou evidenciar elementos relativos a
dimensé&o cognitiva dos alunos.

Por fim, entre outras perguntas, o questionario solicitou que os alunos
indicassem o conteudo que mais gostariam de aprender em Fisica. Segundo Paulo,
eles foram surpreendidos com o resultado. Os licenciandos esperavam que os alunos
indicassem tematicas relacionadas a Astronomia e/ou a ficgao cientifica, enquanto as
analises do questionario diagnostico apontaram que a maioria dos estudantes

gostariam de aprender sobre a produgéo de energia elétrica e como ela chega até as

17O questionario Diagnéstico elaborado por Paulo e seus colegas de estagio encontra-se no anexo 1.
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suas casas. Tal tematica foi definida para ser trabalhada em PD2, pois no segundo
semestre teriam maior carga horaria destinada a realizagao de sequéncias didaticas.

Como mencionado, Paulo e sua equipe desenvolveram uma proposta de aula
intitulada de Vamos ver o som? para ser realizada com alunos de Ensino Médio. No
documento da Proposta de Aula, o licenciando diz que através de um experimento
pretende transformar ondas sonoras em onda luminosa projetada em um anteparo. A
partir do experimento, a ideia € a de fomentar o estudo de propagagdo de ondas
mecanicas e o efeito de ressonancia em materiais diversos. A aula possui carater
inclusivo, podendo ser aplicada para alunos surdos.

A proposta de aula apresenta o roteiro experimental e alguns topicos a serem
discutidos nas aulas como o efeito de ressonancia, a relagdo entre amplitude e
frequéncia de onda no experimento, instrumentos musicais e frequéncia natural.
Ainda, o documento apresenta diversas imagens da projegao de ondas luminosas, a
partir de ondas sonoras, para diferentes frequéncias.

Ja o Plano de Aula define a carga horaria de uma hora para uma turma de
terceiro ano. Também, elege a acustica como conteudo basico e ondas sonoras,
timbre, altura, intensidade, frequéncias naturais e ressonancia como conteudos
especificos. No objetivo da aula, o documento aponta que se espera que o aluno
consiga: entender os conceitos e aplicagées dos fendbmenos sonoros, perceber que o
som é uma onda mecanica e identificar efeitos relacionados ao timbre, altura e
intensidade no cotidiano dos estudantes.

Nas estratégias metodoldgicas, o licenciando aponta que a aula tem carater
inclusivo, pauta-se nos trés momentos pedagdgicos de Delizoicov e Angotti (1991) e
indica que aula tera carater demonstrativo. Ainda, indica que a avaliacdo dos alunos
sera feita através da participagao dos alunos de maneira oral.

Tanto o plano de aula quanto a proposta de aula sdo documentos que nao nos
ajudaram a compreender quais dimensdes constituintes dos alunos estdo sendo
privilegiadas pelo licenciado. Porém, esclarecem a tematica e a abordagem
trabalhada por Paulo em Pratica de Docéncia 1.

Além de elementos relacionados a dimensé&o cultural, durante a entrevista foi
possivel perceber que Paulo se apropriou de elementos da dimensao socioecondmica

dos alunos. Tratam-se de dois elementos: alunos trabalhadores e alunos refugiados.
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No Diagnéstico Individual, Paulo relatou que precisou considerar o fato de a
maioria dos alunos serem trabalhadores durante a realizacédo de sua aula. Provocado
a comentar sobre de que maneira o fato de os alunos serem trabalhadores influenciou

as acodes durante o estagio, Paulo comenta:

Nossa completamente, completamente. Mesmo porque quando a gente
conseguiu evidenciar isso a gente sabia que era um grande numero, mas a
gente ndo sabia que era tanto, se ndo me engano era oitenta e poucos por
cento dos alunos que trabalhavam. E muitos deles trabalhavam para
sustentar a familia, ndo é porque trabalhava assim porque quer uma
rendinha para mim né, para ter minhas coisinhas. N&o, era uma coisa muito
séria e a escola quando ela percebeu isso ela liberava a merenda até de noite
para esses alunos, a escola n&o tem obrigagao de liberar, mas ela liberava
para eles ndo chegaram atrasados. Porque a escola percebia que eles
chegavam atrasados que eles paravam para comer em algum lugar, entao
eles pegavam e comiam la na escola (Licenciando Paulo — Entrevista).

A partir da fala de Paulo podemos perceber que o futuro professor esteve atento
a dimensao socioeconémica dos alunos, mas também percebeu aspectos da cultura
da instituigdo escolar que foram ressignificados a partir do fato da maioria dos alunos
do periodo noturno serem trabalhadores.

Sobre de que forma o fato de os alunos serem trabalhadores influenciou as

acoes do licenciando em sala de aula, Paulo aborda:

Tinha um aluno que chegava muito atrasado, porque ele trabalhava na regiao
metropolitana de Curitiba. Entdo ele tinha que enfrentar uma trajetéria para
vir para escola e o professor ja sabia disso, ele falava para nés: nao dé
falta porque ele ja vai chegar, ele vai sair mais cedo, porque sendo nao
consegue pegar o ultimo 6nibus para ir para casa e tal. Entdo o que a
gente pensou, vamos tentar trazer o maximo de atividades que dé para ser
realizada em sala de aula ndo vamos socar tanta coisa para eles fazer para
casa (Licenciando Paulo — Entrevista)

Nesse momento, percebemos que o professor supervisor de estagio alertou
Paulo e os colegas para os horarios de chegada e saida dos alunos dependerem de
questdes especificas dos discentes, no caso relacionadas ao trabalho e ao local de
residéncia. Também, Paulo decidiu planejar suas aulas de forma a minimizar
atividades que deveriam ser realizadas pelos alunos nos momentos que estivessem
fora da escola.

Ainda, no diagndstico individual de estagio, o futuro professor comenta que uma
das turmas contava com duas alunas imigrantes. Provocado a falar sobre se tal fato

influenciou suas atividades de estagio o licenciando indica:

Isso também foi um fator que influenciou. O professor (supervisor) ndo usa
muito quadro e a gente tava ndo usando, também, muito quadro. S6 que dai
quando eu conversei com as alunas haitianas, elas ndo tém o dominio do
portugués perfeito. Entdo o que ajuda elas a compreender a disciplina é o
quadro. Quando ela copia, ela tem tempo de chegar em casa e fazer a
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traducao do idioma delas, que é o francés ou inglés, para o portugués. Entao
a gente comegou usar bastante o quadro, também para atender essa
demanda (Licenciando Paulo — Entrevista).

Nota-se que Paulo, ao perceber que as alunas haitianas ndo dominavam o
portugués, passou a utilizar mais o quadro para ajudar suas alunas em um momento
de traducdo das atividades expostas. Nesse sentido, podemos entender que o
licenciando se apropria de elementos culturais dos alunos, no caso a diferenga de
idiomas. Paulo também comentou que tais alunas trabalhavam e que elas nao tinham
acesso a um curso de idioma portugués, para além da disciplina escolar de portugués.

Por fim, provocamos Paulo a comentar, na entrevista, de que forma ele se
apropriou das concepgdes prévias dos alunos, como relatado no diagndstico
individual. O licenciando comenta que, além das ideias apontadas pelos alunos no
questionario diagndstico, realizou alguns momentos de brainstorm na sala de aula
para evidenciar as concepg¢des prévias dos discentes sobre a tematica trabalhada.
Paulo sinaliza que as atividades de brainstorm objetivavam que os alunos fossem
mais participativos nas aulas, pois nao gostavam de atividades em que precisavam
escrever.

Isso posto, entendemos que Paulo se envolveu ativamente com alunos das
turmas nas quais realizou estagio no primeiro semestre de 2019 e que evidenciou
aspectos, cognitivos, culturais e socioecondmicos pertinentes para as agdes de um
professor que atue sob uma perspectiva critica. O envolvimento de Paulo com a
especificidades dos alunos e das turmas influenciou, também, as acbdes docentes

realizadas no estagio de PD2 e sera discutida a seguir.
5.2.2. Ac¢bes Docentes de Paulo em PD2

Uma das principais atividades realizadas na disciplina de PD2 ¢é a
implementagédo do PDID que foi planejada em PD1. Como discutido, o questionario
diagnostico realizado em PD1 auxiliou Paulo e seus colegas na formulagcdo do
seguinte objetivo de investigagcado: Categorizar os niveis de aprendizagem CTS que
apresentam os estudantes de terceiro ano de Ensino Médio de uma escola estadual
da regido de Curitiba/PR.

Para responder ao objetivo de investigagdo, Paulo e os colegas elaboraram
uma sequéncia didatica acerca da tematica funcionamento de uma usina elétrica. A

ideia de trabalhar com a tematica surgiu do questionario diagndstico. Conforme ja
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exposto, Paulo comenta que pensava que os alunos indicariam que gostariam de ter
aulas de Fisica sobre Astronomia ou ficgao cientifica. Porém, foi surpreendido quando
a maioria dos alunos indicou que gostaria de aprender sobre como a energia elétrica
€ produzida e como a energia elétrica chega até a residéncia dos estudantes.

Paulo e seus colegas optaram por desenvolver as aulas através de uma

metodologia pluralista:

as aulas lecionadas serdo trabalhadas com uma metodologia pluralista
(LABURU; ARRUDA; NARDI, 2003) o qual questiona o processo de ensino e
aprendizagem com base em apenas uma metodologia pois isso daria conta
apenas de poucos tipos de aluno e nao de todos, visando abranger a maior
gama de alunos usaremos elementos como histéria e filosofia da ciéncia
(HFC) e ciéncia tecnologia e sociedade (CTS), além de também
estruturagbes com base nos trés momentos pedagdgicos (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO 2002). (Licenciando Paulo'® — PDID).

Sem entrar em discussdes acerca das possibilidades e limitacbes de uma
metodologia pluralista, entendemos que Paulo esta preocupado com as diferengas de

afinidades metodoldgicas sinalizadas pelos alunos durante o estagio em PD1:

a gente percebia muito que as pessoas ficam travadas no enfoque, ai, vou
dar s6 trés momentos pedagdgicos daqui até o final. Ai, vou fazer so6 isso
daqui até o final. E a gente conversando com a (orientadora), a gente falou
professora, mas eu acho que esse contetdo &€ melhor dar o enfoque histoérico,
esse aqui melhor os trés momentos, esse aqui € melhor aprendizagem ativa
[...] dai a professora falou: ‘ndo, é verdade. O professor que consegue ter
essa nogdo, assim de entender os alunos e ver qual a metodologia ou
enfoque vai ser melhor, é interessante usar mesmo metodologias pluralistas.
Mas para uma analise eu preferia que vocé escolhesse um enfoque sé’. o
enfoque foi o CTS ou CTSA de dentro dele a gente usou um monte de coisa
né que foi o TALP, os trés momentos, experimentacao baseados Vygotsky
(Licenciando Paulo — Entrevista).

Ou seja, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) foi escolhida para o enfoque
investigativo do PDID, porém as aulas que compunham a sequéncia didatica a ser
desenvolvida para o desenvolvimento da investigagdo, eram compostas por diferentes
recursos e estratégias didaticas, ou, como Paulo e sua equipe denominaram, pela
“metodologia pluralista”.

O plano de aula'® indica que o contelido estruturante & elefromagnetismo e que
a sequéncia contou com doze aulas para alunos de 3° ano do Ensino Médio. Citando
o trabalho de Sacristan (2000) e as Diretrizes Curriculares da Educagao Basica do

Parana (DCE-PR, 2008), Paulo indica que através do projeto de investigacao espera

8 O PDID é uma produgéo coletiva e foi elaborada por Paulo e sua equipe.
19 Paulo realizou outra sequéncia didatica e elaborou outro plano de aula para alunos do 1° ano de
Ensino Médio sobre Gravitagdo Universal. Nao discutimos tal sequéncia, pois ela ndo fez parte das
investigacdes do PDID do licenciando.
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que os alunos possam desenvolver valores necessarios para que se alcance uma
melhoria na sociedade em relacdo a reconstrucdo social da mesma, além de
aprenderem os conceitos e fendmenos de Fisica.

No primeiro momento da aula, Paulo propds um questionario que utiliza da
Técnica de Associagdo Livre de Palavras (TALP)?°, onde buscava evidenciar as
concepcdes prévias dos alunos acerca de conceitos e/ou fendbmenos
eletromagnéticos. No questionario, os alunos eram convidados a indicarem
expressodes ou palavras que associavam as denominadas palavras indutoras, no caso

corrente elétrica, magnetismo e usinas de energia.

Dessa forma pode-se analisar quais sdo as associagdes mais frequentes que
os alunos fazem, coletando seus conhecimentos prévios e possiveis ligagdes,
utilizando assim esses resultados para dar sequéncia ao planejamento das
aulas. (Licenciando Paulo?! — Artigo Final de PD2).

Questionado sobre de onde surgiu a ideia do TALP, Paulo comenta:

Dentro do PIBID?. A gente teve uma amiga nossa la e ela trouxe essa ideia
do TALP l|a da psicologia e ela apresentou para a gente la no PIBID. Como
ela tinha usado esse TALP e tal e estava ajudando ela, eu achei isso
magnifico. Falei cara que legal esse negdcio né, porque a gente faz teste de
conhecimento prévio com os alunos e a gente acaba sendo muito redundante,
sempre mapa mental, mapa conceitual (licenciando Paulo — Entrevista).

A partir da fala de Paulo podemos mais uma vez perceber que o levantamento
de concepgdes prévias?® no Ensino de Fisica é bastante difundido no dmbito da
formacéo de professores, pois o licenciando questiona o fato de sempre se buscar
evidenciar o conhecimento dos alunos através de mapas mentais e/ou mapas
conceituais. Ainda, Paulo comenta que encontrou poucos trabalhos em Ensino de
Fisica que utilizaram o TALP.

Assim, novamente o licenciando esta considerando elementos pertencentes a
dimensao cognitiva do aluno. Paulo afirma que os resultados obtidos com o TALP
serviram para o planejamento das aulas seguintes, delimitando as formas que

abordariam os conceitos de Fisica.

20 O TALP elaborado por Paulo e seus colegas encontra-se no anexo 2.
21 O artigo final € uma producgéo elaborada por Paulo e sua equipe.
22 Programa Institucional de Bolsas de iniciacdo a Docéncia (PIBID).
23 O TALP é bastante utilizado no contexto das investigagdes em representagdes sociais, porém no
contexto das aulas do licenciando ndo havia uma intengéo do estudo a partir deste referencial das
representac¢des sociais. Por este motivo aqui identificamos o TALP ao levantamento das concepgdes
prévias.
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Durante a entrevista, sentimos a necessidade de provocar Paulo a comentar
sobre diferengcas e semelhangas entre o TALP, usado em PD2, e o questionario

diagnostico dos alunos, aplicado em PD1:

O TALP, para nés, ele foi basicamente para analise de conhecimento prévio,
s6 isso, de conceito mesmo de fisica. Entao, se vocé quer trabalhar algum
conceito, calor, temperatura, bota esses indutores, que chama, e vé o que
que aluno vai falar sobre eles. Calor, ele vai falar de geladeira, vai falar de sei
Ia, de Pokémon e por ai vai. Cada coisa que vocé nem imagina assim que
eles falam. E o questionario ndo. O questionario era para trazer mais algo
pessoal deles, tinha uma parte 14 que talvez envolvesse também conceitos
fisicos e conhecimentos prévios, mas 80% do questionario foi para tentar
entender quem eram eles, a realidade deles e o que eles faziam (Licenciando
Paulo — Entrevista).

O comentario de Paulo refor¢a nosso entendimento de que no questionario
diagnostico o futuro professor buscou evidenciar elementos pertencentes as
dimensbes cognitivas, socioeconémicas e culturais dos alunos. Ja o TALP buscava
evidenciar elementos exclusivamente da dimensao cognitiva dos estudantes.

ApOs a realizagdo do TALP, as aulas seguiram com a retomada de conceitos
relacionados a Leis de Ohm e uma contextualizagdo da tematica com uma obra em
uma importante avenida da cidade de Curitiba, conhecida como Avenida das Torres,
que ficou famosa pelas grandes torres que sustentavam a fiagdo elétrica. Com a
referida obra, toda a fiagcao elétrica passou a ser subterrdnea e as torres, pelas quais
a avenida passou a ser amplamente conhecida, foram retiradas, de forma que Paulo
e sua equipe decidiram utilizar o recente acontecimento em suas problematizacdes
iniciais.

No que chama de segunda etapa das aulas, Paulo trabalhou conceito ligados
ao motor elétrico e os conceitos de campo magnético e elétrico. Na terceira etapa
utilizou experimentos e simuladores para discutir os conceitos debatidos nas aulas
anteriores.

Na quarta etapa da sequéncia didatica, Paulo iniciou as discussées sobre o
funcionamento de usinas hidrelétricas e trabalhou a partir de uma cartilha produzida
por ele e sua equipe, onde os alunos buscaram identificar conceitos de matriz
energética, matriz elétrica, entre outros.

Na quinta e ultima etapa, o licenciando relata que foi feita uma ampla discusséo
com a turma, buscando refletir sobre os impactos ambientais, econédmicos e sociais

das hidrelétricas e possiveis op¢des para as formas de geragao de energia elétrica.
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Por fim, os estagiarios receberam do professor supervisor a possibilidade de
realizarem uma avaliagado do trimestre letivo. No artigo final da disciplina de PD2 o
licenciando indica que pretenderam

fazer com que os alunos se posicionassem frente a uma situagédo problema a
qual afeta a sociedade, permitir a reflexdo sobre os assuntos C&T, a tomada
de decisdo para uma possivel resolugédo da problematica. Acrescentamos
também a forma de escrita livre, o aluno teve autonomia para escolher a
forma que pretendia se posicionar para a prova (tirinha, dissertagéo, historia

em quadrinhos, poemas, musicas, desenho e afins) (Licenciando Paulo —
Artigo final de PD2).

A problematica criada foi a de que o Brasil teria perdido a Usina de ltaipu
durante uma guerra com o Paraguai. Questionado sobre o porqué de possibilitar aos
alunos diferentes formas de producéo, como texto, desenho, musica, poemas, entre
outros, o licenciando afirma que buscou proporcionar que os alunos pudessem
explorar suas habilidades individuais. Também, Paulo considera que o resultado das
produgdes dos estudantes foi bastante satisfatoério, no sentido de que os alunos
conseguirem articular os conceitos de Fisica com questdes sociais e ambientais e,
ainda, trouxeram varios elementos durante a avaliacdo que nao haviam sido

trabalhados pelo licenciando durante o estagio:

As haitianas, por exemplo, se expressaram por desenho e foi bem
significativo (Licenciando Paulo — Entrevista).

Nota-se que durante a avaliagao trimestral o licenciando buscou respeitar a
individualidade de cada aluno em todas as agdes docentes desenvolvidas em PD1 e
PD2. Foi através dessa avaliagdo que Paulo e os colegas produziram informagdes

para responder ao objetivo de pesquisa do PDID.
Na sequéncia, passamos a analisar as producdes de Darci em PD1 e PD2.
5.2.3. Acdes Docentes de Darci em PD1

Darci realizou suas atividades em PD1 junto a dois colegas e seu campo foi
uma escola publica de Curitiba — PR. Assim, iniciamos as analises das a¢des docentes
de Darci a partir do Relatério de Diagnéstico de Campo em Grupo?4. Tal documento
esta dividido nas seguintes etapas: Historico e Apresentagéo; O Colégio; A Professora
Supervisora; Estrutura Fisica; Relagdo aluno x professor;, Livro Didatico; e Aulas. Tal

relatério € utilizado como norte das analises da presente secao, porém, outras

24 Como sugerido pelo nome, o documento foi produzido por Darci e equipe.
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producdes de Darci e relatos da entrevista que permitem melhor compreender sua
producao em PD1, também sao apresentados e discutidos.

Em Historico e Apresentacdo, Darci e sua equipe descrevem o historico da
instituicdo escolar, fundacgéo e localizagao e apontam alguns elementos relacionados
aos alunos como condi¢des socioecondmicas gerais dos alunos € o que chamam de
condigdes psiconeuroldgicas de alguns discentes. Sobre as questdes
psiconeurolégicas dos alunos, Darci e equipe registram no relatério que compde o
corpo discente da escola alunos autistas, superdotados e alunos com memdria curta.

Os estagiarios alertam para questdes socioecondmicas dos alunos. Darci e
equipe indicam que alguns alunos da escola possuem dificuldades econémicas e, por
isso, participam de programas sociais dos governos federais e/ou estaduais. Porém,

Darci comenta que tais alunos ndo sdo a maioria naquela unidade escolar:
Uma pequena parte assim que eram alunos mais humildes, que tinham que
ajudar em casa com diversas coisas, com um pouco de dinheiro e afins,
ajudar a limpar a casa e essas coisas. E uns sessenta por cento mais ou
menos eram alunos de familias que tinham condi¢des de deixar o aluno s6

estudando e fazendo uma outra atividade extracurricular, fazer um cursinho
por exemplo (Licenciando Darci — Entrevista).

Ainda sobre questdes socioecondmicas dos alunos, Darci comenta:

Um pouquinho mais é a parte classe média do bairro enquanto a parte que o
Paulo fez o estagio dele era uma parte um pouco mais periférica [...] um pouco
mais popular e como ele dava aula a noite ele ndo podia socar contetdo nos
alunos. Porque os alunos que estudam a noite normalmente sdo os que
trabalham que precisam fazer outra atividade durante o dia (Licenciando
Darci — Entrevista).

A partir da fala do estagiario, percebemos que Darci esteve atento a elementos
relacionados a dimensao socioeconémica dos alunos, como trabalho ou afazeres
domésticos, mesmo que a maioria dos alunos da sua escola nado fossem
trabalhadores. Provavelmente, a vivéncia e coletividade nas disciplinas de PD1 e PD2,
junto a outros licenciandos que estagiaram em outras escolas, fez com que Darci se
atentasse a particularidades dos alunos diferentes daquelas que vivenciou em suas
atividades de estagio, visto que na entrevista, Darci tragou um paralelo entre o
contexto dos seus alunos e dos alunos da escola em que Paulo estagiou, mesmo que
nao tenha sido provocado a comentar sobre tal relagao.

Na secao denominada O colégio, Darci e equipe indicam que a escola atende
cerca de mil e oitocentos alunos distribuidos nos turnos matutino, vespertino e

noturno. Alunos do Ensino Médio cursam os periodos matutino e noturno, enquanto o
108



periodo vespertino € destinado aos alunos do Ensino Fundamental. Darci realizou as
atividades de estagio nos turnos matutino e vespertino, mesmo néo trabalhando junto
a alunos do Ensino Fundamental. Enquanto no periodo matutino eles desenvolviam
atividades nas aulas junto a professora supervisora, no periodo da tarde foi
organizada uma atividade que denominaram de Monitoria, na qual o grupo de Darci
atendia os discentes das turmas que acompanhavam pela manha, no intuito de dar
atendimento extraclasse, ou aprofundamentos de interesse dos alunos. Ainda nessa
secao, os estagiarios comentam que, mesmo solicitando a gestao, n&o tiveram acesso
ao Projeto Politico Pedagdgico da escola, que era uma orientagao da disciplina de
PD1.

Em seguida, na secédo Professora Supervisora, Darci e equipe relatam a
formacgao da professora, que no momento do estagio era mestranda em Educacgéo,
além de ser licenciada em Fisica. Em seu relatério individual — Diagnéstico de Campo
Individual — Darci registra que a professora supervisora se adequava ao perfil dos
alunos e que considerava o conhecimento dos estudantes em sua aula. Questionado
na entrevista sobre tais registros o licenciando comenta:

A questido da valorizagdo do conhecimento é porque a professora ela
gostava muito de trabalhar com construtivismo mesmo. Entdo ela meio que
precisava saber o conhecimento dos alunos para saber de onde ela
podia partir e até onde ela podia chegar. Ela aplicava muito isso em sala
de aula, era bem nitido tanto no jeito que ela explicava, quanto no jeito dos
exercicios que ela passava para os alunos, no jeito que ela dava nota para
atividades, era bem perceptivel isso. E a questéo de se adaptar aos alunos
era mais uma questao de conjunto. Entédo, por exemplo, em uma sala que
variava de sala para sala, de turma para turma, em uma turma ela sabia que
ela podia forgcar um pouco mais a barra porque sabia que naquela sala
tinha mais estudantes que se interessavam pela matéria enquanto, enquanto

que em outra turma, por exemplo, ela colocava mais o pé no freio,
porque, ndo, nao tinha tanto interesse (Licenciando Darci — Entrevista).

Darci percebe que a professora valoriza as concepgdes prévias dos alunos e
que faz o levantamento do conhecimento dos alunos sempre que inicia uma nova
tematica. Ainda, percebe que a supervisora muda o seu ritmo de aula a depender das
especificidades de cada turma, fato que também foi evidenciado por Paulo quando
relatou as aulas ministradas por seu professor supervisor de estagio.

Aproveitamos o fato de Darci perceber que a professora supervisora se
adequava ao perfil de cada turma para enfatizar um importante relato do estagiario

acerca das composigdes das turmas. Em seu diagnéstico individual, o futuro professor
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registrou que as turmas da escola eram agrupadas de acordo com o aproveitamento,

ou notas, alcancado pelos alunos no ano anterior:
o colégio propositalmente tende a juntar alunos "bons" (provavelmente
que tiram notas melhores) nas primeiras turmas (2A e 2B, por exemplo),
enquanto espalham os "piores” nas outras turmas, e todas as turmas tém
conhecimento desse fato. Isso, de acordo com a professora, faz com que as
turmas "piores" tentem seguir os passos das turmas "boas", para nao ficarem
atras no quesito de notas e também por causa de um estimulo na
competitividade. Apesar dessa explicagdo dada a nds, nao creio que seja a
melhor abordagem possivel. Pode haver casos de alunos pertencentes as
"piores" turmas sentirem-se desmotivados justamente por estarem juntos
aqueles considerados mais dificeis de trabalhar. Esse fato torna-se mais
concreto quando sabe-se que na ultima turma ha 3 alunos no espectro

autista, enquanto nas outras n3ao ha sequer um aluno autista
(Licenciando Darci — Diagnostico de Campo Individual).

O relato de Darci nos mostra que o estagiario esteve atento a especificidades
da organizagao escolar, em relagdo aos alunos, e que o licenciando se posicionou
criticamente ao ndo concordar com a maneira como a escola agrupava as turmas.

A perspectiva historico-cultural nos fornece a ideia de aprendiz mais capaz, que
pode ser entendida, no contexto escolar, como aquele aluno que possui mais
afinidade com determinada atividade ou mais conhecimento sobre determinado
assunto, em relagao a outro aluno. Em trabalho que investigou a relacdo em sala de
aula entre alunos mais capazes e menos capazes, que realizam atividades em grupo,
Scarinci (2014) ampliou as possibilidades de utilizagao da perspectiva de Vygotsky no
Ensino de Ciéncias. A autora concluiu que o parceiro menos capaz tem papel
fundamental na interacdo com outros alunos, ai incluidos os mais capazes, pois €
parte das interagdes que constroem significados e possibilitam desenvolvimento aos
demais componentes do grupo. Para a autora, a heterogeneidade da formacao de
grupos em sala de aula ndo é algo que deve ser evitado, pois também favorece os
alunos mais capazes. A interagédo social deve ser encarada como uma via de mao
dupla (SCARINCI, 2014). Acordamos com Darci no fato de que a heterogeneidade na
formacao de turma é uma caracteristica que deve ser fomentada e nao evitada.

Ainda no diagndstico do grupo, os estagiarios registram o espacgo e estrutura
fisica da unidade escolar, sem se posicionarem acerca dos elementos relatados.

Na secdo Relagdo professor x aluno, os estagiarios apontam o fato de a
professora supervisora possuir dominio do conteudo que leciona e dominio de
controle das turmas durante as aulas. Indicam que o recurso didatico mais utilizado

pela professora sdo o quadro e giz, mas que n&o se limita e esses. Ainda, apontam
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gue em geral a professora inicia as aulas com uma problematizagao inicial para depois
apresentar os conceitos fisicos ou fenbmenos naturais que serao trabalhados. Logo,
Darci e equipe registram que a relagdo da professora com alunos é boa devido a
interacéo entre eles provocadas em sala de aula.

Por fim, na secdo Aula, Darci e sua equipe comentam que cada um dos
estagiarios ministrou uma aula, individualmente, em diferentes turmas de terceiros
anos. A tematica eletrodinédmica foi definida em reunido entre os estagiarios e a
professora supervisora, onde optaram por nao se afastarem da metodologia de aulas
da supervisora. Porém, Darci e equipe ressaltam que cada estagiario péde diversificar
sua aula, sem relatarem maiores detalhes. Como tratou-se de apenas uma aula
ministrada, n&o discutiremos o plano de aula elaborado pelo licenciando.

Essa exposigcao geral das atividades de estagio realizada em PD1, por Darci,
nos forneceu poucos indicativos acerca das dimensdes constituintes dos alunos em
suas agbes docentes em sala de aula e/ou em sua investigagdo do PDID. Por outro
lado, alguns elementos pertencentes as dimensdes cognitivas dos alunos se fizeram
presentes na fala ou nas produgdes do licenciando, como concepg¢bes prévias e
alunos autistas e superdotados — dimensao cognitiva — e alunos trabalhadores —

dimensé&o socioecondmica.
5.2.4. Acbes docentes de Darci em PD2.

A analise apresentada nesta secdo esta norteada por um artigo final da
disciplina de PD2, produzido por Darci e seu colega de estagio?. Como realizado na
secao anterior, outras fontes de informacao sao utilizadas durante esta analise, tais
como a entrevista e demais produgdes de Darci durante o estagio.

Darci e seu colega utilizaram-se da nogé&o de perfil conceitual de Mortimer
(1996) em sua sequéncia didatica e na investigacdo do PDID. Como discutido
anteriormente, o perfil conceitual defende que um individuo pode possuir e/ou
construir diferentes ideias para um mesmo assunto. Ou seja, o individuo possui uma
concepcao previa sobre determinado conceito e pode desenvolver novas ideias, ai
incluidas as das Ciéncias, sem abandonar suas concepgdes prévias originadas, por

25 Em PD1 a equipe era formada por Darci e mais dois Licenciandos. No semestre seguinte, em PD2,
um dos licenciandos da equipe ndo se matriculou na disciplina, e a equipe ficou composta por dois
licenciandos.
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exemplo, do senso comum (MORTIMER, 1996). Questionado sobre de onde surgiu a

ideia de utilizar o perfil conceitual Darci comenta:
Essa escolha na verdade se remete a uma matéria que eu fiz no terceiro
periodo, se ndo me engano, que era Metodologia do Ensino de Fisica 2. E a
professora trabalhou Bachelard com a gente bem no finalzinho da matéria,
assim. Ela juntou Bachelard com mapas conceituais que era a éarea de
pesquisa dela. E eu fiquei muito intrigado em como o Bachelard, ele
desenvolve a sua teoria do tanto do conhecimento quanto, quanto da
epistemologia. E eu queria muito trabalhar com isso e eu vi no estagio uma
oportunidade para fazer isso para trabalhar com esse assunto. E dai acabei
migrando para o Mortimer que s&o os perfis conceituais justamente porque
eu achei que cabiam mais, assim, dentro de um contexto escolar e também

porque seria mais facil de trabalhar com, com estudante de ensino médio
(Licenciando Darci — Entrevista).

A tematica elefromagnetismo foi desenvolvida, por Darci e seu colega, em doze
aulas. Como ocorrido no semestre anterior, a escolha de tematica se deu de maneira
a nao se afastar do planejamento da professora supervisora. Na aula introdutéria, os
estagiarios buscaram levantar as concepgdes prévias dos alunos acerca de conceitos
elétrico e magnéticos através da aplicagdo de um questionario denominado de Teste
Prévio de Concepgbes Prévias (Anexo 3). Os alunos de uma turma de terceiro ano de
Ensino Médio tiveram todo o tempo da aula para responder ao questionario. O
instrumento buscou mapear os conhecimentos dos alunos acerca de fendbmenos
elétricos e/ou magnéticos. Nenhuma questdo fazia mengao explicita a elementos
socioecondémicos, culturais e ou ambientais dos estudantes.

Sobre tal questionario Darci comenta:

O objetivo desse teste era justamente a gente vé onde que os alunos tinham
dificuldades e como que eles faziam associagdes entre um conhecimento que
eles ndo, nao tiveram ainda que € do magnetismo, eletromagnetismo, com os
conhecimentos que eles tém, é, tanto outros que sejam que eles aprenderam

na escola, quanto conhecimentos que eles tém da vida real do, do cotidiano
deles (Licenciando Darci — Entrevista).

A partir das falas de Darci sobre o perfil conceitual e sobre o Teste Prévio de
Concepgdes Previas, entendemos que o estagiario se utiliza da dimenséo cognitiva
dos alunos, através do elemento concepgdes prévias, tanto em suas aulas quanto em
sua investigacao de estagio.

O objetivo da investigagdo do PDID de Darci e de seu colega de estagio esteve
relacionado com o referido teste e norteado pelo perfil conceitual de Mortimer (1996).

O objetivo da investigagao foi o de compreender se, e como, ocorre o desenvolvimento
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de outras zonas de perfil conceitual sobre magnetismo em estudantes do terceiro ano
de Ensino Médio (Licenciando Darci — Artigo Final de PD2).

No Artigo Final de PD2, Darci e seu colega indicam que os resultados da
investigacédo do PDID apontam que os alunos sao capazes de compreender diferentes
aspectos socioculturais de diferentes povos e como tais aspectos influenciam nas
concepgcdes — conhecimento — desses mesmos povos acerca de fendmenos
eletromagnéticos.

Por fim, nas analises realizadas ndo se evidenciou que o Licenciando Darci
tenha se apropriado de elementos dos alunos pertencentes as dimensdes
socioecondmica, cultural e ambiental em suas acdes docentes. O futuro professor
esteve focado nas questdes de ensino-aprendizagem de ciéncias, utilizando as
concepgdes prévias dos alunos - dimensao cognitiva -, em suas ag¢des (planejamento

de aulas, aulas ministradas e objetos de investigacao).

5.3.DIMENSOES CONSTITUINTES DOS ALUNOS: ELEMENTOS DE UMA
PERSPECTIVA CRITICA DE FORMAGCAO DOCENTE.

Apo6s lancarmos um olhar para as agdes docentes de Paulo e Darci realizadas
durante os estagios de docéncia, sistematizamos as dimensdes constituintes dos
alunos que foram apropriadas pelos dois futuros professores, como evidenciam os
Quadros 7 e 8, nos quais sistematizamos os elementos das dimensdes constituintes
dos alunos que evidenciamos nas a¢des docente de Paulo e Darci, respectivamente,

durante o estagio de docéncia, respondendo aos nossos objetivos especificos 3 e 4.

113



QUADRO 7 — DIMENSOES CONSTITUINTES DOS ALUNOS CONSIDERADAS NAS AGOES
DOCENTES DE PAULO

DIMENSAO ~
CONSTITUINTE ELEMENTO PROPOSITO NO ESTAGIO HIPNIESCRES
DO ALUNO
Delimitagdo da tematica das
aulas;
C ~ " Delimitagcédo do objetivo de
oncepgoes previas investigacdo do PDID: Literatura oriunda da
3 Planejamento das Psicologia e
Cognitiva sequéncias didaticas. Psicologia da
Educacéo.
Afinidades Planejamento das
metodoldgicas sequéncias didaticas
Literatura de Paulo
Hobbies dos alunos Delimitagdo da tematica das Freire — Pf—:‘d'agogla
aulas; da Oprimido.
Delimitacéo do objetivo de
Cultural mveshgggao do PDID;
Planejamento das
sequéncias didaticas;
, . Especificidades Vivéncia no estagio
e e metodoldgicas e avaliativas.
Postura frente a horarios de Literatura de Paul
chegada e saida de alunos; FI era urg g aulo
Socioecondmica Trabalho (emprego) Delimitagc&o de atividades reérea e %gogla
para o horario extraclasse o Lprimido.
dos alunos.

FONTE: O autor (2021)

Observando o Quadro 7, acerca das dimensdes constituintes dos alunos
privilegiadas nas acg¢des docentes durante os estagios de docéncia — objetivo
especifico trés —, entendemos que Paulo privilegiou as dimensdes cognitivas, culturais
e socioeconémicas.

Sobre de que forma as dimensdes constituintes dos alunos foram incorporadas
as aulas ministradas durante o estagio — objetivo especifico quatro — compreendemos
que Paulo: (1) utilizou a dimensédo cognitiva dos alunos, através dos elementos
concepgbes prévias e afinidades metodoldgicas para planejar sua sequéncia didatica,
delimitando a tematica da sequéncia didatica (SD) e iniciando as discussdes em sala
de aula. A motivagédo de Paulo em utilizar questionarios diagnostico dos alunos veio
de leituras da Psicologia e da Psicologia da Educacgao; (2) utilizou a dimenséao cultural
dos alunos, através dos elementos hobbies dos alunos e lingua nativa para, também,

planejar a SD, delimitando a tematica, recursos didaticos e formas de avaliagdo. A
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motivagao de Paulo em se apropriar da dimenséo cultural dos alunos veio da literatura
freiriana; e (3) se apropriou da dimensao socioeconémicas dos alunos, através do
elemento trabalho, restringindo possiveis atividades extraclasse para os alunos, bem
como considerando especificidades de horarios de chegada e saida das aulas por
parte dos estudantes, também motivado pela obra de Paulo de Freire.

Compreendida as dimensdes constituintes dos alunos que foram apropriadas
por Paulo em suas ag¢des docentes durante o estagio, retomamos as principais
caracteristicas de um estagio investigativo alinhado aos modelos criticos de formagéo
de professores apresentadas no Quadro 1: sujeitos historicamente situados;
consideragao do contexto social e cultural dos sujeitos envolvidos no processo
educacional; agédo politica explicita e; busca de transformacdo social (DINIZ-
PEREIRA, 2014; PIMENTA; LIMA, 2006).

Nos parece que Paulo desenvolveu posturas que consideram os sujeitos
historicamente situados e o contexto social e cultural dos sujeitos, visto as dimensodes
cognitiva, socioecondmica e cultural dos alunos que o estagiario se apropriou durante
as agoes docentes no estagio. Os elementos pertencentes as dimensdes cognitivas e
cultural — concepcdes prévias e hobbies dos alunos — foram bastante exploradas por
Paulo durante o planejamento das aulas e durante as aulas ministradas acabam
influenciando a investigac&o realizada no ambito do estagio.

Também, a apropriagcdo da dimensao socioeconémica dos alunos, através do
elemento trabalho, realizada por Paulo, focou-se em dois pontos: desenvolvimento de
posturas no estagiario quanto a compreensdo de que alguns alunos chegariam
atrasados e/ou precisariam deixar a aula antes do término previsto; e delimitagao das
atividades de ensino-aprendizagem ao horario das aulas. Ou seja, nossos
instrumentos e analise ndo evidenciaram que Paulo tenha se apropriado da dimensao
socioecondmica dos alunos, tanto nas aulas ministradas, quanto em sua investigagao
de estagio.

Tal fato pode fragilizar aspectos importantes do modelo da racionalidade critica
de formagao docente, como a agao politica explicita e a busca pela transformacao
social. E se Paulo tivesse sido provocado a considerar o elemento alunos
trabalhadores de forma a se apropriar das atividades de trabalho de seus alunos em
suas agdes em sala de aula? E se o elemento trabalho dos alunos tivesse sido

relacionado a sua investigacdo do PDID? Assim, o futuro professor teria de fato
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realizado um estagio de docéncia alinhado aos modelos criticos de formagédo de

professores?

Ainda que tais elementos relacionados aos alunos trabalhadores ndo tenham

sido explorados como objeto nas aulas ministradas, a forma com que Paulo tomou

isso em consideragao indica que, incentivado pela postura de seu proprio supervisor,

ele desenvolveu um olhar sensivel para este contexto de seus alunos.

Na ultima etapa da entrevista, Paulo foi questionado sobre que tipo de professor

gostaria de ser:

Eu quero ser professor de sala de aula e pesquisador, como eu vou fazer
isso, se eu vou fazer, se eu vou conseguir, eu ndo sei. Mas eu quero continuar
dando aula, fazer um mestrado, doutorado. Minha intengdo nao é em rede
privada eu ndo quero dar aula em colégio particular, tal. Eu quero de fato
retribuir alguma coisa para a sociedade. A maioria dos meus amigos
estudaram em colégio publico, aqui, meus familiares todo mundo. Eu quero
tentar mudar um pouco essa visdo do que o qué colégio é publico é pior, &
ruim. E trazer maiso TCC bem na area de tecnologia educacional, né,
tecnologias aplicadas ao ensino de fisica. Entdo eu quero aproximar algo que
ta tdo distante desse estudante de uma forma mais tranquila, de uma forma
mais barata, de uma forma que seja possivel deles lidarem. Entdo eu quero
ser esse professor que tente transformar um pouco a vida do
estudante (Licenciando Paulo — Entrevista).

A partir da fala do licenciando, encontramos uma postura politica explicita frente

ao papel da escola, bem como o entendimento de que a escola € um local de

possibilidades e a transformacgao social deve ser almejada pelo professor.

A seguir, o Quadro 8 sintetiza as dimensdes constituintes dos alunos

apropriadas por Darci durante seus estagios de docéncia.

QUADRO 8 — DIMENSOES CONSTITUINTES DOS ALUNOS CONSIDERADAS NAS ACOES

DOCENTES DE DARCI

DIMENSAO ~
CONSTITUINTE ELEMENTO PROPOSITO NO ESTAGIO QG
DO ALUNO
Disciplina de
Delimitacédo do objetivo de EMe_todc(:ongFlg _de.
Coaniti Concepgdes prévias; investigacao do PDID; nsino de Fisica,
ognitiva Planejamento das Desejo.de trabalhar
sequéncias didaticas. com I’E;'mstemo'I?glg e
Histéria da Ciéncia

FONTE: O autor (2021)

A partir do Quadro 8, podemos responder ao nosso objetivo especifico trés,

quais dimensbes constituintes dos alunos foram privilegiadas nas agdes docentes

durante os estagios, pois Darci se apropriou da dimensdo cognitiva dos alunos,

através do elemento concepgbes prévias.
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Acerca do objetivo especifico quatro, de que forma as dimensdes constituintes
dos alunos foram incorporadas as aulas ministradas durante o estagio, entendemos
que Darci utilizou as concepgdes prévias dos alunos como ponto de partida de sua
sequéncia didatica. Ainda, seu objetivo de investigacdo do PDID demandou que
concepgdes prévias dos alunos fossem evidenciadas.

A disciplina de Metodologia do Ensino de Fisica 2, bem como aspectos
relacionados a Historia e Epistemologia da Ciéncia motivaram Darci a utilizar o perfil
conceitual em suas ac¢des durante os estagios.

O estagiario ministrou suas aulas e definiu seu objeto de investigagao do PDID
através da perspectiva do perfil conceitual. O perfil conceitual de Mortimer (1996)
possibilita que o professor de Ciéncias considere as concepgdes prévias dos alunos
sem que os estudantes precisem necessariamente abandona-las. Ou seja, o aluno
aprende ciéncia para utiliza-la de acordo com a exigéncia do contexto, da situagao.
Se aprofundando nas questdes cognitivas de seus alunos, dentro da analise
especifica aqui realizada, ndo se evidenciou que Darci tenha se apropriado de
elementos das dimensdes socioecondmicas, cultural e ambiental dos estudantes em
suas agdes docentes privilegiadas e as incorporadas nas aulas.

Assim, poderiamos dizer que o estagiario desenvolveu posturas pertinente aos
modelos de racionalidade critica de formagao docente? Poderiamos dizer que nao,
porém, ainda que nao tenha se apropriado das dimensdes socioecondmicas, cultural
e ambiental dos estudantes, nao podemos deixar de pontuar que, de alguma maneira,
a utilizacdo do perfil conceitual de Mortimer (1996) respeita os conhecimentos
oriundos do contexto dos alunos e ndo almeja a substituicdo de tais conhecimentos
pelo conhecimento cientifico. Logo, resgatamos os trabalhos de Baptista (2010) que
nos alerta para a importancia da demarcacgao de saberes no Ensino de Ciéncias e o
de Crepalde (2019), que objetiva a integracéo de conhecimento tradicional e cientifico.
Segundo essas investigacbes, a demarcacdo e a integragdo de
saberes/conhecimento fortalecem a identidade do aluno — cultural e social — e amplia
as possibilidades sociais dos estudantes através do aprendizado de novas
epistemologias, no caso a da Ciéncia.

Ainda, resgatamos que no estagio, fora do ambito das aulas ministradas, Darci
se colocou atento a especificidades da organizagao escolar, e embora nao estivesse

em um nivel de agao possivel em seu estagio, ele se posicionou criticamente ao nao
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concordar com a maneira como a escola agrupava as turmas e estava atento as
diferencgas dos perfis dos alunos de sua escola perante os alunos da escola de Paulo,
que eram alunos trabalhadores

Questionado sobre que tipo de professor Darci gostaria de ser, o licenciando
comentou que gostaria de ajudar seus alunos. Provocado a falar de que forma

pretendia ajudar seus alunos:

Ajudar a contribuir de alguma maneira nas questdes relacionadas ao
contexto dos alunos né social, econémico, ndo sei. Com certeza, com
certeza, porque querendo ou nao a fisica & descendente direto da filosofia.
Entéo a fisica, a fisica exige muito raciocinio muita, muito questionamento e
esse questionamento é com certeza é algo que vai fazer diferenga cedo ou
tarde, em maior ou menor escala, na vida dos alunos que tiverem um contato
(Licenciando Darci — Entrevista).

Darci cita que gostaria de contribuir em questdes sociais e econdmicas de seus
alunos, porém, supomos que o licenciando justifica seu argumento em questdes
especificas de ensino-aprendizagem de fisica. Dessa forma, nas falas do licenciando,
bem como nas produgdes dele analisadas, ndo encontramos apropriacbes das
dimensdes socioecondmica, cultural e ambiental dos alunos.

Assim, encontramos importantes posturas de Darci que estido atentas a
questdes de inclusdo dos alunos, do fato de os alunos serem trabalhadores ou nao e
da propria afinidade com o perfil conceitual, que considera e respeita conhecimentos
oriundos do contexto dos alunos.

Nossa tentativa aqui ndo foi a de definir se estagio de docéncia de Paulo e de
Darci esta alinhado aos modelos criticos de formagdo docente ou nao. Nossa
investigacdo nao desenvolveu um caminho metodolégico para tal. Estamos fazendo
um exercicio, quase que um ensaio, para indicar potencialidades e limitagcdes das
dimensdes constituintes dos alunos como instrumento fomentador dos modelos

criticos de formacgao de professores.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Nosso trabalho se originou do aprofundamento de uma discussao inicial da
importancia das concepgdes prévias dos alunos para Ensino de Fisica. Sdo inumeras
as perspectivas de ensino que se preocupam ou se apropriam das concepgoes
prévias dos alunos, como ja indicado por Mortimer (1996).

Em Trabalho de Conclusao de Curso, este autor buscou compreender de que
forma professores de Fisica se apropriavam das concepcgdes prévias dos alunos em
suas aulas. Naquele momento, surgiram indicativos de que outros elementos dos
alunos, como os culturais, deviam ser considerados pelos professores em suas agoes.

Buscando entender a importancia das concepgdes prévias para o processo de
ensino-aprendizagem, nos deparamos com a perspectiva histérico-cultural, que
possui conceitos que podem auxiliar o professor no entendimento da fung¢ao daquilo
que o aluno ja sabe nos processos e aprendizagem e desenvolvimento, como o
conceito de ZDP e a ideia de formacgao de conceitos.

Ainda, a perspectiva de Vygostky (2008) apresenta outras esferas do aprendiz,
que sao importantes nos processos de desenvolvimento e aprendizagem. Em
Vygostky, o sujeito deve ser historicamente situado, sua cultura e a sociedade a qual
pertence sao esferas determinantes aos processos de aprendizagem dos sujeitos.
Gaspar (2004) mostrou que a perspectiva historico-cultural ja era relativamente
difundida no Brasil e nos indicou potencialidades de Vygotsky para o Ensino de
Ciéncias.

Nesse trabalho, utilizamos a teoria histérico-cultural para nortear nossa
concepgao de processos de ensino-aprendizagem, porém focamos no aspecto de
desenvolvimento em Vygotsky. A partir da perspectiva vygotskiana, elaboramos um
instrumento denominado de dimensées constituintes dos alunos, que indica que
elementos cognitivos, socioecondmicos, culturais e ambientais dos alunos podem ser
utilizados por professores em suas agdes docentes. Tal elaboragao foi proposta por
nosso primeiro objetivo especifico: Propor dimensdes constituintes dos alunos, a partir
da perspectiva histérico-cultural, que podem ser consideradas nas
acoes docentes em aulas de Fisica.

Apos a confeccdo de nosso instrumento, langcamos olhares para professores
de fisica em formacao inicial. Para isso, fundamentamos diferentes perspectivas de
formacao de professores e argumentamos em defesa dos modelos da racionalidade
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critica de formacgao docente (DINIZ-PEREIRA, 2014). Na pretensdo de compreender
como professores em formagao se apropriavam das dimensdes constituintes dos
alunos, encontramos nos estagios de docéncia nosso locus de investigagao. Logo,
fundamentamos diferentes perspectivas de estagio curricular (PIMENTA; LIMA, 2014),
entendendo que os estagios realizados através de investigacdo, estagio com
pesquisas e pesquisa no estagio, sao propostas potencialmente mais alinhadas aos
modelos de racionalidade critica de formacéo de professores.

Assim, nos aproximamos de estagiarios de Fisica e buscamos através de um
questionario identificar quais dimensdes constituintes dos alunos sao indicadas por
estagiarios de Fisica para o planejamento de aulas — segundo objetivo especifico. A
dimenséao constituinte dos alunos mais indicada pelos estagiarios investigados foi a
dimensdo cognitiva, especificamente o elemento sobre concepgdes prévias dos
alunos. Tal resultado ja era esperado, pois ja entendiamos que as concepgdes prévias
era uma tematica bastante difundida no Ensino de Ciéncias e consequentemente, na
formacéao dos professores de Fisica.

Em seguida, devido ao contexto de pandemia, que ainda ocorria em escala
global, buscamos licenciandos em Fisica que tivessem recentemente concluido seus
estagios de docéncia. A partir da producao desenvolvida por tais estagiarios e da
realizacdo de entrevista junto a dois deles, pudemos perceber que a dimensao
constituinte dos alunos mais utilizada pelos licenciandos durante o estagio foi a
dimenséao cognitiva, através do elemento concepgdes prévias, respondendo assim ao
terceiro objetivo especifico — Identificar quais dimensdes constituintes dos alunos
foram privilegiadas nas ac¢des docentes de estagiarios de Fisica.

Por fim, pudemos perceber que outras dimensdes constituintes dos alunos
foram utilizadas por um dos sujeitos de pesquisa, no caso, Paulo, em suas agoes
docentes no estagio, tanto nas aulas ministradas, quanto na investigagdo de estagio
realizada pelo licenciando. O estagiario se apropriou de elementos hobbies e lingua
nativa de alunos estrangeiros — dimensao cultural -, bem como do elemento alunos
trabalhadores — dimensao socioecondmica. Tais elementos foram utilizados por Paulo
para definir a tematica das aulas, definir propostas metodoldgicas, delimitar critérios
de avaliagcédo e auxiliar na proposta de investigacdo durante o estagio. Foi possivel
notar que Paulo buscou conhecer/compreender seus alunos para além de questdes

relacionadas as concepgdes prévias dos estudantes.
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Entendemos que a escolha de Paulo pela abordagem CTS, tanto nas questdes
de ensino-aprendizagem, quanto como aporte para a pesquisa realizada no estagio,
possibilitou que o estagiario pudesse se apropriar de diferentes dimensdes
constituintes dos alunos, visto a abertura que a abordagem proporciona para que o
professor trabalhe questbes relacionadas a aspectos sociais, culturais e politicos.
Ainda, defendemos que tal escolha perpassa pela visdo de mundo, pela concepgao
de educacao, de escola e de ensino que o licenciando Paulo possui.

O segundo licenciando entrevistado, Darci, se apropriou das concepgdes
prévias dos alunos ao utilizar como norte das aulas ministradas e da investigacao de
estagio a proposta de perfil conceitual de Mortimer (1996). Através de nossas
analises, ndao pudemos identificar outras dimensdes constituintes dos alunos que
tenham sido incorporadas por Darci em suas agdes docentes, apesar de pontuarmos
que existem elementos socioculturais dos alunos que sao explorados pelo perfil
conceitual.

Logo, considerando as diferengas e particularidades de Paulo e Darci como
professores em formacgao inicial, pudemos responder ao nosso quarto objetivo
especifico - Analisar de que forma as dimensbes constituintes dos alunos foram
incorporadas as aulas ministradas no estagio por estagiarios de Fisica.

ApOs as analises realizadas, discutimos brevemente sobre se as dimensdes
constituintes dos alunos estado alinhadas aos modelos criticos de formacéo docente.
A partir de nossa fundamentagao tedrica, elencamos caracteristicas de estagios
alinhadas ao modelo critico de formacao de professores, sendo elas: professor-
pesquisador; sujeitos historicamente situados; consideragdo do contexto social e
cultural dos envolvidos nos processos educativos; agao politica explicita; e
transformacdo social. Assim, ao considerar as dimensbdes cognitivas,
socioeconOmicas, culturais e ambientais que propomos, o professor, ou futuro
professor, estara situando historicamente seus alunos, considerando o contexto
sociocultural dos estudantes e conhecendo o contexto de seus alunos para entéao
poder transforma-lo. Dentro desta perspectiva, pensamos que sim, que as dimensodes
constituintes dos alunos sao elementos iniciais importantes a serem considerados
quando se pensa na formacgao docente alinhada aos modelos criticos.

Contudo, é importante pontuarmos que apresentamos uma primeira proposta

das dimensées constituintes dos alunos, ou seja, trata-se de um instrumento em
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construgéo, que ja encontrou nessa investigagao elementos que nos fazem pensar na
possibilidade/necessidade de ampliacdo das dimensdes elaboradas até o momento:
cognitiva; socioecondmica; cultural; e ambiental. Elementos relacionados a aspectos
emocionais dos alunos, bem como questdes de géneros e sexualidade, emergiram
neste estudo e merecem maiores reflexées.

Ademais, algumas questbes foram levantadas apds as nossas analises e
podem servir de indicativos para outras investigagdes: os licenciandos investigados
nao conheciam nossa proposta de dimensdes constituintes dos alunos, caso nosso
instrumento tivesse sido discutido junto aos estagiarios, ou norteasse as orientagées
da professora orientadora durante o estagio, outros elementos e/ou dimensbes dos
alunos teriam sido apropriadas pelos estagiarios? Se sim, de que forma? Os
professores orientadores, bem como os supervisores de estagio, estdo fomentando
uma perspectiva critica de formagao de professores? De que forma os estagios estao
sendo organizados de modo a contemplar as dimensdes constituintes dos alunos?

Pudemos perceber que a escolha dos focos dos PDID dos estagiarios (no caso
investigado, um deles calcado na educagcdo CTS e o outro, no perfil conceitual)
influencia na amplitude das dimensdes constituintes que sao privilegiadas por eles em
suas agdes docentes. Porém, de que forma a histéria de vida e a trajetoria académica,
durante toda a licenciatura, influenciam as escolhas dos estagiarios e implicam nas
apropriacdes das dimensdes constituintes dos alunos?

Por fim, pensamos que nosso trabalho contribui para um exercicio de
articulagdo de duas importantes linhas de pesquisa no Ensino de Ciéncias, as
pesquisas que se preocupam com as concepgdes prévias e as que discutem o
contexto dos alunos e/ou das escolas. Lembramos que nao existe transformacao do
meio social sem antes conhecer o contexto no qual se esta inserido bem como, nao
ha aprendizagem e desenvolvimento, sem que se conhega o nivel cognitivo do aluno
e que se considere 0 meio sociocultural e questdes ambientais da comunidade da
escola envolvida. As dimensdes constituintes dos alunos buscam articular as duas

perspectivas, sendo o presente trabalho um passo inicial em tal discussao.
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APENDICE 1 —- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO —
PRODUGOES ESCRITAS E VIDEO GRAVAGOES

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) licenciando(a),

Nés, lankie Gabriel Milani e Ivanilda Higa - pesquisadores vinculados ao Programa de Poés-
Graduacdo em Educacdo da Universidade Federal do Parana - estamos te convidando a
colaborar com o estudo intitulado provisoriamente “Dimensdes constituintes dos alunos: olhar
de professores de Fisica em formacao”, cujo objetivo no presente momento é analisar as
dimensbes constituintes dos alunos consideradas nas a¢cdes pedagégicas de estagiarios
de Fisica.

a) Caso vocé participe da pesquisa sera necessario:

(i) autorizar a utilizagéo de suas respostas a um questionario que vocé respondeu no inicio do
ano de 2020.

b) E possivel que vocé experimente algum constrangimento ao expor suas opinides, e nestas
situagdes, vocé pode pedir maiores esclarecimentos ao pesquisador e, caso esse
constrangimento persista, vocé pode se recusar a responder determinadas perguntas, sem
prejuizo a sua participagao no restante da pesquisa.

¢) Nao ha outros riscos previsiveis a ndo ser o desconforto descrito anteriormente.

d) Os dados coletados serao usados exclusivamente para gerar informagdes para a pesquisa
aqui relatada e publicacdes dela decorrentes (por exemplo: artigos para revistas cientificas,
congressos € jornais).

e) Os beneficios esperados com essa pesquisa sdo compreender como elementos
constituintes dos alunos sao utilizados por professores de Fisica em formacdo no dmbito dos
estagios. Nem sempre vocé sera diretamente beneficiado com o resultado da pesquisa,
mas contribuira para o avango cientifico e educacional, em especial sobre processos de
formacéao de professores de Fisica.

f) Os pesquisadores lankie Gabriel Milani (estudante de Mestrado - e-
mail: iankie.milani@gmail.com) e Ivanilda Higa (Orientadora, e-mail:  ivanilda@ufpr.br),
responsaveis por este estudo, poderao ser contatados para esclarecer eventuais duvidas que
vocé possa ter e fornecer as informagdes que queira, antes, durante ou depois de encerrado
o estudo.

g) A sua participacao neste estudo é voluntaria e se antes do seu encerramento vocé néo
quiser mais fazer parte da pesquisa, podera desistir a qualquer momento e solicitar que lhe
devolvam o termo de consentimento livre e esclarecido assinado.

h) Pela sua participagdo no estudo vocé nao recebera qualquer valor em dinheiro.

i) As informacdes relacionadas ao estudo poderao ser conhecidas por pessoas autorizadas,
tal como a professora orientadora da pesquisa, Ivanilda Higa.

Eu, li esse termo de
consentimento e compreendi a natureza e objetivo do estudo do qual concordei em participar.
A explicagdo que recebi menciona os riscos e beneficios. Eu entendi que sou livre para
interromper minha participagcdo a qualquer momento sem justificar minha decisdo. Eu
concordo voluntariamente em participar deste estudo.

, de de 2020.
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Assinatura do(a) Colaborador(a) da Pesquisa

Assinatura do Pesquisador: lankie Gabriel Milani

Assinatura da Orientadora: Ivanilda Higa
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APENDICE 2 - ROTEIRO DE ENTREVISTA 1

ROTEIRO DE ENTREVISTA - LICENCIANDO PAULO

Tépicos previamente elaborados
Tépicos suprimidos durante a entrevista

Topicos adicionados durante a entrevista

1. HISTORIA DE VIDA E RELACAO COM O CURSO E COM O
ESTAGIO

. Quem ¢ esse estagiario (historia de vida)?

. Escolha pela docéncia.

. Quem ¢ esse estagiario (académico)?

. Vocé percebe diferencas ou similaridades entre os alunos do
Colégio que vocé realizou o PIBID e os alunos da escola do estagio?

. Abordar a vivéncia no estdgio de maneira geral.

2. ESTAGIO 2019/01

. Questionario diagndstico: Como surgiu a ideia?

. De que forma o questiondrio diagnostico foi utilizado para o
planejamento e/ou o andamento das aulas de estagio?

. Conhecimento  prévio: Andlise  po6s  aula  ministrada.

Aprendizagem significativa. Quais foram os conhecimentos prévios?
Sao os evidenciados pelo questionario diagndstico?

. Alunos trabalhadores: De que forma saber que os alunos sdo
trabalhadores influenciou o planejamento e/ou o andamento das aulas de
estagio?

3. ESTAGIO 2019/02
. PDID: Comente sobre.

. Objetivo Geral nao ficou claro.

. Contextualizacdo da  problemadtica: geragdo de  energia
elétrica. Como essa problematica tem relacdo com o contexto dos alunos
da escola?

. TALP — Como surgiu a ideia?

. Como o TALP influenciou o planejamento e/ou o andamento das
aulas de estagio?

. Questionario anterior ao TALP.

. Como foi essa atividade em que os alunos produziram musicas,
poesias e desenhos? De onde surgiu a ideia?

. Que relagdes existem entre o questionario diagnéstico e o TALP?
. Qual deles (questionarios diagnosticos) mais contribuiu para suas
aulas ministradas no estagio?

. Alunos trabalhadores (novamente).
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ESTAGIO E APRENDIZAGEM DOCENTE

. Como foi sua experi€ncia como professor, em sala de
aula, durante o estadgio? (alguma situagdo/ponto de destaque, que mais te
chamou aten¢ao)

. Quais foram os ganhos da utilizagdo do questionario diagndstico
para os alunos da escola?

. Como o estagio contribuiu para sua formacao docente?

. Que professor de Fisica vocé deseja ser?
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APENDICE 3 — ROTEIRO DE ENTREVISTA 2

ROTEIRO DE ENTREVISTA — LICENCIANDO DARCI

Tépicos previamente elaborados
Tépicos suprimidos durante a entrevista

Topicos adicionados durante a entrevista

1. ESTAGIARIO/ESTAGIO (GERAL)

. Quem ¢ esse estagiario (histéria de vida)?

. Escolha pela docéncia.

. Quem ¢ esse estagiario (académico)?

. Abordar a vivéncia no estagio de maneira geral.
. Outras experiéncias em sala de aula? PIBID

2. ESTAGIO 2019/01

. De que forma foi escolhido o tema (eletrodindmica) para as
aulas?

. J& conhecia os alunos quando definiu a tematica?

. Comente sobre a monitoria.

. Por que diagnosticar o perfil dos estudantes que frequentavam a
monitoria?

. Quais dos perfis citados representam a maioria dos alunos da
escola?

. Comente sobre a aula especial da monitoria. De onde surgiu a
ideia?

. Por que foi cogitado que se realizasse o PDID no ambito da
monitoria?

. No relatorio, vocé indica que a metodologia da professora
supervisora se adequa ao perfil dos alunos. De que maneira?

. Ainda, vocé indica que a professora valoriza o conhecimento dos

alunos? De que maneira?

3. ESTAGIO 2019/02

. Como se deu a escolha da tematica, eletromagnetismo?
. Por que a escolha pelo perfil conceitual?
. Comente sobre o teste de concepgdes prévias. (Quando foi

aplicado, na primeira aula? Antes? (De que maneira a andlise do teste
influenciou o planejamento e/ou a implementagdo da sequéncia
didatica?)

. (do artigo) Por que vocé acredita que o aluno desenvolve novas
zonas de perfil conceitual e ndo abandona seu conhecimento prévio?
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. Por que vocé optou por trabalhar diferentes perspectivas, acerca
de eletricidade e magnetismo, de acordo com diferentes culturas e
periodos historicos?

. PDID: Comente sobre. Objetivo Geral nao ficou claro.

ESTAGIO X APRENDIZAGEM DOCENTE

. Como foi sua experiéncia como professor, em sala de aula,
durante o estagio? (alguma situagdo/ponto de destaque, que mais te
chamou aten¢ao).

. No questionario, quando perguntado sobre quais caracteristicas
dos alunos um professor deveria considerar em seus planejamentos, vocé
respondeu: faixa etaria, condicdes social e interesses dos estudantes.
Comente sobre.

. Se vocé fosse aplicasse a mesma sequéncia didatica em outra
escola, vocé mudaria algo? Por qué?
. Que professor de Fisica vocé deseja ser?

134



ANEXO 1 — QUESTIONARIO DIAGNOTICO DOS ALUNOS

QUESTIONARIO DIGANOSTICO DOS ALUNOS — EQUIPE DO LICENCIANDO
PAULO

UNIWERSIDAD
LICENCIATURA EM FISICA

Prezadid Alunid:
Mas, estudantes de Licenciatura em Fisica na- e estagiarios do F
estamos procurando saber seu inferesse em relagdo 3 alguns temas de Fisca & solictamos sua

colaboragao, respondende o questonario:

Qual & 3 sua idade?
Qual & a sua disciplina favonta?
Conte-nos um pouco sobre sua escolha:

0 gue vook mais gosta de fazer no seu fempo livee ?
[ ]Fémes

[ ]Lwmos

[ ]Futebol

[ ]5&nes

[ ]Videogames

[ ] Castros

Pode car exemplos do que miais gosta de fazer quando nao esta na escoda?

Em uma escala de 03 5, o quanto vood acha interessante as seguintes tematicas para uma
possived aula de Fisica

Instrumentos musicas [ ] Astrologia e Numerologia |

Celular] 1 Coznha [ ]

Camos[ ] Por que as eselas brilham? [ ]
Awdes[ ] Acelerador de Particulas [ ]
Magicas [ ] Fonfes deenergia[ ]

Som {automotve) [ ] Geulos |

Bringuedos radicais [ ] Transmissao de enargia (Copel} [ ]
Bicideta] ] A terma & plana’ |

Eletrodomeésticos [ ] Viagem notempa [ ]
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Viooé gosta de fisica?

Caso Fisica nao ss53 sua disciplina favorita, conte-nos porque nao &

O que voof acha de mass interessante na Fisica? Sabe aquels pergunta, aguela reportagem gus
vii na TV ou aige que vooé tem wvoniade de saber como funciona, Cie abaim

Ficou sabendo schre isso como? Na escola? Numa reportagem? Muma sene? Ou de outa

forma?

Clue conteddo mais gostow de ter aprendioo nas aulas de Fisica?

Se houvesse um curso de Fisica avangadaiapicada no contra-tume, com iema que pudesse ser
escofvido por vood, gostana de participar?

Muits abrigade pela sua colaboragio!
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ANEXO 2 — TECNICA DE ASSOCIAGAO LIVRE DE PALAVRAS (TALP)

TALP — EQUIPE DO LICENCIANDO PAULO

UNNERSIDADE
LICENCIATURA EM FISICA

Turma: idsde:

Erm uma escais d2 zero a dez como voos dassifica o sew gosto pela fisica? | ]

Caroia) 3lunofs), este teste foi elaborado por estwdantes do curso de Licencistura em

Fizica da Uni'uersil:lade_pela discipling de estagio 2. Sus participacio

£ voluntars e andnima {se quiser).
Instrugoes

Buscamaos werificsr a5 palavwas que vood associz & determinados concsitos. Para 1anio,
um conceito sera apreseniado & a0 seu fado wooR devera escrawer 3 primeia palavra ou
SXPrEssE0 QuUe A550cia 3 2le, gue vier em SLE mante, 58m S8 preocuUpar se as as50ciagies estio
“cometas” ou nzo. Mao s preccupe tambem em escrever apenas pelavias relscionadas 3
Zignciz. Procure pensar no conceito 23do & N30 nas palavas que |3 associou. Apenas assocs
& palavra. esorevs passe para 3 proxena linha 2 assoce ums nova palavra 3o conceito

» Busque associar mo minimo guatro palavrasiexpressoss;

» Apos terminar de realizar tod3s as assoc@Ecies que & capaz de fazer, circule as frés
associagies gue julga mais importantes e 35 classifigue de acordo com o grau de
relevincia. Sendo 1 para muic emportante, 2 para imporiancia intermediaris = 3 para
pouca iImportanis.

Exampls
Forga
Forga: Pensarmnenta ForgaxFensamenta 2
Forga: He-Man DEPOIS CIRCLULE Forga: HE—_“H;I:I
Forga: Mewton L:b Forga®Hewton 1
Forga: Musculo ¥ Forga: Musculo
Forga: Peso Forga:Pescy 3
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Agors & a sua vez Escreva as palavras/expressdes que woos associa 805 ONOssos,
circule as trés associaghes que considera mais importantes & as classifique numericamanta da
Usina de Energia

Usina de enengia
Usina-de enengia
Lisina de enengia
Usina de enengia
Usina de enerngia
Usina de enengia
Usina de enengia

Magnetismo
Magnetismo
Magnatsmo
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ANEXO 3 — TESTE PREVIO DE CONCEPCOES PREVIAS

LEVANTAMENTO DE CONCEPCOES PREVIAS — EQUIPE DO LICENCIANDO
DARCI

-TEETE PREVIO DE CONCEPCOES PREVIAS

Teste - Magnetismo

I. Ao esfregar um pente no cabelo e aproxima-io de algum objeto pequeno, por exemplo papel
picado. o papel & atraido pelo pentz. Um im3 de geladewra faz 3 mesma coisa com a geladeira,
mas sem precisar esfrega-lo em fugar algum. Dadas essas duas situacdes, o gue vood acha

gue ha de semelhanga e de diferenca enfre elas?

1 Considere a seguinte situagdo; uma esfera ca da com uma carga q @ posia, em repouse
proxima a um dos pofos de um ima, tal como na figura abaivo. O gue acontece com a esfera
nos segumtes casos:

p-nluu- do ima

estera

: 7 carreguda

{aj O polo & o polo Norte; 3 carga q & positiva,
i) O polo & o polo Norte; a carga q & negativa.
iz} O polo € o polo Su9; a canga q & positva
{4} O paolo & o polo Sud; acargaqeneg:mva
{e) O polo € o polo Norte; a canga q e mda.

3. Um im3 possui um pole norte e um podo sul, que ficam em lados opostos do im3. Se vocé
gquebsar um ima em duas pares, os polos do I3 se separam? Explique.

4. Sabe-se gue cargas elétricas iguais se repslem. Por exemplo, 30 Sproximar uma o
positua de outra carga positva. elas vao se afastar uma da outra. Se vooé guiser aproxmar dois
polos iguais de dois imas {dois polos norte, por exemplo), o que acontecs com oS imas? Por gué?

5 Woof acha gue existe alguma relagdo entre fendmenos eléfricos € fendmencs magnéticos?
EJ-:;:ullque
. Se wocd aproximar um polo norte de um im3 a um polo sul de cutro M3, no ar, vocé sente
urna forga de atmg:au entre os dois im3s. O que aconiece se vu-::e fzer isso embaxo d'agua? E
=2 wood cokooar algo solido separando os dois Imds. 0 gue vooe sente?

7. Certa vez, um cientista dz ter esfregado um im3 em uma aguiha de ferro e entas essa aguiha
passou a atrair outras agulhas de ferme. como se fosse um ima. A afimacdo desse cientista &
werdadeira ou falsa? Expboue sua resposta.
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