UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

RAMON DE ANDRADE GONCALVES

SIMULAGCAO DAS EMISSOES DE GEES DE EMPRESAS INSTALADAS NO BRASIL,
UTILIZANDO-SE DE FATORES DE EMISSAO DOS PAISES DA UNIAO EUROPEIA

CURITIBA 2020



RAMON DE ANDRADE GONCALVES

SIMULACAO DAS EMISSOES DE GEES DE EMPRESAS INSTALADAS NO BRASIL,
UTILIZANDO-SE DE FATORES DE EMISSAO DOS PAISES DA UNIAO EUROPEIA

Trabalho de conclusdo de curso apresentado ao
Curso de Especializagdo em Projetos Sustentaveis,
Mudangas Climaticas e Mercado de Carbono, do
Programa de Educacdo Continuada em Ciéncias
Agrérias, da Universidade Federal do Parana, como
pré-requisito para obtencdo do titulo de
especialista. Orientadora: Dra. Maria Emilia Martins
Ferreira.

CURITIBA 2020



RAMON DE ANDRADE GONCALVES
Engenheiro Mecénico — Universidade Tecnoldgica Federal do Parana UTFPR,

ramon_deandrade@hotmail.com

RESUMO

O aumento do aquecimento global vem proporcionando desde a revolugédo industrial
alteragdes no clima do planeta. Tais mudangas tem impactado fortemente a vida na Terra.
Por essa razdo empresas tem buscado maneiras de mitigar suas emissdes de
gases de efeito estufa (GEE) para assim colaborar com o bem estar ambiental. No
presente estudo empresas dos setores de construcao, informacao e comunicacéo,
industrias extrativas e eletricidade e gas, que possuem inventarios publicados no
programa brasileiro GHG Protocol para o ano base de 2013, tiveram suas
emissdes, provenientes do escopo 2, simuladas utilizando-se os fatores de emisséo
dos paises da Unido Europeia. O objetivo do artigo foi comparar as emissbes
obtidas pelos setores no Brasil diante dos dados simulados para Unido Europeia,
quantificando os diferentes valores de emissdes obtidos e identificando qual dos
setores em estudo tem o maior potencial de diminuir suas emissodes instalando-se
em paises que possuem matrizes energéticas mais sustentaveis. Para a realizagao
dos calculos foi utilizada a metodologia do GHG Protocol, e os dados obtidos
demostraram que o Brasil possui valores de emissdo menores perante os dados
simulados da maioria dos 28 paises da unidao Europeia. Entre os setores em estudo,
os de industrias extrativas e eletricidade e gas obtiveram o maior potencial de
mitigacdo de emissdes provenientes do escopo 2.

Palavras-chave: GHG Protocol, Fator de emisséo, Energia elétrica.

ABSTRACT

The increase in global warming has caused changes in the planet's climate since
the industrial revolution. Such changes have strongly impacted life on Earth. For this
reason, companies have been looking for ways to mitigate their greenhouse gas
(GHG) emissions in order to collaborate with environmental well-being. In the
present study, companies in the construction, information and communication
sectors, extractive industries and electricity and gas, which have inventories
published in the Brazilian GHG Protocol program in 2013, had their emissions from
scope 2 simulated using the emission factors of European Union countries. The
objective of the article was to compare the emissions obtained by sectors in Brazil
in view of the simulated data for the European Union, quantifying the different values
of emissions obtained and identifying which of the sectors under study has the
greatest potential to reduce their emissions by installing in countries that have more
sustainable energy matrices. To perform the calculations, the GHG Protocol
methodology was used, and the data obtained showed that Brazil has lower
emission values compared to the simulated data of most of the 28 European Union
countries. Among the sectors under study, those in the extractive and electricity and
gas industries obtained the greatest potential to mitigate emissions from scope 2.

Keywords: GHG Protocol, Emission factor, Electricity acquisitio.
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1. INTRODUCAO

Em 1988, reconhecendo os possiveis problemas decorrentes das mudangas
climaticas globais, a Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM) e o Programa das
Nagbes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) cocriam o Painel
Intergovernamental de Mudangas Climaticas (na sigla em inglés, IPCC), com a
funcdo de auxiliar a Convengao-Quadro das Nag¢des Unidas sobre Mudangas do
Clima (na sigla em inglés, UNFCCC) no desenvolvimento de metodologias para
elaboracao de inventarios nacionais de gases de efeito estufa (IPCC, 2006).

Decorrente de um tratado complementar a UNFCCC, é criado o Protocolo
de Quioto em 1997, que definia metas de reducdo de emissdes para os paises
desenvolvidos. O Protocolo entrou em vigor apenas em 2005, apos atender a
condicao que exigia a ratificagdo por no minimo 55% dos paises-membros da
Convencao e que fossem responsaveis por 55% do total de emissées em 1990. O
Brasil ratificou o documento em 2002, por meio do Decreto Legislativo n°144 (MMA,
2020).

Na 21° Conferéncia das Partes (COP21) da UNFCCC, realizada em Paris no
ano de 2015, adotou-se um novo acordo, Acordo de Paris, com o compromisso de
manter o aumento da temperatura média global em menos de 2°C acima dos niveis
pré-industriais. O Acordo de Paris entrou em vigor em 2016 apos atender a
exigéncia minima de 55% dos paises responsaveis por 55% das emissdes o
ratificarem (MMA, 2020).

Diante dessa conjuntura global perante as mudancgas climaticas, fenbmeno
esse que aflige a humanidade desde o inicio desse século, cada vez mais
empresas e instituicbes tragam estratégias, planos e metas para mitigar as
emissdes de gases de efeito estufa (GEE), para assim colaborar na solu¢do desse
enorme desafio (GHG, 2008).

Nesse contexto, o primeiro passo para que uma empresa possa contribuir
no combate das mudancas climaticas € a elaboracdo do seu inventario de emissdes
de gases de efeito estufa. Entre as diferentes metodologias existentes para a
realizacdao de inventarios corporativos o The Greenhouse Gas Protocol ou
simplesmente GHG Protocol € uma metodologia compativel com as normas da
International Organization for Standardization (ISO) e com as metodologias de

quantificacdo do Painel Intergovernamental sobre Mudanga do clima (IPCC). A



metodologia foi desenvolvida pelo World Resouces Institute (na sigla em inglés,
WRI) em associagédo com o World Business Council for Sustainable Development
(na sigla em inglés, WBCSD). A sua aplicagao no Brasil comegou em 2008, de
modo adaptado ao contexto nacional (MONZONI, 2008).

O Programa Brasileiro GHG Protocol tem como objetivo promover a cultura
coorporativa de mensuracao, publicacao e gestao voluntaria das emissdes de GEE
no Brasil. Dentre os beneficios para as organizagdes participantes pode-se citar:
vantagem competitiva, melhoria nas relagcbes com publicos de interesse
(stakeholders), registro historico de dados e condicdes para participar nos
mercados de carbono (MONZONI, 2008).

Pela metodologia do GHG Protocol Brasil as emissdes devem ser divididas
em 3 escopos, classificando as emissdes que devem ser contabilizadas em sub
categorias (GHG, 2018).

Para as emissbes do escopo 1 a recomendacdo € a divisao em seis
categorias, sendo elas: Combustdo estacionaria, combustdo mével, processos
industriais, residuos sélidos e efluentes liquidos, fugitivas e agricolas (GHG, 2018).

Para as emissbes do escopo 2 adota-se trés categorias, sendo elas:
aquisigao de energia elétrica, aquisicao de energia térmica, perdas por transmisséo
e distribuicdo. A categoria de aquisi¢ao de energia elétrica fica subdivida em duas
abordagens: baseada na localizagdo que quantifica as emissdes utilizando o fator
de emissdo médio para geragcdo de eletricidade em um determinado sistema
elétrico (por exemplo, o Sistema Interligado Nacional — SIN) e a abordagem
baseada na escolha de compra que utiliza o fator de emissao especifico de cada
fonte de geracao de eletricidade que a organizagao escolheu adquirir e consumir,
essa abordagem foi introduzida em 2018 (GHG, 2018).

Para o escopo 3 as emissdes sao divididas em upstream que sao emissdes
indiretas de GEE relacionada a bens e servicos comprados e adquiridos e
downstream que sao emissoes indiretas de GEE relacionada a bens e servigos que
nao foram comprados ou adquiridos (GHG, 2018).

Em muitas instituigdes, a energia adquirida da rede que é contabilizada no
escopo 2 pela metodologia do GHG Protocol, representa uma das principais fontes

de emissdes de GEE e a oportunidade mais significativa de mitiga-las (GHG, 2019).



Uma das possibilidades de organizagdes multinacionais para diminuir suas
emissdes provenientes do escopo 2, € a de se instalar em paises que possuem
matrizes energéticas sustentaveis e por consequéncia menores fatores de emissao
(FE) da rede. Por essa razao, torna-se pertinente simular as emissbes de
importantes setores produtivos da sociedade utilizando-se de FE de diferentes
paises, demostrando assim para as organizagcbes de maneira concreta e
quantificada quais a reais possibilidades de mitigar suas emissdes e sua relevancia
ao tomar a decisao de se instalar em determinado pais em detrimento de outro.

A quantificacdo dos dados também se demonstra importante para que um
pais possa evidenciar o potencial emissor de sua rede interligada, podendo assim
paises com matrizes elétricas sustentaveis usar esses dados como atrativo para

importantes organizag¢des virem se instalar em seu territério.

1.1 Objetivo geral.

Simular as emissdes do escopo 2 do ano de 2013 dos setores produtivos
brasileiros de construcdo, informacdo e comunicagao, industrias extrativas e

eletricidade e gas utilizando o FE médio da Uniao Europeia do ano de 2013.

1.2 Objetivos especificos.

Quantificar as emissdes simuladas para os setores utilizando o FE dos 28
paises da Unido Europeia de maneira individual.

Comparar a diferenga de emissdes obtidas pelos setores no Brasil e o dados
simulados com o FE médio dos Paises da Uniao Europeia.

Identificar o setor com maior diferenca de emissdo média no comparativo
entre as emissdes obtidas pelo Brasil e os dados simulados com o FE médio dos

paises da Unido Europeia.



2. MATERIAL E METODOS.

2.1 Emissoes do escopo 2.

Para o desenvolvimento deste trabalho utilizou-se, como base de suas
informacdes referente as emissdes provenientes do escopo 2 dos setores, o
Registro Publico de Emissdes, plataforma desenvolvida pelo Programa Brasileiro
GHG Protocol, que auxilia na publicagado dos inventarios de emissdes de gases de
efeito estufa (GEEs) das organizacées membro do programa.

A analise compreendeu os inventarios publicados no ano de 2013,
restringindo-se o estudo para quatro setores devido a abrangéncia e importancia
dos mesmos em ambito nacional, séo eles: construcéo, informagao e comunicacéo,

industria extrativas e eletricidade e gas.

2.2 Fatores de emissao.

O FE é um valor de referéncia padrao em que se relaciona uma atividade
com um determinado valor de emissédo de GEE, para o presente estudo a relagao
utilizada foi tCOZ2eq por cada MWh gerado.

Como o estudo baseia-se no relato do escopo 2 pela abordagem de
localizag&o, para o Brasil utilizou-se os FE de 2013 do Sistema Interligado Nacional
— SIN. Para o FE dos paises da Unido Europeia utilizou-se o “CoM Default Emission
Factors for the Member States of the European Union” desenvolvido pelo Centro

Conjunto de Pesquisa da unido Europeia (Koffi, 2017).

2.3 Calculo

Para a execugao dos calculos aplicou-se a equacgao 1 utilizada para calcular
o total emissGes do escopo 2 pela abordagem de localizagdo segundo a
metodologia do GHG Protocol. O software Excel foi utilizado para a obtengéo de

todos os dados calculados.



Total de Emissdes anual (tCOzeq) = Consumo anual de eletricidade (MWh) x FE
(tCO2ed/MWN) eq. (1)

3. RESULTADOS

O primeiro passo para a elaboragao do estudo foi dividir as empresas com
inventarios publicados em seus respectivos setores com o auxilio do filtro disponivel
no Registro de Emissdes Publico no site do GHG Protocol, onde esses inventarios
se encontram disponiveis para consulta.

Posteriormente, restringiu-se o estudo apenas as empresas com inventarios
publicados no ano de 2013 que possuem emissdes provenientes do escopo 2. A
escolha do ano base pautou-se na confiabilidade da literatura, foi optado pela mais
recente disponivel que englobasse todos FE dos paises em estudo.

Dessa forma, a tabela 1 mostra que para o setor de construgao analisou-se
8 empresas, com destaque para Construtora Norberto Odebrecht que apresentou

a maior emissao dentre as empresas analisadas.

TABELA 1 — Empresas analisadas do setor de construgéo e suas emissdes de GEEs no ano
base de 2013.

Empresa Emissao no ano de 2013
Construtora Norberto Odebrecht 11605,63 tCO2¢q
Construtora Camargo Correia 5491,25 tCO2¢q
Andrade Gutierrez Engenharia 4934,53 tCO2q
Grupo Aterpa 77,13 tCO2¢q
Consorcio Construtor CR Almeida 64,66 tCO2q
BKO 36,39 tCO2q
CTE - Centro de Tecnologia de Edificagdes 8,04 tCO2eq
Companhia de Restauro 7,55 tCO2¢q

FONTE: GHG PROTOCOL (2020).

A tabela 2 corresponde ao setor de informacao e comunicacéo, nele foram

analisadas 6 empresas.

TABELA 2 — Empresas analisadas do setor de Informagao e Comunicagao e suas emissdes de
GEEs no ano base de 2013.

Empresa Emissdo no ano de 2013
Oi 174855,14 tCOZeq
Telefénica Brasil S/A 138795,18 tCO2¢q
Tim 38775,61 tCO2¢q
GVT 17408,15 tCO2¢q
Grupo Abril 6912,08 tCOz2¢q
Finnet S/A - Tecnologia .14,36 tCO2eq

FONTE: GHG PROTOCOL (2020).
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Observar a tabela 3 que representa o setor de industrias extrativas, com um
total de 5 empresas, em que Vale, Samarco e Anglo American obtiveram as

maiores emissdes nessa ordem.

TABELA 3 — Empresas analisadas do setor de industrias extrativas e suas emissdes de GEEs
no ano base de 2013.

Empresa Emissao no ano 2013
Vale 709316,17 tCO2¢q
Samarco 154730,57 tCO2¢q
Anglo American 139408,55 tCO2¢q
Yamana 47527,85 tCO2¢q
Ocyan 242,44 tCO2¢q

FONTE: GHG PROTOCOL (2020).

O setor de Eletricidade e Gas, representado pela tabela 4, teve o maior

numero de empresas analisadas, um total de 12.

TABELA 4 — Empresas analisadas do setor de eletricidade e gas e suas emissbdes de GEEs no
ano base de 2013.

Empresa Emissao no ano de 2013
AES Berasil 585120,87 tCO2¢q
FURNAS 545112,68 tCO2eq
ENEL Distribuicdo Sao Paulo 494636,34 tCO2¢q
CPFL Energia 377854,82 tCO2¢q
COPEL 369213,02 tCOz2¢q
EDP Energias do Brasil 345284,35 tCO2¢q
CELESC 147580,15 tCO2¢q
UTRAGAZ 2218,13 tCO2¢q
CESP 814,21 tCOz2¢q
CTG Brasil 23,51 tCO2q
ERB - Energias Renovaveis do Brasil 5,31 tCO2¢q
Baesa Energética Barra Grande S.A. 0,4 tCO2eq

FONTE: GHG PROTOCOL (2020).

A tabela 5 mostra o total de emisséo para cada um dos setores no Brasil.

TABELA 5 — Total de emissao das empresas no Brasil por setor para o ano base de 2013.

Empresa Emissao no ano de 2013
Eletricidade e Gas 2.867.863 tCO2q
Industrias Extrativas 1.051.226 tCO2¢q
Informagao e comunicacao 376.761 tCO2¢q
Construgéo 22.225 tCO2q

FONTE: O autor (2020).

Juntos os 4 setores registraram 4.318.075 tCO2eq emitidos para a atmosfera,

referente aos 31 inventarios analisados.
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A tabela 6 mostra o FE do Brasil, FE médio da Unido Europeia e dos 28

paises que lhe compde para o ano de 2013.

TABELA 6 — FE no ano de 2013 dos paises em estudo.

Pais Fator de emissao 2013
Brasil 0,096 tCO2e¢/MWh
EU-28 0,393 tCO2¢¢/MWh

Austria 0,17 tCO2e¢/MWh
Bélgica 0,199 tCO2e¢/MWh
Bulgaria 0,795 tCO2e¢/MWh
Croécia 0,205 tCO2e¢/MWh
Chipre 0,709 tCO2e¢/MWh
Republica Tcheca 0,787 tCO2eq/MWh
Dinamarca 0,333 tCO2e¢/MWh
Estonia 1,986 tCO2eq/MWh
Finlandia 0,156 tCO2eq/MWh
Franca 0,083 tCO2eq/MWh
Alemanha 0,589 tCO2eq/MWh
Grécia 0,76 tCO2e¢/MWh
Hungria 0,255 tCO2e¢/MWh
Irlanda 0,465 tCO2eq/MWh
Italia 0,344 tCO2e¢/MWh
Letonia 0,121 tCO2e¢/MWh
Lituania 0,096 tCO2e¢/MWh
Luxemburgo 0,091 tCO2e¢/MWh
Malta 0,874 tCO2:¢/MWh
Paises Baixos 0,43 tCO2e¢/MWh
Pol6nia 1,017 tCO2e¢/MWh
Portugal 0,316 tCO2e¢/MWh
Roménia 0,504 tCO2eq/MWh
Republica Eslovaca 0,199 tCO2eq/MWh
Eslovénia 0,401 tCO2e¢/MWh
Espanha 0,298 tCO2¢¢/MWh
Suécia 0,016 tCO2e¢/MWh
Reino Unido 0,517 tCO2e¢/MWh

FONTE: CoM Default Emission Factors for the Member States of the European Union (2017);
MCTIC (2019).

Aplicando a eq. (1) apresentada, os valores da tabela 5 foram divididos pelo
FE do Brasil presente na tabela 6, dessa forma foi possivel calcular o total MWh

consumido por cada um dos setores como se pode observar na tabela 7.

TABELA 7 — Total de MWh por setor utilizando o FE de emissao do Brasil no ano de 2013.

Setor MWh
Construgao 231512
Informacao e Comunicagéo 3924588
Industrias Extrativas 10950266
Eletricidade e Gas 29873581

FONTE: O autor (2020).
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Para obter a simulacéo do total de emissao dos setores nos paises da Uniao
Europeia, aplicou-se novamente a eq. (1). Utilizando-se dos fatores de emissao dos
paises da Unido Europeia e do total de MWh consumido por cada um dos setores,
foi possivel obter a simulagao do total de emissao dos setores caso suas empresas
estivessem instaladas nestes paises.

Para uma melhor visualizacdo dos resultados obtidos, utilizou-se o software
Excel para a elaboragao de graficos comparativos do total de emissdo em tCOzeq
dos paises para cada um dos setores, neles estdo destacados em vermelho as
emissdes obtidas no Brasil bem como as emissdes simuladas com o FE meédio dos
28 paises da UE.

3.1 Construcao.

O grafico 1 mostra o total de emissdes para o setor de Construgao.
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EmissOes para o setor de construcao

S0 N 01— /507 83
Polénia S ) 35448
Malta =———— s s ) (02342
Bulgdria  m—————————— 134052
Republica Tcheca  n———————ssss——— 132200
Grécia eSS 75949
Chipre m— s 164142
Alemanha Sa—— s 136361
Reino Unido  m—— ]19692
Roménia =— 116682
Irlanda s 107653
Paises Baixos == 99550
Eslovénia = 02836
EU-28 meeessssssss 00984
Itdlia  —————————— 79640
Dinamarca =—— 77094

Portugal
Espanha
Hungria

I /3158

Crodcia mmssmm 47460
Republica Eslovaca  =essm 46071
Bélgica ~mmm—m 46071
Austria =esssm 39357
Finlandia =-eessm 36116
Letbnia =mmm 28013
Brasil mmm 22225
Litudnia mmm 22225
Luxemburgo =mm 21068
Franca '=mmm 19216
Suécia 1 3704

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000 500000

tCO,,,

FONTE: O autor (2020).

Observando o grafico 1, percebe-se a grande variagao no total de emissao
para os paises em estudo. Suécia, Leténia, Luxemburgo e Franga foram os unicos
paises da Unido Europeia a apresentar valor de emissdo menor do que o Brasil
para o setor. EstOnia apresentou o maior valor de emissao, com um total de 459.783

tCO2eq, valor este cerca 20 vezes maior do que o emitido no Brasil.

3.2 Informagao e comunicagao.

O gréafico 2 mostra o total de emissdo para o setor de Informacéo e

Comunicacgéao.
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Emissdes para o setor de infomacdo e comunicagao
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FONTE: O autor (2020).

Nota-se que o que o valor de emissao simulado para Suécia é de 62.793
tCO2eq, este valor corresponde 16,66% da emissdo obtida pelo setor no Brasil.
Paises como a Alemanha e o Reino unido apresentaram emissoes cerca de 6 vezes

maiores do que as registradas no Brasil para o setor.

3.3 Industrias extrativas.

O grafico 3 mostra o total de emissao para o Setor de Industrias extrativas.
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EmissOes para o setor de industrias extrativas
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FONTE: O autor (2020).

Percebe-se que Lituania e Brasil obtiveram a mesma quantidade emisséao
devido ao fato de seus FE serem iguais para o ano de 2013. Bélgica e Republica
Eslovaca obtiveram um total de 2.179.103 tCOz2eq emitido na simulagao, esse valor
€ mais do que o dobro da emissao registrada no Brasil, que foi de 1.051.226 tCO2¢q

3.4 Eletricidade e gas.

O grafico 4 mostra o total de emissao para o setor Eletricidade e Gas.
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EmissOes para o setor de eletricidade e gas
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FONTE: O autor (2020).

O setor apresentou a maior valor absolutos dentre todos os setores em
estudo. O valor de emissédo do setor registrado no Brasil corresponde a apenas
9,43% do total de emissao simulado para a Poldnia que foi de 30.381.432 tCO2eq.

3.5 Diferenga de emissao por setor, comparativo Brasil x EU-28.
O grafico 5 mostra a diferenca entre a emissdo dos setores no Brasil € a

simulagao da emissao com FE médio obtido para os 28 paises na Unido Europeia

que registrou valores maiores para todos os setores.
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Diferenca de emissao por setor, comparativo Brasil x EU-28
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FONTE: O autor (2020).

Nota-se que o setor que apresentou a maior diferenga absoluta de emissdes
em comparagao com a simulagao foi o de Eletricidade e gas, um total de 8.872.453
tCO2¢q, seguido do setor de Industria extrativas, informagédo e comunicagao e
construgao.

Porém levando-se em conta a diferente quantidade de inventarios
analisados para cada um dos setores em estudo, o valor absoluto ndo demonstra
o potencial de redu¢cao médio dos setores. Por essa razao para a construgao do
grafico 6 levou-se em conta a quantidade de inventarios analisados, sendo: 8 para
o setor de construgao, 6 para o setor de informagao e comunicacgao, 5 para o setor
de industrias extrativas e 12 para o setor de eletricidade e gas.

Diferenca de emissao média por setor, comparativo Brasil x
EU-28
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FONTE: O autor (2020).
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Observa-se que para os valores medios, os setores de eletricidade e gas e
industrias extrativas apresentaram valores proximos e bem acima dos outros dois
setores em estudo, demostrando assim sua maior relevancia. Os dados mostram
que em média cada empresa dos setores emitiria para atmosfera 739.371 tCO2¢q
€ 650.446 tCO2¢q respectivamente a mais em relagcédo aos valores obtidos no Brasil
caso estivessem instaladas nos paises da Unido Europeia. Isso comprova para as
empresas o grande impacto que o FE da rede em que se encontra instalada tem
em suas emissodes oriundas do escopo 2.

Essa diferenga significativa nos valores se deve as distintas origens da
matriz elétrica brasileira em relag&o a utilizada pela Unido Europeia. De acordo com
o Balango Energético Nacional (BEN), 42,4% da oferta de energia do Brasil
provinha de origens renovaveis, e 57,6% de fontes ndo renovaveis no ano de 2013,
ja na Unidao Europeia, 27,17% eram de origens renovaveis e 72,83% nao
renovaveis de acordo com dados publicados pela European Environment Agency
(na sigla em inglés, EEA).

Luxemburgo, Franga e Suécia foram os unicos paises que apresentaram
valores de emissdes de GEEs simulados menores que o valor obtido pelos setores
no Brasil. Analisando as matrizes elétricas desses paises no ano de 2013 observa-
se que em Luxemburgo 47% de sua eletricidade tinha como fonte a energia
hidraulica, edlica, solar e biocombustiveis. Na Frangca 74% da oferta de energia
elétrica provinha de origem nuclear. Ja a Suécia, pais que apresentou o menor valor
de emissao de GEEs na simulagao, contava com 85% de sua matriz elétrica oriunda
da producgédo nuclear e hidraulica (IEA, 2020).

Os paises que obtiveram os maiores valores de emissao de GEEs simulados
foram a Estonia e a Pol6nia. Em 2013 esses paises contavam com 90% e 83%
respectivamente de suas matrizes elétrica provinda de termoelétricas a carvao
(IEA, 2020).

Esses numeros demonstram a grande importancia da adogéo de matrizes
elétricas sustentaveis por parte de paises que pretendem atrair grandes
organizagdes preocupadas em mitigar suas emissdes, bem como em reduzir suas

emissoes no ambito nacional.
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4. CONCLUSAO.

Os dados simulados no estudo demonstraram que as emissdes dos setores
no Brasil foram significantemente menores do que os dados obtidos utilizando-se
do FE médio dos 28 paises da Unido Europeia. Na analise individual dos paises
que compde a Unido Europeia apenas Suécia, Franga e Lituania obtiveram valores
de emissdo menores que os registrados no Brasil. Dentre os setores em estudo, os
de Eletricidade e Gas e de Industrias Extrativas apresentaram as melhores
oportunidades de mitigacdo de emissdes por parte das empresas em valores

absolutos e médios provenientes do escopo 2.
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