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RESUMO

Os solos tém valor inestimavel na vida humana e sua manutencgéo, porém sua
importancia € muitas vezes deixada a parte na sensibilizacdo das pessoas,
principalmente na formacao inicial das pessoas na educagéo basica. Essa questédo
muitas vezes ocorre, pois normalmente nos anos iniciais de ensino os professores
por muitas vezes acabam n&do abordando o tema por suas formagdes nao 0s
embasar de forma necessaria para trabalhar o assunto em sala de aula, como
também ha extensa carga horéria a ser trabalhada que ndo permite muita dedicagéo
ao conteudo especifico. Desta forma, o presente trabalho tem por objetivo analisar a
percepcao sobre solos dos docentes da rede publica municipal de Curitiba, avaliar a
eficacia da formacdo continuada, como também buscar observar relacbes entre
tempo de experiéncia em sala de aula, tipo de formagdo e o conhecimento dos
professores. Foi estudado um grupo de 28 professores da rede publica municipal de
Curitiba (PR) a qual ocorreu no Campus Cabral da Universidade Federal do Parana
no periodo de 20/04/2017 até 22/06/2017. A metodologia utilizada para 0 processo
avaliativo foi dividida em quatro etapas, as quais foram realizadas nos momentos
iniciais e finais do curso de formacdo continuada. a) a realizacdo de desenhos que
representassem o entendimento sobre solos. b) a produgédo de mapas mentais no
qual os solos eram o centro e deveriam ser feitas ligacdes entre solos e conceitos
que entendessem ter ligacdo, ¢) um questionario envolvendo questdes basicas
sobre solos, as quais deveriam ser assinaladas como verdadeiro ou falso. d) o
preenchimento de um formulario o qual tras informacBes sobre faixa etaria,
experiéncia, curso de graduacdo e experiéncias académicas. O resultado destas
avaliacbes demonstrou, em juncdo da participacdo no curso que, os docentes
aprimoraram sua visdo acerca de solos, como também se distanciaram do senso
comum. Os entendimentos sobre solos que se davam de forma simples e confusa,
tornaram-se complexos e mais construtivos, permitindo maior qualidade de
conhecimento e quebrando paradigmas como o solo ser apenas uma riqueza
presente no campo e exclusa da paisagem urbana. Porém os resultados também
mostraram que nao é simples a relacdo entre o conhecimento docente e sua
formacdo ou experiéncia com o conteddo em sala de aula, pois solos é um
conhecimento que vem de muito antes da graduacdo e mostrou-se incapaz de
relacionar com apenas dados da construcao adulta do individuo.

Palavras chave: Formacéao continuada. Educacédo basica. Educacédo em solos.



ABSTRACT

TEACHERS KNOWLEDGE ABOUT SOILS ON FUNDAMENTAL TEACHERS OF
THE NETWORK PUBLIC HALL OF CURITIBA (PR)

Soils are of inestimable value in human life and its maintenance, but their
importance is often left aside in the sensitization of people, especially in the initial
formation of people in basic education. This issue often occurs, because normally in
the initial years of teaching teachers often end up not addressing the subject
because their backgrounds do not provide them with the necessary information to
work the subject in the classroom, but there is also an extensive workload to be
worked on which does not allow much dedication to specific content. In this way, the
objective of the present work is to analyze the perception of teachers in Curitiba
Public School, to evaluate the effectiveness of continuing education, as well as to
observe the relationship between time of experience in the classroom, type of
training and knowledge of teachers. A group of 28 teachers from Curitiba Public
Public School (PR) was studied. The methodology used for the evaluation process
was divided into four stages, which were carried out in the initial and final moments of
the continuing training course. Being the first stage the realization of drawings that
represent the understanding on solos. The second method was the production of
mental maps in which soils were the center and connections were to be made
between soils and concepts that they understood to be connected, the third was a
guestionnaire involving basic questions about soils, which should be marked as true
or false . The fourth time would be completing a form which brings information about
age group, experience, undergraduate course and academic experiences. The
results of these assessments proved that teachers improved their view of soils, but
also distanced themselves from common sense. Understandings about solos that
were given in a simple and confused way, became complex and more constructive,
allowing greater quality of knowledge and breaking paradigms as the soil is only a
present richness in the field and excluded from the urban landscape. However, the
results also showed that it is not a simple relation to the teacher knowledge and its
training or experience with the content in the classroom, because solos are a
knowledge that comes from long before the graduation and was unable to relate with
only data of the adult construction of the individual.

Keywords: Continuing education. Basic education. Soil education.
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1 INTRODUCAO

Os solos sdo de suma importancia para a vida humana, tanto nos ambitos
agricolas e ambientais. E corriqueiro solos serem apenas sindnimos apenas da
producdo agricola e muito esquecidos nos ambientes urbanos e também nas
questdes ambientais, ndo de forma somente coloquial como ocorre também no
campo da educacdo. Sendo um elemento de tamanha importancia para a
manutencao dos seres vivos, necessita-se de uma maior incorporacéo da ciéncia do
solo tanto nos meios sociais ou educacionais, 0 que ndo ocorre por ser comumente
colocado de lado, colocando assim em risco a vida do solo como um todo.

E perceptivel a falta de conscientizacdo e sensibilizacdo quanto a
importancia do solo em relagcdo ha outros recursos naturais, como comprovam 0S
dados do Programa de Acdo Nacional de Combate & Desertificagdo (PANCD 2014-
2020) divulgados em junho de 2017 que informam que 32,6% dos solos brasileiros
estdo “situacado degradada”. Problema este que tras consequéncias, uma vez que 0s
solos degradados armazenam menos carbono, aumentando o0s niveis de
aquecimento global. Os solos nessa situagédo sao de dificil utilizacdo para producao
de alimentos, prejudicando a alimentacdo da populacdo, sendo necessaria essa
sensibilizacdo para preservacéo e uso consciente do solo, dessa forma preservando
a manutencao da vida de inUmeros seres vivos e mesmo o ser humano na Terra.

Dada a importancia do solo, e a realidade da situacdo dos solos brasileiros,
fica exposta a necessidade de mudancas nas abordagens educacionais e de
conscientizacdo acerca do solo, principalmente por meio da formacdo do
conhecimento sobre solos nos anos iniciais do ensino fundamental, pois essa
interferéncia positiva iniciando-se precocemente, e por meio de conceitos basicos,
facilita a continuacdo da abordagem desta temética ao longo dos anos de formacao
do aluno. A educacdo em solos tem como objetivo geral criar, desenvolver e
consolidar a sensibilizagdo de todos em relagdo ao solo, como também promover
interesse para sua conservacdo, seu uso e ocupacao sustentaveis (MUGGLER;
PINTO SOBRINHO; MACHADO, 2006). A melhoria da qualidade do ensino de solos
no nivel fundamental poderia aumentar a consciéncia ambiental dos estudantes em

relacdo a este recurso natural e, mesmo nao sendo a solugéo para o problema da



degradagédo, tornando-se mais uma contribuicdo para a reversdo deste processo
(LIMA, 2005).

Porém, para sucesso dessa sensibilizagdo acerca da importancia do solo por
meio de propostas no inicio do ensino fundamental, ttm de se levar em conta a
formacao docente. Nela reside grande parte da relevancia e responsabilidade por
difundir os conceitos acerca de inUmeros assuntos tendo em vista que o professor é
protagonista no intermédio do desenvolvimento cognitivo, social, cultural, filoséfico e
moral do aluno. Compreende-se que também é de responsabilidade do ambiente
escolar formar e instruir a crianga ao seu progresso quanto estudante e cidadao.
Deve-se levar em conta a deficiéncia tanto de meios de comunicacéo, sociais e
mesmo materiais de estudo deficitarios que podem vir a orientar o aluno a
concepcOes deturpadas acerca de muitas questdes importantes, depende-se e muito
da qualificacao profissional, tornando fundamental o preparo destes professores com
0 conhecimento necesséario para prosperar a educacao. O processo de ensino e
aprendizagem esta intrinsecamente ligado a construcdo do conhecimento atraves de
experiéncias cotidianas e da realidade vivenciada pelos educandos e educadores
gue sao os principais agentes desse processo (SOUZA et al., 2009).

Todo conhecimento que o educando traz consigo deve ser respeitado e 0
educador deve saber explora-lo, buscando relaciond-lo ao méaximo com os
conteudos abordados. De acordo com Freire (1996) ensinar exige humildade, visto
gue ninguém € superior a ninguém, pois o0 ato de ensinar ndo é apenas transferir
conhecimento, mas uma maneira de facilitar a constru¢cdo do conhecimento,
possibilitando ao educando a sua prépria producdo. O Programa Solo na
Escola/lUFPR procura se basear nessa concepcdo, ha qual se busca respeitar o
conhecimento do docente, buscando explorar o prévio conhecimento, auxiliando no
melhor preparo deste ao trabalhar esse conteddo em sala de aula, com o intuito de
facilitar a producdo do conhecimento por meio de atividades relacionadas a
popularizacéo divulgagéo dos solos.

O Programa de Extensdo Universitaria Solo na Escola/UFPR, fixado no
Campus Cabral da Universidade Federal do Parand, recebe alunos e professores de
rede publica e privada, desde os anos iniciais do ensino fundamental até turmas de
ensino médio e graduagdo. Estes sdo encaminhados a acompanhar visitas na

Exposicao Didéatica de Solos, a qual é coordenada pelo Departamento de Solos e
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Engenharia Agricola da Universidade Federal do Parana. O Programa, além das
visitas, promove cursos de formagdo continuada com o intuito de promover
complementacdo do conhecimento prévio dos mesmos, por meio da abordagem de
temas elementares de solos, como morfologia, formacéo, biologia do solo, fertilidade
e conservacao, permitindo que o professor tenha uma base para abordar o contetdo
em sala de aula, estando mais capacitados e com maior clareza em conceitos de
grande importancia. O curso é ofertado para professores da rede publica de ensino
de Curitiba, em parceria entre a Universidade Federal do Parana (UFPR) e a
Prefeitura Municipal de Curitiba.

O presente trabalho tem por objetivo analisar a concepcéo de professores
dos anos iniciais do ensino fundamental sobre solos e avaliar como a formacéao
académica, ou auséncia ou deficiéncia desta, no tema e o senso comum interferem
no ensino, aprendizado e propagacao do conhecimento sobre solos.

Como objetivo especifico visa pesquisar de que forma o déficit na formacéo
e 0 senso comum podem ou nao influenciar o conhecimento de um professor. Obter
critérios por meio da analise da pesquisa e da formacédo continuada, como também
compreender se a mesma ira ter eficacia comprovada. E por resultado apresentar as
formas de influéncia como em relacdo ao tipo de formacdo docente quanto sua
qualidade discente, tempo de sala de aula e qualidade do seu conhecimento e o

resultado e efeito do curso acerca do profissional e pessoal.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 SOLOS E SUA CONCEPCAO SOCIAL

Segundo Embrapa (2006):
"O solo é uma camada nao consolidada, constituido por partes
sélidas, liquidas e gasosas, formado por materiais organicos e
minerais, que ocupam a maior parte do manto superficial das
extensdes continentais do nosso planeta, contém matéria viva e

podem ser vegetados na natureza "

Riqueza natural de suma importancia para a manutencao da vida humana e
tem sua relacdo direta do homem com a natureza pautada ao longo de toda a
histéria da humanidade. Porém a concepcao da relacdo do homem com a natureza
e diretamente com o0 solo sofreu variagbes ao longo de toda a histéria da
humanidade, devido a importancia para o ambiente e todas as sociedades humanas.
Essa relacdo de dependéncia e importancia do solo com diferentes interpretacdes
ao longo do tempo pode ser percebida desde tempos longinquos “Sabemos mais
sobre o movimento dos corpos celestes do que sobre o solo sob nossos pés.”
(Leonardo da Vinci 1452-1519), dada sua dificil compreensao, pois, segundo Lepsch
(2002, 2011), leva-nos a refletir sobre o porqué que ao contemplarmos as
constelacdes podemos sem duvida reconhecer varias, mas, ao olhar o solo sob
Nnossos pés, temos a dificuldade de indicar seus elementos e a sua importancia para
0s sistemas naturais.

Verdade (1972) argumentou que os conceitos de solo ao longo da historia
sdo tdo variados como as atividades humanas que se desenvolvem a partir dele,
proporcionando que cada individuo tendo sua concep¢do em funcdo de seus
interesses ou funcdes. Antes de chegar a categoria de ciéncia com seus varios
ramos, Espindola (2008) ressalta que muitas vezes o solo foi considerado somente
como meio de suporte e fornecedor de nutrientes para as plantas, ou ainda um
simples manto de intemperismo das rochas. Assim, o solo ao longo do processo
historico, foi estudado e conceituado sob varias perspectivas. Mesmo com 0 avancgo
das diversas ciéncias, especialmente as Ciéncias da Terra (quimica, biologia,

geologia, dentre outras), o solo ainda era conceituado apenas como um corpo
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estatico, que tinha como principal atributo fornecer sustentacdo e nutrientes para as
plantas, como por exemplo, na definicdo de solo de Hilgard (1914) ao afirmar que o
solo € um “material mais ou menos friavel, no qual as plantas (raizes) podem
encontrar sustentacdo e nutrientes, assim como outras condi¢cfes para crescimento”
(ESPINDOLA, 2008, p. 33).

Em raz&o desta realidade na qual o solo por mais que de forma reconhecida
e abordado por pensadores e tedricos como agente importante da natureza e da
paisagem, foi ficando a mercé dos estudos cientificos e mesma da preocupacao
social em geral, acarretando dessa forma uma despreocupacdo e falta de
sensibilizacdo acerca desse importante recurso natural. Tendo grande ocasionador
desta realidade o desenvolvimento rural e urbano, baseado em areas de ocupacéo,
além da estigmatizacdo de o solo apenas ser um recurso rural acelerando a
degradacédo do mesmo em outras situa¢cdes de ocupagao humana.

Sendo um componente essencial para 0 meio ambiente, a importancia do
solo é normalmente desconsiderada e pouco valorizada (MUGGLER; PINTO
SOBRINHO; MACHADO, 2006). De modo geral, as pessoas tém uma atitude de
pouca consciéncia e sensibilidade em relacdo ao solo, o que contribui para a sua
degradacéo, seja pelo seu uso inadequado, seja pela sua ocupacgéo desordenada. A
problematica em torno da conservacdo do solo tem sido, na maioria dos casos,
negligenciada pelas pessoas, tendo por consequéncia crescimento continuo dos
problemas ambientais ligados a degradacdo do mesmo, tais como: erosao, poluicao,
deslizamentos, assoreamento de cursos de &gua, etc. (MUGGLER; PINTO
SOBRINHO; MACHADO, 2006).

2.2 EDUCACAO EM SOLOS E EDUCACAO AMBIENTAL

A maioria dos processos de sensibilizacdo tem por partida a primeira idade
por se tratar de um publico mais facil de iniciar o processo, além de que com sujeito
em estagio inicial de formacdo estd sujeito a maior facilidade de interferéncia e
aceitacdo. Dando-se por esse, prima a introducéo de uma educacao mais libertadora
e sensibilizadora que outrora. E necessario, portanto, desenvolver e fomentar a
sensibilizacdo das pessoas, individual e coletivamente, em relacdo ao solo, no

ambito de uma concepcdo que considere o principio da sustentabilidade, na qual
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valores e atitudes de desvalorizacdo do solo possam ser revistos e (re)construidos:
a promoc¢do de uma espécie de "consciéncia pedoldgica". Esta consciéncia pode
nascer de um processo educativo que privilegie a nocdo de sustentabilidade na
relacdo homem-natureza. A educacdo pode contribuir efetivamente para esse
processo, uma vez que ela oferece instrumentos objetivos para elaborar e reelaborar

valores, condutas e atitudes. Como destaca Sato (2003):

"Em especial a vertente da Educagdo, reconhecida como
Educacdo Ambiental, que é processualmente assumida como o
conjunto de experiéncias e observacbes que contribuem para que
toda pessoa perceba sua relacdo com o meio ambiente e sua

responsabilidade para com ele”

Existem multiplas formas, tempos e espacos de promover a educacao para o
meio ambiente a partir de uma abordagem pedolégica. No ambito formal e informal,
a abordagem pedolégica € uma maneira de promover a conscientizacdo ambiental
das pessoas, de forma que elas tenham um conjunto de valores que as
instrumentalize para perceber, analisar e avaliar os impactos das a¢fes publicas e
privadas, assim como o impacto de suas proprias acdes sobre o solo e, portanto,
sobre o meio ambiente (VAN BAREN; MUGGLER; BRIDGES, 1998 citados por
MUGGLER; PINTO SOBRINHO; MACHADO, 2006):

"Acredita-se que a Educacdo em Solos traz o
significado e a importancia do solo a vida das pessoas
e, portanto, a necessidade de sua conservacgao, uso e
ocupacao sustentaveis."

Outro aspecto relevante € que o solo e os demais elementos naturais do
planeta devem ser vistos como patriménio coletivo e, portanto, conservado por
todos. No entanto, preservar o meio ambiente, como ato de cidadania ainda nao tem
seu pleno reconhecimento na sociedade. A falta de conhecimento nesse aspecto
necessita do desenvolvimento de consciéncia ecologica, demandando, uma
educacao ambiental (FRASSON; WERLANG, 2010).

A Educacédo em Solos traz a importancia de solo a vida e a necessidade de
sua conservacgao. Tratar de solos como recurso natural essencial a vida € um ponto
importante a ser discutido pela educagdo ambiental, na qual é imprescindivel
identificar as necessidades de entendimento e de maior insercdo desse assunto no

ambiente escolar. O estudo do solo deve ocorrer de maneira contextualizada ao
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ambiente, possibilitando melhores resultados na compreensao e aprendizado dos
alunos (FAVARIM, 2012).

No contexto escolar tem-se buscado maneiras de intensificar e valorizar as
praticas educacionais relacionadas aos problemas ambientais que cercam o
cotidiano. Esse tema foi sendo abordado com maior intensidade no mundo a partir
do ano de 1960, passando a ser discutido com maior frequéncia e com diferentes
propésitos, sejam estes de principios sociais, econdmicos, politicos ou educacionais.
O processo de formacdo que a educacdo ambiental propde deve ser dinamico,
permanente e participativo, sendo necessario educar os envolvidos com o intuito de
torna-los capazes de serem transformadores, participarem ativamente da busca pela
elaboracdo de meios que busquem reduzir os danos ambientais e atuarem como
difusores de consciéncia ambiental, elevando assim o conhecimento do cidadao
sobre a importancia de utilizar adequadamente os recursos naturais (FAVARIM,
2012).

Por meio do trabalho de grupos de pesquisa e/ou extensdo de algumas
Universidades brasileiras, inicialmente na UFPR, UFV, UFSM e ESALQ-USP na
década passada, a é&rea de Educacdo e Ensino do Solo vem sendo
progressivamente discutida e divulgada. Esse conhecimento é melhor compreendido
pelos membros da comunidade académica, escolar e comunidade, quando
divulgado por meio de materiais didaticos pedagdgicos como, por exemplo, os Kits
pedoldgicos, cartilhas, videos, etc. Da mesma forma, contribuem de maneira mais
efetiva e eficaz no processo ensino-aprendizagem, integrando a comunidade
académica e a escolar além de otimizar acdes e atitudes socioambientais mais
conscientes.

No ano de 2015, para promover o conhecimento sobre os solos como base
para a agricultura e soberania alimentar, foi declarado o Ano Internacional do Solo
(1YS), pela 682 Assembleia Geral das Nagbes Unidas, em 20 de dezembro de 2013,
gue aprovou a resolugdo n° 68/232, bem como se estabeleceu o dia 5 de dezembro
como Dia Mundial do Solo (SANTOS, 2015). O IYS 2015 foi uma oportunidade para
que docentes e pesquisadores pudessem disseminar a importancia do solo nas
escolas, para estimular a reflexdo sobre a necessidade de se incluir nas propostas

curriculares conceitos fundamentais da ciéncia do solo, indispensavel a formacgéo



académica de professores e profissionais de diversas areas (LIMA; ANDRADE,
2016).

Este distanciamento se reflete atualmente no estudo dos solos, pois, quando
abordado é geralmente um tema exterior e estatico para o aluno, o que nega a sua
relevancia, sobretudo na analise geogréfica e em outras areas do conhecimento.
Logo, 0 ensino de solos como conteddo deveria ser inserido (no Ensino Infantil,
Ensino Fundamental e Médio), periodo em que o aluno pode ser despertado sobre a
importancia desse recurso natural para a sociedade e o ambiente. E, podendo ser
aprofundado no decorrer dos anos escolares seguintes, na qual o aluno possa
adquirir competéncias para compreender a importancia dos solos e as suas inter-
relacbes com os demais elementos naturais e sociais.

De acordo com Mugler (2004):

"No entanto, para se estabelecer um didlogo efetivo desse
conteldo o professor deve adotar metodologias e métodos
pedagdgicos que despertem o interesse dos alunos quanto a
importancia da dindmica do solo na paisagem, proporcionando
uma postura critica do processo de uso e ocupacdo do solo pelo
ser humano "

No Brasil acompanhando o processo mundial, vém-se investindo e
incentivando o progresso na area de ensino e popularizacdo da ciéncia do solo,
como vem a ocorrer nas Unidades Solo na Escola espalhadas por Universidades
Estaduais e Federais em varias cidades do pais, e outras iniciativas similares. Esse
projeto é de origem pioneira na Universidade Federal do Parana no Departamento
de Solos e Engenharia Agricola, no qual se busca promover a sensibilizacdo dos
estudantes acerca ndo s6 das questdes fisicas e complexas que se arraiga 0 ensino
de solos no ensino regular, como dos processos entre homem e solo, sua
importancia no dia a dia e quebra de paradigma que séo criados socialmente como 0
solo apenas existente no meio rural. A Exposicdo Didatica de Solos, que é parte
desta acdo, ocorre de forma ludica e de facil reproducdo permitindo ir além do
espaco fisico para dentro de sala de aula com experimentos que proporcionam facil
assimilacao.

De acordo com Muggler et al. (2006) a Educacdo em Solos busca
conscientizar as pessoas da importancia do solo em sua vida. Nesse processo

7

educativo, o solo é entendido como componente essencial do meio ambiente,
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essencial a vida, que deve ser conservado e protegido da degradacdo. A Educacédo
em Solos tem como objetivo geral criar, desenvolver e consolidar a sensibilizagcéo de
todos em relagdo ao solo e promover o interesse para sua conservagao, uso e
ocupacao sustentaveis.

Ainda, segundo Muggler et al. (2006), com a Educacdo em Solos, busca-se
construir uma consciéncia pedoldgica que, por sua vez, possa resultar na ampliagdo
da percepcédo e da consciéncia ambiental. Nessa perspectiva, estes autores indicam
que a abordagem pedoldgica apresenta 0s seguintes objetivos especificos: a)
ampliar a compreenséo do solo como componente essencial do meio ambiente; b)
sensibilizar as pessoas, individual e coletivamente, para a degradacdo do solo,
considerando suas varias formas; c) desenvolver a conscientizacdo acerca da
importancia da conservacdo do solo; d) popularizar o conhecimento cientifico acerca
do solo.

Esses objetivos aplicam-se tanto a educac¢do formal quanto a educacdo néao
formal. A primeira abrange espacos, tempos e comunidades escolares, nos quais se
podem detalhar as seguintes metas (MUGGLER; PINTO SOBRINHO; MACHADO,
2006; MUGGLER; TEIXEIRA, 2002): a) Identificar temas geradores relacionados
com solos a partir das percepcdes e vivéncias dos alunos e professores, motivando-
0S a problematizar a sua realidade; b) Trabalhar com, e a partir das escolas, a
concepcdo de que o solo € um sistema dinAmico onde ocorrem importantes
interacOes entre seres vivos, que tém importancia fundamental na manutencao da
vida; c¢) Instrumentalizar e motivar professores para uma abordagem mais
participativa e significativa da tematica pedoldgico-ambiental em sua
transversalidade; d) Sensibilizar a comunidade por intermédio das criancas e dos
professores, para a gravidade da degradacdo do solo, que tem em suas bases a
falta de percepcdo do ambiente como sistema integrado; e) Elaborar e avaliar
materiais didaticos que apoiem e subsidiem professores e alunos no
desenvolvimento de conteddos pedoldégico-ambientais.

A educacao néo formal envolve segmentos da sociedade que atuam fora
dos espacos e tempos escolares formalizados, tais como: grupos de mulheres,
grupos de jovens, trabalhadores e trabalhadoras rurais, empresarios, associacoes
de moradores, profissionais liberais, dentre muitos outros. Uma vez que ha ai grande

diversidade de interesses, 0s objetivos especificos e metas sao definidos conforme
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as demandas de cada grupo, assim como o método de trabalho, que, na maioria das
vezes, segue 0s meétodos participativos incorporados pelos movimentos sociais
(MUGGLER; PINTO SOBRINHO; MACHADO, 2006).

A consciéncia que se deve criar, sobre a importancia do solo na manutencao
da vida, deve ser trabalhada desde os anos iniciais do ensino fundamental, para que
os cidaddos ja crescam com a consciéncia formada da importancia do tema. E
importante a consciéncia de que o solo € um organismo vivo e facilmente degradavel
e que necessita de cuidados para que consiga continuar desempenhando o seu
papel com qualidade na manutencdo da vida. Se a populacdo nao tiver essa
consciéncia, o solo ird perder suas funcdes, e passar de elemento essencial da vida

para grande problema ambiental, social e econédmico (BUBA, 2015).

2.3 FORMACAO DOCENTE E ENSINO DE SOLOS

Todo conhecimento que o educando traz consigo deve ser respeitado e 0
educador deve saber explora-lo, buscando relaciond-lo ao maximo com o0s
conteudos abordados. De acordo com Freire (1996) ensinar exige humildade, visto
que ninguém é superior a ninguém, pois o ato de ensinar ndo € apenas transferir
conhecimento, mas uma maneira de facilitar a construcdo do conhecimento,
possibilitando ao educando a sua propria producao. Tém-se, como ponto de partida,
para uma das principais problematicas para o ensino de solo no Ensino
Fundamental, é a formacao deficitaria dos professores em areas mais especificas,
pois em sua grande maioria sdo formados em pedagogia, onde o conteddo de solos
normalmente ndo é abordado, devido a grande carga horaria e inGmeros assuntos
gue devem ser contemplados durante a graduacdo. Além do fato de terem extensos
curriculos a serem aplicados em sala de aula durante o ano letivo, tendo de dar
prioridade a assuntos compreendidos socialmente como mais “importantes”, evitam
se estender muito no campo dos solos por ndo terem conhecimento suficiente para
sentirem-se confortaveis a ministrar tais aulas.

Todo conhecimento que o educando traz consigo deve ser respeitado e o
educador deve saber explora-lo, buscando relaciona-lo ao maximo com o0s
conteudos abordados. De acordo com Freire (1996) ensinar exige humildade, visto

gue ninguém € superior a ninguém, pois o0 ato de ensinar ndo € apenas transferir
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conhecimento, mas uma maneira de facilitar a construcdo do conhecimento,
possibilitando ao educando a sua propria producéo.

Em geral professores dos anos iniciais do ensino fundamental tém formacéao
em pedagogia e, nesta habilitacdo os professores ndo tém complementacao
especifica para ensinar ciéncias e, quando ha, os temas sao poucos trabalhados,
resultando em deficiéncias conceituais (FALCONI, 2004). Um estudo realizado por
Cirino (2008) mostrou que os professores das séries iniciais do ensino fundamental
(1° ao 5° ano), com formagcdo em Curso Normal Superior, Pedagogia e Estudos
Sociais, ndo abordam solos por acharem que é um tema complexo e dificil e, mesmo
aqueles que abordam tém dificuldades de aprofundar o conteudo.

Visto que o solo € um importante recurso para o0 homem e para 0 meio
ambiente e que seu estudo no ensino € de extremamente importante, 0 que se
percebe é uma verdadeira lacuna no seu estudo no ensino fundamental e médio, o
que contribui cada vez mais num distanciamento dos solos da sala de aula,
relegando sua importancia (LIMA, 2002)

Segundo Freire (1996), é digna de nota a capacidade que tem a experiéncia
pedagdgica para despertar, estimular e desenvolver em nés o gosto de querer bem
e gosto da alegria sem a qual a pratica educativa perde o sentido. E esta forca
misteriosa, as vezes chamada vocacdo, que explica a quase devog¢do com que a
grande maioria do magistério nele permanece, apesar da imoralidade dos salarios. E
Nao apenas permanece, mas cumpre, como pode, seu dever.

Compreendendo a importancia do papel da capacidade da experiéncia
pedagdgica no estimulo e desenvolvimento da crianca e do jovem como individuo e
cidaddo e da necessidade do aprimoramento do ensino de solo e da sua
sensibilizacdo, o Programa Solo na Escola/UFPR propdem a realizacdo de formacéo
continuada com professores de séries iniciais com o intuito de promover valorizacao
do profissional, elevacdo da qualidade de ensino por meio do melhor preparo do
professor e aprimoramento do conhecimento adquirido na formacédo inicial para
promoc¢do de aulas mais qualitativas para os estudantes. Quando o ensino béasico
nao consegue suprir as necessidades e cativar o interesse do assunto nos alunos
ainda criancgas, dificilmente esse aluno tera futuramente consciéncia sobre o tema e
interesse para realizar mais estudos e tdo pouco o0 entendimento para que esse

recurso seja preservado (BUBA, 2015).
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Segundo Freire (1996), ndo podemos nos assumir como sujeitos da procura,
da decisdo, da ruptura, da opcdo, como sujeitos historicos, transformadores, a ndo
ser assumindo-nos como sujeitos éticos. E por esta ética inseparavel da pratica
educativa, ndo importa se trabalhamos com criancas, jovens ou com adultos, que
devemos lutar. Dessa forma, o autor deixa claro que o ensino ndo depende
exclusivamente do professor, assim como aprendizagem nao é algo apenas de
aluno. Nao ha docéncia sem discéncia, as duas se explicam, e seus sujeitos, apesar
das diferencas que os conotam, ndo se reduzem a condi¢cédo de objeto, um do outro.
Quem ensina aprende ao ensinar, e quem aprende ensina ao aprender. Justifica
assim o pensamento de que o professor ndo € superior, melhor ou mais inteligente,
porque domina conhecimentos que o educando ainda ndo domina, mas é, como o
aluno, participante do mesmo processo da construcao da aprendizagem.

Algumas instituicbes de ensino que j& despertaram esse instinto de
preocupar-se com o além do academicismo, vem propondo por meio de disciplinas
optativas como na Universidade Federal do Parand a disciplina de Solos na
Educacdo Baésica. Esta € ofertada para estudantes dos cursos de Ciéncias
Biolégicas e Geografia, a fim de preparar de forma melhor e embasada para dar
qualidade as suas aulas desde a formacéo inicial e ndo aguardar recuperar esses
licenciandos apds ingresso na sala de aula. Importancia e sucesso como resposta
dessa disciplina que o curso de Geografia da Universidade Federal do Parana
(UFPR) na nova formulacdo de sua grade curricular pretende tornar como
obrigatéria esta disciplina para alunos de Licenciatura. Atitude essa que se espera
ser refletida em outras areas do conhecimento dos cursos de licenciatura e para
outros cursos, pois é notavel a insuficiente preparacdo dos professores para sala de
aula apos formados quanto conhecimento para ministrarem aulas de determinados
temas.

Deixando nitida a necessidade de cursos de formagao superior investirem
mais na formacdo docente acerca de solo como também de municipios e estados
investirem na continuidade da formacao dos professores, pois 0S mesmos nao
podem se manter estagnados diante da mutacdo incessante da sociedade e da

propria educacao.
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E de fundamental importancia que possamos repensar os instrumentos de
ensino no intuito de levar o aluno a analisar e refletir sobre os acontecimentos do

mundo e do meio em que vive.
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3. METODOLOGIA

3.1 TIPO DE ESTUDO

Este estudo foi desenvolvido de acordo com o delineamento de uma
pesquisa com abordagem qualitativa.

A abordagem qualitativa para Liudke e André (1986), consiste em analisar os
dados trabalhando com todo o material adquirido durante a pesquisa. Esta analise
deve estar presente nos varios estagios da pesquisa, tornando-se mais sistematica e
delineada apos a finalizacé@o da coleta de dados.

3.2 FONTE DE DADOS

As fontes devem fornecer as respostas adequadas a resolugdo e/ou
entendimento do problema proposto (GIL, 2002).

Foram utilizadas, como fonte primaria de dados, as informacfes obtidas a
partir de estudo de caso realizado com 28 professores do Ensino Fundamental
vinculados a Secretaria Municipal de Educac¢do da rede publica municipal de
Curitiba. Em conjunto também houve a pesquisa bibliografica de publicacdes
cientificas que contemplam os temas desenvolvidos na pesquisa, tanto no ambito de
solos quanto de educacdo. Segundo Gil (2002), a pesquisa bibliografica é elaborada
com base em material ja desenvolvido, constituido principalmente de artigos, teses e

monografias.

3.3 LOCALIZACAO E PERIODO

A coleta de dados ocorreu no Campus Cabral da Universidade Federal do
Parana (UFPR), concomitante a realizacdo do XXXIV Curso de Solos para
Professores do Ensino Fundamental, ofertado para professores da Prefeitura de
Curitiba. O curso se estendeu do dia 20/04/2017 até o 22/06/2017 com seis
encontros de intervalos entre uma e duas semanas possuindo carga horaria total de
24 horas presenciais. (APENDICE 1)
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3.4 COLETA DE DADOS

A coleta de dados partiu do principio proposta de aprendizagem significativa,
na qual as ideias expressas simbolicamente interagem de maneira substantiva e ndo
arbitraria com aquilo que o aprendiz j4 sabe. Substantiva quer dizer néo literal, ndo
ao "ao pé da letra”, e ndo arbitraria significa que a interacdo ndo € com qualquer
ideia prévia, mas sim com algum conhecimento especificamente relevante ja
existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende segundo MOREIRA (2005),
podendo ser um simbolo, conceito, modelo mental (Método 2), imagem (Método 1),
baseando a avaliacdo por meio de uma ideia ancora que seria a base prévia do
paciente.

Os métodos utilizados em ordem foram:

Método 1. Representacdo grafica, proposta da realizacdo de um desenho
no qual representasse 0 que 0s participantes do curso compreendem como solo.

Método 2. Mapa mental baseando-se como tema central solos.

Método 3. Questionario envolvendo questdes gerais sobre solos, as quais
seriam todas trabalhadas ao longo das etapas do curso.

Método 4. Realizacdo de um questionario contendo dados gerais sobre o
professor (area de graduacéo, tempo de formado, tempo em sala de aula, avaliacdo
do conhecimento de solos adquirido previamente, etc.).

A coleta ocorreu em momentos distintos, uma avaliacgdo em um momento
inicial para avaliar a percep¢cdo dos professores do seu conhecimento acerca de
solos ja existente, na primeira data do curso (20/04/2017), sem que os professores
tenham tido nenhum contato com os médulos de ensino, com a aplicacdo dos
Métodos 1, 2 e 3. E um segundo momento no dia 22/06/2017 que foi o dltimo
encontro, no qual apés a ultima aula expositiva foi realizada novamente a aplicacdo
dos Métodos 1, 2 e 3. O Método 4 foi aplicado em outro encontro durante a
realizacdo do curso.

O Método 1 baseia-se na proposta de elaboracdo de representacdes
graficas em uma folha em branco por parte dos professores, eles sao dirigidos a
fazer um desenho que represente o solo, sem mais informacdes auxiliares, para

conseguir interpretar a forma que eles visualizam os solos em seu entendimento
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prévio. Os professores receberam folhas em branco e lapis de colorir para
desenvolver os desenhos (FIGURA 1).

FIGURA 1 — EXPLICAGAO AOS PROFESSORES SOBRE AS METODOLOGIAS QUE SERIAM
EXECUTADAS NO PRIMEIRO DIA DA FORMAGAO CONTINUADA.

FONTE: O autor (2017)

O Método 2, em seguida da representacdo gréafica, prop6s a realizacao de
mapa mental. Esse método foi proposto para compreender de que forma os
docentes englobam as questdes que envolvem o solo, além do seu proprio
significado e que rede de informacdes constroem como tema central solos. A
construcdo de Mapas Conceituais (NOVAK; GOWIN, 1996) propde que as tematicas
sejam apresentadas de modo diferenciado, progressivo e integrado. Pela
diferenciacdo progressiva, determinados conceitos sdo desdobrados em outros
conceitos que estdo contidos em si mesmos, parcial ou integralmente, indo dos
conceitos mais globais aos menos inclusivos. Justificando o uso dessa metodologia
nesta pesquisa baseado como instrumento de avaliacdo da aprendizagem, mapas
conceituais podem ser usados para se obter uma visualizacdo da organizacao
conceitual que o aprendiz atribui a um dado conhecimento. Trata-se basicamente de
uma técnica ndo tradicional de avaliacgdo que busca informacbes sobre os
significados e relagdes significativas entre conceitos-chave da matéria de ensino
segundo o ponto de vista do aluno. E mais apropriada para uma avaliacdo
gualitativa, formativa, da aprendizagem.

Ja o Método 3 foi aplicado em forma de questionario com 37 perguntas de
verdadeiro ou falso, que englobam de forma geral e simples questbes acerca dos

contetidos sobre solo a serem ministrados no curso (APENDICE 2).
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O Método 4 sera o Unico método que ndo envolveu a necessidade de
esforco ou conhecimento sobre o assunto solos por parte dos professores, pois era
apenas um questionario informativo envolvendo questdes curriculares e de
experiéncia profissional como docentes (APENDICE 2).

ApGs a aplicagdo inicial dos Métodos 1, 2, 3 e 4, iniciaram-se as aulas a
serem ministradas ao longo de dois meses, quando foram abordados pelos
ministrantes 0s seguintes topicos: a) Morfologia do solo e Composicdo e
contaminacdo do solo (20/04/2017); b) Perfil e formacdo do solo e Servicos
Ecossistémicos do Solo (04/05/2017); c) Principais tipos de solo e sua distribuicao
na paisagem da regido de Curitiba por meio de aula de campo (11/05/2017); c)
Biologia do solo e Vermicompostagem (25/05/2017); d) Atividades praticas com
solos aplicadas ao ensino de ciéncias e Conservacao do solo e agua (08/06/2017);
e) Fertilidade do solo e ciclo dos nutrientes e Solo e agua em bacias urbanas e
rurais (22/06/2017), quando foram novamente aplicados os Métodos 1, 2 e 3.

Os dados iniciais e finais foram compilados de forma que se pudesse avaliar
a evolucdo dos docentes em relagcdo ao tema de solos ao longo da formacgéo
continuada e relacionar suas caracteristicas especificas (idade, formacao, tempo de
experiéncia, pos-graduacdes ou outras formacdes continuadas) para buscar obter-se
possivel relacdo entre estes fatores e seus desempenhos iniciais e finais.

Para avaliar de forma mais clara as representacdes graficas (desenhos) foi
tabulado por meio de categorias de principais referentes ao solo, como vegetacao,
cor, rocha e relevo para compreender a frequéncia com que cada uma dessas
variaveis foi presente nos testes.

Os mapas mentais foram analisados de forma menos quantitativa e buscou-
se analisa-lo de forma mais qualitativa ndo pautando sua analise somente nos
nameros de inferéncia, mas também por uma analise mais ponderada ao simbolismo
pessoal, sendo assim nao utilizando parametros estatisticos mais complexos e sim,
uma analise mais visual e subjetiva agregando apenas valores gerais e obtendo
resultados mais palpaveis que serdo demonstrados pela amostragem de alguns
mapas mentais e suas interpretacdes especificas e mais complexas que numeros
gue muitas vezes nos dizem muito sobre uma pesquisa, mas pouco sobre seus
individuos. Os mapas mentais sdo desenhos concebidos a partir das observacoes

sensiveis, da experiéncia humana no lugar e ndo se baseiam em informacgfes
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precisas e rigorosamente estabelecidas, porque, “a razao objetiva, [...] se refere a
existéncia humana mesmo que esta ndo possa ser expressa em categorias de
quantidade” (HOLZER, 2006, p. 202).

O Método 3 questionario foi trabalhado por meio das respostas corretas e
incorretas e as mesmas tabuladas para melhor perceber a variagdo dos resultados
iniciais e finais.

E o Método 4 de questionario acerca as atribuicbes de cada professor de
forma que possibilitasse vincular resultado de cada professor em todas as
avaliacdes finais e iniciais quanto a sua formacéo e tempo de experiéncia com intuito
de tracar um perfil de relagBes entre resultado e individuo quanto professor do topico

de solos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 AVALIACAO DAS REPRESENTACOES GRAFICAS DE SOLOS PELOS
PROFESSORES

Esta primeira avaliacdo se deu a partir da analise e comparacdo dos
resultados das representacOes graficas produzidas no inicio e final do curso de
formacdo continuada, com os quais foi elaborada a TABELA 1 onde foram
categorizados 0s aspectos encontrados na avaliagdo qualitativa dos mesmos em
valores absolutos.

TABELA 1 - QUANTIDADE E PROPORCOES DAS CATEGORIAS DOS ASPECTOS OBSERVADOS
NOS RESULTADOS DOS DESENHOS DOS 28 PROFESSORES, NO INiCIO E TERMINO DA
FORMAGCAO CONTINUADA.

Inicio Final

Tema NUumero Proporcéao (%) NUumero Proporcéao (%)
Agua 3 11 10 35,7
Cores do solo 13 42,4 21 75,0
Vegetacdo 22 78,5 27 96,4
Horizontes do solo 15 53,5 26 92,8
Raizes 11 39,2 20 71,4
Relevo 8 25,5 16 57,1
Rochas 16 57,1 22 78,5
Vida no solo 7 25 20 71,4
Vida humana 1 3,5 6 21,4
Edificacdes 8 28,5 13 46,4

Pode-se perceber (TABELA 1) as diferentes concepc¢des acerca do solo ao
longo da formacao continuada, o que reforca tanto o resultado das aulas, em relacéo
as concepcdes vagas e superficiais dos professores quanto ao solo no inicio do
curso. O solo, no inicio do curso, é representado como algo pouca diversidade, com
pouca existéncia de vidas, deficiéncia essa que € propagada em sala de aula. Nota-
se que, dos componentes presentes no solo que eram esperados de aparecer na
caracterizacdo do mesmo, houve elevacdo em todas as variaveis, ndo havendo a
reducdo da presenca desses integrantes indispensaveis para caracterizacdo do solo.

Como ja era esperado baseado por meio da interpretacdo prévia do

entendimento de solo a partir do senso ele ser apenas um substrato e ndo haver
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nele formas de vida, como também muitas vezes até mesmo a falta de vegetacéo,
sendo apenas entendido como um simples bloco de camadas diferentes. Essa
concepcao € exemplificada na FIGURA 2, como em tantas outras representacoes,

sendo que ndo houve vinculacdes de solo com vida em mais do 75% dos desenhos.

FIGURA 2 — REPRESENTAGAO GRAFICA DO SOLO POR PARTE DE UM PROFESSOR DO
ENSINO FUNDAMENTAL NO INICIO DA FORMAGAO CONTINUADA

Outro fator que pode ser observado nas representacdes séo os reduzidos
indices de relacdo entre a presenca de agua no solo ou sua importancia, nos
resultados dos desenhos antes da formacao continuada apenas 11% tinham alguma

forma de existéncia de agua no solo, como pode ser percebido na FIGURA 3.
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FIGURA 3 — REPRESENTAGAO GRAFICA DE UM DOCENTE NO INICIO DA FORMAGAO
CONTINUADA, EVIDENCIANDO A INEXISTENCIA DE AGUA NAS REPRESENTACOES

Em contrapartida, e como resultado esperado, representacfes graficas ao
final do curso sofreram variadas transformacfes e trouxeram outras formas,
caracteristicas e maior completude das categorias de solo. Como a paisagem
urbana, principalmente demonstrada por meio das edificacbes que estdo presentes
em 46,4% dos desenhos de forma mais expressiva que anteriormente. Resultado
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esse que auxilia na quebra do estigma de que o solo estd apenas presente na
paisagem rural, rompendo a nao visualizacdo do solo como um importante

componente da paisagem urbana e ao ensino de solos.

FIGURA 4 — REPRESENTAGAO GRAFICA DE UM DOCENTE NO FINAL DA FORMAGAO
CONTINUADA, MOSTRANDO A PRESENCA DO AMBIENTE URBANO

Os aspectos anteriormente mencionados corroboram a visdo de
CAVALCANTI (2003):

[...] o dominio do visivel, o dominio do que € vivido diretamente
€COm 0 NOSSO Corpo, com 0s nossos sentidos. Dessa forma, ela é a
dimenséo das formas que expressam o movimento da sociedade.
A observacdo e compreensdo dessas formas servem para dar
caminhos de andlises do espaco. Neste sentido, cabem tanto
aspectos objetivos captados na paisagem como 0S aspectos

subjetivos dos sujeitos.

Dessa maneira, segundo Freire (1987) os horizontes do perceber sao

ampliados mais facilmente, e uma nova percep¢cdo e um novo conhecimento sédo
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construidos, a medida que os sujeitos vao se surpreendendo, com 0 exercicio
dialético entre uma dimensé&o e outra da realidade.

A FIGURA 5 mostra um recorte da evolucdo dos docentes em relacdo aos
desenhos iniciais, pois apresenta maior detalhes de categorias presentes no solo
como no caso horizontes que vieram h& aparecer em 92% dos desenhos, rochas em
78% e do relevo que se fez presente em 57%.

Outro fator relevante da FIGURA 5 é a exemplificacdo do intemperismo
entendido como dos principais fatores para a formacdo do solo, sendo assim
demonstrando a compreenséo por parte dos docentes da importancia de todo o
processo de formacgdo do solo e ndo apenas a visualizacdo do solo como um

produto finalizado e sem dinamicas de transformacao.

FIGURA 5 - REPRESENTAGAO GRAFICA DO SOLO POR UM DOCENTE AO FINAL DA
FORMAGCAO CONTINUADA
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4.2 RESULTADOS DA AVALIACAO ATRAVES DOS QUESTIONARIOS
RESPONDIDOS PELOS DOCENTES

Para realizacéo desta etapa foram entregues questionarios com 36 questdes
(APENDICE 2) que contemplavam todos os assuntos trabalhados durante a
formacéo continuada, as quais permitiam respostas de verdadeiro e falso. A coleta e
analise dos dados foram realizadas em dois momentos, no inicio e final do curso.

Os 28 docentes receberam 0s mesmos questionarios, no inicio e final do
curso, contendo as mesmas perguntas com modificacdo apenas na condicdo das
guestdes serem verdadeiras ou falsas na folha questdes. O objetivo desta atividade
era avaliar o conhecimento dos docentes acerca de conhecimentos basicos de solo
e observar evolucao nos desempenhos ao longo do curso.

A TABELA 2 apresenta os resultados dos momentos inicial e final dos
docentes a partir da correcdo dos questiondrios. Permitindo a percepcdo de

aumento das respostas corretas entre questionario inicial e final.

TABELA 2 - RESULTADO DAS RESPOSTAS DOS 28 PROFESSORES AO QUESTIONARIO NO
MOMENTO INICIAL E FINAL

Respostas corretas

Etapa NUumero Proporcéo (%)
Inicial 347 34,4
Final 706 70,1

Reduzida proporcédo (34,4%) de respostas corretas ao inicio do curso ja
esperado suposto em razdo da formacdo da maioria desses professores dos anos
iniciais em pedagogia a qual proporciona conhecimento superficial acerca de solos e
baseados normalmente no senso comum sem preparacdo adequada para abordar
solos em sala de aula.

Um dos grandes problemas nas disciplinas de ciéncias séo a extensa carga
de conteudos a serem abordados que obrigam o professor a trabalhar sem muito
aprofundamento em sala de aula, em conjunto com materiais didaticos também
deficitarios que precarizam o ensino de solos, pois eles acarretam uma mecanizagao
do professor que apenas reproduz o conteudo dos livros, sem variabilidade na

abordagem e de conhecimentos. VESENTINI (2004, p. 167) "vai afirmar que, ao
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invés de aceitar a “ditadura” do livro didatico, o bom professor deve ver nele, tao
somente um apoio ou complemento para a relagéo ensino-aprendizagem que visa a
integrar criticamente o educando ao mundo”.

Sendo assim, além de perpassar o senso comum e sem formas mais
criativas, os docentes passam a frente muitas vezes os conceitos inexatos dos livros
didaticos, acarretando insuficiente ou inadequado conhecimento de solos pelos
alunos, além de uma baixa sensibilizacdo por parte dos estudantes em razdo da
formacdao deficitaria e inequivoca.

No segundo questionario sé havia pequenas varia¢gdes nas ordens, porém
mantendo as mesmas estruturas das questdes (APENDICE 4). Os professores s6
tiveram acesso ao gabarito no final da ultima avaliacdo, assim privando eles de
alguma lembranca apenas fotografica das respostas que pudesse permitir melhor
desempenho por essa razao.

Portanto ao final da avaliacdo dos questionarios pode-se conceber grande
evolucdo dos professores acerca de solo, seus resultados mais que dobraram de
34,4% para 70% de acertos. Assim corroborando com a proposta da formacgao
continuada que é proporcionar maior afinidade e conhecimento sobre solos, como

também elevado dominio de um tépico tdo importante em sala de aula.

4.3 AVALIACAO DOS MAPAS MENTAIS

Os mapas mentais foram utilizados também nos momentos iniciais e finais
do curso. Os mapas mentais iniciais apresentam a dificuldade dos professores em
articular ideias com solos, acarretando amostras curtas, pequenas, com poucas
conexdes e muito superficiais, sem abordar muitas caracteristicas do solo e sim,
apenas algumas palavras chaves de relacdo apenas ambiental.

Os mapas foram analisados um por um individualmente, sem agrupa-los por
alguma categoria. Foram analisados pelos quesitos de: a) interpretacdo quanto a
forma de representacdo dos elementos na imagem; b) interpretacdo quanto a
distribuicdo dos elementos na imagem, c) questao de afetividade com o assunto, d)
acoOes e relacdes humanas.

Ao analisar os mapas mentais, é preciso, portanto, ndo pensar neles como
meros desenhos sem sentido, e focar na intengdao do que se quis representar, como

aponta KOZEL (2009). Assim se procedeu a leitura dos mapas mentais, como se 0

25



entrevistado fosse um artista que imagina sua vida e relembra fatos que podem ser
registrados naquele desenho. Alia-se a isso o interesse cientifico e as reflexdes
tedricas, para se chegar a uma analise final de acordo com KOZEL (2009).

Dessa forma, os mapas mentais fornecem signos, marcas deixadas no
papel: “as imagens publicas, as figuras mentais comuns que um grande numero de
habitantes de uma cidade possui”’, sdo as areas que estdo relacionadas a vivéncia
deles (LYNCH, 1980, p.17).

Como propdem Kozel (2009) assim pretende-se revelar intencdes, acdes e 0
cotidiano das pessoas de um lugar por meio dos desenhos, da sua analise e das
vivéncias, sem pretender conclusdes definitivas, deixa-las em aberto as inquietacdes
dos leitores, pesquisadores e planejadores.

Na FIGURA 6 pode-se perceber um exemplo que caracteriza a dificuldade
dos professores de produzirem os mapas mentais ao inicio do curso, como também
de exercer ligacdes entre os conceitos de solo, apresentando representacbes mais

superficiais, com poucos detalhes e inexpressado da maioria dos principios basicos.

FIGURA 6 - MAPA MENTAL SOBRE O SOLO PRODUZIDO POR UM DOS DOCENTES NO
MOMENTO INICIAL DO CURSO
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Também fica nitido outra percepcdo que era esperada que € a
representacdo do solo sempre correlacionada com a producdo de alimentos e o
ambiente rural, como mero substrato agricola ou sinbnimo de fertilidade. Mantendo
mesmos padrdes caracteristicos e de funcdo do solo representado nos desenhos
nos momentos iniciais da formag¢édo continuada. Como é elucidado por LIMA et al
(2007):

E importante enfatizar que o tema solo pode e deve ser abordado
durante todo o curso fundamental e médio, em todas as matérias e
disciplinas, de forma interdisciplinar, com diferentes graus de
complexidade de acordo com o ciclo em que se esta trabalhando.
Na presente publicacdo procurou-se enfatizar a visdo do solo
como componente fundamental do meio ambiente, que faz parte
do nosso cotidiano, uma vez que, a todo instante, estamos
interagindo com o solo. De maneira geral, o estudante ndo tem
clara esta visdo e julga que o solo serve e é utilizado apenas e

exclusivamente com atividades agricolas.

Outro fator que € comumente abordado no senso comum e foi representado
com consideravel frequéncia foi a funcédo do solo para edificacdo, detalhado como
para "construcao", "moradia” ou "sustentacdo das casas". Permeando o conceito
basico de que o solo no ambiente urbano tem a apenas a funcéo de sustentacao
para as construcdes, realidade esse que esta representada e pode ser percebida na
FIGURA 7.
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FIGURA 7 - MAPA MENTAL INICIAL ELABORADO POR UM DOS DOCENTES DOS ANOS INICIAIS
NO INICIO DO CURSO, RETRATANDO O SOLO COMO FUNCIONALIDADE DE EDIFICACAO

Ao final do curso foram confeccionados novos mapas nos quais houveram

consideraveis mudancas e elevacdes dos numeros de associacfes entre a palavra
chave e a construcdo do mapa. Como se pode analisar na FIGURA 8, na qual
existem inimeras relagbes de solo e outros conceitos além do senso comum, como

também com construcdes elaboradas e cruzadas.
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FIGURA 8 - REPRESENTAGAO DO MAPA MENTAL CONSTRUIDO POR UM DOS DOCENTES AO
FINAL DO CURSO

Os mapas mentais produzidos no final do curso (FIGURA 9) trouxeram a
confeccdo de mapas mentais além do esperado com muitas conexdes mais
complexas e presenca de conceitos elaborados dentro dos mapas, com até uma
gama de exemplificacbes de casos, como os tipos de solos e caracteristicas do
mesmo, erosao e suas formas de ocorréncia e grande atencdo voltada para a
importancia do solo.

29



FIGURA 9 - MAPA MENTAL ELABORADO NO FINAL DO CURSO COM VARIAS CONEXOES,
FEITO POR PROFESSORES DE ANOS INICIAIS

Ao final desta avaliagdo é observada a eficacia da formagéo continuada para
os professores de anos iniciais, pois € facilmente perceptivel o aprimoramento dos
resultados e dos conhecimentos advindos pelos mesmos, justificando a necessidade
e existéncia de formagdes continuadas, ndo s6 no ambito de solos, mas de todas as
matérias que podem vir a ser trabalhadas em sala de aula. Considerando os muitos
conteudos e extensos, sem devida formacdao inicial de qualidade em todas as areas
aos docentes, se faz necessaria esse reaprendizado dos contetdos. Como ja citado

por JESUS (2010):
Estes mapas reforcam a abordagem apontada por Mugller et al.
(2006) e Lima (2005), que atribuem o desconhecimento do tema
solo, a inadequacgdo das aulas ministradas sobre a tematica, em
consequéncia da propria formacéo dos professores nos cursos de

licenciatura nas Instituicbes de Ensino Superior (IES).
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Os mapas que foram feitos ao final da formagao continuada contam com
uma maior riqueza e detalhamento de ligagdes, mostrando a evolucao da estrutura

conceitual dos docentes ao longo da formacéo continuada.

4.4 QUESTIONARIO DOCENTE

No ultimo método foi proposto aos docentes responderem um questionario
(APENDICE 3) que contemplava dados como idade, formagcéo e instituicdo, matérias
que leciona, tempo como professor e se houve contato com ensino de solo na
formacao e qual a qualidade desse contato. A proposta desse método de avaliacao
justifica-se através da busca de levantar mais dados acerca dos docentes de
ciéncias para anos iniciais, com a intencao de entender mais sobre seus historicos
pessoais e caracteristicas especificas a fim de tracar paralelos entre seus
desempenhos nos métodos anteriores e suas realidades tanto em sala de aula
guanto no histérico de graduacao.

Para a funcionalidade deste método foram recolhidos esses dados e
agrupados com os resultados especificos de cada docente nos métodos anteriores
no periodo inicial para entender melhor se havia relacdo entre a formacgdo de
graduacdo e/ou pos-graduacdo ou o tempo em sala de aula deste professor, e 0
desempenho dos mesmos antes do inicio do curso. Os dados foram tabulados e
comparados entre as diferentes areas, tempos de carreira e desempenhos.

Contudo ap6s avaliagcdo meticulosa acima desses resultados, nédo foi
possivel tracar perfis ou caracteristicas especificas entre os docentes que dessem
margem para correlacionar alguma das categorias antes detalhadas e seus
desempenhos. Uma das poucas conclusdes possivel foi o curso de graduacao entre
os professores, constando de 73% deles eram formados em Pedagogia e 15% em
Ciéncias Biologicas. E outro dado que foi possivel ser levantado foi que cerca de
83% dos professores entendem como fraco o conhecimento sobre solos que
obtiveram durante sua formacao profissional, seja durante ensino médio, graduacao

ou até mesmo pos-graduacao.
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TABELA 3 - PROPORGAO DE CURSOS DE FORMAGAO ENTRE OS DOCENTES DA FORMAGCAO

CONTINUADA
Cursos de formacao
Pedagogia (%) Ciéncias Bioldgicas (%) Magistério (%) Outros (%)
73 15 6 3

TABELA 4 - FAIXAS DE IDADE ENTRE OS PROFESSORES DA FORMAGAO CONTINUADA

FAIXAS DE IDADE

25-30 Anos (%)

30 - 35 anos (%)

35 -40 anos (%)

40 anos - ou mais (%)

7

17

30

46

TABELA 5 - TEMPO DE EXPERIENCIA DOS PROFESSORES EM SALA DE AULA

TEMPO EM SALA DE AULA

0 - 5 anos (%)

5-10 anos (%)

10 - 15 anos (%)

15 anos - ou mais (%)

12

28

41

29

TABELA 6 - CONHECIMENTO DOS PROFESSORES SOBRE SOLOS

CONHECIMENTO DOS PROFESSORES SOBRE SOLOS

Inexistente (%)

Fraco (%)

Moderado (%)

Bom (%)

Excelente (%)

3

83

10

4

0
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Apoés a realizacdo das analises dos questionarios que foram aplicados aos
alunos e professores, se faz necessario se destacar alguns elementos fundamentais
gue foram estabelecidos nos objetivos da pesquisa. Para analisar as potencialidades
e limitagbes do ensino de solos por parte dos professores dos anos iniciais, foi
extremamente importante estabelecer alguns objetivos especificos. Como de que
forma o déficit na formacédo do docente acarreta no conhecimento e na forma que é
perpassado aos alunos e esse objetivo alcancado, pois além dos resultados
levantados pelos dados oriundos de atividades, os proprios docentes reconheceram
a deficiéncia em suas formacdes, especialmente em solos. Como também se pode
notar a influéncia do senso comum até mesmo dentro de sala de aula.

Outro objetivo deste estudo era diagnosticar a eficdcia da formacao
continuada, baseada nos dados de desempenhos iniciais e finais dos docentes.
Objetivo este que foi alcancado tendo em vista melhoras de até 100% nos
resultados, podendo detectar a superficialidade do conhecimento e concepcdes.
Justificando assim tanto esse estudo quanto o esfor¢co dos professores que se
dispuseram a organizar a formacao continuada, que é reconhecida por parte dos
agentes da educacdo que sentem como algo intrinseco ao ser professor o ato de
estudar e reaprender os assuntos e as formas de aborda-los junto a dinadmica do
mundo e dos discentes.

Além dos conhecimentos prévios dos sujeitos, € relevante refletir também
sobre a questdo do “acesso a informacgao”. Isto €, em que fontes os alunos
costumam obter informacdes a respeito do solo e dos seus produtos..

Dialogar sobre as possibilidades e limitacbes do acesso a informacao é
bastante oportuno para se pensar o ensino. No contexto atual, as tecnologias da
informacdo e comunicacdo sao ferramentas que contribuem para um melhor
entendimento do espaco geografico. A mesma estar mais préximo do cotidiano das
pessoas, em especial das criancas e dos jovens, uma vez que a tecnologia esta
inserida ndo somente nos centros institucionais, mas esta no alcance de todos
principalmente com o avanco da informatica que facilita o processo de aquisicao de
informacgé&o. Diante destes fatos, Impagliazzo (2009) considerando as mudancgas que

séo colocadas para esse novo momento da educagéo, reforca que é importante que
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se estabeleca uma discussdo sobre como dotar o ensino de Ciéncias novas
estratégias que possibilitem trazer para a sala de aula ferramentas capazes de levar
o aluno a construir seu conhecimento e também ser agente ativo no processo de
ensino e aprendizagem.

O ultimo objetivo especifico desta monografia, foi a analise da influéncia da
formacdo e tempo de sala de aula para melhor ou pior desempenho dos
professores, objetivo esse que nédo foi contemplado de acordo com as hipéteses,
pois ndo atingimos qualquer patamar de relacdo mais aprofundada. Apenas o
consenso da méa qualidade da formacgédo em todos seus niveis acerca de solo.

Tendo em vista a continuidade do estudo sobre as potencialidades e
limitagcdes do ensino de solos para o processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias/
Geografia, apresento como sugestdo para futuros trabalhos uma avaliacdo mais
profunda das realidades dos professores, por meio da obtencdo de dados que
abordem antes da vivéncia académica quanto ao ambiente vivido como individuo ao
longo das experiéncias pessoais, para entender melhor a forma que cada docente
como individuo encara o solo a luz de sua vivéncia

Essa vivéncia e essas percepcodes fizeram das analises um momento de
reflexdes e criticas, procurou-se, portanto, fazer uso de metodologias participativas e
simplificadas para potencializar o envolvimento dos sujeitos participantes do curso

de formacé&o continuada de professores.
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6 CONCLUSOES

De uma forma geral entende-se que a formacado continuada ofertada pelo
Programa Solo na Escola/UFPR exerce seu papel como auxiliar no conhecimento
dos professores e de valia no processo do ensino de solos, a partir dos dados
levantados ao longo desse estudo. Foi comprovado que os docentes aprimoraram
sua viséo acerca de solos, como também se distanciaram do senso comum. Como
também os entendimentos sobre solos que se davam de forma simples e confusa,
tornaram-se complexos.

Porém também foi concluido que ndo é de simples relacdo o conhecimento
docente e sua formacao ou experiéncia com o conteudo em sala de aula, pois solos
sdo um conhecimento que vem de muito antes da graduacdo e mostrou-se incapaz

de relacionar dados da construcdo adulta com cada individuo.
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APENDICE 1 - PROGRAMACAO DO CURSO DE FORMACAO CONTINUADA

Data 13:30-15:20 15:40-17:30
) Composicéo e contaminacéo do
Morfologia do solo

20/04/2017 . solo

. ] (Prof. Dr. Marcelo Ricardo de )
(quinta feira) . (Prof. Dr. Vander de Freitas

Lima)
Melo)

04/05/2017

(quinta feira)

Perfil e formacé&o do solo
(Dra. Josiane Millani Lopes

Mazzetto)

Servigos ecossistémicos do solo
(Profa. Dra. Fabiane Machado

Vezzani)

11/05/2017

(quinta feira)

Principais tipos de solos e sua distribuicdo na paisagem da regiéo

de Curitiba — Aula de campo

(Prof. Dr. Marcelo Ricardo de Lima)

(Dra. Josiane Millani Lopes Mazzetto)

25/05/2017

(quinta feira)

Biologia do solo

(Profa. Dra Glaciela Kaschuk)

Vermicompostagem

(Prof. Dr. Jair Alves Dionisio)

08/06/2017

(quinta feira)

Atividades praticas com solos
aplicadas ao ensino de ciéncias
(Local: Exposigéo Didatica de

Solos)

Conservacéao do solo e agua
(Prof. Dr. Moacir Tuzzin de

Moraes)

22/06/2017

(quinta feira)

Fertilidade do solo e ciclo dos
nutrientes
(Prof. Dr. Anténio Carlos Vargas
Motta)

Solo e agua em bacias urbanas
e rurais (Prof. Dr. Moacir Tuzzin

de Moraes)
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APENDICE 2 — QUESTIONARIO APLICADO NO INiCIO DO CURSO

ASSINALE AS ALTERNATIVAS COM VERDADEIRO (V) OU FALSO (F)
) Os solos argilosos sdo todos mais duros que o0s solos arenosos.
) Os solos arenosos s8o mais porosos que o0s solos argilosos.
) Os solos argilosos sdo mais densos que 0s solos arenosos.

) Quanto maior a quantidade de matéria organica maior é a fertilidade quimica do solo.

) A camada mais escura do solo sempre possui mais material organico do que material mineral.

) Solos argilosos no Brasil tem poucos poros e dificultam a infiltracdo da agua da chuva.
) A terra roxa € o solo mais fértil do mundo e serve para plantio de café.

) A argila deixa o solo extremamente duro quando seco.

) A argila deixa o solo extremamente pegajoso quando molhado.

) Solos escuros sempre possuem elevado teor de matéria orgéanica.

) Todos os solos séo formados a partir da transformacéo das rochas.

) Todos os solos da regido semiarida brasileira sdo muito pobres em nutrientes para as plantas.

) Solos humiferos sao solos muito férteis.

) N&o ha solos nas cidades.

) Por serem mais porosos, 0s solos arenosos conseguem reter mais agua do que solos argilosos.

) A finalidade exclusiva do solo é o plantio de culturas agricolas, pastagens e reflorestamentos.
) Solos arenosos ndo servem para cultivos agricolas, pastagens e reflorestamentos.

) Quanto mais adubo se coloca perto das sementes das plantas melhor sera a germinacao.

) O solo é um recurso natural rapidamente renovéavel.

) Os solos ocorrem de maneira aleatéria na paisagem.

) Infelizmente ndo ha mapas de solos no Brasil.

) No solo ha camadas que possuem somente areia, outras que possuem somente argila, e outras

que possuem somente cascalho.

(

) Se for retirada a floresta, os solos da Amazobnia endurecem irreversivelmente (“viram pedra”)

apos alguns anos.

(
(
(
(

) Todos os solos apresentam os seguintes horizontes: A, B, C.
) Todos os solos apresentam a mesma profundidade.

) Ha pequena quantidade de organismos vivos no solo.

) Os vegetais se alimentam da matéria organica que é adicionada ao solo através de adubos

organicos.
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APENDICE 3 — QUESTIONARIO APLICADO NO INiCIO DO CURSO

1) Nome completo:

2) Idade
()21 a30anos ( )31a40anos ()41 a50 anos
( )51 a60 anos () mais de 60 anos

3) Formacéao docente (nivel médio ou graduacao). Especificar qual o curso e qual a instituicao.

4) Possui pos graduacdo (especializacdo, mestrado ou doutorado). Se sim, informar qual o nome

do(s) curso(s) realizado(s).

6) Leciona para quais niveis de ensino (na Prefeitura ou fora da Prefeitura):
() Educacéo infantil

() Fundamental (1° ao 5° anos)

() Fundamental (6° ao 9° anos)

( ) Ensino médio

() Ensino superior

5) Matéria(s) ou area(s) que leciona:

6) Tempo total de atuacdo como professor(a) (anos):

7) Durante a sua formagéo inicial (curso médio ou superior) obteve conhecimentos ou informagdes

sobre solos ou conservagao?

8) Caso tenha feito alguma pés-graduacdo teve conhecimentos ou informagdes sobre solos e sua

conservagao?

8) Acha que o conhecimento de solos que obteve durante a sua formacado profissional (médio,
superior, pds graduacéao) foi:

() Inexistente () Fraco () Moderado

( )Bom () Excelente

9) Antes deste curso ja havia realizado alguma formacgéo continuada na area de solos? Qual?
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APENDICE 4 — QUESTIONARIO APLICADO NO FINAL DO CURSO

ASSINALE AS ALTERNATIVAS COM VERDADEIRO (V) OU FALSO (F)

() Os solos argilosos sédo todos mais duros que 0s solos arenosos.
() Os solos arenosos sdo menos porosos que os solos argilosos.
() Os solos arenosos sdo mais densos que o0s solos argilosos.
() Quanto maior a quantidade de matéria organica maior é a fertilidade quimica do solo.
() A camada mais escura do solo sempre possui mais material organico do que material mineral.
() A maioria dos solos argilosos no Brasil tem muitos poros que facilitam a infiltracdo da agua da
chuva.

) A terra roxa € o solo mais fértil do mundo e serve para plantio de café.

) A argila deixa o solo extremamente duro quando seco.

) A argila deixa o solo extremamente pegajoso quando molhado.

) Solos escuros sempre possuem baixo teor de matéria orgéanica.

(
(
(
(
() A maioria dos solos séo formados a partir da transformacao das rochas.
() Ha solos da regido semiarida brasileira que séo ricos em nutrientes para as plantas.
() Solos humiferos sao solos muito férteis.
() Ha solos nas cidades.
( ) Por serem menos porosos, 0s solos arenosos conseguem reter menos agua do que solos
argilosos.

) A finalidade exclusiva do solo é o plantio de culturas agricolas, pastagens e reflorestamentos.

) Solos argilosos ndo servem para cultivos agricolas, pastagens e reflorestamentos.

) Quanto mais adubo se coloca perto das sementes das plantas pior sera a germinacao.

(

(

(

() O solo é um recurso natural lentamente renovavel.

() Os solos ocorrem de maneira aleatéria na paisagem.

() Ha mapas de solos no Brasil.

() No solo ha camadas que possuem somente areia, outras que possuem somente argila, e outras
que possuem somente cascalho.

() Se for retirada a floresta, os solos da Amazdnia endurecem irreversivelmente (“viram pedra”)
apos alguns anos.

() Nem todos os solos apresentam os horizontes A, B, C.

() Todos os solos apresentam a mesma profundidade.

() Ha grande quantidade de organismos vivos no solo.

() Os vegetais nao se alimentam da matéria organica que € adicionada ao solo através de adubos

organicos.
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