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RESUMO

As aulas de campo, ndo constituem uma estratégia metodoldgica de ensino recente,
contudo sua aplicagdo ¢ limitada, em decorréncia a diferentes empecilhos que sdo encontrados
na sua execucdo. Destacam-se a falta de conhecimentos dos docentes sobre os ambientes; e
aspectos regionais que possam ser investigados; a caréncia de atividades aplicaveis e a carga
horéria reduzida para sua realizagdo. Ainda assim, além da possibilidade de contextualizar
conteudos de sala de aula, a0 mesmo tempo em que os estudantes fortalecem a empatia pelo
ambiente e os lagos sociais entre si, as aulas de campo também oportunizam o
desenvolvimento do pensamento critico através das interagdes sociais no entorno. Possuem,
ainda grande potencial de desenvolver conceitos e habilidades de Educagdo Ambiental devido
a capacidade de imersdo em espago externo a sala de aula e interpretagdo deste ambiente pela
observacgdo, identificagdo e analise de problemas. Aulas de campo voltadas a educacio
ambiental atendem a uma problematica da crise ambiental enfrentada atualmente, servindo
como uma ferramenta de ensino inovador, em meio a um sistema educacional em iminente
colapso. Partindo desta problematica, o presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de
produzir e disponibilizar aos docentes de Biologia do Ensino Médio, roteiros de aulas de
campo usando metodologias ativas e investigativas em trés propostas de atividade de
Educacdo Ambiental voltadas para o ambiente marinho no litoral norte-catarinense.
Envolvendo conteudos de Biologia do Ensino Médio, os roteiros foram desenvolvidos
contextualizando atividades de trilha eco turistica, visitagdo a museu de historia natural e aula
flutuante em barco.

Palavras-chave: litoral catarinense, museu oceanografico, pesca exploratoria, impactos
humanos, trilhas ecolédgicas, metodologias ativas de aprendizagem, década dos oceanos.



ABSTRACT

Field classes are not a methodological strategy for recent teaching, however their
application is limited, due to different obstacles that are encountered in their execution. Draws
attention the lack of knowledge of teachers about environments; and regional aspects that can
be investigated; the lack of applicable activities and the reduced workload for carrying them
out. Even so, in addition to the possibility of contextualizing classroom content, while
students strengthen empathy for the environment and social ties with each other, field classes
also provide opportunities for the development of critical thinking through social interactions
in the surroundings. They also have great potential to develop Environmental Education
concepts and skills due to the ability to immerse themselves in space outside the classroom
and to interpret this environment through observation, identification and analysis of problems.
Field classes focused on environmental education attend an isuue of the environmental crisis
currently faced, serving as an innovative teaching tool, amid an education system in imminent
collapse. Starting from this problem, the present work was developed with the objective of
producing and making available to High School Biology teachers, field class scripts using
active and investigative methodologies in three Environmental Education activity proposals
aimed at the marine environment on the north coast of Santa Catarina state. Involving high
school biology content, the itineraries were developed to contextualize eco-tourist trail
activities, visit to the natural history museum and floating class on a boat.

Keywords: Santa Catarina coast, oceanographic museum, exploratory fishing, human impacts,
ecological trails, active learning methodologies, Decade of the Oceans.
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1. INTRODUCAO

O processo de ensino-aprendizagem pode ser realizado em diferentes formatos,
partindo de um modelo tradicional — condi¢@o na qual o professor tem o papel principal como
transmissor de conhecimento — até as concepg¢des que concebem o processo de ensino-
aprendizagem integrado. Em cada modelo de ensino utilizam-se ferramentas metodoldgicas
variadas objetivando estimular o processo cognitivo do educando. Inserida num contexto
interdisciplinar, a aula de campo representa uma ferramenta que contempla além do ensino
dos contetdos, o desenvolvimento associado de competéncias e habilidades.

A aula de campo ndo tem o propdsito exclusivo de observagdo do meio, ela garante a
possibilidade de realizar andlise e contextualizagdo, levando os estudantes ao pensamento
critico. Eles sdo estimulados a desenvolver a habilidade de comunicagdo em todas as etapas
da investigacdo, fortalecendo as relagdes com outros individuos. Também ao realizar as
observagdes dos organismos que participam de ecossistemas estudados, experimentam do
contato que estimula e fortalece a empatia pelo ambiente em que vivemos, principios da
Educagdo Ambiental (EA).

As aulas de campo s@o um aliado indispensavel para o ensino da EA, que apresenta
um carater naturalmente transversal, devendo participar em todas as areas do conhecimento,
sendo compreendida como uma dimensdo da educacdo. Tem como principios o respeito ao
pluralismo de concepgdes pedagogicas em uma perspectiva que envolve diversas disciplinas,
usando a tematica das questdes ambientais em diferentes niveis desde o local até o global para
desenvolver a relagdo do individuos entre si e com a natureza.

A problematica ambiental, trabalhada no contexto disciplinar ou da EA, possibilita um
processo de ensino-aprendizado investigativo, baseado na criagdo de situa¢des-problema em
sala de aula. Situa¢des problemas permitem a construgdes de hipoteses pelos alunos e o
planejamento de agdes para verifica-las em campo, possibilitando desde a construcdo de
novos saberes, até o posicionamento do estudante como peca-chave e integrante do meio
ambiente natural, reconstruindo suas concepgdes e perspectivas sobre esse contexto.

Ainda que a Educacdo Ambiental esteja formalmente inserida no projeto politico-
pedagdgico de uma escola, ndo significa que esteja sendo realmente realizada ou colocada em
pratica. A construgdo de propostas educacionais ambientais bem planejadas, envolvendo

estratégias investigativas que promovam um posicionamento frente as questdes ambientais
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requer do educador o conhecimento das principais ameagas ambientais locais e globais,
caracteristicas do bioma no qual esta inserido e do entorno escolar para que seja capaz de criar
situagdes-problemas que possibilitem a sensibilizagdo dos envolvidos na identificagdo e
apresentacdo de solu¢des para problemas identificados em sua comunidade. Ainda que a
Educacdo Ambiental no Brasil tenha sido institucionalizada desde o inicio da década de 1970
a participacdo de especialistas ambientais nesse processo € escassa, perdendo seu carater
transversal e ficando muitas vezes a cargo das disciplinas de Ciéncias e Biologia, que contam
com uma relagdo insuficiente entre carga horaria e conteudo, inviabilizando a esses
professores a preparacdo de roteiros de aprendizagem que envolvam a situa¢des-problemas,
ensino por investigagdo e saidas de campo.

Nesse sentido a busca de uma mudancga de postura frente a realidade analisada, depende
das estratégias das atividades em EA, destacando-se aquelas que envolvem Interpretacdo
Ambiental, jogos sensoriais, estudos de caso. Pretendendo auxiliar os docentes no
planejamento de aulas voltadas a problematica ambiental em ambientes informais foram
elaborados trés roteiros de aula de campo investigativas. Os trés roteiros utilizam como
cenario as questdes ambientais recorrentes do litoral norte catarinense, em especial os
municipios de Itajai, Penha e Pigarras. Ainda que as questdes-problema levantadas sejam
caracteristicas dessa regido, a forma de constru¢do dos roteiros, o embasamento tedrico
utilizado e organizacdo destes podem servir como modelo ou inspiragdo para educadores de
outras regides.

O primeiro roteiro envolve uma trilha ecologica educativa na Praia Vermelha, Penha.
O segundo roteiro envolve uma visita ao Museu Oceanografico UNIVALI (MOVI),
localizado em Pigarras, no qual os estudantes entram em contato com a biodiversidade
marinha regional e brasileira. O terceiro roteiro envolve uma saida a bordo do “Aprendendo
com o Mar”, Barco Escola do IFSC, no qual tem contato com o ambiente marinho costeiro.
Os conceitos trabalhados abrangem a problematica dos efeitos antropicos histédricos e atuais
nos ecossistemas, as principais ameagcas, as estratégias de conservagdo e sustentabilidade. As
atividades abordam temas como lixo nos oceanos (plastico e poluigdo interferindo nos
organismos e seus efeitos ao longo das teias alimentares ocednicas); servi¢os ecossistémicos
ocednicos (beneficios gerados pelo ecossistema, com principal atengdo para regulagdo
climatica, producdo primaria e pesca); ocupagdo da zona costeira (polui¢do, contaminagao,

pressdo populacional sobre fauna e flora) e espécies exoticas invasoras versus espécies
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ameagadas (discussdes sobre a necessidade do manejo para a conservagdo de um ambiente).
Os roteiros serdo disponibilizados em uma pagina na internet para aumentar a visibilidade e

acesso dos professores.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Elaborar roteiros de aula de campo voltados a sensibilizagdo ambiental no litoral norte

catarinense enfocando o ambiente litoraneo voltados ao Ensino Médio.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Estruturar roteiro investigativo de atividade de campo envolvendo o Museu
Oceanografico da Univali voltado para a sensibilizagdo da pesca exploratoria, através da
historia da pesca da baleia no litoral norte catarinense;

- Estruturar roteiro de campo envolvendo saida com o barco escola “Aprendendo com
o Mar” do IFSC, voltado para sensibilizagdo das ac¢des antropicas sobre os ambientes
aquaticos;

- Estruturar roteiro de campo envolvendo aula de campo realizada na Trilha da Praia
Vermelha, Penha, enfocando a sensibilizagdo frente as alteragOes antropicas nas regides
litoraneas costeiras;

- Promover a divulgacdo dos roteiros e atividades resultantes da pesquisa em site na

internet para acesso de docentes.
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 ENSINO INVESTIGATIVO NAS CIENCIAS

O processo de ensino-aprendizagem ndo € mecanico e imutavel, passa por reajustes
constantes na metodologia de ensino, nas ferramentas de aprendizagem, nas formas de
avaliagio, envolvendo a estrutura escolar como um todo (LIBANEO, 1994), buscando
acompanhar as mudangas na sociedade. Por muitas décadas o professor assumiu o papel
central no processo de ensino, através da exposi¢do direta de conceitos, fatos e formulas; ao
estudante cabia decorar nomes, datas e conceitos, replicar experimentos prontos
descontextualizados das necessidades do dia-a-dia e que pouco contribuiam para o
desenvolvimento do pensamento critico (CARVALHO, 2013).

O final do século XX e inicio do século XXI sdo marcados por uma ordem social
influenciada por um forte desenvolvimento no campo da tecnologia, ciéncia e comunica¢io
(BAUMGARTEN et al., 2007), que se tornaram o elemento central de transformacdo na
forma de geracdo e transmiss@o do conhecimento. O aumento exponencial na quantidade de
conhecimento gera o desafio no campo da educacdo de se ensinar tudo a todos, encaminhando
o processo de ensino-aprendizagem a forma de obten¢ao e selecdo do conhecimento (MORIN,
2004; CARVALHO, 2013). Santos (2005), complementa que a educacdo deve ainda
favorecer a formagdo da cidadania, a qual baseia-se no fortalecimento de diversidade cultural,
de cidaddos criticos e ativos, cuja fonte de conhecimento deriva-se do ensino das ciéncias.

No ensino de ciéncias, as contribuigdes de Piaget e Vigotsky atuaram como um
importante divisor de aguas entre as metodologias expositivas, centradas no professor e o
ensino baseado na constru¢do do conhecimento (CARVALHO, 2013). Nessa linha de
raciocinio Sasseron (2008) defende que o professor assume um papel intermediador
promovendo o envolvimento do aluno em situagdes que possibilitem a construgdo de novas
ideias ou em uma forma nova de refletir sobre aspectos bem conhecidos.

A abordagem do ensino por investigacdo se agrega aos curriculos ainda na primeira
metade do século XIX, com a integracdo das disciplinas de ciéncias aos curriculos escolares
em varios paises da Europa e nos Estado Unidos (BYBEE e DEBOER, 1994; DEBOER,
2006; LEITE, 2001; ZOMPERO e LABURU, 2011. ). A disciplina nasce com a proposta de

promover o desenvolvimento intelectual do individuo, a partir de observa¢des do mundo
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natural e do raciocinio a partir do trabalho laboratorial, ficando marcada por um inicio com
carater investigativo.

No Brasil, a abordagem do ensino envolvendo atividades de investigagdo ¢ encontrada
nos Pardmetros Curriculares Nacionais desde 1997, entretanto o Ensino de Ciéncias por
investigagdo no Brasil ainda ndo é uma realidade das salas de aula (SA et al., 2007). Apesar
do ensino de ciéncias nas ultimas quatro décadas ter atravessado transformagdes didatico-
pedagogicas com o desenvolvimento de praticas criativas, em especial quanto ao
desenvolvimento da percep¢io do ambiente (CESAR e CAMPO, 2017), as aulas expositivas,
centradas na figura do professor nos livros didaticos ainda sdo predominantemente aplicadas
(LIMA, 2012).

Para Borges (2002) o ensino de ciéncias, altamente expositivo tem se mostrado pouco
eficaz no ponto de vista de professores, estudantes e da sociedade como um todo. A disciplina
de Biologia comumente recebe o estigma da “decoreba” devido a quantidade excessiva de
terminologias e descrigdes complexas de processos e estruturas, necessarias para a
compreensdo dos fenomenos biologicos (MOTOKANE, 2015). Termos complexos e
defini¢des descontextualizadas somam-se a grande quantidade de conteudos transmitidos aos
estudantes para cumprir a demanda dos exames vestibulares (KRASILCHIK, 2004).

Da Silva Filha et al. (2016) corroboram que o ensino pautado em uma metodologia
tradicional, baseada no uso de quadro e livro-texto ndo sdo suficientes para uma educacgio
efetiva, j& que a mesma ndo desperta a curiosidade e dessa forma n3o promove o
conhecimento efetivo entre os estudantes. Lima e Vasconcelos (2006) discutem a dependéncia
exclusiva do uso do livro-texto, apontando a necessidade em buscar outras fontes de
informagdes e atualizacdo, tais como livros e periddicos.

O ensino por investigacdo e problematizacdo promove uma inversdo de papeis,
colocando o aluno no papel de condutor de suas atividades e o professor um agente indutor de
questdes (LIMA, 2012). As metodologias por investigacdo sdo, assim, capazes de atender as
demandas sécio educacionais atuais, uma vez que habilitam os estudantes a selecionar
informagdes pertinentes para atender seus objetivos de aprendizagem e constroem um
ambiente educacional inovador, centrado no aluno.

As metodologias investigativas podem envolver abordagens distintas baseadas na visao
defendida por diferentes autores como por exemplo Del Carmem (1988), Olvera (1992),

Zalbara (1992), Gil (1993), Garcia (1993), entretanto todos apresentam como ponto em
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comum que esse deve partir de uma inquietagdo, de um problema a ser solucionado. A partir
dessa inquietacdo desenvolvem-se hipoteses que irdo subsidiar o planejamento de a¢des a fim
de se obter informag¢des que permitirdo a constru¢do de novos saberes (ZOMPERO E
LABURU, 2011). Gil Perez e Castro (1996) reforcam que as atividades de investigagdo
devem apresentar aos alunos situagdes problematicas abertas, em um nivel de dificuldade
adequado ao nivel de desenvolvimento potencial dos educandos e de forma que sejam capazes
de refletir sobre a relevancia das situa¢des-problema apresentadas.

Dessa forma, o ensino por investigagdo envolve os estudantes na busca de evidéncias,
levando-os a responder as questdes por ele levantadas tendo como base o conhecimento
cientifico. Para Lederman (2006), os processos envolvidos nesse tipo de ensino abrangem um
conjunto de competéncias a serem desenvolvidas, o resultado cognitivo que deve ser
alcangado e uma abordagem que possibilite a construgdo do proprio conhecimento. Ausubel
(1963 apud BACICH e MORAN, 2018) considera que, para que ocorra a aprendizagem
significativa o estudante necessita de um conhecimento prévio, uma estrutura cognitiva.
Carlson et al. (2003), corroboram que para que um ensino por investigagdo contribua para o
aumento dos conhecimentos dos alunos e estimulem o seu envolvimento, ¢ fundamental que o
conhecimento prévio dos estudantes sobre o0 mundo natural seja usado como ponto de partida
das investigagdes. As habilidades estimuladas na metodologia investigativa vdo além do

ambito escolar, pois desenvolve habilidades fundamentais a formagao do cidadao.

3.2 AULA DE CAMPO PARA O ENSINO DE BIOLOGIA E DE EDUCACAO
AMBIENTAL

As aulas de campo constituem uma abordagem de ensino presente nas metodologias
tradicionais, objetivam diversificar as aulas expositivas. Nessa abordagem relaciona-se os
conteidos vistos em sala de aula com observagdes do meio, seja no ambiente natural ou
através de museus ou centros de ciéncias (ANASTASIOU E ALVES, 2004). Devido a sua
estrutura mais flexivel permite ao professor adequagdes do plano de aula apresentando
fenomenos naturais ainda nd3o trabalhados em sala, a interdisciplinaridade, despertar o
interesse pela observagdo critica e sistematica e a curiosidade. As caracteristicas das aulas de
campo possibilitam entdo a aproximagdo do ensino tradicional das abordagens ativas

centradas no aluno.
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A literatura vem demonstrando relatos crescentes sobre a eficiéncia nos processos de
aprendizagem proporcionados pelas aulas de campo, em relagdo a argumentagdo
exclusivamente tedrica (SENICIATO E CAVASSAN, 2004), desde que essas atividades
sejam adequadamente planejadas, envolvendo a selecdo de conteudo, a escolha dos locais e
espagos a serem trabalhados, até a forma de registro e avaliagdo que sera realizada
(MARANDINO et al., 2009). O professor assume um papel fundamental na estruturagdo da
aula de campo, criando situag¢des elo entre conhecimentos a serem apreendidos e os ambientes
visitados.

O planejamento de estratégias praticas de abordagem da EA baseia-se em sua maioria
nos livros didaticos de ciéncias e biologia empregados na educagdo publica brasileira, Coelho
et al. (2012) alertam que a maioria desses livros ndo atendem a critérios fundamentais como
apresentacdo de roteiros, indicagdo de videos e textos inadequados ou insuficientes. Ao
pesquisar professores de diferentes areas do conhecimento sobre dificuldades para realizagdo
de aulas de campo, Hencklein (2013) destaca que os participantes conhecem assuntos
passiveis de discussdo fora da sala de aula, mas que possuem perspectiva restrita de uso em
atividades extraclasse, problema que poderia ser solucionado com a adog¢do de outras fontes
de pesquisa além do livro didatico.

A ideia de que aulas de campo envolvem deslocamentos a grande distancias ¢ utilizado
como um entrave para sua aplicagdo por muitos professores, mas Dourado (2001) alerta que
os fendmenos propicios ao ensino da EA, podem ser realizados nos arredores ou no proprio
espago escolar, solucionado problemas como o tempo de deslocamento e a disponibilidade de
transporte escolar.

A BNCC (2018) destaca que a aprendizagem das ciéncias envolve mais do que os
conteudos conceituais, considera importante no campo das Ciéncias da Natureza que ocorra
um olhar articulado entre as disciplinas contempladas (Biologia, Quimica e Fisica) e busca
através da defini¢do de competéncias e habilidades, que os conceitos sejam contextualizados
nos ambitos social, cultural, ambiental e histdrico aos processos e praticas investigativas e a
linguagem cientifica (BNCC, 2018). Também destaca a dimensdo investigativa neste campo
do conhecimento, pois 0s processos e praticas investigativos acostumam o estudante aos
diferentes procedimentos e instrumentos de investigacdo, dentre eles o planejamento e

realizacdo de atividades experimentais e pesquisas de campo (BNCC, 2018)
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A realizacdo de atividades que diferenciem o cotidiano escolar possibilitam aos alunos
a construgdo do préoprio conhecimento (OLIVEIRA E CORREIA, 2013), afirmando a ideia
construtivista de que as concep¢des do individuo sdo formadas a partir da interagdo ativa,
sendo o conhecimento uma forma de construgdo humana (LIMA et al., 2004). O termo aulas
de campo (ou aulas-passeio) foi proposto por Celéstine Freinet, partindo do pressuposto que o
interesse dos alunos estava fora da sala de aula e ndo em problemas criados artificialmente por
professores dentro do ambito escolar. O interesse dos alunos para aprender algo novo deve
comecar a partir da exploracdo do ambiente externo aos muros escolares, onde podem
estimular sua curiosidade (ARAUJO E PRAXEDES, 2013). Para Ferrari (2008) “a
aprendizagem resulta de uma relagdo dialética entre a¢do e pensamento, ou teoria e pratica.
[..] assim, o historico pessoal do aluno interage com os conhecimentos novos e essa relagdo
constroi seu futuro na sociedade”. Devido as diferentes terminologias (aula-passeio, passeio
de campo, saida de campo, aula-campo, aula de campo) e mesma significagdo, definiremos a
expressdo a ser utilizada aqui como aula de campo.

Bernardes e Prieto (2010) exemplificam que no ensino médio, diversos conteudos que
problematizam a questdo ambiental, se inserem em diferentes disciplinas, como a Geografia,
Biologia, Fisica e Quimica, e a abordagem do tema em uma aula de campo atenderia as
demandas de todas elas de forma contextualizada com a realidade, caracteristicas que atendem
ao requisito do ensino da Educag¢@o Ambiental (EA). Berezuk e Moreira (2018, pags. 17 e 18)
destacam que as aulas de campo e a EA estdo intimamente interligadas contribuindo com o

processo de ensino e aprendizagem dos estudantes:

Esta modalidade didatica possui uma forte ligacdo com a EA, pois proporciona aos
alunos a oportunidade de observar a frequéncia ¢ a distribuicio de animais ¢ plantas
no seu hdbitat natural, os fendmenos nos quais estdo envolvidos, seus papéis no
hdbitat, servindo, também, de estimulo para que os alunos tenham interesse ¢
curiosidade sobre o funcionamento do meio ambiente local e, consequentemente,
maior vontade de aprender os contetidos de ciéncias naturais. Para os docentes, o
objetivo de realizar uma pratica de campo com os alunos reside na possibilidade de
obter melhores resultados na aprendizagem.

A Interpretagdo Ambiental (IA) ¢ uma estratégia da EA fundamentada na
apresentacdo dos fenomenos, envolvendo a percepg¢do do ambiente, a provocacdo da
curiosidade e a comunica¢do. Tem por objetivo realizar uma interpretagdo da realidade néo
fragmentada utilizando como recurso uma trilha ou atividade educativa. Dentre as abordagens

da IA, destaca-se a tematica, por se identificar com a proposta do presente trabalho, que
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envolve técnicas investigativas e “quando uma apresentacdo tem um tema ela contém uma
mensagem. Ao final de uma boa atividade de interpretagdo o publico deve poder resumi-la em
uma sO oragdo. Esta oragdo serd o tema ou a mensagem que se pretende transmitir.”
(SALVATIL2003, p.264)

Ao associar distintas abordagens metodoldgicas, os alunos sdo capazes de vivenciar
fenomenos biologicos de dificil compreensdo, construindo conhecimento sobre o objeto e
estudo ao invés de apenas receber as informagdes tedricas (DA SILVA FILHA et al., 2016).
Trevisan e Silva-Forsberg (2014) complementam que a aula de campo pode proporcionar
maior compreensdo dos participantes quanto a influéncia do conhecimento cientifico no seu
cotidiano e, assim pode desenvolver nelas competéncias curriculares que lhes estimulem a
assumir praticas de cidadania critica, fundamentais a area da EA. A regido do Vale do rio
Itajai-Agu apresenta muitas alternativas para aulas diversificadas que cumpram a necessidade
de articular as questdes socioambientais locais contextualizadas ao aprendizado de aula, em
diferentes espagos contendo fragmentos de Mata Atlantica, uma cultura local baseada na
pesca, educagdo museal, sitios arqueologicos de sambaquis, portos € outros espagos e eventos

culturais que valorizam a cultura e sociedade dentro de uma perspectiva sustentavel.

3.3 EDUCACAO AMBIENTAL

Os primeiros registros da utilizagdo do termo “Educag¢do Ambiental” datam de 1948,
registrados em um encontro da Unido Internacional para a Conservacao da Natureza (UICN),
em Paris. O tema comega a ser debatido mais profundamente a partir da Conferéncia de
Estocolmo, em 1972, considerada o marco inicial de interesse da EA. Posteriormente, em
1975, na Conferéncia de Belgrado, ¢ lancado o Programa Internacional de Educag@o
Ambiental, produzido por estudiosos e especialistas de 65 paises, nos quais foram definidos
os principios e as orientagdes para o futuro (PEDRINI, 1997). Em 1977, ocorre a Primeira
Conferéncia Intergovernamental sobre Educag¢do Ambiental, em Tbilisi, na Geodrgia, ex-
URSS, na qual ¢ produzido um documento contendo os objetivos, fungdes, estratégias,
caracteristicas e recomendacgdes para a EA (UNESCO, 1980). Dentre os principios basicos
apresentados nesse documento destaca-se o tratamento do meio ambiente em sua totalidade, o
ensino ambiental continuo, permanente e com enfoque transdisciplinar, considerar os aspectos

ambientais nos planos de desenvolvimento e crescimento, utilizar diversos ambientes
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educativos e uma ampla gama de métodos para comunicar e adquirir conhecimentos sobre o
meio ambiente.

Em 1979 realizou-se na Costa Rica o "Encontro de Educagdo Ambiental para a América
Latina", parte de uma série de seminarios regionais de EA para professores, planejadores
educacionais e administradores, promovidos pela Unesco, com adequagdes aos paises latinos.
No Brasil, as agdes mais efetivas comegam a ocorrer a partir de 1986, com as universidades
ocupando espagos maiores dentro do panorama politico-ambiental, e 0 marco ocorre com a
realizacdo do "I Semindrio Nacional sobre Universidade e Meio Ambiente e o I Curso de
Especializagdo em Educagdo Ambiental, promovido pela SEMA/FUB/CNPq/CAPES/
PNUMA. Os cursos objetivavam a formag¢do de recursos humanos para a implanta¢do de
programas de EA no Brasil (DIAS, 1991). Legalmente foi regulamentada na Constitui¢do
Nacional de 1988, sendo criados desde entdo diferentes documentos oficiais para estabelecer
critérios de adogdo e integragdo desta area do conhecimento, tais quais: a Lei n® 6.938, de 31
de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, o Programa
Nacional de Educa¢do Ambiental (PRONEA) em 1994, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) em 1997 que estabeleceu o Meio Ambiente como Tema Transversal na educagdo, a Lei
n° 9.795/99 que instituiu a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA) em 1999 e a
Resolugdo CNE/CP 2/2012 que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educagdo Ambiental.

Outro documento internacional que fundamenta o Tratado de Educagdo Ambiental para
Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global foi elaborado durante a Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (RIO 92). O documento destaca,
entre outros aspectos a necessidade de formagdo de um pensamento critico, coletivo e
solidario, de interdisciplinaridade, de multiplicidade e diversidade (RAMOS, 2001). A
Educagdo Ambiental passou a ser incluida nos curriculos escolares através de uma iniciativa
vinda do MEC, os Parametros em acdo Meio Ambiente da Escola, na qual postula uma
educacdo para uma Consciéncia Ambiental (Bezerra et al., 2004).

A Educagdo Ambiental Marinha e Costeira (EAMC) € uma area bem restrita ¢ com
poucas publica¢des, tendo seus primeiros trabalhos divulgados no Brasil em 1998 (PEDRINI,
2010) distingue-se da Educacdo Ambiental Terrestre pela sua preocupag¢do com o ambiente
marinho e sua relagdo com a vida humana. Levando em consideragdo a influéncia que os

mares e oceanos exercem sobre as sociedades humanas, o letramento ocednico (Ocean
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Literacy), conceito criado em 2002 nos Estados Unidos, busca criar uma sociedade mais
informada e conhecedora da relacdo de interdependéncia com os oceanos e tem como
importante componente de trabalho estimular o conhecimento marinho na Educacio Bésica.
(SCHOEDINGER et al., 2010). Em 2015, na Conferéncia das Nagdes Unidas de Nova lorque,
foi langada a Agenda 2030, na qual constam os 17 objetivos para o desenvolvimento sustavel.
Destes objetivos, o numero 14 refere-se a vida na dgua, abordando a conservagdo dos oceanos
e o uso sustentavel de seus recursos. (ONU, 2015). Dois anos depois, em 2017 a EAMC foi
destaque na Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre os Oceanos, na cidade de Nova lorque,
gerando um documento que afirma a necessidade de apoiar o uso sustentavel dos oceanos e
seus recursos marinhos para sua conservagio e planos para nutrir a educa¢do ambiental como
parte do curriculo educacional, fortalecendo uma cultura de conservagdo, restauragdo e uso
sustentavel do mesmo (ONU, 2017).

Nesta mesma reunido, foi declara a Década dos Oceanos, cujo periodo foi estabelecido
entre os anos de 2021 a 2030. As iniciativas previstas para este periodo buscam a
compreensdo da influéncia que o oceano exerce em nossa sociedade e as interferéncias que
nés realizamos no oceano, percebendo que estas informagdes sio fundamentais para
planejarmos nossas a¢des quanto ao oceano de maneira sustentavel (UNESCO, 2020). Ainda
sobre a EAMC, Schoedinger et al. (2010) complementam que a educagdo voltada ao oceano
necessita de uma organizacio coerente de conceitos e mensagens, do contrario permanecerao
exclusivos ao ensino e aprendizagem das ciéncias naturais, enfatizando que tanto cientistas
quanto educadores possuem a convicgdo de que o oceano prové um excelente contexto para o
ensino integrado das diferentes disciplinas.

Quando se aborda o campo da educagdo ambiental, além da preocupac¢do comum com o
meio ambiente e do papel central da educagdo, profissionais de diferentes areas
(pesquisadores, professores, pedagogos, animadores, associagdes) adotam discursos distintos
sobre a EA, propondo diversas maneiras de conceber e de praticar a acdo educativa. Sauvé
(2005) distingue 15 correntes de EA, algumas foram dominantes no inicio da EA (os anos de
1970 e 1980), enquanto outras, abordam preocupacdes recentes. Os parametros determinados
por Sauvé (2005) incluem a concep¢do dominante do meio ambiente, a inteng@o central da
EA, os enfoques privilegiados e o(s) exemplo(s) de estratégia(s) ou de modelo(s) que
ilustra(m) a corrente. Ainda que as correntes possibilitem uma sistematiza¢do das informagdes

e constituam um objeto de discussdes criticas, ndao sdo rigidas. Uma corrente pode incorporar
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uma diversidade de proposi¢des, e uma proposi¢do pode corresponder a duas ou trés correntes
diferentes, considerando o angulo que ¢é analisada.

As propostas de EA abordadas nesse trabalho contemplam mais de uma corrente, a (1)
cientifica devido a abordagem investigativa, (i1) a sistémica que apresenta uma abordagem
baseada na observacdo e interpretagdo do ambiente, (iii) a critica que se fundamenta na
compreensdo das realidades e problematicas ambientais. Gerling et al. (2016, p.8) esclarece

que

A Educagio Ambiental (EA) critica confronta com a EA convencional, ou seja,
enquanto a EA convencional ¢ dirigida para a reprodugdo social associando os
interesses conservadores na sociedade, a EA critica se direciona para a
transformagdo social. Tal confronto ¢ percebido quando se observam processos
educativos que, se por um lado, seguem a EA convencional, visam mudangas
ambientais vinculadas a mudangas de comportamento no individuo, enquanto que,
se a perspectiva for além da mudanga ambiental, também a mudanca social com
atuagdo politica ¢ leitura critica da realidade percebe-se a EA critica.

Desta forma, ao contrastar a EA critica com a EA convencional, ressalta-se o carater
critico de forma preponderante sobre as correntes acima descritas. Assim, busca-se manter as

proposi¢des correspondentes das demais correntes mencionadas em uma perspectiva critica.
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4. METODOLOGIA

O desenvolvimento de roteiros de aulas de campo e atividades investigativas para
abordar a EA partiram de uma necessidade de estimular um ensino mais eficaz, através do
envolvimento dos estudantes no processo educacional e da promog¢ao de relagdes afetivas que
fortalecem o processo de aprendizagem. Tendo uma perspectiva das aulas de campo como
pano de fundo para sensibilizagdo ambiental no Ensino Médio a escolha de estratégias de
investigagdo e locais de desenvolvimento das atividades foram elementos determinantes e
serdo descritos a seguir, servindo de subsidio de outros profissionais da educagio.

A escolha dos ambientes baseou-se em visitas prévias, sendo determinantes na escolha
a facilidade de deslocamento até o local com transporte escolar, a possibilidade de visita
escolar com mediagdo, o tempo de duragdo da visita ndo excedendo um periodo escolar e a
presenca de caracteristicas ambientais relacionadas a Educagdo Ambiental com enfoque em
ambientes marinhos e costeiros.

As estratégias utilizadas na prepara¢do dos roteiros buscaram promover atividades
baseadas em situa¢des-problema que despertassem nos estudantes uma situagdo relevante a
ser resolvida, dependente da visita aos ambientes, formulacdo de hipdteses e proposi¢do de

possiveis solugdes.

4.1 CONFECCAO DO ROTEIRO

Foram confeccionados trés roteiros tendo como publico-alvo estudantes do Ensino
Médio em especial dos municipios de Penha, Pigarras, Navegantes e Itajai devido a
proximidade dos locais de realizagao.

Os roteiros foram divididos em duas partes, a primeira delas voltada ao professor
contendo instrugdes, descrigdo dos locais de realizagcdo da atividades, objetivos da proposta,
habilidades a serem desenvolvidas de acordo com a BNCC, procedimentos para condu¢do do
tema e das atividades propostas tanto em sala de aula, quanto em campo, lista de recursos
necessarios, resultados esperados, sugestdo de avaliagdo e indicag@o de bibliografia de apoio
sobre o tema e local de realizagéo.

A segunda parte, € voltada para os alunos, na parte introdutoria apresenta um texto-base

para a problematizagdo, a seguir o problema a ser investigado e a sequéncia metodologica a
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ser cumprida nos diversos momentos da atividade: I) pré-saida de campo, em sala de aula; II)
durante a visita ao ambiente selecionado e, III) finalizagdo e apresentagdo em sala de aula. As
situagdes problema criadas estdo relacionadas ao dia-a-dia e a historia de ocupacdo do litoral
norte-catarinense, permitindo assim uma processo de sensibilizagdo pautado no cotidiano
desses estudantes. Os roteiros estimulam a participagdo ativa do estudante durante a aula e a

interagdo com o professor e demais colegas.

4.2 DIVULGACAO

Para promover a disseminagdo do material e possibilitar um acesso de maior nimero
de professores ao material, apds a finalizagdo da dissertag@o e corregdes realizadas pela banca
e publicacdo dos roteiros em revista cientificas, o material sera disponibilizado na internet
através da plataforma wix.com por ser uma ferramenta de acesso gratuito e com facil
acessibilidade para divulgacdo de material sem a necessidade de um conhecimento técnico

especializado.

4.3 AREA DE ESTUDO

Os trés roteiros propostos foram desenvolvidos na regido do Vale do Itajai,
especificamente na regido que abrange os municipios de Itajai, Navegantes, Penha e Balneario

Pigarras.

4.3.1 Caracterizagdo do bioma

O bioma do estado de Santa Catarina ¢ definido por Mata Atlantica, sendo categorizado
em trés tipos florestais distintos, o tipo predominante nas cidades de abrangéncia do estudo, ¢
Floresta Ombréfila Densa (VIBRANS et al., 2010). Nas localidades estudadas, as formagdes
descritas sdo mata, mangue e restinga arbdrea (SOS MATA ATLANTICA, 2016).
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Figura 1: Mapa fitoecologico de Santa Catarina.
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Fonte: Vibrans et al. (2010, p.294)

Os manguezais sao ecossistemas que ocorrem em areas de transi¢do entre rios € mares,
e devido a mistura que ocorre no desague do rio no mar, apresentam um gradiente de
salinidade entre o gradiente doce (4gua dos rios) e o salgado (agua de mares). Sdo regides
com grande quantidade de nutrientes e ricas em matéria orgdnica o que possibilita o
desenvolvimento de organismos fotossintetizantes, o acumulo de sedimentos resulta em aguas
rasas com fundo lamoso que atrai peixes de pequeno porte ou juvenis de grande porte
(GERLING et al, 2016).
Ja as restingas s3o formagdes vegetais encontradas em solo arenoso ao longo das praias.
Sua vegetacdo, assim como a vegetacdo do mangue apresenta resisténcia a maior gradiente de
salinidade, a vegetacdo caracteriza-se por ser herbacea/subarbustiva, arbustiva ou arborea com
raizes fortes e grande poder de fixacdo no solo. Sua flora e fauna possui adaptagdes para

resistir a salinidade, fortes ventos, secas e insolagdo (FALKENBERG, 1999).
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A Floresta Ombrofila Densa ou Floresta Pluvial Subtropical € predominante em todo o
litoral catarinense (Figura 1). Trata-se de uma formagao composta por arvores proximas entre
si, de grande porte e que retém grande umidade (VIBRANS et al., 2015). Possui como plantas

caracteristicas, o palmiteiro, samambaias, canelas e guamirins.

4.3.2 Municipio de Balneario Picarras

Balneario Picarras ¢ um municipio que faz limite com os municipios de Barra Velha,
IThota e Penha, o bioma predominante ¢ a Mata Atlantica costeira. Possui extensdo de 99,137
km® e populagdo estimada em 2019 de 23.147 pessoas. Os primeiros moradores chegaram a
regido por volta 1758, mas o municipio teve sua emancipagdo politica de Penha em 1963,
antes disso pertenceu a cidade de Sdo Francisco do Sul (IBGE, 2020). O municipio abriga o
Museu Oceanografico da Univali (MOVI).

Criado em 1987, o MOVI é o maior museu de historia natural com a tematica
oceanografica da América Latina, contando com a maior colegdo privada de tubardes e raias
do mundo; a maior cole¢do de tartarugas marinhas da América do Sul, a segunda maior
cole¢do da América Latina e maior do Brasil de conchas, além das maiores cole¢des marinhas
do Brasil de mamiferos, de aves, de peixes do sul e invertebrados do sul. Ali sdo
desenvolvidas colegdes referéncias que, além de ter alguns espécimes expostos para visitagao
também participam de pesquisas taxondmicas e biogeograficas, auxiliando no estudo do
conjunto da biodiversidade do litoral brasileiro (UNIVALI, 2020).

O Museu trabalha com formag@o continuada de professores em Educagdo ambiental e
formag@o museal. Realiza atividades de educagdo ambiental com o publico em geral, grupos
turisticos e escolares e pratica a isen¢do de entrada para alunos da rede municipal de
Balneario Pigarras. O horario de funcionamento para atendimento ao publico ocorre o periodo
da tarde, das 14 as 18h, portanto atividades com alunos do matutino necessariamente sio
realizadas no contra turno. A durag¢do aproximada da visita mediada ¢ de uma hora, e os
grupos devem ser de até 20 alunos, grupos maiores sio fragmentados (UNIVALI, 2020).

A visita no museu inicia na ala azul, com abordagem da historia da Oceanografia e
segue em sentido anti-horario, pelas alas: vermelha (invertebrados), verde (peixes
cartilaginosos), marrom (peixes 0sseos), cinza (répteis) com especial atengdo as tartarugas
marinhas, na ala bege s3o apresentadas aves taxidermizadas e por fim na ala preta estdo os

mamiferos marinhos, e instrumentos utilizados na caca as baleias.
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4.3.3 Municipio de Penha

O municipio de Penha faz limite com os municipios de Navegantes e Balneario
Pigarras e bioma caracterizado de Mata Atlantica costeira. Possui extensdo de 62 km’ e
populagdo estimada em 2019 de 32.531 pessoas (IBGE, 2020). Possui na praia de Armagao do
Itapocoroy, o Centro Experimental de Maricultura (CEMar) - utilizado pelo curso de
Oceanografia - e Unidade de Estabilizagdo de Animais Marinhos (UNIVALI), uma das sedes
do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos — projeto coordenado pela
UNIVALI desenvolvido para atender ao condicionante de licenciamento ambiental para a
Petrobras — que realiza o atendimento veterinario de animais marinhos (aves, tartarugas e
mamiferos) resgatados em monitoramento das praias, e quando necessario encaminha os
animais para centros de Reabilitacdo e Despetrolizacdo além de realizar atividades de
necropsia em animais mortos (BOEIRA, 2017). Com potencial para o desenvolvimento do
turismo ecoldgico e grande quantidade de praias, o municipio apresenta como principal
atragdo turistica o parque Beto Carrero World (PENHA, 2020).

Na por¢do sudeste do Municipio localiza-se a Morraria da Praia Vermelha, que
consiste no conjunto formado por 5 praias entre elas Sdo Miguel, praia do Poa e do Monge,
além do costdo rochoso que entremeia 13 enseadas, entre ela: S3o Roque, Ponta da Estrela,
Ponta da Galheta, Rabo de Baleia e Morro do Inferno. A regido mantém amostras de
remanescentes florestais com certa integridade ecoldgica embora a diversidade bidtica
encontra-se alterada devido a caga e aprisionamento de animais contribuindo na perda da
qualidade ambiental, dada a participagdo de espécies em polinizagdo e dispersdo vegetal
(MARENZI E ZIMMERMANN, 2006). Tischer (2016) complementa que a Morraria da
Praia Vermelha apresenta a propor¢do 85% de sua area sem interferéncia antropogénica.

A cobertura vegetal apresenta remanescentes de Floresta Ombrofila Densa e de
Restinga. A integridade ecoldgica da morraria utilizando a espécie-chave Futerpe edulis como
indicativo demonstrou Floresta Ombrofila Densa em estagio climax no macigo da Praia
Vermelha (ZIEMBOWICZ, 2012). O autor identificou na regido a substitui¢do de espécies
nativas por exoticas, a retirada da vegetagdo de restinga para loteamento.

Com relagdo a avifauna, Marenzi e Zimmermann (2006) conseguiram identificar 31
familias e 102 espécies de aves, e complementando com informag¢des da bibliografia totalizam
37 familias e 132 espécies, destacando-se espécies endémicas da Mata Atlantica, dentre elas o

gavido-pomba Leucopternis lacernulata, presente na lista oficial do IBAMA de espécies
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ameacgadas de extingdo e que também atua como espécie indicadora de qualidade ambiental
(IBAMA, 2003). Quanto a mastofauna, sdo reconhecidos representantes das ordens
Marsupialia, Edentada, Rodentia e Carnivora. A principal interferéncia a fauna local
levantada no estudo foi de animais domésticos, principalmente cachorros pertencentes a
comunidade local (MARENZI E ZIMMERMANN, 2006).

Em 2018 foi inaugurada oficialmente na morraria a trilha “Caminhos do Pescador”,
destinada ao ecoturismo. Localizada em uma area de protecdo ambiental (APA), apresenta a
possibilidade pratica de imersdo em um ambiente com bioma caracteristico de Mata Atlantica
preservada, com facil acesso e baixo grau de dificuldade. O tempo médio de caminhada da
entrada até a cachoeira € aproximadamente uma hora. Uma trilha de ida e volta pelo mesmo
caminho, apresenta extensdo total de 3,9 km com paradas planejadas de observagdo, poderia

ser realizada dentro do periodo de aula.

4.3.4 Municipios de Itajai e Navegantes

O rio Itajai divide os municipios de Navegantes (margem esquerda) e Itajai (margem
direita), ¢ formado no municipio de Itajai a 8 km da sua foz com o oceano Atlantico, pela
jungdo do rio Itajai-Agu e o seu afluente rio Itajai-Mirim (MIRA, 2015).

O municipio de Itajai faz limite com os municipios de Navegantes, Balneario
Camborit, Camboriu, Ilhota, Gaspar e Brusque. Possui extensdo de 289.4 km* e populagdo
estimada em 2019 de 219.536 pessoas, seu bioma ¢ classificado como Mata Atlantica. (IBGE,
2020).

Navegantes ¢ um municipio que faz limite com os municipios de Ilhota, Luiz Alves,
Itajai, Penha e Balneario Pigarras. Possui extensdo de 111,5 km* e populagdo estimada em
2019 de 81.475 pessoas e tem por bioma a Mata Atlantica (IBGE, 2020).

O barco-escola trabalha o projeto de Educacdo Ambiental “Aprendendo com o Mar”
que tem como objetivo proporcionar vivéncias com o mar € ambiente costeiro, devido a
preocupacido do tema ser “pouco abordado no contexto educacional, mesmo em cidades
litoraneas, causando um afastamento da realidade local” (TEIXEIRA et al., 2018, p.162) As
atividades do barco-escola sio realizadas mediante agendamento, com duragdo média de 90
minutos, faixa etdria a que as atividades se destinam ¢ a partir de 13-14 anos e a cada
atividade limita-se a 28 pessoas de acordo com a capacidade da embarcagdo, considerando

também nesse numero a tripulagio.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na estruturagdo de uma aula de campo, € necessario que o planejamento contemple as
acdes prévias e posteriores a atividade. Santos e Tunes (2001) considera que o roteiro de
campo deve envolver o objetivo geral e especificos da saida, as hipoteses estabelecidas junto
aos alunos, as atividades a serem desenvolvidas no campo e um cronograma. Krasilchick
(2004) também inclui nas etapas do roteiro, o trabalho a ser desenvolvido em classe para
organiza¢do dos dados coletados, analise do material, discussdo de resultados para elaboracdo
de uma descri¢do da atividade e local visitado.

Os roteiros propostos neste trabalho foram organizados em trés momentos distintos:
atividade prévia, aula de campo e atividade posterior. Para facilitar o planejamento do
professor que se utilizara deste material, cada momento foi dividido pelas diferentes etapas no
processo investigativo proposto como “encontro”. Assim, um encontro pode ser composto por
mais de uma aula, e ao final deste encontro uma etapa do processo investigativo sera
concluida. O numero de encontros varia conforme o desenvolvimento da situagdo-problema
de cada roteiro.

O primeiro momento, a atividade prévia, envolve a apresentacdo do espago que sera
usado na saida (o museu, o barco escola ou a trilha), delimita do publico-alvo para cada
roteiro e os objetivos da atividade. Sao fornecidas informagdes para o professor embasar sua
atividade de campo buscando a contextualizagcdo de conteudos e habilidades, enfatizando a
interdisciplinaridade nas atividades. Corréa Filho (2015) alerta para a importancia da
abordagem interdisciplinar, lembrando que continuar no campo um conteudo ja iniciado em
sala de aula oportuniza a correlagdo com o ambiente visitado.

Em seguida ¢ iniciada a problematizacdo com uma noticia de jornal (trilha), uma
musica (barco escola) ou um texto (museu). Apds a problematiza¢do, sdo realizadas as
diferentes etapas do método cientifico em encontros separados: a pesquisa inicial, formulagdo
de hipdteses, delineamento de métodos de coleta e analise de dados. As listas de materiais e
métodos, bem como o esclarecimento a respeito da pesquisa sdo finalizados neste momento
para que o aluno va a campo sabendo o que devera procurar. Amorim e Frattolillo (2009)
apontam que o professor deve trabalhar previamente os topicos que serdo observados na

saida, fazendo com que o estudante ndo encare a saida como passeio. Para fortalecer essa
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abordagem de aprendizagem ¢é fundamental que o aluno estabeleca antes da aula de campo
quais os pontos de observagdo, itens a serem coletados, objetivos de estudo e a forma de
avaliag@o. Nos roteiros aqui desenvolvidos estimulou-se que os estudantes planejassem suas
atividades prévias, realizando pesquisas para caracterizagdo do local da visita e relacionadas
aos objetivos propostos em cada roteiro.

Nas trés propostas, inicialmente ¢ aconselhada a exposi¢do tedrica do contetido para,
partindo de um recurso didatico iniciar a investigacdo. Para estudar a trilha, o recurso usado
foi a noticia de um jornal local sobre a inaugurag@o da trilha e o questionamento: “Sabendo
que a trilha eco turistica € visitada por diversas pessoas, desde moradores a turistas da regido
ao longo do ano, qual o estado de conservagdo?”. O estudo usando o espa¢o do museu inicia
com a exposi¢do de videos sobre a pesca de baleia sob os pontos de vistas historico e
ecologico. Em seguida, os alunos recebem a tarefa de produzir um video sobre a histéria da
pesca de baleias em Santa Catarina e surge a situacdo-problema: A pesca da baleia faz parte
da historia de Santa Catarina? Qual o papel historico da balea¢do no estado? Como a préatica
impactou nas populagdes de baleias? Para o roteiro do barco escola, inicialmente o professor ¢
aconselhado a fazer a revisdo de alguns temas sugeridos e em seguida é apresentada uma
musica sobre a vida de um pescador. Com esta musica sdo lancadas reflexdes buscando
fornecer informagds sobre a dindmica da pesca.

A partir deste momento, nos trés roteiros, as equipes sdo separadas e 0s grupos
recebem uma lista de temas para pesquisar visando conhecer melhor o assunto estudado,
estabelecer hipoteses e planejar a saida a campo.

O segundo momento ¢ o da aula de campo, onde ocorre a visitagdo ao espago,
observagdo e coleta de material, dados ou informagdes. Aqui o aluno deverd realizar as
atividades de coleta definidas anteriormente como o auxilio de questionarios e listas de
verificagdo produzidos previamente. Os dados aqui coletados serdo utilizados para
fundamentar a discussdo e as conclusdes da pesquisa. A coleta dos dados do museu consistiu
do questionamento ou entrevista ao mediador da visita, determinagdo e reconhecimento de
objetos e espécimes da cole¢do. A coleta de dados do barco escola consistiu na transcri¢do da
metodologia usada pelo técnico do barco que fez a coleta, dos espagos e fendomenos
observados e também dos materiais coletados na rede. A trilha teve como objetivo de coleta a
agua, solo, plantas e pequenos animais ou vestigios, também foi proposto registrar percepgdes

de sons de animais. Todos os roteiros usam fotos e gravagdes como recursos de coleta.
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O terceiro momento, a aula posterior, envolve a triagem dos materiais ou informacgdes
coletados, a experimentacdo quando necessaria, analise, conclusdo e socializacdo dos
resultados. Abrange também um momento de reflexdo sobre a pratica realizada e conclusoes
pessoais. Corréa Filho (2015) lembra que a verificagdo dos objetivos propostos na atividade e
a avalia¢do da atividade devem ser realizados e que a atividade ndo se restringe apenas a
saida. Os roteiros da trilha e do barco escola prevem para apresentacdo dos relatorios de
resultados o uso de seminarios ou roda de conversa. O roteiro proposto para 0 museu prevé a
apresentacdo dos videos gravados, observando uma lista de critérios pré estabelecidos. Neste
momento, ocorre a socializagdo das experiéncias e observagdes consideradas mais relevantes
na atividade, sob o ponto de vista dos professores e estudantes envolvidos na execucgdo da
atividade.

O primeiro roteiro desenvolvido foi um estudo de caso envolvendo a visitagdo ao
Museu Oceanografico Univali, localizado em Balneario Pigarras. Chagas (1993) indica o
potencial que as exposi¢des de museus de historia natural apresenta a educacdo, através da
disposi¢do espacial das amostras e diferentes atividades dedicadas a estudantes. A proposta
deste roteiro envolve a producdo de um video sobre a historia da pesca da baleia no litoral de
Santa Catarina e a apresentacdo do material. Segundo Cruz e Carvalho (2007), a produgéo de
video exige do aluno uma reflexdo sobre como a informagdo serd transmitida além de
desenvolver habilidades de pesquisar, analisar e contrastar diferentes fontes para a producdo
final. O estudo da baleia aqui proposto e o desenvolvimento da pesquisa caracterizam o
enfoque ambiental desta proposta.

O segundo roteiro propds utilizar uma trilha ecologica ja existente presente na cidade
de Penha, para realizar um diagnéstico ambiental utilizando o método cientifico na forma de
relatério de diagnostico ambiental. Passeri e Rocha (2017) indicam que ha potencial para
desenvolver abordagens em Educacdo Ambiental nas atividades de investigacdo e caminhadas
em trilhas. Ao autores ao analisarem 22 trabalhos de aulas de campo realizados em trilhas,
identificaram que 17 deles trabalharam apenas a caminhada, outros quatro o desenvolvimento
de um relato de experiéncia e somente um trabalhou propos o desenvolvimento de um roteiro
(PASSERI E ROCHA, 2017), indicando a caréncia de atividades de campo adequadas.

O terceiro roteiro tem na aula a bordo do barco-escola “Aprendendo com o Mar” do
IFSC pelo rio Itajai-Agu, trabalha as etapas do método cientifico com a finalidade de produzir

de relatorio de campo. Teixeira et al. (2018) alertam que o tema marinho ¢ geralmente
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apresentando de forma superficial, levando a um distanciamento da realidade local. A
atividade proposta com o barco no percurso escolhido propde a coleta de materiais e a
realizacdo de observagdes instigando sobre as consequéncias ambientais da pesca de arrasto.

Os roteiros criados buscaram abordar a Educa¢do Ambiental em ambiente Marinho e
Costeiro. Todas as propostas utilizaram como principal ferramenta as aulas de campo sob uma
abordagem investigativa. As atividades previstas incluem visitagdo em fragmento de Mata
Atlantica na trilha da Praia Vermelha, observacdo de organismos presentes em grandes
profundidades até a zona litoranea no MOVI, e em regides de estuarios e manguezais pelo
barco-escola.

Os roteiros produzidos como resultado desse trabalho, link e telas do blog
confeccionados para divulgacdo foram mantidos na se¢do apéndice deste estudo. A
divulgacdo dos roteiros em formato digital sera realizada apos a defesa do TCM e publicacdo

das mesmas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A proposta desse estudo de elaborar roteiros investigativos de aula de campo com
enfoque em Educa¢do Ambiental provou o potencial que esta ferramenta metodoldgica possui
em contextualizar conteiidos e em atividades interdisciplinares.

O produto educacional disponibilizado permite o desenvolvimento do método
cientifico de maneira contextualizada ao ambiente desenvolvendo competéncias e habilidades
em diferentes areas do saber. As trés atividades produzidas trabalham a a¢do antrdpica nos
diferentes espacos, porém as investigagdes usam de diferentes propostas e recursos didaticos
ndo tornando as praticas repetitivas.

As atividades s3o voltadas ao ambiente litordneo, possibilitando aos estudantes
conhecerem o bioma Mata Atlantica e alguns organismos presentes na regiao.

O roteiro que envolve o espago do Museu Oceanografico da Univali valoriza o estudo
da historia e cultura local ao mesmo tempo em que estuda as caracteristicas bioldgicas
relacionadas a baleia. Trabalha a sensibiliza¢do ambiental quanto a pesca exploratoria.

O estudo a bordo do barco escola prevé reconhecer a agdo antrdpica na coleta de uma
rede de pesca. A proposta envolve uma atividade investigativa fundamentada no método
investigativo.

A producgido de um relatério de diagnostico ambiental na trilha ecoturistica da Praia
Vermelha provou o potencial que a trilha possui em outras atividades além da percepgdo
ambiental através de caminhada ecologica. Embora a trilha seja o recurso com maior nimero
de publicacdes para fundamentar este estudo, os trabalhos em geral trabalham a trilha para
caminhada.

Este estudo contribuiu para a producdo de material investigativo em ambientes
informais, e sua divulgacdo visa ao acesso de outros professores para fomentar seus
planejamentos. Nesse sentido, a divulgacdo deste estudo mostra-se como alternativa, pois
estudos voltados a metodologia investigativa em espagos informais como trilhas museus e

barco escola sdo escassos.
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Museu Oceanografico da UNIVALI (MOVI)
Estudo de caso: a historia das baleias
I — Instrucées ao Professor

A proposta de expedig@o investigativa a seguir foi elaborada com base em pesquisas
teoricas e visitas prévias ao Museu Oceanografico da Univali, a fim de identificar
possibilidades de desenvolvimento de estratégias para o ensino investigativo da Educagdo
Ambiental (EA). A abordagem interdisciplinar utilizada possibilita seu uso nas disciplinas de
Ciéncias, Biologia, Geografia, Historia ou, preferencialmente, de forma integrada,
contemplando a esséncia transdisciplinar da Educa¢do Ambiental. Ainda que apresente uma
abordagem direcionada as caracteristicas especificas do museu, o roteiro serve como
referéncia para desenvolvimento de atividades semelhantes em outras institui¢des, ajustando-
se as caracteristicas do local e as turmas.

A proposta desenvolve-se em cinco momentos distintos totalizando 6 horas-aulas, mais
a visita a0 museu. Os dois primeiros momentos antecedem a visita ao Museu Oceanografico
da UNIVALI (MOVI) e envolvera 2 (duas) aulas ndo geminadas com espagamento de pelo
menos 7 dias No primeiro momento, constituido por uma hora-aula, o professor deve
apresentar a proposta e devem ser divididos os grupos de trabalho. No segundo momento, os
grupos deverdo apresentar e discutir os roteiros das atividades para serem realizadas com o(s)
professor(es) e cada grupo deve entregar uma cdpia do seu roteiro a equipe de jornalismo, que
realizard a edigdo final. A terceira etapa, destina-se a visita a0 MOVI e deve ser realizada em
um periodo escolar, sem considerar o deslocamento até o local, esse tempo envolve a visita
guiada ao museu e tempo para os estudantes executarem os roteiros pré planejados, realizarem
fotografias, filmagens e entrevistas. O quarto momento, composto por duas aulas geminadas
sera destinado a finalizagdo dos materiais preparados no MOVI e para que os reporteres de
cada grupo discutam com a equipe de jornalismo o processo final de produ¢do do video. O
professor pode reservar a sala de informatica nessas aulas para facilitar a edigdo dos videos. O
quinto momento, deve ocorrer preferencialmente uma semana apos o quarto encontro para
que haja tempo habil para finalizacdo do video pela equipe de reportagem e sera destinado a
apresentacdo do video e discussido dos resultados.

O roteiro foi confeccionado para ser realizado com turmas de 25 estudantes, divididos
em 6 grupos. Os tamanhos de cada grupo podem ser readequados conforme necessidade,
devendo ser mantido um profissional por equipe.

Tempo total para realizagdo: 6 aulas + periodo de visita ao Museu
Publico-alvo: estudantes do Ensino Médio do 2° ou 3° ano
Endereco de e-mail para agendar a visita mediada: educacao. movi@univali.br
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1. Caracterizacio do local

O Museu Oceanografico da Univali (MOVI) esté instalado no campus da Universidade
do Vale do Itajai na cidade de Balneario Pigarras localizada no litoral norte catarinense. Conta
com uma area construida de 4.000 m?, distribuidos em 4 andares. Classificado como museu de
ciéncias e histéria natural possui um acervo que reune colegdes de conchas, mamiferos
marinhos, tartarugas marinhas e elasmobranquios (tubardes e raias), dispostos em salas por
critérios taxonomicos (UNIVALIL 2020). Por ser um museu universitario, dentre os objetivos
destaca-se o desenvolvimento de cole¢des de referéncia que representem o maior namero de
taxons e possibilitem pesquisas sobre a fauna marinha. E um espaco propicio ao ensino de
evolugdo biologica, historia natural, arqueologia, historia do Brasil com énfase em Grandes
Navegag0Oes e na historia de Santa Catarina, biologia de invertebrados e de vertebrados. Nessa
categoria inserem-se atividades educativas que possibilitam aos visitantes conhecimentos
cientificos e culturais relacionados ao acervo. O museu conta ainda com exposi¢des
temporarias tematicas que incluem, dentre outros, a formagao de oceanos, evolugdo dos seres
vivos, historia da oceanografia e seres vivos marinhos, com programagdo que pode ser
aproveitada pelos professores dependendo do cronograma do museu. As visitas s3o realizadas
em grupos de estudantes que devem seguir um percurso guiado pelas diferentes areas do
museu.
Figura 1. Faixada do Museu Oceanografico.

Esse roteiro propde uma atividade investigativa adicional para complementar e reforcar

o aprendizado a partir do acervo do museu.
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2. Contetdos abordados e a BNCC

O roteiro de atividades ao MOVI envolve os conteidos de diversidade de animais
invertebrados e vertebrados do 2° ano do Ensino Médio e relativos a biodiversidade abordados
no 3° ano do Ensino Médio.

As atividades previstas possibilitam o desenvolvimento de habilidades previstas na
BNCC para Ciéncias da Natureza destacando-se EMI3CNT202, EMI3CNT208 e
EM13CNT302.

Nas disciplinas de Ciéncias Humanas, este roteiro pode ser aproveitado pelas
habilidades propostas na Competéncia 3 da BNCC, e nas disciplinas da area de Linguagens,
as atividades deste roteiro podem ser contempladas pelas habilidades da Competéncia 7.

3. Objetivos
Geral:

Sensibilizacdo em relagdo a explorag@o pesqueira, através da contextualizagdo da
histéria da caga da baleia no litoral de Santa Catarina.
Especificos:

- Identificar a diversidade de invertebrados e vertebrados marinhos através das relagdes
troficas e ecoldgicas nos nichos ocupados pelas baleias;

- Investigar a historia da pesca baleeira no litoral catarinense através dos espécimes da
coleg¢@o de mamiferos marinhos do MOVI e relatos histéricos da pesca na regido estudada;

- Explicar a influéncia da pesca na cultura local,

- Identificar os impactos da pesca predatoria na dindmica das populagdes marinhas.

4. Recursos necessarios
Atividades em sala de aula:

Textos impressos para leitura prévia, equipamento de proje¢do de imagem (data-show,
televisor ou similar), equipamento com acesso a internet (celulares, computadores, tablets),
materiais individuais para anotagdes.

Visita ao MOVI:

Guia investigativo preparado em aula, celular ou camera fotografica sem flash,
prancheta, bloco de anotagdes, caneta. Alertar os estudantes para os materiais pessoais, como
agua e lanches leves.

5. Desenvolvimento
Professor, antes de iniciar a atividade, entre em contato com o MOVI e agende sua
aula e programe as atividades com a antecedéncia necessaria.

5.1 Atividades em sala pré expedicio investigativa
As atividades que antecedem a visita devem ser realizadas com pelo menos 15 dias
antes da visita.
a) Exposiciio do tema
Aula 1: A motivagdo para a realiza¢ao da atividade sera o desenvolvimento de uma
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reportagem abordando a histéria da pesca de baleias no litoral de Santa Catarina e a
importancia para o desenvolvimento do estado. Na producdo dessa reportagem participam
biologos, oceandgrafos, historiadores, gedgrafos e equipe de reportagem que serdo
representados pelos estudantes trabalhando em pequenos grupos no desenvolvimento de
trechos especificos e de forma conjunta para a elaborag@o do produto final. Foram sugeridos 6
equipes, as quais podem ser reagrupadas conforme o tamanho da turma e necessidade do
professor.

Professor, inicie a atividade com a apresentacio dos videos (i) Baleia a Oleo: A caga de
baleias no Rio de Janeiro Colonial, (i1) Caga as baleias; (iii)) How Whales Change Climate
(com leganda) para iniciar o tema e servir de estimulo ao desenvolvimento da atividade.

Video 1: “Baleia a Oleo — A caca de baleias no Rio de Janeiro Colonial” Programa Sala
de Noticias - Canal Futura disponivel no link: <https//www.youtube.com/watch?
v=rK8H5aK AOok> Dura¢do: 14m30s.

O video mostra a relagdo da atividade baleeira com o desenvolvimento da cidade do
Rio de Janeiro ao longo do periodo colonial, e como influenciou a constru¢do dos espagos
urbanos e da regido da Baia da Guanabara. Varios retratos sdo mostrados para exemplificar
aspectos historicos do Brasil Colonia, como o Caminho das Lanternas, ou caminho de Séo
Cristovao que levou Dom Jodo até a Quinta da Boa Vista com lanternas iluminadas por 6leo
de baleia. Sdo citados e exemplificados aspectos biologicos das baleias Franca e Jubarte,
dentre eles o cuidado parental com o filhote e a capacidade que estas duas espécies possuem
de viver em regides costeiras, inclusive adentrando baias e enseadas. Todos os aspectos das
baleias citados sdo relacionados a atividade de baleagdo (pesca de baleias).

No inicio do video, os pesquisadores ddo énfase as diversas atividades economicas do
Brasil Colonia, destacando a pouca énfase dada as baleias. Foram relatados as caracteristicas
da baleag@o no periodo colonial cariocae seus usos. A obra ¢ explicada em cada detalhe, desde
a entrada da baleia na baia de Guanabara até¢ o momento em que ¢ descarnada no mar. A partir
de entdo, o resto do processo historico até a necessidade da formagdo da Armagdo da Baia de
Guanabara e como este registro historico encontra-se preservado atualmente também sdo
relatados.

O video encerra destacando a importancia da preservagdo da baleia, considerando que a
pesca de baleias em idade reprodutiva e seus filhotes gerou um declinio rapido da populagio.
Os profissionais participantes do video consideram que os danos a baia de Guanabara foram
irreparaveis e que ha necessidade que se faga uma conscientizag@o para que a baia seja salva.

Video 2: “Cacga as baleias”, do canal AFP, em Portugués. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=j s2dT2Yd7k. Dura¢do 2m23s.

O video enfatiza a descricdo da pesca da baleia, inicia diferenciando os cetaceos
odontocetos e misticetos. Destaca a atividade baleagdo em diferentes regides do mundo
destacando petrechos utilizados e como diferentes paises exploram brechas na lei para manter
atividades de caca.


https://www.youtube.com/watch?%e2%80%a8v=rK8H5aKA0ok
https://www.youtube.com/watch?%e2%80%a8v=rK8H5aKA0ok
https://www.youtube.com/watch?v=j_s2dT2Yd7k
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Video 3: “How Whales Change Climate”, do canal Sustainable Human. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=M18HxXve3CMé&feature=emb_logo.

Este video exemplifica um fendmeno de cascata trofica a partir do impacto causado pelo
declinio de baleias nas demais popula¢des marinhas, diminuido também as populagdes de
peixes e o plancton. A partir da movimentagdo das baleias na coluna d’4gua e da sua
alimentacdo, elas alteram a posi¢do do plancton para regides foticas e ajudam na manutengio
de sua populacdo, o que explica a relagdo de quanto mais baleias, mais plancton. O plancton
absorve dioxido de carbono da atmosfera e o retém levando para o fundo do mar, o que torna
as baleias responsaveis indiretas pela retirada de dezenas de toneladas de carbono da
atmosfera.

Em seguida apresente o estudo de caso.

b) Estudo de caso: a historia das baleias

Uma emissora de televisdo planeja financiar a produgdio de uma reportagem sobre a
historia da pesca das baleias em Santa Catarina, buscando mostrar a importdncia historica
que esta prdtica ocupa no desenvolvimento das populagdes humanas ao longo do estado e os
impactos dessa prdtica nas populagdes de baleias e no ecossistema marinho. Para atingir tal
objetivo, uma equipe contendo historiadores, oceandgrafos, gedgrafos, biologos e jornalistas
foi recrutada. A missdo desta equipe é levantar dados para aplicar na operacionalizacdio de
um roteiro, e produzir um video a partir deste roteiro para divulgacdo pela emissora de
televisdo.

Situagdo-problema: A pesca da baleia faz parte da historia de Santa Catarina? Qual
o papel historico da baleagdo no estado? Como a prdtica impactou nas populagdes de
baleias?

O professor deve explicar aos estudantes que eles foram escolhidos para a produgdo da
reportagem e deverdo trabalhar em equipes compostas por multiprofissionais com diferentes
objetivos, descritos nos quadros 1 e 2.

O momento final da aula serd destinado a divisdo da turma em equipes, funcdo
assumida por cada estudante e inicio do roteiro e pesquisas. O roteiro das filmagens, falas,
entrevistas a serem realizadas no MOVI deve ser trazido finalizado para o segundo encontro
pré visita.

Quadro 1. Composicio das equipes ¢ objetivos a serem atingidos para a producio do video sobre a histéria das
baleias no litoral catarinense.

Equipes Objetivo Composic¢iio
Equipe 1 Descrever as espécies de baleias ocorrentes no litoral catarinense | - 2 Bidlogos
enfocando aquelas que sdo alvo de cacga: -1 Oceanografo

- Apresentar as espécies de cetdceos Odontoceti ¢ Misticeti registrados no | - 1 Jornalista
litoral catarinense;

-Descrever as caracteristicas morfoldgicas das espécies cagadas no litoral
catarinense;

- Descrever as caracteristicas comportamentais dessas espécies;

- Descrever caracteristicas reprodutivas das espécies cacadas (niimero de



https://www.youtube.com/watch?v=M18HxXve3CM&feature=emb_logo
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filhotes por gestacdo ¢ ao longo da vida e intervalo entre gestagdes,
quanto filhotes ao longo da vida)

- Explicagio para ocorréncia das espécies no litoral catarinense.

Ver indicagio bibliografica 1.

Equipe 2 A caga da baleia no litoral catarinense: -1 Oceanografo
- Primeiros registros da caga da baleia; - 1 Bidlogo
- Principais locais de caca (cidades, enseadas, etc); - 1 Historiador
- Caracteristicas da costa catarinense que possibilitam a captura; - 1 Geografo
- Descrever as técnicas de caga utilizadas ao longo do tempo; - 1 Jornalista
-Estimativa do miimero de baleias capturadas durante todo o periodo de
baleacio;
- Final da caga da baleia (data e contextualizagdo socioecondmica).
Ver indicagio bibliografica 2.
Equipe 3 Contribuicbes a cultura ¢ arquitetura da caca baleeira no litoral | - 1 Bidlogo
catarinense -2 Historiadores
- Partes da baleias utilizadas ¢ seus usos; - 1 Jornalista
- Edificagdes construidas para sustentar a inddstria baleeira ainda
presentes no litoral catarinense;
- Uso atual das construgdes baleeiras;
- Remanescentes culturais da pesca da baleia na comunidade costeira
litorAnea.
Ver indicagio bibliografica 3,4 ¢ 5.
Equipe 4 Status atual da populagdes de baleia - 1 Bidlogo
- Tamanho atual das populagdes de baleias que foram cagadas no litoral | - 1 Oceandgrafo
catarinense; - 2 Jornalistas
- Status de conservagdo segundo IUCN (International Union for
Conservation of Nature);
- Turismo voltado a observacdo da baleia (Como a observacio de baleias
¢ um importante gerador de renda local);
Ver indicagio bibliografica 6.
Equipe 5 Impactos no ecossistema devido a caga da baleia: - 2 Bidlogos
- Indicar a posi¢do na cadeia tréfica da baleias cagadas no litoral | - 1 Oceandgrafo
catarinense; - 1 Jornalista
- Papel das baleias na distribuigdo dos nutrientes entre regides altamente
produtivas (altas latitudes) ¢ pouco produtivas (baixa latitude) ¢ entre
aguas profundas ¢ superficiais;
- Importancia das baleias na manutengio dos estoques pesqueiros;
- Como as baleias sdo capazes de auxiliar no controle das mudangas
climaticas.
Ver indicagdo bibliografica 7.
Equipe 6 Producdo da reportagem: - 2 Jornalistas

- Elaborar um roteiro geral, que deve ser discutido com cada um dos
£rupos;

- Participar do momento prévio direcionado filmagens e entrevistas com
cada uma das equipes para produzir um video final coeso;

- Realiza comunicagdo entre as equipes auxiliando sobre contetdos ¢
tempo de cada video;

- Realiza a edigfo final a partir dos materiais produzidos pelas demais
equipes.

Ver todas as indicagdes bibliograficas.

- 2 Editores

Fonte: O autor (2020)

Quadro 2. Funcgédo de cada personagem no desenvolvimento da reportagem sobre a baleagdo no litoral
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catarinense.

Personagem Acdes

BIOLOGO Fungdo de realizar investigagdes técnicas relacionadas as caracteristicas das
espécies de baleia, relagdes troficas, descri¢do dos aspectos morfologicos,
fisiologicos e comportamentais dos organismos descritos no video. Explicar as
causas de reducdio das baleias relacionando aspectos biologicos e da caga das
baleias.

OCFEANOGRAFO Responsavel pelas informagdes técnicas das caracteristicas hidrodindmicas da

costa catarinense; sobre a dindmica da baleagcdo, os tipos de embarcagdo
utilizados, as técnicas de pesca, a, quantidade de pessoas no barco e fungdes,
quantidade de baleias pescadas no acumulado de anos.
HISTORIADOR Responscdvel pela pesquisa de fotos, textos e outros registros identificando o
pertodo em que ocorreu a pesca da baleia e o impacto na sociedade, economia e
cultura regional. Realizar o levantamento das atividades humanas, edificagdes e
objetos produzidos com material proveniente da baleagdio no estado.
GEOGRAFO Responsavel pelas informagdes técnicas sobre formagdo das cidades litordneas e
a relagdo entre a colonizagdo dos espacos e atividades econdmicas realizadas
naquele periodo e atualmente.
JORNALISTA Auxiliar os outros profissionais na pesquisa. Analisar informagdes, fotos,
imagens e outros dados levantados, indicar auséncias de informagdes e
continuidade na pesquisa para aprofundamento tendo como objetivo a produgdo
do video.
EDITOR Em conjunto com os demais profissionais redigir o roteiro e organizar a
equéncia de video, bem como realizar a filmagem. Responsavel pela
comunicagdo entre 0s grupos organizando sequéncia do video, tempo destinado a
cada parte do video, tipo de recurso a ser utilizado, programas para edi¢do dos
videos, forma de disponibilizar, miusica de fundo, tipo de cendrio, forma de
apresentar as informagdes.
Fonte: O autor (2020)

Aulas 2 e 3: Duas aulas geminadas. Esse momento ¢ reservado para que o(s)
professor(es) discuta(m) com cada equipe os roteiros ja finalizados. Sugere-se um intervalo de
uma semana para que os estudantes tenham tempo de pesquisar e organizar seus roteiros. O
professor deve deixar claro que os roteiros devem ser detalhados, com indicagdes das
filmagens, entrevistas e falas de cada um dos profissionais devera realizar. E importante que o
professor verifique nessa etapa se os estudantes foram capazes de responder os objetivos
propostos para a equipe, se as informagdes estdo adequadas, se as perguntas das entrevistas a
serem realizadas com os monitores do MOVI serdo capazes de preencher as lacunas da
investigacdo. As bibliografias sugeridas fornecem informagdes fundamentais para o
desenvolvimento da reportagem pelas equipes. Os estudantes tem a possibilidade de buscar
informagdes em outras fontes, mas cabe ao professor o papel de direcionar as pesquisas € a
qualidade das informagdes utilizadas.

¢) Visita ao MOVI

A visitagdo ao espaco do MOVI, além de proporcionar aos estudantes a vivéncia em
um ambiente fora da sala de aula, proporcionard uma gama de informagdes. Por se tratar de
um ambiente muito amplo, é proposto um direcionamento das func¢des propostas para cada
equipe no quadro 3.
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Quadro 3. Fungio de cada equipe na aula de campo do Museu Oceanografico da UNIVALI

Equipe Fung¢bes \

Equipe 1 Procurar espécimes de baleia em exposicio, verificar tamanho, inferir peso. Identificar
espécies, verificando com o mediador da visita ou professor. Se possivel, relacionar com as
informagdes pesquisadas anteriormente. Registrar as informagfes como imagens ou video.

Equipe 2 Fotografar ou filmar registros historicos relacionados a pesca da baleia: fotos, objetos e
embarcagdes utilizados.

Equipe 3 Questionar sobre mitos ¢ lendas relacionados a pesca de baleias. Pesquisar remanescentes
de cultura da pesca de baleia no litoral. Verificar ¢ registrar objetos que se relacionem a esta
atividade.

Equipe 4 Pesquisar sobre o status de conservagdo das baleias no estado catarinense € o turismo de
observaciio ¢ registrar os resultados em video ou foto.

Equipe 5 Pesquisar ¢ registrar organismos que efetuem relagdes ecoloégicas com a baleia: presas,

arasitas, predadores, simbiontes, entre outras.

Equipe 6 Questionar ao mediador as informagoes faltantes na pesquisa ¢ outras relevantes para a

finalizagdo do roteiro. Registrar as respostas. Apresentar ao professor a lista de questdes
antes da visita.

Fonte: O autor (2020)

Aulas 4 e S:
d) Producio coletiva do video

Com as informagdes levantadas no museu somadas ao que foi pesquisado
anteriormente, a turma podera finalizar seu roteiro coletivo. Cada equipe finalizara seu
respectivo video e em seguida a equipe 6 recolhera o material obtido para edi¢do e
finalizagdo. Reservar uma a duas aulas para finaliza¢do desta etapa da atividade.

O prazo para edi¢do do video sera determinado pelo professor em comum acordo com
a equipe 6.

Aulas 6:
e) Apresentacio dos resultados

O video sera apresentado ao(s) professor(es) como resultado da atividade. Apos a
exposi¢ao do video serd aberta uma discussdo para que o(s) professor(es) exponham seus
pontos de vista e os estudantes descrevam sua experiéncia.

f) Ficha de avaliacio

A avaliag@o sera feita a partir dos seguintes critérios: o conteudo pesquisado pela
equipe, o conteudo apresentado e a forma como este conteudo serd apresentado. As descri¢des
dos critérios seguem no quadro 4.

Quadro 4. Critérios de avaliagio.

[Etapa Critério Com-  |Par-cial [Néo
leto feito

Pesquisa 1. Todos os conteudos do roteiro da equipe foram pesquisados?

IApresentagdo das2. Usou linguagem cientifica?
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informagdes 3. As informagdes foram apresentadas com exatidio?

4. Houve clareza nas argumentagdes ¢ exposi¢io de informagdes?
5. O contetido foi contextualizado as informagdes apresentadas?

6. Houve suficiéncia na quantidade de informagdes?

Video 7. Ocorreu interagdo entre conteudo visual ¢ dudio, permitindo
relacionar as diferentes formas de informacio apresentadas?

8. Os clementos visuais (figuras, imagens, desenhos, graficos ¢
outros) possuem qualidade técnica ¢ estética?

9. Houve riqueza de imagens ilustrativas no video?

10. As imagens apresentadas possuem legenda ¢ autoria?

Fonte: O autor (2020)

7. Avaliacio de riscos e aspectos éticos
Cuidado essencial em ftoda aula de campo, o professor deverd recolher as
autorizagoes de participacdo antes da saida do ambiente escolar.

Indicacao bibliografica 1:
Cherem, J.; Simdes-Lopes, P.; Althoff, S.; Graipel, M. 2004) Lista dos mamiferos do Estado
de Santa Catarina, Sul do Brasil. Mastozoologia Neotropical. 11. 151-184.

Indicacao bibliografica 2:
Instituto Australis. A Matanga. Disponivel em: http://baleiafranca.org br/a-baleia/a-matanca/

Indicacao bibliografica 3:
Comerlato, F. A instalacdo das armagdes de pesca da baleia em Santa Catarina no século
XVIIL Disponivel: https://nea.ufsc.br/artigos/artigos-fabiana-comerlato/.

Indicacao bibliografica 4:

Comerlato, F. Analise espacial das armagdes catarinenses e suas estruturas remanescentes: um
estudo atraveés da arqueologia historica. Disponivel em:
http://fortalezas.org/midias/arquivos/1986. pdf.

Indicacao bibliografica S:

Comerlato, F. 2012. Arqueologia e patrimonio nas armagdes baleeiras catarinenses. Revista
Tempos Académicos, Dossié Arqueologia Historica, n® 10, Criciima, Santa Catarina.
Disponivel em:

https://novonea.paginas.ufsc.br/files/2018/07/Comerlato2012 pdf

Indicacao bibliografica 6:


http://baleiafranca.org.br/a-baleia/a-matanca/
https://nea.ufsc.br/artigos/artigos-fabiana-comerlato/
http://fortalezas.org/midias/arquivos/1986
https://novonea.paginas.ufsc.br/files/2018/07/Comerlato2012.pdf

52

Instituto Australis. Retorno economico direto as comunidades que apoiam a preservagio.
Disponivel em: http://baleiafranca.org br/protecao/turismo-de-observacao/.

Indicacao bibliografica 7:
Mesquita, J.L.. 2018. Baleias e fungdes no ecossistema marinho, vocé€ conhece? Mar sem Fim.

Disponivel em: https://marsemfim.com.br/baleias-e-funcoes-no-ecossistema-marinho-

voce-conhece/.

Roman, J.; Estes, J.; Morissette, L..; Smith, C.; Costa, D.; McCarthy, J.; Nation, J.; Nicol, S.;
Pershing, A.; Smetacek, V. 2014. Whales as marine ecosystem engineers. Frontiers in
Ecology and the Environment. 12. 10.1890/130220 (Artigo em inglés).

II- Organizacio de horarios, locais, atividades a desenvolver.

Quadro 5: Descrigio resumida das atividades e duragio na proposta do estudo de caso “A historia das baleias™.

Etapa Descricio Duracio

Introducio ao tema Exposicdo de videos, apresentagio de estudo de caso, divisdo de | Aula 1
equipes ¢ separagao de trabalho para iniciar produgdo de roteiro

Finalizagdo de roteiro Discussdo dos roteiros trazidos pelas equipes, aprimoramento ¢ | Aulas 2 ¢ 3
finalizacdo

Aula de campo Visita a0 Museu Oceanografico da UNIVALI atividades de |1 periodo

investigacio previstas.

Produgdo  coletiva  de|Gravagdo dos videos ¢ entrega para a equipe 6 finalizar a| Aulas4 ¢ 5
videos edicdo.

Apresentagio de| Apresentagdo do video, avaliagdo da atividade ¢ troca de|Aula6
resultados ¢ avaliagado experiéncias.

Fonte: O autor (2020).



http://baleiafranca.org.br/protecao/turismo-de-observacao/
https://marsemfim.com.br/baleias-e-funcoes-no-ecossistema-marinho-
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IIT — Roteiro para os estudantes

1. Caracterizacio do local

O Museu Oceanografico da Univali (MOVI) esta instalado no campus da
Universidade do Vale do Itajai na cidade de Balneario Pigarras localizada no litoral norte
catarinense. Conta com uma area construida de 4.000 m? distribuidos em 4 andares.
Classificado como museu de ciéncias e historia natural possui um acervo que reune colegdes
de conchas, mamiferos marinhos, tartarugas marinhas e elasmobranquios (tubardes e raias),
dispostos em salas por critérios taxonomicos (UNIVALI, 2020). Por ser um museu
universitario, dentre os objetivos destaca-se o desenvolvimento de colegdes de referéncia que
representem o maior nimero de taxons e possibilitem pesquisas sobre a fauna marinha. E um
espago propicio ao ensino de evolugdo bioldgica, historia natural, arqueologia, historia do
Brasil com énfase em Grandes Navegacdes e na historia de Santa Catarina, biologia de
invertebrados e de vertebrados. Nessa categoria inserem-se atividades educativas que
possibilitam aos visitantes conhecimentos cientificos e culturais relacionados ao acervo. O
museu conta ainda com exposi¢des temporarias tematicas que incluem, dentre outros, a
formagdo de oceanos, evolugdo dos seres vivos, historia da oceanografia e seres vivos
marinhos, com programagdo que pode ser aproveitada pelos professores dependendo do
cronograma do museu. As visitas sdo realizadas em grupos de estudantes que devem seguir
um percurso guiado pelas diferentes areas do museu.

Figura 1. Faixada do Museu Oceanografico.
; wr'? Y |
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2. Previsio de atividades

Quadro 1: Descri¢iio resumida das atividades ¢ duracio na proposta do estudo de caso “A histéria das baleias™.

Etapa Descricio Duracio

Introducio ao tema Exposi¢do de videos, apresentagio de estudo de caso, divisdo de | Aula 1
equipes ¢ separagao de trabalho para iniciar produgdo de roteiro

Finalizagdo de roteiro Discussao dos roteiros trazidos pelas equipes, aprimoramento ¢ | Aulas 2 ¢ 3
finalizacdo

Aula de campo Visita a0 Museu Oceanografico da UNIVALI atividades de |1 periodo

investigacio previstas.

Produgdo  coletiva de|Gravagido dos videos ¢ entrega para a equipe 6 finalizar a| Aulas4 ¢ 5
videos edicdo.

Apresentagio de| Apresentagdo do video, avaliagdo da atividade ¢ troca de|Aula6
resultados ¢ avaliagao experiéncias.

Fonte: O autor (2020)

3. Problematizacio

Estudo de caso: a historia das baleias
Uma emissora de televisdo planeja financiar a produgdo de uma animagdo sobre a
historia da pesca das baleias em Santa Catarina, buscando mostrar a importdncia historica
que esta prdtica ocupa no desenvolvimento das populacoes humanas ao longo do estado.
Para atingir tal objetivo, uma equipe contendo profissionais historiadores, oceandgrafos e
um reporter foi recrutada. A missdo desta equipe é levantar dados para aplicar na
operacionalizacdo de um roteiro de animagdo, e produzir uma animagdo a partir deste

roteiro para divulgagdo pela emissora de televisdo.

a) Problema

A pesca da baleia faz parte da historia de Santa Catarina? Qual o papel historico da
baleagdio no estado?
PARA SABER MAIS

Video 1: “Baleia a Oleo — A caga de baleias no Rio de Janeiro Colonial” Programa
Sala de Noticias - Canal Futura disponivel no link: <https://www.youtube.com/watch?

v=rK8H5aK AOok> Dura¢do: 14m30s.

Video 2: “Caga as baleias”, do canal AFP, em Portugués. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=j s2dT2Yd7k. Dura¢do 2m23s.

Video 3: “How Whales Change Climate”, do canal Sustainable Human. Disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=M18HxXve3CM&feature=emb_logo.


https://www.youtube.com/watch?%e2%80%a8v=rK8H5aKA0ok
https://www.youtube.com/watch?%e2%80%a8v=rK8H5aKA0ok
https://www.youtube.com/watch?v=j_s2dT2Yd7k
https://www.youtube.com/watch?v=M18HxXve3CM&feature=emb_logo
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b) Sequéncia de atividades

Agora ¢ hora de formar sua equipe de trabalho e seguir os passos para produgdo do
video. As equipes de pesquisadores e objetivos de investigagdo seguem descritos abaixo

(Quadro 2):

Quadro 2. Composicio das equipes ¢ objetivos a serem atingidos para a producdo do video sobre a histdria
das baleias no litoral catarinense.

Equipes Objetivo Composicio
Equipe 1 Descrever as espécies de baleias ocorrentes no litoral catarinense | - 2 Bidlogos
enfocando aquelas que sdo alvo de caga: - 1 Oceanégrafo
- Apresentar as espécies de cetdceos Odontoceti ¢ Misticeti registrados | - 1 Reporter
no litoral catarinense;
-Descrever as caracteristicas morfoldgicas das espécies cagadas no
litoral catarinense;
- Descrever as caracteristicas comportamentais dessas espécies;
- Descrever caracteristicas reprodutivas das espécies cagadas (nmamero
de filhotes por gestagdo ¢ ao longo da vida ¢ intervalo entre gestagdes,
quanto filhotes ao longo da vida)
- Explicagio para ocorréncia das espécies no litoral catarinense.
Ver indicagdo bibliografica 1.
Equipe 2 Apresentar informacdes sobre a caga da baleia no litoral catarinense: - 1 Oceanografo
- Primeiros registros da caga da baleia; - 1 Bidlogo
- Principais locais de caca (cidades, enseadas, etc); - 1 Historiador
- Caracteristicas da costa catarinense que possibilitam a captura; - 1 Geografo
- Descrever as técnicas de caga utilizadas ao longo do tempo; - 1 Reporter
-Estimativa do numero de baleias capturadas durante todo o periodo de
baleacio;
- Final da caga da baleia (data e contextualizagio socioecondmica).
Ver indicagio bibliografica 2.
Equipe 3 Apresentar as contribuicdes a cultura e arquitetura da caca baleeira no | - 1 Bidlogo
litoral catarinense - 2 Historiadores
- Partes da baleias utilizadas e seus usos; - 1 Reporter
- Edificagdes construidas para sustentar a inddstria balecira ainda
presentes no litoral catarinense;
- Uso atual das construgdes baleeiras;
- Remanescentes culturais da pesca da baleia na comunidade costeira
litorAnea.
Ver indicagio bibliografica 3, 4 ¢ 5.
Equipe 4 Pesquisar ¢ divulgar o status atual das populagdes de baleia - 1 Bidlogo
- Tamanho atual das populagdes de baleias que foram cagadas no | - 1 Oceanodgrafo
litoral catarinense; - 2 Repdrteres
- Status de conservagdo segundo IUCN (International Union for
Conservation of Nature);
- Turismo voltado a observacdo da baleia (Como a observacdo de
baleias ¢ um importante gerador de renda local);
Ver indicagdo bibliografica 6.
Equipe 5 Divulgar informagtes relativas aos impactos no ecossistema devido a | - 2 Bidlogos
caca da baleia: - 1 Oceanografo
- Indicar a posi¢do na cadeia tréfica da baleias cagadas no litoral | - 1 Reporter
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catarinense;

- Papel das baleias na distribuigdio dos nutrientes entre regides
altamente produtivas (altas latitudes) ¢ pouco produtivas (baixa
latitude) e entre 4guas profundas ¢ superficiais;

- Importancia das baleias na manutengio dos estoques pesqueiros;

- Como as baleias sdo capazes de auxiliar no controle das mudangas
climaticas.

Ver indicagio bibliografica 7.

Equipe 6 Producdo da reportagem:

- Elaborar um roteiro geral, que deve ser discutido com cada um dos
£rupos;

- Participar do momento prévio direcionado filmagens e entrevistas
com cada uma das equipes para produzir um video final coeso;

- Realiza comunicagio entre as equipes auxiliando sobre contetidos ¢
tempo de cada video;

- Realiza a edigfo final a partir dos materiais produzidos pelas demais
equipes.

- 2 Jornalistas
- 2 Editores

Ver todas as indicagdes bibliograficas.

Fonte: O autor (2020)

As fungdes de cada profissional estdo descritas a seguir (Quadro 3):

Quadro 3. Fungdo de cada personagem no desenvolvimento da reportagem sobre a baleacdo no litoral

catarinense.

Personagem

Agdes

BIOLOGO

Funcdo de realizar investigagdes técnicas relacionadas as caracteristicas das
espécies de baleia, relagbes tréficas, descricdo dos aspectos morfologicos,
fisiolégicos e comportamentais dos organismos descritos no video. Explicar as
causas de reducdo das baleias relacionando aspectos bioldgicos e da caga das
baleias.

OCEANOGRAFO

Responsavel pelas informagdes técnicas das caracteristicas hidrodindmicas das costa
catarinense; sobre a dindmica da baleagdo, os tipos de embarcagdo utilizados, as
técnicas de pesca, a, quantidade de pessoas no barco e fungdes, quantidade de
baleias pescadas no acumulado de anos.

HISTORIADOR

Responsavel pela pesquisa de fotos, textos e outros registros identificando o periodo

em que ocorreu a pesca da baleia e o impacto na sociedade, economia e cultura

regional. Realizar o levantamento das atividades humanas, edificagdes e objetos
roduzidos com material proveniente da baleagdo no estado.

GEOGRAFO

Responsavel pelas informagdes técnicas sobre formagdo das cidades litordneas e a
relacdo entre a colonizagdo dos espacos e atividades econémicas realizadas naquele
eriodo e atualmente.

JORNALISTA

Auxiliar os outros profissionais na pesquisa. Analisar informagdes, fotos, imagens e
utros dados levantados, indicar auséncias na pesquisa para aprofundamento tendo
como objetivo a produgdo do video.

FEDITOR

Em conjunto com os demais profissionais redigir o roteiro e organizar a sequéncia
de video, bem como realizar a filmagem. Responsavel pela comunicagdo entre os
grupos organizando sequéncia do video, tempo destinado a cada parte do video, tipo
de recurso a ser utilizado, programas para edicdo dos videos, forma de
disponibilizar, miisica de fundo, tipo de cendrio, forma de apresentar as informagdes.

Fonte: O autor (2020)

Sua equipe recebeu uma lista, com um objetivo e varios tOpicos para pesquisar, que o
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ajudara a produzir seu roteiro. Vocé€ também pode acrescentar outros itens em sua lista. Inicie
seu trabalhando levantando o maximo de informagdes.

Registre seu roteiro em folha separada, inclua possiveis locais de gravagdo, falas,
quais perguntas vocé gostaria de fazer ao entrevistar o mediador, colegas ou professor no
MOVI. Vocé deve chegar a proxima aula com um roteiro planejado que sera corrigido pelo
professor.

Para sua pesquisa, consulte o material de apoio indicado no item 5 deste relatorio.

4 Visitacao ao Museu

Ao chegar nesta etapa do trabalho, sua equipe ja possui um roteiro planejado, embora
algumas imagens, ilustragdes, entrevistas e informagdes textuais estejam faltando. Para ajudar
a completar as lacunas, sera realizada uma aula de campo.

O grupo conseguiu agendar uma visita ao Museu Oceanografico da Univali, local onde
conseguira levantar as informagdes faltantes, bem como imagens necessaria na producio dos
desenhos. No Museu, vocé terd acesso a muitas novidades e informagdes, para auxiliar na
selecdo do contetido para a produgdo do video, segue um quadro com algumas fungdes para as
equipes desempenharem (Quadro 4). Vocés podem acrescentar ou retirar fungdes, mas

converse com seu professor antes sobre os objetivos tragcados.

Quadro 4. Fungdo de cada equipe na aula de campo do Museu Oceanografico da UNIVALI
[Equipe Fungbes |

Equipe 1 Procurar espécimes de baleia em exposi¢do, verificar tamanho, inferir peso. Identificar
espécies, verificando com o mediador da visita ou professor. Se possivel, relacionar com
as informagdes pesquisadas anteriormente. Registrar as informagdes como imagens ou
video.

Equipe 2 Fotografar ou filmar registros historicos relacionados a pesca da baleia: fotos, objetos e
embarcagdes utilizados.

Equipe 3 Questionar sobre mitos ¢ lendas relacionados a pesca de baleias. Pesquisar
remanescentes de cultura da pesca de baleia no litoral. Verificar ¢ registrar objetos que
se relacionem a esta atividade.

Equipe 4 Pesquisar sobre o status de conservacio das baleias no estado catarinense ¢ o turismo de
observacdo ¢ registrar os resultados em video ou foto.

Equipe 5 Pesquisar ¢ registrar organismos que efetuem relagdes ecolégicas com a baleia: presas,
parasitas, predadores, simbiontes, entre outras.

Equipe 6 Questionar ao mediador as informagdes faltantes na pesquisa ¢ outras relevantes para a
finalizagio do roteiro. Registrar as respostas. Apresentar ao professor a lista de questdes
antes da visita.

Fonte: O autor (2020)
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S Finaliza¢ao do roteiro e gravacio

Nesta etapa do trabalho, seu roteiro ja possui todas as informag¢des necessarias, basta
ajustar alguns detalhes como a corre¢do dos textos e o tempo de execucdo dos videos. Este € o
momento para resolver todos os detalhes faltantes e gravar seu video. A edigdo de video
também sera feita nesta etapa do trabalho.

Antes de gravar seu video, veja os critérios de avaliagdo, ainda ha tempo de adequar
seu material.

1. Pesquisa de todos conteudos pedidos para a equipe.

. Uso de linguagem cientifica.

. Informagdes apresentadas com exatidao.

. Clareza nas argumentacdes e exposi¢des das informagdes.

. Contextualizag¢@o dos contetidos pesquisados as informagdes apresentadas.

. Informagdes apresentadas em quantidade suficiente.

. Interacdo entre conteudo visual e audio, permitindo relacionar as informagdes apresentadas.

. Qualidade das imagens e videos.

O 0 N N L R W

. Riqueza de imagens relacionadas ao assunto no video

10. Imagens apresentadas com legenda explicativa e autoria.

6 Socializando o seu trabalho

O video completo sera apresentado como resultado da atividade, e avaliado por todos
os professores participantes desta pesquisa. Apos a exposi¢cdo do video e andlise da atividade
pelos professores, serd a sua vez de descrever sua experiéncia.

Entdo, serd seu momento para expor o que gostou, o que precisa melhorado ou
eliminado desta atividade. Também sera o momento para vocé€ avaliar o que aprendeu ao
realizar este trabalho e qual diferenga este conhecimento trouxe para sua vida.

S. Material indicado para pesquisa

Indicacao bibliografica 1:

Cherem, J.; Simdes-Lopes, P.; Althoff, S.; Graipel, M. 2004) Lista dos mamiferos do Estado
de Santa Catarina, Sul do Brasil. Mastozoologia Neotropical. 11. 151-184.
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Indicacao bibliografica 2:
Instituto Australis. A Matanga. Disponivel em: http://baleiafranca.org br/a-baleia/a-matanca/

Indicacao bibliografica 3:
Comerlato, F. A instalacdo das armagdes de pesca da baleia em Santa Catarina no século
XVIIL Disponivel: https://nea.ufsc.br/artigos/artigos-fabiana-comerlato/.

Indicacao bibliografica 4:

Comerlato, F. Analise espacial das armagdes catarinenses e suas estruturas remanescentes: um
estudo atraveés da arqueologia historica. Disponivel em:
http://fortalezas.org/midias/arquivos/1986. pdf.

Indicacao bibliografica S:

Comerlato, F. 2012. Arqueologia e patrimonio nas armagdes baleeiras catarinenses. Revista
Tempos Académicos, Dossié Arqueologia Historica, n® 10, Criciima, Santa Catarina.
Disponivel em:

https://novonea.paginas.ufsc.br/files/2018/07/Comerlato2012 pdf

Indicacao bibliografica 6:
Instituto Australis. Retorno economico direto as comunidades que apoiam a preservagio.
Disponivel em: http://baleiafranca.org. br/protecao/turismo-de-observacao/.

Indicacao bibliografica 7:
Mesquita, J.L.. 2018. Baleias e fungdes no ecossistema marinho, vocé€ conhece? Mar sem Fim.

Disponivel em: https://marsemfim.com.br/baleias-e-funcoes-no-ecossistema-marinho-
voce-conhece/.
Roman, J.; Estes, J.; Morissette, L..; Smith, C.; Costa, D.; McCarthy, J.; Nation, J.; Nicol, S.;

Pershing, A.; Smetacek, V. 2014. Whales as marine ecosystem engineers. Frontiers in
Ecology and the Environment. 12. 10.1890/130220 (Artigo em inglés).


http://baleiafranca.org.br/a-baleia/a-matanca/
https://nea.ufsc.br/artigos/artigos-fabiana-comerlato/
http://fortalezas.org/midias/arquivos/1986
https://novonea.paginas.ufsc.br/files/2018/07/Comerlato2012.pdf
http://baleiafranca.org.br/protecao/turismo-de-observacao/
https://marsemfim.com.br/baleias-e-funcoes-no-ecossistema-marinho-
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