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RESUMO

Um fator limitante no processo de ensino aprendizagem de Biologia sdo as terminologias
técnico-cientificas. Entretanto, como parte do contexto do sistema educacional, os documentos
norteadores da Educacgdo Basica e a Politica Nacional de Avaliagdo e Exames da Educagao
Basica determinam e exigem o dominio dessa linguagem. A presente pesquisa visou
problematizar os limites e possibilidades da incorporagdo da linguagem cientifica, relacionada
aos conteudos curriculares de Ecologia com a problematica socioambiental. Os principios
teorico-metodologicos da pesquisa-acdo e do Educar pela Pesquisa foram utilizados como
perspectiva dialogica, junto aos participantes da pesquisa, para deflagrar um processo de
ensino-aprendizagem que envolvesse os termos técnico-cientificos de Ecologia no ensino de
Biologia, com o protagonismo dos estudantes. O processo educativo foi realizado com
estudantes do 3° ano do Ensino Médio do Curso Técnico em Administracdo Integrado, do
Colégio Estadual Rio Branco, situado no municipio de Santo Antonio da Platina-PR. A
abordagem qualitativa da pesquisa orientou a coleta e sistematiza¢do dos dados e resultou na
elaboragdo de uma Unidade Didatica construida pelos participantes da pesquisa.

Palavras-chave: Linguagem técnico-cientifica. Ecologia. Ensino Médio.



ABSTRACT

A limiting factor in the teaching and learning process of Biology are the technical-scientific
terminologies. However, as part of the context of the educational system, the guiding documents
of Basic Education and the National Basic Education Assessment and Examination Policy
determine and require the mastery of this language. The present research aimed to problematize
the limits and possibilities of incorporating the scientific language related to the curricular
contents of Ecology and to the socio-environmental problem. The theoretical-methodological
principles of action research and Educating through Research were used as a dialogical
perspective with the research participants to trigger a teaching-learning process involving the
technical-scientific terms of Ecology in the teaching of Biology with the role of students. The
educational process was carried out with students of the 3™ grade of High School of the
Technical Course in Integrated Administration of the Colégio Estadual Rio Branco, located in
the municipality of Santo Antonio da Platina-PR. The qualitative approach of the research
guided the collection and systematization of the data and resulted in the elaboration of a
Didactic Unit built by the research participants.

Keywords: Technical-scientific language. Ecology. High school.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTO E PROBLEMATICA DA PESQUISA

As conquistas historicas da ciéncia transformaram o modo de viver e pensar da
sociedade contemporanea, que, por conseguinte, adotou uma postura de seguranga, comodismo
e confiabilidade, criando um processo de naturalizagcao, uma visao de estabilidade e convicg¢ao
de uma ciéncia verdadeira e irrefutavel (VASCONCELLOS, 2005).

Na obra “Os sete saberes necessarios a educagdo do futuro”, Morin (2007, p.16),
destaca que “as ciéncias permitiram que se desenvolvessem muitas certezas, mas igualmente
revelaram, ao longo do século XX, inimeras zonas de incertezas”.

No contexto escolar, Mortimer (1998, p.113) aponta que a ciéncia tem se apresentado
supostamente “neutra” com relagcdo aos compromissos sociais, éticos e politicos, cujos modelos
explicativos sdo frequentemente tratados como se constituissem uma descricao fiel e correta da
realidade, apoiando-se, para tanto, no uso de uma linguagem cientifica, “neutra e assujeitada,
fria e atemporal, pretensamente universal”.

Nessa perspectiva, a Biologia pode ser uma das disciplinas mais relevantes, pois a
formacao bioldgica “contribui para que cada individuo seja capaz de compreender e aprofundar
as explicacdes atualizadas de processos e de conceitos biologicos, a importancia da ciéncia e
da tecnologia na vida moderna” (KRASILCHIK, 2003).

Desse modo, no ensino de Biologia, a forma como ¢ contextualizada a relagdo da
ciéncia com o conhecimento cientifico pode ser determinante quanto as concepg¢des do que
representa a Biologia para os estudantes, aos resultados da apropriagdo do saber cientifico € no
impacto que este novo saber tera com a realidade.

Entretanto, ¢ necessario considerar que o atual ensino de Biologia passa por desafios
de carater pedagogico. Nardi, Bastos e Diniz (2004, p.111) afirmam que o “predominio das
aulas expositivas como pratica docente tende a ndo motivar e valorizar a participacao efetiva
dos alunos nas atividades de sala de aula”.

Outro fator limitante que o processo de ensino-aprendizagem de Biologia apresenta
sdo as terminologias técnico-cientificas. O fato desses termos ndo contemplarem a realidade
vocabular dos estudantes dificulta a assimilagdo dos contetidos relacionados ao par dialético
termo/definicdo, evidenciando que a “linguagem técnico-cientifica ¢ um sistema de

comunicacao de uma sociedade de especialistas” (BARROS, 2004).
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Segundo Cobern e Tobin (1996), o saber cientifico funciona como uma segunda
cultura, que pode ou ndo ser apropriada, pois aprender ciéncias € aprender uma nova linguagem.
Desta forma, pode-se considerar que “aprender esta nova linguagem” ¢ conceber e adotar o
letramento cientifico, que podera auxiliar o individuo a construir uma nova visao de mundo,
fazendo-o transpor os limites da realidade social na qual esta inserido.

Quadros e Rodrigues (2017) revelaram que, ao analisarem a literatura especializada, é
possivel perceber diferentes concepgdes sobre o letramento cientifico; porém, em linhas gerais,
apresenta-se como a necessidade da apropriagdo de conceitos cientificos basicos, podendo
aplica-los em diferentes contextos, principalmente contextos sociais. Deste modo, o letramento
cientifico representa ndo somente o dominio dos conceitos cientificos por parte dos estudantes,
mas que estes estejam articulados as praticas do cotidiano e ao exercicio da cidadania.

Pensando na realidade do contexto em sala de aula e na abordagem do letramento
cientifico no processo de ensino-aprendizagem no ensino de Ciéncias, vale ressaltar que o
sucesso quanto ao dominio dos conceitos basicos frequentemente ndo ¢ conquistado, tampouco
o alcance dessas transformacdes no ambiente social.

Nesse aspecto, ¢ importante considerar que aprender a ler e escrever uma lingua que
ja se fala € algo concreto, comparado a educagao cientifica, visto que os aprendizes nao utilizam
a linguagem técnico-cientifica em seu cotidiano. (SEPULCEDA; EI-HANI, 2006)

A linguagem técnico-cientifica atua como obstaculo no processo de apropriacao dos
conceitos cientificos bésicos, o que significa que, se esta barreira ndo for ultrapassada, o
estudante ndo conquistard o letramento cientifico. Acerca deste panorama, Alves (2011, p.11)
entende que para “dominar os conhecimentos bioldgicos e usa-los de forma eficiente na pratica
social, € necessario que o aluno compreenda e domine a linguagem cientifica”.

Desta forma, antes mesmo de problematizar a relagdo da linguagem técnico-cientifica
para estudantes do Ensino Médio neste estudo, ¢ relevante compreender o papel da linguagem
para o ser humano, no que se refere aos aspectos evolutivo, psicoldgico e social, para o melhor
entendimento da fundamental fun¢do que a linguagem exerce no campo educacional, mais
especificamente para a apropriagao dos conceitos cientificos basicos.

Para Maturana (2002), a linguagem tem uma grande representatividade na evolucao
humana; ele defende que o peculiar do humano, isto €, a histéria da transformagao do cérebro
humano, foi estabelecida através do entrelacamento entre a linguagem e a emocdo. E mais,
aponta que, se nos encontramos no atual estagio evolutivo, foi justamente por que a linguagem

passou a fazer parte do nosso modo de vida, assim como o amor também o fez, sendo a emogao
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central necessaria para o desenvolvimento e conservagdo da saude fisica, comportamental,
psiquica, social e espiritual, normal entre criangas e adultos.

Flor e Cassiani (2011) entendem que ¢ através da linguagem que o ser humano constroi
os sentidos para o mundo no qual esta inserido.

Sob o ponto de vista psicologico, Vygotsky (2000) afirma que “sem significado a
palavra ndo ¢ palavra, mas som vazio”, desta maneira ele considera imprescindivel que uma
palavra tenha significado, pois o significado € um conceito que se transforma em atos de pensar.
Chama a atencao também para a divergéncia entre a fonética e a semantica, ou seja, de que vale
a pronuncia de uma determinada palavra se ela ndo apresenta nenhum significado?

J& o aspecto social da linguagem foi profundamente discutido por Bakhtin (2006); ele
considera que as representacoes que o individuo tem sobre as situagdes vivenciadas por ele, ou
seja, 0s signos, sao os responsaveis pela construcao da consciéncia individual, e que a logica da
consciéncia se estabelece pela interagdo da comunicacao ideoldgica e a semidtica de um grupo

social, sendo através da linguagem que isso se concretiza:

A existéncia do signo nada mais ¢ do que a materializagdo dessa comunicagdo. E nisso
que consiste a natureza de todos os signos ideoldgicos. Mas esse espago semidtico e
esse papel continuo da comunicacdo social como fator condicionante ndo aparecem
em nenhum lugar de maneira mais clara e completa do que na linguagem. A palavra
¢ o fendmeno ideologico por exceléncia. A realidade toda da palavra ¢ absorvida por
sua funcao de signo. A palavra ndo comporta nada que nao esteja ligado a essa fun¢ao,
nada que nao tenha sido gerado por ela. A palavra ¢ o modo mais puro e sensivel de
relagdo social (BAKHTIN, 2006, p.34).

Sendo assim, entender a linguagem como um fendomeno de interacao de coordenagdes
de conduta consensuais entre os que interagem, como propde Maturana (2002), nos faz refletir
sobre o relevante papel da linguagem no cendrio educacional, e nesse sentido pensar no
ambiente de sala de aula, onde o professor de Biologia utiliza termos técnico-cientificos para
“explicar” o contetido, comunicar-se e interagir com o estudante; entretanto, para ele, ndo se
estabelece significado algum do que ¢ comunicado.

Diante dessa perspectiva, na elaboragdo do encaminhamento metodologico a ser
aplicado no ensino de Biologia, ¢ valoroso pensar ¢ incluir a linguagem como um instrumento
facilitador na aprendizagem, para que seja realmente apropriada, pois como parte do contexto
do sistema educacional, os documentos norteadores da Educa¢ao Basica e a Politica Nacional
de Avaliacdo e Exames da Educagdo Basica determinam e exigem este dominio, assim como
Alves (2011) considera relevante sua apropriagdo para o desenvolvimento da criticidade,

autonomia e ampliacdo da visdao de mundo.
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Esta consideracdo se confirma quando se analisa o Decreto n° 9.432, de 29 de junho
de 2018, que em seu Art.4 integra a Politica Nacional de Avaliacdo e Exames da Educacao
Bésica o Exame Nacional do Ensino Médio — Enem, estabelecendo entre os objetivos,
a responsabilidade de aferir as competéncias e habilidades dos estudantes (BRASIL, 2018).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) define competéncia como a mobilizagdo
de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania ¢ do mundo do trabalho. Entre as competéncias gerais para a
educagdo basica da BNCC, a competéncia 4 refere-se a utilizagdo de diferentes linguagens —
verbal (oral ou visual-motora, como Libras e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem
como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e
partilhar informacgdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento mutuo (BRASIL, 2018, p.9).

Como essa linguagem particular do ensino de Biologia apresenta termos técnicos
especificos que, na maioria das vezes, ndo esta atrelado a linguagem cotidiana adotada por
jovens estudantes do Ensino Médio, os professores sdo desafiados a trilharem caminhos
metodologicos que estabelecam uma abordagem mais dialdgica entre linguagem cientifica e a
aprendizagem dos conhecimentos bioldgicos propostos no curriculo do Ensino Médio.

Assim, se faz necessario repensar as metodologias € o processo de ensino e
aprendizagem no que se refere a linguagem técnico-cientifica como importante facilitador da
compreensdo dos contetidos de Biologia previstos para o Ensino Médio, bem como do
entendimento dos fendmenos da natureza e dos conhecimentos construidos historicamente pela
ciéncia.

Outro ponto a ser considerado, pensando nas contribuigdes do fendmeno da linguagem
em seus amplos aspectos, ¢ que o conhecimento adquirido auxiliard a desconstruir a ideia
fragmentada, e que este conhecimento ndo serd utilizado exclusivamente na disciplina de
Biologia, para que o estudante tenha sucesso em avaliacdes ou atenda as exigéncias dos
documentos norteadores da educagdo, mas que possa transpor disciplinas.

De maneira pratica, que os termos técnico-cientificos possam ser observados pelos
estudantes como parte de um sistema interligado as demais disciplinas e a ciéncia como um
todo. Capra (1996) caracteriza este fenomeno de ampliacao do conhecimento como pensamento
sist€émico, que diferentemente do pensamento analitico ou reducionista, nao isola o

conhecimento para entender algo, mas coloca-o em um contexto de um todo.
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A ideia de conhecimento especializado € mencionada por Santos (2008) como algo

prejudicial que ocorre na ciéncia moderna:

113

. 0 que hoje se reconhece ser o dilema basico da ciéncia moderna: o seu rigor
aumenta na proporcao direta da arbitrariedade com que espartilha o real. Sendo um
conhecimento disciplinar, tende a ser um conhecimento disciplinado, isto &, segrega
uma organizagao do saber orientada para policiar as fronteiras entre as disciplinas e
reprimir os que as quiserem transpor. E hoje reconhecido que a excessiva
parcelizac¢do e disciplinarizagdo do saber cientifico faz do cientista um ignorante
especializado e que isso acarreta efeitos negativos. (SANTOS, 2008, p. 74).

Diante da importancia da disciplina de Biologia na apropriagao do saber cientifico, e
frente aos riscos que as dificuldades com a linguagem podem acarretar na aprendizagem dos
estudantes e, ainda, dada a experiéncia da autora deste trabalho como professora da Rede
Publica, que ao longo dos anos de atuagdo profissional tem vivenciado essas dificuldades e
questionamentos dos estudantes, esta pesquisa visou problematizar a relacdo da linguagem
cientifica no processo de ensino-aprendizagem dos contetidos curriculares de Ecologia,
previstos para a disciplina de Biologia com estudantes de Ensino Médio e identificar seus
limites e possibilidades do uso.

A escolha dos conteudos de Ecologia para problematizar a relagdo da linguagem
cientifica com estudantes do Ensino Médio foi dada pelo fato de que esses conteudos
possibilitam um didlogo com a problematica socioambiental, na qual estes estdo inseridos e
provocar uma reflexdo sobre os impactos que esses conhecimentos, construidos por meio da
linguagem cientifica, pudessem transformar, de alguma forma, o meio em que vivem.

Para extrapolar o modelo de educagdo bancéria apontado por Freire (1987) como uma
educacdo onde o educador baseia-se basicamente no conteudo ¢ os educandos sdo meros
ouvintes que irdo “receber” este conteudo, ou seja, uma educacdo que estabelece uma relagao
onde o educador ¢ o ‘depositante” e 0 educando “depositario”, o caminho metodolégico adotado
para este estudo foi alicercado no processo dialdgico do Educar pela Pesquisa (DEMO, 1997),
articulados aos pressupostos da Pesquisa-acdo (BALDISSERA, 2001) com estudantes do
Ensino Médio.

O Educar pela Pesquisa apresenta o modo de educar como um processo de formacao
da competéncia humana, com qualidade formal e politica, encontrando no conhecimento
inovador a alavanca principal da intervengdo ética. Nesse contexto, ¢ essencial que o
profissional da educacdo utilize a pesquisa como principio cientifico e educativo. (DEMO,

1997)
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Galiazzi e Moraes (2002) reconhecem que os elementos que sustentam o Educar pela

Pesquisa possibilitam a formagao da competéncia humana, ao explicitarem que:

No educar pela pesquisa emergem aprendizagens privilegiadas. O conhecer se
resignifica como oportunidade de desenvolvimento, desenvolvimento humano com
autonomia e qualidade. Entretanto ¢ importante destacar que isto se da a partir do que
os alunos e os professores sdo quando ingressam no processo, de suas condi¢des
teodricas e praticas de partida (GALIAZZI; MORAES, 2002, p.248).

Diante deste contexto, Fagundes (2016) delineia o conceito de professor pesquisador,
como o profissional que busca compreender a natureza dos fenomenos educativos, relacionado
as necessidades do aprendiz; considera a interculturalidade e a pluralidade dos sujeitos, bem
como reflete sobre o processo de pesquisa como processo humano.

Complementando o papel do professor neste processo, os pressupostos da pesquisa-
acdo apresentam o professor como colaborador, sensivel as necessidades dos estudantes, que
exercita o espirito critico (MORIN, 2004).

Articular os debates da linguagem cientifica aplicada aos contetidos de Ecologia no
Ensino Médio a realidade socioambiental dos estudantes, sustentados aos principios teorico-
metodoldgicos do Educar pela Pesquisa e da Pesquisa-a¢ao, pode promover a oportunidade de
aprender com autonomia e criatividade, pois o processo educativo conta com a participagao
integral dos estudantes desde os primeiros debates acerca do tema, o levantamento de dados
secundarios, até a elaboracdo do produto educacional. O fato dos estudantes participarem
ativamente de todas as etapas estabelecidas evidencia que os mesmos tornaram-se os principais
interlocutores da pesquisa.

O conteudo de Ecologia esta previsto como parte do curriculo de Biologia para o 3°
ano do Ensino Médio. Desta forma, foi escolhida a turma do 3° ano do Curso Técnico de
Administragdo do Colégio Estadual Rio Branco, situado na cidade de Santo Antonio da Platina,
Parana, para a realizagdo deste estudo.

Os temas de Ecologia, selecionados para identificar os limites e possibilidades do uso
da linguagem cientifica, estdo associados a realidade da cidade de Santo Antonio da Platina,
PR, que tem como principais atividades econdmicas a agricultura e a pecuaria. Outros temas

como lixo, preservagao da mata ciliar e do solo, também foram abordados.
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1.2 QUESTOES DE PESQUISA

Diante das problematicas relacionadas a aprendizagem da linguagem técnico-cientifica
no ensino de Ecologia, para estudantes do Ensino Médio, na disciplina de Biologia,
apresentadas na introducao deste trabalho, argumenta-se:

1. Qual ¢ o conhecimento prévio dos estudantes a respeito da relagdo da linguagem
técnico-cientifica com o processo de ensino aprendizagem dos contetidos de ecologia do ensino
de Biologia no Ensino Médio?

2. Como tais terminologias podem ser trabalhadas, na pratica pedagogica, a fim de

facilitar a aplicabilidade destes termos, a ponto de se incorporarem a realidade?

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo geral

Identificar os limites e possibilidades do uso da linguagem cientifica relacionada aos

contetidos de Ecologia no Ensino Médio, a partir de processos educativos dialogicos.

1.3.2 Objetivos especificos

- Compreender o conhecimento prévio dos estudantes do ensino médio sobre a linguagem
técnico-cientifica no Ensino de Biologia;

- Identificar o uso dos termos técnico-cientificos aplicados no contetido de ecologia, nos exames
de avaliacdo nacional do Brasil;

- Promover e avaliar um processo metodologico sobre a linguagem técnico-cientifica,
relacionada aos contetidos de Ecologia no ensino de Biologia e o Educar pela Pesquisa;

- Sistematizar as atividades didaticas elaboradas pelos interlocutores da pesquisa produzidas a

partir de um processo educativo dialdgico.

1.4 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A estruturagao deste trabalho esta dividida da seguinte forma: primeiramente ¢ exposta
a revisao bibliografica, nesta se¢do apresenta-se um breve mapeamento do que esta sendo

investigado acerca do tema da pesquisa. A proxima secdo demonstra a orientacdo metodoldgica,
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apontando a natureza qualitativa da pesquisa em Educacdo e a fundamentagdo do processo
educativo a partir dos pressupostos da Pesquisa-acdo e do Educar pela Pesquisa, como
ferramentas capazes de produzirem ricos recursos de captagcdo de dados. Na se¢do seguinte ¢
descrito o caminho metodoldgico em seus detalhes e, na sequéncia, os resultados e discussdes
que culminaram na constru¢do dos produtos educacionais: o processo educativo ¢ a Unidade
Didatica. Ainda na secdao dos resultados e discussodes, ¢ apresentada a Unidade Didatica
elaborada como uma estratégia de aprendizagem dos termos técnico-cientificos utilizados no

ensino de Ecologia para estudantes do Ensino Médio. E, por fim, as consideragdes finais.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Esta revisao de literatura buscou analisar as produgdes existentes sobre o tema, a fim
de possibilitar a construgdo da contextualizagdo da problematica da linguagem técnico-
cientifica, no ensino de Ecologia para estudantes do Ensino Médio, com as contribui¢des
didatico-pedagogicas presentes nas literaturas consultadas.

A metodologia utilizada para a revisao bibliografica foi adaptada ao referencial de
Kitchenham (2014) para Revisdes Sistematicas da Literatura (RSL), composto por 5 etapas:

1. Identificacio e planejamento da pesquisa — foram estabelecidos e baseados numa

questao central: “Como as terminologias utilizadas em Ecologia podem ser trabalhadas na
pratica pedagogica, a fim de facilitar a aplicabilidade destes termos, a ponto de se
incorporarem a realidade dos estudantes?”

2. Selecdo dos estudos primarios — utilizou-se o banco de dados do Portal de Periddicos

da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), acessado
remotamente via CAFe (Comunidade Académica Federada), por meio de login e senha
institucional. Para a busca dos artigos representativos, utilizou-se o termo fixo (¢ — exato)
“Linguagem Cientifica” e (and) os termos secundarios (contém) “Ensino de Biologia”,
“Ensino de Ciéncias”, ¢ “Ensino Médio”. Considerou-se os periodicos revisados por pares:
artigos, em qualquer idioma, publicados nos tltimos dez anos (2011-2019) com os descritores
dispostos em qualquer lugar do documento. Totalizando trés buscas diferentes, ou seja,
considerando a combinacao do termo fixo com cada segundos termos selecionados.

3. Estudo da avaliacdo de qualidade e 4. Extracdo e monitoramento de dados — leitura

criteriosa dos arquivos e classificagdo dos dados encontrados em: Identificados — total de
trabalhos por meio dos descritores, Ndo selecionados — em desacordo com a questdo central,
Selecionados — de acordo com a questao central, e dentre estes ultimos, categorizou-se como
Incluidos e Excluidos (HIGGINS; GREEN, 2008). Os critérios para inclusao foram: apresentar
abordagens metodoldgicas que facilitem a aplicabilidade da linguagem técnico-cientifica
utilizadas para o Ensino de Ciéncias e Biologia.

5. Sintese de dados: a andlise foi feita de forma Qualitativa (DE-LA-TORRE-
UGARTE-GUABILO et al., 2011), sendo discutidos de forma narrativa os trabalhos Incluidos.

No geral foram 70 trabalhos Identificados, sendo 21 Selecionados e 8 Incluidos,

dispostos no Quadro 1 abaixo.
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QUADRO 1 — CLASSIFICACAO DOS ARQUIVOS ENCONTRADOS NO BANCO DE DADO DA CAPES

Banco de dados da CAPES Adequacio aos critérios
Descritores Modais Identificados Selecionados Incluidos Excluidos
Ensino de Biologia (EB) 11 8 3 5
Ensino de Ciéncias (EC) 33 10 5 5
Ensino Médio (EM) 26 3 0 3
TOTAL 70 21 8 13

FONTE: a autora (2020).

Dos trabalhos Incluidos, nenhum apresenta um direcionamento sobre termos técnico-
cientificos utilizados para a tematica de Ecologia, foco deste trabalho. Categorizando os oito
artigos Incluidos, de acordo com o publico-alvo ou tipo de pesquisa, ¢ possivel agrupa-los em:
trabalhos de Revisdo de Literatura / estudo documental (trés); trabalhos realizados com
professores de Educacdo Basica e Ensino Superior (dois); trabalhos realizados com estudantes
da Educacao Basica (trés).

O Quadro 2 abaixo representa a analise qualitativa dos “trabalhos de Revisdo de

Literatura / estudo documental”.

QUADRO 2 - TRABALHOS DE REVISAO DE LITERATURA/ESTUDO DOCUMENTAL

Descritores Trabalho Metodologia
A prética da leitura no ensino de quimica: modos e finalidades de seu Revisao
Ensino de uso em sala de aula. Bibliografica
Ciéncias (WENZEL et al., 2018).
A analise de obstaculos epistemoldgicos em livros didaticos de Revisdo de literatura
quimica do Ensino Médio do PNLD 2012. (estudo documental)

(STADLER et al., 2012).
As representagdes semioticas nas provas de quimica no vestibular da | Revisdo de literatura
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (Brasil): uma (estudo documental)
aproximacao a linguagem cientifica no Ensino das Ciéncias naturais.
(NUNES et al., 2011).
FONTE: a autora (2020).

Wenzel e colaboradores (2018) realizaram um estudo sobre a pratica da leitura no
Ensino de Quimica, por meio de uma revisao de literatura, a fim de verificar quais sao exemplos
de abordagens metodologicas utilizadas pelos professores para abordar a linguagem especifica
dessa ciéncia. Os bancos de dados utilizados foram os Anais do Encontro Nacional de Ensino
de Quimica - ENEQ (2010, 2012 e 2014), Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em
Educagao em Ciéncias - ENPEC (2011, 2013 e 2015) e o peridédico Quimica Nova na Escola —

QNEsc (2005-2015). Para a busca, foram utilizados os descritores de leitura e linguagem. No
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ENEQ, buscou-se na secao “Linguagem e Cognicdo”, resultando em 74 artigos identificados —
29 foram selecionados, porém apenas 18 contemplaram a leitura no ensino de quimica. Para o
ENPEC, buscou-se nas se¢des “Linguagem e Ensino de Ciéncias” (2011) e “Linguagens,
Discurso e Educagao em Ciéncias” (2013 e 2015), sendo encontrados 233 artigos, selecionados
44 ¢ apenas 3 incluidos. Os resultados para a Revista Quimica Nova foram: 391 artigos
identificados, 6 inicialmente selecionados e 4 incluidos. No total, 25 artigos contemplaram essa
busca, sendo eles submetidos e classificados de acordo com a Analise Textual Discursiva
(ATD) de Moraes e Galiazzi (2006), produzindo trés categorias de analise: GD — Géneros do
Discurso (12 trabalhos), ID — Interagdo Discursiva (5 trabalhos) e EL — Estratégias de Leitura
(8 trabalhos). De acordo com trabalhos encontrados, foi possivel verificar a existéncia de
diferentes estratégias de leitura, juntamente com a pratica da escrita e do didlogo; auxiliados
pelo intermédio do professor, neste caso, principalmente, pois a linguagem quimica especifica
¢ de dificil compreensdo para quem nao € iniciado na area. Complementam que, “de um modo
geral, todos os artigos tiveram por objetivo trabalhar a linguagem quimica, visando torna-la
mais compreensivel aos estudantes, num processo sempre mediado pelo professor, a partir do
uso de diferentes estratégias de ensino” (p. 109). Com isso, reiteramos a importancia da
ampliacao dos modos de uso da leitura em sala de aula nos diferentes niveis de ensino.

Stadler e colaboradores (2012) apresentam o resultado de uma pesquisa que analisou
cinco livros didaticos de quimica destinados a primeira série do Ensino Médio, para o periodo
de 2012-2015, aprovados pelo PNLD 2012, quanto a presenga de obstaculos epistemolégicos,
que podem gerar dificuldades de aprendizagem. Foram realizadas duas avaliacdes para cada
livro, sendo feita a verificagdo de promocao de integracdo entre a linguagem do cotidiano e a
cientifica e a contagem, discussao e proposta de correcao dos fragmentos do texto considerados
obstaculos. Os obstaculos epistemologicos podem ser categorizados em: 1) Obstaculo da
Experiéncia Primeira — conhecimentos prévios colocados acima dos conhecimentos cientificos;
2) Obstaculo Animista — quando sdo atribuidas caracteristicas de seres vivos em ndo-vivos; 3)
Obstaculo Realista — quando o aluno se contenta com a explicagdo concreta de um fenomeno;
4) Obstaculo Substancialista — explicagdes dos fenomenos de forma simplificada, porém
incoerente; 5) Obstaculo verbal — utilizagdes de termos de senso comum, do cotidiano ou
analogias, para facilitar compreensdo de um fendmeno (p. 236-237). O primeiro obstaculo se
relacionou a inser¢ao da linguagem cientifica no cotidiano de sala de aula, deste modo, os livros
que nao apresentaram facil relacdo entre as duas linguagens ou eram muito sobrecarregados de
termos cientificos, sem a devida explicagdo, ndo promovendo, assim, a substituicdo do

conhecimento cientifico em detrimento do conhecimento prévio. O segundo obstaculo ndo foi
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evidenciado em nenhuma das obras. O terceiro obstaculo também nao foi perceptivel, ja que os
livros utilizavam linguagem cientifica adequada e um pequeno numero de analogias. O ultimo
obstaculo aparece relacionado com a tentativa de relacionar os conceitos cientificos de forma
simplificada. Como conclusio, os autores puderam constatar que os obstaculos epistemologicos
estdo presentes nas obras destinadas aos alunos da primeira série do Ensino Médio, indicando
que a andlise desses deveria ser realizada quando da avaliagdo dos livros pelo PNLD. Além
disso, faz-se necessaria uma pesquisa que vise os livros destinados as outras séries do Ensino
Médio, para minimizar e até eliminar a ocorréncia de tais obstaculos nos materiais didaticos.
O ultimo artigo desta revisdo, dos autores Nuiies e colaboradores (2011), tem por
objetivo central estudar as representagdes semidticas exploradas nas perguntas das provas de
Quimica, usadas nos processos seletivos (vestibulares), para os cursos de graduagdo da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Brasil. Para a busca, foram estabelecidas
algumas questdes norteadoras sobre como sdo realizadas as representagdes semioticas, em
perguntas objetivas e subjetivas, nas provas de Quimica. As provas analisadas “foram aplicadas
nos processos seletivos de 1997 a 2009, totalizando 13 vestibulares, o que corresponde a 26
provas — 13 objetivas e 13 discursivas —, perfazendo um total de 275 perguntas/questoes” (p.
3). Para a analise dos resultados, os autores definiram as categorias como variaveis de analise:
Representagao Nao Grafica e Representacdo Grafica; e subvariaveis: Representagdes Nao
Graficas: Texto (Enunciado), Formula Molecular, Equacdo Quimica, Representagdo de
Estrutura, Tabela, Expressdo Algébrica, Féormula Estrutural, Representagdes Graficas:
Diagramas, Grafico Cartesiano. Sobre os resultados dessa pesquisa, os autores afirmam que os
dados mostraram que o uso de graficos ainda ndo tem um papel preponderante na representacao,
na leitura ¢ na compreensao dos fendmenos quimicos, nesse tipo de avaliagdo. Assim,

complementam que:

Recomenda-se que as avaliagdes como as realizadas pelos vestibulares sinalizem para
a importancia do uso de diferentes representacdes semioticas, necessarias a um maior
dominio da habilidade de representar e comunicar, cientificamente, os fendmenos
quimicos. Ao mesmo tempo em que se sugere que os projetos de provas avancem no
sentido de fortalecer as exigéncias e orientacdes curriculares que vem sendo postas,
ha mais de 10 anos, pelos documentos oficiais do ensino médio no Brasil (NUNES ez
al, 2011, p. 12).

O Quadro 3 abaixo representa a analise qualitativa dos “trabalhos realizados com

professores de Educacao Basica e Ensino Superior”.
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QUADRO 3 - TRABALHOS REALIZADOS COM PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA E ENSINO
SUPERIOR
Descritores Trabalho Publico-alvo

A escrita do relatdrio cientifico na escola basica: o que dizem Professores de Educagdo

os professores? Basica
Ensino (CORDEIRO; MAGALHAES, 2017).
de Biologia | Alfabetizagdo cientifica e Educagdo Inclusiva no discurso de | Professores formadores de
professores Formadores de professores de ciéncias. professores de Ciéncias

(VILELA-RIBEIRO; BENITE, 2013).
FONTE: a autora (2020).

Cordeiro e Magalhdes (2017) analisaram a percep¢do de professores, de diversas
disciplinas, sobre a escrita do relatorio cientifico por meio de entrevistas, as vistas do
Interacionismo Sociodiscursivo ¢ do Letramento Cientifico. A escola publica investigada
atende alunos do Ensino Fundamental, Ensino Médio ¢ Educacdo de Jovens ¢ Adultos,
localizada no interior de Minas Gerais. Desenvolve um trabalho interdisciplinar bastante
produtivo, porque envolve toda a comunidade escolar e parte dos cidaddos. Utilizou-se o
referencial de Bulea (2010) para categorizar o discurso com professores, sendo possivel dividir
as respostas em trés segmentos de orientacdo tematica (SOT): a) dificuldades de leitura; b) o
género relatério cientifico na pratica pedagogica; e c¢) trabalho interdisciplinar (p. 367). Nas
entrevistas com os professores regentes de Lingua Portuguesa e de Fisica, identifica-se um
entrave quanto as dificuldades de leitura dos alunos. Tais dificuldades advém de, basicamente,
duas razoes: problemas nos anos anteriores e desinteresse. Os entrevistados afirmaram que “os
alunos tém desempenho ruim na interpretagdo dos textos, e por isso ndo conseguem se
apropriar dos conhecimentos dos anos anteriores previstos nas disciplinas” (p. 368), existindo
assim, uma necessidade premente de aprendizagem da linguagem cientifica (SANTOS, 2007),
todavia “nenhum dos professores deixa claro se utiliza estratégias de ensino para suprir tal
dificuldade” (p. 368). Mais adiante os autores afirmam que “parece haver uma crenga no fato
de que, apos a alfabetizagdo nos anos iniciais, o aluno esta apto a escrever todo e qualquer
texto cientifico, jornalistico, literario etc, e ja deveria estar pronto para escrever os relatorios”
(p. 369).

O trabalho de Vilela-Ribeiro e Benite (2013) objetivou analisar concepgdes sobre
alfabetizacdo cientifica e temas em educagdo inclusiva, nos discursos de dez professores
formadores de ciéncias, sendo trés professores do curso de Biologia — PEB, PB; trés de Fisica
— PEF, PF; um de Matematica - PM e trés de Quimica — PEQ, PQ (foram denominados PE, os

professores pesquisadores da area de Educacdo). A andlise das concepgdes se deu por meio de
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entrevistas semiestruturadas sobre: Alfabetizagdo Cientifica; Formagao Inicial do professor de
Ciéncia; Disciplina de Libras nos cursos de licenciatura; Alternativas para melhor formacao
inicial de professores de ciéncias. Foi realizada andlise tematica, consistindo na busca de
expressoes-chave que sintetizem a percepcao dos professores entrevistados. Para corroborar
nesta revisdo, atentaremos apenas sobre os resultados para a andlise tematica sobre

Alfabetizagdo Cientifica:

Importante para relacionar o conteudo com a sociedade (PEQ); Todas as pessoas tém
o direito de conhecer (PQ1); Ter um entendimento da importancia que a ciéncia exerce
nas nossas vidas. Entender o mundo em que vivemos (PQ2); Conhecer um pouco mais
sobre a vida em si faz com que vivamos melhor (PEB); Todas as pessoas tém o direito
de entender o mundo em que vivem (PB1); As pessoas devem entender o mundo ¢ a
sociedade em que vivem (PB2); Todo e qualquer tipo de formagdo cidada ¢é valida. A
matematica ajuda as pessoas no cotidiano (PM1); O aluno tem que ser capaz de
entender os conceitos da fisica trabalhados em sala de aula e poder dar uma opinido
fundamentada, emitir um juizo de valor (PEF); E importante o aluno de Ensino Médio
entender como a natureza se comporta, como as coisas funcionam. Af entra a fisica
(PF1); A fisica ¢ uma ciéncia basica e base para a tecnologia. Cidaddos mais
conscientes precisam entender algo de fisica (PF2) (VILELA-RIBEIRO; BENITE,
2013, p. 784).

Os autores afirmam que “os professores, de maneira geral, se expressaram
favoravelmente a ideia de que o exercicio efetivo da cidadania so pode ser realizado mediante
a aquisi¢do desses conhecimentos” (p. 785). O restante da discussao do artigo envolve maiores
aprofundamentos na Educacdo Inclusiva. Os autores concluem que ¢ de suma importancia que
ocorra formag¢do continuada dos professores formadores, que ¢ fundamental para melhorar a
formacao de futuros professores nas areas de Ciéncias, tanto para a linguagem cientifica, quanto
para as praticas para diversidade.

O Quadro 4 abaixo representa a analise qualitativa dos “trabalhos realizados com

estudantes da Educac¢ao Basica”.

QUADRO 4 —- TRABALHOS REALIZADOS COM ESTUDANTES DA EDUCACAO BASICA QUANTO
AOS DESCRITORES

Descritores Trabalho Publico-alvo
O uso de estratégias didaticas diversificadas na educagao de Alunos da Educagdo de
Ensino de jovens e adultos: aproximando os estudantes dos contetidos de Jovens e Adultos (EJA)
Biologia ensino de ciéncias da natureza.
(VEIGA, 2019).
Linguagem cientifica na EJA: uma proposta de estratégias Alunos da Educacao de
Ensino de sociocognitivas para o processamento textual. (MOLINA,; Jovens e Adultos (EJA)
Ciéncias LIMA, 2015).
Mar¢, mangue ou manguezal: uma analise de concepgoes de Alunos do Ensino
estudantes no Ensino Fundamental. Fundamental I
(SILVA et al., 2012).

FONTE: a autora (2020).
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O trabalho de Veiga (2019), de cunho qualitativo, tem como base a pesquisa
participante, visando uma “educacgdo que seja capaz de atuar como elemento transformador
do cidaddo” (p. 129). A autora apresenta um conjunto de atividades desenvolvidas para integrar
os alunos da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA), de uma Escola Publica de Seropédica, por
meio do projeto “Eu curto Ciéncia”, ocorrido nos anos de 2016 e 2017, que teve o intuito de
fazer com que os alunos interagissem ‘“‘com o mundo cientifico e as temdticas que permeiam
esses conteudos promovendo momentos dialogicos e de valorizagdo de seus saberes, dentro de
suas proprias realidades” (p. 129). O autor confirma que foi preciso “‘momentos de prepara¢do
por meio de prelecdo dialogada, que teve o professor como elemento propulsor do movimento,
com objetivo de introduzir a tematica aos alunos e sondar seus conhecimentos prévios” (p.
130). Deste modo, a pratica docente tradicional (exposi¢cdo oral) foi repensada, e as novas
abordagens metodologicas utilizadas incluiram: visita técnica a um museu de ciéncias, uso de
jogos didaticos, oficina de confec¢ao de bolos confeitados e uma oficina de alimentagao, sendo
as duas ultimas ocorridas também em um evento de exposi¢ao de trabalhos. As atividades do
projeto foram planejadas, observadas, registradas e posteriormente analisadas pela professora
regente e pela estagiaria, a fim de diagnosticar, de forma qualitativa, a promocao de uma
aprendizagem mais estimulante e significativa. A autora afirma que conseguiu sanar sua maior
preocupacao sobre promover motivacao e interagao, tornando as aulas mais dialogicas entre os
alunos e entre o grupo com a professora, para que assim fosse possivel uma aprendizagem com
mais significado. Completa que, a insercao de atividades ludicas para os alunos da EJA, que
valorizem seus conhecimentos prévios e adequem-se a sua realidade, possibilita um ambiente
discursivo e a apropriacao da linguagem cientifica.

Outro trabalho realizado com alunos da EJA apresentou, em sua metodologia, uma
proposta de ensino interdisciplinar, baseando-se na linguagem cientifica, por meio da leitura
como pratica interdisciplinar (MOLINA; LIMA, 2015). Este trabalho ¢ um recorte da
dissertacdo “Linguagem Cientifica na EJA: uma proposta de sequéncia didatica no ensino
fundamental — anos finais”, do Programa de Pos-Graduagao de Ensino de Ciéncia e Tecnologia
da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, campus Ponta Grossa (p. 137). O projeto
“Vozes na EJA”, por meio de estratégias de processamento textual na aquisi¢ao e construgao
do conhecimento cientifico, abordou contetidos dispostos em uma sequéncia didatica de 6
etapas: apresentacdo da situacdo (os sentidos); producdo inicial (trabalhando os sentidos);
modulo 1 (a visao e o tato), 2 (a audicdo, a gustagao e o olfato) e 3 (o cidadao: estruturando o

género relato); e, producdo final (relato de vivéncias) (p. 138-139). Realizaram-se os estudos
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de quatro producdes textuais orais e escritas por educandos da EJA, sendo esses relatos
analisados em relacdo as estratégias sociocognitivas do processamento textual. Os autores
afirmam que as atividades “propiciaram a habilidade do processamento da informagdo e na
mediagdo do conhecimento, em que ocorreu a associagdo de significados relevantes em relagdo
aos conceitos cientificos” (p. 141) além de estabelecer a este, o conhecimento do cotidiano.

Finalizam complementando que:

Para aplicagdes futuras desse trabalho, ou até mesmo pesquisas sobre a linguagem
cientifica em contexto escolar, sugere-se o planejamento em que vise um tempo maior
de aplicagdo da intervengdo, projetos didaticos que envolvam educadores de varias
areas, em que o que a intervengdo e agdes sejam construidas coletivamente pelos
mediadores do conhecimento (MOLINA; LIMA, 2015, p. 145).

O trabalho de Silva e colaboradores (2012), que também ¢ um recorte de uma
dissertacdo de mestrado, objetivou investigar as principais nogdes que estudantes do Ensino
Fundamental I possuem sobre manguezal, visando estruturar diferentes concepgdes, as vistas
de Vygotsky, que emergiram durante a elaboragdo de uma sequéncia didatica. A construg¢ao dos
dados foi pautada e contextualizada a questao sociocultural, visto que o manguezal é composto
de caracteristicas ambientais e culturais (pela sobrevivéncia das comunidades ribeirinhas); ¢ ao
letramento cientifico, por possibilitar uma formacao cidada a partir de contetdos cientificos e
suas aproximacgdes com o cotidiano. Os resultados foram dispostos de acordo com as etapas da
sequéncia: 1) Conversando sobre o manguezal e identificando concepgdes iniciais; 2)
Trabalhando o manguezal a partir da histdria contada; 3) Analisando momentos recuperados da
discussao sobre a historia contada e da realizacdo da dindmica “Teia da vida”; e 4) Tentando
sistematizar o conceito. Os achados das autoras demonstram que, nos primeiros momentos, 0s
conceitos apresentavam-se como “uma agrega¢ao desorganizada”, agrupamento de objetos sem
um fundamento. E com o decorrer das etapas, emergiram os complexos, com mais discussdes
articuladas a introducdo de conceitos cientificos, interligando as concepcdes prévias dos
estudantes; no segundo momento, emergiram os “complexos associativos, em que hd formag¢do
de agrupamentos com base em um nucleo, neste caso a maré” (p. 157). Ou seja, a historia

contada:

propiciou a partir do trabalho docente, mediar o conhecimento real (no caso, as
concepgdes dos estudantes) ¢ o potencial (a linguagem cientifica). Nesse segundo
momento, destacamos evidéncias da formag¢do de um complexo conceitual na
expressao de uma das estudantes, e constatamos que o grupo de uma forma geral
aponta para a necessidade de mais estimulos e trabalho didatico (SILVA et al., 2012,
p. 164).
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As autoras também identificaram que a discussdo ¢ importante para o grupo, pois este
constroi seus pensamentos e significacdes devido a exposicdo de um estudante ou do
questionamento docente. Complementam que “O processo de conceitualizagdo, mesmo que de
certa forma ainda ocorrendo na forma de aglomerados, aponta para uma aproximagdo da
nogado cientifica, a partir da emergéncia de complexos conceituais mais estruturados” (p. 167).
Sobre a faixa etaria, as autoras afirmam que € necessario abordar “conceitos cientificos desde
os primeiros anos de escolarizagdo” (p. 169), reforcando a importancia “na construgdo e na
mediag¢do entre os saberes cientificos e culturais” (p. 169) que, para o processo de ensino-
aprendizagem, temas contextualizados sdo eficientes para o Ensino de Ciéncias para criangas.

Os trabalhos de campo, com alunos e professores, demonstraram que ¢ de extrema
importancia estudos sobre linguagem cientifica, ndo apenas para enriquecer o conhecimento
dos estudantes e futuros professores de maneira pontual, mas também para contextualizar a
realidade dos estudantes, promovendo agregacdo em sua formacao cidada, de acordo com os

temas abordados.
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3 ORIENTACAO METODOLOGICA

O desenho metodoldgico tracado para este estudo foi elaborado orientando-se a partir
de dois aspectos fundamentais: (1) a abordagem qualitativa na pesquisa em Educagdo e (2) os
principios teorico-metodologicos do Educar pela Pesquisa e da Pesquisa-acao. Deste modo, esta
secdo denominada orientagdo metodologica ¢ descrita a seguir a fim de elucidar a base que

determinou a escolha do método.

3.1 PESQUISA EM EDUCACAO E A ABORDAGEM QUALITATIVA

Para escolher os possiveis caminhos metodoldgicos a serem trilhados em um estudo
de fendmenos educacionais, revisitar a historia das ciéncias e entender suas bases e influéncias
¢ uma importante forma compreender a ciéncia contemporanea (LUDKE; ANDRE, 2018).

Alicergada na arrogancia positivista de Kepler e Descartes e dogmatista e autoritaria
de Galileu, a Ciéncia Moderna do século XVI formatou a ideia de natureza dominada. Neste
mesmo periodo, Bacon apontou que a ciéncia faria da pessoa humana "o senhor e o possuidor
da natureza”. Este cenario produziu duas visdes distintas — a primeira do conhecimento
cientifico (natureza) e a segunda do senso comum (pessoa humana). Desta forma, senso comum
e estudos humanisticos foram reconhecidos como conhecimentos ndo cientificos, e este
pensamento fortaleceu ainda mais a ideia de natureza quantificada, ou seja, “o que ndo for
quantificavel ¢ irrelevante para a ciéncia”’(SANTOS, 2008, p. 21-28).

Neste contexto, as Ciéncias Sociais surgem no século XIX mergulhadas em um
pensamento de que se as leis da natureza foram descobertas, as leis da sociedade poderiam ser
igualmente traduzidas, ou seja, o desafio era absorver as mesmas regras (DEMO, 1998).

Para Minayo (2002) as Ciéncias Sociais, enquanto conhecimento cientifico, ainda sdo
questionadas atualmente, pois o embate entre a cientificidade das Ciéncias Sociais em
comparagdo com as Ciéncias da Natureza persiste. Para a autora, ¢ como se houvesse a
necessidade de uma uniformidade dos procedimentos, para compreender o natural e o social,
como condic¢do para atribuir o status de Ciéncia ao campo social.

Nesse sentido, Minayo (2002) questiona a adocdo dos caminhos estabelecidos pelas
Ciéncias da Natureza na pesquisa em Educacao, pois isso seria capaz de empobrecer seu proprio
objeto, pois “a abordagem qualitativa da pesquisa em Ciéncias Sociais aprofunda-se no mundo
dos significados das acoes e relagdes humanas, um lado nao perceptivel e captavel em equagdes,

médias e estatisticas”.
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Para Ludke e André (2018), o estudo dos fendmenos educacionais permeou, em seu
inicio, este cendrio conflituoso e paradoxal de quantificacao nas pesquisas das Ciéncias Sociais
na busca para a constru¢ao do conhecimento cientifico, como se fosse possivel ser estudado de
forma isolada; e que as variaveis do estudo pudessem também ser analisadas isoladamente.
Entretanto, a pesquisa em Educacdo estd situada entre as Ciéncias Humanas e Sociais e ¢

influenciada diretamente por estas ciéncias. As autoras também explicam:

Com a evolugdo dos proprios estudos na area da educacdo, foi-se percebendo que
poucos fenomenos nessa area podem ser submetidos a esse tipo de abordagem
analitica, pois em educagao as coisas acontecem de maneira tao inextricavel que fica
dificil isolar as variaveis envolvidas e, mais ainda, apontar claramente quais sdo as
responsaveis por determinado efeito (LUDKE; ANDRE, 2018, p.3-4).

Desse modo, tendo em vista que as dimensdes da pesquisa qualitativa auxiliam no
processo de coleta e analise de dados do processo educativo, o presente estudo foi orientado
pelas perspectivas do Educar pela pesquisa (DEMO, 1997) e da Pesquisa-a¢do (BALDISSERA,

2001) apresentados na introdugdo do presente trabalho, com detalhamento na secdo a seguir.

3.2 A FUNDAMENTACAO DO PROCESSO EDUCATIVO A PARTIR DOS
PRESSUPOSTOS DA PESQUISA-ACAO E DO EDUCAR PELA PESQUISA

A proposta da pesquisa-acao foi estruturada em trés momentos principais, constituidos
de passos para atingir os objetivos de cada fase (BALDISSERA, 2001):

1) momento de investigacdo: produzir conhecimento, uma compreensdo da

problematica dos grupos com os quais se trabalha e da percepg¢ao coletiva que tais grupos tém
de sua propria problematica; no caso, vinculada a dos conteudos de Ecologia e da problematica

socioambiental;

1) momento de tematizacdo: elabora¢do de documento sobre teorizagdo da realidade
estudada e a percepcdo dos grupos, como veem ou representam para si sua realidade, para
comparar a teorizacdo anterior com a percep¢ao e com a inten¢do de montar um programa
pedagdgico, utilizando os principios do educar pela pesquisa.

1i1) momento de programacao/acdo: o programa de acdo baseou-se nas atividades

educativas dos momentos anteriores, estruturado e adequado a realidade vivenciada. A proposta
de agdo foi formulada e realizada pelo proprio grupo (estudantes), envolvendo a comunidade

escolar.
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Esses momentos da pesquisa-ag¢ao foram articulados com as etapas que fundamentam
a perspectiva do Educar pela Pesquisa (DEMO, 1997): 1) questionamento reconstrutivo; ii)
argumentacao; e iii) validacdo/comunicag¢do, da forma como segue especificado:

1) questionamento reconstrutivo: por questionamento reconstrutivo compreende-se a

capacidade do sujeito de pensar criticamente, ndo simplesmente criticar algo, mas a capacidade
de exercitar constantemente o perguntar, formular, refletir e que, deste modo, possa intervir de
forma inovadora diante de seu projeto de vida e da sociedade. Desta forma, desenvolver seu
proprio modo de pensar, até mesmo um conhecimento que nao seja novo, porém reconstruido
de maneira pessoal. O questionamento contribui para a forma¢ao do sujeito competente e a
reconstru¢do para a competéncia do conhecimento inovador. (DEMO, 1997);

11) argumentacdo: construir ¢ defender argumentos fundamentados teoricamente, que
foram verdadeiramente (re)questionados, ¢ a meta da Educagao pela Pesquisa. O argumento ¢
arquitetado a partir de um processo ciclico de criticar e aperfeigoar, pois entende-se que este
ndo surge de forma pronta e acabada. Para que o sujeito desenvolva a competéncia da
argumentacdo ¢ necessaria a mobilizacdo de recursos como didlogo, leitura e escrita
(GALIAZZI; MORAES, 2002);

ii1) validacao/comunicagdo: € a materializacdo do processo que teve como base o

questionamento reconstrutivo € a argumentacao. E o momento em que se apresenta, a
comunidade de didlogos, as possibilidades, solu¢des ou produtos, que de alguma forma poderao
gerar uma acdo transformadora na realidade social na qual estdo inseridos (GALIAZZI;

MORAES, 2002).
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4 CAMINHO METODOLOGICO

4.1 PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada com uma turma do 3° ano do Curso técnico em
Administragdo, turno matutino, do Colégio Estadual Rio Branco, na cidade de Santo Antonio
da Platina, Parana, e ocorreu com devida autorizagdo da direcdo do Colégio, bem como a
apreciacao e aprovacao da SEED (Secretaria Estadual de Educagao do Parand) e do Comité de
Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Parana (CEP/UFPR), de acordo com a resolugio
do Conselho Nacional de Etica em Pesquisa, conforme parecer consubstanciado n° 3.599.220.

Atualmente, o Colégio Estadual Rio Branco - EFMNP conta com 960 estudantes
matriculados e atua em trés turnos - manha, tarde e noite. Situado na regido central da cidade,
o colégio recebe estudantes moradores de diversos bairros, apresentando, deste modo, um
publico bem heterogéneo. De acordo com seu Projeto Politico Pedagogico (PPP), o colégio
convive com as contradi¢cdes e conflitos na pratica docente de seu cotidiano, que envolvem a
falta de compromisso da familia, desinteresse e indisciplina dos alunos, falta de funcionarios e
alta rotatividade de professores. Ainda, segundo o PPP, estes eventos impactam o
comprometimento e, consequentemente, o desempenho escolar dos estudantes.

A turma selecionada para o desenvolvimento deste estudo, na qual a professora
pesquisadora ¢ regente, apresenta 19 alunos matriculados, entretanto dois foram transferidos;
sendo assim, a pesquisa aconteceu com dezessete estudantes, com idades entre 16 a 18 anos.

Aos participantes da pesquisa, foi assegurado o anonimato e a confidencialidade,
conforme previsto na Resolugdo 466/2012. Para o completo esclarecimento sobre a pesquisa €
anuéncia participativa, o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido- TCLE (APENDICE
A), bem como o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido- TALE (APENCIDE B), foram
emitidos em duas vias para que fossem conhecidos e assinados pelo participante e/ou
responsavel legal.

Os registros das falas individuais dos participantes da pesquisa foram transcritos e
destacados no texto no formato em italico e entre aspas, e para garantir e preservar a identidade,
foi considerado o numero da chamada na turma, conforme disposto pelo sistema de registro de

classe disponibilizado pela SEED e antecedido pela letra E, em maitsculo.
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4.2 TECNICAS DE COLETA DE DADOS

As técnicas de coleta de dados, selecionadas para este estudo, foram a observacao e os
momentos grupais.

A observacgdo ¢ considerada por varios autores como uma das principais técnicas de
coletas de dados em pesquisas com abordagem qualitativa, pois permite a aproximacao do
pesquisador ao que estd sendo investigado e estabelece-se um posicionamento de reflexao
pessoal, que considera as experiéncias pessoais perante a realidade que o cerca (LUDKE;
ANDRE, 1986, p.26). Para Lakatos ¢ Marconi (2003, p. 190), a observagio “ndo consiste
apenas em ver e ouvir, mas também em examinar fatos ou fenomenos que se desejam estudar”.

Vale aqui destacar que, os critérios adotados para o registro das observacdes foram
alicercados de acordo com a fundamentagao tedrico-metodologica que orientou esta pesquisa,
mais precisamente o Educar pela Pesquisa, ou seja, foram consideradas relevantes as situagdes
que imprimiram a proposta do questionamento reconstrutivo, da argumenta¢do e da
validagdo/comunicacio.

Os momentos grupais promovem entre os participantes uma acdo emancipatdria do
discurso e traz em cena discussdes que favorecem resultados satisfatorios ao pesquisador. Neste
caso, o pesquisador se posiciona em um exercicio de reflexao continua sobre critérios acerca
do tema pesquisado e convida os participantes para este processo. A escolha dos momentos
grupais, como técnica de pesquisa na area da educacao, ¢ viavel e significativa, pois além de
possibilitar ao pesquisador a coleta de dados de interesse, torna os participantes ativos e
envolvidos criticamente (JESUS; SANTOS; SILVA, 2016).

Nesse contexto, os momentos grupais foram de grande importancia para a coleta de
dados, pois, aliado a observagao, auxiliou na compreensao e interpreta¢do, de modo particular,

do fenémeno investigado.

4.3 REGISTRO DE DADOS

Os dados coletados nas etapas do caminho metodolégico foram registrados
principalmente em diarios de campo dos estudantes, nos quais registraram a resolucao das
atividades propostas e suas dificuldades diante delas; e o diario de campo da professora
pesquisadora, que registrou as observagdes relevantes.

Os diarios de campo constituem um amplo instrumento de anotagdes, que podem ser

construidos de formas diferentes, atendendo as necessidades dos fendmenos observados pelos
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interlocutores da pesquisa, e, possibilitam o detalhamento dos eventos, assim como o registro
de reflexdes, comentarios e experiéncias. Nao ¢ aconselhado que se utilize como unico
instrumento de registro, combini-lo com outras técnicas ¢ uma boa alternativa para o
aprofundamento da busca de informac¢des (FALKEMBACH, 1987).

Sendo assim algumas gravagoes e registros fotograficos foram realizados por meio do

aparelho celular da professora, para posterior analise e transcri¢ao dos excertos significativos.

4.4 DOCUMENTOS ANALISADOS PELOS ESTUDANTES

O levantamento de dados secundarios sobre os conteudos de Ecologia e seus termos
técnico-cientificos foi realizado pelos estudantes, participantes deste estudo, e teve duas fontes
principais:

1) Livro didatico (FAVARETTO, 2017), utilizado no Ensino de Biologia do Ensino
Meédio, escolhido pelos professores de Biologia do Colégio Estadual Rio Branco, de acordo
com o Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), com vigéncia nos anos de 2018-2020. O
levantamento de dados consistiu em identificar e elencar os termos técnico-cientificos de
Ecologia presentes na obra. Para isso, os capitulos do livro que se referiam ao tema de Ecologia
foram divididos para os quatro grupos. Cada grupo analisou um numero de capitulos e realizou
o registro dos termos, identificados no diario de campo. E importante ressaltar que néo houve
a interferéncia da professora na escolha/identificacdo destes termos, ou seja, todos os termos
que os estudantes julgassem serem técnicos, ou que para eles fazia parte de uma linguagem que
ndo condizia com a linguagem do cotidiano deles, foram anotados. Foi apenas solicitado e
supervisionado que a identificacao fosse realizada de forma minuciosa e cuidadosa.

2) Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) - foi proposta a analise das questdes da
area do conhecimento das Ciéncias da Natureza, das ultimas trés edi¢des do ENEM — 2016,
2017 e 2018 — para a identificagdo dos termos técnico- cientificos das questdes que
mobilizavam os contetdos de Ecologia. Como foram trés provas a serem analisadas e a turma
estava dividida em quatro grupos, um dos grupos foi diluido e os participantes foram
distribuidos entre os trés grupos para que pudessem participar desta etapa. As provas foram
disponibilizadas em versao digital, e os grupos puderam fazer a leitura das questdes através de
seus smartphones e notebooks. O registro dos termos identificados também foi realizado nos

diarios de campo.
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4.5 ETAPAS DO CAMINHO METODOLOGICO

A pesquisa se deu no turno escolar e os momentos propostos para a realizacdo do
processo educativo utilizaram um total de 18 h/a de 50 minutos. O Quadro 5 apresenta uma

visdo geral destes momentos e o nimero de aulas utilizadas para cada um:

QUADRO 5 - MOMENTOS PROPOSTOS PARA O PROCESSO EDUCATIVO A PARTIR DOS EIXOS DA
PESQUISA-ACAO E EDUCAR PELA PESQUISA.

Momentos N° de Processo Educativo
aulas
1 h/a | Apresentacdo da Pesquisa;
Preparagio - Aquecimento tematico; . ‘ .
- Entrega do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ¢ do Termo de
|Assentimento Livre Esclarecido para leitura e assinatura.
Questionamento Reconstrutivo
5h/a |- Analise de textos;
1 h/a |- Andlise das frases associadas a imagens;
Investigagio 2 h/a |- Analise documeptal (livro didéticp); _
1 h/a | Conclusdo Analise documental (livro didatico);
1 h/a |- Analise documental - Provas do ENEM;
1 h/a |- Reconstrugdo dos argumentos iniciais.
Argumentacio
1 h/a |- Apresentacdo dos novos argumentos e elaboracdo de argumentos coletivos.
Tematizacio 1 h/a | Definicdo das diretrizes da a¢do e elaboragdo de proposta coletiva de um
roduto pedagogico.
Validacao
Programacio/acdo | 4 h/a |- Execugdo do produto pedagogico.

FONTE: A autora (2020).

De forma geral, o processo educativo foi orientado em cada etapa e iniciou-se pelo
questionamento reconstrutivo; na sequéncia, foi conduzido a construcdo de argumentos
fortalecidos no didlogo critico, tedrico e na realidade empirica, corroborando para o processo
de elaboracdo propria, oral e escrita, individual e coletiva. Finalmente, os argumentos foram
comunicados/compartilhados e submetidos a critica dos demais participantes da pesquisa, para
seu aperfeicoamento e fortalecimento, o que é chamado de validagdo.

As etapas do processo educativo aconteceram da seguinte forma:

a) Preparacdo: neste momento foi apresentada a proposta de intervengao aos estudantes
participantes da pesquisa, caracterizando-se como um aquecimento tematico através de
proposi¢cdes provocativas a fim de sensibiliza-los; também foram lidos os termos de
Consentimento Livre e Esclarecido- TCLE (APENDICE A) e de Assentimento Livre e
Esclarecido- TALE (APENCIDE B) e entregues para assinatura, no caso dos maiores de idade,
e para os menores, para que levassem para casa e recolhessem as assinaturas do responsaveis

legais.
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b) Questionamento Reconstrutivo:

1) Leitura, reflexao dos significados e reelaboracao dos textos. A pesquisa iniciou com

a formagao grupos com quatro estudantes. Os grupos fizeram a anélise de pequenos textos que
contemplavam termos técnico-cientificos ecologicos e estavam relacionadas a problematica
socioambiental dos estudantes. A cidade de Santo Antonio da Platina (PR) tem como principais
atividades econOmicas a agricultura e a pecudria, portanto a partir deste contexto as frases
abordavam os impactos socioambientais e as relagdes ecoldgicas decorrentes dessas atividades.
Nesta oportunidade os estudantes tiveram contato com diferentes termos técnico-cientificos, os
quais ndo estdo habitualmente acostumados, ou entdo, termos que nunca foram vistos por eles.
Foram entregues 5 textos a cada grupo (foram os mesmos textos para todos os quatro grupos).
Os grupos refletiram sobre o significado de cada um dos textos e discutiram sobre a
possibilidade de reescrevé-los a partir de uma linguagem prépria. Os textos que nao foram
possiveis de serem reescritos foram justificados. Os registros das discussdes e das atividades
desenvolvidas, nesta e nas proximas etapas, foram realizados pelos estudantes em um didrio de
campo. Para este momento, além de registrarem os textos que foram reescritos e/ou as
justificativas das quais ndo foram possiveis, também produziram um texto descrevendo as
dificuldades encontradas para a compreensdo e reelaboragao dos textos. A partir desses
registros foi possivel verificar o conhecimento prévio dos estudantes e correlacionar as
dificuldades encontrados pelos grupos com o dominio da linguagem técnico- cientifica.

i1) Elaboracdo dos primeiros questionamentos acerca do tema. Os grupos dialogaram

sobre a aplicabilidade pratica desses termos no cotidiano escolar e social e em seguida
elaboraram os primeiros questionamentos acerca do tema. Estas informacgdes foram registradas
no didrio de campo e também utilizadas técnicas de visualizagdo para facilitar a participacao e
avalia¢do de todo o grupo.

1i1) Analise dos textos associadas a imagem. Os textos apresentados na etapa inicial

foram reapresentados aos grupos, entretanto associadas a imagens que relacionassem ao
conceito explicitado em cada texto.

iv) Andlise documental pelos estudantes. Nesta etapa da pesquisa pretendeu-se tornar

o estudante o sujeito protagonista no processo de identificagdo do distanciamento, ou ndo, da
relagdo entre o dominio da linguagem cientifica, mais especificamente, o dominio dos termos
técnico-cientifico apropriados por eles ao longo da vida estudantil com a linguagem adotada

nas avaliagdes propostas pela Politica Nacional de Avaliagdes e Exames da Educacdo Basica.

v) Reconstrucdo dos questionamentos. As experiéncias vivenciadas nas etapas

anteriores proporcionaram aos grupos subsidios praticos para a constru¢cao de um novo olhar
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sobre a problematica. Baseado nesta nova concep¢do do assunto, 0s grupos reviram oOs
primeiros questionamentos elaborados e verificaram a necessidade, ou ndo, de produzirem
novos questionamentos.

vi) Apresentacdo dos questionamentos. Cada um dos grupos formados para a etapa do

Questionamento Reconstrutivo apresentou aos demais, os questionamentos construidos a partir
do primeiro contato com o tema, na qual realizaram a leitura, interpretagdo e reelaborac¢ao dos
textos baseando-se nos conhecimentos prévios dos integrantes do grupo, bem como o grupo
apresentou também os questionamentos reconstruidos apos terem abordado a linguagem
técnica-cientifica sob diferentes aspectos, como os textos associados a imagens e analise
documental para levantamento de dados secundarios realizados com o livro didatico de Biologia
e as ultimas trés edi¢des das provas do ENEM.

Pode-se considerar que este momento consagra o cerne do processo de pesquisa, pois
0 questionamento reconstrutivo com qualidade formal e politica habilita & formagao do sujeito
competente. O ato de questionar e (re)questionar corrobora, sobretudo, para a construgdo do
sujeito historico com intervengdo ética, que de forma autonoma, critica e criativa produz um
conhecimento inovador. O fato dos estudantes perpassarem por esses momentos da pesquisa de
forma ativa evidencia que eles, como mostra a Figura 1, nao foram objetos da pesquisa e sim

parceiros de trabalho (DEMO, 1998).

FIGURA 1 - REPRESENTACAO DO PAPEL DO ESTUDANTE NA PESQUISA.

ALUNO
E

MNAOE OBJETO SUJEITO DO PROCESSO
DA PESQUISA E PARCEIRO DE TRABALHO

FONTE: Demo (1998, p.16).

b) Argumentacdo:

1) Elaboracdo de argumentos coletivos através da formacdo de um grande grupo. A

mesa redonda como estratégia diddtica oportunizou aos estudantes a abordagem da
problemadtica conduzindo-os, de maneira dialogica as discussdes baseadas em um dinamismo

de resolucdes do problema. Para isso foi adotado a chuva de ideias para elucidagdo das
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primeiras formas de solugcdo da problematica, onde os estudantes propuseram sugestoes,
anotaram-nas em papéis adesivos e fixaram em um painel disposto na sala de aula. Os
encaminhamentos propostos para mediacdo desta atividade foram orientados a partir da
reflexdo de como a linguagem cientifica pode ser aplicada a realidade dos estudantes,
considerando que a apropriagao destes termos poderiam lhes render um melhor aproveitamento
escolar, nas avaliacdes externas, como o vestibular e o ENEM, principalmente, como
instrumento transformador social e politico.

i1) Elaboracao de proposta coletiva de um produto pedagdgico. Com base nas ideias

debatidas até esta etapa sobre as possiveis formas de encurtar o distanciamento entre as
terminologias técnico-cientifica e a linguagem vocabular dos estudantes foi proposto o
desenvolvimento de um produto educacional que pudesse propiciar o acesso e a familiaridade
aos termos de tal forma a contribuir para aprendizagem e dominio, ou pelo menos, colaborasse
para a formagao do letramento cientifico.

Este momento da etapa de Argumentacdo pode ser considerado um momento de
planejamento e organizagdo das ideias propostas. E importante considerar que o delineamento
do produto foi estabelecido de forma coletiva, alicergado em um ambiente de trabalho em
equipe. O aprimoramento da participagao conjunta, o espirito colaborativo e o cuidado com a
evolugdo individual permitiram a produtividade ideal para a defini¢ao das diretrizes da agdo e
elaboragdo do produto pedagogico.

¢) Validacao e Comunicacao:

A Fase final do processo foi baseado nas defini¢des das diretrizes da acdo e elaboragao
que os estudantes puderam concretizar a produ¢do de um produto pedagdgico. Todos os
momentos até a etapa de Argumentagdo foram realizados em sala de aula, no entanto, para a
etapa da Validagdo e Comunicacdo, para a confeccdo do produto escolhido por eles, os
estudantes utilizaram o laboratorio de informatica do colégio para utilizagdo dos computadores

e ferramentas digitais disponiveis.

4.6 SISTEMATIZACAO DOS DADOS

Os dados captados a partir da: 1) Analise dos registros de campo dos estudantes; 2)
Analise das observagdes da professora pesquisadora e 3) Escolha e transcri¢do dos
apontamentos audiogravados dos estudantes, foram sistematizados baseando-se no método da

Triangulagcdo (BRISOLA; MARCONDES, 2013).
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Brisola e Marcondes (2013, p.203) consideram que o modo de processar a analise por
triangulagdo de métodos se orienta a partir da preparagao do material coletado e na articulagao

de trés aspectos: dados empiricos, didlogo com os autores e andlise de conjuntura (Figura 2).

FIGURA 2 — ANALISE POR TRIANGULACAO DE METODOS

I

FONTE: Brisola e Marcondes (2013).

Para as autoras, esses dois momentos previstos para a analise — a preparagdo do
material e a articulacdo dos trés aspectos citados — favorecem uma “percepcao de totalidade
acerca do objeto de estudo e a unidade entre os aspectos tedricos e empiricos, sendo essa

articulacdo a responsavel por imprimir o carater de cientificidade ao estudo”.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta se¢do serdo apresentados os resultados do processo educativo em cinco
subsegoes: as trés primeiras referem-se a sequéncia metodologica aplicada, 1) questionamento
reconstrutivo, ii) argumentacao e iii) validacdo, e, as duas ultimas apresentam os resultados sob
um aspecto mais amplo do processo, uma que considera o processo educativo como produto e
a outra que caracteriza e descreve o produto educacional desenvolvido.

Antes de iniciar o processo educativo houve um momento de preparagao no qual foi
utilizado uma hora/aula para ao aquecimento tematico, leitura e assinatura dos termos de
Consentimento Livre e Esclarecido- TCLE (APENDICE A) e de Assentimento Livre e
Esclarecido- TALE (APENCIDE B), para os menores foi entregue para que levassem para casa
e recolhessem as assinaturas dos responsaveis legais. A partir de aquecimento tematico foi
possivel elucidar, de forma geral, a problematica da pesquisa, neste momento foi observado o
interesse dos estudantes em compreender como se faz pesquisa, devido a esse interesse a
professora pesquisadora aproveitou a oportunidade para comentar sobre o método cientifico.
Foi notério entre os estudantes o entusiasmo em participar do estudo apresentado, visto que

ficou nitidamente claro o entendimento que eles tiveram da importancia deles no processo.

5.1 QUESTIONAMENTO RECONSTRUTIVO

A etapa inicial do Educar pela Pesquisa propde o Questionamento Reconstrutivo
(DEMO,1998), na qual o individuo se coloca em uma posi¢do de exercicio constante de
perguntar e refletir, viabilizando o desenvolvimento de seu modo préprio de pensar, e de
maneira inovadora. Desse modo, o questionamento reconstrutivo contribui para a formacao do
sujeito competente e a reconstru¢do para a competéncia do conhecimento inovador.

O primeiro contato dos estudantes com os termos técnico-cientifico utilizados em
Ecologia, foco de estudo desta pesquisa, foi vivenciado a partir da 6tica do questionamento

reconstrutivo e foi organizado seguindo as seguintes etapas (FIGURA 3):
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FIGURA 3 - ETAPAS DO QUESTIONAMENTO RECONSTRUTIVO.

QUESTIONAMENTO RECONSTRUTIVO (EDUCAR PELA PESQUISA)

= R
ANALISE DE TEXTOS
REELABORAGAO DOS TEXTOS
INVESTIGACAQ PRIMEIROS QUESTIONAMENTOS
(PESQUISA-ACAO) 1 L Registro: Diario

. . de Campo
ANALISE DOS TEXTOS ASSOCIADAS A IMAGENS

|

ANALISE DOCUMENTAL

|

NOVOS QUESTIONAMENTOS

el

FONTE: A autora (2020).

Foram 5 horas/aula para este primeiro momento, ou seja, todo o periodo do turno
escolar, pois entende-se que um ambiente que proporcione amplas reflexdes nao poderia estar
com o tempo contado e, sob pressao, de forma a interromper o processo natural e criativo dos
estudantes. Esta situacao também ocorreu na etapa da validagdo, ultimo momento do processo
educativo, neste caso, por uma questao mais pratica, a fim de otimizar o andamento da produgao
do produto pedagdgico. Contudo, para que isso fosse possivel, foi necessario acordar com a
equipe diretiva e pedagogica do Colégio, bem como, e principalmente, com os professores das
referidas aulas do dia escolhido, que prontamente entenderam e concordaram.

Posto a organizagdo da etapa do questionamento reconstrutivo, os participantes
demonstraram-se extremamente comprometidos, envolvidos e dispostos. O que chamou muito
a atencao foi o empenho em fazer com qualidade as reflexdes propostas, tanto que inicialmente
estavam previstas 5 horas aula para que concluissem a leitura, reelaboracdo dos textos,
producao dos primeiros questionamentos e analise dos textos associados as imagens, no entanto
ndo realizaram a anélise dos textos associados as imagens visto que o tempo nao foi suficiente.

O animo dos participantes se manteve na maior parte do tempo, nos quais produziram
didlogos de grande riqueza e altamente produtivos no que se refere as reflexdes e correlagdes
dos temas as situagdes vivenciadas por eles. Porém foi nitidamente observado queda no
rendimento, a medida que esta etapa chegava ao fim, o que foi constatado na fala do E15, que
comentou: “como pensar cansa!”

Os dezessete estudantes foram divididos em quatro grupos (Figura 4), cada um dos

grupos recebeu um diario de campo (Figura 5) para que pudessem realizar os registros. Os
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diarios de campo foram encadernados com cores diferentes; roxo, verde, azul e rosa, e foram

transcritos no texto identificados pela cor de cada grupo.

FIGURA 4 - FORMACAO DOS GRUPOS PARA A ETAPA DO QUESTIONAMENTO RECONSTRUTIVO.

FONTE: A autora (2020).

FIGURA 5 - DIARIOS DE CAMPO

FONTE: A autora (2020).

5.1.1 Analise e reelaboracao dos textos

Os grupos analisaram uma sequéncia de cinco pequenos textos com terminologias
técnico-cientifica (FIGURAS 6, 7, 8, 9 e 10). Apds a analise, os grupos reelaboraram os textos
com base no conhecimento prévio dos integrantes, tendo em vista que ndo foi fornecido
nenhuma fonte de pesquisa para esclarecimentos dos termos, e também nas reflexdes
produzidas nas discussdes. Assim que reelaboraram os textos, puderam relatar as dificuldades

encontradas.
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FIGURA 6 — TEXTO 1 PARA ANALISE DOS ESTUDANTES

TEXTO 1

A biodisponibilidade de agentes toxicos, principalmente biocidas contra a
entmocenose, promovem o processo  de  biomagnificagdio que  podem  ser
carcinogénicos e deletérios as espécies autéctones, bem como gerar alteragtes na

ambiéncia do bidtopo deflagrando efeitos em toda a hiocenose,

FONTE: A autora (2020).

FIGURA 7 — TEXTO 2 PARA ANALISE DOS ESTUDANTES

TEXTO 2

Muitos dos efeitos erosivos sio causados pela agio antropica. Estes efeitos
crosivos  acarretam  a  formagdo ravinas que, em conjunto com  a  lixiviagio,
transportam nuirientes e residuos para o ecossistema aquatico. Além de causar a
colmotacio e aluviaciio, transformam o perfil edafico em oligotréfico principalmente

devido a ndo formacio do folhigo.

FONTE: A autora (2020).

FIGURA 8 — TEXTO 3 PARA ANALISE DOS ESTUDANTES

TEXTO 3

A matéria orginica encontrada nos vazadouros a céu aberto passa por
decomposicio anaerdbica, forma-se liquidos himicos que sofrem percolagio e
alcangam corpos hidricos subterrineos. O acimulo destes residuos solidos promove
também a emissio de compostos carbonados e propiciam condigdes favordaveis

(habitats) & proliferagio de vetores, espécies oportunistas e animais sinantropicos.

FONTE: A autora (2020).

FIGURA 9 — TEXTO 4 PARA ANALISE DOS STUDANTES

TEXTO 4
A adaptabilidade da fitocenose das formagtes ciliares evita processos erosivos
fluviais ¢ consequentemente o assorcamento, desta forma. contribuindo para a

manutengico da ecobiose hidrica.

FONTE: A autora (2020).
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FIGURA 10 — TEXTO 5 PARA ANALISE DOS ESTUDANTES

TEXTO 5

Um dos impactos cawvsados pela bovinocultura estd relacionado com a
devastacio do demdtopo devido a necessidade de expandir seus dominios sobre
biomas naturais. Esta acdo pode acarretar a possivel extingdo de espeécies

consideradas endémicas.

FONTE: A autora (2020).

Sobre a reelaboragdo dos textos, as dificuldades e primeiros questionamentos, os
grupos realizaram os registros em seus devidos didrios de campo, de modo geral adotaram a
mesma a conduta para a efetivacdo da tarefa: faziam leitura coletiva dos textos e a medida em
que ideias emergiam durante as reflexdes, um dos integrantes realizava os registros no didrio
de campo. Entretanto, o grupo rosa estabeleceu um critério interessante para organizar €
sistematizar a producdo das ideais, a fim de facilitar a compreensdo dos textos: eles faziam a
leitura do texto e anotavam cada termo técnico-cientifico, realizavam a leitura isolada dos
termos € tentavam associar a palavras e conceitos previamente conhecidos.

Um outro comportamento comum a todos grupos foi a “chuva de perguntas” e
apontamentos realizados por eles, atendendo exatamente o que ¢ proposto pelo Questionamento
Reconstrutivo, porém vale destacar que esta dinamica dialdgica e problematizadora se deu de
maneira espontanea, visto que nao foi orientado, tampouco sugerido aos participantes da
pesquisa, evidenciando que as técnicas utilizadas propiciaram este ambiente de profunda
reflexdo, principalmente no que se refere a liberdade e autonomia do ato de pensar.

Este modo de construir a compreensao dos termos técnicos no contexto apresentado
enriqueceu os didlogos e permitiu avancos muito significativos, como por exemplo
apontamentos realizado pelo E12: “antrdpico tem a ver com antropologia”, enquanto a E17
interagiu: “ndo, para mim antropico estd relacionado com artrépode”, ambas pertencentes ao
mesmo grupo, que a partir da analise da estrutura da palavra (radicais etimoldgicos), puderam
chegar a um consenso que o termo antropico estd muito mais proximo de antropologia que
artrépodes. No entanto, a E17 completou: “certo, antropico esta associado a antropologia, mas
o que é antropologia?”, diante deste questionamento o E15, integrante de outro grupo,
emendou: ‘jd ouvi muitas vezes essa palavra, mas ndo sei o que é¢”, a E6 considerou: “eu vi
uma videoaula de arquitetura e falava de antropologia, tem a ver professora?”.

Eventos como esses exemplificam o modus operandi que os estudantes adotaram para

refletir e pensar sobre os termos técnicos cientificos e seus significados baseando-se no
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repertorio proprio, modelados pelas experiéncias ja vivenciadas por eles, e que quando
compartilhados ao grupo, possibilitou avancos no aprimoramento da concep¢do sobre o
determinado conhecimento, como se fossem lapidando, aparando as arestas, aperfeicoando a
ideia formada inicialmente a partir da colaboragdo coletiva chegando a um consenso no grupo,
que poderia ou ndo estar correta tampouco imutavel.

O fato de considerar os conhecimentos prévios dos estudantes assegura o que Ausubel
(1968 citato por MOREIRA, 1999) aponta como aprendizagem significativa, pois ¢ um
processo por meio do qual novos conhecimentos ou conteudos integram-se, hierarquicamente,
a conhecimentos ja existentes em sua estrutura cognitiva e que servem de ancoradouro para a
aprendizagem de novos conceitos.

Outro fator observado entre os grupos, foi a leitura comparativa entre os textos,
atrelando o nimero de termos técnicos apresentados em cada um associando-os a facilidade de
interpretacdo ou ndo, ou seja, quanto maior o nimero de termos no texto mais dificil de
compreender, ou ainda, se esses termos apresentados eram mais faceis ou mais dificeis para a
compreensao.

A seguir, os registros realizados pelos estudantes no didrio de campo serdo
apresentados na integra por meio de quadros que descrevem cada texto analisado pelos grupos,
por exemplo, para o Texto 1 (Figura 6) havera um quadro com a transcri¢ao de todos os grupos
€ assim para os outros quatro textos.

Vale ressaltar que nesta fase do Questionamento Reconstrutivo o objeto de analise da
reelaboragdo dos textos ndo estd relacionado ao fato de os grupos acertarem a defini¢cdo
conceitual dos termos, mas sim a capacidade de produzir questionamentos € requestionamentos
para a reelaboracao dos textos e, principalmente, as experiéncias vivenciadas por eles em cada
leitura, ou seja, a concepgdo dos participantes em relagdo as dificuldades/facilidades quando
em contato com os termos

Nesse sentido, Demo (1998, p.24) entende que a “importancia esta na necessidade
crucial que a formagdo da competéncia tem de formulagdo e elaboragdo propria”. Os erros
conceituais devem, obviamente, ser revistos e discutidos, porém aqui nao ¢ o objetivo
quantificé-lo ou julga-lo. Deste modo, durante o processo educativo existiram espagos para que
os erros detectados na reelaboragdo dos textos fossem corrigidos. Primeiramente, este fato se
deu de forma natural pelos proprios estudantes, pois como no decorrer da atividade eles nao
tinham acesso a fontes de pesquisas para sanarem as duvidas, havia uma grande curiosidade
para saberem se acertaram ou ndo, deste modo, assim que concluiram a atividade, os estudantes

solicitaram se podiam pesquisar os significados dos termos utilizando seus smartphones. Foi
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observado comemoragdes no caso de terem acertado, principalmente os termos que geraram
maior polémica no grupo durante a realizagdo da atividade, ou ainda justificativas e
lamentac¢des, no caso de terem errado. O direcionamento formal sobre a defini¢dao correta dos
significados dos termos técnico-cientifico utilizados nos textos aconteceu ao final da etapa do
Questionamento Reconstrutivo e se deu de forma expositiva dialogada quando a professora
pesquisadora fez a leitura contextualizada dos textos. Na etapa final, a validagdo/comunicagao,
os estudantes também tiveram acesso aos significados visto que utilizaram na elaboracao do
produto pedagogico eles tiveram acesso a um dicionario de termos usados em Ecologia.
Todos os grupos reelaboraram os textos. Considera-se este resultado muito satisfatorio,
pois evidencia que os estudantes se comprometeram com o processo, ademais o fizeram com

muita dedicacdo, mesmo que em algumas das formas reescritas das frases nao tenham tido

exatiddo na interpretacao e significados dos termos técnico-cientifico.

QUADRO 6 - REELABORACAO DO TEXTO 1 PELOS GRUPOS.

Grupo Reelaboracio Apontamentos
A facilidade de agentes toxicos, principalmente biocidas | A maior dificuldade foi interpretar
contra um determinado organismo prejudicial, que promove | as palavras, e colocar elas no
Roxo o processo de ampliagdo da vida, que ao mesmo tempo podem | contexto.
causar maleficios as espécies autoctones, gerando alteragoes
na aparéncia do ambiente e causando efeito em toda a
comunidade.
A quantidade de agentes toxicos disponiveis, principalmente | Nunca tinhamos escutado as
antidotos contra uma causa especifica, que promove o | palavras presentes no texto,
aumento de espécies que podem ser calcificadas e até mesmo | ocasionando uma  dificuldade
Rosa extinguir algumas espécies autotrdficas, assim, podendo | maior de achar palavras para
gerar alteragoes no local onde habitam dentro de sua | substituir as mesmas.
comunidade, ocasionando alguns efeitos em parte desse
local.
A quantidade de agrotoxicos, principalmente os biocidas que | Foram complicadas devido ao
combatem a entomocenose e promove o processo de | fato de haver palavras fora do
biomagnifica¢do que pode gerar dois tipos de processos | nosso vocabulario. Um integrante
Verde carcinogénicos e deletérios, assim gerando alteracoes | do  grupo assistiu a uma
negativas ao ambiente e a certas espécies, pois haverd um | reportagem que facilitou em
desequilibrio. partes.
A grande variedade de agentes toxicos, principalmente DDT | Significado das palavras,
contra uma certa espécie, que promove um processo de | formagdo de frases conceituais,
Azul transformagdo que podem ser prejudiciais as espécies | aplicacdo das frases nos meios
submetidas, bem como gerar alteracdes no ambiente em que | adequados.
eles vivem, gerando efeitos em todo tipo de vida a redor.
FONTE: A autora (2020).
QUADRO 7 - REELABORACAO DO TEXTO 2 PELOS GRUPOS.
Grupo Reelaboracio Apontamentos
Muitas erosoes sdo causadas pela a¢do do solo. Esses efeitos | Interpreta¢ao das palavras e do
Roxo erosivos “‘causam formacdo de buracos”, que em conjunto | contexto.
com o outro efeito causado ao solo, transportam nutrientes e
residuos para o ecossistema aqudtico. Além de causar
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mudancgas, transformam o perfil local, em um ambiente mais
seco devido a auséncia de plantas.

Muitos dos efeitos da erosdo (desbarrancamento) sdo
causadas pela agdo do escavamento dos antropologos. Estes
efeitos acumulam formacgado de buracos que, em conjunto com
o transporte de sementes, nutrientes e residuos atraves de

Algumas palavras desconhecidas,
a maioria das palavras nos
conheciamos, ou conseguimos
associda-las.

Rosa . . . .
aves, ajudam o conjunto das comunidades aqudticas a se
alimentarem. Além de causar movimenta¢do e a mudan¢a na
dgua, transformam o perfil aquatico em terrestre devido a
ndo formagdo do lodo.

Efeitos erosivos causados pela movimentagdo de placas | Tivemos dificuldades em repassar
tectonicas formam fendas, que em conjunto com as correntes | nossos pensamentos a folha.
ocednicas transportam residuos e nutrientes para o | Tinham partes do texto em que ele

Verde ecossistema aqudtico. Além de causar temperatura estiveis | se  “explicava” e  algumas
transformam  um  local inabitavel em  habitavel, | informagdes estavam presentes no
principalmente devido a ndao formagdo do folhigo. ‘minecraft’ é o caso das ravinas.
Muitos dos efeitos erosivos sao causados pela degradagdo do | Significado das palavras,
solo. Esses efeitos acarretam a formagdo de ravinas, que em | formagdo de frases conceituais, as
conjunto com o transporte de nutrientes e residuos de um | palavras no assunto.

Azul lugar para o ecossistema aquaticos. Além de causar a | Nos tinhamos opinioes diversas
acumula¢do  desses  nutrientes, transformando algo | sobre o assunto, por isso tivemos
consumivel em ndo consumivel. mais debate.

FONTE: A autora (2020).
QUADRO 8 - REELABORACAO DO TEXTO 3 PELOS GRUPOS.
Grupo Reelaboracao Observacoes
A matéria organica encontrada nos lixdes a céu aberto passa por | Por ter feito dois textos
decomposi¢do anaerobia, formando liquidos humicos que se infiltram | ja, que no terceiro texto

Roxo no solo. O acumulo destes residuos solidos promovem a liberagdo de | estamos — com  mais
compostos no ar que propiciam proliferacdo de organismos que | dificuldades.
direcionam as espécies que se aproveitam.

A matéria organica encontrada nos lixoes a céu aberto passa por uma | Conheciamos a maioria
decomposi¢do sem oxigénio, forma-se liquidos de humus que sofre | das palavras, mas as
uma infiltragdo e alcangam corpos aquaticos subterrdneos. O | palavras que ndo

Rosa acumulo desses residuos solidos mandam também compostos de | conhecemos acabam
carbono e condigoes favoraveis proprias (habitats) para o aumento de | prejudicando nosso
fatores, parasitas e animais heterotroficos. desempenho.

A matéria orgdnica encontrada nos lixos a céu aberto passa por | Temos dificuldades
decomposi¢do anaerobica (ndo precisa de oxigénio), forma-se o | intermediarias, pois o
chorume que sofrem infiltracées e alcancam lengois fredticos | texto era medianamente

Verde subterraneos. O acumulo destes residuos solidos promovem também a | explicito.
emissdo de compostos carbonados e proporciona condigoes
favoraveis a proliferagcdo de microorganismos, espécies oportunistas
e animais.

A matéria organica encontrada nos lixées passa por decomposi¢cdo | Significado das palavras.
anaerobia, que ndo precisa de oxigénio, forma-se o chorume que é
Azul absorvido pela terra e alcanca os lengois fredticos. Os residuos

solidos se decompoem liberando gas carbonico, e proporcionam
condigoes favordveis a prolifera¢do de espécies oportunistas, bem
como ratos, baratas e animais que necessitam desse habitat.

FONTE: A autora (2020).



51

QUADRO 9 - REELABORACAO DO TEXTO 4 PELOS GRUPOS.

Grupo | Reelaboracio Observacoes
A adaptagdo das plantas nas formagoes das raizes evita processos de | Ndo conseguimos colocar
Roxo | erosdes pela chuva e consequentemente a preveng¢do e erosdo, desta | um similar a elas.
forma, contribuindo para a manutengdo do ecossistema aqudatico.
Reelaboragdo: a adaptagdo das plantas e a sua formagdo de | Essa foi mais facil, pois
R cobertura evita erosdo ligada a agua e também a degradagdo do solo, | tinhamos mais
osa contribuindo para a manutencdo da vida na agua (obs: sem erosdo e | conhecimentos das
assoreamento a ecobiose hidrica se mantém estavel). palavras.
A adaptabilidade de diversas plantas evitam que o solo sofra | Significado das palavras,
desligamentos por conta das chuvas e consequentemente estas plantas | encaixe das palavras.
Verde de'ixam o0 solo mais ﬁrme, desta fqrma con{ryib.ui para o terreno.
Dificuldades: temos dificuldades intermediarias também.
Justificativa: Ja tinhamos o conhecimento sobre alguns conceitos.
A adaptagdo do solo e das formagées em torno de um rio, evita processos | Nao fizeram
Azul erosivos ﬂu\iiais e consgquentemente enchentes, assim contribuindo para | apontamentos.
a manutengdo do ecossistema.
FONTE: A autora (2020).
QUADRO 10 - REELABORACAO DO TEXTO 5 PELOS GRUPOS.
Grupo | Reelaboracio Observacoes
Um dos impactos causados pela criagdo de gado, estio | Foi facil, pois
correlacionados com a devastagdo de um devido territorio por conta | conheciamos as palavras.
Roxo | da necessidade de expandir os seus dominios sobre ambientes naturais.
Esta a¢do pode acarretar a possivel extingdo de espécies que so existem
naquele local.
Um dos impactos causados pela criagdo de gado esta relacionado com | Conheciamos as
a devastagdo do solo devido a necessidade de expandir seus dominios | palavras, — por  isso
Rosa | sobre fatores naturais. Esta a¢do pode acumular a possivel extingdo de | conseguimos substitui-las
espécies menores que vivam no local. facilmente.
Com a expansdo da criagdo de bovinos, necessita de mais espaco para | Um integrante do grupo
Verde | tal ato, assim tendo que desmatar certas dreas, assim | tinha certo conhecimento
consequentemente causando a extin¢do de algumas espécies. sobre o assunto.
Um dos impactos causados pela cria¢do de gado esta correlacionados | Algumas palavras
com a devasta¢do da natureza, a necessidade de expandir seu dominio | travavam a interpreta¢do
sobre reservas naturais acaba acarretando na possivel extingdo de | do texto, impedindo que
espécies nativas daquela drea. tivéssemos um
Azul entendimento  completo

do texto. Interpretamos o
texto, apesar de ndo
saber o significado de
algumas palavras.

FONTE: A autora (2020).

Os grupos apontaram por varias vezes como dificuldade na reelaboragao dos textos

que o fato de ndo saber o significado dos termos “travava” a interpretacdo. No estudo

desenvolvido por Cordeiro e Magalhdes (2017) identificaram em entrevista com professores

que os estudantes nao se apropriam dos conhecimentos por terem um desempenho ruim na

interpretagdo de texto. Nesse sentido, Santos (2007) considera a necessidade imediata de

implementagdo do uso da linguagem cientifica na pratica docente.
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Em contrapartida, uma situacdo citada que contribuiu favoravelmente para a
reelaboragdo dos textos, e que vale destaque sdo as experiéncias ou associagdes que fizeram
com os termos técnico-cientifico que condizem a situagdes fora do contexto escolar, como por
exemplo o estudante do grupo verde informou que havia escutado o termo em um jogo
eletronico, o ‘minecraft’, ou entdo, citado pelo mesmo grupo, que a facilidade de interpretagdo
aconteceu por ter assistido a uma reportagem sobre o tema. Isso refor¢ca a ideia de que os
conhecimentos prévios colaboram para o avango da apropriagcdo do saber. Nesse sentido, Silva
e colaboradores (2012) revelam que o processo de conceitualizagdo inicia em forma de
aglomerados, e vai se aproximando da nog¢ao cientifica a partir de complexos conceituais mais

estruturados.

5.1.2 Elaboragdo dos primeiros questionamentos acerca do tema

Apos vivenciarem o contato com os termos técnico-cientificos os participantes da
pesquisa elaboraram seus primeiros questionamentos, ou seja, suas primeiras opinides e

argumentos a respeito do tema como mostra o Quadro 11:

QUADRO 11 - ELABORACAO DOS PRIMEIROS QUESTIONAMENTOS.
Grupo | Primeiros questionamentos

Roxo 1 - Por que muitas palavras complexas para algo simples?
2 - Por que exigir essas palavras, se nos nunca tivemos contato com elas?
3 - Que essas palavras vdo nos prejudicar ao fazermos vestibulares, fica dificil interpretar algo tdo
complexo em um contexto.
4 - Como esta sempre mudando as palavras é preciso estar sempre atualizando com algo mais formal
(nos estudantes ndao sabemos, imagina quem ndo tem mais contato com estudo).
5 - Se nos tivéssemos aprendido desde o inicio hoje ndo seria tdo impactante.
6 - Do mesmo jeito que eles criaram essas palavras técnicas, poderiam criar métodos diferentes de
nos ensinar.
Rosa 1 - Por ndo termos um conhecimento avangado nesta matéria, ndo deviamos ter mais aulas dentro
desse contexto?
2 — Qual o motivo da Biologia ndo ser considerada uma matéria importante?
3 — Nos deviamos ter um conhecimento a mais, pois ela se refere a nos mesmos, e se ndo nos
conhecemos como iremos nos descrever?
Verde | I - Contribuiu diretamente para o nosso desenvolvimento, agregando novos conhecimentos, novas
palavras para o nosso vocabulario.
2 - Devido ao fato de vermos esses termos técnicos somente no ensino médio, acarretam muitas coisas
de uma vez so, portanto acreditamos que uma boa forma de evitar futuros problemas, seria
incrementando aos poucos esses termos, dessa forma iria familiarizando os alunos a esses termos
cientificos.
Azul O uso dos termos poucos conhecidos impedem um entendimento completo do texto, tais textos
possuem palavras com uma complexidade que ndo é trabalhada com os alunos do Ensino
Fundamental e Médio, o que pode dificultar o processo de aprendizagem dos alunos.

FONTE: A autora (2020).
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Estes questionamentos foram produzidos baseando-se apenas na analise e reelaboracao
dos textos e referem-se a um processo de reconstru¢do do conhecimento sobre o uso termos
técnico-cientifico, este processo usa naturalmente o senso comum como ponto de partida, sendo

uma forma eficaz de valorizar a trajetéria cultural dos estudantes (DEMO, 1998).

5.1.3 Analise dos textos associados a imagens

ApoOs a leitura, reelaboragdo dos textos e producdo dos primeiros questionamentos
propostos na primeira etapa do Questionamento Reconstrutivo, na etapa seguinte, os grupos
receberam duas imagens que se relacionavam a cada um dos cinco textos, totalizando 10
imagens, conforme apresentado nas figuras 11, 12, 13, 14 e 15. As imagens referem-se a
paisagens e situacdes do municipio de Santo Antonio da Platina, pois a abordagem da

problematica foi realizada a partir da realidade socioambiental dos estudantes.

FIGURA 11 —IMAGENS REFERENTES AO TEXTO 1

FONTE: Banco de dados do BING (2020).

FIGURA 12 — IMAGENS REFERENTES AO TEXTO 2

P mﬁ

FE: autora (2020).



FIGURA 13 — IMAGENS REFERENTES AO TEXTO 3

!

ONTE: A autora (2020). FONTE: Banco de dados do BING (2020).

FIGURA 15 - IMAGENS REFERENTES AO TEXTO 5

FONTE: A autora (2020).
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Apos a analise das imagens associadas aos textos 0s grupos apresentaram os seguintes registros:

QUADRO 12 — REGISTROS DOS GRUPOS SOBRE AS ANALISES DAS IMAGENS ASSOCIADAS AO

TEXTO 1

Grupos | Registros

Roxo Com a foto ficou mais facil para entender a situagdo, o que nos reescrevemos estava semelhante a
imagem.

Rosa O texto foi bem autoexplicativo, mas com a foto poderiamos entender mais rapido.

Verde Cont'ribuiria, ‘.DOZ'.S confirmava a nossa hipotese sobre os agrotoxicos, causando desequilibrio no
ambiente, prejudicando outras espécies

Azul Ndo conseguiriamos associar nada das imagens com o texto.

FONTE: A autora (2020).

QUADRO 13 — REGISTROS DOS GRUPOS SOBRE AS ANALISES DAS IMAGENS ASSOCIADAS AO

TEXTO 2

Grupos | Registros

Roxo Com a foto facilitou mais, pois dava para entender a situagdo. E o que nos reescrevemos estava
semelhante a foto.

Rosa Coma imagem eo respectivq texto, conseguiriamos abordar melhor o conteudo que estava implicito
nele. Pois, com ela, conseguimos entender melhor os fatores.

Verde Nesse. caso, as imagens esclarecem muitas coisas, pois haviamos confundido totalmente o ambiente
descrito no texto.

Azul A imagem confirmou o que nos haviamos suposto sobre o texto, em questdo de transformar o

ambiente em ndo utilizavel.

FONTE: A autora (2020).

QUADRO 14 — REGISTROS DOS GRUPOS SOBRE AS ANALISES DAS IMAGENS ASSOCIADAS AO

TEXTO 3
Grupos | Registros
Roxo Nas imagens é possivel ver claramente o que ocorre nos lixoes a céu aberto.
Rosa Coma imagem, saberiamos distinguir melhor o que era o local. Como ele estava descrito, pensamos
que poderia ser esgoto a céu aberto, mas era um lixdo.
Verde | Sefosse a imagem por si so, ndo. Mas em conjunto com o texto facilitaria.
Azul A imagem apresentou perfeitamente o que nos haviamos pensado em rela¢do aos animais que

necessitam desse ambiente.

FONTE: A autora (2020).

QUADRO 15 - REGISTROS DOS GRUPOS SOBRE AS ANALISES DAS IMAGENS ASSOCIADAS AO

TEXTO 4
Grupos | Registros
Roxo Com a imagem fica mais facil retratar o contextNO. Com as imagens foi possivel observar como as
arvores e outras plantas protegem contra a erosdo.
Rosa O texto estava com palavras mais conhecidas, por isso, foi mais facil de reescrevé-lo.
Verde | Nesse caso a imagem deu apenas uma acrescentada em nossa hipotese.
Azul Concluimos que a vegetagdo nivelada mantem o rio sem processos erosivos e sem transbordar.

FONTE: A autora (2020).

QUADRO 16 — REGISTROS DOS GRUPOS SOBRE AS ANALISES DAS IMAGENS ASSOCIADAS AO

TEXTO 5
Grupos | Registros
Roxo Nesse texfo com a foto ou sem a foto foi facil de identificar, na imagem houve maior percep¢do da
devastacado.
Rosa Se tivéssgmos gs imagens, teriamos uma visdo mais avangada sobre outros fatores, ndo so a
devasta¢do mais do solo.
Verde Nesse caso com o texto ja haviamos chegado a uma conclusdo, mas a imagem agregaria uma nova

hipotese.




56

Azul A criagdo desses animais podem acabar com algumas espécies de plantas, assim como na imagem.
FONTE: A autora (2020).

Os grupos apontaram repetidas vezes que o uso das imagens associadas aos textos
contribuiu para a melhor compreensdo, auxiliando reforgar a ideia ou ainda em ampliar a
percepgao acerca do assunto. Relacionaram também o fator tempo, considerando que se a
imagem tivesse sido apresentada antes da reelaboragdo dos textos, demorariam menos tempo
para interpreta-los.

E relevante ponderar que se as imagens tivessem sido apresentadas junto aos textos,
muito provavelmente ndo iriam ter surgido todas as problematizagdes que enriqueceram o
debate na etapa de analise e reelaboracdo dos textos, pois de alguma forma poderiam ter
restringido a reflexdes muito objetivas e limitadas.

Dessa maneira, associar imagens com o intuito de facilitar ou aprimorar a
aprendizagem pode ser uma boa estratégia, entretanto ¢ necessario tomar o devido cuidado
metodoldgico para que por meio dela ndo engesse o processo de formulagdo e de elaboragao

propria.

5.1.4 Analise documental

O levantamento de dados secundarios sobre os contetidos de Ecologia e os termos
técnico-cientificos foi realizado em duas fontes principais: 1) livro didatico utilizado no Ensino
de Biologia do Ensino Médio da Rede Publica Estadual do municipio de Santo Antonio da
Platina - PR e i1) Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) dos ultimos 3 anos (2016, 2017 e
2018) para identificacdo das questdes que mobilizaram os contetidos de ecologia previamente

identificados na pesquisa.

1) Livro Didatico: os capitulos analisados referem-se aos conteidos de Ecologia. Esses
capitulos foram divididos entre os grupos, que analisaram e registraram no didrio de campo as

terminologias técnicas observadas por eles nos textos, conforme Quadro 18:

QUADRO 17 - LEVANTAMENTO DE TERMOS TECNICO-CIENTIFICOS IDENTIFICADOS NO LIVRO

DIDATICO
Pagina | Termos N de
termos
11 Exdticas, aguapé, endémica, mixomatose, mulungu, teill, mabuais. 7
12 Abibticos, bidticos, biocenose, homeostase, nicho ecologico. 5
13 Fotossintese, aerdbica. 2
14 Dessecamento, osculagdes, convergéncia adaptativa. 4
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Analogias, anatomicas, endotérmicos, ectotérmicos, eudicotiledoneas, troéficos,

15 autétrofos. 7
16 Heterotrofos, energia luminosa, fluxo unidirecional. 3
17 Plancton. 1
19 Cascata trofica, nivel trofico, magnificagdo trofica, artropodes, tifo, malaria, andfele. 7
20 Piramides ecoldgicas, piramides de nimeros, fitoplancton, crustaceos, zooplancton. 5
23 Socioecondmico, biocombustiveis, insumos. 3
25 Etioldgicos. 1
27 Microcrustaceos. 1
29 Afideos, brassicacias, sirfideos, interagdes ecoldgicas, ecossistemas. 5
Relagdes ecoldgicas, intraespecificas, interespecificas, mutualismo, protocooperagao, D
30 comensalismo, simbiose, parasitismo, castas colonias, relacdes harmonicas, caravelas
portuguesas, physalia.
31 Pesticida, declinio, polinizagdo, imidacloprid, bambus terrestres, thiamethoxam. 6
3 Cnidarios, matéria organica, liquens, cianobactérias, gargas-carrapateiras, parasitas, 10
lysmata, comensalismo, epifitas, inquilinismo.
33 Relagdes desarmoénicas, amensalismo, ombrofila, esclavagismo, ectoparasitas, 6
holoparasitas.
34 Herbivoria, desfolhagdo. 3
35 Mimetismo. 1
36 Cripticos, digestabilidade. 2
37 Comunidade climax, indspitas, sucessdo ecologica, pluviométrico, biomassa 5
38 Néctares, nodulos, predatismo, parénquima. 4
39 Monetizada, hiperconsumista. 2
42 Densidade populacional, submidade, hectare. 3
43 Natalidade, potencial, resisténcia ambiental, curva sigmoide. 5
44 Exclusdo competitiva, paramecium, superpopulagao. 3
45 Estagio barral, migratorio. 2
46 Etaria. 1
47 Incremento, irradiago, pulverizagdo. 3
48 Iminéncia, preponderancia. 2
49 Fecundidade. 1
50 Floresta primaria. 1
51 Preas 1
52 Brocio, obsoletas, contingentes, erosdo, obsolescéncia, mananciais. 6
53 Depredatorio, urbanizacao. 2
54 Biodiversidade, agronegocio 2
55 Ecologia 1
56 Crosta terrestre, atmosfera, hidrosfera, biosfera, insolagdo, rotagdo e translagdo, 9
migracdes, ressurgéncia, afloramento.
57 Pluviosidade, precipita¢des, relevo, intemperismo. 4
59 Estratificacdo vertical, pampas, gramineas, herbaceo. 4
60 Pluviais epifitas, extrato das cianas. 3
62 Homogeneidade, antibiodiversidades, restingas, ciliares, assoreamento. 5
63 Contiguas, fragmentagdo, enclaves. 3
64 Bosque esparso. 2
77 Bioma, endemismo, antrépicas, arboreo. 4
78 Ecotone. 1
R0 Tundras, topografia, musgos, liquens, seca fisiologica, estratificagdo vegetal, estepes, 9
savanas, pampas.
81 Areas antropicas. 1
83 Homogéneo. 1
84 Silvicultura, hidricos, savana intermitente, desertificacao. 4
85 Ciliares. 1
86 Imbricada, celulose, floragao. 3
88 Megavertebrados, 1
91 Geologico, glaciagdes, céticos. 3
92 Anencefalia, petroquimica, nebulosidade. 3
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93 Volateis, ressupensacao,
95 Cataliticos, insumos.
96 Estratosfera, ultravioleta, propelente, aerossois.

109 Ictiofauna.

110 Aquiferos.

111 Heterogéneo, evapotranspiragio.

112 Dimetilsulfeto.

114 Pneumatoforos, orificios.

115 Bentdnico, pelagico.

119 Grumas.

120 Arrefecimento, eutrofizacao.

121 Coliformes fecais, patogénicos.

122 Floculag¢ao, fluoretacao.

124 Biogés, amebiase, himus, biodigestor.

130 Farmacologicas.

133 Macronutrientes.

134 Amonificagao.

135 Crotalaria, lixiviagao.

136 Aeragao.

139 Transgénicas, betacaroteno, glifosato.

140 Plamideo, DNA extracromossdmico.

142 Giardiase, impermeabilizagdo.

143 Rarefacdo

145 Ecovilas.

146 Isétopos radioativos.

147 Fissdo.
148 Biopolimeros.
149 | Exodo.

150 Oligopolio.

151 Formicidas quimicos.

152 Holistica, ruricola.

155 Proje¢do azimutal, metabolizagdo.

156 Trichdgramas

157 Anamorfose
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FONTE: a autora (2020).

Em anélise do livro didatico os grupos identificaram um total 247 termos técnico-

cientificos presentes nos capitulos do destinados ao conteudo de Ecologia. Como pode ser

observado muitos termos nao se referem especificamente aos temas ecoldgicos, isso pode ser

uma evidéncia de que os estudantes ndo conseguiram distinguir os termos de ecologia de termos

relacionados a disciplina de Quimica, ou de outras areas da Biologia, por exemplo.

i1) Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) dos ultimos 3 anos (2016, 2017 e 2018):

levantamentos de termos técnico-cientificos identificados pelos estudantes conforme os

Quadros 18, 19 e 20.

QUADRO 18 - LEVANTAMENTO DE TERMOS TECNICO-CIENT{FICOS ENCONTRADOS NA PROVA

DO ENEM 2016 - PROVA AZUL

N° Questio Termos

46 Oleoresina, capsaicina, neuropeptideo, solubilizacao.
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50 Trimerizacdo, entalpia.

51 Volatizagao.

52 Feromonio, estereoisomeria, Sitophilus spp, Migdolus fyanus.

53 Maceragao

54 Arrefecimento

55 Decibéis

59 Ohmimetro

60 Dissulfeto

62 Fitoplancton, zooplancton.

64 Biomoléculas microbiologicas.

65 Fitofagos, saprofagos, frugivoros, hematofagos.

67 Macroscdpicas.

70 Primigenius.

73 Agroflorestais.

75 Xilema, gutagdo.

76 Haletos, nucleofilica, metoxido.

77 Atrito

78 Combustdo, vulcanizado, aquosa, fenol, piridina, metalamina, hidrogenosfato de potassio,
hidrogenosulfato de potassio.

79 Microorganismos, patdgenos avirulentos, probidticos.

80 Intergovernamental, mitigagao.

81 Lipofilia, firmaco, apolares, testosterona.

82 Polias, Arquimedes, aparato, coeficiente.

83 Microorganismos, ecossistemas, permuta, cromatides, cromossomos

85 Lipofilia.

87 Magnetohipertermia, nanoparticula, fagocitadas.

89 Eletromagnética, dielétrica.

90 Biologicos, embrionario, aerdbico, proteico.

FONTE: a autora (2020).

QUADRO 19 - LEVANTAMENTO DE TERMOS TECNICO-CIENTIFICOS ENCONTRADOS NA PROVA

DO ENEM 2017 — PROVA AMARELA

N° Questio Termos
92 Ribossomico.
94 Coagulagao.
95 Lipossoluveis, hidrosoluveis.
96 Biodiesel, biocombustivel.
98 Fluorescéncia.
100 Antropogénica
102 Isotopo.
104 Eletrolise aquosa.
105 Amodnia, nitrata¢do, nitrosagdo, amonificagdo, desnitrificagdo.
110 Intervengdes antropicas
115 Epifitas
118 Mutagdo, homozigdticas, heterozigéticas.

QUADRO 20 - LEVANTAMENTO DE TERMOS TECNICO-CIENT{FICOS ENCONTRADOS NA PROVA

DO ENEM 2018 — PROVA ROSA

N° Questio Termos
92 Holometabolia, pupa.
93 Succao.
95 Solubilizacao, lixiviagdo, alcalinidade.
103 Peroxidases.
107 Anfilico, anidnico.
113 Betume, cadoto.
114 Anabolismo, catabolismo, glucagon, 4cidos graxos.
116 Genotipo, genoma.




60

119 Hidroxilamina, nuclofilica, anidrido acético.
120 Nucleotideos.

121 Folidceos

122 Fotoquimica.

126 Hidrolizar, anfifilicos

127 Polimero.

128 Fluxo génico.

130 Apoptose.

131 Isomerizagdo, taumerizagdo.
134 Grafeno, alotropica.

141 M¢étodo de borda.

163 Taxas LDL

FONTE: A autora (2020).

Os termos elencados pelos estudantes nas avaliagdes do ENEM, trazem novamente,
como na analise do livro didatico, termos que nao estdo diretamente relacionados aos termos
ecologicos. Como as questdes analisadas pertencem a prova de Ciéncias da Natureza nota-se,
conforme mostram os Quadros 19, 20 e 21, que os termos relacionados a disciplina de Quimica
foram os que mais apareceram, apresentando indicios que as dificuldades com a linguagem
técnico-cientifica ndo ficam restritas apenas a disciplina de Biologia.

O aparecimento desta situagdo, que pode ser mais explorada em estudos
complementares, ndo diminui a relevancia desta etapa, pois a participacao dos estudantes no
levantamento de dados secundarios, realizado no livro didatico e nas avaliagdes do ENEM,
contribuiu para a constatagdo concreta da presenca das terminologias técnico-cientificas
ecoldgicos nestes documentos, principalmente no livro didatico. Para Baldissera (2001) esta
contribuicdo ¢ explicitada dentro do processo de “conhecer”, a autora ainda aponta que ndo se
trata de um simples levantamento de dados, e sim algo que complementa o dizer e o fazer do
grupo.

Nesse sentido, o levantamento de dados aumenta o conhecimento dos pesquisadores,
como também o nivel de consciéncia das pessoas que participam do processo, além de colaborar

para o avanco do debate acerca das questdes abordadas (THIOLENT, 1985).

5.1.5 Novos Questionamentos

O Questionamento Reconstrutivo ¢ finalizado com a elaboragdo de novos
questionamentos. As experiéncias vivenciadas nas etapas anteriores deram aos grupos subsidios
praticos para a construcdo de um novo olhar sobre a problematica. Baseado nesta nova
concepcdao do assunto, os grupos revisitaram os primeiros questionamentos elaborados e

verificaram a necessidade, ou ndo, de produzirem novos questionamentos.
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Todos os quatro grupos produziram novos questionamentos € expuseram no diario de

campo suas opinides e reflexdes produzidas a partir dos didlogos estabelecidos ao longo do

processo educativo conforme descrito no Quadro 21 abaixo:

QUADRO 21 — REGISTROS DOS GRUPOS SOBRE NOVOS QUESTIONAMENTOS.

Grupos

Novos questionamentos

Roxo

E realmente necessario ter contato com os termos técnicos porque ele estd presente em provas como
0 ENEM e outros vestibulares. E dever da institui¢do de ensinar esses termos aos alunos, porém, os
alunos também precisam ter interesse em aprender. Se houvesse um laboratorio, os alunos teriam
mais interesse.

Se for o caso de alguém que ndo esta frequentando a escola e tiver interesse, essa pessoa
deve buscar obter informagées. Apesar desse conhecimento depender de grande parte da pessoa, o
que esta ao seu redor, como familia, amigos, entre outros, também influencia.

Rosa

As palavras sdo usadas mais para pesquisas, relatorios, entre outros. Por ndo conhecermos as
mesmas, nos prejudicamos na hora dos vestibulares. Pessoas que tém a oportunidade desse
conhecimento avangado, muitas vezes ndo se propde a conhecer mais sobre, e quem se interessa
realmente, ndo tem essa oportunidade.

Verde

Acreditamos que é importante as instituicoes de ensino terem o papel de apresentar os termos
técnicos e “‘despertar” um certo interesse nos alunos a buscarem saber mais, independentemente da
drea de estudo, mas isso também ndo é so papel da institui¢do, os estudantes devem procurar
compreender mais dos assuntos tratados, afinal de contas quem trilha o caminho para um futuro
melhor, sdo os mesmos, ambos os lados devem se esfor¢ar para gerar harmonia.

Azul

Sdo diversos os fatores que afetam a pessoa a ter acesso/entendimento dos termos técnicos, desde a
formagdo familiar, convivio social. Se vocé tem um certo entendimento, vocé sera taxado, e isso pode
ser uma coisa ruim.

FONTE: A autora (2020).

5.1.6 Anadlise e categoriza¢ao dos dados

Os dados empiricos transcritos nos Quadros 11(Primeiros questionamentos) e

21(Novos argumentos) foram reorganizados e categorizados a fim de verificar o avango nos

questionamentos, comparando os primeiros questionamentos, que foram construidos com base

nos seus conhecimentos prévios, aos novos questionamentos, elaborados apos vivenciarem a

analise das imagens e o levantamento dos dados secundarios.

As categorias emergiram a partir da analise do material coletado, e “cada categoria

representa um conceito dentro de uma rede de conceitos que pretende expressar novas

compreensoes” (GALIAZZI; MORAES, 2006, p.125).

O Quadro 22 organiza e categoriza os dados empiricos produzidos nos primeiros

questionamentos, apresentando os elementos da realidade do conhecimento prévio dos

estudantes em relacdo ao uso dos termos técnico-cientificos na Educacdo Basica e diretamente

na vida deles.
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QUADRO 22 — CATEGORIA 1 — PRIMEIROS QUESTIONAMENTOS EM RELACAO AO USO DAS
TERMINOLOGIAS TECNICO-CIENTIFICAS.

Categoria 1

Primeiros questionamentos

Vestibular

Que essas palavras vdo nos prejudicar ao fazermos vestibulares, fica dificil interpretar
algo tao complexo em um contexto. (grupo roxo)

Obstaculo para
a

aprendizagem

Por que muitas palavras complexas para algo simples? (grupo roxo).
Por que exigir essas palavras, se nos nunca tivemos contato com elas? (grupo roxo).

O uso dos termos poucos conhecidos impedem um entendimento completo do texto, tais
textos possuem palavras com uma complexidade ...(grupo azul).

Aprendizagem

I'e

nos Anos

Iniciais

...que ndo é trabalhada com os alunos do Ensino Fundamental e Médio, o que pode
dificultar o processo de aprendizagem dos alunos. (grupo azul).

Se nos tivéssemos aprendido desde o inicio hoje ndo seria tdo impactante. (grupo roxo).

Devido ao fato de vermos esses termos técnicos somente no ensino médio, acarretam
muitas coisas de uma vez so, portanto acreditamos que uma boa forma de evitar futuros
problemas, seria incrementando aos poucos esses termos, dessa forma iria
familiarizando os alunos a esses termos cientificos. (grupo verde).

UNIDADES DE ANALISE

Relevante

Como esta sempre mudando as palavras é preciso estar sempre atualizando com algo
mais formal (nos estudantes ndo sabemos, imagina quem ndo tem mais contato com
estudo). (grupo roxo).

Do mesmo jeito que eles criaram essas palavras técnicas, poderiam criar métodos
diferentes de nos ensinar. (grupo roxo).

Qual o motivo da Biologia ndo ser considerada uma matéria importante? (grupo rosa).

Nos deviamos ter um conhecimento a mais, pois ela se refere a nés mesmos, e se ndo
nos conhecemos como iremos nos descrever? (grupo rosa).

Por ndo termos um conhecimento avangado nesta matéria, ndo deviamos ter mais aulas
dentro desse contexto? (grupo rosa).

Contribuiu  diretamente para o nosso desenvolvimento, agregando novos
conhecimentos, novas palavras para o nosso vocabuldrio. (grupo verde).

FONTE: A autora (2020).

O questionamento com maior evidéncia refere-se a necessidade da apropriacdo da

linguagem cientifica, nesse sentido os grupos entendem a relevancia do uso das terminologias

processo de ensino-aprendizagem, mas questionam os meios de acesso, como atualizagdo,

métodos diferenciados € um maior numero de aulas nesse contexto.

Algumas estratégias, como atividades interdisplinares podem propiciar a habilidade do

processamento da informagdo e a mediacdo do conhecimento facilitados pela associagao de

significados relevantes em relagdo aos conceitos cientificos, porém para o desenvolvimento

dessas atividades ¢ necessario disponibilizar um tempo maior para a aplicagcdo (MOLINA;

LIMA, 2015).

Entre os excertos da categoria tematica Aprendizagem nos Anos Iniciais os grupos

indicam que esta abordagem deveria acontecer anos escolares anteriores ao Ensino Médio. Para
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facilitar a aprendizagem dos conceitos cientificos, Silva e colaboradores (2012) afirma que a
aprendizagem deve acontecer desde os anos iniciais da escolarizagao.

O vestibular também foi citado, o grupo roxo ponderou: “essas palavras vdao nos
prejudicar ao fazermos vestibulares, fica dificil interpretar algo tdo complexo”, demonstrando
preocupacao sob a perspectiva da presenca dos termos técnico-cientificos ¢ o impedimento de
acesso a Universidade. Neste quesito, ha uma reflexao a se fazer, o sistema educacional vem ha
anos tentando criar novas metodologias e formas de ensinar que valorizem o pensamento critico
e autonomo, metodologias que extrapolem o tradicional e a memorizacdo. A ciéncia ¢ a
tecnologia avangaram, consequentemente os jovens estudantes também, entretanto a forma de
acesso as Universidades, principalmente os vestibulares, se mantém imutavel. Nesse sentido, ¢
muito contraditério pensar em novas metodologias de ensino para um sistema de selecdo
arcaico para o acesso as Universidades, Oliveira (2006) considera que associar 0s processos
avaliativos a uma aprendizagem significativa constitui um desafio aos estudiosos e profissionais
da educacao.

Apontaram de forma mais ampla que as terminologias presentes no ensino de Biologia
podem conferir um obstaculo para a aprendizagem, quando por exemplo considerou o grupo
azul: “O uso dos termos poucos conhecidos impedem um entendimento completo do texto, tais
textos possuem palavras com uma complexidade”.

Percebe-se nestes primeiros questionamentos que os grupos apontam para situagdes
que estdo diretamente ligados a eles como, o vestibular, a dificuldade de aprendizagem, a
necessidade de iniciar a familiarizacdo dos termos nos anos iniciais ¢ a relevancia da
aprendizagem, sem questionar fatores externos que envolvem a problematica.

De forma diferente, as categorias elencadas nos novos questionamentos apresentam

um maior grau de criticidade, conforme mostra o Quadro 23:

QUADRO 23 — CATEGORIA 2 - NOVOS QUESTIONAMENTOS EM RELACAO AO USO DAS
TERMINOLOGIAS TECNICO-CIENTIFICAS.

Categoria 2 Novos questionamentos
7 ,
5 . E realmente necessario ter contato com os termos técnicos porque ele estd presente em
<Zﬂ Vestibular/ provas como 0 ENEM e outros vestibulares. (grupo roxo).
< ENEM Por ndo conhecermos as mesmas, nos prejudicamos na hora dos vestibulares. (grupo
g rosa).
4
% Papel da E dever da instituicio de ensinar esses termos aos alunos (grupo roxo).
2 | Instituicio de Acreditamos que é importante as institui¢oes de ensino terem o papel de apresentar os
% Ensino termos técnicos e “despertar” um certo interesse nos alunos a buscarem saber mais,

independentemente da darea de estudo. (grupo verde).




64

os alunos também precisam ter interesse em aprender. (grupo roxo).

Engajamento Pessoas que tém a oportunidade desse conhecimento avangado, muitas vezes ndo se

ropoe a conhecer mais sobre... (grupo rosa).
pessoal prop (grup )

os estudantes devem procurar compreender mais dos assuntos tratados, afinal de contas
quem trilha o caminho para um futuro melhor... (grupo verde).

Apesar desse conhecimento depender de grande parte da pessoa, o que estd ao seu redor,
como familia, amigos, entre outros, também influencia. (grupo roxo).

Influéncia Se for o caso de alguém que ndo estd frequentando a escola e tiver interesse, essa pessoa
deve buscar obter informagoes. (grupo roxo).
socio-familiar
.. quem se interessa realmente, ndo tem essa oportunidade. (grupo rosa).
Sdo diversos os fatores que afetam a pessoa a ter acesso/entendimento dos termos
técnicos, desde a formagdo familiar, convivio social (grupo azul).

Problematica .
Nenhum grupo apresentou esse questionamento.

socioambiental

FONTE: A autora (2020).

Os multiplos momentos oportunizados na etapa do Questionamento Reconstrutivo e a
participacao ativa dos estudantes como interlocutores da pesquisa viabilizaram o conhecimento
da prépria realidade. Baldissera (2001, p.8) aponta que o conhecimento da realidade acontece
pelo fato da pesquisa ser agdo, e que, por meio dela ¢ possivel descobrir caminhos que possam
conduzir a solugdo de problemas ou ainda para satisfazer necessidades, e complementa: “o
conhecimento da realidade ja ¢ agdo, acdo de organizagdo, de mobilizagdo, sensibilizagao e de
conscientizacao”.

Fundamentado nessa ideia de Baldissera (2001) permitiu-se verificar que a
socializagdo dos integrantes dos grupos orientou a percepgdo coletiva a compreensdao da
problemadtica da linguagem técnico-cientifica além do espago educacional, quando por exemplo
eles questionam fatores como o lugar do ensino, a influéncia familiar e o engajamento pessoal.

O vestibulat/ENEM aparece novamente entre as categorias, agora com uma
consideragdo nova, que cita a importancia da apropriacao dos termos técnico-cientificos visto
que estes estdo presentes nestas avaliacdes. Isto se deve ao fato de terem realizado o
levantamento de dados e terem constatado a presenca dos termos nas avaliagdes do ENEM.

Os primeiros questionamentos apresentam a necessidade de métodos que facilitem a
aprendizagem, neste bloco de anélise, apontam mais diretamente a responsabilidade das partes
envolvidos no processo, neste caso o dever das instituicdes de ensino, o engajamento pessoal,
evidenciando o pensamento critico na dindmica que envolve a solugdo do problema.

A problematica socioambiental ndo foi citada entre os questionamentos. O

direcionamento das reflexdes produzidas pelos estudantes rumou especificamente para a
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problematica da linguagem, ndo abrindo espaco para discutir as questdes socioambientais.
Inserir este tema para o desenvolvimento da pesquisa tinha como intuito possibilitar o acesso
as problematicas associadas ao uso indiscriminado de agrotdxicos, a destinacao correta do lixo,
o desmatamento em funcdo da pecudria, a preservacao das matas ciliares e a importancia da
preservagdo do solo, que estdo vinculados a realidade da nossa regido, para que de alguma
forma esses conhecimentos pudessem contribuir para a compreensdo das relagcdes do
comportamento individual e transformagao do meio no qual estao inseridos.

Nesse sentido, ¢ importante repensar a metodologia que foi aplicada a fim de
identificar os fatores que impediram este processo. A inser¢do de um momento especifico
destinado a essa discussao na etapa do questionamento reconstrutivo, € consequentemente uma
disponibilidade maior de nimero de aulas poderia ter sido alternativa que atendesse esta
situagao.

Para Guimardes (2004) a transforma¢do da realidade socioambiental ocorre em
movimentos coletivos de exercicio da cidadania, exigindo uma préxis criativa que subsidie
elementos para a constru¢do de uma nova compreensao do mundo. O autor complementa que
as acdes pedagogicas fundamentadas em uma perspectiva critica devam superar a mera

transmissdo de conhecimentos.

5.2 ARGUMENTACAO

Esta etapa foi realizada em duas horas/aula e foi possivel elaborar os argumentos
coletivos, bem como propor coletivamente a constru¢do de um produto pedagogico. Os
estudantes organizaram as cadeiras em formato de um semicirculo (FIGURA 16), formando
assim um grande e Unico grupo. Inicialmente os grupos formados para a etapa do
Questionamento Reconstrutivo apresentaram os novos questionamentos produzidos a partir das

experiéncias vivenciadas nas etapas anteriores.
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FIGURA 16 - FORMACAO DE UM GRANDE GRUPO.

FONTE: A autora (2020).

Apoés a apresentagdo dos novos questionamentos, foi promovido um ambiente de
proposi¢des provocativas que permitisse um amplo debate sobre a problemética como também
sobre o processo educativo. Os argumentos apontados pelos estudantes abordaram diversas
instancias que envolvem direta ou indiretamente o processo aprendizagem, como por exemplo,
aspectos psicoldgicos, a estrutura educacional, e principalmente aspectos sociais.

Com relacdo ao dominio da linguagem técnico-cientifica para estudantes do Ensino
Médio, o E2 considerou que: “o adolescente entre 12 e 13 anos, tem que se sentir incluido no
grupo, ele vai falar as girias que o grupo fala, se ele comegar a falar dificil, vai ser considerado
‘nerd’, mas o professor, mesmo diante dessa dificuldade tem obrigacdo de apresentar essa
linguagem para o estudante, ai vai ser uma escolha do adolescente”.

O E4, concordou no que diz respeito a obrigacao da escola e do professor: “é dever da
instituicdo de ensino apresentar estas terminologias”, porém o E15, criticou a pratica
pedagogica e considera necessario maior engajamento dos professores: “o problema é que
muitas vezes a gente fica desmotivado em sala de aula, tem professor que so passa matéria no
quadro e a gente tem que copiar, é cansativo, seria legal se tivesse mais debates, da mais
interesse”.

Diante do exposto a E12 relacionou o fato de o professor desenvolver estratégias
pertinentes para a aprendizagem da linguagem técnico-cientifica, porém a realidade do
estudante estd muito distante de uma vida voltada ao conhecimento, a intelectualidade e mais
especificamente ao dominio desta linguagem: “tem que levar em considera¢do que muitas vezes
o estudante possui uma familia que ndo estimula o estudo, pois os pais ndo estudaram, e que a
falta de dinheiro também pode dificultar esse processo, as vezes a preocupac¢do da familia é

ndo passar fome, e o que é diferente por exemplo, de um estudante que tem os pais estruturados,
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as oportunidades sdo outras, o que acontece sdao injusti¢as, ndo tem como exigir igual nessas
situacoes”.

De maneira geral o grupo se apoiou na ideia da necessidade aprender, compreender e
dominar os termos técnico-cientificos, considerando primeiramente que nenhum dos estudantes
se posicionou contrario a ideia, e considerando também os apontamentos realizados, como por
exemplo, pelos grupos roxo e rosa no didrio de campo na elaboracdo dos novos
questionamentos, que afirmam que a falta de conhecimento destes termos pode prejudicar os
resultados na aprovagdo de vestibulares e ENEM.

Em face ao que apresentou o grupo, e, embasado nas valorosas discussoes produzidas
nesta etapa da argumentacao, foi proposto a elaboracdo coletiva de um produto pedagdgico que
favorecesse a aprendizagem das terminologias técnico-cientifica. Para isso, os estudantes
discutiram e propuseram sugestoes.

Os estudantes receberam papéis adesivos, nos quais deveriam anotar as sugestdes e
fixa-los no papel craft que estava anexado ao quadro negro. Como eles estavam acomodados
em semicirculo, foi observado que eles trocaram ideias com os colegas préximos. A medida em

que iam concluindo, levantavam-se e fixavam os papéis adesivos no cartaz (Figura 17).

——

FIGURA 17 — ESTUDANTES PARTICIPANDO DA DINAMICA CHUVA DE IDEIAS

FONTE: a autora (202).

Ap6s todos fixarem os papéis adesivos no quadro, a professora pesquisadora realizou
a leitura, apresentando as propostas sugeridas por eles. Na generalidade eles propuseram
atividades e jogos didaticos, entre os quais:

1) Um jogo de carta com os termos técnico-cientificos e imagens associadas a sua

definicdo que segundo eles poderia ser jogado de diferentes formas, como jogo de

memoria, “pife”’, nos moldes do jogo “quem sou eu”?, e também trava lingua;
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1) Um jogo de perguntas e respostas tipo “passa ou repassa’;

111) Caga ao tesouro;

iv) Caga-palavras;

v) Cruzadinha;

vi) Dicionario com as defini¢des dos termos técnico-cientificos de Ecologia;

vii) Um cordel para apresentagdo do tema e por fim;

viii) Um jogo de cartas utilizando os radicais etimoldgicos que formam os termos

técnico-cientificos denominado por eles como o jogo Junta Radicais.

A principio a ideia era que coletivamente eles escolhessem uma proposta, ou seja, que
eles, por meio de um consenso identificassem a proposta mais adequada para a validacdo, no
entanto a dinamica estabelecida rumou para a selecdo de varias propostas. Optaram pelas
seguintes atividades: jogo de cartas que associa o termo técnico cientifico a imagens referentes
a defini¢do, o caca-palavras, a cruzadinha, o cordel, o dicionario, e o jogo denominado junta
radicais.

Em analise das propostas sugeridas e escolhidas pelos estudantes é possivel observar
que as proposi¢des estdo muito fortemente associadas as experiéncias que eles vivenciaram na
vida escolar, como exemplo, julga-se a cruzadinha e o caga-palavras como atividades voltadas
a estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental, que estdo intimamente ligadas a praticas
do ensino tradicional que adotam a memorizagdo como técnica de ensino. A escolha da
cruzadinha e do caga-palavras evidencia também uma outra situacdo muito interessante: as
limitacdes dos estudantes quanto a capacidade de inovagdo, ou seja, mesmo dando-lhes a
oportunidade de mudar paradigmas, ndo foi possivel transpor essas barreiras enraizadas no
ensino tradicional e alcangar terrenos novos e férteis no ambito didatico. Entretanto como estas
as atividades foram aceitas a partir de um consenso do grupo, e para os estudantes, por meio
delas seria possivel fomentar a aprendizagem dos termos técnico-cientificos dos temas de
Ecologia, ndo houve a interven¢ao da professora pesquisadora.

Por serem atividades ludicas, o jogo de cartas e o junta-radicais, apresentam-se mais
promissores. Segundo Souza e Rezende (2016) “os jogos didaticos sdao uma ferramenta
educacional alternativa que contribui significativamente para o processo de ensino-
aprendizagem, visto como uma metodologia que promove a interagdo € uma sensagao prazerosa
entre os estudantes”.

Por fim, organizaram-se e realizaram a divisao de tarefas e o planejamento de como
seria este material. Chegaram a conclusao que estas atividades seriam compiladas no formato

digital, como se fosse um livro digital.
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5.3 VALIDACAO

Este momento concluiu o processo educativo e foi desenvolvido no laboratério de
informatica do colégio. Conforme os grupos haviam se organizado, se reuniram (Figura 18)

para a elaboragdo e produ¢do do material.

FIGURA 18 - ELABORACAO DO PRODUTO PELOS ESTUDANTES

FONTE: a autora (2020).

Os estudantes utilizaram o programa de edicdo de textos para a montagem das
atividades, e assim que concluiram enviaram o arquivo por e-mail para a professora
pesquisadora. Apenas uma atividade nao foi concluida no tempo estabelecido, entretanto o
grupo prontamente se ofereceu para concluir a elaboragdo em casa, visto que ndo havia
disponibilidade de mais horas aulas para o desenvolvimento do projeto.

Em posse de todas as atividades, a professora pesquisadora realizou a corre¢ao € os
ajustes necessarios para a compilagdo e producio do material digital. E importante destacar que
os termos técnico-cientificos utilizados nas atividades foram definidos a partir do Dicionario de
termos utilizados em Ecologia (ARAUJO, FILHO; LIMA, 2016) e os radicais etimologicos
foram consultados no guia Etimologia e abreviaturas de termos médicos (POZZOBON, 2011).

Em anélise deste material, chegou-se a conclusdo que o formato no qual se apresenta,
caracteriza-se como uma Unidade Didatica, pois o conjunto de atividades disponibilizados

servira como apoio didatico para o planejamento e execugao de aulas que abordam a tematica.



70

5.4 O PROCESSO EDUCATIVO E A UNIDADE DIDATICA COMO PRODUTOS

O produto educacional apresentado para esta dissertacdo de mestrado ¢ a Unidade
Didatica, que sera detalhada na secdo a seguir, entretanto ¢ de suma importancia destacar que o
processo educativo estabelecido para o desenvolvimento deste projeto, também pode ser
considerado um valoroso produto.

O encaminhamento metodologico fundamentado a partir dos pressupostos do Educar
pela Pesquisa articulado aos eixos norteadores da Pesquisa-acao proporcionou aos estudantes,
principais interlocutores da pesquisa, protagonismo e engajamento no processo. Foi notorio a
tomada de responsabilidade adotado por eles, pois sentiram-se parte integrante e importante na
resolucao do problema, concluindo com é€xito o proposto.

Visto os bons resultados do processo educativo, entende-se que o formato que constitui
os momentos da pesquisa, pode ser utilizado como estratégia didatica na execugao de aulas de
diversas tematicas acerca do ensino de Biologia, bem como nas diferentes disciplinas que

contemplam o Ensino Médio.

5.5 A UNIDADE DIDATICA

5.5.1 Unidade didatica: uma estratégia com foco no ensino e aprendizagem

O professor dispde em sua pratica pedagogica de um conjunto diverso de técnicas de
ensino que atuam como ferramentas instrumentalizadoras do processo de ensino-aprendizagem,
entretanto Veiga (2006) destaca a necessidade de cuidado metodoldgico no uso das técnicas de
ensino. Para a autora deve-se vincular as técnicas de ensino a principios pedagogicos que
referenciam o projeto politico-pedagogico expressado pela escola, s6 assim as técnicas de
ensino ganham sentido, pois desta forma a acdo docente torna-se consciente a quem se ensina
e por que se ensina. Caso contrario, se uma técnica de ensino seja aplicada sem intencionalidade
sera transformada em mera formalidade.

Ainda, conforme Veiga (2006, p.9), quando as técnicas de ensino sdo permeadas pela
intencionalidade “constituem-se como um espaco pedagogico favoravel ao desenvolvimento de
atitudes de colaboracao, responsabilidade e autonomia, bem como habilidades intelectuais mais
complexas”.

A Unidade Didatica ¢ uma técnica de ensino que pode colaborar no processo de ensinar

e aprender, e segundo Damis (2006) a U.D. se apresenta como um elemento constitutivo do
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processo de ensino, por meio do qual o professor desenvolve a organizagdo e a sistematizacao
da abordagem de conhecimentos especificos visando a aprendizagem significativa do estudante,

e considera:

A Unidade Didatica como técnica de ensino aborda relagdes de interdependéncia entre
os elementos basicos que integram o ato de ensinar: os objetivos, o conteudo, a
metodologia, os recursos e a avaliacdo. Por meio dessa técnica, os professores
programam o trabalho e decidem sobre os objetivos pretendidos, as atividades para
enriquecer as experiéncias e os estudos dos alunos e a avaliagdo acompanha todo o
processo. (DAMIS, 206, p.127).

A U. D. ¢ constituida por uma sequéncia ordenada de atividades que sdo apresentadas
aos estudantes. A proposta de ensino planejada pelo professor deve definir de forma clara os
contetdos abordados e relaciona-los aos objetivos educativos propostos (OSORIO; RAPOSO.
2016, p. 5¢ 6).

Neste contexto, duas situagdes sdo apontadas: primeira, que compreendendo que as
estratégias didatico-pedagogica quando escolhidas com o devido cuidado metodologico,
consolidam o ato educativo, pois consideram que os meios que conduzirdo a aprendizagem nao
serdo capazes apenas de reproduzir contetidos, mas capazes de favorecer o desenvolvimento do
espirito critico, criativo e a capacidade dos estudantes de solucionarem problemas, e, segunda,
compreendendo também que tematica da linguagem técnico-cientifica para estudantes do
Ensino Médio necessita de espago para o debate no ambito escolar, pois como foi possivel
observar nos documentos norteadores da Educacao e no levantamento de dados secundarios por
meio da analise do livro didatico e das avaliacdes do ENEM estas terminologias sdo exigidas.
Deste modo, desenvolveu-se esta Unidade Didéatica a fim de proporcionar novas oportunidades

praticas e significativas para o ensino de Ecologia.

5.5.2 A estrutura da unidade didatica

A U.D. intitulada “A Linguagem técnico-cientifica no ensino de Ecologia” (FIGURA
19) propoe atividades direcionadas ao publico do Ensino Médio, entretanto, de acordo com a
avaliacdo do professor, este material pode ser aplicado também a estudantes do Ensino
Fundamental. Sabe-se que as possibilidades para a abordagem deste tema nao se esgotam com
a apresentacdo destas atividades, no entanto estas sugerem um trabalho de acesso e
familiarizagdo dos termos técnico-cientificos. Esta U.D ¢ apresentada na integra conforme

APENDICE C.
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FIGURA 19 — CAPA UNIDADE DIDATICA

A Linguagem Técnico-Cientifica
no Ensino da Ecologia para estudantes

do Ensino Médio

MESTRADE

FONTE: a autora (2020).

Nesse sentido, ¢ importante destacar que no uso U.D. como interven¢ao pedagdgica,
o professor ndo pode aplica-la de maneira isolada, de modo a estabelecer uma abordagem
reducionista, além do mais ndo pode deixar de vinculé-la ao planejamento e avaliag¢do, que sdo
elementos essenciais da pratica educacional (ZABALLA, p.17).

As primeiras trés paginas da U.D. (FIGURA 20) exibem uma carta ao professor. Nesta
apresentacao ¢ relatado a problematica vivenciado pela professora pesquisadora no exercicio
da docéncia sobre o tema, pois conforme aponta Minayo (2002, p. 17) “nada pode ser
intelectualmente um problema, se ndo tiver sido em primeiro lugar, um problema na vida
pratica”. Apresenta também uma breve explicagdo sobre o processo educativo que culminou na
producgdo da U.D.. A carta ao professor se encerra demonstrando, de maneira geral, as atividades

que a compoe a U.D.

FIGURA 20 — CARTA AO PROFESSOR

CARTA AO PROFESSOR

Caro(a) colega professoria). Esta Unidade Diditica aborda terminologias técnico-cientificss

' . b a0 Mestrado Frofisional em Ensing de Biclo
o Setor de Citncias Biologicas, da Universidade o requisien
P £a 2 obtencio de titul
Professara, Doutora Carina. Catiars Fopps. ¢
c -

o Ensing Med
limitagio: A LINGUAGEM TECNICO-CIENTIFICA. For muitas

de aljgama forma transformar o meio em vivem.

Carofa) professar(s) este material apresenia um condel ¢ mak conjunto Unm bom trabathe 3 fodostas) néslt
am instrumente facilitador na apre
e deva discutis o aprofundar. Amanss Negueira Rosa
e a linguagem pasticular que a disciplina de Biologia Pro Dy’ Carina Catiana Foppa
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terminologias témice cientificas utilizadas no ensino de Eeologia = @

FONTE: a autora (2020).
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O corpo deste material divide-se basicamente em duas partes: a primeira, que detalha
cada atividade proposta, com sugestdes e orientacdes de aplicagdo aos professores, e a segunda,
separada uma pagina com a indicagdo “material para impressdo” (Figura 21), na qual apresenta
as atividades propriamente ditas, que estdo dispostas em um layout que facilita a escolha e a

impressao do material para implementacdo em sala de aula.

FIGURA 21 — PAGINA DE SEPARACAO

MATERIAL PARA IMPRESSAO

FONTE: a autora (2020).

A U.D conta com um cordel e mais um conjunto de 5 atividades sendo elas: um
dicionario que apresenta uma série de termos técnico-cientificos de Ecologia e suas defini¢des;
um caga-palavras; uma cruzadinha; um jogo de cartas denominado junta-radicais e um jogo de
cartas que apresenta duas modalidades de jogar.

O cordel esta posicionado ao final da primeira parte do material, e tem o objetivo
sensibilizar o leitor, seja o professor ou o estudante, a necessidade de abordarmos o tema a
partir da ressignificacdo dos termos técnicos técnico-cientificos na aprendizagem dos contetidos
de Ecologia. O diciondrio servird de apoio as demais atividades, ele se encontra na sequéncia
do cordel, apds a pagina (Figura 21) que separa a primeira parte da segunda parte da U.D.

O cordel (Figura 22) e o dicionario (Figura 23) ndo contemplam as orienta¢des para o
professor, ou seja, ndo sao detalhadas na primeira parte da U.D., visto que estes sao materiais

de apoio e ndo necessariamente uma atividade.
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FIGURA 22 — CORDEL FIGURA 23 — DICIONARIO

DICIONARIO

CORDEL DOS TERMOS TECNICO-CIENTIFICOS

5{ Neste cordel vocé vai ver, l%

que alguns termos técnico-cientificos

ndo sdo dificeis de entender...

Os termos que vamos ler,

como bidtopo, demétopo e autdtrofo,

nosso diciondrio vai te esclarecer...

Aprendendo os termos técnicos
seu conhecimento vai se transformar,

com seu aprendizado, atitudes e

vocabuldrios vdo se concretizar,

€ 0 nosso meio ambiente preservar...

FONTE: a autora (2020). FONTE: a autora (2020).
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As orientagdes para o professor descrevem em cada atividade: caga-palavra (Figura
24), cruzadinha (Figura 25), jogo junta radicais (Figura 26), e o jogo de cartas (Figura 27); os
contetdos, 0s objetivos aos professores, os objetivos aos alunos, as orientagdes gerais para a

aplicagdo, os critérios de avaliacdo e os recursos didaticos utilizados.

FIGURA 24 — ORIENTACOES CACA-PALAVRAS FIGURA 25 — ORIENTACOES CRUZADINHA

ORIENTAGOES PARA O PROFESSOR

Orieingies da atividade pars or professares
. idade suficinte do acordo com o ndmeen de

Recurso didticos wilizados

ok poe alunal;
*Lapts e borracha

FONTE: a autora (2020). FONTE: a autora (2020).
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FIGURA 26 — ORIENTACOES JOGO JUNTA RADICAIS

1QGO JUNTA RADICAL

Conteiidos

E MODO DE JOGAR

Orientagies do jogo para as professores

NUMERO DE

JOGADORES DOIS ESTUDANTES

050
L VT TR 20 AADHCAS OE TERAICS ECDLOGEDS RECIRTALOSE LACTFICADSS;
CAFTA AP0 COM O SEIPCADG ETMDIOGOIDIS OCAS.

ASSACARDSRADICS PR FORMAR FERMOS EDILIGERS:
(11130 10 CORRELACIONSS 0 SENIFADD 065 RADICAR OOM 05 COMCETIS
EXDLGNS PORVE) 00000 “RATA RAICAS

FONTE: a autora (2020).

FIGURA 27 — ORIENTACOES JOGO DE CARTAS

MODO DE JOGAR D2~ MODODE JOGAR 01

NUMERD DE
JOGADORES

MATERIAL Q.

DBJETIVOS

FONTE: a autora (2020).

Quando selecionada(s) a(s) atividade(s) pelo professor para a implementagdao em sala
de aula ¢ relevante que os contetidos e objetivos sejam explicitados aos estudantes no momento
da aplicagdo para que eles estejam cientes sobre qual(is) conhecimento(s) sera(ao) alcangado(s)
com a intervencdo proposta. As demais orientagdes cabe ao professor analisar e verificar o
modo e a necessidade de explanacdo aos estudantes, obviamente que as orientagdes para
realizacdo, principalmente o jogo junta radicais e o jogo de carta, deverdo ser apresentadas, no
entanto o professor tem a liberdade para fazé-la e sobretudo adaptar a sua realidade de sala de

aula se julgar necessario.
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Encerrada as orientagdes para o professor, a segunda parte da U.D., como dito
anteriormente, apresenta as atividades para impressao, conforme segue na sequéncia as Figuras
28, 29, 30 e 31. Neste caso, por exemplo, se o professor escolher apenas o jogo de cartas, ele
poderéd imprimi-lo na quantidade necessaria para atender o nimero de estudantes na qual o jogo
sera aplicado, plastifica-lo se possivel e recorta-lo para o uso. A plastificagdo dos dois jogos
propostos nesta U.D. ¢ interessante, pois em posse do professor, e devido a sua maior

durabilidade poderdo ser utilizados em varias aplicagoes.

FIGURA 28 — CACA- PALAVRAS FIGURA 29 — CRUZADINHA
CACA-PALAVRAS CRUZADINHA
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FONTE: a autora (2020). FONTE: a autora (2020).

FIGURA 30 —JOGO JUNTA RADICAIS

JOGO JUNTA RADICALS Carta apoio: JUNTA RADICAIS

CARTA APOIO
DEFINIGOES ETIMOLOGICAS

: SIN - juntos.
+ ECTO - exterior.

e ——— ——————— ECIO e
! FITO (A) - planta, vegetal.
BIU CENUSE i HETERO - batros, diferente
> { OLIGO - pouco
__SIN__ ANTROPICO

RECORTE AS CARTAS ABAIXO:

ENTOMO - inseto
OSE - conjunto.
FICO - nutrir, alimentar.
4 . A - que mata. H
BIO TOPO TERVO  color, quente ;
+ TOPO - lugar, local. .
EcTu TEHMO H ANTROPIEO, homem, humano. .J“

CARTA APOIO

E Pi FITA : DEFINICOES ETIMOLOGICAS
© BIO-vida

* SIN - juntos.

FITO  CENOSE B

EPI - sobre.

1.0, S . e B i FITO(A) - planta, vegetal.
F4 I HETERO - outros, diferente.
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i : .
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.

FONTE: a autora (2020).



FIGURA 31 —JOGO DE CARTAS

JOGO DE CARTAS

ASSOREAMENTO

AUTOTROFOS

HETEROTROFOS

FITOPLANCTON

AUTOCTONES

JOGO DE CARTAS

OLIGOTROFICO

EUTROFIZACAO

EDAFICO

PROTOCOOPERACAO

ABIOTICO

JOGO DE CARTAS

DEMOTOPO
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ECOBIOSE

BIOTOPO

JOGO DE CARTAS

SINANTROPICO ‘)

ECTOPARASITAS A o

ICTIOFAUNAS

EPIFITAS

ECTOTERMO

FONTE: a autora (2020).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

No contexto desta pesquisa, a linguagem técnico-cientifica se apresenta como um
obstaculo no processo de ensinar e aprender na disciplina de Biologia para estudantes do Ensino
Meédio. Para verificar as possibilidades de amenizar este problema, este estudo mobilizou
diferentes aspectos no campo da pesquisa em educagdo, desde a escolha da metodologia, a
imersdo nas leituras dos referenciais tedricos por mim, como professora pesquisadora, e
principalmente as vivéncias dialdégicas com os estudantes, que foram os principais
interlocutores da pesquisa.

Para abordagem da tematica foi necessario inicialmente identificar os conhecimentos
prévios dos estudantes acerca do assunto, para, ai sim, avangar € averiguar como estas
terminologias poderiam ser trabalhadas na pratica pedagogica a fim de facilitar a aplicabilidade
destes termos.

A promogao de um caminho metodoldgico dialdgico, fundamentado nos pressupostos
da pesquisa-acao e nas perspectivas do Educar pela pesquisa foi crucial para que o processo
educativo acontecesse e, consequentemente, permitisse a identificagdo dos limites e
possibilidades do uso da linguagem cientifica relacionada aos conteudos de Ecologia no Ensino
Médio, objetivo geral previsto para esta pesquisa.

Os multiplos tipos de estratégias didaticas, como a leitura e reelaboracdao dos textos
que contemplavam termos técnico-cientificos dos temas de ecologia, a analise de imagens do
contexto local, a andlise documental e principalmente os momentos grupais, abriram e
ampliaram os espacos para o debate sobre as dificuldades de assimilacdo destes termos
favorecendo assim responder os objetivos especificos tracados para o estudo.

O fato dos estudantes ocuparem uma posicao central no desenvolvimento do estudo,
ndo como objetos de estudo, mas como sujeitos (individuos/interlocutores) na pesquisa,
promoveu a autonomia ¢ a liberdade no ato de pensar e expressar suas ideias, seja através dos
registros nos diarios de campo, seja por meio dos posicionamentos nos diversos momentos
grupais, o que permitiu compreender suas percepcdes sobre o uso da linguagem técnico-
cientifica no Ensino de Biologia.

Através da analise documental realizada no livro didatico e avaliacdes do ENEM os
estudantes puderem constatar de forma concreta a presenca dos termos técnico-cientificos
nestes documentos, conferindo-lhes um novo conhecimento.

A elaboragao da Unidade Didatica pelos estudantes, como produto educacional, surge

da necessidade de reduzir os impactos negativos que a linguagem técnico-cientifica causa na
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aprendizagem do ensino de Biologia, esta apresenta-se como uma excelente oportunidade de
familiarizacdo dos termos e acesso aos conceitos bioldgicos, e, com intencionalidade
pedagdgica podera auxiliar o professor a conduzir de forma favoravel o processo de ensino.
Entretanto ¢ importante ressaltar que a Unidade didatica, mesmo com todas as contribuigdes
que ela possa trazer, ndo representa exclusividade ou o fim da problematica, e sim uma
alternativa de combinagdo com outras técnicas de ensino que a complementam.

Deste modo considera-se que o universo que envolve a relacao da linguagem cientifica
nos conteudos de Ecologia na Educacao Bésica e a apropriacao do saber ainda € uma area pouco
estudada, como mostra a revisao de literatura desta pesquisa, que ndo encontrou no banco de
dados da CAPES estudos especificos, sendo ainda um campo que necessita de mais estudos que
possam contribuir no exercicio da pratica cotidiana de sala de aula no Ensino de Biologia.

Ademais, ¢ fundamental destacar que a Unidade didatica ¢ fruto de um processo de
acdo reflexiva de estudantes que demonstraram suas potencialidades e engajamentos,
evidenciando que as perspectivas do Educar pela pesquisa, como também a abordagem
qualitativa, contribuem para a formag¢ao da autonomia critica e criativa do sujeito historico
competente.

Diante do cenario em que a educagdo atualmente se apresenta, principalmente no setor
publico, permeado pela ameaga de uma politica reaciondria e retrograda, ha de se afirmar que
0 engajamento e envolvimento dos estudantes no processo representa um valoroso resultado
para uma educacao libertadora.

Adotar o Educar pela Pesquisa como principio ético-metodoldgico contribuiu no modo
de aprender dos interlocutores da pesquisa, mas exigiu lidar com muitos desafios, como por
exemplo o nimero reduzido de aulas semanais de Biologia (2 horas/aula), o dever de cumprir
o curriculo, poucos recursos materiais e, ainda, ajustes e disponibilidade de outros professores
para trabalhar em parceria. Sendo assim, considerando as limitagdes que podem ser encontradas
no sistema educacional, transportar esta pratica para realidade escolar e exigird um grande
esfor¢o dos professores.

Outra consideragdo a acrescentar € que ao iluminar o objeto de estudo desta pesquisa
(a linguagem), pode-se visualizar o entorno e enxergar além do 6bvio, ou seja, a solugdo para a
problematica da linguagem técnico-cientifica no ensino dos temas socioambientais ndo era um
fendmeno meramente pedagogico, mas uma complexidade de fendmenos que envolvem seres
socioculturais e, sobretudo, entender que a disciplina Biologia ocupa também um lugar de

responsabilidade no mundo social.
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Por fim, ¢ de suma importancia considerar que além dos resultados apresentados
referente ao processo educativo e ao produto confeccionado descritos € que cumprem a
formalidade académica necessaria, outros desfechos extremamente significativos foram
marcados pelo desenvolvimento deste estudo sob a 6tica da professora pesquisadora, por este
motivo, peco licenga para escrever em primeira pessoa e personificar que, a professora Amanda
que conclui este trabalho nio €, sem duvida alguma, a mesma do inicio, confesso que minha
visdo inicial sobre o mundo da Ciéncia era um tanto tradicional, superficial e delimitada. O
mergulho profundo na literatura, mesmo que por vezes angustiante ¢ doloroso, possibilitou
enxergar a educa¢do com um 6culos tedrico do meu repertdrio de vivéncias que além de ampliar
o campo de visdo permitiu uma maior sensibilidade aos reais propdsitos da educacdo, ou seja
nao pensar na aquisi¢ao de conhecimento técnico a partir de uma perspectiva restrita e isolada, e
sim entender que as vivéncias construidas ao longo do processo sdo tao ou mais valorosas que

simplesmente ter alcangado o fim.



81

REFERENCIAS

ALVES, R. Leitura e letramento cientifico através do ensino de Biologia no ensino médio.
Brasilia: Universidade de Brasilia ¢ Universidade de Goias, 2011.

ARAUJO, A; FILHO, J; LIMA, E. Dicionario de termos técnicos usados em Ecologia.
Parnaiba, 2016. E-BOOK. Disponivel em:
<https://www.ufpi.br/images/Dicion%C3%A1rio_de Termos Usados em Ecologia.pdf>.
Acesso em: 19 de julho de 2020.

BAKHTIN, M. (VOLOCHINOV, V. N.) Marxismo e filosofia da linguagem: problemas
fundamentais do método sociolégico na ciéncia da linguagem. 12 ed. Sao Paulo: Hucitec,
2006.

BALDISSERA, A. Pesquisa-acdo: uma metodologia do “conhecer” e do “agir” coletivo.
Sociedade em Debate, 7(2), 5-25. 2001.

BARROS, L. Curso basico de terminologia. Sao Paulo, 2004.
BRASIL. DECRETO N° 9.432, de 29 de junho de 2018a.
. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educagao, 2018b.

BRISOLA, E.; N, MARCONDES. Analise por triangulacio de métodos: um referencial
para pesquisas qualitativas. Revista Univap — revista.univap.brSao José¢ dos Campos-SP-
Brasil, v. 20, n. 35 P. 201-208, jul.2014.

CAPRA, F. A teia da vida: uma nova compreensio cientifica dos sistemas vivos. Trad.
Newton Roberval Eichemberg. Sao Paulo: Cultrix, 1996.

CASSIANL S.: FLOR, C. O que dizem os estudos da linguagem na educacao cientifica?
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias Vol. 11 n. 2, P. 67-86, 2011.

COBERN, B.; TOBIN, K. Cultural aspects of learning science. Dordrecht: Kluwer Academic
Publishers, 1996.

CORDEIRO, A; MAGALHAES, Ts. A escrita do relatério cientifico na escola basica: o que
dizem os professores? Veredas-Revista de Estudos Linguisticos, v. 21, n. Especial, p. 359-
398, 2017.

DAMIS, O.T. Unidade didatica: uma técnica para a organizacido do ensino e da
aprendizagem. In: VEIGA, LP.A. (ORG.). Técnicas de Ensino: novos tempos, novas
configuragdes. Campinas, SP: Papirus, 2006.

DE-LA-TORRE-UGARTE, M; Et al. Revisao sistematica: no¢oes gerais. Revista da Escola
de Enfermagem da USP, v. 45, n. 5, p. 1260-1266, 2011.

DEMO, P. Pesquisa qualitativa: busca de equilibrio entre forma e contetiido. Rev.latino-
am.enfermagem - v. 6 - n. 2 - p. 89-104, 1998.



82

DEMO, P. Educar pela pesquisa. Campinas: Autores Associados, 1997a.

FAGUNDES, T. B. Os conceitos de professor pesquisador e professor reflexivo:
perspectivas do trabalho docente. Revista Brasileira de Educagdo. Rio de Janeiro, v. 21, n.
65, p. 281-298 abr./jun. 2016.

FALKEMBACH, E. M. F. Diario de campo: um instrumento de reflexdo. Contexto e
educagdo, ljui, v. 2, n. 7, p. 19-24, jul.-set. 1987

FAVARETTO, J. Biologia: Unidade e Diversidade. Sao Paulo: editora FTD, vol. 3, 2017.
FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. 17. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

GUIMARAES, M. Educagio Ambiental Critica. In: LAYRARGUES, P. P. (org.). Identidades
da educacio ambiental brasileira. 1. ed. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2004, p. 25-
34.

HIGGINS, Julian PT. Cochrane handbook for systematic reviews of interventions version 5.0.
1. The Cochrane Collaboration. http://www. cochrane-handbook. org, 2008.

KITCHENHAM, Barbara. Procedures for performing systematic reviews. Keele, UK, Keele
University, v. 33, n. 2004, p. 1-26, 2004.

KRASILCHIK, M. Pratica de ensino de Biologia. Sao Paulo: Editora da Universidade de Sao
Paulo, 2003.

LUDKE, M; ANDRE, M. Pesquisa em educacgao: abordagens qualitativas. Sao Paulo: EPU,
1986.

MATURANA H. Emocdes e linguagem na educacio e na politica. traducio: José Fernando
Campos Fortes. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 1998.

MINAYO, M. Pesquisa social: teoria, método e criatividade. 21 ed. — Petropolis, RJ: Vozes,
2002.

MOLINA, M.; LIMA, S. Linguagem cientifica na EJA: uma proposta de estratégias
sociocognitivas para o processamento textual. Interfaces da Educacdo, v. 5, n. 15, p. 122-
147, 2015.

MORAES, R; GALIAZZI, M. Educaciao pela pesquisa como modo, tempo e espaco de
qualificacao da formacao de professores de Ciéncias. Ciéncia & Educagao, v. 8, n. 2, p. 237-

252,2002.

MORAES, R; GALIAZZI, M. Analise textual discursiva: processo reconstrutivo de
miultiplas faces. Ciéncia & Educacao, Bauru, Sao Paulo, v. 12, n. 1, p. 117-128, 2006.

MOREIRA, M. Aprendizagem significativa. Brasilia: Editora da UnB, 1999.



&3

MORIN, A. Pesquisa-acio integral e sistémica: uma antropopedagogia renovada. Rio de
Janeiro: DP&A, 2004.

MORIN, E. Os sete saberes necessarios a educacao do futuro. 12 ed. Sao Paulo, 2007.

MORTIMER, E. F. Sobre chamas e cristais: a linguagem cientifica, a linguagem cotidiana
e 0 ensino de ciéncias. UNISINOS, 1998.

NARDI, R.; BASTOS, F.; DINIZ, R. Pesquisa em ensino de ciéncias: contribuicées para a
formacao de professores. 5 ed. Sdo Paulo: Escrituras, 2004.

NUNEZ, I, RAMALHO, B; PEREIRA, J. As representacdes semioticas nas provas de
quimica no vestibular da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (Brasil): uma
aproximacido a linguagem cientifica no ensino das ciéncias naturais. Revista
Iberoamericana De Educacion, v. 55, n. 1, p. 1-13, 2011.

OLIVEIRA, Z. Saberes e praticas avaliativas no ensino de Historia: o impacto dos
processos seletivos (PAIES e VESTIBULAR/UFU) e do ENEM na avaliacio de
aprendizagem no Ensino Médio. 160f. Dissertacao (mestrado) — Programa de Pés- graduacao
em Educacdo. Universidade Federal de Uberlandia, 2006

OSORIO, P; RAPOSO, M. A planificacio das unidades didaticas como estratégia de ensino
da leitura e da escrita: um estudo no ensino basico em Portugal. Entreletras, v. 7, n. 1,
2016.

POZZOBON, A. Etimologia e abreviatura de termos médicos: um guia para estudantes,
professores, autores e editores em medicina e ciéncias relacionadas. Lajeado: Ed.
UNIVATES, 2011. E-BOOK. Disponivel em: https://www.univates.br/editora-
univates/media/publicacoes/16/pdf 16.pdf>. Acesso em 19 de julho de 2020.

QUADROS, A; RODRIGUES, V. O ensino de ciéncias a partir de temas com relevancia
social contribui para o desenvolvimento do letramento cientifico dos estudantes? Revista
Electronica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 19, N. 1, 1-25, 2019.

SANTOS, B. Um discurso sobre as ciéncias. 5. ed. - Sdo Paulo: Cortez, 2008.

SANTOS, W. Educacio cientifica na perspectiva de letramento como pratica social:
funcdes, principios e desafios. Revista brasileira de educacao, v. 12, n. 36, p. 474-492, 2007.

SEPULVEDA, C.; EL-HANI, C. Apropriacio do discurso cientifico por alunos
protestantes de Biologia: uma analise a luz da teoria da linguagem de Bakhtin.
Investigagdes em ensino de Ciéncias, v. 11, n. 1, p. 29-51, 2006.

SILVA, K; AMARAL, E; OLIVEIRA, M. Maré, mangue ou manguezal: uma analise de
concepcoes de estudantes no Ensino Fundamental. Revista Brasileira de Pesquisa em
Educagao em Ciéncias, v. 12, n. 3, p. 151-171, 2012.

SOUZA, 1. A. de; RESENDE, T. R. P. S. Jogos como Recurso Didatico-Pedagogico para o
Ensino de Biologia. Scientia cum Industria, v. 4, n. 4, p. 181-183, 2016. Disponivel



84

em:&lt;http://www.ucs.br/etc/revistas/index.php/scientiacumindustria/article/view/4888 & gt;.
Acesso em: 30 set. 2020.

STADLER, J. P. et al. Analise de obstaculos epistemologicos em livros didaticos de quimica
do ensino médio do PNLD 2012. HOLOS, v. 2, p. 234-243, 2012.

THIOLLENT, M. Metodologia da Pesquisa-A¢ao. Sao Paulo: Cortez,1985.

VASCONCELLOS, M. Pensamento sistémico: uma epistemologia cientifica para uma
ciéncia novo-paradigmatica. In: Congresso Brasileiro de Sistemas: “Despertando a
consciéncia para a visao sistémica: Perspectivas para o século XXI”, promovido pela
International Society for the Systems Sciences - ISSS e pela FEARP/USP de Ribeirdo Preto -
SP, em 9-10 de novembro de 2005.

VEIGA, I. Técnicas de Ensino: novos tempos, novas configura¢oes. Campinas, SP: Papirus,
2006.

VEIGA, L. O uso de estratégias didaticas diversificadas na Educac¢io de Jovens e Adultos:
aproximando os estudantes dos contetidos de ensino de Ciéncias da Natureza. Revista
Eletronica Ludus Scientiae, v. 3, n. 1, p. 124-136, 2019.

VILELA-RIBEIRO, E; BENITE, A. Alfabetizacio cientifica e educa¢ao inclusiva no
discurso de professores formadores de professores de ciéncias. Ciéncia & Educacdo
(Bauru), v. 19, n. 3, p. 781-794, 2013.

VYGOTSKY, L. S. A constru¢do do pensamento e da linguagem. Traducao Paulo Bezerra.
Sao Paulo: Martins Fontes, 2001. Titulo original: Michliénie Rietch.

WENZEL, J. S.; MARTINS, J. L. de C.; COLPO, C. C.; RIBEIRO, T. A. A pratica da leitura
no ensino de quimica: modos e finalidades de seu uso em sala de aula. ACTIO, v. 3, n. 2,
p. 98-115, mai./ago. 2018



85

APENDICE A

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - PAIS E/OU RESPONSAVEL
LEGAL

Prezados pais e/ou responsaveis, o menor sob sua responsabilidade, esta sendo
convidado(a) por nés, Profa. Dra. Carina Catiana Foppa e Amanda Nogueira Rosa, aluna do
PROFBIO — Mestrado em Ensino de Biologia em Rede Nacional da Universidade Federal do
Parana, a participar de um estudo intitulado: “A LINGUAGEM TECNICO-CIENTIFICA NO
ENSINO DE ECOLOGIA PARA ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO: UMA ABORDAGEM A
PARTIR DA PESQUISA-ACAO”

a) O objetivo desta pesquisa € promover processos educativos que colaborem na identificagao
dos limites e possibilidades do uso da linguagem cientifica relacionada aos conteudos de
Ecologia no Ensino Médio.

b) Caso os senhores(as) autorizem a participagao do menor nesta pesquisa, sera necessario
que 0 mesmo, participe das atividades propostas que serao realizadas em grupo com ampla
discussao sobre o tema e analise de documentos que serdo fornecidos sem custo para o
participante.

c¢) Para tanto, sera necessario que o menor esteja presente durante as aulas de Biologia. A
pesquisa dar-se-a no turno escolar dos estudantes, em um periodo de 4 semanas, totalizando
13 horas/aula de 50 minutos cada para o desenvolvimento de todos processos educativos. 12
aula: apresentacdo da proposta de trabalho e esclarecimentos sobre as etapas que seréo
desenvolvidas. 22 e 3% aulas: formacao grupos focais com quatro estudantes a analise de
frases que contemplam termos técnico-cientificos ecolégicos e estejam relacionadas a
problematica socioambiental dos estudantes e elaboragdo dos primeiros questionamentos
sobre o tema. 42 aula: analise das frases apresentadas associadas a imagens. 5% e 62 aulas:
analise documental — livro didatico e questdes do Exame Nacional do Ensino Médio e
construcdo novos questionamentos. 72 aula: apresentagdo dos questionamentos para os
demais grupos e elaboragdo de argumentos coletivos. 82, 9% e 10? aulas: definicao das
diretrizes da acao elaboragao de proposta coletiva de um produto pedagdgico. 112, 122 e 132
aulas: execugao do produto pedagdgico.

d) E possivel que o menor experimente algum tipo desconforto ou constrangimento, como por
exemplo, uma dificuldade eventual na realizacdo de uma ou outra atividade, o que pode
acontecer em toda e qualquer situacdo semelhante, onde esteja resolvendo questdes sobre
um determinado tema.

e) Para minimizar o desconforto, o professor estimulara mencionando a importancia do
trabalho desenvolvido em relagao a colaboragao na pesquisa realizada, proporcionando ainda
um ambiente agradavel para que a atividade seja desenvolvida. Em relacao ao
constrangimento em n&o saber realizar uma ou mais atividades sera esclarecido que todos
podemos ter duvidas e que isso € normal no processo de ensino-aprendizado, e ainda que
caso isso ocorra o professor estara disponivel para ajudar do inicio ao fim da aplicagao,
esclarecendo possiveis duvidas.

f) Os beneficios esperados com essa pesquisa sao: a partir da reflexdo de como a linguagem
cientifica pode ser aplicada a realidade dos estudantes, considera-se que a apropriacao
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destes termos poderdo |lhes render um melhor aproveitamento escolar, nas avaliagdes
externas e principalmente como instrumento transformador social e politico.

g) Os pesquisadores 1) Profa. Dra. Carina Catiana Foppa e 2) Amanda Nogueira Rosa,
responsaveis por este estudo poderao ser localizados 1) na Universidade Federal do Parana,
Setor de Ciéncias Bioldgicas, Departamento de Educagéo, sala 214, no horario das 9h00 as
17h30 (de segunda a sexta-feira) e pelo e-mail:ccfoppa@gmail.com) no Colégio Estadual Rio
Branco - Ensino Fundamental, Médio e Profissionalizante, no horario de 07:30 as 11:50h de
32 a 63feira e pelo e-mail: amandanrosa@gmail.com para esclarecer eventuais duvidas que
os senhores(as) possam ter e fornecer-lhes as informagdes que desejarem antes, durante ou
apos o término do estudo.

h) A participagcdo do menor neste estudo € voluntaria e nenhum prejuizo sera acarretado ao
estudante se o0 mesmo nao quiser ou nao for autorizado a participar da pesquisa. Caso tenha
autorizado a participacdo e o menor nao queira mais fazer parte desta pesquisa, 0 mesmo
podera desistir a qualquer momento e solicitar que lhe devolvam este Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido assinado.

i) As informacgdes relacionadas ao estudo poderao ser conhecidas por pessoas autorizadas,
coordenador do curso de mestrado e estudantes do curso. No entanto, se qualquer informacgéao
for divulgada em relatério ou publicacao, isto sera feito sob forma codificada, para que a
identidade do menor seja preservada e mantida sua confidencialidade.

j) O estudo nao acarretara nenhuma despesa aos senhores(as) e os senhores(as) nao
receberao qualquer valor em dinheiro pela participagdo do menor.

k) Quando os resultados forem publicados, ndo aparecera nome do menor e sim um cédigo.

I) Se os senhores(as) tiverem duvidas sobre os direitos do menor como participante de
pesquisa, poderdo contatar também o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos
(CEP/SD) do Setor de Ciéncias da Saude da Universidade Federal do Parana, pelo telefone
3360-7259. O Comité de Etica em Pesquisa é um 6rgéo colegiado multi e transdisciplinar,
independente, que existe nas instituicdes que realizam pesquisa envolvendo seres humanos
no Brasil e foi criado com o objetivo de proteger os participantes de pesquisa, em sua
integridade e dignidade, e assegurar que as pesquisas sejam desenvolvidas dentro de
padrées éticos (Resolugédo n°® 466/12 Conselho Nacional de Saude).

m) Autorizo (), ndo autorizo (), 0 uso de questionarios e imagens do menor para fins de
pesquisa, sendo seu uso restrito a este estudo e utilizado na forma de cddigo, respeitando a
privacidade e confidencialidade.

Eu, li esse
Termo de Consentimento e compreendi a natureza e o objetivo do estudo para qual autorizo
a participagao do menor sob minha responsabilidade. A explicagdo que recebi menciona os
riscos e beneficios da pesquisa. Eu entendi que somos livres para interromper a participagao
a qualquer momento sem justificar nossa decisdo e sem qualquer prejuizo para mim e para o
menor.

Eu concordo voluntariamente em participar deste estudo.



Santo Antonio da Platina-PR, de de 2019

[Assinatura do Participante de Pesquisa ou Responsavel Legal]

Profa Dr? Carina Catiana Foppa (Pesquisadora Principal/Orientadora)
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Amanda Nogueira Rosa (Pesquisadora Colaboradora - Mestranda PROFBIO/UFPR)
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APENDICE B

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Titulo do Projeto: “A LINGUAGEM TECNICO-CIENTIFICA NO ENSINO DE ECOLOGIA
PARA ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO: UMA ABORDAGEM A PARTIR DA PESQUISA-
ACAO”

Pesquisador Responsavel: Profa. Dra. Carina Catiana Foppa.

Local da Pesquisa: Colégio Estadual Rio Branco — Ensino Fundamental, Médio e
Profissional.

Endereco: Rua Dezenove de Dezembro, 1001 — Centro. Santo Antdnio da Platina- PR. CEP
86430-000.

O que significa assentimento?

Assentimento significa que vocé, menor de idade, concorda em fazer parte de uma pesquisa.
Vocé tera seus direitos respeitados e recebera todas as informacgdes sobre o estudo, por mais
simples que possam parecer.

Pode ser que este documento denominado TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO (TALE) contenha palavras que vocé nao entenda. Por favor, peca ao
responsavel pela pesquisa ou a equipe do estudo para explicar qualquer palavra ou
informacg&o que vocé nao entenda claramente.

Informacao ao participante

Vocé, estudante do 3° ano do Curso Técnico Integrado em Administracdo, esta sendo
convidado(a) a participar de uma pesquisa, com o objetivo de promover processos educativos
que colaborem na identificagdo dos limites e possibilidades do uso da linguagem cientifica
relacionada aos conteudos de Ecologia no Ensino Médio.

Esta pesquisa é importante porque a partir da metodologia adotada sera possivel analisar a
relacdo da linguagem cientifica com o processo de ensino-aprendizagem dos conteudos
curriculares de Ecologia previstos para a disciplina de Biologia no Ensino Médio. O processo
educativo que sera desenvolvido visa valorizar a realidade socioambiental dos participantes,
e que deste modo possa contribuir para a formacdo da competéncia humana e o
conhecimento inovador.

Os beneficios deste trabalho sdo: a partir da reflexdo de como a linguagem cientifica pode
ser aplicada a realidade dos estudantes, considera-se que a apropriacdo destes termos
poderao lhes render um melhor aproveitamento escolar, nas avaliacbes externas e
principalmente como instrumento transformador social e politico.

Este trabalho sera desenvolvido nas dependéncias do Colégio Estadual Rio Branco, durante
as aulas de Biologia utilizando os estudos em grupo para

A pesquisa inicia-se com a formagao grupos focais que fardo a analise de frases e imagens
que contemplam termos técnico-cientificos ecolégicos e estejam relacionadas a problematica
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socioambiental dos estudantes. Os grupos fardo os registros das atividades em diarios de
campo nhas quais também irdo registrar os primeiros questionamentos acerca do tema. Na
sequéncia das atividades, os participantes farao o levantamento de dados a partir da analise
documental, que serao feitas em livros didaticos e em questdes do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM). Os grupos focais fardo a reconstrugcdo dos primeiros questionamentos e
apresentardao aos demais grupos. Por fim, em formag¢ao de grupo de didlogos, a partir das
ideias debatidas até esta etapa sobre as possiveis formas de encurtar o distanciamento entre
as terminologias técnico-cientifica e a linguagem vocabular dos estudantes sera proposto o
desenvolvimento um processo/produto educacional, escolhido pelo grupo, que propicie o
acesso e a familiaridade aos termos.

Imagens fotograficas obtidas durante a pesquisa terdo uso restrito e sua identidade sera
mantida em sigilo com o uso de tarjas no rosto (imagens). O material obtido, imagens e
fotograficas, serdo utilizados unicamente para essa pesquisa e serdo excluidos 15 meses
apos o término deste estudo.

Que devo fazer se eu concordar voluntariamente em participar da pesquisa?

Caso vocé aceite participar, sera necessario que vocé esteja presente durante as aulas de
Biologia sobre Ecologia no Colégio Estadual Rio Branco e realizar as atividades propostas.
Essa pesquisa tera um risco minimo para vocé, como por exemplo, o desconforto ou
constrangimento diante de duvidas na realizag&do das atividades. Quanto ao entendimento da
dindmica das atividades, vocé podera esclarecer todas as suas duvidas durante a realizagao
de cada uma.

A sua participagao é voluntaria. Caso vocé opte por nao participar nao tera nenhum prejuizo
no seu colégio e no caso de aceitar participar vocé podera desistir a qualquer momento
também sem qualquer prejuizo para vocé.

Contato para duvidas

Se vocé ou seus responsaveis tiverem duvidas com relacdao ao estudo ou aos riscos
relacionados a ele, vocé deve contatar o pesquisador principal ou membro de sua equipe
Profa. Dra. Carina Catiana Foppa (ccfoppa@gmail.com) pelo telefone (47) 99196-0787 e
Amanda Nogueira Rosa (amandanrosa@gmail.com), pelo telefone (43) 99937-9777 ou no
endereco Rua Dezenove de Dezembro, 1001 de 32 a 62 feiras no horario das 07:30 as
11:50hrs.

Se vocé tiver duvidas sobre seus direitos como participante de pesquisa, vocé pode contatar
também o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP/SD) do Setor de Ciéncias
da Saude da Universidade Federal do Parana, pelo telefone 3360-7259.

DECLARAGAO DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE

Eu li e discuti com o pesquisador responsavel pelo presente estudo os detalhes descritos
neste documento. Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar e que posso interromper
a minha participagdo a qualquer momento sem dar uma raz&do. Eu concordo que os dados
coletados para o estudo sejam usados para o propdsito acima descrito.

Eu entendi a informacado apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive a
oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram respondidas.

Eu receberei uma copia assinada e datada deste documento.



Santo Antonio da Platina, de de 2019.

90

[Assinatura do Adolescente]

Profa Dr? Carina Catiana Foppa (Pesquisadora Responsavel/Orientadora)

Amanda Nogueira Rosa (Pesquisadora Colaboradora-Mestranda PROFBIO/UFPR)
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A Linguagem Técnico-Cientifica

no Ensino da Ecologia para estudantes
do Ensino Médio

Unidade Didatica

MESTRADO PROFISSIONAL DE ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO.
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA




CARTA AO PROFESSOR

Caro(a) colega professor(a).

O ensino de Biologia para o Ensino Médio se depara constantemente
com uma limitacio: A LINGUAGEM TECNICO-CIENTIFICA. Por muitas
vezes escutamos dos estudantes: “Professor, a Biologia tem palavras
muito dificeis” ou entdo, “Eu ndo consigo aprender nada com esses palavroes
que a Biologia tem”. Sdo questionamentos como esses que nos fazem refletir
sobre nossa pratica pedagodgica e principalmente sobre a escolha do
encaminhamento metodolégico que valorize e inclua a linguagem como

um instrumento facilitador na aprendizagem e ndo como algo que ndo

se deva discutir ou aprofundar.

Sabemos que a linguagem particular que a disciplina de Biologia
apresenta ndo faz parte do cotidiano vocabular dos jovens estudantes,
entretanto Alves (2011, p.11) entende que para “dominar os conhecimentos
biologicos e usa-los de forma eficiente na pratica social é necessario que
o aluno compreenda e domine a linguagem cientifica”, sem contar que
como parte do contexto do sistema educacional, os documentos norteadores
da educacdo basica e a Politica Nacional de Avaliacio e Exames da
Educacao Basica determinam e exigem este dominio!

Nesse sentido, argumentamos:

Como estas terminologias podem ser trabalhadas na prética pedagdgica a fim
de facilitar a aplicabilidade destes termos a ponto de se incorporarem a
realidade dos estudantes?

Desse modo, para identificar os limites e possibilidades do uso da linguagem
cientifica, elaboramos esta UNIDADE DIDATICA!! Digo elaboramos, pois a construgao deste
material se deu a partir de processos educativos dialdgicos, onde os principais
interlocutores foram os estudantes!!!

Isso mesmo!! Foram estudantes do Ensino Médio que, por meio
dos eixos norteadores da Pesquisa-agao e dos pressupostos do Educar pela
Pesquisa, problematizaram a tematica e propuseram esta Unidade Didatica
como estratégia de ampliacdo a familiaridade e aprendizagem das

terminologias técnico-cientificas utilizadas no ensino de Ecologia.
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Esta Unidade Didatica aborda terminologias técnico-cientificas
relacionados aos contetidos de Ecologia, é, portanto, também, uma excelente
oportunidade para contextualizar a problematica socioambiental na qual os
estudantes estdo inseridos, de forma que seja possivel trazer a discussdo para
realidade que vivenciam e possam também refletir sobre os impactos que esses
conhecimentos, que foram adquiridos por meio da linguagem cientifica, possam

de alguma forma transformar o meio em vivem.

Caro(a) professor(a) este material apresenta um cordel e um conjunto
de 5 atividades que poderdo servir como alternativas de proposicao didatica para

que o processo de ensino-aprendizagem seja mais significativo e agradavel!

As cinco atividades propostas pelos estudantes sao:
\/ Um dicionario que apresenta uma série de termos técnico-cientificos de
Ecologia e suas definigoes, e servira de apoio para a realizagdao das demais atividades;
\/ Um caga-palavras;
\/ Uma cruzadinha;
\/ Um jogo de cartas denominado junta-radicais e;

\/ Um jogo de cartas que apresenta duas modalidades de jogar.

Primeiramente serd proposto uma sugestao de como podera ser utilizado cada
uma destas atividades, de maneira que possa contribuir na preparacao e execugao de
suas aulas. Apos estas instrugdes, estdo disponiveis as atividades para impressao, ou
seja, de acordo com que julgar oportuno, podera selecionar a atividade especifica e

imprimir para aplicar com seus estudantes!!!




Este trabalho é o produto educacional resultante da dissertacdo apresentada
ao Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional PROFBIO,
do Setor de Ciéncias Biol6gicas, da Universidade Federal do Parand, como requisito
parcial para a obtencdo do titulo de Mestre, sob orientacdo da
Professora Doutora Carina Catiana Foppa e contou com o apoio financeiro da

Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Um bom trabalho a todos(as) nos!!

Amanda Nogueira Rosa

Prof® Dr® Carina Catiana Foppa

POFBIO UFPR

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

CAPES

e-mail para contato: amandanrosa@gmail.com
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ORIENTACOES PARA O PROFESSOR

Contetidos
«Significado dos termos técnico-cientificos de Ecologia.

Objetivos aos professores
*Revisar os significados dos conceitos ecolégicos;
* Contextualizar os conceitos de acordo com o significado das palavras

e/ou dos radicais;
* Apresentar a metodologia da atividade do “Caca-Palavras”.

Objetivos aos estudantes

* Entender o significado dos conceitos ecologicos;

« Compreender a importancia de conhecer o significado dos termos
técnicos-cientificos da Ecologia;

* Correlacionar os conceitos ecol6gicos com o significado das palavras
e/ou dos radicais;

« Encontrar os termos ecolégicos no caga-palavras.

Orientagées da atividade para os professores

« Imprimir a folha molde na quantidade suficiente de acordo com o ntimero de
estudante (uma folha por estudante);

*Separar os estudantes em duplas, caso a intencdo do professor seja de proporcionar
uma discussao sobre a temética;

*Orientar o modo como os estudantes devem realizar a atividade;

* Monitorar a atividade de todos os estudantes ou duplas a fim de esclarecer duvidas;

* Avaliar e analisar as discussdes entre as duplas;

* Verificar se a atividade auxilia na fixagdo do contetido abordado e no processo
de ensino-aprendizagem.

Critérios de avaliagdo

Avaliacdo formativa, com objetivo de analisar os conhecimentos que foram
adquiridos sobre a tematica, por meio da correcao das atividades dos estudantes de
forma unitaria ou coletiva. Caso seja de forma coletiva, o professor podera
dispor os estudantes em meia lua proporcionando uma roda de conversa.

O professor ird avaliar os estudantes durante a atividade, por meio de monitoramento
e orientagdo, verificando assim se eles se encontram motivados e comprometidos
com a atividade. Caso a atividade tenha sido realizada em dupla, o professor
ira verificar se estdo comprometidos e discutindo sobre a tematica.

Recursos didadticos utilizados

* Folha molde na quantidade suficiente de acordo com o ntiimero de estudantes (uma
folha por estudante);

* Lapis e borracha.




CRUZADINHA

Conteudos
«Significado dos termos técnico-cientificos de Ecologia.

Objetivos aos professores
* Revisar os significados dos conceitos ecolégicos;

* Contextualizar gs conceitos de acordo com o significado das palavras
e/ou dos radicais;

* Apresentar a metodologia da atividade da “Cruzadinha”.

Objetivos aos estudantes

« Entender o significado dos conceitos ecolégicos;

* Compreender a importancia de conhecer o significado dos termos
técnicos-cientificos da Ecologia;

* Correlacionar os conceitos ecolégicos com o significado das palavras
e/ou dos radicais;

* Escrever os termos ecolégicos na cruzadinha, de acordo com o significado dos
conceitos enumerados.

Orientacoes da atividade para os professores

* Imprimir a folha molde na quantidade suficiente de acordo com o ntmero de
estudantes (uma folha por aluno);

*Separar os estudantes em duplas, caso a intencao do professor seja de proporcionar
uma discussao sobre a tematica;

* Orientar o modo como os estudantes devem realizar a atividade;

* Monitorar a atividade de todos os estudantes ou duplas a fim de esclarecer dtividas;

* Avaliar e analisar as discussoes entre as duplas;

* Verificar se a atividade auxiliou na fixacdo do contetido abordado e no processo
de ensino-aprendizagem.

* Obs: Sugere-se imprimir o dicionario com o significado dos termos ecolégicos
(uma folha por estudante ou por dupla) para que eles possam consultar em caso de
davida;

Critérios de avaliagdo

Avaliagdo formativa, com objetivo de analisar os conhecimentos que foram
adquiridos sobre a tematica, por meio da correcdo das atividades dos estudantes de
forma unitdria ou coletiva. Caso seja de forma coletiva, o professor poderd dispor
os estudantes em meia lua proporcionando uma roda de conversa.
O professor ira avaliar os estudantes durante a atividade, por meio de monitoramento
e orientagdo, verificando assim se eles se encontram motivados e comprometidos
com a atividade. Caso a atividade tenha sido realizada em dupla, o professor ira
verificar se estdo comprometidos e discutindo sobre a tematica.

Recursos diddticos utilizados

* Folha molde na quantidade suficiente de acordo com o ntimero de estudantes (uma
folha por estudante);

* Opcional: Imprimir o dicionario com o significado dos termos-cientificos (uma
folha por estudante ou por dupla);
Lapis e borracha.
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Contetidos
* Etimologia de conceitos ecolégicos

Objetivos aos professores

*Relembrar o conceito de etimologia;

*Revisar os significados dos radicais de conceitos ecol6gicos;

* Contextualizar o nome dos conceitos de acordo com o significado dos radiais;
* Apresentar a metodologia do jogo “Junta Radicais”.

Objetivos aos estudantes

* Compreender a importancia de conhecer da etimologia das palavras;

*Entender o significado dos radicais;

* Associar os radicais para formar termos ecoldgicos;

* Correlacionar o significado dos radicais com os conceitos ecolégicos por meio
do jogo “Junta Radicais”.

Orientagdes do jogo para os professores

* Imprimir a folha molde na quantidade suficiente de acordo com o ntimero de
estudantes (uma folha para dois estudantes);

* Cortar os radicais nos pontilhados;

* Plastificar os radicais recortados, estes serdo as “cartas do jogo”;

* Imprimir a carta apoio com o significado etimolégico dos radicais (uma folha
por dupla);

*Separar os estudantes em duplas e entregar o jogo as duplas;

*Orientar as regras do jogo para toda a turma;

*Monitorar a atividade percorrendo todas as duplas a fim de esclarecer davidas;

* Avaliar e analisar as discussOes entre as duplas e entre todos os estudantes;

*Finalizar a atividade por meio de um sorteio dos termos para que os estudantes
apresentem o significado das palavras de forma coletiva;

* Verificar se o jogo facilitou o processo de ensino-aprendizagem.

MY oIS ESTUDANTES

CARTAS D0 JOGO
MATERIAL 20 RADICAIS DE TERMOS ECOLOGICOS RECORTADOS E PLASTIFICADOS;
CARTA APOIO COM 0 SIGNIFICADO ETIMOLOGICO DOS RADICAIS

ASSOCIAR 0S RADICAIS PARA FORMAR TERMOS ECOLOGICOS;
0BJETIVOS CORRELACIONAR 0 SIGNIFICADO DOS RADICAIS COM 0S CONCEITOS
ECOLOGICOS POR MEIO DO JOGO “JUNTA RADICAIS”




VIRAR TODAS AS CARTAS COM 0S RADICAIS PARA BAIXO;

EMBARALHAR AS CARTAS;

0 PRIMEIRO JOGADOR ESCOLHE UMA CARTA PARA VIRAR, LE 0 RADICAL E SEU SIGNIFICADO;
0 MESMO JOGADOR VIRA OUTRA CARTA, LE 0 RADICAL E SEU SIGNIFICADO;

CASO 0S DOIS RADICAIS FORMEM UM TERMO ECOLOGICO, ESTE ESTUDANTE
FORMOU UM PAR, E TEM 0 DIREITO DE JOGAR NOVAMENTE;

CASO 0S DOIS RADICAIS NAO FORMEM UM TERMO ECOLOGICO, ESTE ESTUDANTE NAO
FORMOU UM PAR, ASSIM 0 SEGUNDO JOGADOR TEM 0 DIREITO DE JOGAR;

ASSIM SE DA ATE QUE TODOS 0S RADICAIS SEJAM UNIDOS E
NAO HAJA MAIS CARTAS DO JOGO SOBRE A MESA;

ASSEMELHA-SE AO JOGO MEMGRIA POIS 0S JOGADORES DEVEM RELEMBRAR ONDE ESTAO 0S
RADICAIS PARA FACILITAR A JUNGAO DOS MESMOS E FORMAR 0S TERMOS ECOLOGICOS;
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. SORTEI0 DOS TERMOS ECOLOGICOS REALIZADO PELO PROFESSOR
2(1\RP4:(H{IN  PARA QUE 0S ESTUDANTES APRESENTEM O SIGNIFICADO DAS PALAVRAS
E DISCUTAM 0 RESULTADOS DE FORMA COLETIVA.

Fonte: das autoras.

Critérios de avaliacdo

Avaliacdo diagnéstica ou formativa, caso queira verificar, respectivamente, 0s
conhecimentos prévios dos estudantes ou os conhecimentos adquiridos por meio do jogo
“Junta Radicais”. Caso o professor opte por realizar a avaliacio diagndstica, o jogo
deve ser aplicado sem qualquer tipo de intervencdo do professor sobre os conceitos e
significados dos radicais, a fim de que os resultados apresentem veracidade.O professor
ird avaliar os estudantes durante a atividade, por meio de monitoramento e orientacao,
verificando assim se eles se encontram motivados e comprometidos com a atividade.
No momento de finalizagdo, por meio do sorteio dos termos ecolégicos e explicacdo
dos estudantes, também sera possivel verificar, coletivamente, se a dindmica favorece o
processo de ensino-aprendizagem sobre a etimologia das palavras e da importancia
de conhecer o significado dos radicais.

Recursos didaticos utilizados

*Folha molde na quantidade suficiente de acordo com o nimero de estudantes (uma folha

para dois estudantes);

*Tesoura;

*Material para plastificar as cartas do jogo;

+Carta apoio, com o significado etimolégico dos radicais, na quantidade suficiente de
acordo com o ntimero de estudantes (uma folha para dois estudantes).
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Conteudos
+Significado e Etimologia de conceitos ecolégicos.

Objetivos aos professores

* Relembrar o conceito de etimologia;

*Revisar os significados dos radicais dos termos técnicos-cientificos ecolégicos e
dos conceitos desses termos;

* Contextualizar o nome dos conceitos de acordo com o significado das palavras
e/ou dos radicais;

» Apresentar a metodologia do “Jogo de Cartas”.

Objetivos aos estudantes

*Entender o significado dos conceitos ecolégicos;

* Compreender a importancia de conhecer o significado dos termos
técnicos-cientificos da Ecologia;

» Associar os conceitos ecoldgicos a figura correspondente por meio
do “Jogo de Cartas”.

Orientagées da atividade para os professores

* Imprimir a folhas moldes na quantidade suficiente de acordo com o ntimero de
estudantes (uma folha para dois ou quatro estudantes);

* Cortar as figuras e os significados dos termos ecolégicos nos pontilhados;

* Plastificar os recortes, estes serdo as “cartas do jogo”;

* Imprimir (sugestdo) o dicionério com o significado dos termos (uma folha para
cada dupla ou grupo);

*Separar os estudantes em duplas ou grupos trés ou quatro participantes e entregar
o jogo as duplas;

*Orientar as regras do jogo para toda a turma;

*Monitorar a atividade percorrendo todas as duplas/ grupos a fim de esclarecer
davidas;

* Avaliar e analisar as discussoes entre as duplas/ grupos e entre todos os estudantes;

*Finalizar a atividade por meio de um sorteio dos termos para que os estudantes, de
forma coletiva, apresentem as associacdes formadas entre as figuras e termos;

* Verificar se o jogo facilita o processo de ensino-aprendizagem.

NUMERO DE
JOGADORES

DE DOIS A QUATRO ESTUDANTES

32 CARTAS D0 J0G0
[Jiypa:{/\\ 8 16 TERMOS ECOLOGICOS E 16 FIGURAS QUE REPRESENTEM TERMOS ECOLOGICOS
DICIONARIO PARA SERVIR DE AUXILIO COM 0 SIGNIFICADO DOS TERMOS

ASSOCIAR AS FIGURAS A0S TERMOS ECOLOGICOS:
OBJETIVOS CORRELACIONAR 0 SIGNIFICADO DOS TERMOS
COM AS FIGURAS QUE 0S REPRESENTEM:




VIRAR TODAS AS CARTAS COM 0S RADICAIS PARA BAIX0,
SEM QUE 0S JOGADORES POSSAM VISUALIZAR 0S TERMOS E AS FIGURAS;

EMBARALHAR AS CARTAS;
0 PRIMEIRO JOGADOR ESCOLHE UMA CARTA PARA VIRAR, LE 0 TERMO E SEU SIGNIFICADO;
0 MESMO JOGADOR VIRA OUTRA CARTA:

CASO SEJA UMA FIGURA, 0 JOGADOR DEVE VERIFICAR SE 0 TERMO E A FIGURA
SE ASSOCIAM, ASSIM ESTE ESTUDANTE FORMOU UM PAR, E TEM 0 DIREITO DE JOGAR NOVAMENTE;

CASO SEJA OUTRO TERMO, ESTE ESTUDANTE NAO FORMOU UM PAR,
ASSIM 0 SEGUNDO JOGADOR TEM 0 DIREITO DE JOGAR.

ASSIM SE DA ATE QUE TODOS 0S TERMOS ECOLOGICOS SEJAM
ASSOCIADOS AS FIGURAS E NAO HAJA MAIS CARTAS DO JOGO SOBRE A MESA.

ASSEMELHA-SE A0 JOGO MEMGRIA POIS 0S JOGADORES DEVEM RELEMBRAR
ONDE ESTAO 0S TERMOS E AS FIGURAS PARA FACILITAR SUA ASSOCIAGAO.

EMBARALHAR AS CARTAS;
ENTREGAR 5 CARTAS PARA CADA JOGADOR (SENDO EM DUPLA 0U GRUPO);

O RESTANTE DAS CARTAS, NESTE CASO 12 (CASO SEJA 0 JOGO SEJA REALIZADO COM 0 NUMERO
MAXIMO DE PARTICIPANTES), DEVE FICAR EM UM UNICO MONTE, VIRADO PARA BAIX0 SOBRE A MESA;

DAS 5 CARTAS QUE 0S ALUNOS RECEBERAM PODE SER QUE SEJA POSSIVEL FORMAR
ASSOCIACOES. SE FOR 0 CASO, 0 JOGADOR DEVE MANTER AO LADO DELE AS ASSOCIACOES.

COM AUXILIO DE DADOS, 0S JOGADORES DEVEM JOGAR 0S DADOS E,
AQUELE QUE TIROU 0 MAIOR NUMERO E 0 PRIMEIRO JOGADOR;

0 PRIMEIRO JOGADOR DEVE TIRAR UMA CARTA DO MONTE E VERIFICAR
SE E POSSIVEL FAZER ASSOCIAGAO COM ALGUMA CARTA QUE ELE POSSUI:

SE FORMAR ALGUMA ASSOCIACAO, 0 JOGADOR DEVE MANTER AO LADO DELE;

SE NAO CONSEGUIR FORMAR ASSOCIAGOES, 0 JOGADOR
DEVE DESCARTAR UMA CARTA DO FINAL DO MONTE.

0JOGADOR A SUA DIREITA E 0 PROXIMO A JOGAR,
SEGUINDO AS MESMAS ORIENTACOES DESCRITAS ACIMA.

ASSIM SE DA ATE QUE TODOS 0S TERMOS-CIENTIFICOS SEJAM
ASSOCIADOS AS FIGURAS E NAO HAJA MAIS CARTAS DO JOGO SOBRE A MESA.

_ PODE TER DIFERENCA NA QUANTIDADE DE ASSOCIAGOES FORMADAS POR ESTUDANTE,
MAS NAO E NECESSARIO DETERMINAR UM GANHADOR, POIS ESTE NAO E 0 INTUITO PRINCIPAL DO JOGO.

MODO DE JOGAR02 ~ MODO DE JOGAR 01

FI N ALI Z A AU SORTEIO DOS TERMOS TEGNICUS-B!ENIiFICl]S ECOLOGICOS REALIZADO PELO PROFESSOR PARA
QUE 0S ALUNOS APRESENTEM A(S) ASSOCIACAQ(OES) FORMADAS E DISCUTAM 0S RESULTADOS DE FORMA COLETIVA.

Critérios de avaliagdo

Avaliacao formativa com objetivo de analisar os conhecimentos que foram adquiridos
sobre a temdtica, por meio da andlise das associagdes formadas por dupla/ grupo
ou de forma coletiva. Caso seja de forma coletiva, o professor poderéd dispor os estudantes
em meia lua proporcionando uma roda de conversa.

O professor ird avaliar os estudantes durante a atividade, por meio de monitoramento e
orientacdo, verificando assim se eles se encontram motivados e comprometidos com
a atividade. No momento de finalizacdo, por meio do sorteio dos termos ecolégicos
e explicacdo dos estudantes, também serd possivel verificar, coletivamente, se a dindmica
favorece o processo de ensino-aprendizagem sobre a etimologia das palavras e da
importancia de conhecer o significado dos radicais.

Recursos diddticos utilizados

* Folhas moldes na quantidade suficiente de acordo com o namero de estudantes (uma folha
para dois estudantes ou quatro estudantes);

* Tesoura;

* Material para plastificar as cartas do jogo;

* Diciondrio com o significado dos termos, na quantidade suficiente de acordo com o
namero de estudantes (uma folha para cada dupla ou grupo).
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CORDEL DOS TERMOS TECNICO-CIENTIFICOS

Neste cordel vocé vai ver,
que alguns termos técnico-cientificos

ndo sdo dificeis de entender...

Os termos que vamos ler,
como bidtopo, demotopo e autotrofo,

nosso diciondrio vai te esclarecer...

Aprendendo os termos técnicos
seu conhecimento vai se transformar,
com seu aprendizado, atitudes e
vocabuldrios vdo se concretizar,

e 0 nosso meio ambiente preservar...




MATERIAL PARA IMPRESSAO
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DICIONARIO

Abidtico: desprovido de vida.
Antropico: resultante da agao do ser humano.

Assoreamento: processo de elevagdo de

uma superficie por deposicdo de
sedimento. Estes sedimentos podem ser de
natureza autéctone ou aléctones.

Autoctones: originado do proprio lugar onde
foi encontrado.
Autdtrofos: individuos que conseguem, pela

fotossintese ou quimiossintese a partir de materiais
inorganicos, sintetizar materiais organicos.

Biocenose: Comunidade biolégica. Comunidade

dos animais e vegetais dentro de um mesmo biétopo.

Biocida: Substancia quimica introduzida em um

meio ambiente com o objetivo de combater
organismos indesejaveis.

Biomagnificagdo: bioacumulagio de pesticidas
entre os componentes das cadeias alimentares.

Nos niveis troficos mais distantes dos autotrofos,
aumenta a concentracao.

Bidtopo: tipos de ambiente fisico terrestre ou

aquatico delimitado por um conjunto de caracteres
abidticos e pelos organismos que o habitam.
Espaco fisico ocupado por uma biocenose.
Demétopo: Espaco vital usada por uma populagao
qualquer.

Ecobiose: comunidade biologica de um determinado

ecossistema.
Ectoparasitas: parasita que desenvolve parte de seu

nicho sobre o hospedeiro.

Um parasita que vive agarrado ou sobre a superficie
do hospedeiro.

Ectotermo: diz-se de organismos que sdo capazes

de manter a temperatura do corpo com a obtengao
de calor ambiental por condugdo ou absorgao.

Eddfico: que pertence ou pode estar relacionado
ao solo.

Entomocenose: comunidade de insetos de um
determinado ecossistema.

Epfifitas: autétrofo ndo parasita que vive apoiado
em outra planta, sem ter ligacdo com o solo.
Espécie: categoria taxonomica que define um

grupo de organismos similares de mesmo genoma
e que desenvolvem seu nicho em um espaco
definido (habitat).

Eutrofizagdo: aumento da concentragdo de

nutrientes em aguas naturais, doce ou salgada,
decorrentes de um processo de intensificagao
do fornecimento de nutrientes.

Fitocenose: conjunto de plantas que ocupam
determinado habitat.
Fitoplancton: organismos vegetais, geralmente

microscépicos que constituem a base da cadeia
alimentar dos ambientes aquéticos.

Heterdtrofos: organismo que ndo possui a

capacidade de sintetizar seu préprio alimento.
Necessita, para sua nutricao, da producao alctone
de matéria organica pelos autétrofos.

Ictiofauna: conjunto de peixes de uma regiao

ou ambiente.

Lixiviagdo: remocao de componentes da serrapilheira

ou do solo pela 4gua. Normalmente ocorre de locais
de maior para menor altitude. Remogao e transporte
de materiais sélidos e liquidos no solo por ocasido
de chuvas. Remogao de materiais presentes no solo
durante a percolagao.

Oligotrdfico: solo que apresenta uma caréncia
generalizada em nutrientes. Sdo locais pobres em
materiais inorganicos, especialmente, nitrogénio.
Protocooperagdo: mutualismo facultativo ou
simbiose ndo obrigatéria é uma espécie de coope-
racgao.

Sinantropico: espécies com capacidade de

utilizarem condicdes e recursos criados ou
modificados pela acdo do ser humano.




CACA-PALAVRAS

Encontre no caga-palavras os termos técnico-cientificos de Ecologia que se

referem aos seguintes significados:

- Comunidade bioldgica.

- Tipos de ambiente fisico terrestre ou aquatico delimitado por um conjunto de caracteres
abiéticos e pelos organismos que o habitam. Espaco fisico ocupado por uma biocenose.

- Resultante da ac¢do do ser humano.

- Individuos que conseguem, pela fotossintese ou quimiossintese a partir de materiais
inorgénicos, sintetizar materiais organicos.

- Espaco vital usada por uma populacdo qualquer.

- Organismo que ndo possui a capacidade de sintetizar seu préprio alimento. Necessita,
para sua nutricdo, da producdo aléctone de matéria organica pelos autétrofos.
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CRUZADINHA

Preencha a cruzadinha abaixo utilizando termos técnico-cientificos

de Ecologia de acordo com os significados abaixo listados:

1- T HEEE
2- E
3- R |
4- | M
5- 0 | |
(T T 1] 3
A [T 11 1]
8- E
9| C
10-] | N
11 | |
12- | C
-l | | ] s

1- Organismo que ndo possui a capacidade de sintetizar seu préprio alimento. Necessita,
para sua nutricao, da producao aléctone de matéria organica pelos autétrofos.

2- Comunidade biolégica.

3- Espécies com capacidade de utilizarem condicdes e recursos criados ou modificados pela
acao do ser humano.

4- Processo de elevacao de uma superficie por deposicao de sedimento. Estes sedimentos
podem ser de natureza autéctone ou aléctones.

5- Conjunto de plantas que ocupam determinado habitat.

6- Individuos que conseguem, pela fotossintese ou quimiossintese a partir de materiais
inorganicos, sintetizar materiais organicos.

7- Organismos vegetais, geralmente microscopicos que constituem a base da cadeia alimentar
dos ambientes aquaticos.

8- Categoria taxonomica que define um grupo de organismos similares de mesmo genoma e
que desenvolvem seu nicho em um espaco definido (habitat).

9- Originado do préprio lugar onde foi encontrado.

10- Resultante da acao do ser humano.

11- Remocao de componentes da serrapilheira ou do solo pela 4gua. Normalmente ocorre de
locais de maior para menor altitude. Remocao e transporte de materiais sélidos e liquidos no
solo por ocasido de chuvas. Remocdo de materiais presentes no solo durante a percolacao.
12- Substancia quimica introduzida em um meio ambiente com o objetivo de combater
organismos indesejaveis.

13- Disponibilidade de alguma substancia para os seres vivos.

14- Comunidade biol6égica de um determinado ecossistema.




B0 CIDA
B0 CENOSE
_ SIN_ ANTROPIGO
__Bio TOPO
_ECTO TERMO
_HIO CENUSE
_HETERO _ TROFICO
_OLIGOD  TROFICO
ENTOMO CENOSE
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Carta apoio: JUNTA RADICAIS

CARTA APOIO
DEFINICOES ETIMOLOGICAS

BIO - vida

SIN - juntos.

ECTO - exterior.

EPI - sobre.

FITO (A) - planta, vegetal.
HETERO - outros, diferente.
OLIGO - pouco.

ENTOMO - inseto

CENOSE - conjunto.
TROFICO - nutrir, alimentar.
CIDA - que mata.

TERMO - calor, quente.
TOPO - lugar, local.
ANTROPICO: humano.

CARTA APOIO
DEFINICOES ETIMOLOGICAS

BIO - vida

SIN - juntos.

ECTO - exterior.

EPI - sobre.

FITO (A) - planta, vegetal.
HETERO - outros, diferente.
OLIGO - pouco.

ENTOMO - inseto

CENOSE - conjunto.
TROFICO - nutrir, alimentar.
CIDA - que mata.

TERMO - calor, quente.
TOPO - lugar, local.
ANTROPICO: humano.




JOGO DE CARTAS

ASSOREAMENTO

AUTOTROFOS

HETEROTROFOS

FITOPLANCTON

AUTOCTONES

Fonte: Banco de dados BING (2020)
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JOGO DE CARTAS

DEMOTOPO

LIXIVIACAO

ENTOMOCENOSE

ECOBIOSE

BIOTOPO

Fonte: Banco de dados BING (2020)




JOGO DE CARTAS

OLIGOTROFICO

EUTROFIZACAO

EDAFICO

PROTOCOOPERACAO

ABIOTICO

Fonte: Banco de dados BING (2020)
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JOGO DE CARTAS

SINANTROPICO
ECTOPARASITAS :}*,
ICTIOFAUNAS

EPIFITAS

ECTOTERMO

Fonte: Banco de dados BING (2020)
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