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RESUMO

O presente estudo tem por objetivo analisar o percurso histérico dos livros didaticos
aplicados no ensino da evolugdo das espécies, origem da vida na Terra e 0 que
levou a construgado de sua biodiversidade ao longo do tempo geoldgico. Para tanto,
foi selecionado um livro didatico de cada década para analise, a partir da década de
1930 até a década de 2010. Nesta analise, buscaram-se os elementos relevantes
para o ensino de tais temas. Os resultados apontam uma radical mudancga nos livros

didaticos, tanto no conteudo quanto no formato de desenvolvimento dos temas.

Palavras-chave: livros, evolucao, selecao natural, vida na Terra.

ABSTRACT

This study aims to analyse the history of textbooks applied to teach evolution of
species, the origin of life on Earth and whatever led through the growth of its
biodiversity over geologic time. To this end, a textbook from each decade was
selected for analysis, from the 1930s until the 2010s. In this analysis, relevant
elements to teach such themes were sought. The results point to a radical change in

the textbooks, both in content and in the format of developing the themes.

Keywords: textbooks, evolution, natural selection, life on Earth.
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1 INTRODUGAO

Este trabalho desenvolveu um levantamento sobre a teoria da evolugao e da
selecdo natural darwiniana apresentada nos livros didaticos de ciéncias e biologia no
Brasil a partir da década de 1930. Esta teoria relacionada a historia da vida, apesar de
nao ter sido refutada por nenhuma outra que tenha base em critérios cientificos, ainda

encontra resisténcia a aceitacao.

A histéria da educacgao brasileira € marcada pela presenga dos Jesuitas, cujo
carater religioso imprimiu mais a missdo de catequese do que educacional. O objetivo
especifico era a catequizagdo e alfabetizagdo dos indigenas na lingua portuguesa,
através da Companhia Missionaria de Jesus, envolvendo indigenas que viviam na colonia

brasileira.

Nao podemos falar de conhecimento cientifico stricto sensu nas escolas daqueles
tempos primordiais pois a base da constru¢ao de conhecimento era a racionalidade da
filosofia, e ndo a experimentacdo e verificagdo através dos métodos cientificos.
Entretanto, o pensamento filosofico levou a criagdo do método cientifico ou método
hipotético-dedutivo, que € um conjunto de regras basicas ou procedimento que produzem

o conhecimento cientifico.

Foi com Roger Bacon (1214-1292), um frade franciscano estudioso inglés que
buscava o fim da aceitacdo cega de certas ideias bastante divulgadas, como as de
Aristételes, consideradas como fatos mesmo sem provas, que as ideias de método
cientifico comegaram a surgir. Foi Roger Bacon o primeiro a defender a experimentagao
como fonte de conhecimento e um dos responsaveis pela base do empirismo. Tais ideias
foram depois aperfeigcoadas por outros pensadores como Nicolau Copérnico (1473-1543),
Galileu Galilei (1564-1642), Francis Bacon (1561-1626), René Descartes (1596-1650) e
Auguste Comte (1798-1857).

O método cientifico também & chamado de método hipotético- dedutivo e foi
usado por Alfred Russel Wallace e Charles Darwin para desenvolver a teoria evolutiva da
selecdo natural que tem os seguintes preceitos: “SE ha organismos se reproduzindo, SE

os descendentes herdam as caracteristicas de seus progenitores, SE ha variagcdo nas
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caracteristicas, SE o ambiente ndo suporta todos os membros de uma populagdo em
crescimento, ENTAO aqueles membros da populacdo com caracteristicas menos
adaptadas, de acordo com o ambiente, MORRERAO sem gerar descendentes, e aqueles
membros com caracteristicas mais adaptadas, de acordo com o ambiente,
PROSPERARAQO” (AMABIS e MARTHO, 1998).

Acreditamos ser importante que os profissionais do ensino inseridos no contexto
escolar de ensino fundamental e médio reflitam sobre seu papel no ensino da evolugao
das espécies e da sele¢cado natural como teoria evolutiva, visando contribuir para a melhor
compreensao dos seres vivos presentes no meio. Por exemplo, o ensino da evolugcao
biolégica pode ser mais produtivo se ocorrer por meio de situagbes -cotidianas
efetivamente problematizadas, como a evolugdo de um novo tipo de virus, situagao que

estamos vivendo atualmente.

Neste estudo procuramos observar os aspectos historicos, epistemologicos e
didaticos presentes nos livros didaticos que orientaram o ensino de selegcdo natural e
evolucdo das espécies nas escolas brasileiras. Também serdo analisadas as relagdes
existentes entre a teoria da evolugdo darwiniana com outros conteudos de biologia do

ensino médio, como genética de populagdes, especiagado e tempo geoldgico.

Considerando os problemas sociais e ambientais causados pelo progresso
cientifico e tecnoldgico, € necessario que a escola ofere¢a uma ampla compreensao da
biologia contextualizada dentro da teoria evolutiva da selegdo natural. Estudar biologia
sem compreender a evolucdo das espécies é semelhante a aprender fungdes e calculo de
derivadas sem saber fazer as operacdes basicas da matematica. A teoria da evolugao

explica a diversidade bioldgica existente e a que esta por vir.

A selecdo natural e a evolugcdo das espécies ainda sao percebidas pelo publico
em geral, particularmente entre os leigos, como algo distante, aparentemente sem
influéncia direta sobre os demais fendbmenos biolégicos. Entretanto, neste ano de 2020
pudemos observar as consequéncias da evolugdo de um novo organismo causador de

uma pandemia global, o novo coronavirus, surgido no ano de 2019, causador da covid-19.

A dificuldade de compreensédo das relagdes existentes entre a teoria da evolucéo,

a selegao natural e outros fendbmenos biolégicos pode levar o publico a perceber a vida



11

como algo estatico, favorecendo o surgimento de ideias fantasiosas, miticas, baseadas
em supersticdes. Por isso, a importéncia da escola para inserir 0 embasamento cientifico

sobre o mundo em que vivemos, nas pessoas que a frequentam.

Assim, o objetivo geral deste estudo € analisar o percurso histérico do ensino da
evolugdo das espécies e da selecao natural nos livros didaticos de biologia. Para tanto

tem-se por objetivos especificos:

- Investigar os elementos que compdéem os conteudos para o ensino da evolugao
das espécies e da selecao natural nos livros didaticos da década de 30 até os dias
atuais;

-  Comparar o conteudo dos livros didaticos sobre evolugdo com outros conteudos

relacionados, como origem da vida e da biodiversidade.

Este texto esta dividido em sessbes. Primeiramente, fazemos uma recapitulagao
de trabalhos que discutem sobre a evolugdo, bem como seu tratamento em livros
didaticos. Em seguida, apresentamos o conteudo de evolugdo em diversos exemplares de
livros escolares de biologia. Finalizamos com andlise do conteudo, discussdao e

concluséao.
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2 ENSINO DE EVOLUGAO: UM TEMA RELEVANTE

O ensino da evolucdo das espécies na escola muitas vezes é rodeado por
polémicas das mais diversas. Tais polémicas podem ser causadas pelo paradigma de
uma visao antropocéntrica do mundo, na qual a espécie humana seria o “fim da
evolucdo”. Outro motivo para polémica é a teoria cientifica da evolugdo das espécies
entrar em conflito com explicagdes culturais e religiosas para a origem da vida no planeta

Terra.

Em nossas observagdes em escolas, notamos que muitos estudantes, e até
mesmo alguns docentes, veem a evolu¢gdo como algo distante, tratando-a como uma ideia
nao-comprovada. Eles parecem ndo perceber que a evolugdo acontece todos os dias,
algumas vezes diante de nossos olhos, até mesmo em questdo de horas a nivel
microscopico, por exemplo. Todo ano ha campanhas para vacinagao contra o virus da
gripe comum. Muitos desconhecem que a vacinagao acontece todo ano porque o virus da
gripe comum sofre a pressdo seletiva do ambiente e assim a selegao natural darwiniana
atua, fazendo o virus evoluir de modo que a vacinagcdo dos anos anteriores tornem-se

inuteis.

Da mesma forma, em meados de marco deste ano de 2020, cientistas ficaram
preocupados com a possibilidade de que uma mulher supostamente teria sido infectada
duas vezes com 0 novo coronavirus causador da pandemia covid-19. Tal preocupagao
justifica-se porque isso significaria que o novo coronavirus estaria a evoluir rapidamente,

0 que causaria uma calamidade publica ainda maior do que a pandemia original.

Sendo assim, é de suma importancia que docentes e discentes compreendam a
selegcao natural e a evolucéo, pois esses fendbmenos fazem parte do mundo em que
vivemos e tém impacto direto em nossas vidas. Ainda que ndo seja objetivo deste estudo
atuar junto a professores das escolas, acreditamos que, ao realiza-lo e disponibiliza-lo,
podemos estar de certa forma contribuindo com futuros professores e professores

atuantes, por meio da divulgagao junto a estagiarios do curso de licenciatura.
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2.1 ALGUNS ESTUDOS

Realizamos a busca por estudos com a tematica evolugdo em algumas revistas
cientificas online como Scielo e Google Académico. A partir da busca, encontramos cerca
de 12 artigos pertinentes com o tema, que seguem comentados abaixo.

Almeida e Falcdo (2010) realizaram uma pesquisa sobre lamarckismo e
darwinismo nos livros didaticos brasileiros e concluiram que a teoria de Darwin da seleg¢ao
natural ocupa, nos livros, uma area maior do que a teoria da heranca dos caracteres
adquiridos. Teria sido, na década de 60 do século XX, no livro didatico do projeto
americano denominado Biological Sciences Curriculum Study (BSCS) que pela primeira
vez foi retratada a imagem do pescocgo da girafa para, a partir dela, explicar a diferenga de
lamarckismo e darwinismo. (FRACALANZA, 1985)

Os autores destacam que as teorias de Lamarck foram deformadas diante da
formulacgao original, julgado um tedrico especulativo em contraste com Charles Darwin,
considerado como modelo de cientista. Os autores destacam que lamarckismo e
darwinismo sdo areas tedricas comuns ndo descontinuas. De fato, tanto Darwin quanto
Lamarck eram evolucionistas e a diferenca entre eles deu-se no tocante a forma como a
evolucdo das espécies ocorre. (ALMEIDA e FALCAO, 2010)

Os autores Batista e Lucas (2013) apresentam em seu artigo uma abordagem
acerca do papel dos valores cognitivos na compreensao de teorias bioldgicas, no caso, da
selecdo natural, com o objetivo de investigar o desenvolvimento de uma nova estratégia
de abordagem para o ensino dos conteudos evolutivos no ensino de Biologia.
Consideravel relevancia € atribuida ao fato de que as praticas cientificas devem ser

compreendidas segundo seu contexto histérico-social.

No tocante ao escopo cientifico, Abrantes (2008) evidencia que, além das
conhecidas resisténcias as exposicbes de Darwin — pelo fato de sugerirem a
ancestralidade comum das espécies e as modificagcbes das mesmas devido a
selegdo natural —, menos conhecidas sdo as criticas que se estenderam aos

métodos utilizados por ele em suas pesquisas, notoriamente dispares aos padrées
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indutivistas da época. Muitos cientistas desconsideravam a teoria darwiniana por a
terem julgado insuficientemente apoiada nos fatos. (BATISTA e LUCAS, 2013,
p.209)

Carneiro e Gastal (2005) evidenciaram a historia da biologia que € veiculada nos
livros didaticos das escolas. Para isso, eles analisaram trés cole¢des de livros de biologia
do ensino médio e outros livros universitarios usados em cursos de formacao de
professores. Analisando esse material, eles observaram que a histéria da biologia
apresentada € desvinculada do contexto cultural de cada periodo, e esse fato poderia

levar o aluno a construir uma falsa representacéo da ciéncia.

Ja o artigo escrito por Mariane Tavares da Silva e Charles Morphy Santos (2015)
tem o objetivo de apresentar a selegao natural em momentos distintos da histéria da
biologia evolutiva, de Darwin até a sintese estendida. Foi Charles Darwin quem descobriu
que a variagao acontece em larga escala nas populagdes e fica disponivel para a acao da
selecao natural. Entdo essa variagao beneficia os portadores de fendétipos adequados na
luta pela sobrevivéncia. Wallace chegou a conclusbes semelhantes e praticamente ao
mesmo tempo em suas pesquisas. O artigo apresenta a selegcao natural em trés
momentos da histéria da biologia evolutiva, desde as ideias concebidas por Darwin-
Wallace até a sintese estendida.

A Sintese Estendida da Evolugdo abrange conhecimentos advindos de iniUmeras
areas da biologia importantes para a compreensdo da histéria evolutiva dos
organismos na Terra (epigenética, auto-organizagdo, emergéncia, plasticidade
fenotipica e mddulos dindmicos de padroniza¢do). A despeito da sua histéria
recente — a necessidade de uma expansao da teoria evolutiva tem sido discutida
apenas nos ultimos 30 anos — as suas implicagdes dentro da biologia como um
todo ainda ndo sdo completamente conhecidas. (...) Sendo assim um estudo que
mostre como essa area ira influenciar as sub-areas da biologia € necessario para
se estabelecer a sua abrangéncia e implicagdes reais. (SILVA e SANTOS, 2015,
p.59)
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Segundo Do Carmo e Martins (2006), o cientista Charles Darwin & imediatamente
relacionado a evolugao organica para o publico em geral. Entretanto os autores ponderam
que ha outro nome que aparece associado a teoria da evolugdo: Alfred Russel Wallace
(1823-1913). Os historiadores consideram que esses dois cientistas chegaram
independentemente ao conceito de selegao natural, pois as teorias apresentadas por
ambos sdo bastante similares, e esse foi o motivo de amigos de Charles Darwin terem
arranjado de ambos os cientistas apresentarem os resultados juntos em julho de 1858 a
Linnean Society de Londres, publicando-os na revista dessa sociedade no mesmo ano.
(CARMO e MARTINS, p.335)

Contudo, os autores citados acima destacam que Darwin e Wallace divergiam em
alguns aspectos; por exemplo, quanto a selecdo sexual. Diferentemente de Darwin,
Wallace acreditava que as diferengas no tocante a ornamentagao existente entre machos
e fémeas explicar-se-ia apenas pela selecdo natural relacionada a forca fisica. Wallace
acreditava que a selecao sexual era restrita a disputa fisica entre machos pela posse de
fémeas. Wallace também considerava que a moral e as faculdades mentais dos humanos
nao podiam ser explicadas pela acdo da selecdo natural através de modificagdes de

animais primitivos ou basais.

Dentro desse contexto historico, destaca-se o artigo de Waizbort (2012), que
aborda a palestra de Miranda Azevedo, “Darwinismo: seu passado, seu presente, seu
futuro®, proferida nas Conferéncias Populares da Freguesia da Gloéria, em 1875. Tal
palestra, pioneira em seu tempo, apresentou os conceitos de evolug¢ao, evolugdo humana,
progresso e a ideia do homem como apice da evolugdo e controlador das leis seletivas
que regulam a natureza. Apesar de hoje serem antiquadas as ideias, considerando a
sintese estendida, atualmente como a evolugcédo das espécies € compreendida, a palestra
tem grande valor histérico como uma das primeiras manifestacbes no sentido de

reconhecer a teoria da evolugéo das espécies no Brasil. (WAIZBORT, p.327)

Apesar da teoria da evolugao e a selecao natural ocuparem posicdo central nas
ciéncias biologicas, as mesmas ainda n&o representam uma prioridade nos curriculos
escolares a altura de sua relevancia para contribuir com o aprendizado de outros

conteudos de biologia e com as necessidades da sociedade (FUTUYMA, 2002).
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2.2 O SOBRE O PRESENTE ESTUDO

Pautado na pergunta “Como tem sido desenvolvido, ao longo do tempo, nas
escolas brasileiras, o ensino da evolugcdo das espécies e da teoria da selecdo natural
desenvolvida pelos pesquisadores Darwin e Wallace?”, € que o presente estudo se

desenvolve.

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, com caracteristicas de estudo de caso, de
natureza bibliografica, em que sera tragado um histérico do ensino da teoria da evolugao
e selegao natural nos livros didaticos localizados no século. XX e inicio do XXI. Configura-

se, portanto, como um estudo reflexivo, critico e compreensivo.

Inicialmente, a pretens&o era analisar livros de todas as décadas do século XX e
XXI, porém, devido a pandemia covid-19, o acesso as bibliotecas ficou limitado, tendo-se
recorrido a sebos, material online e acervo da professora orientadora. Assim, os livros do

século XX foram analisados a partir da década de 30.

Na primeira etapa do trabalho, foi realizada uma reviséo bibliografica acerca do
assunto, utilizando, como referéncia, revistas on-line disponiveis no site da CAPES,
Google Académico e Scielo. Encontramos os seguintes temas de artigos pertinentes: (1)
as teorias de Lamarck e Darwin nos livros didaticos de biologia no Brasil; (2) contribuicbes
axiolégicas a educacéao cientifica: valores cognitivos e a selegdo natural de Darwin; (3)
histéria e filosofia das ciéncias no ensino de biologia; (4) Charles Darwin, Alfred Russel
Wallace e a selegao natural: um estudo comparativo; (5) o ensino de ciéncias no Brasil:
histéria, formacédo de professores e desafios atuais; (6) uma analise historica sobre a

selecao natural: de Darwin-Wallace a sintese estendida da evolucgao.

Na segunda etapa do trabalho, foi realizada pesquisa bibliografica nos livros
didaticos do século XX e inicio do XXI. Foram selecionados os volumes que tratam das
tematicas relacionadas a evolugao das espécies e teoria da selecdo natural. Foram

escolhidas as seguintes obras:

i. LEITAO, C. De Melo. Curso Elementar de Histéria Natural. volume quarto

biologia. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 1935.
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RIALVA, Rita Amil de. Nocoes de Biologia Geral para o curso complementar e

escolas normais. 3? edigdo. Rio de Janeiro: F. Briguiet & cia — editores, 1941.

Biological Science — Molecules to Man (Blue Version). Houghton Mifflin
Company: Boston, USA. Parte Il traduzida e adaptada por KRASILCHIK, Myrian;
CLEFFI, Norma Maria; DE MAGALHAES, Nicia Wendel. Impresso no Brasil em
1967.

FREITAS, Orlando T. Biologia para a escola moderna. Sdo Paulo: Instituto

brasileiro de edi¢des pedagogicas, s/d.

LOPES, Soénia Godoy Bueno Carvalho. Bio livro verde, Biologia 2°. Quarta

edicdo. Sao Paulo: Saraiva, 1988.

AMABIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Fundamentos da Biologia
Moderna. 22 edig&o revista. Sdo Paulo: Moderna, 1998.

UZUNIAN, Arménio; BIRNER, Ernesto. Biologia volume unico. 3% edi¢do. Séo
Paulo: HARBRA, 2008.

LOPES, Sénia. Bio, volume 1 / Sonia Lopes, Sergio Rosso. 3. ed. — Sdo Paulo :
Saraiva, 2016.

LOPES, Sénia. Bio, volume 3 / Sonia Lopes, Sergio Rosso. 3. ed. — Sdo Paulo :
Saraiva, 2016.

A terceira etapa consistiu na analise do conteudo dos livros no tocante a origem

da vida e as teorias da evolugao biolégica. Também foi realizada uma analise quanto a

distribuicdo dos assuntos ligados a evolugao biolégica em cada livro.
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3 EVOLUGAO NOS LIVROS DIDATICOS

Passamos a descricdo sobre os conteudos presentes nos livros utilizados nas
escolas brasileiras durante o século XX e inicio do século XXI, no que se refere

especificamente aos conteudos: evolugao, selecdo natural, e matérias correlatas.

3.1 LIVRO DIDATICO DE 1935

LEITAO, Candido de Melo. Curso Elementar de Histéria Natural. volume quarto
biologia. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 1935. Como veremos, uma das
caracteristicas dos livros dessa época € ser dividido em muitos capitulos e as matérias
que se relacionam nao serem agrupadas em unidades, como sdo nos livros mais

recentes.

3.1.1 Eras geolodgicas

As Eras geoldgicas sdo tratadas de forma aprofundada, considerando o
conhecimento cientifico da época, no capitulo XXIIl. Cabe observar que esse capitulo
encontra-se na parte IV que trata do tema ecologia. Dentre os livros analisados, este € 0
unico a colocar o estudo das Eras geologicas na parte que se estuda ecologia. Algo
interessante neste livro encontramos logo neste capitulo sobre as Eras geoldgicas: uma

linguagem poética, como no trecho abaixo transcrito:

(...) A natureza era severa e silenciosa. Nenhuma flor trazia a alegria de seus tons
sanguineos ou dourados a monotonia do verde, quase sem meias tintas, da
folhagem persistente. E as arvores cresciam em desordem inextricavel, sem
tréguas, sem paradas, como nas atuais florestas pluviais. E entre o musgo do solo
ou sobre os troncos asperos rastejavam centopéas e embuas, aranhas

pardacentas, insetos de colorido tristonho, pasto das lentas salamandras de
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couraga. O ar era quasi vazio, sentindo-se apenas o adejar de imensas libélulas,
de tristes efémeras. Nem uma abelha, nem uma borboleta. Nenhuma voz cantava
a alegria de viver, ndo se ouvia um apelo de amor, ou um grito de angustia. No

siléncio e na monotonia comecava o despertar da vida. (p. 327)

Além da poesia, o livro faz uma descrigdo pormenorizada das formas de vida,
especialmente da flora, cuja descricdo chega a ser semelhante a de um livro de
sistematica vegetal. Quanto a fauna, mesmo sendo um livro de 1935, ja descreve os
dinossauros mais conhecidos da era mesozoica: sauropodes, teropodes, ceratopsideos

etc.

Comecga descrevendo o Eon Arqueano, ressaltando que foi o tempo mais longo
da historia geoldgica da Terra. Posteriormente, segue descrevendo as Eras dos Eons
Proterozoico e Fanerozoico: Era paleozoica, mesozoica, cenozoica, terminando com a
Era denominada antropozoica, em referéncia ao aparecimento da humanidade. Para cada
uma dessas Eras, o livro faz uma descrigao da fauna e da flora presente. O autor ndo da
muita atengdo a vida microscopica. Ha algumas ilustragdes da fauna e da flora, porém

sao desenhos em preto e branco.

E muito interessante observarmos a diferenca de critério que este livro adotou
para agrupar as Eras geoldgicas na mesma parte IV que trata de ecologia, pois junto a
esta parte temos os temas “adaptacdo e mimetismo”, “simbiose e comensalismo”,
“‘inquilinismo e parasitismo”, “condi¢bes de reparticdo dos organismos e finalmente um
dos nossos temas “panorama da terra nas éras geologicas”. Claramente o livro prestigia a
abordagem da histdria natural da terra numa perspectiva ecolégica, e ndo evolucionista
ou paleontolégica, até porque ndo entra em detalhes de paleontologia apesar da ciéncia
ja ser bastante desenvolvida em 1932, tanto que permitiu ao autor fazer comentarios
assertivos sobre a histéria da vida na terra, apesar do livro ser da primeira metade do

século passado quando muitas descobertas ainda n&o tinham sido feitas.

3.1.2 Histdria da biologia
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O livro privilegia a historia da biologia nos capitulos XXIV, XXV e XXVI, fazendo
um longo estudo dos cientistas que construiram as ciéncias biolégicas. Menciona como
primeiro cientista Tales de Mileto, dentre os filésofos jénios. Destaca que o primeiro
filosofo a falar de fésseis viveu no século VI a.C. Entre os filésofos cientistas da

antiguidade, o livro menciona Empédocles, Demacrito, Hipocrates, Aristoteles e Galeno.

Dentre varios nomes mencionados no capitulo XXV, da renascenca até Lineu, o
livro cita Jodo Afonso Borelli como criador da biologia experimental e Nicolau Steno (Nils
Steensen) como fundador da paleontologia moderna. Destaca o periodo como de grande
progresso no campo da anatomia, sendo que alguns 6rgaos descritos tém nomes
provenientes de cientistas dessa época, como os tubulos de Malpighi, células,
parénquimas. Nesta parte histérica, o livro da atengdo, em um subcapitulo, para a historia
da botanica, destacando que outrora os cientistas desacreditavam que as plantas
fizessem reproducao sexuada, ressaltando que foi o botanico Rudolph Jacob Comerarius
quem provou a sexualidade das plantas, através de experiéncias, publicando em 1694
uma obra intitulada “Carta sobre o sexo das Plantas” (p.365). Dentre os bi6logos
descritivos, ressalta em que cada cientista mais se destacou em botanica e zoologia.
Dentre os bidlogos fisiologistas, anuncia Charles Bonnet, estudioso da reprodug¢ao, como

um dos precursores de Lamarck e Darwin.

No capitulo seguinte, temos a histéria da vida de Lineu, o pai da nomenclatura
binaria na biologia, detalhando inclusive a origem de Lineu a partir de uma familia humilde
cujo pai era pastor de igreja. Ressalta que, entre Linneu e o periodo que podemos
considerar da biologia moderna, surgiram estudiosos conhecidos como fildsofos da
natureza que se dedicavam a explicacdo especulativa da natureza, abracando todos os

fatos conhecidos. Tais fil6sofos destacaram-se na Alemanha e na Escandinavia.

N&o encontramos neste livro os debates sobre a origem da vida e os
experimentos que os cientistas levaram a cabo para tirar suas conclusbes e formular
novas teorias, dados esses que constam nesta pesquisa nos préximos livros descritos.
Porém este livro é bastante completo na descrigdo da trajetéria de cada cientista. Neste

capitulo XXVI, temos uma boa descricdo da vida de Louis Pasteur, in verbis:
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Luis Pasteur (1822-1895) nasceu em Dole, cidade da antiga provincia de Franche
Comté. Foi professor do ginasio de Strasburgo, casando-se com a filha do reitor.
Em 1855 foi como professor de quimica para Lille e quatro anos mais tarde para a
Escola Normal de Paris. Comegou suas pesquisas sobre os acidos organicos,
estudando a isomeria. Passou depois ao estudo das fermentagbes, e suas
primeiras experiencias foram feitas sobre a formagao do acido latico. Sustenta que
todas as fermentagdes sdo devidas a organismos microscépicos. Sdo célebres
seus estudos sobre o carbunculo, a doenga dos bichos da seda, a célera das
galinhas, a raiva, e é com razdo considerado como fundador da bacteriologia.
(p-387).

Inclusive o capitulo foca na indicacdo de quais cientistas deram nomes as coisas
no mundo natural, como quando destaca que foi Flemming que, “estudando a cariocinese
nos animais, da a seus varios fendbmenos os nomes atualmente usados, assim como o de
cromatina para a substancia fortemente coravel” (p.389). Dentre outros pesquisadores, 0
livro apresenta neste capitulo XXVI o criador das expressdes 6rgdos analogos e 6rgaos
homologos, Richard Owen (1804-1982), que também foi um estudioso de gorilas, [Emures

e descreveu a ave pré-histérica Archaeopteryx (p.385).

3.1.3 Evolugéao

A evolugao é tratada no ultimo capitulo,0 XXIV, intitulado “a evolugao orgéanica e

sua explicagao”, que € da parte V do livro, intitulada “histéria da biologia”.

No inicio do capitulo aborda o aparente conflito entre a religido crista e a teoria da
evolugdo. O livro claramente tenta fazer uma conciliagdo entre religido cristd e
evolucionismo dizendo que, ao lermos o primeiro capitulo de Génesis, encontramos
“‘consubstanciados em seus versiculos muitos dos principios da evolugao e verdades so
reconhecidas nestes ultimos anos: o comeco da vida no seio dos mares primitivos, a

grande evolucgéo dos vertebrados”(p.391).

Depois dessas consideragdes a respeito do conflito entre religido e ciéncia, o livro
passa a definir o que seria espécie, porém aprofunda este conceito de uma forma que
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hoje ndo vemos nos livros de ensino médio. Para tanto, discute em 2 paginas e meia esta
definigdo, sem chegar a uma conclusado. Diferentemente dos livros atuais que ja definem

espécie como sendo seres vivos que podem se cruzar e gerar descendentes férteis.

Quando aborda as teorias da evolugdo, o autor ndo da enfoque exclusivo ao
lamarckismo e darwinismo. Pouco diz sobre Lamarck e, quanto a Darwin, o foco parece

ser muito mais a vida de Charles Darwin do que sua teoria da seleg¢ao natural.

Um diferencial deste livro é que, além de Lamarck e Darwin, traz outros cientistas
que especularam ou estudaram o evolucionismo, tais como: Mauricio Wagner, Carl
Wilhelm Naegeli, Rosa, Wilhelm Roux, August Weisman, Ernst Heinrich Haeckel, Eimer,
Dollo, Bergson, Richard Semon, Eugenio Rignano, Lotsy, Vignoli e Schiaparelli. Tais
estudiosos abordavam a evolugao de uma forma muito mais filosdéfica do que cientifica no
sentido de utilizagdo do meétodo cientifico, ou seja, a racionalidade precedia a
experimentacdo ou verificagcdo. Por exemplo, segundo Cope e sua teoria do
arquestetismo, “encontra-se a consciéncia na base da vida e o processo da evolugao
consiste na passagem dos atos conscientes aos atos inconscientes, ou seja num

movimento retrogrado que o autor chama catagénese” (p.406-407).

Interessante observar que este livro traz um conceito que atualmente ndo é
usado, a “evolugdo degressiva”’, o que alguns chamariam de “involugdo”, quando ha
“‘degeneracéao a regressao de conjunto, quando a soma das subtragdes € maior que a das
adig¢oes, distinguindo outros dois tipos de regressao: a redugao numérica das partes que
pode preceder a diferenciagao; e a regressao parcial de um 6rgao, relativamente a outros”
(p.410-411). E o que aconteceu com a Taenia solium e com a Taenia saginata, que
tiveram seu sistema digestivo degenerado com a evolugdo, tornando-se parasitas

obrigatérios.

Evolugao é o ultimo capitulo do livro que se encerra citando os filésofos Du Bois,
Raymond, Brunelli, Goethe e Kant, fazendo referéncias religiosas, como a seguinte:
“‘Deixemos a outros procurar os confins da ciéncia, da filosofia e da religido, no caminho
em que o homem ascende para Deus, medindo no arco breve da vida o seu destino
imortal” (p.422).
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3.2 LIVRO DIDATICO DE 1941

Este livro de Biologia era destinado para o curso complementar e escolas
normais. Trata-se do livro: DE RIALVA, Rita Amil. No¢oées de Biologia Geral para o
curso complementar e escolas normais. 32 edigdo. Rio de Janeiro: F. Briguiet & cia —
editores, 1941. Este livro possui um total de 42 capitulos, englobando praticamente todas
as areas da biologia: caracteristicas gerais da matéria, biologia celular, digestao,
respiragdo, circulagdo, bioquimica, sistema enddcrino, biologia do desenvolvimento,
sexualidade, reprodugdo, embriologia, tropismos, evolugéo, fisiologia, genética, ecologia,
botanica, zoologia, paleontologia, histéria evolutiva da Terra, e até mesmo historia da

ciéncia da biologia na antiguidade, na renascencga até Lineu e dele até nossos dias.

Neste livro, os capitulos estruturam-se de forma muito diferente dos livros
modernos. Por exemplo, o assunto ecologia ou o assunto fisiologia sdo desenvolvidos em
diversos capitulos, sem o livro agrupa-los propriamente dentro de uma unidade sobre

ecologia ou sobre fisiologia.

O tema evolugédo é tratado de forma dispersa ao longo dos capitulos. Desse
modo, observa-se que no capitulo XVII, intitulado “adaptacdo do ser ao meio”, a autora
aborda as diferencas de lamarckismo e darwinismo; no capitulo XXXVI “o0 homem e sua
natureza” é tratada a origem do homem e sobre as ragas humanas; ja o capitulo XXXVII,
intitulado “distribuicdo dos seres vivos no tempo®, traz sobre a histéria da vida na Terra e

periodos geoldgicos.

No capitulo XVII, o livro conceitua adaptacédo dizendo que ha duas teorias para
explicar a evolugdo, uma idealizada por Lamarck e outra idealizada por Darwin. O
lamarckismo € explicado citando o proprio Lamarck: “ndo sdo os 6rgdos de um animal que
determinam seus habitos; sdo estes que, com o tempo, constituem a forma de seu corpo,

0 numero e o estado de seus 6rgaos” (p.204).

O livro ja menciona o exemplo do alongamento do tamanho do pescoco da girafa
para diferenciar lamarckismo de darwinismo, exemplo classico em livros didaticos

brasileiros, junto a perda de membros que ocorreu com as serpentes como outro exemplo
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para diferenciar as duas teorias. Também comenta que o maior foco de rejeigdo na teoria

de Lamarck esta na ideia da heranga dos caracteres adquiridos.

Ao conceituar darwinismo, cita exemplo do esquilo voador e menciona objecdes
que Darwin encontrou ao apresentar sua teoria, destaca que alguns autores buscaram
complementar o darwinismo com uma ideia de “pré-adaptacao” O capitulo encerra-se
tecendo ligeiro comentario sobre a evolugao convergente, citando como exemplo disso o
tubardo, o ictiossauro e o delfim (golfinho), todos com formato hidrodindmico semelhante

apesar de distantes evolutivamente.

No capitulo XXIV procura-se definir o que vem a ser espécie e confronta a teoria
fixista com a teoria da variabilidade. Ressalta a dificuldade de conceituar espécie devido a
variabilidade fenotipica e genética, e destaca que alguns estudiosos chegaram a
considerar plantas da mesma espécie como sendo espécies diferentes por causa da
diversidade fenotipica. A primeira definicdo de espécie teria sido apresentada pelo
botanico francés Tournefort em 1700, como: “0 género compde-se de plantas que se
assemelham pela estrutura; as espécies compdem-se de plantas que se distinguem, no

género, por caracteres particulares.”

Destaca que a hipotese de uma semelhanga perfeita entre os individuos da
mesma ascendéncia, implicando a da sua invariabilidade, acarreta forcadamente a teoria
da fixidez das espécies, tal como acreditava Linneu que dizia: “tot numeramus species
quot ab initio creauit infinitum Ens”. Opondo-se a teoria da fixidez das espécies, tinhamos
Geoffroy de Saint-Hilaire, Lamarck e Darwin, que defendiam a variabilidade, ou

transformismo, ou, termo mais comum, o evolucionismo.

O capitulo XXXVII traz os periodos geoldgicos da terra apresentando um histérico
da evolugdo da fauna e da flora, incluindo o Paleozoico, Mesozoico, Cenozoico e

Antropozoico.

Também descreve provas anatdbmicas, paleontolégicas e embriolégicas da
evolucdo dos seres vivos. Provas anatdmicas sido apresentadas na comparagao de
apéndices homologos, no caso, a asa de uma ave com um membro anterior humano. As

provas embriolégicas s&o ilustradas comparando-se a morfologia dos embrides de um
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peixe, uma salamandra, uma tartaruga, uma galinha, um porco, um carneiro, um coelho e

um humano.

3.3 LIVRO DIDATICO DE 1965

Biological Science — Molecules to Man (Blue Version). Houghton Mifflin
Company: Boston, USA. Parte Il traduzida e adaptada por KRASILCHIK, Myrian; CLEFFI,
Norma Maria; DE MAGALHAES, Nicia Wendel. Impresso no Brasil em 1967.

O livro “Biologia das moléculas ao homem”, esta dividido em duas partes. A
primeira contempla 12 capitulos, sendo o capitulo 3 sobre lamarckismo e darwinismo e
demais aspectos da teoria evolutiva. A parte Il contempla 18 capitulos, sendo que o

capitulo 18 aborda a evolugéo da espécie humana.

O capitulo 3 do livro tem como titulo “mecanismos da evolugdo dois pontos em
comum?”. O capitulo trata das primeiras ideias sobre evolugéo, lamarckismo, darwinismo, a
influéncia de Malthus, adaptacdes relacionadas a sele¢cao natural, experiéncias que

confirmam a selecao natural, exemplos recentes de selecio natural.

Inicia destacando que a teoria da evolucdo de Charles Darwin nao foi criada do
zero, pois nos séculos XVI e XVII cogitou-se a possibilidade de haver evolugao nos seres
vivos, porém, na época, a ideia foi rejeitada em favor da crenga de que as espécies eram
imutaveis. Ou seja, cogitou-se a teoria da evolugdo mesmo no comego do surgimento das
ciéncias bioldgicas, porém prevaleceu o fixismo. A teoria fixista que dizia que as espécies
permaneciam tal como o Eterno as havia criado. O livro ressalta que até mesmo o avd de
Charles Darwin, Erasmus Darwin, chegou a publicar um longo tratado, intitulado
Zoonomia, no qual afirmava sua crenga na probabilidade da evolugdo, porém sem

apresentar qualquer hipétese para explica-la.

O capitulo destaca entdo a obra de Jean Baptiste Lamarck sobre evolugcédo no seu
livro Philosophie Zoologique, publicado em 1809, coincidentemente no ano de nascimento
de Charles Darwin. Aborda as leis que sustentam a teoria de Lamarck: lei do uso ou
desuso e a lei da heranga dos caracteres adquiridos. Aponta que Lamarck esforgou-se
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para usar sua teoria para explicar as caracteristicas fisicas de diversos animais tais como
cobras que nao tém apéndices locomotores, aves aquaticas com membranas entre os
dedos dos pés, aves pernaltas, chifres em animais que lutam através de batidas de

cabeca.

O exemplo mais icdnico mencionado por Lamarck e repetido em diversos livros
escolares € a explicagdo para o longo pescogo da girafa. O livro ressalta que Lamarck
explica o longo pescogo da girafa através de suas leis do uso e desuso e da heranga dos
caracteres adquiridos, em que caracteres adquiridos durante a vida podem ser herdados

pelas novas geragodes.

Este capitulo fornece detalhes sobre a histéria das descobertas de Charles
Darwin, mencionando a viagem com o navio Beagle pelo mundo, a influéncia que ele
pode ter sofrido pelo trabalho de Malthus, e detalhes de como Darwin apresentou sua
hipotese a sociedade inglesa. O livro traz trechos descritos pelo proprio Charles Darwin
do quao maravilhado ele ficou com a natureza encontrada no Brasil e como fdsseis
encontrados na Argentina e a variedade de espécies de tartarugas e tentilhées das llhas

Galapagos levaram-no a comegar a cogitar a teoria da evolugéo.

No tocante a influéncia de Malthus, ressalta que as previsbes do mesmo sobre a
futura escassez de alimento, devido ao crescimento humano em progressdao geomeétrica
em contraste com o crescimento da produgdo de alimento em progressao aritmética,
levaram Darwin a comecar a idealizar a selecdo natural para explicar a evolugao das
espécies. O livro possui um grafico para os estudantes diferenciarem a progressao
geomeétrica da progressao aritmética.

O livro menciona que Charles Darwin teve receio de publicar sua teoria por causa
das pesquisas de outro cientista, Wallace, que desenvolveu um trabalho idéntico ao seu
intitulado “a tendéncia das variedades de se afastarem indefinidamente do tipo original’,
ensaio contendo uma teoria exatamente igual a teoria darwiniana. Ambos acabaram por

publicar o trabalho juntos no “Journal of the Proceedings of the Linnean Society”.

Ao comparar a teoria de Darwin/Wallace com a teoria de Lamarck, o livro usa o

exemplo das borboletas clara e escura da regido de Manchester na Inglaterra, antes e
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depois da revolugao industrial, explicando sob o prisma de cada teoria a fim de compara-

las, concluindo que a teoria aceita atualmente é a darwiniana.

Ao explicar detalhes da teoria da selecdo natural de Darwin, o livro possui
ilustragdes de pombos derivados de um pombo basal, diferenga fenotipica entre o porco
selvagem e o porco doméstico, ressaltando que ha algumas evolugdes sado causadas
pelos humanos e outras ocorrem na natureza. O livro ainda menciona detalhes dos
passaros estudados por Darwin nas ilhas Galapagos, notoriamente importantes na obra
de Darwin, “A Origem das Espécies”, in verbis:

Quando Darwin estudou certos passaros, (“finches”) encontrados nas ilhas
Galdpagos, ficou impressionado com as diferengas notaveis nas formas e
tamanhos dos bicos, conquanto os animais fossem todos muito semelhantes.
Estes passaros pertencem a subfamilia Geospizinae que, nas Galapagos, se
diferenciaram em catorze espécies, pertencentes a quatro géneros. Os que vivem
no solo, por exemplo, tém bicos fortes e largos, excelentes para partir sementes,
seu principal alimento. Os que vivem nas arvores tém vincos curtos e espessos e
se alimentam principalmente de insetos; entre estes ha uma espécie que tem o
bico muito longo e reto, semelhante ao do pica-pau, mas nao tendo a lingua longa
dessa ave usa um espinho de cacto ou um peque no ramo para cavoucar 0s
troncos das arvores, a procura de besourinhos ou de outros insetos. O bico de
uma outra variedade é fino e alongado como o das aves canoras em, por causa

disso, pensou-se, por muito tempo, que ela fosse também canora.

Assim, dentro desse pequeno grupo de passaros, podem-se observar adaptagdes
que lhes permitem sobreviver e reproduzir-se na variedade de ambientes das
Galapagos. Eles estdo aptos para aproveitar os alimentos geralmente comidos por
outros tipos de aves que ndo existem no arquipélago para competir por esses
alimentos. Tipos semelhantes de adaptagdes para diversos ambientes podem ser
observados na maioria dos organismos. (Biologia, das moléculas ao homem,
1965, p. 49)

O capitulo 3 finaliza com outros exemplos de selecdo natural, como o das
bactérias que adquirirem resisténcia a antibidticos, e experiéncias que cientistas fizeram

para comprovar a selecao natural, como o de expor ratos com fendétipos menos e mais
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visiveis a predagdo por corujas, e verificando, nos resultados, que os ratos mais

camuflados tiveram maior éxito em sobreviver.

Na parte Il deste livro didatico, temos o capitulo 18 dedicado a evolugdo das
espécies humanas, contendo subcapitulos sobre “o estudo da evolugdo do homem”, “a

procura de fosseis humanos”, “calculo da idade de fésseis humanos”, e “reconstruindo a

historia da evolugado humana”.

O capitulo ressalta que os bidlogos estdo convencidos de que a espécie humana
evoluiu a partir de formas de vida ndo humanas e que alcangou o estagio atual pelos
mesmos processos evolutivos que as outras espécies animais. Contudo o capitulo aponta
excecgoes, pois 0 Homo sapiens € a primeira espécie que comegou a compreender sua

origem e a deixar anotados seus conhecimentos.

3.4 LIVRO DIDATICO DA DECADA DE 1970

FREITAS, Orlando T. Biologia para a escola moderna. Sdo Paulo: Instituto
Brasileiro de Edi¢des Pedagodgicas. Este livro ndo contém a data mas por buscas
julgamos que seja um livro de meados da década de 70, dada sua citagdo em estudos
desta década.

O livro comega expondo que a explicagao para a diversidade da vida na terra era
dada pela teoria criacionista que vinha acompanhada da ideia de fixismo, na qual as
espécies nao evoluiam. Dentro da teoria criacionista, o fundador da paleontologia, Cuvier,
concebeu a ideia de cataclismas peridodicos que davam azo a extingdo de espécies e
criacdo de novas espécies por uma entidade divina. Apds essas observacgdes, discorre

sobre a teoria evolucionista.

Ressalta que a ideia de evolugao das espécies € antiga e data da antiga Grécia.
Anaximandro de Mileto (547 a.C.) ja afirmava que os primeiros seres vivos teriam
aparecido nos oceanos e eram semelhantes a peixes; depois avangaram para a terra
firme e evoluiram dando finalmente o homem. Aristételes (384-322 a.C.) falava de
diferenciagdes graduais na escala da vida animal. Lucrécio (98 a.C.) acreditava em
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desaparicédo e surgimento de espécies. Entretanto, temos um vacuo na Idade Média e o
assunto so foi retomado com Linneu (1707-1778), Buffon (1709-1788), Erasmo Darwin
(1731-1802, Darles Bonet (1720-1793), Goethe (1749-1832), e com Jean Baptiste de
Monet, conhecido como Lamarck (1744-1829), este ultimo responsavel por introduzir o

termo “evolug&o” na biologia.

O livro destaca o motivo pelo qual Lamarck n&o teve grande repercussao a época,
pois sua teoria da heranca dos caracteres adquiridos era facilmente contestada com
exemplos da vida cotidiana, sem necessidade de experimentos: os judeus ja faziam
circuncisdo ha milénios e seus descendentes continuavam nascendo com prepucio; 0s
homens faziam a barba e seus descendentes continuavam tendo barba; alguns cachorros

tinham a cauda amputada e seus filhotes continuavam nascendo com cauda etc.

Apds apontar as contribuicdes dos primeiros tedricos da evolucéo, o livro passa a
tratar da teoria da selegdo natural de Charles Darwin (1809-1882). O livro ressalta a
importancia do trabalho de Thomas Robert Malthus, economista inglés (1766-1834) para
Darwin formular sua teoria da sele¢cdao natural como mecanismo de evolugdo das

especies.

O livro enumera quatro postulados como fundamento da teoria desenvolvida por
Charles Darwin: todos os animais e plantas tinham possibilidade de apresentar variagdes
as mais diversas possiveis; normalmente o nascimento de individuos € maior do que a
possibilidade que esses tém de obter alimento e sobreviver; esse ultimo fato cria uma luta
pela existéncia da qual apenas os mais fortes ou os mais bem-dotados para a vida
sobrevivem. Os seres vivos fracos ou inadaptados morrem ou desaparecem. Os machos
mais bem-dotados ganham a luta pela posse das fémeas na esfera sexual. Os
sobreviventes geram novos individuos e os caracteres que se criaram para melhor se
adaptarem ao meio, perpetuam. Essa selecdo natural, base de sua teoria, seria
responsavel pelo aparecimento e desaparecimento de espécies sobre a face da terra. Em

seguida o livro menciona Alfred Russel Wallace.

E relevante ressaltar que alguns livros mais antigos, como este da década de 70,
mencionam a evolugao de ragas humanas de forma semelhante a meng¢ao da evolucio

das espécies. Alguns livros chegam a fazer uma hierarquia entre ragas humanas.
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3.5 LIVRO DIDATICO DE 1988

LOPES, Sénia Godoy Bueno Carvalho. Bio livro verde, Biologia 2°. Quarta

edicdo. Sao Paulo: Saraiva, 1988.

O livro de Sénia Lopes aborda a evolugédo estudada em conjunto com o assunto
genética de populagdes. Temos um capitulo sobre evidéncias da evolucdo, as teorias da
evolugdo, populagdes e espécies e sua importancia na evolugao, fontes da diversidade
genética nas populagbes, reducdo e preservagdo da variabilidade genética nas

populagdes, e sobre o isolamento reprodutivo e origem das espécies.

O capitulo sobre evidéncias da evolugao ressalta que, a principio, acreditava-se
no fixismo, ou seja, na imutabilidade das espécies, sendo tal ideia defendida até mesmo

por naturalistas importantes como Carolus Linaeus.

Destaca que o estudo da evolugao refletiu no estudo comparado de organismos
semelhantes, e nesse diapasao, conceitua homologia, analogia, irradiagao adaptativa,
evolugdo convergente ou convergéncia evolutiva, 6rgdos vestigiais. E mencionado como
exemplo de orgao vestigial o apéndice vermiforme que parte do ceco, utilizado em
animais vegetarianos para digerir a celulose, sugerindo que mamiferos que hoje séo

carnivoros ou onivoros tiveram um ancestral de habito herbivoro.

O livro apresenta a embriologia comparada como uma evidéncia da evolucéo,
trazendo um quadro comparativo entre diferentes espécies metazoarias. Nesse aspecto,
traz como informacéo a teoria de Ernst Haeckel da recapitulagdo ou lei biogenética na
qual os organismos passariam por fases que repetem estagios adultos de seus
antepassados, teoria hoje descartada.

O livro ressalta a importancia do estudo dos fdsseis conceituando-os como
qualquer indicio da presenga de organismos que viveram em tempos remotos na Terra, e
ndo apenas a ossada fossilizada de algum animal. No mesmo capitulo, traz o conceito de

tempo evolutivo e uma tabela reunindo as principais eras, periodos e épocas geoldgicas.
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No capitulo 2, aborda especificamente as teorias da evolugdo, comegando por
apresentar a teoria de Lamarck, destacando duas das quatro leis que fundamentam a
teoria de Jean Baptiste Lamarck: lei do uso ou desuso € lei da transmissdo dos caracteres
adquiridos. A teoria de Lamarck novamente entdo € desmentida com foco na falsidade da
lei da hereditariedade dos caracteres adquiridos, muito embora a lei do uso e desuso

também seja parcialmente falsa.

Quanto a teoria da evolugao darwiniana, o livro elenca os principios basicos das
ideias de Charles Darwin, e apresenta a explicagdo de como o pescogo da girafa cresceu,
comparando, pelo exemplo, a teoria de Darwin com a teoria de Lamarck. Ndo menciona o
pesquisador Alfred Russel Wallace, que desenvolveu a teoria da selecdo natural

contemporaneamente a Charles Darwin.

Um pequeno subcapitulo é dedicado a teoria sintética da evolugdo ou
neodarwinismo, que alia a teoria da selegédo natural as descobertas genéticas posteriores.
E a seguir, o livro parte para abordar conteudo de genética de populagdes, relacionando-o

com o conteudo visto sobre evolucéo.

3.6 LIVRO DIDATICO DE 1998

AMABIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Fundamentos da

Biologia Moderna. 22 edigcéo revista. Sao Paulo: Moderna, 1998.

O livro de AMABIS e MARTHO engloba toda a matéria dos trés anos do ensino
médio. A unidade | aborda sobre ecologia e traz, como tema do primeiro capitulo, a “breve
histéria das origens”. Neste capitulo, temos os seguintes temas: ‘em busca das origens”,

“a origem do sistema solar”, “a terra primitiva”, “a origem da vida”, e “a biosfera”.

Parece-nos equivocada a divisdo feita neste livro, pois desloca assuntos, que, a
nosso ver, estdo ligados a evolugao, para a unidade sobre ecologia. A origem do planeta
Terra e da vida tem relagédo com ecologia apenas indireta, ao passo que sdo assuntos

fundamentais para entendermos a evolugao das espécies.
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Outro equivoco, é finalizar o livro com o assunto evolugdo, este tema esta na
ultima unidade. As outras areas da biologia ndo podem ser corretamente compreendidas
sem compreendermos primeiro o conceito de evolugao biolégica e selegdo natural. Os
autores apresentam as interagdes ecoldgicas (interagao inseto-planta, por exemplo), sem
apresentar antes os mecanismos de evolugdo. Fazendo uma analogia, € como tentar
construir um edificio sem pregar as estacas da fundagédo no chao. Assim como o edificio
sem estacas, a tendéncia € esse conhecimento desmoronar, e o aluno precisar rever

assuntos ja estudados depois de estudar a evolugao.

3.6.1 Sobre a unidade |, ecologia

No capitulo 1 da unidade sobre ecologia, temos como destaques: a teoria do Big
Bang, explicando a origem do universo; sobre a formagao do sistema solar; as condigdes
climaticas na Terra primitiva e quais condi¢des propiciaram o surgimento de vida;
experimentos de Redi e Pasteur que derrubaram a hipotese da geragédo espontanea; o
experimento de Miller-Urey sobre a origem da vida; e hipdteses sobre quais foram os

primeiros seres vivos, heterotréficos ou autotroficos.

Um dos destaques deste capitulo € a discussao sobre a hipotese heterotréfica
para origem da vida em contraponto a hipdtese autotrofica. A hipotese heterotréfica é
explicada com maiores detalhes, pois, a época a hipétese autotrédfica ainda era algo novo.
Entretanto, o livro ndo deixa de mencionar as novidades da hipotese autotrofica com a
descoberta dos seres quimiolitoautotréficos. Entdo menciona a sequéncia do mecanismo
de evolugado dos seres vivos: primeiro o quimiolitoautotrofismo, seguido pela fermentagéo,
depois a fotossintese e a quimiossintese, e por ultimo a respiragao aerdbia. O livro ndo
menciona a primeira grande extingdo em massa causada pelos seres fotossintetizantes,

conhecida como holocausto do O..

3.6.2 Sobre a unidade I, evolugao
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O assunto “evolucao” esta na penultima unidade, vindo apenas antes do assunto
“pbiologia e saude”. Apesar da critica ja feita de que o assunto “evolu¢cdo” deveria comecar
a matéria de biologia, o livro acertadamente deixou o assunto “saude” para a unidade
seguinte. Sem compreender a evolugdo, os alunos podem ndo ter condigbes de
compreender, por exemplo, por que ndo se pode tomar antibiéticos indiscriminadamente,
pois isso provoca pressao seletiva em bactérias, o que torna o medicamento ineficaz

contra as geragdes seguintes das bactérias, tornando o medicamento indcuo.

Nesta unidade, sdo tratados o conceito de evolugao biologica, as evidéncias da
evolugdo, as teorias de Lamarck e de Darwin, neodarwinismo, mutagcdo génica,

recombinacgao génica, frequéncias génicas e especiagao.

Na pagina 549, ha o conceito de evolugao bioldgica, dando destaque a diferenga
entre fixismo e darwinismo. Diferentemente de outros livros de décadas passadas, este
nao se preocupa em citar os nomes dos cientistas que eram fixistas e nem os nomes dos
primeiros cientistas que questionaram o fixismo. Apenas menciona que “alguns bidlogos

comegaram a questionar com maior vigor a imutabilidade das espécies”.

Em seguida, antes de tratar da diferenca entre lamarckismo e darwinismo,
destaca as evidéncias da evolugéo biolégica. Dentre elas, o testemunho fossil, a anatomia
comparada e evidéncias moleculares, oferecendo maior destaque para a anatomia
comparada. O livro cita as semelhangas embrionarias, a diferenga entre homologia e
analogia de 6rgaos, exemplificando com bragco e mao humanos, nadadeira de golfinho,

asas de morcego e asas de ave, inclusive com ilustragdes.

Na pagina 551, aborda as ideias de Lamarck e usa o exemplo do pescogo das
girafas, com ilustragédo, para desenvolver a teoria do uso e desuso e da transmiss&do dos
caracteres adquiridos. Na pagina seguinte, repete a ilustragdo das girafas mas, desta vez,

para explicar a teoria de Darwin da selecao natural.

Na pagina 552, a selecdo natural de Darwin é explicada por meio de um
subcapitulo epigrafado como “ideias centrais do darwinismo” no qual as bases do
darwinismo sao explicadas assim: observacao 1 + observacao 2 = conclusao 1; conclusao

1 + observagao 3 = conclusao 2; conclusao 2 + observacao 4 = conclusao 3. Apesar de o
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texto estar bem escrito, as numeracdes que o livro faz podem ser um pouco confusas

para os estudantes.

Relata que as ideias que levaram Charles Darwin a elaborar sua teoria
evolucionista surgiram durante os 5 anos da sua viagem no navio H.S.S. Beagle. Traz um
pequeno mapa do arquipélago de Galapagos, mencionando os nomes das ilhas
Fernandina, Isabela, Santiago, Marchena, Baltra, Santa Cruz, Floreana e Sao Cristévao.
Esse detalhe pode ser de grande valor aos estudantes pois auxilia no entendimento que,
em cada uma dessas ilhas, espécies derivadas evoluiram de espécies basais existentes
no continente, como foi o caso dos tentilhdes. Conforme consta na pagina 554, “em cada
ilha, as populagées colonizadoras sofreram adaptagdes especificas, originando diferentes

variedades ou espécies muitas vezes tipicas de cada ilha.”

Dentre os cientistas que influenciaram Darwin, o livro cita o astrbnomo John
Herschel, o naturalista Alexandr Humboldt e o gedlogo Charles Lyell, porém n&o
menciona que influéncias seriam essas. Entretanto, ao mencionar Thomas R. Malthus, o
livro ressalta que a influéncia seria nas ideias sobre luta pela vida e sobrevivéncia dos
mais aptos. Além disso, cita a selecdo artificial como uma dos fatores que auxiliou Darwin

a formular a teoria da selegcéo natural. Segundo consta:

Darwin concluiu que os criadores de pombos, quando selecionam os reprodutores
para constituir a proxima geragédo, atuam de maneira similar a selecdo natural,
escolhendo os animais que tém caracteristicas de interesse. Na natureza, a
“escolha” dos individuos que se reproduzem resulta de um grande conjunto de

fatores, que constituem a selegéo natural. (p 555).

ApOs este apanhado historico, prossegue com a Teoria Sintética da Evolugéo,
também chamada erroneamente de Neodarwinismo, apresentando a genética ligada a
selecdo natural, demonstrando que a evolugao pode ocorrer por mutagdo génica e
recombinacdo génica, seguidas do processo de selecdo natural. E apresentado o
processo de melanismo industrial que ocorreu com as borboletas Biston betularia na area
industrial da Inglaterra. Além disso, € mencionado como acontece a resisténcia a

antibiodticos por parte de bactérias e resisténcia ao DDT por parte de moscas.
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Dentro deste capitulo ha um subcapitulo tratando da genética de populagdes,
trazendo o conceito de populagdo mendeliana, a frequéncia dos alelos de um gene em
populagdes mendelianas, as condigdes para o equilibrio de Hardy-Weinberg e a

importancia do principio de Hardy-Weinberg.

O processo de especiagao por anagénese e cladogénese ocupa a ultima parte do
capitulo 27. Neste subcapitulo, se ressalta que, na maioria dos casos, a formacado de
novas espécies da-se por cladogénese, envolvendo trés etapas sequenciais: isolamento

geografico, diversificagdo génica e isolamento reprodutivo.

3.6.3 Sobre o capitulo 28, as grandes linhas de evolugao

Este capitulo apresenta as relagbes de parentesco evolutivo, ou seja, a filogenia
entre os grupos de seres vivos que evoluiram na Terra, notadamente a origem e evolugao
dos hominideos. Trata-se de um capitulo curto que comega com um grande quadro
apresentando eras, periodos e épocas, desde o periodo pré-cambriano, passando pela
era paleozoica, mesozoica até chegar ao periodo quaternario da era cenozdica. No
quadro, ha descricdo das formas de vida existentes em cada época, do clima e dos
principais eventos geoldgicos. Este tipo de quadro comparativo nos parece muito util para

mostrar quao rica é a historia natural do nosso planeta.

Uma critica que pode ser feita € com relagdo ao conteudo pouco detalhado no
capitulo, que visa apenas a dar uma visédo geral da historia da vida na Terra, abstendo-se
de entrar em detalhes, talvez, em parte, devido a pouca seguranga que as teorias tinham
na época. Os autores expressam-se com reserva ao fazer certas afirmagdes, tais como:
“foi provavelmente a partir desse grupo que evoluiram os tetrapodes” (referindo-se ao

Latimeria chalumnae, o peixe celacanto).

A parte que trata dos hominideos também é sucinta, citando brevemente o género
Australopithecus, o Homo habilis, o Homo erectus, o Homo sapiens e o Homo
neanderthalensis como uma subespécie que conviveu com o Homo sapiens. O livro
menciona que o Homo neanderthalensis fazia rituais funebres pelo fato de seus mortos

serem enterrados com suas armas.
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3.7 LIVRO DIDATICO DE 2008

UZUNIAN, Arménio; BIRNER, Ernesto. Biologia volume unico. 3? edigdo. Sao
Paulo: HARBRA, 2008.Este livro engloba toda a matéria dos trés anos do ensino médio,
tendo como assuntos: unidade 1, o estudo da vida; unidade 2, o estudo da célula; unidade
3, 0 metabolismo celular; unidade 4, reprodugdo e embriologia animal; unidade 5,
histologia animal; unidade 6, os grupos bioldgicos; unidade 7, reino animalia; unidade 8,
fisiologia animal; unidade 9, reino plantae, unidade 10, morfofisiologia vegetal; unidade

11, genética; unidade 12, evolugéo; unidade 13, ecologia.

3.7.1 Sobre o capitulo 44, origem da vida e evolugao biolégica

A primeira coisa que podemos observar na unidade 12 deste livro, que trata sobre
evolucdo, é uma maior interdisciplinaridade. A unidade comeca apresentando matéria de
astronomia e descrevendo a possibilidade do surgimento de vida em outros planetas. Em
seguida, apresenta um quadro sobre o pensamento criacionista e um histérico da
descoberta da biogénese em contraste com a abiogénese, ou surgimento espontaneo de

vida.

O livro é bastante completo no estudo do surgimento da vida, sendo um dos
unicos analisados a apresentar a hipétese de Oparin para o surgimento da vida na Terra.
Ele aprofunda em experiéncias que puderam respaldar o surgimento da vida, tal como o
experimento conduzido por Stanley Miller e Harold Urey em 1950 que resultou na criagao
de compostos organicos, microsferas, protocélulas, micelas, lipossomos e coacervados,

formados a partir de mistura de gases e descargas elétricas.

Entre a hipdtese heterotréfica e autotrofica para as primeiras formas de vida,
aponta a primeira como sendo a mais provavel, porém, focado em descobertas mais

recentes, os autores colocam uma pequena nota dizendo:
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Ideias recentes, relacionadas a hipdtese autotrédfica, admitem que os primeiros
seres vivos podem ter sido microrganismos autétrofos primitivos, semelhantes as
arqueas atuais, que, por meio da quimiossinteses ou mecanismo similar, poderiam
produzir a matéria organica necessaria a alimentacdo e multiplicagdo dos

primeiros microrganismos heterétrofos fermentadores. (p.1015).

O livro menciona que o oxigénio atmosférico foi criado pelos primeiros organismos
fotossintetizantes, cianobactérias, e cita sobre seus fosseis, os estromatolitos. Porém,
uma falha observada € ndo comentar que o evento que encheu a atmosfera terrestre de
oxigénio também causou a primeira grande extingdo em massa da Terra, extingdo dos

microrganismos que eram sensiveis a toxicidade do oxigénio.

Na pagina 1016, traz a hipétese “mundo do RNA”, algo que nado estava presente
nos livros citados anteriormente. Nessa hipotese, os primeiros organismos seriam
portadores de RNA, entdo todos os organismos atuais compartilhariam ancestrais via
material genético do RNA. Seriam os virus de RNA que teriam originado o material
genético DNA, entdo o DNA permaneceu nas células hospedeiras e gerou os trés
dominios: Bactéria, Archaea e Eukarya. Trata-se de uma rica contribuigdo que leva o

aluno a refletir sobre a relagéo entre evolugao e genética molecular.

O tema evolugédo bioldgica, propriamente dito, se inicia com um breve histérico,
mencionando que a ideia fixista comecou com Aristoteles, que embasou as ideias
religiosas e lamarckistas ao afirmar que os organismos eram distribuidos segundo uma
escala que ia do mais simples ao mais complexo e cada ser vivo nessa escala tinha seu
lugar definido. Essa ideia aristotélica perdurou por 2 mil anos e considerava as espécies
fixas e imutaveis. Entdo o pensamento transformista em relacdo as espécies surgiu
lentamente através de diversos cientistas, porém o livro ndo faz um histérico desses

cientistas como outros fazem.

Vale destacar que ao conceituar evolugao bioldgica, ressalta que nem sempre a
evolugdo implica aperfeicoamento (no sentido de deixar o organismo mais complexo);
algumas vezes a evolugdo leva a simplificacdo do organismo da espécie, como foi no

caso da Taenia sp.
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Poucos livros nas analises mencionam ou fazem paralelo do evolucionismo com
ideias religiosas ou criacionistas. Este € um desses livros. O livro traz um quadro intitulado

“fiqgue por dentro” mencionando a ideia de design inteligente, in verbis:

Mais recentemente, surgiu uma nova concepg¢ao, mais proxima do criacionismo e
que recebeu o nome de design inteligente. Para os defensores dessa tese, uma
mao divina moldou o curso da evolugdo. Isso porque, dizem, alguns sistemas
biolégicos sdo tdo complexos e as diferengas entre as espécies sdo enormes

demais para serem explicadas apenas pelo mecanismo de evolugdo. (p.1018).

Antes mesmo de comecar a discorrer sobre Lamarck e Darwin, os autores
optaram por apresentar primeiro as evidéncias da evolugdo. Dentre elas mencionam os
fosseis, evidéncias anatdbmicas e embriolégicas, estruturas vestigiais, evidéncias

bioquimicas relacionadas a determinadas moléculas comuns a muitos seres vivos.

Diferente de outros livros, esta obra conceitua adequadamente o que sao fosseis,
contudo deixa de mencionar que os fésseis sdo formados por rochas sedimentares. Seria
uma oportunidade para rever conteudos de geologia do ensino fundamental, explicando

rapidamente sobre rochas igneas, metamoérficas e sedimentares.

Vale ser dito que o livro é muito bem ilustrado. Na parte de evidéncias da
evolugdo, temos imagens do féssil da Archaeopteryx, insetos conservados em ambar,
uma resina vegetal fossilizada, folha fossilizada de 40 milhdes de anos ainda com material
organico. Ha ilustragbes de comparagdes anatdmicas de vertebrados (membro anterior de
gato, de golfinho, de morcego e de humano) porém falha em n&o mencionar que sao
‘membros homologos”. Ha ilustragdo do desenvolvimento embrionario de peixe, anfibio,
réptil, ave e humano. Traz também uma ilustragdo do apéndice vermiforme humano
atrofiado comparado com o do coelho herbivoro bem desenvolvido, fato que demonstra

que os humanos tiveram ancestrais herbivoros.

Uma evidéncia evolutiva importante que este livro destaca é a bioquimica, citando
como exemplo a molécula do citocromo C, molécula da cadeia respiratéria. Traz um

cladograma com um peixe, uma tartaruga, um pato, um porco, um macaco e um humano
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nele, com os pontos de ramificagdo na curva indicando a diferenga no numero de

aminoacidos entre o citocromo C nesses vertebrados.

Sobre o tema lamarckismo e darwinismo, de forma sucinta ressalta que a
diferenga fundamental entre as teses de Darwin e de Lamarck esta no mecanismo de
atuacdo do meio ambiente. Assim, para Lamarck, o meio atua induzindo a modificagdes
nos seres vivos, enquanto que, para Darwin, o meio ambiente apenas seleciona as

variedades, preexistentes, que estejam melhores adaptadas para sobreviver e reproduzir.

Muito apropriadamente, descreve a viagem de Charles Darwin a bordo do navio
Beagle, para destacar o método cientifico dizendo que “o trabalho de um cientista envolve
a observacao de fatos, a elaboragcao de uma hipotese e a realizacdo de experimentos que
possam confirmar a hipdtese para entdo surgir uma teoria” (p.1025). A etapa da
observacédo de fatos ter-se-ia dado durante a viagem no Beagle, e assim montou sua
hipotese de selegéo natural. Para confirmar a hipdtese, Darwin recorreu a selecédo artificial
feita pelos humanos com pombos-correio e outros dados advindos de criadores de

animais e plantas.

Finaliza o capitulo com teoria sintética da evolucido, unido entre darwinismo e
genética, e apresenta os trés possiveis tipos de selegado natural: selegcdo direcional,
selecao estabilizadora e selegdo disruptiva. Os alunos sé podem compreender o
mecanismo de funcionamento desses trés tipos de selegdo conhecendo a genética de

populacdes, tema abordado no capitulo 45.

3.7.2 Sobre o capitulo 45, genética de populagdes e especiagao

Inicia com o estudo desenvolvido por pesquisadores da universidade Cornell, que
aponta a diferengca de tamanho entre as diversas racas de cachorro: cdes de ragas de
pequeno porte tém em comum uma sequéncia de DNA no gene associado a fabricagao
de um hormdnio semelhante a insulina, o IGF-1, que influencia no crescimento do animal.
Os pesquisadores estimaram que a mutagao nesse gene ocorreu ha mais de 10 mil anos
e espalhou-se pelos continentes por causa de fatores como a migragdo humana. A nosso

ver, falar desse estudo foi uma forma de despertar a curiosidade dos alunos para
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entenderem o fenbmeno através do estudo da genética de populagdes e, a0 mesmo

tempo, relacionar com a matéria anteriormente vista de selecéo artificial.

Em seguida indaga se as caracteristicas dominantes seriam sempre as mais
frequentes. Sem responder diretamente sim ou ndo, o livro passa a resolugdo de um
problema pratico de genética de populagbes envolvendo bindmio de newton e a
quantidade de genes e alelos para albinismo numa determinada populagdo. Entao
apresenta os fatores que alteram a frequéncia génica: cruzamentos preferenciais, deriva
genética, migragdo, mutacdo genética e selegdo natural. Apds, destaca o conceito do
equilibrio de Hardy-Weinberg, mencionando que € uma populagao tedrica, pois, na

pratica, a evolucéo esta frequentemente ocorrendo.

Define espécie de forma classica, em que individuos da mesma espécie podem
cruzar e gerar descendentes férteis. Nada mais é aprofundado a esse respeito. Sao
apresentadas as duas formas de especiacdo, alopatrica e simpatrica, ilustrada com
desenhos de coelhos no caso da alopatrica. Além disso, um quadro define o anagénese e

cladogénese.

Outro tipo de especiacdo abordada € a poliploidizagdo, que acontece
particularmente em plantas, quando ha erros meidticos envolvendo uma falha na
separagao dos cromossomos homologos, formando individuos polipldides; a formagéo de
gametas diploides leva a formagcao de individuos tetrapldides. O livro tem um quadro
explicativo com desenhos dos cromossomos na espécie parental, nos gametas e no

descendente resultante, para facilitar a compreenséo.

Neste capitulo ainda constam os modos de isolamento reprodutivo: pré-zigoticos
e pos-zigoticos. Entre os pré-zigoticos, estdo listadas diferengcas comportamentais,
barreiras mecanicas, amadurecimento sexual em épocas diferentes e utilizacdo de
habitats diferentes. Entre os pods-zigéticos, sdo explicadas mais detalhadamente: a
inviabilidade do hibrido, a esterilidade do hibrido, a esterilidade e fraqueza da geragao
seguinte. Esses elementos s&o citados como mecanismos que levam a especiagao, pois

impossibilitam o cruzamento inter-racial.

O capitulo termina definindo irradiagdo adaptativa e convergéncia adaptativa, bem

como diferenciando homologia de analogia. Julgamos que seria mais adequado que



41

homologia e analogia fossem explicadas quando, anteriormente, foram apresentados

orgaos homologos, na pagina 1021.

3.7.3 Sobre o capitulo 46, tempo geoldgico e evolugdo humana

Este capitulo trata de tempo geoldgico e da evolugdo humana relacionando-a com
a evolucao dos outros primatas. Comega com uma reflexdo a respeito se somos mesmo
“‘evoluidos”, numa aparente tentativa de quebrar o antropocentrismo inerente a nossa
sociedade atual. Entretanto, a énfase se da na divisdo do tempo geoldgico para depois se
reportar a evolugdo humana. Também ha um quadro com uma curiosidade sobre o efeito
estufa na terra primitiva, o que pode despertar o interesse dos alunos.

Na pagina 1060, ha uma tabela do tempo geoldgico e, na pagina seguinte, ha a
proposta do astrénomo Carl Sagan que apresenta os eventos importantes ocorridos na
histéria geoldégica da Terra dentro do periodo de 1 ano, sendo 1° de janeiro o dia do Big
Bang, 1° de dezembro a formagdo da atmosfera de oxigénio, e s6 no ultimo dia os
eventos relacionados a humanidade. Ha outro breve quadro sobre a deriva continental e
sobre extingdes em massa. O livro é sucinto em relagdo ao tempo geolégico, porém ha

um quadro sobre religido que merece destaque, com o seguinte apontamento:

O primeiro livro da Biblia, o Génesis, traz um relato poético sobre a Histéria da
Terra e da criagdo do homem por Deus sem nenhum objetivo cientifico. A palavra
dia, traduzida do original hebraico yom, nao significa necessariamente o dia de 24
horas, mas tem a ideia de “um periodo de tempo”, como em portugués, quando

dizemos hoje em dia. (p.1063).

A seguir traz breves apontamentos sobre a origem dos primatas, os primeiros
antropoides, os australopitecos, o Homo habilis, 0 Homo erectus e o Homo sapiens. Muito
pouco € mencionado sobre os neandertais. O capitulo encerra-se com uma arvore

filogenética mostrando as possiveis relagdes evolutivas das espécies humanas.
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3.8 LIVRO DIDATICO DE 2016

O ultimo livro analisado é o de Sénia Lopes e Sergio Rosso em trés volumes,
comegando pelo volume 1 que contém a matéria sobre o inicio da vida na Terra: LOPES,
Sonia. Bio, volume 1/ Sénia Lopes, Sergio Rosso. 3. ed. — Sdo Paulo : Saraiva, 2016.

3.8.1 Volume 1, Capitulo 7: das origens aos dias de hoje

O capitulo comega com imagem dos estromatolitos, uma estrutura que possui
fésseis das primeiras formas de vida da Terra. Aqui parece que os autores optaram por
focar nas imagens para despertar a curiosidade dos estudantes, procurando dar énfase

que a vida na Terra surgiu nos mares.

Neste capitulo, assim como em outros livros, ha a descricdo do conflito entre
abiogénese versus biogénese. O livro entdo descreve os experimentos de Redi, a disputa
entre os experimentos de Needham e Spallanzani, sendo Needham favoravel a teoria da
geragao espontanea e Spallanzani contrario a ela. Por fim, os experimentos de Pasteur,

que acabaram por enterrar a teoria da geragao espontanea.

Antes de comecar a descrever os experimentos acima mencionados, os autores
propdem ao professor que retome o que ja foi estudado na unidade anterior sobre a

metodologia cientifica.

Quanto a origem dos primeiros seres vivos, o livro apresenta a hipdtese da
panspermia, a hipétese da origem por evolugdo quimica e a hipotese mais recente, a
origem por processos quimicos nas fontes termais submarinas, que no livro de 1998 foi
chamada de quimiolitoautotrofismo. O conteudo sobre panspermia e evolugdo quimica é
praticamente 0 mesmo apresentado em outros livros, citando experimentos e cientistas
como Miller, Urey e Aleksander Ivanovich Oparin, os idealizadores da teoria da evolugao

quimica. O destaque deste livro € que a teoria das fontes termais submarinas é mais
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detalhadamente explicada, inclusive mencionando experimentos relativamente recentes,

in verbis:

Essa hipotese tem sido testada por experimentos realizados no laboratério do
pesquisador Michael Russel, na Califérnia (EUA), desde 2009. Ele e seus
colaboradores construiram um equipamento para recriar as condi¢gdes de fontes
hidrotermais. Em seus experimentos, eles tém conseguido obter moléculas
organicas como aminoacidos e peptidios (protidios simples). Isso trouxe suporte a

hipotese da origem da vida nas fontes termais submarinas. (p.153).

Quanto a origem dos procariontes, o livro € bastante ilustrativo no sentido de
trazer diversas imagens de estromatdlitos fésseis. Quanto a origem dos eucariontes, traz
a hipotese de que teriam surgido pelo dobramento da membrana plasmatica pelo

aumento do tamanho da célula.

Uma novidade do livro é usar a matematica para levantar uma hipotese para as
células eucaridticas terem muito mais membranas internas do que as células
procariéticas; vemos como uma proposta de interagdo com outra disciplina. Em relacao as
células eucariontes, traz ainda explicagdo sobre o fendbmeno da endossimbiose que

resultou no surgimento das mitocéndrias e dos plastos, dentre os quais os cloroplastos.

No mesmo capitulo, aborda sobre o tempo geoldgico da Terra e a dindmica da
Terra e da vida ao longo do tempo. Este conteudo, nos pareceu um tanto inadequado e
acabou sendo tratado de forma superficial. Talvez se tivesse sido colocado junto com o
conteudo de evolucéo teria sido melhor aproveitado.

3.8.2 Volume 3, Capitulo 10: processos evolutivos

Seguiremos analisando o volume 3 da mesma obra que trata sobre evolucéo,
intitulada: LOPES, Sénia. Bio, volume 3 / Sénia Lopes, Sergio Rosso. 3. ed. — Séo
Paulo : Saraiva, 2016.
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Este livro € bastante ilustrado. Logo na introdugcédo apresenta a imagem de um
jacaré no rio cercado de diversos peixes, e afirma que a forma como o jacaré se
impulsiona para capturar suas presas e a forma com os peixes nadam sido semelhantes,
entdo indaga de onde viriam essas semelhancgas. Evidentemente os autores esperam que
os alunos, ao estudarem a unidade, cheguem a conclusdo que se trata de convergéncia
evolutiva. O livro chega a mencionar criacionismo e fixismo mas sem fazer qualquer

estudo do histérico a respeito.

Traz evidéncias da evolugdo, comentando cada uma delas, a saber: fésseis,
homologias, 6rgaos vestigiais, dados moleculares e embriologia comparada. Além de
definir o que sao fésseis e como sao formados com auxilio de ilustracdes, traz exemplos
de sitios paleontologicos brasileiros, como as pegadas de dinossauros no municipio de
Souza/PA.

Em seguida, descreve o que sao estruturas homologas e estruturas analogas. O
estudante perspicaz, neste ponto, deve-se lembrar da indagagdo do comecgo da unidade
sobre a forma de locomocgéao dos peixes e do jacaré, entdo refletir se se trata de estruturas
analogas ou homdlogas. As outras evidéncias da evolugdo s&do mencionadas de forma

superficial.

No tocante as teorias evolutivas, sdo destacadas as de Lamarck, de Darwin-
Wallace e a teoria sintética da evolucdo. A teoria de Lamarck é apresentada primeiro
sendo dado o exemplo do aumento do pescoco da girafa. E interessante que o livro traz
esse exemplo, porém oferece uma nova explicagdo para o crescimento do pescoc¢o das

girafas que nao consta dos livros anteriores, in verbis:

Hoje se sabe, no entanto, que as girafas alimentam-se também de arbustos, e o
longo pescogo parece se relacionar com a disputa “a pescogadas” dos machos
pelas fémeas e também ao fato de propiciar que enxerguem seus predadores a

distancia, como uma torre de observagao. (p.244).

Quanto ao darwinismo, apresenta a viagem de Charles Darwin ao redor do mundo

no H.M.S. Beagle, as descobertas dos tentilhdes e jabutis nas ilhas galapagos, e a
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influéncia que o economista Thomas Malthus teve na construgdo do trabalho de Darwin.
Porém, ndo esquece de destacar o coautor da teoria da selecdo natural, Alfred Russel
Wallace (1823-1913), mas ressalta diferengas entre a teoria da evolugao elaborada por

Darwin e a elaborada por Wallace.

Apesar das semelhangas, ha diferengcas importantes entre as elaboragdes dos
dois naturalistas: Wallace ndo formulou claramente a ideia de que a selegao
natural € um processo populacional, considerando que a selegao atuava em uma
diversidade de niveis de organizagdo, mas sem a consisténcia com a qual Darwin
pensava em selecdo em outros niveis, sempre considerando a forca da selegao ao
nivel dos organismo individuais; Wallace ndo se estabeleceu a ideia de que a
selecdo € um processo criativo, que favorece organismos que tenham mesmo que
uma minima vantagem em relagdo a outros organismos com os quais competem,
0 que leva mais claramente a uma visao da evolugdo como um processo criativo;
por fim, Wallace ndo formulou a ideia de que as espécies ddo origem a novas
espécies por um processo dicotdmico, o que leva a famosa metafora da arvore,
introduzida por Darwin. Nada disso, é claro, reduz a importancia das realizagbes
de Wallace. (p.246).

Ainda no topico da teoria de Darwin-Wallace, o livro trata da selecéao artificial e da
selecao sexual. Neste ponto, os autores foram assertivos mencionando uma obra de
Charles Darwin que nao foi mencionada em outros livros, “A origem do homem e a
selecao relacionada ao sexo”, publicada em 1871, na qual Darwin aborda a seleg¢ao
sexual. Aqui neste topico, os autores discorrem sobre as diferencas de selegao sexual

guando o macho escolhe e quando a fémea escolhe, algo ndo abordado em outros livros.

As ilustracbes sdo elucidativas para os alunos entenderem a evolugdo e o
parentesco que o0s seres vivos possuem. Por exemplo, na pagina 248, ha uma ilustracao
de diversos vegetais que descendem da evolugcédo de partes da planta conhecida como
mostarda selvagem: o desenvolvimento da gema terminal gerou o repolho; o
desenvolvimento da gema lateral gerou a couve de bruxelas. A evolugdo da flor da
mostarda selvagem gerou a couve flor, das flores com os caules gerou o brécolis e a
evolugdo das folhas gerou a couve. Por meio dessa ilustracdo, os alunos conseguem

visualizar o poder da evolugédo também nos vegetais.
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O ultimo tépico abordado no capitulo € a teoria sintética da evolugéo, ou seja, a
combinagao da seleg¢ao natural darwiniana com conhecimentos de genética. Destaca que,
segundo a sintese evolutiva, ha fatores que atuam na populagdo e influenciam na
evolucgdo, tais como mutagéo, recombinagdo génica, migracao, selecdo natural e deriva
genética. Em seguida, cada um desses fatores & explicado usando alguns exemplos
como a anemia falciforme onde individuos heterozigotos portadores da doenca genética

sao favorecidos pela presenca da malaria.

Uma forma que os autores encontraram de levar o aluno a refletir sobre esse
tema foi indagar sobre a evolugdo das baleias e sobre a convergéncia evolutiva nas
narinas dos cetaceos, do peixe-boi-da-amazénia e do jacaré-do-pantanal. Todos esses
animais possuem narinas num ponto elevado do corpo pois isso facilita sua respiracéo

que se da atraves do oxigénio do ar atmosférico, apesar de serem animais aquaticos.

3.8.3 Volume 3, Capitulo 12: evolugdo humana

O capitulo inicia indagando se o aprimoramento da tecnologia humana criou
problemas. O livro ndo menciona quais problemas seriam esses, portanto fica em aberto
para o aluno, de acordo com sua formacao, identificar quais os problemas saltam aos

olhos no tempo em que vivemos.

Na sequéncia, analisa o grau de parentesco que os humanos tém com outros
primatas, descrevendo prossimios e antropdides, ressaltando que “estudos mostraram
que os primeiros ancestrais da espécie humana surgiram na Africa entre 7 e 6 milhdes de
anos atras” (p. 273). Trata-se do féssil que foi chamado de Sahelanthropus tchadensis,
encontrado no Chade. Notamos que o livro esta bem atualizado nessas descobertas
paleontoldgicas, pois outros livros consideravam o Australopithecus afarensis como a

especie ancestral mais antiga dos humanos.

Na pagina 274, ha uma linha do tempo mostrando a irradiagdo adaptativa dos
hominideos e australoptecineos. Assim, o estudante consegue visualizar que diferentes

espécies conviveram em tempos diferentes.
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O livro descreve resumidamente as caracteristicas dos demais hominideos e
australoptecineos. Os neandertais sdo descritos como sendo “os primeiros hominideos a
enterrar seus mortos, provavelmente realizando rituais” (p.277). O Homo sapiens é
descrito como tendo surgido entre 150 a 200 mil anos atras, entretanto os autores
colocam que o comportamento assemelhava-se ao dos neandertais e sé cerca de 45 mil
anos atras € que ha registro do surgimento de comportamentos criativos e investigativos.

Descreve também o comportamento de outros primatas semelhantes ao humano,
como no caso dos macacos Cebus e Sapajus que utilizam ferramentas de pedras para ter

acesso ao seu alimento.

O capitulo encerra-se com uma reflexdo sobre nossa responsabilidade ambiental
e os esforgos da bidloga Neiva Guedes para salvar a arara-azul, protegendo os filhos e
fazendo trabalho de conscientizagdo ambiental com os fazendeiros que convivem no

habitat das araras.
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4 VIDA E EVOLUGAO EM ANALISE

Conforme citado no inicio, essa parte sera dividida em 3 frentes de analise.
Quanto ao conteudo sobre origem da vida, sobre evolugao e seleg¢ao natural, bem como a

distribuicdo dos conteudos ao longo dos livros.

4.1 ANALISE QUANTO AO CONTEUDO SOBRE A ORIGEM DA VIDA

O tema origem da vida € interessante para averiguar a diferenga entre os livros.
Neste quesito, o livro de 1941 faz uma profunda reflexao sobre o que seria a vida, porém
nao aborda qual seria sua origem. De fato, os livros mais antigos ndo abordam teorias
sobre como a vida comegou ou trazem de modo superficial, preferindo tratar

filosoficamente sobre o que seria vida.

O livro de 1935 segue nessa linha dedicando 7 paginas do capitulo V para
filosofar sobre o que seria vida e quais as caracteristicas dos organismos vivos, e apenas
no final do capitulo traz teorias sobre a origem da vida. Como n&o havia experimentos na
época para testar a hipétese de evolugao quimica, como o experimento de Miller-Urey de
1953, o livro traz hipéteses de pensamento filoséfico sobre a origem da vida. Entre os
fildsofos que cogitaram possibilidades para a origem da vida na terra, o livro cita Pflueger,
Troland, Osborn, e ainda cogita a possibilidade da panspermia, a origem extraterrestre

para a vida na Terra.

Diferentemente, o livro didatico de 1965 traz um estudo bastante aprofundado do
tema origem da vida nos capitulos 4, 5 e 6. Este livro foi bem mais detalhista que os
demais na questdo sobre a origem da vida, trazendo inclusive textos traduzidos para o
portugués dos cientistas que estavam estudando a teoria da biogénese e da abiogénese.
Enquanto outros livros abordam apenas a experiéncia de Louis Pasteur, este de 1965 traz
os experimentos de Redi, Van Helmont, Spallanzani e Needham, cientistas que também
se debrugcaram em tentar desvendar a origem da vida na biogénese e na abiogénese. No

final de cada subcapitulo, o livro traz um resumo, como este:
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Vamos rever rapidamente a posigcdo da abiogénese até o século XIX. A
experiéncia engenhosa de Redi contestou a ideia da geracédo espontanea, pois, ao
contrario de Vam Helmont, Redi apresentou uma experiéncia bem controlada que
serviu de base para a teoria da abiogénese — toda vida aparece de uma forma viva
pré-existente. Com o aperfeicoamento do microscépio simples, porém, as
bactérias e pequenos animais que estavam sendo vistos pela primeira vez, deram
nova forga as ideias de geracdo espontanea. Apesar das experiéncias cuidadosas
de Spallanzani, o trabalho de Needham, apoiando a abiogénese, foi mais

largamente aceito. (p.60)

Ao explicar a experiéncia de Louis Pasteur, o livro de 1965 é consideravelmente
mais didatico do que os demais livros, até mesmo do que os livros atuais. Outros livros
descrevem o experimento de Pasteur apenas mas nao explicam detalhadamente por que
esse experimento € mais relevante para provar a biogénese do que outros experimentos
como o de Redi; neste ponto o livro de 1965 & detalhista e provavelmente ndo deixara

duavidas ao aluno leitor.

Ainda no mesmo capitulo 4, este livro aborda as hipéteses sobre a origem da vida
na Terra, comentando acerca da possibilidade de vida extraterrestre, hipotese autotrofica
e hipotese heterotrofica. Na época em que o livro foi escrito, ano de 1965, a hipotese
autotréfica encontrava pouca sustentacdo posto que o quimiolitoautotrofismo ainda nao
havia sido descoberto nas profundidades dos oceanos. Entdo no capitulo seguinte,
capitulo 5, o livro detalha mais profundamente a hipdtese heterotréfica para origem da
vida.

Este livro de 1965 ja descreve a hipétese de formagao da Terra conhecida como
“acrecado”, algo que nado é descrito em outros livros. Ao abordar a formagdo dos
aminoacidos na Terra primitiva e a formacdo de proteinas precursoras dos primeiros
seres heterotrofos, tem a vantagem de fazer relagdo com a bioquimica, coisa que nao

ocorre em livros mais recentes.

O livro didatico da década de 1970, ao falar sobre a origem da vida traz uma

profunda reflexdo filosofica sobre o que é vida, expondo o pensamento de diversos
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fildbsofos sobre quatro teorias: mecanicismo, organicismo, vitalismo e animismo ou
espiritualismo. Menciona filésofos famosos que supostamente adotavam cada uma
dessas correntes, por exemplo Descartes (1596-1679) que é citado como defensor do
mecanicismo. Neste ponto, o livro diferencia-se tanto dos mais antigos quanto dos mais
modernos, comega com uma reflexdo filoséfica sobre o conceito de vida, para sé depois

adentrar em teorias sobre a origem da vida.

Quanto a origem da vida, menciona a teoria da geragdo espontanea ou da
autobiogénese (termo utilizado na pagina 16) e a teoria da origem extraterrena ou
panspermismo. Entretanto, descarta essas explicagcbes e nao fornece qualquer outra
explicagdo para a origem da vida na Terra, apenas reconhece que a vida comegou no

mar.

O livro didatico de 1988 nao pode ser avaliado pois o tema “origem da vida”
estava na versdo de capa azul e ndo tivemos acesso a ele, somente analisamos o de

capa verde que contém o tema “evolucao”.

Ja o livro de 1998 traz detalhes sobre os primeiros seres vivos no tocante aos
mesmos serem heterétrofos ou autotrofos. Aponta que a hipotese heterotrofica sempre foi
considerada mais provavel porque o metabolismo autotrofico, em geral feito por
fotossintese, sempre foi mais complexo, entdo era natural pressupor que os heterétrofos
foram os primeiros. Entretanto, menciona que evidéncias recentes apontam para a
hipétese autotrofica: a descoberta de bactérias primitivas que vivem em ambientes
inospitos, fendas submarinas de alta profundidade, e, longe da luz do sol, obtém energia a
partir de reagdes inorgénicas simples. Tais bactérias foram denominadas como sendo
quimiolitoautotroficos porque fazem uso da energia liberada pelas reagbes dos
componentes inorganicos da crosta terrestre, ao invés da energia do sol, e assim
sintetizam as moléculas organicas que sao seu alimento. Os mecanismos de obtencéo de
energia desses seres sdo bem mais simples que os utilizados por outras bactérias. Entao
0s primeiros seres vivos seriam bactérias quimiolitoautotréficas; em seguida, teriam
surgidos as bactérias fermentadoras heterotréficas, e as bactérias respiradoras

heterotroficas teriam surgido por ultimo.

Esses debates complexos sobre a origem da vida na Terra vieram como novidade

neste livro de 1998. Ja os livros mais recentes pouco abordam se 0s primeiros seres vivos
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eram autétrofos ou heterotrofos. Alguns, que discorrem sobre o tema, detalham mais a
teoria heterotrofica e deixam a teoria quimiolitoautotréfica apenas como uma nota de
rodapé, por exemplo o livro de 2008. Nele, a hipotese heterotréfica € a mais provavel
porque a abundancia de alimento orgénico nos mares primitivos favorecia o habito
heterotrofico, de forma que seria facil para a protovida absorver o alimento necessario a

partir do caldo que a circundava no mar primitivo.

O livro didatico de 2016 traz um conteudo bastante rico acerca do tema “origem
da vida”, abordado da pagina 145 até a pagina 167 do volume 1. Possui diversos
subcapitulos relevantes para os alunos compreenderem a evolug¢ao da vida que nos levou
a diversidade no planeta, tais como: a dindmica da vida e da terra ao longo do tempo, o
surgimento dos multicelulares eucariontes, o surgimento dos primeiros eucariontes, o
surgimento dos primeiros seres vivos, origens por processos quimicos nas fontes termais
submarinas, origem por evolugdo quimica, origem extraterrestre (panspermia), biogénese

versus abiogénese.

Alerta os estudantes que houve muito mais pesquisadores debrucados sobre o
tema origem da vida, além dos mencionados. Aproveita o experimento de Redi para
demonstrar o método cientifico. Didaticamente, tenta ser mais interativo ao incentivar os
alunos a formularem hipoteses para explicar o surgimento da vida de acordo com a

abiogénese e com a biogénese.

Neste livro as teorias para o surgimento da vida ficam mais aprofundadas pois
traz mais hipoteses do que os livros das décadas passadas. Destaca a hipdtese da
panspermia (origem extraterrestre), a hipotese da origem por evolugdo quimica, e a
novidade que ja fora pincelada em alguns livros de décadas anteriores: a origem por
processos quimicos nas fontes termais submarinas. Aproveita a proposta da panspermia
para indagar sobre a possibilidade de haver vida em outros planetas. Um destaque é que
a explicacao sobre a origem por processos quimicos nas fontes termais submarinas, que
no livro de 1998 é denominada de hipotese quimiolitoautotréfica, vem com muito mais
detalhes, inclusive descrevendo experiéncias relativamente recentes para testar a

hipotese.
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4.2 ANALISE QUANTO A EVOLUGAO E SELECAO NATURAL

Os autores do livro de 1935 tratam sobre darwinismo e lamarckismo em diferentes
pontos da obra, no capitulo XIV que esta na parte lll sobre genética mas também no
capitulo XXVI que é sobre a biologia de Lineu a nossos dias, situada na parte V sobre a
histéria da biologia. Essa parte V ainda possui um capitulo especifico sobre “a evolugao
organica e sua explicagao”. Portanto temos o conteudo de evolugao disperso ao longo

deste livro.

Ha uma grande mudanga no livro de 1965 em relagao ao livro de 1941, além do
conteudo ser mais extenso, o livro de 1965 tem ilustragcbes, desenhos, mapas e graficos.
Dentre as ilustracbes estdo a classica figura da girafa para explicar a diferenga entre a
visdo de Lamarck e a de Darwin acerca de como ocorre a evolugado das espécies. Outras
figuras incluem um desenho de Charles Darwin a bordo do Beagle analisando animais,
um Glyptodonte comparado a um tatu, um porco selvagem comparado a um porco
doméstico, um pombo selvagem comparado a outras variedades de pombos e as

borboletas Biston betularia da Inglaterra durante a revolugao industrial.

Ja o livro de 1941 tem pouquissimas ilustracdes. No capitulo que discute
lamarckismo e darwinismo, ha apenas uma ilustragao para retratar convergéncia evolutiva
entre Peixe Selacio, Ictiosaurio e Delfim (& assim que o livro denomina tubarao, o réptil
marinho extinto e o golfinho). O capitulo que trata de darwinismo e lamarckismo é
relativamente pequeno, contudo ndo podemos dizer que o tema foi menosprezado; o que
ocorre é que o livro aborda muitos assuntos diferentes da biologia e ligados & biologia. E
natural que os capitulos sejam curtos considerando que o livro tem quarenta e dois

capitulos.

O livro da década de 1970 menciona que inicialmente as teorias evolucionistas
chocavam-se com as ideias religiosas, porém ressalta que ja havia muitas personalidades
religiosas que admitiam a teoria da evolugédo e consideravam o conflito inicial gerado por
uma interpretagéo errénea dos textos biblicos. Um dos destaques deste livro é trazer uma
perspectiva do pensamento evolucionista desde a antiguidade, num texto conciso e no

capitulo préprio do tema evolugao. O livro anterior, de 1941, trouxe essa perspectiva
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histérica quando faz uma biografia dos cientistas que estudaram a biologia, mas n&o no
capitulo sobre evolugcédo e selecao natural. O livro traz, como o primeiro evolucionista,
Anaximandro de Mileto (547 a.C.) que ja afirmava que os primeiros seres vivos teriam
surgido nos oceanos e eram semelhantes a peixes e depois teriam avangado para a terra
firme e evoluido dando origem ao homem. Raramente os livros citam o pensamento

evolucionista da antiguidade.

Ha muita semelhanga na abordagem do tema “evolugao” entre o livro de 1988 e o
de 1998. Apds uma breve introdugcdo sem muita pretensdo ambiciosa de despertar o
interesse dos alunos, ambos os livros comegcam apresentando as evidéncias da evolucao
e seguem para discutir darwinismo versus lamarckismo. Uma das poucas diferengas é
que as ilustracdes do livro de 1988 sdo em preto e branco enquanto as do livro de 1998
sao coloridas, mas até as ilustracbes sao semelhantes, como a ilustragcao da evolugao do

pescogo das girafas e do bicho dos tentilhdes das ilhas Galapagos.

Os livros das décadas seguintes, livro de 2008 e de 2016, possuem uma
abordagem mais interacionista, no sentido de que fazem maior esforgo para cativar o
interesse dos alunos. No livro de 2008 a evolucao € apresentada no mesmo capitulo que

a origem da vida, o que n&o ocorre em outros livros.

4.3 ANALISE QUANTO A DISTRIBUICAO DE CONTEUDO

Outra analise é quanto a distribuicdo de conteudo nos livros. Uma das
caracteristicas dos livros mais antigos, como mencionado na analise anterior, € o
conteudo apresentar-se disperso ao longo do livro, diferentemente dos livros mais
recentes que colocam todo o conteudo de evolugao, por exemplo, em um mesmo capitulo
ou unidade. Os livros de 1935 e 1941 tém menos organizagdo no sentido de agrupar os
conteudos, o que poderia ser um fator de dificuldade para os estudantes.

O livro de 1988 aborda o tema “origem da vida” na unidade 1 denominada “a
origem do material genético” uma entre varias unidades da parte | do livro, enquanto o
tema “evolugao” é o titulo de toda a parte Il do livro. Uma caracteristica que diferencia o

livro de 1988 é que o tempo evolutivo e geoldgico é apresentado dentro do capitulo que
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trata de darwinismo, coisa que nao ocorre nos livros mais recentes, que preferem abrir um
capitulo s6 para tratar do tempo geoldgico. O livro de 1998 aborda o tema “origem da
vida” na unidade denominada “ecologia” no capitulo denominado “breve histéria das

origens”, enquanto o tema “evolugao” é toda a unidade VIl do livro.

Por outro lado, o livro didatico de 2008 faz outra abordagem e entra nos temas
“‘evolucao” e “origem da vida” na mesma unidade que é denominada “Evolugao”. No caso
do livro de 2016, os temas “origem da vida” e “evolugdo”, sdo tratados em volumes

diferentes, este no volume 3 e aquele no volume 1.

No tocante aos livros mais antigos, o livro de 1935 coloca os assuntos “origem da
vida” e “evolugdo” na primeira unidade (o livro tem trés unidades), porém ha uma
diferenca em relacdo aos livros mais recentes: a selecao natural e o conflito entre

darwinismo e lamarckismo s&o temas tratados antes do tema “origem da vida”.

O livro didatico da década de 1970 trata dos temas “origem da vida” e “evolugao’
no capitulo |, denominado “generalidades”, junto a um subcapitulo tratando de conceitos e
histérico da biologia. Os temas sdo colocados como sendo uma introdugao a biologia.
Essa abordagem é muito diferente da dos demais livros que colocam os temas em
capitulos proprios, e em geral ao final do livro. Mesmo o livro de 1941, o qual
analisaremos a seguir, ndo trata da origem da vida e da evolugdo como uma introducgéo a

biologia.

Apesar do livro de 1941 ser um livro de nogbes ele traz vasta diversidade de
conteudo, mesmo com o conhecimento na época sendo mais limitado se compararmos
com a tecnologia que temos hoje. Além de abordar praticamente todos os temas ligados a
biologia, até mesmo bioquimica, ele traz a histéria da biologia nos ultimos capitulos,
discorrendo sobre a contribuicao de cada cientista ou filésofo.

A forma de distribuicdo do conteudo é uma grande diferenca entre esse livro de
1941 e os livros atuais. Por exemplo, cientistas ligados a evolugao, tais como Lineu,
Lamarck, Darwin e Bateson tém suas contribuicbes listadas em ordem cronolégica nos
ultimos capitulos. Essa visdo global da histéria do pensamento biolégico nenhum outro

livro contemporaneo traz. Os livros atuais, quando mencionam alguma biografia de
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cientista, a fazem no contexto do assunto que o cientista estudou. Por exemplo, no

capitulo de evolugao encontraremos algo sobre a vida de Wallace.

Um dos destaques deste livro de 1941, que o torna diferenciado em relagdo aos
modernos, € justamente a visdo global que ele proporciona. A parte em que melhor
podemos observar isso sao nos capitulos finais. Os capitulos XXXIX, XL e XLI| sdo sobre
a histéria da biologia e trazem uma grande contribuigdo para entendermos a evolugao do
pensamento bioldgico, o que tem reflexos diretos na construgdo que levaria a teoria da
selecdo natural. O capitulo XXXIX traz os primeiros a estudar a biologia, de Hipocrates
até a ldade Média. O Capitulo XL traz estudiosos da Renascenca até a época de Lineu. E
o capitulo XLI traz a histéria de Lineu até nossos dias. O livro ressalta a principal

contribuicdo de Lineu: a classificagao dos seres da natureza, a sistematica.

Este livro reserva o capitulo final sobre a histéria da biologia para dedicar-se as
grandes teorias da evolugdo e como o pensamento evolutivo surgiu na historia da
biologia. Esclarece que até metade do século XIX, apesar de algumas hipoteses isoladas
de filésofos da antiguidade, as ideias de Georges Cuvier na crenga da fixidez das
espécies reinavam sem contestacdo na ciéncia e que até mesmo o pensamento de

Lamarck teve pouca repercussao, pois a época nao era propicia.

Em termos de descrever os pensadores que levaram a teoria da evolugao e
selecao natural, este livro de 1941 supera em muito os livros modernos. Nao apenas
Lamarck, Darwin e Wallace sao citados, como costuma ocorrer nos livros
contemporaneos. O livro cita: Geoffroy de Saint-Hilaire, Naegeli, Weismann, Bateson, De
Vries, Daniel Rosa, Sergi, Rignano, entre outros. Assim, apresenta as teorias de diversos

estudiosos nessa retrospectiva historica, e conclui da seguinte forma:

“‘Nenhuma das teorias que acabamos de ver explica, por si s0, a evolugao: cada
uma delas da solugdes parciais, deixando sem solugdo outros lados do problema.
Cada um dos fatores apontados nas diversas teorias deve, certamente,
desempenhar seu papel, e poderemos admitir que a evolugédo pode-se realizar por
processos diferentes. As diversas teorias, que parecem em contradi¢gdo, por serem
muito exclusivas, completar-se-iam assim em harmoniosa colaboragdo. Em

verdade, porém, o problema da evolugéo continua, até hoje, insoluvel.” (p.560).
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Apesar da abrangéncia, o livro de 1941 provavelmente era mais dificil para os
alunos manipularem pois a forma de distribuicdo do conteudo €& pouco didatica. Os
capitulos em si nado tem titulos. O estudante precisa deduzir os assuntos pelos
subcapitulos. Além disso, ndo possui muitas ilustragcbes, o que demanda uma maior

capacidade de abstragao para visualizar as descri¢des feitas pela autora.

Quanto aos livros mais recentes, do final do século XX e das ultimas décadas,
observamos esfor¢o dos autores para organizar os conteudos didaticamente, embora nao
haja um consenso entre eles. No livro de 1998, a origem da vida é tratada no capitulo 1
(breve historia das origens) e o conteudo sobre evolugéo é tratado em toda a unidade VIl
que abrange os capitulos 27 e 28. No livro de 2008, tanto origem da vida quanto evolugao
bioldégica sao tratadas no capitulo 44, intitulado “origem da vida e evolugédo bioldgica”.
Contudo, ndo podemos afirmar que seja uma tendéncia contemporanea agrupar esses
temas no mesmo capitulo ou unidade, porque o livro didatico de 2016 trata origem da vida
e evolugcdo em volumes diferentes, sendo origem da vida tratada no volume 1
supostamente para o primeiro ano do ensino médio e evolugao tratada no volume 3 para

ser estudada no terceiro ano.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Essa pesquisa teve como objetivo investigar nos livros didaticos de biologia como
o conteudo de evolugao biolégica apresenta-se ao longo dos anos, visando compreender
também seus temas correlatos, como a histéria da vida na Terra, darwinismo,
lamarckismo, outras teorias evolutivas, evolugdo humana e o histérico do tempo geologico

da Terra. Para isso cada livro didatico selecionado foi analisado em relacao a tais temas.

Conforme apontamos, os livros mais antigos focaram mais na histéria dos
cientistas ligados a evolugdo. O tema origem da vida na Terra sequer foi mencionado em
alguns dos livros mais antigos, que se limitaram a definir o que seria vida. E certo que as
pesquisas em relagdo a origem da vida eram muito incipientes no comecgo do século XX e
a ciéncia ainda era muito ligada a questao da religido. De fato, nos primeiros livros,
notamos uma tentativa do autor em conciliar as ideias religiosas com as descobertas
cientificas. Nos livros mais recentes, o tema religido passou a ser tratado de forma
alegdrica, como no livro de 2008 que usa até mesmo o afresco pintado por Michelangelo

na Capela Sistina para reforcar ao estudante que a historia criacionista é simbdlica.

Didaticamente, podemos afirmar que houve um aperfeicoamento dos livros muito
grande em termos de atrair o estudante para o conhecimento cientifico. Tal mudanca
pode ser observada em varios elementos das obras didaticas. Os livros do inicio do
século XX analisados n&o continham ilustragdes, nem faziam qualquer indagagao sobre a
vida cotidiana que pudesse despertar o interesse no estudante pela pesquisa. Nos
primeiros livros analisados, apenas o conhecimento era transmitido, sem maiores
questionamentos. Apesar desta critica poder ser anacrdnica, considerando o contexto das
décadas de 30 e 40 do século XX, em que a educagao acontecia dentro de um modelo de
valorizagdo do conhecimento historicamente produzido e que o aluno era passivamente
considerado, um elemento curioso que precisa ser observado € a linguagem destes livros,

com certa tendéncia poética.

No tocante a metodologia de ensino, notamos que os livros mais antigos seguem
a forma transmissiva, na qual o professor transmite o conhecimento unilateralmente, pois
os livros ndo estimulam o aluno a reflexdo ou a pesquisa por conta prépria. Por outro lado,

os livros mais recentes, particularmente os dois analisados do século XXI, procuram ter
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uma abordagem mais interacionista com o estudante. Ha uma troca entre o conhecimento
que o estudante possui e o conhecimento que o autor do livro pretende compartilhar, o
que serve até mesmo como estimulo a pesquisa. Um exemplo disso, esta no ultimo
capitulo do livro de 2016, sobre evolugdo humana. H4 uma figura de uma mulher
segurando um livro com uma crianga no colo, com um quadro ao lado escrito “pense
nisso”. Nele ha duas indagacgbes: de que modo a imagem mostra transmissado de
conhecimento e também quais outras formas de transmissido do conhecimento os
estudantes citariam. Em seguida o livro ressalta quéo importante a transmissao de

conhecimento foi para a sobrevivéncia humana.

De acordo com a perspectiva de pesquisadores que também estudaram a
evolugdo do ensino de biologia, “ndo basta afirmar a necessidade de adotar uma
perspectiva histérica no ensino de biologia sem que os instrumentos, para que esta
proposta seja levada a cabo de maneira satisfatéria, sejam desenvolvidos.” (CARNEIRO e
GASTAL, p.38)

Neste sentido, para que a biologia seja apresentada em novas perspectivas, é
preciso repensar sempre a abordagem dos livros didaticos, e até mesmo a formagao dos
professores a fim de torna-los preparados para tirar o melhor proveito possivel de

quaisquer livros que forem adotados pelas escolas.
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