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RESUMO

Este trabalho propde um método de classificacdo para langcamentos contdbeis que auxilia
o usudrio da contabilidade na identificacdo de padrdes para entregar andlises mais tempestivas
e com qualidade. Através das classes, o usudrio pode analisar as transagdes ocorridas em um
determinado periodo de tempo, sem a necessidade de conhecimento prévio das transacdes ou
relatdrios extracontdbeis. O método utiliza as contas contdbeis do lan¢camento para realizar a
classificagdo.

Foi realizada uma aplica¢do em dados de uma empresa multinacional onde foi possivel
identificar facilmente alteragdes de padrdes ocorridas na contabilidade da companhia. Através
da frequéncia das classes o usudrio da contabilidade pode identificar transa¢des que nao siao
realizadas de forma regular na empresa. Para classes com bastante frequéncia € possivel realizar
uma analise conjunta com outras varidveis e identificar mudancas de comportamentos. Pela
simplicidade do método qualquer usudrio de posse do livro didrio e plano de contas pode aplicé-lo.

Palavras-chave: Contabilidade, Classifica¢do, Fraude, Erro



ABSTRACT

This work propose a classification method for accounting postings to support the
accounting users to identify patterns and provide quality and timely analysis. Using the classes
the user can analyse the transaction occurred in a certain period of time, without need of previous
knowledge of the transactions or non-accounting reports.

The method was applied in a multinational company where was identified patterns
changes and non-recurring postings.The relative frequence of the classes could be used to identify
transactions not common in the company. Classes with enough items could by analysed together
with others variables to identify change of behavior in the company. Due to the simplicity of the
method any users with the accounting general ledger and chart of accounts can run the analysis.

Keywords: Accounting, Classification, Fraud, Error
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1 INTRODUCAO

A contabilidade tem por objetivo registrar e analisar o patrimonio das entidades e a suas
alteragdes. Para Marion, a contabilidade é um instrumento que fornece o maximo de informacdes
uteis para a tomada de decisdes, dentro e fora da empresa (Marion, 2009). O autor ainda reforca
que os usudrios da contabilidade s@o “todas as pessoas ou entidades interessadas em conhecer a
situacdo da empresa para tomada de decisdes, como administradores, gerentes, governo, bancos,
fornecedores, etc”.

As demonstragdes contdbeis podem conter informagdes incorretas, levando os usudrios
a tomarem decisoes diferentes daquelas que tomariam caso estas estivessem corretas. Os erros na
contabilidade podem ser causados por negligéncia, imprudéncia, impericia ou ainda por fraude.

Langamentos contdbeis ficticios sdo frequentemente realizados para encobrir atos ilicitos.
Para detectar estes tipos de lancamentos, a implementacao de canais de dentncias, a execucao
de testes documentais ou de consisténcia entre relatorios sao indicados. A prevengao de fraude
também inclui a implementagdo de programas de ética e governanga, além de controles que
impec¢am ou desestimulem que fraudes sejam executadas.

As disciplinas de auditoria e controles internos foram as que mais desenvolveram
metodologias para andlise das informagdes contdbeis, a fim de identificar possiveis fontes de
erros ou fraudes. Softwares para a auditoria como o ACL (ACL, 2018) e IDEA (Analytics, 2018)
fornecem diversas técnicas de andlise de dados como classificagao, estratificagao, andlise de
digitos (Benford’s Law) (Nigrini, 2012), teste de lancamentos duplicados, anélise de “gap”,
procura de termos, entre outras andlises (Spann, 2013). Estas técnicas ndo consideram a estrutura
do langamento. Muitos dos métodos sao aplicados em relatdrios extracontdbeis, como o relatério
de titulos a pagar, por exemplo.

Técnicas de identificacdo de observagdes discrepantes podem servir para identificar
lancamentos ndo usuais. Hawkins define que uma observacao discrepante ¢ uma observacao que
desvia tanto das demais que levanta a suspeita de que foi gerada por um mecanismo diferente
(Hawkins, 1980). Aggarwal lista uma série de técnicas para a identificacdo de observagdes
discrepantes (Aggarwal, 2013). Estas técnicas, entretanto, exigem que pressupostos, como a
independéncia das observagdes por exemplo, sejam atendidos para que funcionem. Como um
lancamento contdbil € representado por vdrias partidas no livro didrio, para executar os métodos
seria necessdrio realizar uma transformacao da entrada. Este tipo de procedimento no livro
didrio pode trazer problemas citados por Aggarwal, como matrizes esparsas, onde a maioria dos
nimeros sao preenchidos por zeros, prejudicando a qualidade dos resultados.

Alguns outros métodos também podem ser utilizados para a identificagao de observacoes
discrepantes. Andlise de agrupamentos identifica subgrupos ou grupos em um conjunto de dados
(James et al., 2013). Neste método sdao buscadas particdes entre as observagdes de forma que,
dentro de cada grupo formado, as observagdes sejam parecidas entre si, e que sejam diferentes de
outros grupos. As parti¢des sdo criadas levando em consideracao o nimero de agrupamentos que
se deseja obter e a distancia entre uma observacao e as demais.

Os métodos de classificac@o sdo utilizados para predizer varidveis qualitativas (Aggarwal,
2013). Para isto sao calculados coeficientes de regressdo, a partir de observacdes previamente
classificadas. Caso uma classe nao esteja definida ou nao haja nenhuma observacao desta
classe nas observacdes classificadas previamente, os métodos de classificacao podem apresentar
problemas e classificar observacdes em uma classe na qual elas ndo pertencam naturalmente.



O método proposto por este trabalho é uma funcdo que classifica os langamentos
contdbeis a partir das contas utilizadas em seu registro. Esta fun¢do recebe as partidas do
lancamento, o plano de contas da empresa, e os parametros “Nivel do Plano de Contas”, no qual
pretende-se fazer a classificacdo e o “Ponto de Corte” para a eliminacdo de contas nio relevantes.
O resultado desta fungdo € a classe do lancamento contébil, realizada a partir da construgdo de
um identificador da transac@o. O resultado do método ndo substitui nem automatiza o trabalho do
usudrio da contabilidade, ele serve para ampliar a capacidade de andlise e julgamento profissional.
Através da andlise do tamanho da classe, o usudrio da contabilidade pode identificar transacdes que
ndo sdo realizadas com muita frequéncia. Para cada nova classe criada o usudrio da contabilidade
deve dar um nome que represente as transacoes desta classe, facilitando a identificacdo do tipo
de langamentos contidos na classe. Devido a simplicidade da execucdo do método apresentado,
ele pode ser aplicado por qualquer usudrio da contabilidade que tenham acesso ao livro didrio e
plano de contas da companhia.

O texto deste trabalho estd organizado da seguinte maneira. O Capitulo 2 apresenta
conceitos bésicos da contabilidade que sdo utilizados pelo método. O Capitulo 3 mostra alguns
métodos de auditoria para a andlise de erros e fraudes na contabilidade, além de métodos
estatisticos e computacionais para a identificacdo de valores discrepantes em conjuntos de dados.
O Capitulo 4 apresenta 0 método para a classificagdo de lancamentos contdbeis e a identificacdo
de classes ndo usuais. Neste capitulo também sdao mostrados os formatos de alguns dos relatdrios
utilizados neste trabalho. No Capitulo 5 sao realizadas andlises das classes geradas a partir da
aplicacdo do método em dados contdbeis de uma empresa multinacional, no periodo de janeiro
de 2018 até abril de 2019. Por fim, no Capitulo 6 sdo apresentadas conclusdes obtidas através do
estudo realizado.
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2 DEFINICOES BASICAS DE CONTABILIDADE

Este capitulo apresenta alguns conceitos contdbeis basicos, necessdrios para o entendi-
mento do método de classificacdo de langcamentos contdbeis, proposto neste trabalho.

Um lancamento contdbil registra um evento econdmico que ocorreu na entidade. Este
registro € normalmente realizado pelo método das partidas dobradas, onde para cada débito existe
um crédito correspondente. O crédito € a origem do recurso representado pelo lancamento, ja o
débito, onde este recurso foi aplicado. As partidas contdbeis representam as diversas origens e
aplicacOes dos recursos em um langamento que afetam os itens patrimoniais. O livro didrio € um
relatério que contém um conjunto de lancamentos contdbeis, organizados por dia. Neste relatério
cada partida € uma linha, de modo que um langamento contdbil contém duas ou mais linhas.

O balancgo patrimonial apresenta os ativos e passivos da entidade em uma determinada
data. Ativos sdo bens e direitos, enquanto os passivos sdo obrigacdes contraidas pela entidade.
A demonstracao do resultado do exercicio (DRE) apresenta as receitas e despesas da entidade,
apuradas em um determinado periodo de tempo. Ativos e despesas t€ém natureza devedora,
enquanto passivos e receitas tém natureza credora. Os itens de natureza devedora tém o seu saldo
aumentado quando recebem uma partida a débito, e o seu saldo diminuido quando recebem uma
partida a crédito. O contrario ocorre para itens de natureza credora.

As contas contdbeis sdo codificacdes utilizadas para representar os itens patrimoniais,
ou seja, bens, direitos, obrigagdes, despesas e receitas. Contas que recebem o saldo de partidas
contabeis sdo chamadas analiticas. As contas sintéticas sao representacdes mais genéricas dos
itens patrimoniais. Seus saldos sdo calculados a partir da somatéria das contas analiticas que tem a
mesma hatureza que a conta sintética. Este agrupamento pode ser feito de modo recursivo e forma
varios niveis de agrupamentos. Um plano de contas € o conjunto de todas as contas disponiveis
para serem utilizadas em uma entidade. Nele também € definido como os agrupamentos das
contas acontece.

O método das partidas dobradas garante que em cada lancamento, o total de créditos é
igual ao total de débitos. Em vérios sistemas informatizados de contabilidade o crédito € tratado
com sinal negativo, fazendo com que a soma de débitos e créditos seja zero em todo langamento.
No balango patrimonial a mesma propriedade faz com que a soma das contas do ativo seja igual
a soma das contas do passivo.

As contas sdo organizadas por ordem de liquidez, tanto no balanco patrimonial quanto
no plano de contas. Liquidez € o quao rdpido um bem ou direito € convertido em dinheiro, por
exemplo, quao rapido uma divida pode ser exigida pelos credores.

Algumas técnicas para andlise de balango sdo:

Anadlise horizontal: Verifica-se a variacdo das contas de um periodo para outro. Esta andlise
pode ser realizada em termos absolutos ou percentuais.

Anadlise vertical Verifica-se a representatividade da conta em relagdo ao grupo a qual pertence.

Analise de quocientes Calcula-se razdes entre saldos de balango e compara com padrdes de
mercado ou com o histérico destes indices da propria empresa.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo € apresentada a pesquisa bibliografica a respeito dos métodos existentes
para andlise de erros e fraude na contabilidade. Também sdo apresentados métodos de agrupamento
e classificacdo utilizados na computacio e estatistica para a identificagcdo de observagdes
discrepantes (outliers). A pesquisa bibliografica € dividida em duas partes. Na Secdo 3.1 sdo
apresentados métodos aplicados pela disciplina de auditoria para a identificacdo de erros ou
fraudes. Na Secdo 3.2 sdo apresentados alguns métodos para a identificacdo de padroes e
anomalias aplicados pela ciéncia de dados.

3.1 METODOS ANALITICOS PARA ANALISE DE ERROS E FRAUDES

Para Bourke a utilizacao de Computer Aided Audit Tools (CAAT’s), sigla em ingl€s
que significa técnicas de auditoria assistida por computador, estd se tornando popular entre os
profissionais de auditoria e examinadores de fraude (Bourke, 2010). Para o autor estas técnicas
sao utilizadas para simplificar ou automatizar o processo de andlise de dados. O autor destaca
que a sigla também se tornou sindnimo de incorporar andlise de dados no processo de auditoria.

Bourke ainda lista algumas técnicas que podem ser realizadas utilizando CAATs, sdo
elas:

* Filtro/Visualizacdo baseada em critério
* Histérico (Aging)

» Expressoes/Equacoes

* Unido/Relacdes

* Anadlise de lacunas (gaps)

* Andlise de tendéncias

* Andlise estatistica

* Anilise de regressao

* Duplicidades

» Simulagdo paralela

* Ordenacao/Indexagao

* Benford’s Law

e Sumarizagdo

* Concordancia (Matching)

* Estratificacdo

* Combinacao de vérias andlises

Rosplock descreve alguns processos que podem ser utilizados para detectar fraudes
(Rosplock, 2001).

1. Realizar uma anélise subjetiva do histérico de operacdes da companhia. Identificar
mudangas de hébitos de pagamentos, aplicacdes financeiras, exposi¢cdo a empréstimos de
curto/longo prazo.

2. Analisar a condicao financeira através da andlise horizontal e vertical do balango
patrimonial e da demonstragdo do resultado do exercicio. Comparar a condicao financeira e dos
quocientes com os padrdes do mercado.

3. Realizar uma andlise de tendéncia dos indices financeiros. Segundo o autor isto pode
ajudar a identificar padrdes inconsistentes nos quocientes e estatisticas.
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4. A detec¢do de inconsisténcias nas tendéncias requer mais andlises para determinar os
fatores que impactaram nas mudancas das condi¢cdes dos quocientes e estatisticas financeiras.

No livro Fraud Analytics Spann introduz sete softwares que implementam CAATS para
a andlise de fraudes (Spann, 2013). Os softwares apresentados no livro sdo:

1. ACL Analytics 10

2. CaseWare IDEA

3. Raytheon’s Visualinks

4. IBM’si2 Analyst’s Notebook

5. Centrifuge Visual Network Analytics.
6. SAS Analytics

7. Actionable Intelligence Technologies Financial Investigative Software

Thiprungsri descreve um método de agrupamento que utiliza a descricao dos lancamentos
contdbeis de contas transitorias de um banco internacional como forma de identificar padrdes
ndo usuais nesses lancamentos (Thiprungsri, 2012).

3.2 METODOS COMPUTACIONAIS PARA IDENTIFICACAO DE OBSERVACOES DIS-
CREPANTES

Aggarwal afirma que em muitas aplicagdes os dados sdo gerados por um ou mais
processos geradores e que quando o processo gerador se comporta de maneira nao usual isto
resulta na criacdo de uma observacao discrepante (Aggarwal, 2013).

Erros podem fazer com que o sistema de contabilidade se comporte de maneira nao
usual e assim gerar observagdes discrepantes. Técnicas que identificam observacdes discrepantes
nos langcamentos contdbeis entdo podem auxiliar os profissionais de contabilidade para identificar
tais erros e entregar andlises com melhor qualidades.

No livro Outlier Analysis, Aggarwal apresenta alguns tipos de modelos para a identifica-
¢do de observagoes discrepantes. Abaixo segue um resumo dos principais métodos apresentados
pelo autor.

Na anélise de valores extremos, sdo considerados como observagdes discrepantes valores
muito pequenos ou muito grandes. A distribuicdo dos valores € presumida e as probabilidades sao
calculadas em suas caudas. Esta andlise € bem simples para dados uni-variados, porém em espacos
multidimensionais pode nao apresentar um bom desempenho. Este tipo de andlise, entretanto,
acaba sendo muito utilizada para avaliar os valores extremos dos escores de anormalidades,
calculados por outros métodos de detec¢ao (Aggarwal, 2013).

Nos modelos probabilisticos, a distribui¢do de probabilidade € suposta, e os parametros
do modelo sdo calculados a partir dos valores das observa¢des. Uma vantagem destes métodos €
que podem ser aplicados para dados continuos, ordinais ou categoéricos. Como a distribuicao é
suposta, ela pode nao se ajustar perfeitamente aos dados. Para dimensdes altas, o modelo pode
ser ajustado pelas observacdes discrepantes e ndo ser capaz de identifica-las. Muitos modelos
paramétricos sao dificeis de interpretar e podem nao a explicar o processo de geracdo de dados
anormais (Aggarwal, 2013).

Os modelos lineares pertencem a uma dimensao menor do que a dos dados. Por exemplo,
dados em um espago de dimensao dois, podem ser modelados através de uma reta. Normalmente
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o método dos minimos quadrados € utilizado para determinar um subespago dimensional menor.
Neste caso sdo calculados os residuos dos dados em relacdo ao modelo, e utilizado a andlise de
valores extremos para determinar as observacgdoes discrepantes (Aggarwal, 2013).

Os modelos baseados em distancias calculam similaridade ou dissimilaridade entre
as observagoes. A ideia € considerar os dados isolados dos demais como observacdes discre-
pantes. Estes métodos podem ser divididos entre Analise de Agrupamentos (Cluster Analysis),
M¢étodos Baseados em Densidade (Density-based methods) e o Método dos k-Vizinhos Mais
Préximos (k-nearest neighbors). Aggarwal afirma que estes métodos tipicamente podem ser
computacionalmente caros (Aggarwal, 2013).

A ideia do Modelo baseado na Teoria da Informacdo € que as observagdes discrepantes
aumentam o tamanho minimo do “c6digo” requerido para descrever o conjunto de dados. Este
cddigo pode ser medidas como entropia, complexidade de Kolmogorov, variancia etc. Sao
consideradas discrepantes observacdes que ao serem retiradas do conjunto de dados reduzem de
forma significativa a medida utilizada para descrever os dados (Aggarwal, 2013).

A identificacdo de observagdes discrepantes em dimensoes altas é desafiadora. A
esparsidade aumenta de forma considerdvel nestas dimensoes e os dados se tornam equidistantes.
Do ponto de vista da densidade quase todas as regides sdo igualmente esparsas, considerando
todas as dimensoes. Nestes casos, as observagdes discrepantes sdo normalmente identificadas em
projecdes sobre subespacos de dimensdes menores. Neste tipo de andlise sdo utilizadas tanto
técnicas de agrupamentos quanto de regressao. Estes métodos podem ser computacionalmente
dificeis de se implementar (Aggarwal, 2013).

Souza apresentou uma metodologia para a deteccao de lancamentos nao usuais na
contabilidade (Souza, 2017). O autor utiliza um método de agrupamentos hierdrquicos e detecta
quais langamentos “demoram” mais para agrupar-se com os demais.

Antes de calcular a similaridade entre os lancamentos contdbeis, Souza realiza diversos
procedimentos para reduzir a dimensao e complexidade dos dados (Souza, 2017). Dois deles,
considerados relevantes para esta pesquisa, € a eliminagao do efeito das variagdes do montante no
célculo da medida de distancia e a identificacao de lancamentos idénticos através da concatenag¢ao
de texto.

O primeiro procedimento divide o valor da partida pelo total de débito do documento.
O outro ordena as partidas e faz uma concatenacdo de texto das contas utilizadas, juntamente
com o percentual das partidas. Ao final do segundo procedimento, as partidas sdo ordenadas de
acordo com os textos concatenados, e os lancamentos que t€ém 0s mesmos textos sdao agrupados.

Apesar do autor ter concluido que o método ajuda a identificar lancamentos ndo usuais
na contabilidade, os critérios para a escolha da medida de similaridade e o ponto de corte dos
agrupamentos nao sao muito claros.

3.3 CRITICA SOBRE OS METODOS PESQUISADOS

Os métodos citado na Secdo 3.1 demandam um conhecimento prévio do contexto
operacional da empresa. Alguns dos métodos também exigem que sejam requisitadas informacoes
extracontdbeis para a conclusdo sobre inconsisténcias.

Alguns métodos de deteccao de fraude utilizam procedimentos de aprendizado de
mdquina para identificar atributos de transagdes sabidamente fraudulentas para assim determinar
novos casos de fraude. No entanto, identificar casos de fraude ndo € um trabalho fécil, e ndo sdo
todas as empresas que t€m esse histérico para fornecer.

Os métodos computacionais e estatisticos para a identificacdo de dados discrepantes sao
complexos de se implementar e demandam um alto conhecimento estatistico para a interpretagao
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de seus resultados. Estes métodos também exigem que algumas premissas sejam atendidas para
sua efetividade. Além disso, dados ndo independentes, esparsos € com multicolinearidade sdao
dificeis de modelar. Os resultados obtidos na aplicacdo dos métodos apresentados para tais
observacdes podem nao ser confidveis.

Em métodos de agrupamento baseados em distincia € necessario definir com antecedén-
cia o numero de grupos que se pretende obter. Isto pode fazer com que os grupos naturais de
transacoes nao sejam descobertos. O valor das distancias fica distorcido quando hé esparsidade
no conjunto de dados.

Em métodos de classificacdo é necessdrio ter conhecimento das classes antes da execugao
do método. Caso aparecam dados que pertencam a classes ndo incluidas nas observacgdes
previamente classificadas, essas classes podem ndo ser descobertas.

O trabalho realizado por Souza tem os mesmos problemas apresentados por Aggarwal
no que tange a métodos de agrupamento baseados em distincias. Porém projecdes realizadas no
conjunto de dados e o método de comparacao de lancamentos idénticos podem ser utilizados
neste trabalho.
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4 METODO PROPOSTO

O método proposto por este trabalho € uma funcido que classifica os lancamentos
contdbeis a partir das contas utilizadas em seu registro. Esta fun¢do recebe as partidas do
lancamento, o plano de contas da empresa, e os parametros Nivel do Plano de Contas, no qual
pretende-se fazer a classificacdo e o Ponto de Corte para a eliminacao de contas ndo relevantes. O
resultado desta func¢do € a classificagdo do langcamento contébil, realizada a partir da construgao
de um identificador da transagao.

E importante ressaltar que a classificacdo nio depende de outros lancamentos do livro
didrio para ser realizada. Para cada lancamento € contruido um identificador a partir das contas
utilizadas para o seu registro e a classificacdo dos lancamentos se dd pela simples comparacdo
por igualdade dos identificadores, ndo sendo necessario o cdlculo de similaridade, conforme
os métodos tradicionais de classificacdao apresentados na Secdo 3.2. O método também nao
depende de informacdes extracontébil, que sdo utilizadas por alguns procedimentos de auditoria
apresentados na Secdo 3.1.

Os registros contdbeis das transagdes sao obtidos a partir do livro didrio e as informacdes
referentes as contas utilizadas sdo obtidas do plano de contas. A Secdo 4.1 apresenta a estrutura
do livro didrio e do plano de contas. Estes relatérios podem ser facilmente obtidos pelo usudrio
da contabilidade da empresa. Além disto, em sistemas informatizados de contabilidade, eles
seguem um certo padrdo.

Os procedimentos necessarios para padronizar os lancamentos contdbeis, a fim de obter
classes que sejam significativas para a andlise, sdo explicados na Se¢do 4.2. Nesta padronizacao,
o usudrio da contabilidade deve definir alguns parametros, tais como o nivel do plano de contas a
ser utilizado e o limite que define se uma conta é ou ndo relevante para a transacao.

A Secao 4.3 explica como o identificador de lan¢camento € construido. Ele foi criado para
representar a esséncia da estrutura do lancamento contébil e permitir que os langcamentos possam
ser comparados através de comparacao por igualdade. O procedimento utiliza a concatenagao de
texto das contas das partidas a crédito, seguidas pelas contas das partidas a débito, ordenadas por
relevancia.

Na Secao 4.4 é explicado como deve ser feito as descrigdes das classes geradas pelo
método de classificacdo. Também é apresentado como a distribuicao de frequéncia das classes €
utilizada para determinar se a classe é ou ndo usual nas transacoes da entidade.

4.1 ENTRADAS E PARAMETROS DA CLASSIFICACAO

Nesta secdo sdo apresentados o plano de contas, o livro didrio e os pardmetros necessarios
para a execucao do método de classificagdo proposto por este trabalho.

Foi criado um plano de contas com 57 contas, das quais 22 sdo analiticas, que € utilizado
nos langamentos da Tabela 4.2. O plano de contas pode ser visto na Tabela 4.1. Este plano
contém cinco niveis, de 1 a 5, e foi adicionado o nivel 0 que agrupa as contas “Ativo”, “Passivo”
e “Resultado”.

Este plano de contas € uma estrutura hierdarquica. Em cada nivel, as contas sdo agrupadas
de acordo com sua natureza, e ndo por sua similaridade. Por exemplo, a conta analitica “1.1.1.2.2”
€ a conta “Banco ag432 cc83495”, mas ela também € uma conta “Banco” bem como “Caixa e
equivalente de caixa”. A Figura 4.1 mostra as mesmas contas em uma estrutura de arvore, com o
nivel O na raiz e as contas analiticas, de nivel 5 nas folhas.
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Tabela 4.1: Exemplo de plano de contas

Numero Descri¢ao Nivel ~ Tipo  Conta Superior
0 Partida dobrada 0 C

1 Ativo 1 S 0

1.1 Circulante 2 S 1

1.1.1 Caixa e equivalente de caixa 3 S 1.1
1.1.1.1 Caixa 4 S 1.1.1
I.I.LILL.1 Caixa 5 A 1.1.1.1
1.1.1.2 Bancos 4 S 1.1.1
1.1.1.2.1 Banco agl123 cc78643 5 A 1.1.1.2
1.1.1.2.2 Banco ag432 cc83495 5 A 1.1.1.2
1.1.1.3 Aplicacgoes 4 S 1.1.1
1.1.1.3.1 Aplicagio financeira 5 A 1.1.1.3
1.1.2 Clientes 3 S 1.1
1.1.2.1 Clientes 4 S 1.1.2
1.1.2.1.1 Clientes a receber 5 A 1.1.2.1
1.1.3 Estoque 3 S 1.1
1.1.3.1 Estoque para revenda 4 S 1.1.3
1.1.3.1.1 Estoque de mercadorias para revenda 5 A 1.1.3.1
1.2 Nao Circulante 2 S 1

1.2.1 Imobilizado 3 S 1.2
1.2.1.1 Custo 4 S 121
1.2.1.1.1 Iméveis 5 A 1.2.1.1
1.2.1.1.2 Miquinas e equipamentos 5 A 1.2.1.1
1.2.1.1.3 Veiculos 5 A 1.2.1.1
1.2.1.2 Deprecia¢do acumulada 4 S 1.2.1
1.2.1.2.1 ( -) Deprecia¢do Acumulada Iméveis 5 A 1.2.1.2
1.2.12.2 ( - ) Deprecia¢do Acumulada Méq e Equip 5 A 1.2.1.2
1.2.1.2.3 ( - ) Deprecia¢do Acumulada Veiculos 5 A 12.1.2
2 Passivo 1 S 0

2.1 Circulante 2 S 2
2.1.1 Contas a pagar 3 S 2.1
2.1.1.1 Fornecedores 4 S 2.1.1
2.1.1.1.1 Fornecedores 5 A 2.1.1.1
2.1.1.2 Obrigagdes sociais e trabalhistas 4 S 2.1.1
2.1.1.2.1 Saldrios 5 A 2.1.1.2
3 Resultado 1 S 0

3.1 EBITDA 2 S 3

3.1.1 Receita 3 S 3.1
3.1.1.1 Receita 4 S 3.1.1
3.1.1.1.1 Receita na venda de mercadorias 5 A 3.1.1.1
3.1.1.1.2 Receita na venda de imobilizado 5 A 3.1.1.1
3.1.1.2 Devolugoes 4 S 3.1.1
3.1.1.2.1 Devolugdo de vendas 5 A 3.1.1.2
3.12 Custo 3 S 3.1
3.1.2.1 Custo 4 S 312
3.1.2.1.1 Custo na venda de imobilizado 5 A 3.1.2.1
3.1.2.1.2 Custo na venda de mercadorias 5 A 3.1.2.1
3.13 Outras despesas 3 S 3.1
3.1.3.1 Outras despesas 4 S 3.13
3.1.3.1.1 Despesa com locagio de equipamentos 5 A 3.1.3.1
32 Depreciagido/Amortizagio 2 N 3

3.2.1 Depreciagio 3 S 32
3.2.1.1 Depreciacdo 4 S 321
3.2.1.1.1 Despesa com depreciacdo 5 A 3.2.1.1
33 Resultado financeiro 2 S 3

3.3.1 Despesas financeiras 3 S 33
33.1.1 Despesas financeiras 4 S 33.1
33.1.1.1 Despesa com juros 5 A 3.3.1.1

Para explicar o método foi criado um exemplo de livro didrio contendo quatro langamen-
tos, conforme mostrados na Tabela 4.2. Os lancamentos utilizam as contas do plano de contas
apresentado na Tabela 4.1. Os trés primeiros sdo pagamentos de fornecedores e o quarto refere-se
a pagamento de saldrios.

4.1.1 Plano de contas

Para a classificacdo, o plano de contas deve conter todas as contas em seu nivel mais
analitico e ir agrupando-as, até que no nivel mais alto, restem apenas Ativo, Passivo e Resultado.
O agrupamento das contas no plano deve ser monotonico, ou seja, uma vez que duas contas sao
agrupadas elas ndo se separam em niveis superiores do plano de contas.

Somente o cédigo da conta, o nivel e sua conta agrupadora sdo utilizados pelo método
de classifica¢do. Pode-se optar por incluir outras varidveis informativas, como descri¢ao da conta,
tipo da conta, entre outras, sem prejuizo para a execucao do método.
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Tabela 4.2: Exemplo de lancamentos no livro didrio

Lcto. Linha Conta  Descricdo da Conta  Descri¢do do Lcto. Tipo Montante
1 1 1.1.1.2.1 Banco agl23 cc78643 Pagamento de fornecedor C -3.450
1 2 2.1.1.1.1 Fornecedores Pagamento de fornecedor D 3.450
2 1  1.1.1.2.1 Banco agl23 cc78643 Pagamento de fornecedor C -23.000
2 2 2.1.1.1.1 Fornecedores Pagamento de fornecedor D 23.000
3 1 1.1.1.2.2 Banco ag432 cc83495 Pagamento de fornecedor C -12.000
3 2 1.1.1.1.1 Caixa Pagamento de fornecedor C -3.500
3 3 2.1.1.1.1 Fornecedores Pagamento de fornecedor D 15.000
3 4 3.3.1.1.1 Despesa com juros Pagamento de fornecedor D 500
4 1 1.1.1.2.1 Banco agl23 cc78643 Pagamento de saldrios C -35.000
4 2 2.1.1.2.1 Salarios Pagamento de salarios D 35.000

4.1.2 Livro diario

Além das informagdes bdsicas da transacgao, o livro didrio pode conter uma série de
outras informagdes gerenciais. O método de classificacdo proposto neste trabalho utiliza somente
as informacoes listadas a seguir:

Nimero do documento: Nimero tnico que identifica um lancamento contdbil.

Tipo da partida: Identifica se a partida € do tipo devedora ou credora. Pode ser identificado
também pelo sinal do valor da partida.

Numero da conta: Codigo da conta contabil.

Valor: Informa o valor da partida. A soma de todas as partidas a débito € igual a soma das
partidas a crédito para cada documento.

Entretanto, para compreender e descrever as classes criadas o usudrio da contabilidade
pode incluir outras informac¢des como data, descri¢do, usudrio, etc.

Nos lancamentos de exemplo da Tabela 4.2, foram considerados o nimero do documento,
o numero da partida, a conta, a descri¢do da conta, o tipo da partida, a descri¢do da transagdo e o
valor das partidas.

4.1.3 Parametros

Em alguns casos, o usudrio da contabilidade pode querer considerar o identificador de
lancamento igual para lancamentos com uma pequena variagcdo. Ele pode querer considerar por
exemplo um pagamento de fornecedor com juros igual a um pagamento de fornecedor sem juros,
caso os juros nao sejam significativos para a operagao. Para possibilitar esta flexibiliza¢do, um
dos passos do método de classificacdo elimina contas ndo relevantes para o lancamento. O ponto
de corte para eliminar partidas ndo relevantes deve ser informado pelo usudrio da contabilidade
antes da aplicacdo do método. Todas as contas sdo consideradas, caso um ponto de corte ndo seja
definido.

Dependendo do nivel de abstragao da andlise pretendido pelo usudrio da contabilidade ele
pode escolher diferentes niveis do plano de contas para executar a classificacdo dos lancamentos.
Como as contas sdo agrupadas em niveis mais sintéticos, menos grupos sao criados na classificacao.
No nivel 0 por exemplo, onde todas as contas sdo agrupadas em uma s, hd somente uma classe.
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4.2 PREPARACAO

As contas utilizadas para a criacdo do identificador de lancamento poderao ser de
qualquer nivel do plano de contas. Durante a execucdo do procedimento de classificagdo, o
usudrio da contabilidade deve informar o nivel em que deseja realizar as anélises.

Como o identificador de langamento € um texto criado a partir das contas informadas
nas partidas ou nas suas correspondentes agrupadoras no plano de contas, a ordem em que elas
sdo consideradas € importante. Contas ndo relevantes para descrever a transacdo também podem
ser utilizadas, porém nao representam o fato econdmico ocorrido. No método de classificagao,
contas ndo relevantes ou nao ordenadas fardo com que mais classes sejam criadas. Esta secao
mostra os procedimentos para evitar esse tipo de situacao.

Nesta secdo também € apresentado o procedimento de substituicdo das contas analiticas,
que sdo utilizadas no livro didrio, por suas respectivas contas sintéticas em outros niveis. Também
€ apresentado como ¢é realizada o agrupamento de partidas do mesmo tipo e com as mesmas
contas contdbeis. A Secdo 4.2.3 apresenta o cdlculo da relevancia das contas dentro de lancamento
contdbil e a Sec¢do 4.2.4 como as contas serdo ordenadas utilizando essa métrica. Por fim, a Se¢ao
4.2.5 apresenta como contas nao relevantes sao excluidas do método de classificacao.

4.2.1 Substitui¢do do nivel das contas das partidas

O nivel de conta utilizado na classificagdo € um parametro que deve ser fornecido
pelo usudrio da contabilidade . Para exemplificar a classificag@o utilizamos contas do Nivel 3.
Utilizando a estrutura do plano de contas, conforme ilustrado na Figura 4.1, € obtida a respectiva
conta no Nivel 3, a partir da conta do Nivel 5 informada no livro didrio. A Tabela 4.3 mostra as
respectivas contas no Nivel 3 para o Lancamento 3.

Tabela 4.3: Mapeamento das contas do lancamento 3, do nivel 5 para o 3

Conta 5 Descricdo da Conta 5 Conta 3 Descricdo da Conta 3
1.1.1.2.2 Banco ag432 cc83495 — 1.1.1 Caixa e Equivalentes de Caixa
1.1.1.1.1 Caixa — 1.1.1 Caixa e Equivalentes de Caixa
2.1.1.1.1 Fornecedores — 2.1.1 Contas a Pagar

3.3.1.1.1 Despesa com juros — 3.3.1 Despesas Financeiras

A Tabela 4.4 mostra os langcamentos com as contas substituidas pelas contas de Nivel
3. E possivel verificar que apds a substituicao de contas, os langcamentos 1, 2 e 4 se tornaram
bastante similares, tendo como diferencas somente o valor de suas partidas.

4.2.2 Consolidacdo de partidas do mesmo tipo € com mesma conta

O método de classificacao proposto por este trabalho utiliza a relevancia da conta e o
tipo da partida (credora ou devedora). Sendo assim, quando existem partidas do mesmo tipo e
com a mesma conta, elas sdo agrupadas. Desta forma a relevancia da conta considera os valores
de todas as partidas na qual ela foi utilizada.

Devido ao procedimento da Secao 4.2.1 no Langamento 3, as partidas 1 e 2, que sdo do
tipo credora, t€ém suas contas substituidas pela “1.1.1”. Para que a conta nao fique duplicada no
identificador, o valor de todas as partidas do mesmo tipo sdo somados. Depois deste procedimento
o Langamento 3 fica conforme a Tabela 4.5.
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Tabela 4.4: Lancamentos com as contas substituidas por contas do Nivel 3

Lcto. Linha Conta Descricdo da Conta Descricdo do Lcto. Tipo Montante
1 1 1.1.1 Caixa e Equivalentes de Caixa Pagamento de fornecedor C -3.450
1 2 2.1.1 Contas a Pagar Pagamento de fornecedor D 3.450
2 1 1.1.1 Caixae Equivalentes de Caixa Pagamento de fornecedor C -23.000
2 2 2.1.1 Contas a Pagar Pagamento de fornecedor D 23.000
3 1 1.1.1 Caixa e Equivalentes de Caixa Pagamento de fornecedor C -12.000
3 2 1.1.1 Caixae Equivalentes de Caixa Pagamento de fornecedor C -3.500
3 3 2.1.1 Contas a Pagar Pagamento de fornecedor D 15.000
3 4 3.3.1 Despesas Financeiras Pagamento de fornecedor D 500
4 1 1.1.1 Caixae Equivalentes de Caixa Pagamento de saldrios C -35.000
4 2 2.1.1 Contas a Pagar Pagamento de salarios D 35.000

Tabela 4.5: Lancamento 3 com agrupamento das contas a créditos iguais

Lcto. Conta Descri¢ao da Conta Descricao do Lcto. Tipo Montante
3 1.1.1 Caixae Equivalentes de Caixa Pagamento de fornecedor C -15.500
3 2.1.1 Contas a Pagar Pagamento de fornecedor D 15.000
3 3.3.1 Despesas Financeiras Pagamento de fornecedor D 500

4.2.3 Calculo da relevancia das contas

Seja Vo o conjunto dos valores das contas a crédito de um determinado lancamento.
A relevancia da i-ésima conta a crédito Rc¢ € dada pela Equacgdo 4.1, que divide o valor
movimentado na conta 7, Vi, pelo valor da conta com o maior valor absoluto a crédito no
langamento, Maz V. Utilizamos o médulo dos valores a créditos pois eles estdo representados
com sinal negativo no livro didrio utilizado.

Rei = Vet A.1)

Da mesma forma o valor da relevancia da j-ésima conta a débito, Rpj, € dado pela
Equacao 4.2.

_ Yoj
MaxVp

Para a conta a crédito do Lancamento 3 o MaxV € igual a 15.500 e a relevancia R¢
foi calculada utilizando a Equacdo 4.1. Como hd apenas uma partida a crédito neste lancamento
a relevancia ¢ igual a 100%.

Para as contas a débito do mesmo langamento MaxVp = 15.000, Rp foi calculado
utilizando a Equacao 4.2 a relevancia de cada partidas é mostrada na Tabela 4.6.

Rpj 4.2)

Tabela 4.6: Relevancia das contas a débito do lancamento 3

Lcto. Conta Descri¢do da Conta Vp Rp
3  2.1.1 Contas a Pagar 15.000 100%
3 3.3.1 Despesas financeiras 500 3%
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4.2.4 Ordenacdo das contas

Como o identificador de langamento € uma sequéncia ordenada de contas, a ordem que
as contas sao listadas no livro didrio altera o resultado da classificacdo. Para ser comparaveis,
todos os lancamentos devem seguir os mesmos critérios de ordenagao de suas contas. Utilizamos
a relevancia das contas no langcamento como critério de ordenagdo. Para contas com mesma
relevancia, consideramos os codigos das contas em ordem alfanumérica como critério de
ordenacdo.

Tabela 4.7: Relevancia das contas do lancamento 3

Lcto. Conta Descri¢ao da Conta Tipo Montante R
3 1.1.1 Caixa e Equivalente de Caixa C -15.500 100
3 2.1.1 Contas a Pagar D 15.000 100
3 3.3.1 Despesas Financeiras D 500 3

4.2.5 Exclusao de contas nao relevantes

Neste exemplo sdo consideradas somente contas com relevancia maior ou igual a 33%. A
conta “3.3.1” no Lancamento 3% tem relevancia igual a 3, conforme pode ser visto na Tabela 4.7.
Sendo assim, excluimos esta conta para fins de classificacdo do lancamento 3. Na Tabela 4.8 a
conta nao relevante foi eliminada.

Tabela 4.8: Partidas do langamento 3 apds exclusdo da conta 3.3.1

Lcto. Conta Descri¢dao da Conta Tipo Montante R
3 1.1.1 Caixa e Equivalente de Caixa C -15.500 100
3 2.1.1 Contas a Pagar D 15.000 100

4.3 IDENTIFICADOR DE LANCAMENTO

O identificador de lancamento € uma sequéncia ordenada das contas que representam as
origens e as aplicacdes dos recursos movimentados pela entidade. Sua ordenacao deve ocorrer
conforme descrito na Se¢ao 4.2.4. Ele € construido apds os passos explicados na Sec¢ao 4.2.

No exemplo utilizado, a sequéncia de contas foi concatenada em um texto. Esta
representacdo, no entanto, pode ser implementada de diversas outras formas. Na primeira parte
foi adicionada a sequéncia de contas a crédito, separadas por ponto e virgula. Depois disto, foi
concatenado o simbolo de arroba seguido da sequéncia de contas a débito, separadas por ponto e
virgula.

A Tabela 4.9 mostra as trés partes do exemplo de identificador de lancamento aplicado
ao Lancamento 3 utilizando o Nivel 5 do plano de contas.

Tabela 4.9: Estrutura do identificador de langcamento

Cédigo das contas a crédito  1.1.1.2.2;1.1.1.1.1
Separador de Tipo de partida @
Cédigo das contas a débito  2.1.1.1.1;3.3.1.1.1
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4.4 CLASSIFICACAO DOS LANCAMENTOS CONTABEIS

Para definir a classe do langamento, basta verificar o identificador de lancamento. Ele é
que define qual a classe do langamento contdbil. Como o identificador de lancamento pode ser
diferente, dependendo dos parametros utilizados para sua constru¢do, um mesmo langcamento
pode pertencer a classes diferentes.

Tabela 4.10: Identificador de langcamento dos lancamentos

Lcto. Identificador

1 1.1.1@2.1.1
2 1.1.1@21.1
3 1.1.1@21.1
4 1.1.1@2.1.1

Conforme pode ser verificado na Tabela 4.10, todos os langcamentos utilizados no
exemplo, considerando o Nivel 3 do Plano de Contas, possuem o mesmo identificador de classe.
E importante ressaltar que este resultado depende do nivel da conta utilizado e do ponto de corte
para as exclusdo de partidas ndo relevantes, definidos na Sec¢do 4.2.

4.4.1 Descrigao das classes

Para cada nova classe criada, o usudrio da contabilidade deve realizar a descri¢do da
classe. Para isto ele deve utilizar as contas que compdem a classe e como elas se relacionam,
conforme Figura 4.2, além do histérico de cada langamento incluido na classe.

Figura 4.2: Hierarquia do plano de contas do exemplo

Caixa e equivalente de caixa @ Contas a pagar

Para a classe “1.1.1@2.1.1” foi dada a descricao “Pagamento de fornecedores”.

4.4.2 Distribuicao de frequéncia de classes

Larson define a frequéncia f como a contagem do nimero de entradas em uma
determinada classe. A frequéncia relativa € definida como a percentagem de dados que estd
em uma determinada classe, e pode ser calculada dividindo a frequéncia f pelo tamanho da
populacao analisada n, conforme equacgao 4.3.

fr=

S 4.3)
n

Tabela 4.11: Classe com taxa de ocorréncia

Identificador Descrig¢ao Ocorréncia
1.1.1@2.1.1 Pagamento de fornecedores 100%

Utilizamos a frequéncia relativa para identificar classes com poucas observagdes. Desta
forma € possivel apontar para o usudrio da contabilidade as transa¢des que nao sao usuais.
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5 APLICACAO EM DADOS REAIS

Neste capitulo apresentamos uma aplicagao do método proposto utilizando um livro
didrio de uma empresa multinacional, do periodo de janeiro de 2018 até abril de 2019. Além
de classificar os lancamentos contdbeis, realizamos andlises utilizando outros atributos dos
langamentos contdbeis.

Na Secdo 5.1 apresentamos estatisticas descritivas do conjunto de dados. Na Sec¢do 5.2
definimos o parametro do plano de contas. Na Sec¢do 5.3 sdo realizadas os agrupamentos das
contas, de acordo com o parametro nivel da conta e construido o identificador do lancamento.
Também € abordado sobre o efeito do parametro nivel da conta e ponto de corte na classificagdo.
Na Sec¢do 5.4 sdo realizadas andlises das classes e discussdes sobre os resultados obtidos nesta
aplicacao.

5.1 CONJUNTO DE DADOS

O livro didrio utilizado contém um total de 186.334 langcamentos contdbeis. O periodo
contemplado pelo relatdrio vai de janeiro de 2018 ao inicio de abril de 2019. O nimero de linhas
desse conjunto de dados € de 464.664, pois cada lancamento contém duas ou mais partidas.

Um total de 418 contas analiticas foram movimentadas nesse periodo. Dessas contas
116 s@o do ativo, 172 de custos e despesas, 87 de passivo e 43 de receitas.

Estes lancamentos juntos movimentaram um total de R$34.259.339.169, 23. Este valor
representa o montante movimentado entre contas e ndo o valor gerado pela companhia no periodo.

5.2 DEFINICAO DO PLANO DE CONTAS

O plano de contas € uma entrada no método de classificacdo proposto por este trabalho.
A classificac@o ocorre no nivel desejado. Para um melhor controle dos resultados obtidos na
aplicacao do método, criamos um plano de contas genérico.

O plano de contas criado tem estrutura hierdrquica com cinco niveis sintéticos, de 4 até
0. As contas analiticas, utilizadas no livro didrio, sdo de Nivel 5 e sdo mapeadas para as contas
do Nivel 4.

Sao utilizadas 418 contas analiticas para o registro das transag¢des no conjunto de dados
obtidos. No Nivel 4 estas contas sdo agrupadas em 74 contas sintéticas. No Nivel 3 o nimero de
contas reduz para 45. Na Tabela 5.1 vemos o nimero de contas para cada nivel.

Tabela 5.1: Ndmero de contas por nivel do plano de contas

Nivel. Nr de Contas

0 1
1 2
2 9
3 45
4 74
5 418

As contas criadas no Nivel 3 retratam os grupos de balanco e resultado que normalmente
sdo apresentados em demonstracdes financeiras. Neste nivel € possivel abstrair alguns detalhes e
avaliar a situacdo dos itens de balanco e resultado de maneira mais holistica.
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Para comparar o efeito do plano de contas na classificagdo analisamos os identificadores
de lancamento utilizando os niveis 3 e 4.

5.3 PROCESSAMENTO DA CLASSIFICACAO

O protétipo implementado utiliza a linguagem SQL em algumas etapas.

Efetuando o agrupamento das contas no Nivel 5, o niimero total de partidas reduziu para
399.615. No Nivel 0 todas as contas se agrupam em uma s6 no plano de contas de forma que o
nimero de partidas agrupadas € o dobro do nimero de lancamentos. Na Tabela 5.2 verificamos o
numero de partidas agrupadas resultantes da aplicacdo do agrupamento, considerando as contas
em cada um dos niveis do plano de conta.

Tabela 5.2: Quantidade de partidas agrupadas por nivel do plano de contas

Nivel Nro. Partidas

5 399.615
4 381.887
3 381.577
2 377.524
1 377.385

Para executar o classificador organizamos as informagdes pela seguinte ordem:

a) Numero do documento;
b) Identificador de débito e crédito;
¢) Relevancia;

d) Conta.

Para o classificador € utilizado somente o nimero do documento, Identificador de débito
e crédito e a Conta. Partidas com relevancia inferior a 33% foram desconsideradas.

Para armazenar o resultado da classificacdo criamos duas tabelas. Uma para as classes
criadas e outra para relacionar os documentos com o classes para um determinado nivel do plano
de contas. Para cada novo identificador de classe criamos um indice na tabela de classes. Em
seguida adicionamos as classes e os respectivos documentos que foram alocados para esta classe
em um dado nivel do plano de contas.

No total foram geradas 2.382 classes, distribuidas conforme a Tabela 5.3 pelos niveis do
plano de contas.

Tabela 5.3: Nimero de classes por nivel do plano de contas

Nivel. Nr de Classes

0 1
1 38
2 103
3 370
4 501
5 1.372
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5.3.1 Efeito do plano de contas na classificacao

Ap6s o agrupamento de contas, os lancamentos com mais de duas partidas no Nivel 5
do plano de contas representam somente 3, 4% do nimero total de langamentos. Aqueles com
mais de cinco partidas representam 0, 9%. Quando as partidas sdo agrupadas no Nivel 3 do plano
de contas o percentual de langamentos com mais de cinco partidas cai para 0, 1%.

Tabela 5.4: Distribui¢do do nlimero de partidas por lancamento

Partidas Qtd Qtd %
2 181421 974
3 2854 1,5

4 490 0,3
5 1477 0,8
>=6 92 0

No conjunto de dados com o qual realizamos a andlise, executamos o método de
classificagao considerando dois planos de contas no Nivel 3. O nimero de classes da primeira
execucdo foi de 462, ja no plano de contas que foi refeito o nimero de classes reduziu 20%,
ficando em 370.

5.3.2 Efeito do corte de partidas ndo relevantes na classificacao

Para fins de classificacdo foram eliminadas todas as partidas com relevancia menor ou
igual a 33%. Este procedimento fez com que a representatividade dos langamentos com mais de
duas partidas caisse para 1, 8% com as contas no Nivel 5 e para 0, 5% para o agrupamento nas
contas de Nivel 3.

O agrupamento de contas tem uma participacdo importante na determinagdo de partidas
que serdo excluidas para fins da classifica¢do. O ndmero de partidas com menos de 33% de
relevancia no Nivel 5 chega a 25.580. Quando € considerado este mesmo ponto de corte para
partidas agrupadas no Nivel 3, o nimero de partidas excluidas cai para 8.243. Quanto menos
partidas nos langamentos, menor serd o nimero de classes criadas. o usudrio da contabilidade
pode utilizar este parametro para controlar o grau de detalhes que gostaria de analisar.

5.3.3 Painel de andlise das classificacoes

Para efetuar a andlise da classificacao realizada criamos um painel com informagdes
relevantes a respeito de cada classe, conforme pode ser visto na Figura 5.1. Neste painel sdo
listadas todos as classes, de acordo com o nivel do plano de contas selecionado. Uma vez definido
o nivel do plano de contas é¢ mostrado na faixa lateral uma tabela com os identificadores de classe,
suas descricoes, o total de documentos agrupados e o total de montante movimentado.

Quando um identificador de classe € selecionado sdo exibidos no painel seis graficos. Os
graficos da primeira linha consideram a quantidade de langamentos nas classes, ja os da segunda
linha consideram o total de débitos movimentados para apresentar algumas estatisticas.

Na primeira coluna é mostrada a quantidade de lancamentos e o total de débitos
movimentados distribuidos pelos dias do més. Estes graficos servem para mostrar os dias do més
em que os lancamentos ocorrem com mais frequéncia ou para verificar em quais dias do més
ocorrem as movimentagdes mais relevantes.

Na segunda coluna temos a evolucao da quantidade e do total de débitos movimentados
por més ou por trimestre, dependendo da escolha do analista. Estes graficos mostram a evolug¢ao
e alteracdes de comportamentos da companhia.
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Figura 5.1: Painel de anélise das classificacoes
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A terceira coluna do painel mostra a distribuicao da quantidade de documentos e do
total de débitos movimentados, abertos por origem dos lancamentos. Estes grafioos mostram qual
moédulo do sistema ERP gerou os lancamentos contdbeis. O objetivo destes graficos € mostrar se
ha a preponderancia de uma unica origem dos lancamentos.

5.4 ANALISE DAS CLASSES GERADAS E RESULTADOS OBTIDOS

Na andlise das classes geradas verificamos as contas que foram afetadas pelos lancamentos
através do identificador de lancamento. Esta verificacdo nos permite avaliar a conta da origem
dos recursos e onde eles foram aplicados. Em seguida verificamos o histérico individual de cada
lancamento da classe. Na andlise individual dos lancamentos classificados € possivel verificar o
texto de cada lancamento em particular, o que facilita a descri¢do da classe como um todo. Como
é realizada uma anélise individual da classe, para classes com poucas observagdes ja é possivel
que o usudrio da contabilidade identifique registros nao usuais.

Na Figura 5.2(a) verificamos que hd uma tendéncia de crescimento no nimero de docu-
mentos por més. Se considerarmos a evolugdo do total de débitos, apresentado na Figura 5.2(b),
nao identificamos nenhuma tendéncia, ja que ha uma discrepancia muito grande do total de
débitos movimentados em dezembro de 2018 para os demais meses. Esta discrepancia se deve ao
zeramento do resultado do exercicio que acontece anualmente.

No Nivel 0 do plano de contas existe apenas uma classe, ja que neste nivel todas as
contas sao agrupadas em uma s, e todos os lancamentos t€m origem e aplicagao nesta mesma
conta. Na Figura 5.3 € possivel verificar um pico discreto do nimero de documentos no final do
més. Ja a maior movimentac¢do em relagdo ao total de débitos ocorre no final do més.

No gréafico de evolugdo da quantidade de lancamentos por més € possivel verificar que
h4 uma tendéncia de crescimento do nimero de lancamentos contdbeis. Na evolugdo do total de
débito movimentado por més € possivel verificar um pico ocorrido no periodo 2018-12. Este
pico foi devido ao lancamento do zeramento anual do resultado que ocorre neste periodo.
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Figura 5.2: Evolug¢ao mensal do total de lancamentos
(a) Quantidade de lancamentos (b) Soma do total de débitos
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Os langamentos com origem no médulo de contas a pagar (PAG) representam mais de
50% do nimero de documentos registrados, seguido dos lancamentos de patrimonio (PAT) que
representam pouco menos que 25%. Da perspectiva do total de débitos, os lancamentos com
origem manual (MAN) representam mais de 60% do total de débitos movimentados.

Figura 5.3: Painel da classe do Nivel 0 do plano de contas
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Na Figura 5.4 verificamos uma reducio no nimero de novas classes criadas por periodo.
Em dezembro de 2018 ha um volume significativo de novas classes, devido a transagdes
que acontecem anualmente. Entretanto, também foram feitos diversos ajustes contdbeis para
assegurar a correta apresentacdo do balanco da empresa, o que resultou em novas classes.
Percebemos também que a geracio de novas classes € maior no tltimo més de cada trimestre. Este
comportamento s ndo foi observado no primeiro trimestre de 2018 onde os langamentos mais
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usuais ainda estavam sendo classificados. Isto acontece porque nos trimestre existem revisoes
mais criteriosas dos lancamentos e mais ajustes sao langados.

Figura 5.4: Nimero de classes geradas por periodo
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Através da andlise do painel identificamos mudangas de comportamento nas atividades
da empresa. Analisando a classe do Nivel 3 de nimero 206, por exemplo, visualizamos uma
mudancga de padrao do més de maio de 2019 para o més subsequente. No grafico da Figura 5.5(a)
o numero sai de 24 em 2018-05 para 3.900 em 2018-06. Questionada a administra¢cao informou
que no més da mudanga de comportamento a pessoa responsavel pela atividade foi substituida e
a pessoa que assumiu a atividade passou a contabilizar a despesa com depreciagcdo por bem, e
nao de forma agrupada como era realizado até entao.

Ja o grafico da Figura 5.5(b) ndo indica um aumento de 2018-05 para 2018-06. O
que mostra que de fato o valor dos 24 lancamentos simplesmente foi diluido nos 2.900. Ja
nos periodos 2018-10, 2018-11 e 2018-12 verificamos um aumento nos totais de débitos
movimentados. Analisando os registros identificamos que no periodo 2018-10 foi realizado um
ajuste manual para acelerar a depreciacdo de um bem especifico, que ndo foi possivel corrigir no
sistema a tempo do fechamento mensal. Nos periodos 2018-11 e 2018-12 este mesmo evento foi
contabilizado, porém através do sistema.

Este tinico lancamento manual também chamou aten¢do no grafico da Figura 5.6 que
mostra a quantidade e o total de débitos por origem dos lancamentos. No grafico da Figura 5.6(a)
é possivel constatar que quase 100% dos lancamentos desta classe tém origem no médulo de
patrimdnio (PAT), entretanto a categoria de lancamentos manuais representa cerca de um oitavo
do total de débitos movimentados, conforme verificamos na Figura 5.6(b).

Na Figura 5.7 ndo identificamos nenhuma anomalia. E possivel confirmar o que
esperdvamos para este grupo de langcamentos, que € a concentragdao dos langcamentos nos ultimos
dias do més, ja que o cdlculo de depreciagdo € realizado e contabilizado no final de cada més.

No painel também analisamos a evolu¢ao do niimero de documentos e do total de débitos
movimentados agrupado por trimestre.

Nesta andlise da classificac@o fizemos diversos achados nas transagdes contdbeis. Abaixo
fizemos uma lista dos itens mais relevantes.
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Figura 5.5: Apresentacdo da classe 206 por més
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* Tendéncia de crescimento do nimero de lancamentos por més;

* Relevancia dos lancamentos de zeramento de exercicio em dezembro de 2018;

* Maior concentragdo de lancamentos no final do més;

* Lancamentos da origem PAG (Pagamentos) tem maior nimero de ocorréncias, porém
lancamentos de origem MAN (Manuais) registram os maiores valores;

* O nimero de novas classes criadas reduz ao longo do tempo;

* O ndmero de novas classes € maior nos meses de final de trimestre;

* Mudanca de comportamento da contabilizacdo de depreciacao na Classe 206;

¢ Pico de valor na Classe 206 nos meses de outubro a dezembro de 2018;



Figura 5.6: Apresentacdo da classe 206 por origem
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Figura 5.7: Apresentagdo da classe 206 por dia do més
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Figura 5.8: Apresentacdo da classe 206 por trimestre
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6 CONCLUSAO

A administrag@o e outros profissionais que atestam os lancamentos contdbeis precisam
de métodos para assegurar que as demonstracdes financeiras estao livres de erros materiais.
O método proposto neste trabalho € uma ferramenta que contribui para este fim. Ele também
desenvolve a pesquisa de métodos quantitativos aplicados a contabilidade e aproxima a Ciéncia
da Computacdo da Ciéncia Contabil.

Na aplicagdo pratica verificamos que as classes criadas através do método proposto por
este trabalho facilitam a andlise dos lancamentos contdbeis. Quando o nimero de documentos em
uma classe € suficientemente grande, € possivel extrair informacdes que antes estavam ocultas.
Para classes com poucas observacdes, no momento de dar nome a classe ja € possivel realizar
uma andlise critica dos mesmos e identificar possiveis erros e fraudes.

Para as classes com apenas um langcamento, as andlises de comportamento nao sao
aplicdveis. Neste caso a propria andlise realizada pelo usudrio da contabilidade para dar nome a
classe ja € suficiente para avaliar a veracidade do lancamento.

Verificamos que quando um lan¢camento tem muitas partidas, algumas delas podem nao
ser relevantes nos niveis mais analiticos. Porém quando as contas sdo agrupadas em um nivel
superior do plano de contas, uma nova partida pode se tornar relevante, diferenciando a classe.
Sendo assim, langcamentos de uma mesma classe, em um nivel mais analitico do plano de contas,
podem estar em classes distintas em um nivel mais sintético do plano de contas.

Notamos que € dificil dar um nome que represente todos os documentos de forma
razoavel nos niveis 0, 1 e 2 do Plano de Contas. Os niveis 3 e 4 do Plano de Contas foram os que
apresentaram um resultado mais satisfatério. Nestes niveis € possivel caracterizar a natureza da
operacdo realizada sem entrar em detalhes, trazendo vantagens para andlises gerenciais.

O processo de classificacao dos lancamentos contédbeis foi implementado em um caso
de teste na empresa que utilizamos para realizar as andlises deste trabalho. Percebemos que ap6s
um periodo inicial, onde as classes das transa¢des mais frequentes foram criadas, as novas classes
criadas tratavam-se ou de langcamentos ndo usuais ou da correcao de transa¢des ndo usuais.

Concluimos entdo que € possivel auxiliar o usudrio da contabilidade na identificacdo de
erros e fraudes através da classificacdo dos lancamentos contdbeis utilizando o método proposto
por este trabalho.

No planejamento estratégico as classes podem auxiliar na projec@o dos efeitos das acoes
estratégicas da companhia em seu patrimonio. As classes podem auxiliar também na identificagdao
de correlacdes entre eventos econdmicos.

As classes oriundas da aplicacdo do método proposto, combinado com outras varidveis,
pode munir o usudrio da contabilidade de uma ferramenta poderosa para a identificacdo de erros
e fraudes na contabilidade, além de ser um aliado para o entendimento das operagdes financeiras
da companhia, para a andlise estratégica e de planejamento.

A utilizacdo deste método permite a auditoria por processo de negdcio, onde as operacoes
sdo vistas como um todo, e ndo sob o ponto de vista do grupo de contas.

6.1 TRABALHOS FUTUROS

Listamos algumas perguntas, que podem agregar valor para a andlise dos langcamentos
contdbeis, porém ndo sdo abordadas neste trabalho. Sao elas:

* Como apresentar de forma grafica e interativa as classificacdes geradas pelo método?
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Como implementar um sistema de alarme para transagdes nao usuais?

Como confrontar as classes com informagdes extracontabeis?

Como utilizar as classes para entender o fluxo do caixa dentro da companhia?
Como utilizar as classes para conciliagdo das transag¢des contabeis?

Como utilizar as classes para definir um modelo para representar o relacionamento das
contas contébeis e projetar balango?
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