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“The Road goes ever on and on
Down from the door where it began.
Now far ahead the Road has gone,

And | must follow, if | can,
Pursuing it with eager feet,
Until it joins some larger way
Where many paths and errands meet.

And whither then? | cannot say.”

TOLKIEN, J. R. R. The Lord of the Rings, The Fellowship of the Ring. 1954


https://en.wikipedia.org/wiki/Bag_End

RESUMO

O presente estudo consiste de uma analise qualitativa realizada em livros
didaticos de nivel de ensino fundamental e médio, com especificidade na tematica
boténica, dentre o ensino de ciéncias e biologia. A andlise levanta topicos a respeito
da forma de escrita e acessibilidade da leitura ao nivel de ensino ao qual a obra é
destinada, a organizacao e coeréncia dos conteudos dispostos dentro da tematica,
verifica-se a presenca da abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), e como
estdo estruturadas as atividades referentes aos conteldos apresentados. Os
resultados apontam que a abordagem CTS nao esta bem consolidada dentre os
livros didaticos, sendo incompleta ou ausente em diversas obras. As atividades
consistem em sua maioria em repeticdbes dos conceitos e descricdes dos termos

apresentados, com poucas atividades praticas sugeridas.

Palavras-chave: Botanica. Ensino de ciéncias e biologia. Abordagem CTS.
Metodologias de ensino



ABSTRACT

The present study consists of a qualitative analysis of didactic books at
elementary and high school level, regarding specifically the contents in botany, within
classes of science and biology. The analysis raised topics regarding the form of
writing and accessibility of reading to the level of education to which the work is
intended, the organization and coherence of the contents arranged within the
thematic, the presence of the Science, Technology and Society (STS) approach is
verified, and how the activities are structured related to the contents presented. The
results indicated that the STS approach is not well consolidated among textbooks,
being incomplete or absent in several books. Activities consisted mainly of repetitions
of concepts and descriptions of terms presented, with few suggested practical
activities.

Keywords: Botany. Sciences and Biology teaching. STS approach. Teaching

methodologies.
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1 INTRODUCAO

O ensino de botanica, em um contexto geral, encontra-se extremamente teorico e
expositivo, recorrendo apenas a memorizacao do contetdo, proporcionando desinteresse
e desmotivacdo pelos educandos (MELO et. al., 2012). Para evitar cenarios repetitivos
dentro da educacéo e aprendizagem, Ausubel et. al. (1980) propde mecanismos distintos
do ensino mecéanico, em que a aprendizagem consolida-se apenas na forma em que é
passada. Dessa maneira 0 educando consegue repetir apenas um modelo, ndo aplicando
ou desenvolvendo o contetdo ensinado para solucdo de problemas (TAVARES, 2008). A
teoria de aprendizagem significativa, proposta por Ausubel et. al., estrutura-se na criagéo
de significados dos conteddos dispostos ao educando, considerando conhecimentos
prévios, e na formacao de relagdes com o contetdo novo. As metodologias de ensino
hoje estdo cada vez mais dinamicas, utilizando-se de diversos recursos que permitem o
estabelecimento de uma comunicacdo efetiva entre professor e educando, em todas as
areas de conhecimento (MALAFAIA et. al., 2008). Nesse cenario, 0 ensino deixa de ser
uma repeticdo de conceitos, aplicado em provas e questionarios, ao criar significados aos
contetdos aprendidos e utilizando-se desses para solu¢cdes de problemas presentes no
cotidiano (BORBA JUNIOR, 2012)

A abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) apresenta grande
valorizacdo dessa metodologia de ensino, inserindo debates, temas abrangentes ao
contetdo ensinado, e questfes sociais (DOS SANTOS, 2008). A abordagem CTS, foi
inserida no ambito educacional como uma necessidade de integrar a ciéncia e suas
tecnologias na sociedade, no inicio na década de 70 no exterior; no Brasil o CTS ganhou
forca somente nos anos 90 (DOS SANTOS, 2008). No decorrer do desenvolvimento
dessa abordagem na educacédo, acredita-se que o enfoque CTS no ensino de ciéncias
consolida-se nos conteudos inseridos no cotidiano, integrando o contetddo ensinado com
a tecnologia e contexto social no qual o educando estd presente, incluindo nessa
abordagem a discusséo de aspectos historicos, éticos e sociais presentes no desenvolver
da ciéncia e tecnologia (DOS SANTOS, 2008).

Um agravante com relacdo ao ensino da botanica € que os conteldos ensinados
estdo defasados e sem referéncias ao cotidiano dos alunos quando se compara aos
demais presentes no ensino de ciéncias e biologia (FIGUEIREDO et. al., 2012). De forma
introdutéria, ja no ensino fundamental, sdo abordados contetidos dispostos nos temas de
ecologia e meio ambiente, entretanto os topicos relacionados a botanica surgem apenas

no sexto ano, ganhando maior enfoque e especificidade no decorrer do sétimo ano



17

(BRASIL, 1998). Contudo, os conteudos de botanica sdo abordados com maior
profundidade e detalhamento somente no ensino médio (BRASIL, 2006). Essa
organizacdo dos conteldos dificulta a visualizacao e distancia o educando dessa teméatica
dentro do ensino.

Nesse cenario, pesquisadores atribuiram um termo para a negligéncia botanica: a
cegueira botanica. Em definicdo, a cegueira botanica constitui do desinteresse em
aspectos bioldgicos e estéticos exclusivos das plantas, a ndo compreensdao da
importancia dessas para 0 ecossistema e nosso cotidiano, e a crenca de que esses
organismos sao inferiores a animais, ndo recebendo a devida atencdo para estudos
(SALATINO & BUCKERIDGE, 2016). Esse fator ocorre ndo somente em escolas, mas
também nos demais meios de comunicagdo, e até mesmo em pessoas de dentro da
comunidade cientifica (SALATINO & BUCKERIDGE, 2016). A cegueira botanica atribui
diversos impactos negativos no ensino da botanica e nas demais areas relacionadas a
essa, presentes na sociedade moderna. Com isso, o ensino de biologia acaba por
apresentar imparcialidade, tornando-se zoocentrista e sem apelo para o ensino de
botanica (SALATINO & BUCKERIDGE, 2016).

Independentemente das abordagens dinamicas, ha necessidade de um livro texto
bem estruturado como base, e com abordagens diferentes na metodologia de ensino de
ciéncias, bem como da tematica botanica (MELO et. al., 2012). O livro didatico, quando
bem elaborado, torna-se um recurso didatico essencial para motivar e proporcionar maior
interesse pela area. A funcdo dos livros didaticos (LD) ainda é muito explorada em
diversos aspectos pelos professores, comumente utilizados na elaboracédo dos planos de
aula e nas atividades relacionadas ao conteado administrado, dessa forma os LD séo de
extrema importancia na educacédo. Apesar da recomendacdo dentro dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) de utilizar-se de diferentes recursos em sala de aula, os LD
continuam como principal recurso utilizado (FRISON et. al., 2009).

A importancia de um livro texto e uma legislacdo assegurando sua qualidade
enquanto recurso educativo comeca no Brasil em 1938, com a criacdo da Legislacdo do
Livro Didatico pelo decreto-lei 1006/38 (NUNEZ et. al., 2003). Atualmente, o pais
apresenta o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), regido pela
resolucdo N° 15 de 26 de julho de 2018 (FNDE, 2018), que diz a respeito dos orgaos
participantes e sua forma de execucéo. Para o aprimoramento dos conteudos e forma de
distribuicdo dos livros didaticos nas escolas publicas, foi unificado o Programa Nacional
do Livro Didéatico (PNLD) e Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE), pelo Decreto

n°® 9.099, de 18 de julho de 2017, criando o atual Programa Nacional do Livro e do
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Material Didatico (PNLD) (MEC, 2018). O PNLD foi criado com o objetivo de avaliar e
disponibilizar obras que correspondem aos diversos critérios estabelecidos pelo
programa, publicados em um guia para a escolha dos LD a serem utilizados nas
instituicbes educacionais. O programa conta com apoio de organizacbes como o Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacédo (FNDE) e Ministério da Educacédo (MEC). As
obras sado disponibilizadas para a analise dos professores e equipe pedagdgica, das
escolas inscritas no programa, que podem entdo escolher uma obra que melhor aborda

0s conteudos a serem administrados no ano letivo correspondente.

2 REVISAO DE LITERATURA

No trabalho de Melo et. al. (2012) sdo levantados os motivos do ensino de
botanica, dentre o ensino de ciéncias, apresentar tanta dificuldade para os educandos. O
ensino de ciéncias, de forma geral, recebe diversas criticas a respeito das formas em que
desenvolvem o ensino dessa disciplina, principalmente no uso de metodologias
tradicionais para o ensino.

Melo et. al. (2012) apontam que a alfabetizacdo cientifica seria uma das
alternativas para aproximar o ensino de ciéncias, assim com o de botanica, aos
educandos, atribuindo novos significados para os conteldos apresentados durante as
aulas,introduzindo uma linguagem cientifica, assim como o cotidiano dessa area, e
desmitificando crencas atribuidas a ciéncia. E apontada também a necessidade de aplicar
novas metodologias de ensino, escapando do cenario atual com aulas expositivas e
restritas ao uso do livro didatico, sugerindo compreender o cenario no qual o educando
esta inserido. Concluiu-se que a principal dificuldade presente no ensino de botanica é
dada pela forma tradicional, sistemética e repetitiva que esta € apresentada aos
educandos (MELO et. al., 2012).

Salatino e Buckeridge (2016) apontam ao cenario recorrente da negligéncia
botanica, presente no ensino e biologia, nos meios de comunicacdo, e também na
comunidade cientifica. A cegueira botanica, como é denominada, apresenta diversos
impactos negativos no ensino de biologia, no desenvolvimento académico dessa area, e
nas demais areas relacionadas direta e indiretamente com a botanica. Salantino e
Buckeridge (2016) apontam que essa area atualmente encontra-se em um ciclo vicioso,
em que pouca atencao é dada para o ensino e fomento da botanica, e por consequéncia
ocorre uma formacgéao insuficiente de professores aptos a motivar e desenvolver interesse

nos educandos pela botanica. Em contraponto, 0os autores levantam casos historicos em
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gue o conhecimento botanico realizou feitos importantes na medicina, na economia, e na
cultura. Ressaltam também a importancia de metodologias diferentes no ensino da
botanica, sugerindo aula de campo, utilizacdo de temas interdisciplinares, e demais
curiosidades presentes na botanica, para motivar os educandos no ensino dessa area.

Figueiredo et. al. (2012) indicam a abordagem CTS, e citam a CTSA, a qual inclui
educacdo ambiental, como um dos métodos para aproximar o ensino de boténica e tornar
esse uma atividade prazerosa aos educandos. Com a urbanizacdo dos ambientes a
interacdo homem-planta tornou-se distanciada, o que porventura acaba por dificultar a
praticidade do ensino em botanica. Ressalta-se nesse trabalho como a metodologia
presente nas salas de aula, de forma expositiva, recorrendo apenas a memorizacao dos
conceitos e dos conteudos, € Util apenas para o0 sistema avaliativo. Dessa forma, o
educando néo apresenta capacidade real de aplicar e utilizar-se do contetdo ensinado.
Torna-se necessario entender melhor cada cenario educativo, como o ambiente em que
se leciona e para quem se leciona, e elaborar melhorias no ensino dessa area, assim
como atentar-se em como os livros didaticos apresentam os contetdos. Figueiredo et. al
(2012) utilizaram-se da abordagem CTS, em aulas de morfologia vegetal, no contetdo
referente a morfologia e anatomia de flores, realizado com graduandos de ciéncia
biologicas, e anotaram as percepcdes dos graduandos a respeito da metodologia
utilizada. O trabalho concluiu que as dificuldades apontadas no ensino fundamental e
médio também é presente nas aulas dos graduandos, e aponta a necessidade de difundir
melhor a abordagem CTS para futuros profissionais da area educacional.

Frison et. al.(2009) transcrevem relatos de professores e educandos de nivel de
ensino superior e fundamental. O trabalho aponta a importancia do uso e a metodologia
de uso do LD no desenvolvimento das aulas de ciéncias. Em diversos discursos dos
entrevistados esta presente como o LD orienta e auxilia na organizacdo de aulas.
Entretanto, apesar da importancia do LD como instrumento no ensino-aprendizagem, 0s
relatos apontam que é necessario, além de um LD bem estruturado, o conhecimento do
professor em expandir o que é abordado no texto, bem como conhecer a realidade dos
educandos para quem se leciona. O trabalho de Frison et. al. indica a importancia dada
ao LD no cenario educativo atual, bem como o valor atribuido a esse nas metodologias de
ensino, sendo o instrumento a motivar discussdes a respeito dos contetudos apresentados
para a real aplicabilidade desses na realidade dos educandos.

Martins (2006) estabelece a necessidade de visualizarmos os LD como um
artefato cultural, considerando a importancia desses no cenario histérico e social da

educacdo. Em seu trabalho, realizou um levantamento de diversas analises a respeito dos
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LD, e aponta a forma e modo no qual foram realizadas essas analises. No levantamento,
Martins demonstra a importancia das andlises ja realizadas a respeito dos LD, e ressalta
gue essas aumentam a acuracia das informacdes expostas e evitam a veiculacdo de
preconceitos. Martins utiliza na analise o Estudo do Discurso para compreender e
analisar os LD, verificando quais as condicdes sociais da producdo desses, 0 género
textual que esses se encaixam, a evolucédo da forma em que esses sao apresentados a
sua audiéncia, e as interacdes pertinentes ao uso dos LD no ensino. No final de sua
analise, Martins propde uma agenda, levantando temas relevantes, para pesquisas a
respeito de analises dos LD, apontando que o cenario na pesquisa desses ainda tem

muito a explorar e aprofundar.

3 JUSTIFICATIVA

Assim como as demais areas de conhecimento dentro do ensino de ciéncias, a
botanica apresenta-se em constante desenvolvimento e mudanca, e as pesquisas
cientificas realizadas nas diversas areas da botanica trazem constantes atualizacdes.
Com isso, é importante compreender e analisar a forma como esses conteldos sao
apresentados nos LD utilizados no ensino de ciéncias, a importancia do seu aprendizado
e como estes se inserem nas diversas metodologias de ensino. Conforme o contetdo é
abordado no ensino base, o desenvolvimento educacional e cientifico molda-se de forma
positiva, tornando a botanica uma area mais atrativa do que no cenario atual de ensino.
Contudo, os contetudos de botanica presentes nos LD encontram-se bastante defasados
da atual realidade.

O presente estudo tem como objetivo analisar os conteudos em LDs
selecionados, nos niveis de ensino fundamental e médio, aprovados pela PNLD, entre os
anos de 2008 a 2018, para verificar se nos critérios de analise desses conteudos,
encontram-se aspectos como a forma de escrita, informacdes apresentadas, presenca da
abordagem CTS, e se o LD indica atividades interativas, como debates e aulas praticas

referentes ao conteldo, além do conteldo estar atualizado.

4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL
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Analisar como os livros didaticos de ciéncias e biologia, aprovados pela PNLD no
periodo de 2008-2018, abordam a tematica botanica. Levantando topicos como a forma
de escrita, como esta se estrutura de forma simplificada ou cientifica, os contetdos
presentes no texto, se esses estdo dispostos de forma acessivel ao nivel de ensino em
gue o LD é utilizado, se ocorre uma contextualizacdo dos conteudos apresentados, e se

0s contelidos estdo atualizados.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Investigar os contetdos abordados em botanica nos livros didaticos utilizados no
ensino de ciéncias e biologia. Analisar a presenca da abordagem CTS dentre o conteldo,
discutir os tipos de atividades propostas num ambito de ensino-aprendizagem: atividades
praticas, debates de temas relevantes, atividades interativas, estudo de campo, e demais

atividades.

5 METODOLOGIA

A analise foi realizada em sete (7) LD utilizados no ensino de ciéncias e biologia,
aprovados pela PNLD, no periodo entre 2008 e 2018, os LD estéo listados na Tabela 1. A
analise caracteriza-se como qualitativa para os tépicos levantados.

As obras presentes nessa analise consistem de um acervo de LD de diferentes
editoras e autores, utilizando-os para as analises referentes aos conteudos relacionados a
botanica presentes nesses. Na analise é considerado: (1) A forma em que esté redigido o
conteldo esta acessivel para o nivel de ensino?; (2) As informacdes apresentadas no
texto sdo coerentes e atualizadas dentre o contetdo?; (3) Nos conteldos esta presente a
abordagem CTS?; (4) O texto apresenta atividades praticas, debates, e/ou atividades

interativas para o ensino de botanica?
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TABELAL. Livros Didaticos utilizados nas analises.

LD AUTOR EDITORA ANO NOME SERIE
1 Ana M. Pereira; Margarida Santana; Ménica Waldhelm  do Brasil 2013 Projeto Apoema - Ciéncias 6 6°EF
2 Fernando Gewandsznajder Atica 2015 Projeto Telaris 6° Ano 6°EF
3 Fernando Gewandsznajder Atica 2016 Projeto Telaris 7° Ano 7°EF
4 Sobnia Lopes Saraiva 2008 BIO - Volume Unico EM
5 Sérgio Linhares; Fernando Gewandsznajder Atica 2011 Biologia - Volume Unico EM
6 VivianL. Mendonca AJS 2013 Biologia: os seres vivos - Volume 2 EM
7 Sérgio Linhares; Fernando Gewandsznajder Atica 2014 Projeto Mdltiplo - Biologia, Volume 2  EM

LEGENDA: LD - LIVRO DIDATICO; EF - ENSINO FUNDAMENTAL; EM - ENSINO MEDIO.

FONTE: O AUTOR.

Referente aos topicos analisados nos LD, no que diz a respeito ao 1 — “A forma
em que esta redigido o conteudo esta acessivel para o nivel de ensino?” analisa-se a
forma de escrita do texto, presenca de palavras e conceitos novos, se o texto apresenta
auxilio de glossérios no corpo do texto ou no fim do capitulo, considerando o ano ao qual
o LD é direcionado, seja de ensino fundamental ou médio.

No topico 2 — “As informacdes apresentadas no texto sdo coerentes e atualizadas
dentre o conteudo?” analisa-se, conforme o contetdo € desenvolvido no texto, se esse é
bem estruturado e explanado, de forma I6gica entre um conteldo e outro, e se 0s termos
estdo atualizados, adequando-se ao ano que o LD é utilizado.

Para o topico 3 — “Nos conteudos esta presente a abordagem CTS?” analisa-se
durante o texto se nesse existe inserido dentre os contetdos, separado em boxes, ou em
secdes especificas, a abordagem CTS, e se essa cumpre seu papel.

No ultimo tdpico levantado para analise, 4 — “O texto apresenta atividades
praticas, debates, e/ou atividades interativas para o ensino de boténica?”, analisa-se

como o conteudo € organizado nos exercicios referentes ao contetdo.

6 RESULTADOS

Os resultados das analises dos topicos levantados nesse estudo estédo divididos
por LD, seguindo a organizacdo demonstrada na Tabela 1. Os tOpicos seguem a ordem e
numeracdo disposta na secdo de Metodologia: 1 — “A forma em que esta redigido o
contetdo esta acessivel para o nivel de ensino?”; 2 — “As informagdes apresentadas no
texto sdo coerentes e atualizadas dentre o conteudo?”; 3 — “Nos conteudos esta presente
a abordagem CTS?”; 4 — “O texto apresenta atividades praticas, debates, e/ou atividades
interativas para o ensino de botanica?”. Esses sado dispostos como subtépicos na

numeracéao de cada LD.
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1. “Projeto Apoema — Ciéncias 6”.

1.1. Analisou-se a unidade a respeito de ecologia, a qual introduz a
biodiversidade em geral, entre o0s conteldos apresentados encontram-se temas
relevantes para a botanica, como biomas. Apresenta texto simplificado, introduz bem
conceitos e terminologias do conteudo, acessivel ao nivel educacional de base,
possibilitando compreensao desses termos. Utiliza de diversos exemplos durante o texto

para explorar conceitos e termos pertinentes ao conteudo.

1.2. Existe uma relacdo direta entre as imagens e 0 texto presente nos
conteudos, utilizando dessas para explorar e aprofundar conceitos. O contetdo
desenvolve-se de forma clara e consistente, explorando a terminologia de forma leve,
apresentando boxes com definicbes de palavras-chave introduzidas no contetdo. Os
exemplos utilizados para descricdo de biomas ressaltam espécies de plantas importantes
em conjunto aos animais, ndo estabelecendo uma visao zoocentrista no contetdo. No fim
dos capitulos apresenta recortes de textos informativos a respeito de temas pertinentes,
tais como habitats degradados e biopirataria. Apresenta também uma entrevista com uma

profissional do meio académico, aproximando assim o0 ensino com o meio cientifico.

1.3. Apresenta recortes de textos com grande potencial para a abordagem CTS,
inserindo temas que se relacionam ao contetdo apresentado, problematizando esses em
alguns exercicios. Nao consolida a abordagem CTS, entretanto levanta aspectos sociais e

econdmicos nos textos utilizados em boxes no final dos capitulos.

1.4. Apresenta sugestdo da confeccdo de um terrario, explorando
estabelecimento de um micro ecossistema, possibilitando visualizar em uma escala menor
os conteudos abordados na unidade. Entre os exercicios da unidade, ndo ha nenhuma
outra sugestdo de experimentos ou aulas praticas. Em alguns exercicios sao
apresentados temas para reflexdo e solugdo de questdes relacionadas a esses, porém
esses se concentram apenas a na repeticdo de conceitos e termos apresentados no

conteudo ou no recorte de texto utilizado.

2. “Projeto Telaris 6° Ano”.
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2.1. A andlise foi realizada na unidade a respeito de ecologia. Os capitulos
presentes nessa unidade apresentam uma leitura simples, acessivel ao nivel fundamental
de ensino. Os conteudos sé@o explorados de forma simplificada, utilizando poucos termos,
de forma objetiva no decorrer do conteudo. Ao apresentar um termo ou conceito novo,
esse apresenta sua definicdo e em alguns momentos acompanha a etimologia da palavra,
inserida em diversos termos apresentados no texto. Utiliza de imagens para exemplificar
os contetudos desenvolvidos na unidade. A maioria dos exemplos demonstrados
apresentam animais, quase ndo ha enfoque nas plantas, atribui a essas, mesmo de forma
indireta ou acidental, pouca relevancia quanto a organismos participantes dos

ecossistemas.

2.2. Conteudo organizado de forma coerente dentro dos capitulos, apresentando
desenvolvimento claro conforme é abordado dentre a unidade. Apresenta recortes de
textos informativos a respeito da preservacdo de ambientes e biodiversidade, apontando o
cenario atual a respeito desses. Dispde imagens e esquemas para representar o
contetdo apresentado nos capitulos, em que a maioria das imagens ressalta a presenca
de animais, e poucos exemplos apresentam plantas. Alguns esquemas simplificam e

exploram bem processos como a fotossinteses, abordados no contetdo de redes tréficas.

2.3. Nao apresenta nenhum caso de abordagem CTS. Os textos apresentam

apenas valor informativo, com pouco potencial a ser explorado por essa abordagem.

2.4. Na secdo de atividade apresenta exercicios que trabalham os conceitos
abordados no capitulo, alguns apresentam recortes de textos para interpretacdo do
educando explorando os conteudos. Apresenta poucas atividades praticas, presentes no
final dos capitulos da unidade, propondo uma observagdo do ambiente, esse focado na
identificacdo e analise da composi¢cédo botanica do local, e a montagem de um terrario,

para compreender melhor as condigdes e estabelecimento de um micro ecossistema.

3. “Projeto Telaris 7° Ano”.

3.1. Contetudo apresentado de forma clara e organizado no decorrer das
unidades, acompanhando um glossario proximo ao texto, definindo os termos
introduzidos. Durante o desenvolvimento do texto, existem alguns ganchos que

aprofundam determinados conceitos, explorando melhor o que foi apresentado. O texto
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nao concentra apenas em introduzir e explicar terminologias, explorando esses em
diversos topicos separados em boxes no decorrer dos capitulos, com temas relacionados
aos conteudos. Utiliza diversas imagens e esquemas dispostos no decorrer do capitulo
para complementar a explicacdo. No final do capitulo, antes da secdo destinada a
atividades, encontram-se boxes apresentando links de sites, comumente paginas e blogs,
gue podem auxiliar na exploragdo do conteudo por conta do educando, ou serem
utilizados pelos professores nas aulas.

3.2. Os conteudos séo organizados e desenvolvidos no decorrer da unidade de
maneira construtiva, iniciando com a classificagdo dos grandes grupos de plantas,
explorando caracteristicas morfolégicas e reprodutivas, acompanhadas de imagens e
esquemas exemplificando as estruturas e processos. Introduzem no capitulo a respeito de
gimnospermas e angiospermas imagens e ilustracdes de cortes anatdmicos de folhas,
flores, sementes e frutos. Aprofunda aspectos referentes a morfologia e ecologia das
plantas, porém ndo demonstra processos fisiolégicos importantes como a fotossintese. No
altimo capitulo apresenta conceitos presentes na ecologia, explorando os ambientes
terrestres e aquaticos, nesse utiliza de imagens para as exemplificacbes de animais
presentes nos diferentes biomas, e demonstra como estdo dispostos diferentes
organismos vegetais ao redor do planeta. Introduz também a importancia da preservacao

de diversas espécies presentes nos biomas, tanto animais quanto vegetais.

3.3. Nao apresenta nenhuma abordagem CTS, porém utiliza de textos com
potencialidade para essa abordagem. Os textos utilizados sé&o de valor informativo ou de
exemplificacdo de temas pertinentes aos contetdos apresentados nos capitulos.

3.4. As atividades estao dispostas no final dos capitulos, apresentam exercicios
tedricos que concentram na repeticdo de descricdo dos conceitos apresentados nos
capitulos. Alguns exercicios solicitam pesquisas ou indicam leituras de temas presentes
nos conteudos seguidos de problematizacdes, e poucos apresentam atividades praticas.
As atividades de pesquisa poderiam ser mais exploradas se presentes no decorrer dos
conteudos, de forma a evitar o apenas uso da metodologia expositiva de ensino em sala

de aula.

4. “BlO — Volume unico”.



26

4.1. Texto rico em conceitos e terminologias cientificas. Bem explanados,
objetivos quanto ao conteddo exposto no capitulo. Adequa-se ao nivel de ensino médio
na complexidade da escrita. O texto conta com recursos visuais como imagens,
infograficos e esquemas representativos, auxiliando a explicacdo dos conceitos
abordados. Entretanto, ndo ha um glossario para os termos introduzidos no texto, apesar
de boa parte desses serem explicados no decorrer dos capitulos, dessa forma podem
apresentar certa dificuldade para o educando na leitura.

4.2. A organizacdo dos conteudos é disposta de forma ldgica no decorrer dos
capitulos, dividindo-se em topicos e subtopicos, apresentando ganchos nas explicacdes.
As imagens selecionadas para ilustrar e exemplificar os conteddos estdo distribuidas
conforme sdo apontados 0s conceitos nos textos, apresentando uma relacdo imagem-
texto bem consolidada. O texto concentra-se nos conceitos apresentados, ndo recorrendo
a outros temas relacionados a esses, entretanto estdo presentes recortes com textos
informativos separados em sec¢des dentro do capitulo. O LD apresenta, apesar de breve,
a insercdo de novas tecnologias em algumas areas da botanica, como o cultivo de

células, ou micro propagacéao.

4.3. Ocorre a disposicdo de textos informativos, que se utilizam de conceitos e
termos explicados no decorrer do capitulo. Entretanto, ndo ha nenhuma secdo que
consolide a abordagem CTS na unidade de botanica, apresentando nos recortes

informativos um grande potencial para explorar essa abordagem.

4.4. Os exercicios apresentam-se divididos em duas secdes: Roteiro de estudo e
Questdes discursivas de vestibular. Esses exercicios em sua maioria solicitam ao
educando repeticdo, descricdo e exploracdo dos conceitos apresentados nos capitulos.
N&o ha nenhuma solicitacdo ou sugestdo de atividade pratica, reduzindo o conhecimento

apenas a teoria.

5. “Biologia — Volume unico”.

5.1. Apresenta um texto extremamente conceitual, utilizando termos cientificos.
Ao introduzir um termo, no decorrer do texto, ao lado desses apresenta uma explicacéo
sobre a etimologia da palavra. O texto explora pouco o contetdo, concentrado apenas na

explicacdo direta do conceito introduzido. Utiliza-se de imagens para representar
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estruturas, termos e representacdes esquematicas a respeito do conteudo abordado no

decorrer do texto. A complexidade da leitura é simples, ndo apresentando nenhuma
dificuldade ao nivel de ensino ao qual € indicado.

5.2. Os conceitos e termos utilizados sdo coerentes a0 que €& exposto nos
capitulos, rico em terminologias da area botanica. O texto conta com a utilizacdo de
imagens e esquemas que auxiliam a explicacdo dos conceitos, apesar da organizagéo
dessas no decorrer dos textos ser confusa, dispostas ap0s o texto introduzir novas
informacgdes e terminologias, dificultando estabelecimento de relacdo direta ao que se
refere no texto. Os conteldos sdo brevemente explorados, seguido de uma transicao
rapida entre um assunto e outro dentro do capitulo. A organizacdo dos capitulos
relacionados a boténica ndo estdo agrupados dentro da obra, apresentando uma parte
presente em uma unidade, referente a classificacdo das plantas, e outra parte dos
conteudos presente em outra unidade da obra, referente a morfologia e fisiologia vegetal.
Alguns conteudos referentes a botanica, como a evolugédo das plantas estd disposto em
capitulos a respeito da evolucéo, poderia ser melhor abordado e desenvolvido dentro de
capitulos especificos de plantas, como os capitulos referentes a classificagdo dessas.
Essa organizacdo defasada dos conteldos da tematica botanica dentro da obra pode
dificultar a absorcdo e desenvolvimento dos conteudos. A obra apresenta textos
informativos a respeito da area de trabalho e tecnologias desenvolvidas na area.

5.3. Nao apresenta nenhuma abordagem CTS, apesar de utilizar de textos
informativos e explicativos, esses apresentam pouco potencial para desenvolver a

abordagem CTS.

5.4. Ha algumas problematizacdes presentes nos recortes de textos informativos,
essas apenas concentrando na repeticdo de conceitos e terminologias presentes no
conteudo. Partes dos exercicios utilizados séo de provas e simulados de vestibulares. Ha
sugestdes de debates de temas em grupos, e também experimentos simples, esses nao
contam com auxilio de imagens ou esquemas para sua elaboragéo, apenas instrugoes

tedricas no exercicio.

6. “Biologia: os seres vivos — Volume 2”.
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6.1. Os conceitos e termos utilizados no decorrer do texto sdo amplamente
explorados e explicados conforme o desenvolvimento dos conteldos. Apresenta uma
leitura acessivel, simplificada, e sem perda de contetdos ao nivel de ensino médio, sem
recorrer a terminologias estritamente cientificas, utilizando termos didaticos que exploram
bem o conteldo. De maneira complementar, as imagens e esquemas sao introduzidos
conforme o texto utilizado, auxiliando a visualizagcéo de estruturas, processos e exemplos.
O texto ndo concentra apenas em explicar e aprofundar conceitos e terminologias
apontando demais temas relacionados, expandindo o conteldo para demais areas de

conhecimento.

6.2. O desenvolvimento dos conteudos é estabelecido de forma sucessiva,
explorando temas relacionados, discutindo o que foi apresentado na secédo final dos
capitulos. As imagens utilizadas sdo muito bem colocadas, explorando, exemplificando e
auxiliando na compreensao do que é apresentado no texto. O texto apresenta diversos
boxes espalhados pelos contelddos sugerindo pesquisas, reforcos a conteddos anteriores,
auxiliando no desenvolvimento entre conteudos. Introduz temas relacionados a botanica,
como textos informativos, noticias, técnicas utilizadas na area, e artigos. No final da
unidade apresenta uma lista de links, bibliografias e filmes a serem explorados pelo

educando ou professor para aprofundar e explorar o conteudo.

6.3. Apresenta na secao de exercicios atividades com abordagem CTS, de forma
consistente e coerente aos conteldos apresentados. No decorrer do capitulo, apresenta
algumas atividades com grande potencial na abordagem CTS, podendo ser utilizada pelo
professor em sala de aula. Apesar de poucos em comparacdo aos demais exercicios
solicitados nessa secdo, a presenca da abordagem CTS acrescenta muito o potencial
educacional do LD, expandindo o conteudo apresentado em solucdo de problemas de

cunho cientifico, sociais e econdmicos.

6.4. No decorrer dos capitulos apresenta diversas atividades praticas, simples,
com guias e recomendacdes para sua elaboragéo, tornando o contetldo mais chamativo e
possibilitando ao professor maneiras distintas de explorar os conceitos. Nas atividades,
apresenta diversos temas relevantes para debates, solicitando aos educandos pesquisas
a respeito do tema levantado para possibilitar um maior aproveitamento do conteudo na

atividade.
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7. “Projeto Multiplo: Biologia — Volume 2”.

7.1. A andlise consiste também de uma comparagdo com o LD 5, edi¢do anterior
dessa publicada em volume Unico. Os contetudos apresentados no texto sdo explorados
de forma clara, apresentando exemplos coerentes e com diversas imagens COmo recurso
visual para a exemplificagdo. A disposicédo das imagens, diferente da organizagéo no LD
5, é condizente com a ordem apresentada no texto, facilitando a relagéo texto-imagem. O
contetudo apresenta terminologia cientifica, simplificada, os termos quando introduzidos
pela primeira vez apresentam etimologia da palavra entre parénteses, facilitando a
construcdo do conhecimento e ao que ele se refere. Nessa obra os conteudos sdo melhor
explorados quando comparado ao LD 5, que se concentrava nos conceitos e termos.
Apesar de breves, os conteudos contam com alguns trechos, separados em boxes,
explorando e expandindo os conceitos apresentados, relacionando esses com temas

abrangentes, como registros fosseis e casos histéricos envolvendo botanica.

7.2. Os conteudos sao desenvolvidos de forma ldgica, apresentados conforme o
aumento da complexidade dos organismos, iniciando com capitulos a respeito da
classificacdo e caracteristicas marcantes dos organismos, e conforme aprofunda os
conhecimentos botanicos, explora os conteudos de morfologia e fisiologia vegetal. Os
capitulos estdo dispostos de forma consecutiva, facilitando o desenvolvimento dos
contetudos apresentados. Os recursos visuais utilizados para auxiliar a explicacdo e
exemplificacdo do texto sdo bem colocados, coerentes com o conteudo, e organizados de
forma a facilitar a relacao texto-imagem. Nesse LD, diferentemente da edicdo em volume
unico (LD 5), apresenta mais exemplificacbes, com imagens de organismos

representantes de diferentes classificaces, e esquemas simples e objetivos.

7.3. Nao apresenta nenhuma abordagem CTS. No decorrer de alguns capitulos
apresenta recortes informativos a respeito de temas abrangentes ao conteudo. Apresenta
potencial para explorar melhor os textos informativos inseridos em boxes, entretanto néo

inclui a abordagem CTS nesses.

7.4. As atividades estdo presentes no final do capitulo, utilizando de exercicios
objetivos, alguns com problematizacdes de situacbes a respeito dos conceitos e
terminologias apresentadas no contetudo. Os exercicios, em sua maioria, ndo exploram ou

aplicam os conhecimentos obtidos em solu¢cbes de problemas ou situacdes do cotidiano.
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Nessa secdo estdo dispostas algumas atividades interativas como propostas de
pesquisas e debates a serem realizados pelos educando sobre temas relacionados aos
conteudos, ha também exemplos de atividades praticas a serem organizadas e realizadas
com auxilio do professor. Apresenta um acervo de questdes de vestibulares e do ENEM

no final dos capitulos.

7 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDAGCOES

O esforco presente no desenvolvimento de metodologias e abordagens distintas
na educacdo muitas vezes ndo é acompanhado pelos LD. A disposicdo dos contetdos
assim como a acessibilidade da leitura desses é presente em diversos dos LD analisados,
nao caracterizando um aspecto preocupante no ensino a botéanica, apesar de muitas
vezes 0 texto concentrar-se de forma conceitual. Observa-se nas analises do tépico 3,
gue diz a respeito da abordagem CTS de ensino, que apesar do potencial apresentado
em diversos dos LD, essa ndo se consolida ou ndo apresenta destaque no decorrer dos
contetdos apresentados. Dessa maneira, acredita-se ser necessario explorar ainda mais
a introducao dessa abordagem no ensino e a presenca dessa nos LD.

Nas andlises a respeito das atividades e presenca de atividades praticas e
interativas encontram-se poucos LD que proponham ou motivem o professor a
desenvolver essas. Alguns LD indicam sites, leituras, e temas para pesquisas, no decorrer
das atividades, comumente sugeridas ao educando, mas podem ser utilizadas no
desenvolvimento do conteudo pelo professor, tornando o ensino da tematica botanica
menos expositiva e repetitiva.

Nos LD referentes aos 6° anos, nos contetdos de ecologia € necessario ressaltar
a importancia dos organismos vegetais ndo somente como organismos produtores e base
das teias tréficas, mas também como integrantes dos diversos ecossistemas, evitando o
estabelecimento de uma visdo zoocéntrica no ensino de biologia em anos iniciais.

Conforme é realizado analises e estudo no ambito educacional é importante
verificar o desenvolvimento e aplicagdo desses também dentro dos LD. Consolidando
assim, os LD, como uma ferramenta Gtil e coerente com as diversas metodologias de
ensino.

Aprofundar as analises a respeito dos conteludos apresentados no ensino de
boténica, nos LD e também outras ferramentas de ensino. Verificar como séo utilizados os

LD, por educandos e por professores, e o valor desses para 0 ensino dessa tematica.
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Essas recomendacfes, assim como e explorar mais essas areas de pesquisa, podem

acrescentar a valorizacao da temética botanica dentro do ensino.
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