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I.. INTRODUCZO




Bstudos desenvolvidos em diversos pafses sdbre o enre-
go dos inseticidas na agricultufa ten mostrado que é‘preciso oro-
curar outros meios de combater os insetos pragas. O uso indiscri-
minado dos inseticidas tem trazido virios inconvenientes, e entre
€les o desehvolvimento de resisténcia entre os insefos e contami-
nagio dos solos e alimentos.

O interésse na pesquisa de meios de contrBle que causen
o menor dano possivel ao equilfbrio ecoldgico tem sumentado cada
vez mais, e o contrdle biolégico dos insetos pragas tem merecido
estudo por parte de muitos entomologistas.

Antes de se tentar o contrdle bioldgico de uma praga &
necessario conhecer os seus parasitas e predadores naturais. 05
importante também realizarbestudos ecolégicos para avaliar a im-
portancia relativa dos. inimigos naturais em relagao acs outros fa
tores que influem na regulagac da densidade pépulacional da praga
(DeBach, 1964).

C trabalho que aqui foi desenvolvido visou dar uma con-
tribuicdo para que possa ser melhor conhecido ¢ votencial existen

te no Brasil para o contrdle bioldgico de Negara viriduls (L.,

1758) (Hemiptera, Pentatomidae). Foi encontrado o parasitismo por

EButrichopodorsis nitens Blanchard, 1966 (Diptera, Tachinidae) e
estudados os seus habitos, freciidncia e o estdgio ou sexo do hos-
pedeiro cue prefere.

Foram utilizadas plantagOes de couve "manteiga“'ﬂBrass;gg

oleracea acephala L.) por terem sido observadas muitas N. viridula

nesta cultura em Curitiba, facilitando a obtengdo dos insetos neces

sarios ao desenvolvimento do trabalho.



II. LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO




1. Caracterizagao, biologis e hébitbs<de'ﬁ. viridula

s : L3 @ T . . -
A blbllografla sobre H. viriduls é oastante extensa.

Foi documentada por DeWitt e Godfrey (1972) en uma lista de 629

t:

trabalhos sdbre taxonomia, distribuigzo, biologia, genéti ica, mor
f010gia, fisiologia, importéncia econdmica, plantas‘hospedeiras,
transmissfo de doencas, toxicologia e contrdle quimico, bioldgi-
co, cultural e mecanico.

A descrlgao completa do adulto de M. viridula pode ser
encontrada no trabalho de Freeman -(1940) e 2 daé ninfas no de

Jones (1918).

—
3

bo Pentatomini e segundo Freeman, que fez a revisdo do género

Nezara Am. & Serv. em 1940, sao reconhécidas'quatro formas que va-

~

. <
riam guanto a cor:

.4 ; .
N. viridulas viridula (L., 1758) - esta € a forma tipica e apresen-
ta a superficie dorsal do corpo de cOr amarela com manchas verdes;

N. viridula smaragdules (F., 1775) - apresenta toda a supeficie

dorsal de cOr verde;

N. viridula torquata (F., 1775) - tem a superf1c1e dorsal verde

com uma falxa amarela na cabega, anterlor a uma linha ligando os
olhos, e outra no pronoto, anterior a uma linha ligando os angu-.
los posteriores;

N. viridula aurantisca (Costa, 1884) - esta forma Freeman chamou

de "golden variety" sem dar a sua descricZo..
N&o hi trabalho que esclareca se estas quatro formas

~ . . . ~ l
s30 sub-espécies de N. viridula ou nao-

N. viridula smaragdula (F.) é a forma mais comum de
. ) . , ) . 3 ) ,
N. wiridula (L.), que entre as espécies do género llezara e a es-
' . : P - . :
pécie mais comum e de distribuigao geografica mais ampla (Freeman,

1940) .

y . ’ -’ ’-\ .
Jones (1918) descreveu os vdrios estdgios e os habitos

lGrazia-Vieira, J. comunicagao pessoal.

- . . (4 . 'd ’ o . . .
X. viridula e um hemlptero da familia Pentatomidae, tri



de N. viridula.

A oviposigao se faz na superficie inferior das folhas,

e os ovos logo que sao depositados apresentam cor creme, adqulrln
do depoils ume coloragao avermelhada. Pouco antes da eclosao se ng
ta uma, estrutura em T sdbre a cabega do embrido que & usada para
romper o ovo e fica depois presa 2 casca (Jones, 1918).

‘Segundo Bodenheimer (1951) cada postura pode ter de trin
ta a cem ovos, e una fémea pode fazer de uma a cinco posturas com
intervalos de poucos dias a poucas semanas entre.cada uma. O périg
do de incubag@o é de trinta e trés a quarenta dias a 33° C, aumen-
tando com o decréscimo da temperatura.

H& cinco estdgios ninfais e o desenvolvimento ninfal du
ra trinta e trés dias a 24,2° C, aumentando com o decréscimo da
temperatura. Ocorrem trés geracgoes por ano, podendo ser quatro nas
regides mais quentes (por exemplo no Oriente Médio) (Bodenheimer,
1951).

Ha uma grande variac3o na coloraczo entre ninfas do mes-
mo estégio, que podem variar consideravelmente de colbragao de dia
para dia. No quarto e quinto estégios sao encontrados tanto exem -
plares de coOr verde clara como de cor escura, quase preta, assim
como outros de coloracdo intermedidria (Jones, 1918).

Os adultos de N. wviridula smaragdula podem apresentar

algumas variag¢des na sua coloragao. Os exemplares coletados nos
meses mais frios t&nm c8r mais ‘escura, talvez devido as baixas tem
peraturas (Jones, 1918).

N. viridula em areas temperadas passa o inverno no estza
gio adulto. As fémeas permanecem em estado de diapausa, enquanto
que os machos pefmanecem sexualmente maduros e a interrupgao da
funcdo sexual é temporal devido as baixas temperaturas. E possi-
vel que esta diferenga fisioldgica entre os dois sexos e também o
maior tamanho‘do corpo e maior freqiiéncia de insetos escuros en-
tre as fémeas contfibuam para que haja uma mailor mortalidade en-

‘tre os machos durante o inverno (Kiritani et al., 1966).
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Os adultos e as ninfas de N. viridula se alimentam de
seiva, introduzindo o rostro na planta e sugéhdo. Os brotos no-
vos e os frutos sfo os locais preferidos para a sucgao. Como con
seqiiéneia a planta fica com pequenas manchas pretas nos locais
onde o rostro foi introduzido. Conforme o grau de infestagio a
planta tem o seu crescimento retardado, podendo morrer quando a
infestag3o € muito severa (Jones, 1918).

Os adultos da geracio hibernante se alimenﬁam e copulam
em determinadas plantas hospedeiras e depois as fémeas se disper-
~sam para outros tipos de plantas para a oviposicao. Apés‘a’ovipg
‘siggo as fémeas retornam'pafa 0s hospedéiros dos quais se alimepn
tam. Muitas vezes as fémeas'esqolhem plantas hospedeiras em um'eg
'tégib inicial de desen?olvimento dpmo_iugares para oviposigﬁb, e
mals tarde estas mesmas plantas, apds terem se desenvolvido, sao
escolhidas como locais para alimentac3o (Kiritani et al., 1965).

Segundo Nakésuji et al.,(1965) as fémeas de N. viridula
se distribuem ao acaso na plantagao, enguanto que os machos tém
um padrao de distribuigZo por: grupos, como resultado da atragio
pelas fémeas sexualmente maduras.

Miner (1966) observou que a populagic tende a se concen
trar nas margens da plantagfo devido a prozimidade de hospedeiros
alternantes que,poséam.infestar Quandd a plantaéao nao apresenta

mais condigoes.
2. Ocorréncia de N. viridula em plantas no Brasil.

N. viridula é encontrada no Paré,’Minas Gerais, Guanabara,
S8o Paulo, Rio Grande do Sul (Silva et al., 1968). Vernalha et al.,
(19685 citam E.lviridula como praga de batatinha no Parand.

Este inseto recebe os nomes pdpulares de percevejo ver-
de, fede-fede, percevejao verde, percevejo da soja (Gallo et al.,
1970; Issa, 1973; Coréeuil et al., 1974). E um inseto_polifager

s3o citadas vérias plantas que este pentatom{deo ataca (Tabela 1).



Tabela 1: Plantas'atacadas por N. wviridula. no
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Brasil.
NOME POPULAR NOME CIENTIFICO REFERENCIA

Aboboreira
‘Alfacef
Alfafa
Algodoeirb
Batatinha
Chuchuzeiro

Ervilha

Feieriro‘
comum
Feijoeiro
ornamental
Fumo
Japecanga
Jod

Joa do mato
Laranjeira
Malva
Mamoeiro

Mamoneira

Melao de 850_

Caetano'

Milho

Pimenteira
Soja
Tomateiro
Trigo |

Trombeteira

Phaseolus vulgaris L.

Cucurbita pepo L.

Lactuca sativa .

‘Medicago sativa L.

Gossypium barbadense L.

Solanunm tuberosum L.

Sechium edule S~

Pisum sativum L.

Dolichos lablab L.

- Nicotiana tabacum L}

Solanum variabile M.

Solanum sisvmbrifolium L.

"Solanum balbisii D.

. Citrus sinensis Osbeck

MalVa Sp.

Carica papaya L.

 Ricinus communis L.

Momordica charantia L.

Zea mays L.

Capsicum frutescens L.

Glveine max (L.) Merrill

Lycopersicon esculentum Mill|

Triticum aestivum L.

1966

1

11}

1t

Maia, 1973

Datura sp.

Bertels e Baucke,
19663 Bertels e
Ferreira, 1973

|Silva et al., 1968

Bertels e Baucke,'

Silve et al., 1968

Silva et al., 1968

Silva et al., 1968
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N. viridula pela sucgao da-seiva ocasioné murcha e de-

formagoes em plantas como abOboreira,"alfafa, batatinha, feijao,

meloéiro, pimenteira e tomaﬂeiro (Cor;euil et al., 197%). Em tri

g0 ocasiona danos nas espigas (lMaia, 1973) e em soja & apontada>

como vetor de fungos do género Nematospora (Issa; 1973) e como

causadora da retengdo foliar (Corseuil et al., 1970;'Iséa, 1973;

Corseuil et al., 197%).
3. Inimigos naturais de N. viridula e outros Pentetomidae.
3.1. Predadqres}
Entre os predadofeé‘de entatomldae sao citados passa-

ros, aranhas, ras, vespas, a5111deos e varios hemfipteros, 1nclu1n

do Pentatomidae.

Apesar ‘do odor‘desagradével, Acrosternum hilsris (Say)
(Hemiptera, Pentatomidae) j4 foi encontrado no conteddo estoma-
cal de certos passaros, que‘provévélmenté'também comem N. viridula
(Jones, 1918). |

As ninfas de segundo e terceiro estéwio'de Euschistus

conspersus Uhl.- (Pentatomldae) servem de présa para varias vespas

que também’ preaam outros hemlpteros (Alcock, 1971)

Silva et al. (1968) citam Bicyrtes dlSC7sa (Tascnenberg)

'(Hymenoptera,vSphec1dae) como predador de Edessa meditabunds (F.)

(Pentatomidae) na Argentina.

No Brasil Apiomerus flavipennis Herr.-Schaeff. (Hemiptera,

Reduviidae) é apontado como predadof de Oebalus poecilus (Dall.)
(Pentatomidae)a(Cdsta Lina, 1940;.Silva et al., 1968).
Segundo'Kiritani (1971), ﬂ.:viridula serve de présa para
‘aranhas, principalmeﬁte das famflias Thomisidae, ﬂrciopidaé e
Oxyopidae, e para 1nsetos das famlllas A3111dae (Diptera), Nabidae
-_(Hemlptera) e Pentatomldae. Estes predadores tem preferen01a pelas

ninfas de segundo estaglo.



-]_1.{. -

Singh et gl. (1973) observaram adultos e ninfas do pen-

tatomideo Amyotes malabarica (F.) predando adultos e ninfas de N.

viridula. Jones (1918) cita Podisus maculiventris Say eEMthyrhvnchus

floridanusAL‘:(Pehtatomidae) e Bicyrtes quadrifasciata Say (Hymeno-

ptera, Sphecidae) como predadores dé adultos e ninfas de N. viridula.
As ninfas de segundo estégio‘de'&. viridula s30 citadas

como predadoras dos ovos da.propria espécie (Kiritani, 1971).:
" 3.2. Parasitas.

Entre os parasitas de Pentatomidae sZo citados d{pteros
da fam{lia Tachinidae e microhimendpteros das familias Scelionidae,

Encyrtidae, Eupélmidae,,Eurytomidae e Eulophidae.
3.2.1. Diptera.

A famflia Tachinidae € cosmopolita na sua distribuigio
e na regiao Neotfopiéal'é representada por um gfande nﬁmefo' de
.eépécies (éuimaraes,’l97l). beyidg a0s seus habitos parasitas_tem
grande significéncia noAcontrGle biolégico. Os hospedeiros variam,
sendo a maioria'larvas'de Lepidoptera, mas pafasitam também lar-
vas e adultoé de Coleoptera, larvas de Hymenbptefa, ninfas e adul-
tos de Hemiptera, Orthoptera e Mantodea. Os adultos visitam flores
e alguns se aliméntam das seéregaes de Homopterg ou de plantas.
Seu voo éﬂrépido e sao vistos fregtientemente voando de plaﬁta pa-
ra. ﬁlanta ou prdéximos ao chio, & procurs de hospedeiros (Guimarﬁes,
1971). Os adultos de algumas espécies sdo atrafdos vor flores de
umbeliferas (Bertels, 1956; Herting, 1969).

Na tabela 2 s3o citados taquinfdeos parasitas de pentato
mfdeos. Para a citagio fol adotada a ordem de‘iocalizagéq, sendo
primeiro citédos os‘paises americanos do sul para o norte e depois

§ ’ e s )
0s palses asiaticos.



Tabela 2: Tachinidae parasitas de Pentatomidee.

TACHINIDAT

PENTATOMIDAE -

LOCAL

T BT
HEPERENCIA

Acauloma

brasiliana
Townsend

Dichelops spe.

Argentina

Blanchard, 1966

Irichopodonsis

nigrifrontalis
Blanchard

Eutrichopodopsis

nitens Blanchard

Nezara viridula(L.)

Argentina

Blanchard, 1966

Neobrachelia sp.| Edessa meditabunda(F;)Uruguai Silva et al., 1968
Xenopyxis Bdessa rufomarginata |
edessae TT. (DeG.)

Eutrichopoda sp.| Nezara viridula(L.) |[Uruguai Silva gt al., 1968
Trichopodopsis |Nezara viridula(L.) Brasil Costa Lima, 1940

pennipes (F.)

Bertels, 1956

Brasil

Arvelius albopunctatus

DeG.

Bertels, 1956

Silva et al., 1968

Trichopoda

pilipes F.

(Scopoli)

Pachycoris torridus Brasil Costa Lima, 1940
(Scopoli)
Beskia Oebalus poecilus Brasil Bertels, 1956
cornuta (Dall.) Silva et al.,, 1968
Brauer e
Bergenstan
Gzlactomyia Nezara viridula(L.)
pennipes (F.) Pachvcoris torridus [Brasil Silva et al., 1968




‘Tabels 2: Continuacio.
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TACHINIDAE

PENTATOMIDAE

rotundatum L.

Hezara antennata Scott

LOCAL REFERENCIA
Trichopoda spe. Nezars viridula(L.)' Brasil Silva et al.,
1968

Irichopoda - Acrosternum hilaris [Bstedos - Beard, 1940
pennipés F. (Say) Unidos

Acrosternunm

pennsylvanicun DeG.

Aléaeorrhynchus

grandis Dall.

Buschistus variolarius

‘P.de B.

Nezara viridula(L.)

Thyanta perditor F.
Gymnosoma, Nezara viridula(L.) Jépgo Kiritani e

Sasaba, 1969

Ciytiomzia

helluo F.

Eurygaster sp.

Clausen, 1940

3.2.2. Microhymenoptera.

Varios microhimendpteros sao citados como parasitas

de N. viridula e outros Pentatomidae. Na tabela 3 sdo citadas as

famflias de microhimendpteros parasitas de Pentatomidae, sendo ado

tada a ordem de localizaci@o por paises, partindo da América‘do sul

para o rorte e depois seguindo para o oeste.
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Tabela 3: Microhymenoptera parasitas de Pentatomidae.

MICROHYMENOP TERA

LOCAL .

REFERBNCIA

Scelionidae {Argentina, Uruguail Silva et al., 1968
|Brasil Costa Lima, 1940
Bertels, 1956
Silva et al., 1968
Méxibo, Estados - Jubb,Jr. e Watson, 1971 a, b
Unidos, Canadd
Havad Davis, 1964,1967
~ .DeBach, 1974
Jap3o Hokyo et al., 1966 a, b
Xiritani e Sasaba, 1969
Sul da China, 4Lever,>l933
Ilhas Salomzo
‘Austrélié Clausen, 1940
Andrewartha, 1961
Wilson, 1961
DeBach, 1964, 1974
Waterhouse e Wilson, 1968
Fiji,'Tonga, Nova | ‘DeBach, 1974
Caleddnia, Samoa,
Nova Zelfndia
Encyrtidae |Brasil Costa Lima, 1940
Silva et al., 1968
Havai Davis, 196k, 1967
Japéo Kiriteni e Sasaba, 1969
Austrilia - Wilson e Woolcock, 1960
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Tabela 3: Continuagao.

MICROHYMENOP TERA - LOCAL REFERENCIA
‘Fulophidae Argentina Silva et g;.,'l968
Burytomidae Brasil ‘ Costa Lima,. 1940

Silva et al., 1968

Bupelmidae | Sul da China, Lever, 1933

Tlhas SalomBo

A maioria dos microhimendpteros parasitas de Pentatomi-
dae se desenvolve nos ovos do hospedeird. Foi encontrada apenas a

citagzo de Hexacladia. smithi Ash. (Encyrtidae) que parasita as for

mas jovens dos pentatomideos Edessa spp. e Pachvcoris torridus

(Scopoli) (Costa Lima, 1940; Silva et al., 1968).
3.3. Fungos entomdgenos.

As espécies de fungos do género Beasuveria causam doengas
do tipo "muscafdine” em insetos, que quando afetadoé ficam envolvi-
dos numa cobertura de fungo branca ou cinzenta (Moréton, 1969).

B. bessiana (Bals.) Vuill. & o fungo mais usado para o
“contrdle de insetos (Roberts e'Yendol, i97i). E um patégeno alta-
mente virulento, apesar de.facultativo. Ocorre raramente em. outros
animals e no homemnm (DeHoég, 1972) .

Experimentos realizados mostraram cue hé possibilidade

de serem feitas aplicacOes de B. bassians com doses de inseticida

(Benz, 1971). Na RUssia tem sido feitos experimentos para contro-
9 CX¥ p :

“lar o pentatom{deo praga do trigo, Eurygaster integriceps Puton,
. . ~ ! \ .
durante sua hibernaczo sob a cobertura de folhas do:solo das flo-

, ’ . . . : ' .
restas. Quando esta cobertura e enriquecida com 0S fungos Aspergillus

repens ou B. bassiana ocorre uma taxa de mortalidade de média a

alta entre E. integriceps (Franz, 1971).
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L. Parasitas usados no'contrﬁle'biolégico de N. viridula.

Tem sido obtido sucesso no contrdle biocldgico de XN.
s ' - I'4 o ~ . |
viriduls no Haval, na Australia e no Japao com microhimendpteros
¢ ' L
e dipteros parasitas (Pathak, 1968).

L.1. Tachinidae (Diptera).

5 ¢ . . .
o Haval foram importados, em 1962, Irichopoda vennipes

pilipes F., de Trinidad, e I. pennipes F., da Florida, para o

A~ - . ‘ 4 . . o
controle de N. viridula smarapgdula. T. pennipes pilipes teve uma

maior disseminac3o e em 1963 atingiu uma taxa de psrasitismo igual
a %0,9% (Davis, 1964). Em 196k a taxa atingiu 44,5% (Mitchell,
1965) e em 1966 as taXas de parasitismo em duas diferentes ilhas

foram de 57,9% e 58,4% respectivamente (Davis, 1967).

L.2. Microhymenoptera.

Trissolcus basslis (Woll.) (Hymenoptera, Scelionidae) foi

importado do Egito e introduzido ha lustrdlia, onde reduziu grande- -
mente o numero de N. viridula nas dreas quenues do contlnente. No
encanto N. viriduls contlnuou uma praga séria nas éreas onde os 1n;
vernos eram muito frios. Foram entao introduzidas. outras ragas de

.I. basalis provenlentes da Italla e Antllhas, que tornaram N. viridula

batante rara nas areas onde. O controle nao hav1a sido eflclent°
(Waterhouse e Wilson, 1968).

Da Austrdlia, T. basalis foi introduzido no Havae{ em 1962

e mostrou-se eficiente para o contrale de N. viridula, atingindo

uma taxa de paraéitismo de 9#;9% em—dez posturas goletadas no campo
nos ﬁltimos seis meses de 1963 (Davis, 1964;.Mitchell, 1965). Este
microhimendptero foi introduzido com sucesso também?na‘Nova Zelandia,
Fiji e outras ilhas do Pacifico, incluindo Tonga, Nova Caleddnia e

'Samoé_(DeBach, 1974).



No Japao Telenomus nakagawai Watanabe e Trissolcus

mitsukurii Ash. (Scelionidae) desempenham um importante papel na
regulagao das populagdes de N. viridula (Hokyo et al., 1966 é,b;
Nakasuji et al., 1966; Yasumatsu e Torii, 1968).

5. Biologia e habitos de Irichopods pennipes F..

| T. pennipes F. foivutiiizado_com.sucesso no contrdle
bioldgico de N. viridula no Havaf e sua biolbgia e habitos j4
s50 bem conhecidos. Estes dados s@o recordados aqui para estabelg
cer compara¢oes com E. nitens.

T. pennipes é parasita de vérios Hemiptera, principalmen
te das fam{lias Coreidae, Pentatomidae ¢ Pvrrhocoridae (Dietrick
e Van den Bosch, l957).'ﬁ citado como pertencendo & fauna das
Américas e tendo sido'encontrado no‘Brasil_(Towﬁsend, 1893; Worthley,
192k).

Nos Estados Unidos T. Dennipeé ocorre em trés ragas que,
parasitam diferentes hOSpedeiros. Uma pérasita Coreidae, outra
Pentatomidae e a terceira parasita Pyrrhocoridae. Em testes de la-
boratdrio os espécimes que'ataéam‘hospedeiros de ume familia de
Hemiptera n3o parasitaram os de outra fam{lia diferente, e também
nﬁo houveicépula.entre I. pennipes de ragas difefentes (Dietrick
e Van den Bosch, 1957).

A femea de I. pennipes deposita Seus ovos gﬁbre o hos-
pedeiro (Worthley, 1924). Estes ovos sZo macrotipos indeiscentes
(Clausen, 1940). Dembram cérca de trinta'horas para eclodir e a
larva,. logo apds a eclds§o penetra no hospedeiro. Apds seu complg
to desenvolvimento, que leva cérca de dezesseis dias, a larva emer
ge pela extremidade posteriorndo hospedeiro e empupa no solo. O
hospedeiro morre'dentro‘de um ou dois dias apds a emergéncia do
parasita (Worthley, 1924). Os puparios da geragio hibernante sao

encontrados’dentro'dos hospédeifos mortos (Clausen, 1940).
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Im Anasa tristis DeG.'; (Hemiptera, Coreidae) a larva

de prlmelro est aalo de T. pennipes nao fica num locel definido e
respira por difus3o dos gases dissolvidos na hemolinfa do hospe-

. ’ » ) ) ., .
deiro atraves do seu tegumento. A larva de segundo estagio vai se

prender a uma traquéia no téraxz de A. tristis através de unm funil
»respiratério (Beard, 19@0) que é formado aproveitando a provria
reacio do hospedeiro téntando encapsular o parasité (salt, 1967).
As larvas de segundo e terceiro estagio de E.}Qennises ficam pre-
sas a traquéia de A. triétis‘por éste funil, pela sua extremidade
posterlor, onde tem um par de- estlgmas resplratorlos. Se a larva
de segundo estaglo ¢ deslocada do Iuﬁll val se ligar novamente a
uma traquéia diferente (Beard, 1940, 1942).

o dltimo‘estégio (tefceird)’a larva ocupa todo o abdo-
me de A. tristis. Isto ocasidna}ﬁma atrofia das gonadas do hospe-
deiro porque o paraSité ocupa 6 .lugar a elas destinado. Esta atro
fia das gonadas 3o tem significancia funcional nos machos de A.
tr*stls, ma.s pode ‘causar uma redugao na ov1oos1gao das Iemeas
(Beard, 1940).
| Em observagdes feités em Massachusetts, o periodo pupal
de'I. pennipes féi de cérca de_tfinta dias, podendo ser de treze
a dezenove dias no Véréb (Udrthley, 162L4).

No Havai foijobservado hiperparasitismo de Exoristobia

phlllnnlnensas Ash(”ymenopterd, Encyrtidae) nos puparios de T.

pennines DlllDeS crlados em 1noetarlo (Dav1s, 190%)

As fémeas de I. pennives pilipes(oVipositam durante to-
da a sua vida e por isso o tipo de alimentagac do adulto tem in-
fluéncia na sua eficiéncia como parasita, infiuindo na fecundida-
de,'longevidade e‘rapidez-de desenvolvimento das fémeas (Shahjahan,
1968 b). Uma fémea de T. pennipes pode depositar trinta e nove ovos
" em 2% horas (wbrthléy, 1924).

Segundo Mitchell e Mau (1971) os machos de N. viridula
produzem um feromona que atrail as fémeas virgens de N. viridula
e as fémeas fecundadas de I. nenﬁipég; Desta maneira a taxa de N.

viridula parasitadas é mais alta em machos do que em fémeas ou
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. . ¢,
ninfas de quinto estagio.

4 bibliografia sSbre N. viridula & bastante extensa. H4
varios trabalhos sdbre a biélégia e hibitos desta praga, incluindo
refer%nciés‘sabre'os inimigos naturais de ¥. yiridula e outros
Pentatomidae. Na hustrdlia e Havd{ j& foi obtido o contrdle biold-
gico de N. viridula com microhimendpteros e dfptefos parasitas.

No Bfasil, apesar deFE. viridula ser uma praga bastante
comum, pPouco sé”COnheée:sébrgips éeus inimigos naturais, havendo

apenas a citacao de alguns.taquinideOS'parasitas,
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1. Metodos utilizados nas plantacGes de couve. e outras culturas.
1.1. Locais e épocas.

O trabalho de canpo foi.desenvolvido no Colégio Tuiuti,
situado no bairro Mercés, em Quritiba, Parané, de margo a setem-
bro de 1973 e de feveréiro é maio de 1974%. Também foi desenvoivi~
do'noOInstituto de Pesquisa e DxperimentaCao Agropecudris Meridio
nal (IPEAME), situado no km 20 da Estrada do Valé do Rio da Ribei
'ra?(quombq),;de“margo a maio de;1974#

A cidade de Curitiba estd localizada a 952 m de altitu-

‘de, 2525104 de latitude S e 49%14'30" de longitude W (Maack,1968).

1.2. Dados- sobre-as plantacdes de couve.

Amostras forsm feitas em plantagcdes de couve "manteiga"

(Brassica oleracea acephala L.).

1973 - Colégio Tuiuti.

Durante o ano de 1973 foi utilizada uma plantag3o ja
‘existente no Colégio Tuiuti (plaﬁtada em 21 de dezembro de 1972)
coml630 plantas disposfas(em vinte}e u@a fileiras com trinta plan
tas cada ume, sendo o'espagamento\de 0,70 m entre cada planta e
0,60 m entre cada fileira (Fig. 1). Em dois lados desta plantagio

. ' . . A g
havia uma cerca-viva. A amostragem fol feita nas tres partes da

plantacio: parte a - oposta a cerca-viva; parte b - melo da plan-

tacao, e parte ¢ - lado da cerca-viva. As partes a e b recebiam
. ) ~ . S

sol pela manha e a tarde; a parte ¢ recebia sol apenas a tarde,

porgue a cerca-viva deixava esta parte na sombra durante toda a

manh3.
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197% - Colégio Tuiuti.

Abéemeadura das plantas foi feita em 8 de novembro de
1973, e o tra nsplante das mudas foil feito entre 18-27 de dezembro
de 1973. As plantas foram dlspostas em dois quadrados .distantes
195 m um do outro. Cada quadrado tinha quatorsze filéirés com vinte
plantas cada uma, totalizando 280 plantas (Fig. 2). Forsm usados
bs_espagamentos de 0;70 m entre-cada planta e 0,60 m»entré éada
fileira.

Foram colocadas Sng de fertilizante’(EPK 6-10-6) , por
cova.

Em 8 de janeiro de 1974 foi plantado funcho (Foeniculum

_vulgarefﬁeﬁthg;Umbélliferae) no;centro de um dos quadrados_para_atfg
¢ao dos Tachinidae parasitas adultos as flores. | |
"Foram feltas duﬂs capinas: a primeira eﬁ 26 de jaheiro
e a segunda em 2 de abril de l97h Entre as ervas encontraaas den
tro dos ouadrados predomlnavam Euphorbia sp., Sonchus sp. ’ uldens

pilosus L. (plcao),_V101a sativa L., brlgeron sp. e Trifolium sp.

(trevo).

1974 - IPEAME.

A semeadura das plantas foi feita emwé,de dezembrb de
1973 e o transplénte'das muda§ foi feiéo entre 21-23 de Jjaneiro:
de 197%. As plantas foram dispostas em dois quadrados de quator-
ze fileiras com vinte plantés cada uma, tbtalizandb 280 plantas
em cada qﬁadrado (Fig;‘3), Os quadrados estavam distantes 28 m
um do outro.Foivusado o espagémento_de um metro entre as filas e
entre as plantaé para facilitar a capina mec@nica.

| Foram colocadas 100 g de fertilizante (NPK 1-7-1) por

cova.

Em 24 de janeiro de 197¥ foi plantado‘funého‘no centro

~de um dos quadrados.
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- Foram feitas duas aplicagbes de Terradrin (1 de feve-
reiro e;7 de marco de 1974) no ‘solo, ao redor das plantas, para
combater a‘lagartaurosca (Lgrotis sp., Lepidoptera, Noctuidae) que

estava cortando as mudas de couve. As mudas cortadas pela lagarta-
rosca foram replantadas.

‘Forambfeitas duas capinas, a primeire em 22 de feverei-

ro e a segunda em 10 de abril de 197k.

Nos dois locais (Colégio Tuiuti e IPEAME), como o fun-
cho plantado teve um florescimento reduzido, foramn colocadas, e
renovadas semanalmente, flores de funcho em um vidro com 4gua, en

terrado no centro do quadrado.
1.3. Dados meteorolégicos.

Para o Colégio Tuiuti foram utilizados os dados meteo-
roldgicos do Colégio Estadual do Parand, Curitiba, e para o

 IPEAME os da estagéo:eXiStentean local (4péndices-1 af3l',
1.4, Aﬁostragem dos:insetdsy_
1.%.1. Couve.

‘Em cada amosfrégem eram:
coletadas manualmente todas as E.'y;gigglg'da planta a ser amostra
daj ‘ , |
anotado o nﬁmer§ de adultos e ninfas de N. wviridula coletadas
en cada‘planta; |
medida a altura de planta desde o solo até as Wltinas folhas cen-
traiss ‘
contado o numero de folhas;

anotado o estégio.da plaﬁta (ocorréncia de flores ou frutos).
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1973.

As amostras foram coletadas semanalmente pela manha,.de
25 de marco a 6 de Junho, e pela tarde,de 12 de junho a 10 de ju-
lho, de 2 a 23 de agbsto e delll_a 18 de setembro. De 18 de setem
bro a 20 de novembro ainda foram coletadas algumas‘amostras, mas
ndo foram semanais devido ao estado da plantac®o que j& estava no

7 .
.seu termino.

Como a plantagio no Colégio Tuiuti em 1973 estava sendo

usada em um experimento com o pulgio da couve (Brevicoryne brassicae
(L.), Homoptera, Aphididae), a escolha das fileiras para as conta
gens semanais nao foi feitd ao acaso. Foram amostradas semanalmen
te trinta plantas, sendo escolhidas seié,plantas, istd é, cada
quinta planta, em cada uma'das_cinco.fileiras disponiveis no infi-
cio do trabalho, mudando cada semana para outras seis plantas. Apds
amostrar todas a; plantas das fileiras escolhidas, foram trocadas

as fileiras e usado o mesmo método até examinar todas as plantas

da plantaggo.
197k%.

o Cblégio Tyiuti as amostras foram coletadas semanal-
meﬁte pela maﬁha, de 5~de’fevereifo a 19 de abril-e de 8 a 24 de
'maio, e pela tarde, de 23 de gbril a 3 de maio.

No IPEAME as contagens iniciaram mais tarde porque as
mudas cortadés'pela lagarta-rosca tiveram gue ser repiantadas, re
tardando o desenvolvimento.da'plantagao. As amostrégens foram fel
tas semanalmente de 7 de mafgo a 22 de maib, sempre pela manha.

Foran amostrédas.semanaiménte Quafenta plantas em cada
local. Em”cadé“QUédféab7foram escolhidas quatro fiieiras‘e exami-
nadas cinco plantas em cada fileira, isto &, qadé qUarta‘planﬁa,
mudando cada semana ﬁara outras cinco plantas. Apds amostrarAtodas'
as plantas das fileiraéieécolhidas; foram trocadas as fileiras e

usado o mesmo método atd: examinar todas as-plantas do cuadrado.
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Este procedimento foi idéntico tanto no Colégio Toiuti
COmno no lPQ/LE, éendo os dois quadrados de cada local amostrados
no mesmo dia;‘

As E. viridula coletadas em cada planta eram colocadas
em frascos plédsticos de 7 cm por 4 cm, onde eram anotados o local,
data e nimero da fileira e da planta onde foi feita = coleta, e

levadas para o laboratdrio.

1.4.2. Outras plantacgOes.

s 3

. 7 . T . . . -~
Em 1973, no Colégio Tuiuti, além da plantaczo de couve

utilizade para as contagens semanais, foram feitas coletas em:

plantac Eo de mostarda (Sinap is albs L.f'cbm'aprOXimadamente vinte
plantas, durante os meses de abril a junho (¥ig. 1);

plantagao de couve conm aproximadamente cem plantas,_duranté os
meses de marco a julho (Fig. 1).

No IPEAVE foram coletadas N. viridula em plantacao de

berinjela (Solanum melongena L.) com aproximadamente cen plantas,

durante os meses de 1 argo a maio de 1974 (Fig. 3).

Também foram feitas CQletas en centeio (aecale cereale
L.) enm setembro de 1973, e eﬁ couve em janeiro de 1974, na Fazen-
da Experimental da Escola de Agronomia e Veterindria da Universi-
dade Federal do Parand (km 13 da BR 116).
, : . ;

No IPEAME de Ponta Grossa, Parana, foram feitas coletas

em trLgo (Triticum aestivum L. ) em novembro de 1973, e em soja

(lecine max (L.) Merrill) em novembro de 1973 e de fevereiro a
maio de 197%. As coletas nestas plantacOes nio foram feitas sema-

nalmente, mas ouando houve oportunidade.

1.5. Cutras plantas observadas.

Foram observadas as plantas nas DrO;lMldudeo das plan-

: ~ : . . i : N ‘. . .
tagOes de couve utilizadas nos experimentos no Colegio Tuiuti e



-32-

(IPEAME (Figs. 2 e 3} para verificar a presenca de . viridula.

T :
No Colen¢o ”ulutl foram oosevvadas feleO, milho, mimo-

seiras (Citrus reticulata Blanco), ma, rdqua (Pa331 flora sp. ), plcao,

fumo-bravo (QOTaPum erianthum D. Don ), Sonchus sp., Eunhorbla SDey-

Eriseron sp., marla—mole (ueneqio brasiliensis Less.). No IP IAME

foram observadas milho e tomate.
2. Criagao dos insetos em laboratdrio.

No'labofétéfio as N. ziridula;coletadas no campo eram
‘Separadas, ficando cada uma num fraséo-piéstico de 7 cm pof L cm,
e anotado:

none da planta hospedeira;

data e local da coleta;

nimero da fileira e da planta;

‘nimero da ﬁ. viriéula3 dé acdrdo com o nimero recebido na ficha de

observacao de laboratdrio.

:A‘partir de 26 de abril'de 1973~foram'ahotados'também:
estigio e sexo da N. viricul 1du
nﬁmero de ovos de Tachinidae‘sSbre 0 corpo da W. wviricdula;
;ocal dos ovos'(cabega,'téraxAéu abdome);

“ .
cor dos OVOoSe

As N. wviridula eram alimentadas com couve e observadas
cada dia;'séndo anotada a ocorréncia de fungos, morte, emergéncia
de Tachinidae, pOStura das fémeas, muda das ninfas.

Quando das H..viridula parasitadas émergia a larva do
taquinideo_e.formava~se a pupa, esta era observada cada dia - para
verificar o tempo nécessério para a emergéncia do adﬁlto. Os taqui
n{deos adultos obtidos foram alfinetados.

Para o calculo da porcentagem de N. v1r1dula parasitadas

foram consideradas as coWeLudas no campo com ovos do para31ta e as
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sem ovos das quails emergia a larva do parasita no- laboratdrio.
Parava_anéliS¢ eStat{stica-dos resultados foi aplicado
o teste don§ (tabela de contingéneia). |
Além dg N. y;;;@g;; foram coletados outros Pentatomidae
que também foram criadbs.no laboratério para verificar se estavam
parasitados por Tachinidsze, e ap6s“morrerem_er§m alfinetados.
Foram feitas tentativas a fim de.véfifibéquual o tempo
.necessério.para o] deséhvoivimento cbmpleto do parasita dentro do
hospedeiro, desde avpdstura'até a emergéncia da larva e formagdo
do puparic, e também‘para’obserﬁagéo de, cépuia e 6Viposig§o dos
taguinideos. Pars isto'fbrgm éolocé&bé Pentatdmidae sem ovos do
parasita em gaiolas junto com fémeas de Tachinidae para que fosse
feita a oviposicao. Foramvutilizadés sels fémeas de Tachinidae co
letadas no campo, trés fémeas obtidas no laboratdrio colocadas
junto com trés machos coietadoé no campo, e duas fémeas obtidas no
laboratdrio colocadas com dois machos obtidos no léboratério. A

experiéncia foi feita com doze adultos de Pentatomidae (onze N.

viriduls e ume B meditabuhda)ué;quatro_ninfas de N. viridula. O
nimero de ovos cdiocados»por cada f8mea de Tachinidae pdr hospedei
ro foi anotado.
Para alimentagao dos taquinfdeos foram éolbcadas flores

@eAfuncho dentré das gaiolas,_e<para alimentacgzo aos pentatomideos
foram colccadas flores de couve.

| | Em~l973uos insetos foram COnsé?vados no laboratério em
temperatura ambiente. Em 197% o material foi conservado em cémara

com temperatura de 24 %2° ¢ ¢ umidade de 80 toq.
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1. Observages no campo sobre N. viridule parasitadas por Tachinidae.

Entre as N. viridula coletadas foram encontrados adultos
e ninfas com um ou mails ovos brancos com aproximadamente 0,7 mm de
comprimenéo por 0,5 mm de'largura, sobre 0. corpo, principalmente
no lado dorsal (Fotos 1 e 2). Estes ovos eram de dipteros da fami-

lia Tachinidae. Foram identificados como Eutrichovodopsis nitens

Blanchard, 1966, pelo Dr. J. H. Guimaries (Museu de Zoologia da

Universidade de Sao Paulo).

No Colégio Tuiuti, em 1973 e 1974, foram sempre encontra

das N. viridula smaragdula (Foto 1). No TPEAME em 197%, além de

smaragdula, foram encontrados poucos exemplares de N. viriduls

torquata (Foto 3).

‘ ’ ‘ . .
l.1. Coletas em couve nas areas experimentais.

l.l.l,vﬁpqggmde_ocorréncia de N viridula.

No Colégio Tuiuti em-1973 houve um maior nimero de N.
viridula entre fins de abril até princ{pios de junho, decrescendo
depois. No dia 12 de maio foi,registrado o maior numero de N.viridula
coletadas (Fig. k).

| Em 197%, no Colégio Tuiuti e IPEAME, o maior nimero de
'N. viridula foi encontrado em margo e abril, decrescendo em maio
(Figs. 5 e 6)('
) NZo foi encontrada relacao entre o nimero de folhas e a
altura das plantas com o numero de N. viridula encontrado em cada
plenta, mas as époéas de maior ocorréncia de N. viridula se verifi

caram nos per{odos anteriores ao florescimento das planteas.



Foto 1 - Adulto de N. wiridulg smarardula com

ovos de E. nlitens.

Fotg 2 - Ninfa de N. viriduls com ovos de E. pitens.



Foto 3 - Adulto de H. yiridula torcu

b )

com ovo de E. pnitens.
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l,lo2.‘Estégios de N. viridulaz.

Em 1973 o méior nimero de ninfas foi encontrado em abril
e maio. Nos meses mais frios (junho até setembro) predominaram os
adultos (Fig. 7 e Apéndice 1).

Em 1974 o malor numero de ninfas foi enoontrado no Cole-
gio Tulutl, sendo que no IPEAME predominaram os adultos. mos dois
locais foram encontrados mais adultos nos meses mais frios (Figs.

8e9ge Apéndices 2 e 3).

1.1.3. N. viridula parasitadas.

Em 1973, de abril a setembro, foram coletadas 311 N.
viridula (adultos e ninfzas) e 107 estavam parasitadas (3%,4%) (Ta-
“bela h). De-18 de setembro a 20 de novembro de 1973 ainda foram
coletados vinte e dois adultos de N. z;ridula s§ndo que treze estg
vam parasitados (59,0%). N

Em 1974 no Colégio ?uiuti foram coletadas 370 N. viridula
(adultos e ninfas) e sessenta e ‘cinco estavam paraSitadas (17,6%)
(Tabela 4). No IPEAME foram coletadas 141 N. yiridula (adultos e
ninfas) e trinta e seis estavam parasitadas (25,5%) (Tabela 4). O
numero de N. viridula parasitadas no Colégio Tuiu%i fol significan

" temente maior do que no TPEAME (7X§ = 4,08, P < 0,05, GL =1).

‘Tabe;a 4: N. viridula coletadas no Colégio Tuiuti em 1973 e 197k,
e no IPEAVE em 1974, com o numerc e a porcentagem de parasitadas

- por E. nitens.

: N. viridula » : '
LOCAL NOo COLETADAS | NO PARASITADAS | % PARASITADAS
C.TUIUTI 311 | 107 TR
1973 :
- C.TUIUTI | 370 o 65 17,6
1974 :
IPEAME SR 36 25,5
1974 : o
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1.1.3.1. Estagios de N. wviridula parasitadas.

Em ¢973 foram coletadas 107 N. viridula parasitadas, sen
do 73, 87 adultos e 26 2% nlnfab. 0 nimero de adultos parasitados
foi maior do que o de nlnfaS'(Tabela 5 e Fig. 10). A diferenca en-
tre o mimero de adu¢tos e ninfas Dara81tadas foi significativa
(3@-3366 P < 0,01, GL = 1).

Em 1974 no Colégio Tuiuti foram éoletadas sessenta e
cinco N. wviriduls parasitadas, sendo 49,2% adultos e 50,8% ninfas.
'A porcentagem de ninfas parasitadas~foi maior, maé foi coletado
um numero maior de ninfas no campoA(Tabela'S e Fig. 10). A diferen
~ga entre o numero de adultos e ninfas parasitadas foi significati-
va (ﬁKE = 4,78, B < 0,05, GL = 1).

No IPEAME o nuimero de adultos'parasitados foi superior
ao de ninfas. Foram coletadas trinta e sels N_ v1r1dh7a parasita-
das, sendo 9k, 4@ adultos e 5,6% ninfas (Tabela S e Fig. 10). A di--
ferenca entre o numero de adultos e ninfas parasitadas foil signifi
cativa (X%= 4,71, P < 0,05, GL = 1).

No.IPEAME eﬁ 1974 entre os 107 aduitos coletados, nove

eram N. viridula torguata, estando seis'parasitadosa A diferenga

entre o numero de N. viridula smaragdula e N. viridula torguata

para31tadas foi 31gn1flcat1va (Axh = 3,90, B £ 0,05, GL = 1).
l.1.3.2. Sexos de N. viridula parasitadas.

Em 1973, no Colégio Tuiuti, entre todos os adultos co-
létados no campo a porcentagem de machoé foi maior, pois de 159
adultos coletados 51,6% eram machos. Foram coletados setenta e no-
ve adultos parasitados, sendo 5%,4% machos (Tabela 5 e Fig. 10).

Em 197% no Coleglo Tuiuti, a porcentagem de fémeas cole
tadas'f01 malor do que a de machos. Entre 138 adultos coletados
52 9% eram femeas. A porcentagem de fémeas parasitadas foi maior
do que a de machos. Entre trinta e dois adultos paraoltados 50 3%

eram femeas (Tabela 5 e Fig..10).
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No IPEAME o nimero de machos coletados excedeu o de fémeas.
-De 107 adultos coletados, 57)0% eram machos. A porcentagem de machos
_parasitados'foi maior do que a de fémeas. De trinta e qﬁatro adul-
tos parasitados'58,8%:eram'machos (Tabelas 5 e Fig. lO)..
A diferenca entre o mimero de machos e fémeaé parasita-

dos por B. nitens n8o foi significative ( Colégio Tuiuti 1973 -

X = 0,51, GL = 1; Colégio Tuiuti 1974 -X° = 0,24, GL = 1; IPEAME
197% -X° = 0,06, CL = 1).

Tabela 5: Ninfas (N) e adultos (A), machos (M) e fémeas (F) de N.
viridula coletadas no Colégio Tuiuti em 1973 e‘1974, e no IPEAME

i 1 . . . .
em 197%, com o numeéro e a porcentagem de parasitados por E. nitens.

N. viridula
LOCAL WO COLETADAS | WC PARASITADAS |% PARASITADAS
N |A'|M |F N A |M |F |N |24 |‘M _|F
C.TUIUTI ,
| 1521159 | 82 | 77 28 |79 | 43 | 36 |18,% 49,7 52,4 46,8
1973 |
c.TUTUTI - ‘ R
-~ PR321138 |63 |75 33 |32 | 1% (18 |1k,2(23,2 22,2|24,0
1974 ' -
IPEAME | o
) 341|107 |61 |46 2 | 3% |20 |14 9,931,8 32,8|30,4
1974 ' ' |

Telek, Efeito do funcho.

1.1.%.1. Ocorréncia de N. viridula.

No Colégio Tuiuti em 1974 foram encontradas mais N.
viridula no quadradbbcom funcho (277) do que no quadrado éem fun-
cho (93) (Tabela 6 e Fig. 11). Foram encontradas mais ninfas do
que adultos nos dois Quadrédos. No quadrado com funcho entre 277

N. wviridula coletadas 66,%% eram ninfas, e no gquadrado sem funcho
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entre noventa e trés N. viridula coietadas 51,6% eram ninfas
(Tabela 7 e Fig. 12),'

| No IPEAME o maior numero de N. viridula foi coletado
no quadrédo sem funcho, sendo quarenta e cinco.no gquadrado com
funcho e noventa e seis no quadrado sem funcho (Tabela 6 e Fig. 13).
Foram encontrados mais adultos do que ninfas nos dois guadrados. No
quadrado com funcho entre quarenta e cincovﬁ. viridula.coletadas
73,3% eram adultos, e no quadrado sem funcho entre noventa e seis

N. viridula coletadas 77,1%‘erém adultos (Tabela 7 e Fig. 1k).

1.1.4.2. N. viridula parasitadas.

No Colégio Tuiuti, no quadrado com funcho foram coleta-
das 277 N. viridula (adultos e ninfas) e lé,é%_esfavam parasitadas.
No quadrado sem funcho foram coletadas noventa e trés N. viridula
(adultos e ninfas) e 20,4% estavam parasitadas (Tabela 6). A porcen
tagem de N. viridula parasitadas.foi maior no guadrado sem funcho,
mas a diferenca entre o,vnﬁmero-,de N. viridula parasitadas nos qua
drados com e sem funcho nfo foi significativa (X = 0,70, GL = 1).

No IPEAME no quadrado com funcho foram coletadas quaren-
ta e cinco N. viridula (adultos e ninfas) estando-33,3% parasitadas.
‘No quadrado sem funéhb fofam céletadas ﬁoventa e seis N. viridulg
(adultos e ninfas) sendo 21,8% parasitadas (Tabela 6). A porcenta-
gem de N. viridula parasitadas foi maior no guadrado com funcho,

mas a diferenca entre o nimero de N. viridula parasitadas nos qua-

drados com e sem funcho nzo foi significativa (7K§ = 2,12, GL = 1).

0 funcho teve efeito no numero de ovos de E. nitens s6-

bre cada N. viridula (Pag. 5% e Figs. 16 e 17).
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Tabela 6: N. viridula coletadas nos quadrados com e sem funcho

(CF e SF) no Colégio Tuiuti e IPEAME em 1974, ¢om o mimero e a

porcentagen de paraSitadas por E. nitens.

' No wiridula

LOCAL X :
_ Ne COLETADAS | NS PARASITADAS 7o PARASTITADAS
c.tuturI |F 277 | 6o 16,6

SF 93 . 19 20,k

. [CF L5 15 33,3

IPEAME

SF 96 ' o1 21,8
Tabe fas (N) e adultos (A), machos (M) e fdmeas (F) de N.

viridula coletadas nos cuadrados com e sem funcho (CF e SF) no

Colégio Tuiuti. e IPEAME em 1974, com o numero e a porcentagem de

parasitados por E. nitens.

: N. wviridula
LOCAL N CULETADAY NE PARASITAUAS % PARASTTAUA =
N |4 |M |F N |4 |M |F N |4 | M |F
o TUTUTT CF 184 | 93| L&+ | L9 2k | 22 |13 9 |13,0(23,7]29,5|18,%
SF | 48 | 45| 19 |26 9110 | 1| 9 |18,8|22,2| 5,3|34,6
CF|12|33|20 |13 1)1+ | 6| 8 8,3 1%2,%]30,0|61,5
IPEAME ' | , -
SF |22 7% |41 |33 | 1|20 |1%| 6 4,5127,0|34,1]18,2

1.1.5. Efeito lateral na plantagfo em 1973.

Em 1973, no Colégio Tuiuti, houve diferenga no numero
de N. wviridula coletadas nas diferentes partes da plantagéo'(Fig. 1).
Na parte a (oposta a cerca-viva) foi coletado,no total, um numero

maior de N. wiridula do que nas partes b (meio da pléntagéo) e ¢

(lado da cerca-viva)e.
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A porcentagem de N. viridula parésitadas foi maior na
parte a dQ que na b. Na parte a foram coletadas 189 N. viridula
(g@g}tos e ninfas) sendo %2,3% parasitadas; Na parte b foram co-
1eﬁadas 117 H. wviridula (adultos e ninfas) estando 22,2% parasitg
das. Na parte ¢ o nﬁmerb de N. viridula coletadas foi muito bai-

x0 (5) estando apenas uma parasitada (Tabela 8).

Tabela 8: Ninfas (N) e adultos (4), machos (M) e fémeas (F) de N.
viridula coletadas nas partes a, b, e ¢ da plantaggo de couve do
Colégio Tuiuti em 1973, com o nimero € a porcentagem de parasita—'

dos por E. nitens.

D ARTE DA " N. viridula |

| _ NO° COLETADAS NS PARASITADAS & PARASITADAS

PLANTAGKO  |— :

N | A M |F | N |a M |7F N | o4 M | F
a 88101 | 56| 45| 19|61 |33 | 28 |- 21,6/60,4 | 58,9(62,2
b 1 62] 55 24| 31 8118 |10 8 | 12,9(32,7 | %1,7/|25,8
c | 2] 3] 2 1 0| 1|1 0 | ----133,3 |50,0|----
( C T

1.1.6. Namero e posig¢zo dos ovos de E. nitens por N.

13

viridula.

O nimero de ovos de E. nitens encontrado em cada N.

viridula variou de um a onze, com 64,7% das E.‘ylgidula parasita-
das com apenas um.oVo.
Em 1973, no Colégio Tuiuti, o nimero miximo de ovos en- -
céntrado em um ﬁnicb exemplar de N. viridula foi oi?o (Fig. 19).
 Em 197%, no éolégio Tuiuti, o hﬁmero.méxiﬁo de ovos en-
contrado por N. z;z;églg féi'onze. As N. viridula com maior nimero

de ovos de E. nitens foram encontradas no -guadrado com funcho, sen
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do que no outro quadrado‘sé feram encontradas N. viridula com um
e dois ovos (Fig. 16) |

No IPEAMEio nimero maximo de ovos encontrado por N.
viridula foi cinco, sendo as N. viriduls com maior numero de ovos
coletadas no quadrado com funcho, (Fig. 17).

Mais‘dadoé sébre o nimero de ovos de E. nitens por N.
viridula est3o nalpégina 70,

0 local onde os ovos de BE. nitens foram colocados no hc
pedeiro tambénm variou. Nas ninfas a maior parte dos ovos fol encon
trada na parte dorsal do abdome e térax; nos advltos z maioria foi

‘ & . ,i. ,
encontrada no torax do hospedeiro, tanto na parte ventral como na

dorsal (Tabela 9).

Teabela 9: Local dos ovos de E. nitens no corpo de N. viridula co-
letadas em couve em 1973 (Colégio Tuiuti) e em 197h'(Colégio Tuiuti

e IPEAME).

| ESTAGIO DA N. viridula
LOCAL ' | NINF4S - ADULTOS
DOS OV0S NS DE OVOS 4 ‘N2 DE OVOS %
CABECA 0 —— | 15 6,2
, DORSAL | = 26 | v 34,6 ¢ 105 43,8
' TORAX ,

VENTRAL 6 8,0 118 49,2

DORSAL L 54,7 1 O,k
ABDOME | | - |

VENTRAL | 2 : 2,7 1 o,k
TOTAL DE OVOS | 75 e 240 | m———
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1.2. Coletas em outras plantacoes.
l.2.1. Couve.

Em outra plantagio de couve no Colégic Tuiuti (Fig. 1)
foram coletadas 187 N. viridula durante os meses de'margo a juilho
de 1973, sendo 109 ninfas e setenta e oito adultos. Foram encohtrgv
das oitenta e oito &{ viridula parasitadas, sendo cinqﬁenﬁa (%5,9%)
ninfas e trinta e oito (49,093 adultos (Tabela 10).

Na Fagenda Experimental da Escola de Agronomia e Veteni
néria da'Universidade Federal do Paréné foram coletadas em 31 de
janeiro de 1974, sessenta e uma N. vifidgig, sendo cingllenta e cin

co adultos e seis ninfas. Foram encontrados dezesseis (29,1%) adul

tos parasitados. Nenhuma ninfa estava parasitada (Tabela 10).

1.2.2. Soja.

No IPEAME de Ponta Grossa foram coletadas quatorze N.
viridula em 16 de‘novémbro de 1973, e 29M'entre fevereiro e maio
de 1974%. Destas 308 N. viridula, 195 eram adultos e 113 ninfas.
Foram encontradas oitenta e ndve‘(28,9%)‘g. viridula parésitadas,
sendo sessenta e guatro (71,9%) adultos, e vinte‘e cinco (28,1%)
ninfas (Tabela lO). Entre os adultos fo;am encontrados cinqﬁenta
‘e oito machos, sendo vinte e ﬁm.(36,2%) parasitados, e 137 fémeas,

estando quarenta e trés‘(3l,¥%) parasitadas.

Em junho deA1974 foram encontrados adultos de N. viriduls

hibernantes sob a casca de eucaliptos (Bucalyptus sp.) proximos a
plantagdo de soja? Estas N. viriduls hibernantes tinham c8r bastan
te escura em comparagao com sua tonalidade verde normal. Algumas
apresentavam oVoé de E. nitens e a dissecagao de tr%s delas reve-

lou a presehga de larvas de E. nitens, sendo encontrada uma larva

no interior de cada hospedeiro.

o

QSmith, J. G. comunicagao pessoal.
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1.2.3., Mostarda.

Foram coletadas noventa e cinco N. viridula em mostarda
no Colégio Tuiuti (Fig. 1) durante os meses de abril a junho de
1973, sendo sessenta e quatro ninfas e trinta e um adultos. Foram
encontradas onze (17,2%) ninfas parasitadas, e onze (35,5%) adul-

tos parasitados (Tabela 10).
1.2.4. Centeio.

Foram coletados quarenta e seis adultos de N. viridula
em centeio com espigas verdes, na Fazenda Experimental da Escola
de Agronomia e Veterindria da Universidade Federal do Parand, en

19 de setémbro de 1973, sendo cinco (10,9%) parasitadas (Tabela 10).

Tabela:10: Winfas (N) e adultos (4) de N. viridula coletadas enm

couve, mostarda, centeio e soja em 1973 e 1974,

 PLANTACXO |LOCAL | DATA - §. viriduls -
| ESTAGIO |NS COLETADAS|%PARASITADAS
COLEGIO | III-VII/ N 109, 45,9
TUIUTI | 1973 - . —
COUVE ” A 78 49,0
FAZ.EXP. | 31/1/ N 6 0
ESC. AGRON.| 1974
E VET. o A 55 29,1
wosTarps | COLEGIO | TV-VI/ N 6l 17,2
- 1973 T
TUIUTT . A - \ 35,5
CENTEIO FAZ.EXP. |99 13/ | N 0 -
ESC. AGRON. _ t
E VET. 1973 A 46 . | 10,9
, 1 16/X1/ ~ 1
‘ PONTA N 113 | 28,1
SOJ4A 1973 e ‘
- GROSSA I1-v/ o
197H A ‘ 195 7199
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2. Observagoes no laboratorioc.

2.1, Emergéncia de parasitas de N. viriduls.

Nzo ocofreu'nenhuma vez emergéncia do parasifa de ninfas;
as larﬁa& de . ni%eﬁS‘sampre emergiram dos adiltos de N. viridula.
'FQram observadas ninfas de quarto~e quinto estdgio apresentando ovos
de L. nitens; ao mudar para adulto estas niﬁfas pefderam 0S OVOos com
a exuvia, mas o parésita emergiu dos édultos."As ninfas de terceiro
vestégio encontradas parasitadas nzo atingiram o estado adulto.

0 ndmero de parasitas que alcancaram o seu desenvolvimen-'
to até adulto foi peQueno. Das Wil N. wviridula parasitadas cdleta-
das em 1973 e 197k, sa{fam larvas-de B. niténs‘de 132 (29;9%); todas
as larvas empuparam e setenta é'éeis (57,6%) atingiram o estado adul

‘to.

s

A larva de E. nitens demorou desde dois até 101 dias pa-
ra emergir da N. viridula, mas o tempd exato neéeséério para O seu
desenvolvimento no hospédeiro'nao foi determinado porque as N.

.'viridula foram coletadas no campo ja parasitédas.

Sempre saiu uma Unica larva de-E. nitens ‘de‘ cada N.
viridﬁlé, mesmo das parasitadas por mals de um ovo; 0 per{édo ati-
vo da larva apds deixar o hospedeiro foi curto, empupando rapida-
mente. Larvas bbservadas ativas as 8 n 30 min jé finham formado o
pupério até as ll.h‘3O min do mesmo dia. Foram observadas poucas

- larvas desde a emergénciajdo hospedeiro até a formaggo.do pupério,
pols a maioria das.lérvas deixou o hospedeiro durante a noite ou
pela madrugada.

Um ou dois dias apés a safda da larva de E. nitens a N.
viriduia‘morria. Apenas seis vezes (4,5%) foi observada a morte da
N. viridula no dia anterior ao da safda do parasita{

Logo apds deixar o hospedeiro a larva de E. nitens tinha

cOr amarela clara (Foto %4). Ao comecar a empupar sua cdr ia se tor-
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nando mais escura. O pupario era inicialmente marrom claro (Foto 5)
escurecendo até ficar marrom escuro.

Os pupérios mediam cérca de'7,2 mm de comprimento por
258 mm de largura e eram cil{ndricos com as extremidsdes arredonda-
das, apresentando ddis estigmas respiratdrios numa delasoA

Os adulfos de E. g;&ggg‘demoraram entre uﬁ minimo de dez
dias e um méximo de trinta e nove dias para emergir do pupario: O
méximo de tempo ocorreu nos meses mals frios (julho§ag65to de 1973)
em temperatura ambiente de aproximadamente 10,8 »'205%0 c (Tabela
111)y e o minimo en chmara com temperatura de 24 %2° C ¢ umidade de
80 %2% (Tabela 12). Em temperatura dé‘24 *2° ¢ ¢ umidade de 80 L2

a média de duracio do perfodo pupal foi dezoito dias (Fig. 18).

Tabela 11: Duragaovdo-per{odo pupal de E. nitens em temperafufa

ambiente em 1973.

N. viridula [PUPARTO DE |[ADULTO DE |DURAGXO DO | TEMPERATURA MINT-
| COLETADA EM |E. nitens [B. nitens |PERIODO PUPAL|MA E MAXIMA (° C)
FORMADO EM |ECLODIU EM (DIAS) |
26/1V 2/ 29/ | 28 10,6 - 20,3
26/1V 5/V /I B! 110,8 - 20,3
28/1V 7/NT | 7/VIT 31 8,5 - 21,0
10/V | 3/IX u/x 32 - 111,8 - 19,k
oL/ 7/VII - 13/VIII 38 - | 9,9 - 21,0
294V 22/VI 25/VIT | 3 9,5 - 20,7
8/vI 25/VI - 29/VII 35 9,7 - 20,0
8/VI | o/vII 3/VIII 33 10,3 - 20,1
12/VI 29/VI |  2/VIII 35 9,7 - 20,1
12/V1 21/1IX | 22/% 32 12,2 - 20,0
29/V1 | 27/VIiI | »3/IX 39 9,2 - 18,6
29 /V1I 27/VIII | 28/IX 33 11,5 - 18,4
11/1X 17/1X 18/ - 32 12,3 - 20,0
19/IX 17/5 | 12/%1 27 13,5 - 23,2
18/% 26/X 16/XT 22 13,2 - 23,2
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Tabela 12: Duragao do periodo pupal de E. pitens em temperatura

T e

de 24 I2° ¢ e umidade de 80 27 em 197k,

M. z;;;gg;g PUPARIO DE E. nitens|ADULTO DE E. nitens |DURAGEO DO
COLETADA EM | FORMADO EM ECLODIU IM PERTODO PUPAL
o | 1 (DIa3)
31/1 2/11 - 18/711 17
31/1 2/11 - 18/11 17
31/ 5/11 - 18/11 1k
31/1 : /1T 19/11 1
a1 | /1 . 22/11 16
/1 11/11 oo/11 12
31/1 ©11/1T - 26/11 16
19/11 10/I11 - 15/111 15
21/11 Co27/11 | 11/111 13
21/1T - 1e/111 15/11T 15 -
24/I1 - 2/IIT , 18/11i 17
27/11 19/111 - 18/111 - 18
27/11 10/I11 18/111I 18
27 /11 5/I11 | 19 /111 15
27/11 8/1I1 - 25/11I 18
5/I1T ‘ 14/111 30/III | 17
12/11I 1 1w/1IT | 10/17 [ 19
13/I11 '28/III 16/1IV 20
13/IIT 12/1V 19/1V 19
.13/IIIY 28/TV 13/ 16
19/111 - 25/111 9/1V | 16
19/111 - 05/111 1L/TV | e
19/111 | 25/111 16/1IV ; 23
20/111 21/11T 8/1V 19
20/111 25/11T | 9/IV .16
20/I1I | es/1IT | /v 21
20/111 | 25/111 - 16/1IV 23
20/111 ‘ 25/111 16/1V 23




Tabela 12: Continuag3o.

N. viridula |PUPARIO DE E. pitens |ADULTO DE E. nitens |DURACKO DO
COLETADA EM | FORMADO EM ECLODIU EM PERTODO PUPAL
(DIAS)
20/171 25/111 23/TV , 30
20/1IT 25 /111 23/1IV 30
20/111 25/111 Y 38
- 20/111 25/111 2/V 38
20/111 29/111 16/1V 19
20/III 29/111 18/1V 21
20/1IT 30/11I | 19/IV 21
20/I11 2L/IV 13/V 20
22/111 28/111 Ilé/IV 4 20
26/111 2/V | 17/V 16
“2/1IV : 7/VI 21/VI - 15
3/ 14/1TV 2/V 19
3/17 3/VT 1T 15
7/IV 16/1IV 29/1V 1k
11/1V 6/V 21/ 16
17/1Iv o 26/IV | 13/v 18
17/1V - 29/1IV ) (13/v-' 15
19/1V 22/V 6/VI 16
21/1V 25/V 6/VI 13
24/TV 6/7 21/V 16
12/V 18/v | 27/V 10
12 /V 28/v 12/V1 16
“3/V 17 /v 3/VI . 18
8/v 22/V 0 6/VI 16
8/v 28/ 10/VI | 1
8/V 28/ | 11/VI 15
8/ 3/ 17/ 15
8/v 8/VI- 24/VI 17
10/V 22/v 6/VI | 16
10/V | 22/V" 6/VI | 16




Tabela 12: Continuagfo.

N. viridula PUPARIO DE E. nitens|ADULTO DE E. nitens DURACHO DO
COLETADA EM | FORMADO M ECLODIU FM PERIODO PUPAL
(DIAS)
10/V 22/V 6/VI 16
10/V 27/V - 6/VI 11
10/V 27/ 10/VI 15
DURAGXO MEDIA DO  PERfODO , PUPAL 18

Nzo foi observada nenhuma vez a emergéncia dos adultos
durante o dia. A abertura do pupario se deu na extremidade oposta

¢ . L.
a dos estilgmas respiratorios.

As f@meas adultas de E. pitens tinham o abdome escuro
(Foto 6) enquanto que os machos apresentavam o abdome mais claro

(Foto 7).

2.2 Outros Pentetomidae.

A1ém de N. viriduls foram coletados e observados 14l ou-
tros Pentatomidae dufante 1973 e 1974%. Apenas onze (7,8%) estavam
parasitados por Tachinidse (Tabela 13). Foram considerados pafasi—
tados os cque tinham ovos do parasita sdbre o COorpo, e;os sem Ovos
dos guais emergiu a lafva do taquinfdeb guando criadoé no labora -

4 .
torio.
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- Tebels 13:

Outros Pentetomidae pargsitados por Tachinidae.

PENTATOMIDAR

Ne PLANTA LOCAL DATA- CCLETOR
HOSPEDEIRA

1% | Acrosternum Soja Ponta 1/197% | A.R.Panizzi
Spo Grossa '

1* | Acrosternunm Couve Colégio |12/1I/ |H.hi.Gastal
SDs Tuiuti 197k

T | Acrosternum Berinjela | IPEAME, |4%/III/ |H.A.Gastal

spo* Colombo | 197k

1 | Arvelius Berinjela | IPEAME, |2/V/ J.G.Smith

A ) _
Spo | Colombo | 197k

1 | Stiretrus Maria-mole Colégio |20/%XI/ |H.A.Castal
spe Tuiuti | 197%

1% | Caonabo | ==m=memee- Bocailva |10/II/ |J.G.Smith
vestus Rolston - do Sul 1974

1% |Caonabo | =mmmm—meee Bocaidva |10/I1/ |J.G.Smith
casicus Rolston ' do Sul 1974

1 Dichelops Soja Ponta I/1974% | A.R.Panizzi
Spe ' - | Grossa ’ '

1" | Ocbalus Soja Ponta . |9/XI/ | A.R.Panizzi
Spe | Grossa 1973

1 | Piezodorus Soja Ponta 22/V/ | J.G.8mith
guildinii Grossa | 1974
(Westo)* |

1% | Tynacantha Couve Colégio |4/VII/ |H.A.Gastal
merginata Dall. Tuiuti 1974

+ N ,
Com ovos de Tachinidae sdbre o corpo.

* 1. 2 s “
Obtidas pupas de Tachinidae.
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. . s e o~ . -
Arvelius sp. e P. guildinii nao tinham ovos do parssita,
e ;
mas sua coloracao estava mais amarelada do que a normals
) L 3 . - . ) -
Os puparios dos parasitas obtidos eram semelhantes aos

. s ~ . € . o g .
de E. nitens mas nao fol possivel confirmar se era esta especle

porgue nao atingiram o estado adulto.

i

2.3, Oviposicao de E. nitens em gaiolas.

0 método utilizado esta descrito na pag¢na33

Os machos de E. nwtens COleb&dOo no campo copularam tgo

logo foram colocados nas gaiolas com femeas obtidas no 1aboratorlo.
Nao foi observada a cépﬁla com fémeas coletadas no campo, ou entre
machos e fémeas obtidos no labprétério.

As femeas fecundadas ovipositaram sobre os hospedeiros
adultos poucos minutos apds a cépula. A oviposigfio foi feita com
rapidez € o hoSpéaeiro nzo ofereceu resist%nciavao parasita.

Foram para31tadoo no laboretdric nove adultos de  N.

viridula e um de E. medwtabunda. As ninfas de N. viridula n3o fo-
ram parasitadas.

Destes adultos parasitados foram obtidas pupas de para-
sitas de apenas duas fémeas de M. viriduig. 0 tempo decorrido des-.

de a oviposicao até a emergéneia das larvas de E. nitens foi:

cingllenta e dois dias em temperatura ambiente (10 - 22,1° ©).
. viridula foi parasitada em 29 de maio de 1973 e a larva do para-

sita emergiu em 19 de julho de 1973;

. +,0 .
vinte e sete dias em c3mara com temperatura de 24 -2 C e umidade

de 80 22%.‘A E. viriduls foi parasitada em 20 de marco de 197% e
~a larva do parasita emergiu em 15 de abril de 197k,

Os parasitas nao atingiram o estado adulto.

0 némero de ovos colocados em laboratdrio por uma mesma

AR . 4 . - . . i .
fémea de E. nitens sobre o mesmo hospedelro variou entre um € onze:

2 : ~ o
°Smith, J. G. comunicagao pessoals



em cinco fémeas de M. viridula = 1, 2, 4 5, 11 owos9

Brvonesoodsetbisir}

em quatro machos de N. viridula - 8 8 9, 11 ovos;

em uma fémea de E. meditabunda - 1 ovo.
2.4, Fungos

N &, . o~ &,
No laboratorio, e nas plantagoes de couve do Colegio
Tuiuti, foram observados adultos e ninfas de N. yiriduls afetadas

pelo fungo Besuveria bassiana (Bals.) Tuille o

As N. viriduls afetadas ficavam cobertas por uma camada
oranca de aspecto al vodoado9 que comeg¢ava princip 1mente nas jun-
goes entre os segmentos e nos estigmas respiratdrios (Hoto 8). O
inseto ficava quase que completamente coberto pelo fungo, sendo as

L~ . . . s o 2
regioes mgis atingidas o torax, a cabega, as patas, os estigmas e
a genltalla.

No laboratdrio o fungo aparecia de um a trés dias abos

a morte da N. viridula.
Em 1973, entre as 311 N. viridula coletadas no Colégio
‘Tuiuti foram obtidas no laboratdrio dezesseis (5,1%) afetadas por
B. b3351ana. Entre as 511 N. wviridula coletadas emn 1074 (Colégio
Tuiuti e IPEAME) foram obtidas sete (1,4%) afetadas pelo fungo.
Entre asvvlnte e trés N. viriduls aletadas por B. bassiana,
seis (26,1%) tinham ovos de E. nitens sGbre o corpoa De unma de¢as
foi obtido o pupério do parasita, mas o'taquinideo nao atingiu o

estado adulto.



- Adulto
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Os ovos de B. nitens foram depositados sdbre a ¥. virvidule;

rd

apos a ecloszo penetrou no hospe-

a3

a larva al como em T. pennine
9 i

= FEASERELEF - IEASAy

5

seu desenvolvirento, emergindo depois vela ex-

=

deiro para completar

tremldade posterior dos hospedeiros adultos e empupando.

o~ . ‘ ) . id N ' .
%o fol observada nenhuma vez a emergencila da larva de

3

L. nitens das ninfas de N. viridula. As ninfas de quarto e guinto

estigio que apresentavam ovos de E. nitens, ac sofrerem a muda per
. ' ,_. v | .’ \

diam o ovos com & exuvia, mas se a larva Ja havia penetrado no hos

edeiro antes de ocorrer a muda, O parasita completave o seu deseg
? ‘ i

volvimento, emergindo QO hospedeiro adulto. Isto também foi constz

tado por Beard (1940) nas ninfes de A. tristis parasitadas ror
T. pennipes.
Foi-observado para o desenvolvimento da larva de L.

nitens, desde a oviposigao

C.

’ . - . .
té a emergencia do hospedeiro, cinglienta

C . @
¢ dols dias em te upe;dt ra  ambiente de aproximadamente 10-22,17 C

P 5. = ~0 . - A~ A
e vinte e sete dias em temperatura de 24 -2° C e umidade de 80 =2%.

3 3 1 s 4 o e am = Py »’.‘. =} 3] IS
Os adultos de E. pnitens demoraram entre um minimo de dez dlas e um

1

para emergir do pupario. Worthley

&

s 4 . . )
maximo de trinte e nove dias

H

(1924) obteve com I. pennipes parasitando A. trif:'39 aproximns

te 30 horas para a eclos2o do ovo do parasita, e dezessels dias pa-
5 S 3 P ¢
ra o desenvolvimento da larva dentro..do’ nosi edeiro, € um pPEriocdo

pupal de trinta dluu, chegando treze—dezenove,nO'veréo.

a
°
ficada umna varia‘io de trinte e se-

om . nitegg fol verific

&

. s i .~ P s -
te a noventa e um dias desde a oviposic¢2o até a emergéncia do adul-

to.
Nao foi observada nenhuma vez a emergeéncla dos adultos
de E. pnitens do puparlo durante o decorrer do dia. Beard (1940)

observou a emergéncia dOS adultos de E« pennipes sempre pela ma-
nha entre_7 h‘BO'min e 9 h 30 min. & provévél gque a émerg%ncia
dos adultos de E. nitens tenha se dado sempre no periodo da man 3
anterior &s 8 h.

Foram encontrados mals adultos de N. v1r1a ila parasita-



ol signi

-4

dos por B. nitens do cue ninfas e a diferenca

. ‘, . R 7 5 . .
encuanto cue a diferenga entre o numero de machos e feémeas para-

sitadas nﬁo foi significante. Mitchell e Mau (1971) obtiveram com

T. penninpes parasi

—

s

ando .. yiridula ume maior porcentagem de machos

0

. L . 4 3 ® .
do hospedeiro parasitadcs do aque femeas ou ninfas de ouinto esté-

. T y £ > - . T . »
gio. No laboratorio as poucas fémeas de L. nitens testadas colocz

&

. i N A
ram malor numero de OvOos soObre oS machos de N. viridula.

.\

T . * 3 T . . - ~ .
No campo a época de maior ocorrencia de N. wiridula fol

entre fins de abril até principios de junho (1¢73) e en margo €

bril (197%). Estes dados sio validos apenas para este trabalho,
pois as coletas foram féitaS’de maréo a setembro de 1873 e de fe
vereiro a maio de. 10’7LL faltando os dados referentes a0 oerlodo

de outubro a Jjaneiro.

m 1974, uSando flores de funcho para atragio dos adul- -

3

3]

" .’ . .
tos de tacuinideos, foil verificado que no Colégio Tuiuti a porcen

tagem de N. viridule parasitadas fol mais alts no guadrado sem

v ) PRy . I'e .
funcho. Neste caso E. nitens deve ter sido atraldo pelo maior mi-

(@]

mero de adultos de M. wviridule. No IPEAME a porcentagen de N.

viridule parasitadas foi meis alta no qua adrado com funcho. Neste

- . . o . .
caso talvez B. nitens tenha sido atraido pelo funcho, pols no

IPEAME as porcentagens de adultos coletados nos guadrados com e

4

sem funcho foram semelhantes.

4 s : 3 Ty TR AT ST - 3 < 9
Tanto no Coclégio Tuiuti como no IPZAME-as N. viricula
: - ;  amemmese

com meior nhmero de ovos de B.

—

vitens foram encontradas nos qua-

drados com funcho, havendo entao atragao dos taguinideos Df*las
flores colocadas no centro do cuadrado. 4Apesar de apenas ums lar
‘va completar o seu desenvolvimento em cada hospedeiro, e segundo
Doutt (1964) 0 para 31ta coraenar‘a sua descendéncia ocuando super
parasita o hospedeiro, isto representa uma vantagem. Para Shahjahan
(1968 a) a deposicZo de vérios ovos sobre o mesmo hospedeiro per-
ER . . ' ’ - N "‘f

“mite que ao menos unm seja colocado em local favozav 1 a penetragao
da larva.

Em 19673 foram encontradas na plantacdo de couve do Co-



. . . . : . o .
1égio Tuiuti (Fig. 1) mais K. yviricdula em ume das partes da plen-
tagao (parte a). Segundo Min
centrar nas margens das
deiros alternantes que

!

presenta mals condicoOes. Deveria s

—— T T

coletas, enguanto que na parte g foram coletadas 189 . viridula

e no meio da plentacfo 117 H. wiriduls. Kiritani et al., (1965)
observaram que os adultos de N. viriduls da gerzcao nibernante,

se alimentam e copulam'em determinadas plantas hospedeiras e de-

fe

ois as féu eas se dispersam para outros tipos de plantas para a
-oviposigio, apOo o0 que retornam para os hospedeiros dos guals se
alimentan.

Na plantaciao de couve foram encontrados adultos de .
viriduls emnm cépula, més foi encontrada spenas uma postura, apesar

de serem encontradas ninfas de varios estagios. TForam encontracas

ruitas ninfas de N. viridula em Erigeron sp., Zuphorbls sp., picao

o . ¢ . .
(B. pilosus) e V. gsativa, localizadas na area nao cultivada entre

o couve experimental e a mostarde (Fig. 1). Talvez a concentrag 30
de H. viridula na parte a da plantagEo tenha sido devido a proxi-

‘midade destas plantas que seriam os locals de oviposil icao.
~ ~ S

‘Na plantagac de soja em Ponte Grossa foram encontradas

nais M. viridulg no lado da plantag

~\’)

~ . 1 . . <
a0 mals pProximo aos eucallptos

onde em junho de 1974 foi encontrads grande quantidade de .

gran
viriduls hibernantes.

-

[ ~‘ 3 s - r . .
las plantacoes de couve examlnadas no Coleglo Tuiuti e

TPEAME em 1974 nao foram encontradas posturas de I Las No

guedrzdo com funcho no Colégio Tuiuti foram encontradas muitas nin
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contrada uma grande qpant¢dad de ninfes de . viriduls de diver-.

L]

) -,’ A - . ' N e
sos estagios, inclui ndo primeiro e segundo. Isto leva a acredita

gue as posturas tenham sido feitas nestes plantes e as ninfas de-

. 5 - ~ . s .
pois se dealocarum para o qguadrado com funcho gque era xmals proximo.

Q,z»

Segundo Bodonheimer (1951) as ninfas de N. viridula tem nde
mobilidade se desloca do facilmente por distincias eguivalentes
doze metros.

No Coleglo Tu¢ut¢ em 197% a porcrn+“¢ﬁn de M. viridula

]

- ™ ' . <« 1 A - 2 o
parasitadas por E. nlueng reduziu-se a metade da obtida em 1973

(3%,4% em 1973 e 17,6% em 197%). Esta queda talvez tenha se dado
porcue em 973 foranm LeltES COletaS de ma r¢o a setembro e os pa-
rasitas obtidos das . wviridulsa coletadas parasitadas ngo foram

) N .
. ’ . . . 5
recolocados no campo, além de tembém terém sido coletado

65}
I

Lo Co . » ..
nitens adultos gque foram observados no local. O numero de parasi=
tas no campo talvez tenha ficado reduzido, podendo enti3o ter oca-
sinado a queda da porcentagem de parasitismo em 197h4. Se os para-

ca L s 4 L . T ‘
sitas obtidos no laboratorio tivessem sido recolocados Nno campoy

1=l

talvez a vnorcentagem de Uara itismo por nitens em 1974 se man-
i o b I ottt

b

i
B

. viridula

—

tivesse semelhante & de 1973, pois o nﬁmero total de
(aduAtos e ninfas) coletadas emn 1073 e 197% féi semelhante (311
N. viridula em 1873 e 370 H. viridula em 197%).

A porcéntagem de parasitismo mais baixa em 197% tambén
_node.ter sido causada pelo ato de gue em 197k 101 encontrada no
campo uma maior porcentCﬁem de riinfas ge N. wvirid dl-a (62,7% de nin

fas em 1974 e 48,9% de ninfas em 1973), e E. nitens tinha uma malor

preferéneia pelos adultos de N. viridula. A maior porcentagem de
ninfas no Col é o Tuwiuti em 197% telvez tenha sido @or@ue a amos-
tragem comegou mais cedo (5 de fevereiro) do que em 1973 (25 'de
marcgo) .

As porcentégens de N. viriduls tarisitadasapor g{ nitens
(34,4% e 17,6% no Colégio Tuiuti em 1973 e 1974 respe 6L1V'monue,
e 2‘,9% no IPEAME em 1974%) n&o foram t&o baixas a @onﬁo deste pa-
rasita nZo poder ser considerado como promissor

I . . . -

bioléglco de viridula. T. pennipes pilipes parssitando “.Vﬂr iduia
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smaragdula no Haval, alcancou porcentagens de parasitvismo iguals

a b0,9% em 1963 (Davis, 196%), 44,5% em 1964 (Mitchell, 1965) e

57 9% e 89‘, en dois diferentes 1o
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deve ser ressgﬁt@do ou T. pennines pilives foi introduzido no

Havai para o contr%le biolégico de N. viridula com base em estu-
dos j& feitos anteriormente.
Comparando os dados obtidos neste trabalho com 5. nitens,

L. P N S T ¢ o~
com os obtidos nos trabalhos feitos na Austrelis, Haval e Janao
9

. . ’ . - ™
com microhimendpteros paresitas de ovos de . viridu
X , ~ . f o, .
spresenta desventagem para o controle bilologico desta praga. 0Os

. . 4 - _ 5 ' . P N
micronimenopteros desenvolvendo-se nos oOvos de . viridulg impe-
*> . — ——:a——-——-—————-—- £y

%4
W

dem o nascimento das ninfas do hospedeiro, encuanto que as [.

viridula parasitadas por L. nitens continuam vivas por um tempo

.L

consideravel (ate 101 dias no laboratdri o) e continuam causando

danos 2 plantacao durantoleste periodo. No entanto, durate o

El

4

tempo e que foi desenvolvido este trabalho, nao forem encontra
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das posturas de N. wviridu

hn

Foram eanntrados péucos outros Pentatomidae, além de

N. viridula, parasitédos por Tachinidae, nao sendo determinado

se era BE. nitens. B poésivel que BE. nitens tenha *re:e“enc a nor
N. viridula e possa ser utilizado para 5 contr%lg desta praga. Pa
ra isto é necessdrio verificar como podem ser criadas condicGes
faVoréveis ao aumento,de E. nitens ho camno, cuais sao o0s seus ini

P v
migos naturals, e cquais as p0531b1;1aadeg ‘de cria-lo em laboratd-

rio para liberagao nas‘plantagoes infestadas por N. viridula.

g s LA AD S



AWOS'”aS de Nezara viriduls (L.)

dae) foram feitas pr;ﬂCloulmenue em plantacOes de couve ‘manteiga”

(Brassica oleracea acephalaiL;) de margo a setembre de 1973

. . - R ’ . .
fevereiro a maio de 1973 em Curitiba, Parana, e de wmargo a naio
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de 197% em Colombo, a 20 km de Curitiba, para verifi
s , : 2

L

tagem de parasitismo per Techinidae.

Em 1973 foi ht“ll da uma plantacgo com 630 plantas. Em

1974+ as plantagoes em cada Local foram dispostas em dols guadra-

dos de 280 plentas cada um, e no centro de um deles, nos dols lo-

ol

cais, foram colocadas flores de funcho (Foeniculum vulzare Benth.)
para atrair os taguinideos adultos.

Foram feitas tambéﬁ observagdes em outras culturas e
com outros Pentétomidae.

&

A- Observac3es no campo sObre . viridula parasitadas por Tachinidae-

en couve.

rssa———

. . b - \ .. : . . .
1) Foi encontrado o maior numero de N. viriduls-em abril-junho de

1973 e em marco-abril de 197%. O nimero de ninfes foi maior em

abril-maio de 1973 e feverelro—margo cde 197L

L) en
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'2) Foram coletados 395 adultos de N. vir

(
Curitiba e Colombo, e apenas nove adultos de H. viridula torquats

(F.) todos em Colombo.

3) Foram encontrados adultos e ninfas de [

ovos de Futrichopodopsis nitens Blanchard (Diptera, Tachinidae)

sébre o corpo.

+) As porcentasgens de N. wviriduls parasitadas por Z. nitens foram



5)

6)

7)

8)

9)

B-

-30-

34,U4% e 17,6% em Curitiba em 1973 e 1974 respectivamente, e

25,5% em Colombo em 197M.

Foram encontrados mals adultos do que ninfas parasitados por -

B. nitens, sendo a diferenga significativa.

A diferenca entre o numero de machos e fémeas parasitados por

BE. nitens nao foi significativa.

- -. ’<' ) - " . Enl . . ) .
4s ¥. viridula com maior numero de ovos de E. nitens foram en-

contradas nas plantacGes com funcho,‘masvas diferengas entre

. : .. ' . ' ‘ -
os numeros de N. viriduls parasitadas nos quadrados com € sem

[

va

6]

funcho nzo foram significat

’ . T . o o . .
0 numero de ovos de E. nitens em cada [. wiridulzs variou de um

oy Y 5 s - & N TR
a onze em um unico hospedeiro, com 64%,7% das M. viridula para-

. R : R an
sitadas com um unico OVOo.

0 local onde os ovos do parasita foram colocados no corpe do
hospedeiro variou, sendo principalmente no térax'(tanto ventral
como dorsalmente) nos adultos, e na parte dorsal do abdome e

tSrax nas ninfas.

10) Em Curitiba, em 1973, havia ao lado da plantagzo de couve una

. . ' ; . . ~ ’,
cerca-viva que sombreava uma das partes da plantacao. O numero

de N. viridula coletadas foi maior na parte da plantagao opos-

— e—"

5

ta & cerca-viva do que no meio da plantagc@o e na parte ao lado

da cerca-viva.

Observagdes no laboratdrio.

11) As H. viridula coletadas foram conservadas em temperatursa am-

: : o + .
biente em 1973, e em cimara com 24 Y29 ¢ e 80 2% UR em 197,



. e ) 7 . Y - .
para verificar o tempo necessario para o desenvolvimento .da

larva do parasita dentro do hospedeiro e a porcentsgem de emer

s

o L v~ ¢ . - 4 " . €
géncia, e o tempo de duragao do periodo -pupal GOS taguinideos.

12) Dezesseis adultos de L. nitens foram colocados junto com onze

]

adultos e quatro ninfas de M. viridula sem ovos do parasita pg

—

3\

i

02
O

Lona L (R 4+ E ¢ A
ra observar a copula e oviposicao dos Taguinideos, e a Qureg

~

. . . . 7 X % .
do desenvolvimento desde a oviposicio até a emergéncia do adul-

“to.

'13) Apenas uma larva de L. nitens atingiu o scu desenvolvimento

completo em cada H¥. viridula, mesmo nas parasitadas por mals

de um OVOoe.

}_.J
£
~/
s,

\s larvas do parasita sempre emergiram pela extremidade pos-
terior dos hospedeiros adultos gue morriam um ou dols dias
depois; apenas raramente fol observeda a morte de N. viridula

no dia anterior ao da salda do parasita.

15) Nzo foi observada nennuma vez a emergéncia da larva de

1=

nitens das ninfas de E.'viridula. As ninfas de quarto e quin-.
. -‘.., . )
to estagio de N. wviridula parasitadas, perdiam os ovos do pa-
rasita ao sofrer a muda, mas se a larva ja tinha penetrado
R :

‘no hospedeiro completava o seu desenvolvimento.

16) M¥as M. viridula coletadas ja parasitadas as larvas de Z.

nitens demoraram entre dois a 101 dias para erergir.

17) A duracao do periodo pupal de E. nitens vaeriou ertre.dez dias
. ‘ + . . ) .. ' B
a 24 12° ¢ e 80 %24 UR, a trinta e nove dias em temperatura am

biente’(aproximadaménte 10-20° C) em julho-agosté de 1973.

18) Os machos de E. nitens coletados no campo, quando colocados



19)

20)

21)

3 . ’n
com fémeas obtidas no laboratorio, copularam logo que foram
N . P s
colocados na gaiola, e as fémeas fecundadas logo apos a copu-
la fizeram a oviposicdo sObre os hospedeiros. 4 oviposig
foi feita com rapidez e o hospedeiro nso ofereceu resisténcia

a0 parasita.

As fémeas de E. nitens n8o parasitaram as ninfas de  N.
. Ky . d
viridula, e colocaram maior numero de ovos sobre os machos do
1 - . 4 ) - ’
que sdbre as fémeas. Uma fémea de E. nitens colocou ate onze

: ~ . . . .
oVOosS sobre o mesmo hOSpedeero

Em duas N. viridula parasitadas no laboratério, o tempo de

' . s ~ S A
desenvolvimento do parasita, de ovo ate a formagac do pupario,
- L . 4.0 S 1 e )
foi de vinte e sete dias a 2k =27 C e 80 -2% UR, e cinqgllenta
e dois dias em temperatura ambiente (aproximadamente 10-22° C)

em junho—julhovde~l973.

Foram encontrados 5,1% em 1973, e 1,4% em 197%, de N. viridula

coletadas em couve, afetadas pelo fungo Beauveria bassiana

(Bals.) Vuili..

. C- Outros Pentatomidae.

22)

Foi observado parasitismo por Tachinidae em onze (7,8%) dos

141 outros Pentatomidae coletados além de N. viridula, em va-



rias culturas. Os Pentatomidae parssitados foram trés

Acrosternum sp., um Arvelius sp., um Stiretrus sp., um Caonabo

1

casicus Rolston, um C. vestus Rolston, um DRichelops sp., um.

Oebalus sp., um Piezodorus guildinii (West.) e uma Iynacantha
. : . ’ N . ’ .
marginata Dall.. NZo0 foi possivel determinar o parasita porque

~” . 4 «
os adultos nao emergiram dos puparios.

1=

. nitens pode ser Util no contrdle de H. viridula, sen-

do justificados futuros estudos s8bre a sua eficiéncia.



Investigations were carried out on parasitism by

Tachinidae in Negara viridula (L.) (Hemiptera, Pentatomidae)

infesting kale (Brassica oleracea acephala L.) cv. '"Manteiga'.

Observations were made between lMarch and Sgpbember 1973 and from
February to May 1974 in Curitiba, Paranéd and from March to May
1974 in Colombo, 20 km from Curitiba.

“In 1973 a plot of 630 kale plants was u;ed; in 197%, two
plots, each containing 280 kale plants, were sampled at each site.

Flowers of fennel (Foeniculum vulgare Benth.) were placed centrally

in one plot at each of the two sites in 197% in order to attract
adult Tachinidae.
Some additional observations were made on other crops

and with other Pentatomidae.

4~ Tisld observations on tachinid parssitism of N. wviridula infesting

kale.

1) The highest number of N. viriduls occurred in April-June in
) _— —masm b S 1
1973 and in March-April during 197, Nymphs were most abundant

in April-May 1973 and in February-March 1974.

2) 4 total of 395 adults of M. viriduls smarardula (F.) were sampled;

/

only nine adults of M. viriduls torquata (F.) occurred, all ab

Colomboe.

3) Eggs of Eutrichopodopsis nitens Blanchard (Diptera, Tachinidae)

were observed deposited upon both adults and nymphs of N. viridula.

LY In 1973 and 197%, 24.4% and 17.6% respectively of H. viridula
sampled in Curitiba were parasitised by L. nitens, parasitism

being 25.5% in Colombo in 197%.



5) Significantly more adults than nymphs of M. viriduls were

W

parasitised by itens.

fi=
]

6) There was no significant difference between the number of males

and females parasitised by L. nitens.

7) More eggs of E. nitens per host occurfed in the ploﬁs with
fennel, but the difference between the number of parasitised
N. viridule in the plots with and without fcnteW was not

significant.

™

8) Between one and elevbu eggs of E. nitens were laid per host,

&<

6. 7% of the N. viriduls having one egg only.

——— e e

9) Most of the parasite eggs were laid either dorsally or ventrally
on the thorax of the adults, whereas they were lald mainly on

the dorsal surface of the abdomen or thorax of the nymphs.

10) In 1073, more

Y. viridvla occurred on the kale plents furthest -
away from a neage,‘vn¢ch was be31ae the plot, than in the centre

or nearer to the hedge.

B- Laboratory observations.

4-

11) N. viridula from field sarbles were:observ d daily to investigat
the duration of the larval and pupal stages and the nercentage
of larvae emerging from the host. The insects were kept at room

temperature in 1973 and at 2% ¥2° C and 80 2% RH in 197%.

12) Sixteen E. nitens adults were caged with eleven adults and four
nymphs of N. wviridula free of parasite eggs to observe both
parasite behaviour and the time from oviposition to emergence

of the adult.'



13) Only one larva of E. nitens emerged per H. viridula, even

-

when seversl par981ue eggs were laid on the same host.

SO

©

the anus

L)

the region o

,_)

1%) Larvae of E. pitens always emerged frox

of adult H. viridula, which usually died a dey or two afterwardssy

only rarely the N. viridula died before the emergence of the
parasite.
15) Larvae of E. nitens were never seen to emerge from nympghs of

T

N. viridula. When Darasitlsm occurred in fourth or fifth stage

t

adhering to the exuviae.

©16) With N. viridula on w 1ich parasite eggs had already beer

oo

deposited before their collection in the field, the larvae

O”'«l
o

emerged from two to 101 days after samplin

17) The pupal stage of E. nitens lasted from ten days, at ol 2% ¢
+ . : ‘
80 Z2% RH, to thirty-nine days, when kept at room temperature

(épproximately 10?20O C) during July-fugust.

- 18) Copulatlor occurred soon af er male E. nitens caught in the .
~field were put u;th laboratory reﬂred females, eggs being laid
»

‘shortly afterwards. OleOSlulon was rapid, the host offering

_no resistance to the parasite.

19) More eggs were laid in the laboratory on male than female
. viridula, none being laid on nymphs. A maximum of eleven
eggs was 1aid by one E. nitens on one N. viridule.

20) Two BE. nitens of which oviposition occurred in {“e ]aborxtory,
took twenty-seven days at 2k i2o C and 80%o% R and fifty-two
dayé at a temperature of approximately 10-22° ¢ frrom ovigogition

o pupation.
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21) Of the N. viridula sampled on kale plants, 5.1% and 1.4%

were infected with the fungus Beasuveris bassisns (Bals.) Vuill.

in 1973 and 1974 respectively.

C- Other Pentatomidae.

22) Parasitism by unidentified Tachinildae occurred in eleven
(7.8%) of 141 Pentatomidae other than N. wiridula which wer
examined on various crops, the parasites dying hefore reaching

~the adult stage. The Pentatomidae consisted of three Acrosternum

sp., one Arvelius sp., one Stiretrus sp., one Caonabo casicus
Rolston, one C. vestus Rolston, one Dichelops sp., one Oebalus

sp., one Piezodorus guildinii.(West.) and one Tvnacantha

marginzta Dall..

l_._J
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It is considered that E. nitens 1s of potentia

that further studies on its efficiency in the control of M. viridvla

would be justified.
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Apéndice 1:

Te

15gica do Colégio Bstadual do Parana, Curitiba,

Temperaturas maalmas e minimas ( C)

Tea
S

r

stacao V

‘et

-07 -

e0ro-

PR (margo a setenm

pro de 1973).

5Tag | FARCO APRT MATO | JUNHO JULHC 4C0STO SETRHERO
Max. -Min. | Max. *uln,_méx.aﬁin. Haxs =Min. [Hax. ~Hin. [Hax. Hin. | Max, -in

1 |31,6-20,0|28,2-18, 3 27,4-1%,6|20,7-10,8|21,%- 6,0/22,6- 5,8/12,3- 8,5
2 |30,6-21,3|28,5-19,0| 28,4-13,8 18,5;13,0 23,6-11,0|21,8-11,3|12,%- 8,9
3 130,1-20,1{29,6-20,2| 25,L-1%,3|23,0-14,1|15,5-11,8|17,0- 8,0/12,2- 8,7
% |30,0-21,1|29,%-20,0| 15,6-13,5|21,0-15,0/18,5-13,0|18,%-10,5|16,6-10,3
5 |29,6-18,1|30,7-19,5| 17,8-1%,5|2k,1-12,8|20,5-12,%| 20,3~ 8,5|23,3- 8,2

6 26,3-17,3/29,0-19,6|19,2-11,9|25,0-13,0|22,6- 7,8|21,9- 9,5|27,0-15,0

7 127,0-19,3|31,0-20,2 2;,0511,7*26,3—13,4 19,5- 9,5/21,1- 5,0(17,3- 9,1
8 |31,3-19,8/31,0-17,2 19,5-12,5| 2%, 5-19,1]22,k- 9,4(23,7- 5,3|1%,6- k6
9 |22,3-17,1|2%,%-17,5|20,0-13,6|25,2-13,6|25,0-12,5 25,0= 5,%|16,8-10,5
10 |22,3-16,7|20,7-15,0|19,5-13,9|20,1-13,1|25,3-10,0|26,2- 9,7|16,5-12,1
11 [28,2-16,5|18,0-1%,7|20,5- 7,%|22,1- 8,%25,5- 9,5 21,3-12,8|19,3-15,0
12 |19,%-16,1|18,1-15,3|18,0- 3,2|2k,7- 7,6|25,6-10,0]16,1-13,0|27,1-16,0
13 |21,3-15,5|22,6-17,%|17,0- 3,0|22,2- 8,0|26,0-12,0|18,1-13,1|16,8-15,%
1 |28,5-13,8|22,0-1%,5|18,0- 2,5|23,%-13,%|25,6-11,6(20,0-10,2 |26,4-15,8
15 |27,0-15,3|26,4-17,3|16,%- ¥,5|23,2-13,6|26,1-12,3 19,5~ 5,5|28,0-14,5
16 |25,6-15,6/27,3-19,0|1k4,7- 6,2|21,0-11,6|26,0-13,%|21,3- 6,9 (17,9-1k,1
17 27,9414,6 28,6-19,0/19,2- 9,2|23,2- 9,1 24,3-14;11éo,2- 9,5(18,6-1%,5
18 [28,7-17,1]|26,0-19,0|17,0- 6,6|20,6- 9,9 |22,3-1%,3|21,9- 6,7|22,5-15,4
19 [22,6-16,%|2%,5-17,4| 20,2~ 8,0 |1%,6~ 3,8(15,7-12,8|21,2-11,6(29,%-16,5
20. 29,5-18,6 22,2—17,8 23,2-11,0(12,7- 1,0/15,5-11,1|20,2-11,9 |20,5~ 9,3
21 126,6-19,6|24,5-16,4|25,6-13,3 (20,0~ 1,0 |1%,3-12,0/18,9-11,8 |14,1~- §,2
22 129,0-19,5 2#,0—15,6 17,0-12,k [24,5- 1,5 [1k,6- 8,%15,1- 9,8|1%,5- 9,1
23 [2%,5-16,0/25,5-1%,5|18,3-11,6 2k%,0- 6,3 |1%,3- 9,6 12,9-10,0 17,9-6,3
ol 21,0-16,%6|25,1-1%,2|17,8-11,5 |25,2-12,9 |13,5- 9,2|18,6-12,117,2-12,3
25 |21,1-15,1|27,9-16,%|22,2-13,5|2%,2-13,6|15,0-10,2 21,2-12,3|17,4-12,5
26 22,9-15,9|24,6-15,5|20,1-13,7 |17,0- 3,0(15,2-10,5|2%,5-11,8/19,1-13,1
27 121,6-16,6|2%,0-1%,0 2;,5-12,2‘19,6; 8,5118,6-10,315,1- 9,1(18,5-1%,0




Aoéndice 1: Continuagao.

DIAS MARGO ABRIL MATIO JUHNHO JULHO AZ08TO SETIMER
Lo .

SRS el

rd L ' & e ? ’Rd Y 7’ N -:\,,-’,V L. w52 ~i -,U,w' rd
Max.-Min. Max.-Hin. |[Maz.-Min. [Max.-Min. |Maz. -Min. |Max. ~Iin. |Max.-Hine

27,2-15,1 |27,7-11,%|26,0-15,0 |16,1- 4,2 18,2-11,0 13,6- 9,0(23,9-13,3
123,1-16,3 |-== - -=--|27,7-12,2|15,9~ 0,0(15,3- %,2|15,6- 9,1|17,%-11,3
23,6-16,5 |--- - —e|26,5-13,2|19,6- 0,0]18,1- 5,1 |1%,5-11,3|16;5-10,6
21,2-16,6 [-== = -==|21,6-12,2 === - -==|18,5-16,1 11,7~ 8,3|-== - ---
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Apéndice 2: Temperaturas maximas e minimas (C). Estagao Meteoro-

18gica do Colégio Estadual do Parana, Curitiba, PR (fevereiro a

maio de 1974).

DTAS ,FEVEREIP‘(?, - }’TARCQ_\N_M l!};EBRIL e 1‘2-’}_10 ey
Max. - Min. Max. - Min. Max. - Min.|Max. Min.
1 22,0 - 15,0 27,5 - 18,5 | 30,1 - 17,3|22,0 6,2
2 26,5 - f12,o 26,1 - 19,0 | 29,4 - 18,6|21,7 5,5
3 28,0 - 18,0 30,2 - 20,1 21,0 - 17,1(21,8 6,7
\ 29,3 - 18,5 | 31,6 -17,7 | 24,3 - 17,7(22,5 - 8,0
5 30,5 - 14,0 28,3 - 19,0 | 26,7 - 16,6(22,0 8,0
6 29,6 - 19,0 | 26,6 - 19,3 24,3 - 11;3 21,0 - 8,1
7 28,5 - 12,0 26,9 - 18,7 | 24,2 - 11,7/20,8 - 10,5
8 28,7 - 17,0 26,5 - 18,2 | 24,1 - 11,9]20,1 - 11,1
9 27,5 - 17,5 26,6 - 16,9 | 21,7 - 1%,6]20,3 - 12,1
10 22,5 - 17,0 26,7 - 17,0 | 24,2 - 15,8/22,L 12,3
11 22,5 - 16,5 26,8 - 17,3 | 24,0 - 13,0(22,5 - 11,0
12 29,6 - 15,5 27,8 - 19,7 | 2,1 - 12,4]22,6 - 12,3
13 29,0 - 18,5 26,8 - 19,7 | 25,0.- 13,1|24,8 - 13,8
1k 30,0 - 12,0 24,8 - 19,6 | 26,0 - 12,5/20,8 7,0
15 29,5 - 12,0 30,8 - 1k | 26,5 - 13,0(22,0 6,1
16 29,0 - 19,5 28,5 - 20,7 | 26,8 - 1%,3]22,8 8,1
17 25,5 - 21,0 26, - 17,1 | 24,7 - 12,3|24,3 9,6
18 26,3 - 18,4 16,2 - 13,8 | 26,1 - 13,3(25,0 - 11,7
19 30,3 - 17,4 17,0 - 1%,2 | 28,1 = 1k,2(24,% - 14,2
20 29,6 - 18,1 19,7 - 14,1 | 24,2 - 12,7/20,2 - 14,0
21 29,5 - 18,7 - | 22,1 - 15,7 | 20,1 - 11,9(22,8 - 14,6
22 30,8 - 17,9 22,3 - 17,8 | 21,0 - 11,3(25,6 - 12,2
23 29,7 - 18,6 22,1 - 17,6 | 24,8 - 13,526,7 -.12,0
ok 26,3 - 12,k 25,3 -19,1 24,9 - 16,5 (24,2 - 12,3
25 25,1 - 16,1 23.% - 18,0 | 23,0 - 17,3(25,8 - 12,6
26 26,1 - 16,4 27,7 - 15,6 22,0 - 7,6(26,1 12,7
27 26,4 - 17,2 26,0 - 14,3 | 18,9 - 5,5/18,8 - 13,0
28 30,1 - 18,3 26,9 - 19, 19,1 - 6,9|18,k 7,1
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29,k

17,3

Ap&ndice 2: Continuagao.

DIAS FEVEREIRO MARCO ABRIL HATO

| “Méz. - Win. Mex. - WMin. |Mat. - Hin. |Max. - Win.
29 ——— - — e 27,3 - 16,0 18,1 - lO’L" 1572 "‘ 7,2
30 - - - 27,1 - 16,6 119,7 - 10,3|19,8 - 7,9
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Apendice 3: Temperaturas maximas e minimas (°C). EstacZo Meteoro-

18gica do Instituto de Pesquisa e Experimentac3o Agropecuaria Me-

ridional (IPEAME), Colombo, PR (margo a maio de 1974).

DIAS MARGO - © AERTL MATO
Max. - lidn. Max. - Min. | Max. - Hin.
1 29,0 - 16,8 | 28,5 - 16,8 | 19,5 - 3,5
2 30,0 - 17,0 20,5 - 16,6 | 21,% - 0,2
3 30,6 - 18,2 | 24,3 - 15,2 | 21,7 - 4,0
L 27,2 - 16,5 | 27,0 - 15,8 | 21,6 - 2,2
S 25,8 - 16,8 | 23,3 - 15,8 | 20,2 - 2,6
6 25.% - 17,0 23,1 - 11,2 | 19,8 - 11,2
7 26,7 - 16,5 | 22,8 - il,u | 20,0, - 8,0
8 26,2 - 15,k ': 21,5 - 6,5 | 20,% - 7,3
9 25,5 - 18,0 23,5 - 13,6 | 22,0 - 8,8
10 ‘25,5f - 13,0 | 23,2 - 13,2 | 22,2 - 7.8
11 26,4 - 16,3 21,4 - 12,0 | 21,8 - 8,2
12 26,2 - 18,1 | 22,6 - 8,4 |23,9 - 11,0
13 28,0 - 17,9 24,3 - 11,2 | 20,6 - 13,0
1k 29,2 - 16,5 25,3 - 11,1 22;0 - 0,0
15 27,5 - 17, | 24,9 - 11,7 | 21,8 - -0,2
16 25,6 - 18,2 | 23,9 - 10,0 |23,2 - 7,2
17 19,0 - 16,0 2,1 - 6,8 |26 - 4,0
18 17,2 - 12,0 25,5 "= 11,0 | 23,2 - 10,3
19 18,8 - 13,0 23,6 - 10,0 | 20,2 - 12,2
20 22,8 - 10,8 18,6 - 13,2 | 22,5 - 11,2
21 20,7 - 15,0 | 19,k - 12,3 | 24,5 - 13,0
22 21,6 - 16,3 | 24,6 - 12,8 | 27,0 - 7,0
53 25,2 - 15,2 | 24,5 - 13,6 | 24,8 - 5,0
2l | 23,0 - 16,6 21,6 - 15,0 | 25,0 - 5,2
o5 27,3 - 16,6 22,0 - 16,2 | 24,3 - 6,2
26 25,4 - 11,0 18,% - 8,8 | 15,6 - 8,2
27 '25,0} - 10,8 | 17,0 - 0,0 | 19,0 - 11,0
28 - 25,5 - 13,0 | 16,% - 3,2 |15,0 - 1,0
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ApSndice 3: Continuac3o.

- RO ARR ' mg*
DIAS ' ,’MARCO - e ’AL-IL e ’LELO
Mix. - Hin. Max. - Min. léx. - VMin.
29 25,2 - l)+,9 1830 - 7,8 1990 - 0,0
30 26,8 - 15,8 20,8 - 8,2 19,5 - 2,6
31 | 27,8 - 15,3 —— - e 18,0 - 6,0




