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RESUMO

O conhecimento quimico, representado pelos conteudos relacionados a
Quimica, faz parte do componente curricular de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, de acordo com os documentos oficiais, como a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), legislagao em vigor atualmente. Assim, de acordo com o edital de
2019 do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) para os Anos Iniciais, os livros
voltados a esta area e a este segmento devem estar alinhados a BNCC. O
conhecimento quimico nesse nivel de ensino € um assunto pouco estudado
academicamente. O problema de pesquisa que originou este trabalho consiste em:
como as praticas cientificas e epistémicas estdo presentes nos conteudos que
envolvem o conhecimento quimico dispostos nos livros didaticos de Ciéncias, voltados
aos anos iniciais, aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico? As praticas
cientificas correspondem a acbes que remetem as realizadas por cientistas, como
fazer observacgoes, levantar hipéteses e tentar comprova-las. As praticas epistémicas
estao relacionadas a processos investigativos, como a proposi¢cado, a comunicacao, a
avaliacao e a legitimagéao de ideias. A pesquisa é de natureza qualitativa, fazendo uso
da analise documental como metodologia de pesquisa, tendo como metodologia de
analise a Analise de Conteudo de Bardin, com a construcdo de categorias que
remetessem a busca de verbos e termos de agao dentro das unidades didaticas
analisadas. Foram selecionadas 9 colec¢des de livros de Ciéncias dos anos iniciais do
Ensino Fundamental aprovadas pelo Guia do PNLD 2019, totalizando 45 exemplares,
tendo como parametros de analise o conhecimento quimico e as praticas cientificas e
epistémicas, sendo selecionadas 604 paginas que continham o conhecimento
quimico. Dessas, 26,3% e 20,8% correspondiam ao 1° e ao 2° ano, respectivamente.
Com relacdo ao 4° ano, foram encontrados 41,2% das paginas, representando a maior
parte. Para o 3° ano e 5° ano, foram encontrados 1,82% e 9,76%. Como resultados
principais, temos: a presenga de 385 verbos ou termos de agao relacionados as
praticas cientificas, com destaque para agdes de observagao, investigacao e
questionamentos e a presenca de 282 verbos ou termos de acéao relativos as praticas
epistémicas, com destaque para praticas que fomentavam a emissédo de opinido, a
escrita, a escolha e a discussé&o de ideias. A alta frequéncia de praticas cientificas, em
detrimento das praticas epistémicas, pode ser justificada pelo modo histérico e
tradicional que o ensino de Ciéncias foi desenvolvido ao longo dos anos, no qual eram
valorizadas abordagens tradicionais que tendiam para o tecnicismo. Com a
implementacédo da BNCC e o apoio ao Ensino por Investigacéo, dentro da componente
curricular de Ciéncias, espera-se que esse cenario evolua, de modo que as praticas
cientificas e epistémicas aparegcam concomitantemente nos livros didaticos.

Palavras-chave: Conhecimento quimico. Anos iniciais. Praticas cientificas. Praticas
epistémicas. PNLD.



ABSTRACT

Chemical knowledge, represented by the contents related to Chemistry, is one
of the subjects in elementary school science curriculum, according to Brazilian official
documents, such as the Base Nacional Comum Curricular (BNCC) — legislation
currently in force. Based on the 2019 notice of the Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) for elementary school, teaching books aimed at this area and this segment
must be aligned with the BNCC document. Carrying out research about Chemical
knowledge at this age range is not very common, as shown CAPES thesis and
dissertation database. The main question that guided and motivated this academic
paper was: How scientific and epistemic practices are present in the contents that
involve chemical knowledge in science textbooks, focused on the elementary school,
approved by the Programa Nacional do Livro Didatico? Scientific practices are related
to actions that refer to those carried out by scientists, such as making observations,
thinking hypotheses, and then trying to prove the scientific object. Epistemic practices
are related to investigative processes, with the proposition of, communication,
evaluation, and legitimization of ideas. This academic research is grounded in
qualitative research. Bardin’s content analysis was the base to analysis and develop
different categories to refer to action verbs and action terms withing the didactic units
analyzed. Nine Science book collections from the elementary school were approved
by PNLD Guide 2019, 45 copies, being part of the subject chemical knowledge the
scientific and epistemic practices as parameters of analysis. Also, those 45 copies
were analyzed, being selected, and analyzed 604 pages of the initial years. These 604
pages, 26.3% and 20.8% correspond to the chemical knowledge in 1st and 2nd grade.
In relation to the number of pages to the 4th grade, 41.2% of the pages were found
chemical knowledge, representing the majority. For the 3rd grade and 5th grade,
1.82% and 9.76% were found chemical knowledge. The main results are the presence
of 385 verbs or terms of action related to scientific practices, with emphasis on
observation, investigation and questioning actions and the presence of 282 verbs or
terms of action related to epistemic practices, with emphasis on practices that
encouraged to share his or her opinions’, the writing, choice and discussion of ideas.
The regular frequency of scientific practices, to the detriment of epistemic practices,
can be founded by the historical and traditional way that science has been taught and
developed over the years, and also where traditional approaches were valued tended
towards technicality. The BNCC document and the support for Teaching by Research,
within the curricular component of Sciences, it is expected that this scenario will evolve
to scientific and epistemic practices work simultaneously in textbooks.

Keywords: Chemical knowledge. Elementary school. Scientific practice. Epistemic
practice.
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1 INTRODUGAO

Este texto introdutério tem como intencionalidade apresentar a justificativa de
escolha do tema, com base em minha trajetéria de vida', isto &, pessoal e académica.
E a reflexdo sobre a escolha do problema de pesquisa, o apontamento dos objetivos
e da metodologia escolhida, além disso, ha um breve desenvolvimento de sinteses do
que sera discutido nos capitulos.

O interesse pela Educacao deu-se, inicialmente, por conta da influéncia
familiar, pois minha mae é professora dos anos iniciais do Ensino Fundamental (EF)
ha 30 anos na Prefeitura Municipal de Araucaria (PMA), trabalhando principalmente
com Alfabetizacédo da Lingua Portuguesa.

Com o decorrer da minha escolarizagao, percebi uma desenvoltura para a
area de Exatas, com especial atengdo as Ciéncias da Natureza. Apesar de ter
interesse, inicialmente, pela Licenciatura em Fisica e levando em consideragao os
conselhos dos professores do Ensino Médio (EM), que me desencorajaram a ser
professora, ingressei em Engenharia Ambiental na Pontificia Universidade Catdlica do
Parana (PUCPR). Entretanto, no curso, preferia auxiliar os meus colegas nas
interpretacdes dos calculos e dos problemas de Quimica Ambiental, ajudando-os a
compreenderem o sentido e as propostas de solugdes, com destaque na area técnica.
Na mesma época, minha irma cursava o Bacharelado em Quimica na Universidade
Federal do Parana (UFPR) e contava sobre os professores e pesquisadores que
trabalhavam Ensino de Ciéncias (EC), por exemplo, com experimentagao
problematizadora, divulgagdo cientifica, educagdo ambiental, analise de livros
didaticos (LDs), analise de grandes avaliagdes, como ENEM e outras tematicas que
me encantavam.

Deixei a Engenharia e ingressei no curso de Bacharelado e Licenciatura em
Quimica Tecnoldgica, com énfase ambiental na Universidade Tecnologica Federal do
Parana (UTFPR), no qual permaneci na “area dura”, com muito esforgo, até o fim.
Com relagdo a formagao docente, a abordagem da UFPR me atraia mais,

principalmente, devido aos encantamentos, por exemplo, as pesquisas na Educacao,

" Nesse momento, optou-se por usar a primeira pessoa.
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no ensino de Ciéncias e no ensino de Quimica, por isso, acabei transferindo-me de
universidade para concluir a Licenciatura.

Ademais, participei avidamente de eventos, encontros, cursos, programas de
iniciacdo a docéncia, iniciagcao cientifica e de outras formacgdes relacionadas a
Educacgao que as universidades e as outras instituicdes promoviam, como voluntaria
ou bolsista.

Ao mesmo tempo, participei de projetos ambientais, de formagao inicial e atuei
como professora em colégios e em cursinhos publicos e privados. Ainda nessa época,
fiz estagios obrigatérios e nao obrigatérios, em grandes colégios e editoras de
Curitiba, com foco em Quimica para o EM e em Ciéncias para os anos iniciais do EF.

Durante a licenciatura em Quimica na UFPR, ao cursar as disciplinas de
Introducdo a Filosofia das Ciéncias para Quimica e Quimica Integrada, ambas sob
orientagdo do Prof. Dr. Leonir Lorenzetti, interessei-me ainda mais pelas visdes de
Ciéncia existentes e, principalmente, pela analise de livros didaticos. Apds a
aprovacao nas disciplinas da graduacao, entrei em contato com o Prof. Leonir e
iniciamos trabalhos para eventos com orientagdes relacionadas as linhas de
Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica e Formagao de Professores.

Durante o ultimo ano da Licenciatura em Quimica, ingressei no curso de
Licenciatura em Pedagogia na PUCPR, pois queria aprofundar meus conhecimentos
em Educagao e construir novos saberes sobre Educacédo Infantil e anos iniciais do
Ensino Fundamental. Na Pedagogia, tive acesso a parte conceitual didatica e
pedagogica e oportunidade de conhecer a realidade escolar, processos mediados por
grandes professores, que até entdo s6 conhecia por meio de leituras.

Em 2018 ingressei no Programa de Pdés-Graduagdo em Educagdao em
Ciéncias e em Matematica da UFPR. No inicio da pesquisa, uni a minha formagao na
area de Quimica, da primeira licenciatura, ao olhar para os anos iniciais do Ensino
Fundamental (EF), com base nos conhecimentos de Pedagogia. Em seguida, fiz
leituras sobre a tematica “conhecimento quimico nos anos iniciais do Ensino
Fundamental” nos bancos de teses, dissertagdes e plataformas com artigos cientificos
e de livros, revisdo da literatura, observando a caréncia de trabalhos feitos no Brasil.

Assim, criei minha proposta de projeto de mestrado, que foi adaptada a cada
reunido de grupo, nas orientagdes e nos eventos, com destaque para uma roda de
conversa sobre o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do EF com a Profa. Dra |6ne

Inés Pinsson Slongo, no XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educagédo em Ciéncias
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(ENPEC), por meio dos dialogos desenvolvidos nas disciplinas do mestrado, com
énfase para o Ensino de Ciéncias e Abordagem CTS (PPGECM UFPR) e
Conhecimento cientifico e conhecimento escolar (PPGE UFPR), e da Licenciatura em
Pedagogia para a Pratica Profissional |, Metodologia do Ensino de Ciéncias para a
Educacao Infantil e anos iniciais e Curriculo e Avaliagao. Além disso, aproveitei cada
orientagdo e conselho da banca avaliadora do workshop, organizado pelo Programa
de Pés-Graduacédo em Educacgéo em Ciéncias e em Matematica da UFPR (PPGECM),
prestei atengdo em cada conselho de colegas da graduacdo e de professoras
experientes que atuam nos anos iniciais do EF, e das leituras e das conversas
propostas e realizadas com a Profa. Dra Lucia Helena Sasseron da Universidade de
Sao Paulo (USP), que trabalha ha anos com o ensino de Ciéncias para os anos iniciais
e veio participar de eventos promovidos pela UFPR.

Aos poucos, construi o seguinte problema de pesquisa: Como as praticas
cientificas e epistémicas estdo presentes nos conteudos que envolvem o0s
conhecimentos quimicos dispostos nos livros didaticos de Ciéncias, voltados para os
anos iniciais, aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico?

O objetivo geral consiste em investigar e refletir sobre o conhecimento quimico
presente nos livros didaticos de Ciéncias aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico, PNLD 2019, e voltados para o 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, fazendo
uso das praticas cientificas e epistémicas como parametros. Com base no objetivo
geral, foram definidos os objetivos especificos: a) identificar o conhecimento quimico
e discutir a sua presenga nas diretrizes nacionais para os anos iniciais; b) mapear as
publicagdes nacionais que envolvam o conhecimento quimico nos anos iniciais; c)
caracterizar as praticas cientificas e praticas epistémicas e d) analisar o conhecimento
quimico nos livros didaticos de Ciéncias aprovados pelo PNLD 2019, identificando as
praticas cientificas e as epistémicas.

Dessa forma, esse projeto apresenta um ineditismo na area do ensino de
ciéncias e da pesquisa em ensino de ciéncias, trazendo leituras sobre a tematica
quimica nos anos iniciais de acordo com o componente curricular de Ciéncias. Além
de que apresenta as primeiras analises de livros didaticos que buscam contemplar a
Base Nacional Comum Curricular, a relacdo das praticas cientificas e epistémicas
dentro desse contexto e como isso tem a contribuir no processo de ensino e

aprendizagem nos anos iniciais.
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A dissertacédo esta organizada em 6 capitulos. O Capitulo 2 esta focado no
desenvolvimento dos objetivos especificos: a) identificar o conhecimento quimico e
discutir a sua presenga nas diretrizes nacionais para os anos iniciais; b) mapear as
publicagdes nacionais que envolvam o conhecimento quimico nos anos iniciais do EF.
Este capitulo esta intitulado como “Caminhos do ensino e da pesquisa em ensino de
ciéncias para os anos iniciais: um olhar para o conhecimento quimico”, abrangendo
tépicos que delineiam o ensino de Ciéncias e a pesquisa em ensino de Ciéncias com
foco no conhecimento quimico. Para tal, desenvolvo uma busca na literatura nacional
sobre a pesquisa académica que trabalha com a Quimica nos anos iniciais, além da
discussao e da analise dos PCN e da BNCC, com énfase no conhecimento quimico
definido anteriormente.

O Capitulo 3 esta voltado para a contemplagcdo do objetivo especifico: c)
caracterizar as praticas cientificas e praticas epistémicas. Esse capitulo esta intitulado
como “Praticas cientificas e praticas epistémicas no ensino de ciéncias: da obtencgao
de novas informacgdes a legitimacgéo de ideias?”, em que disserto sobre o referencial
tedrico que sera utilizado na analise dos livros didaticos. Esse viés foi escolhido com
base no delineamento dos caminhos do ensino e da pesquisa em ensino de Ciéncias
com foco no conhecimento quimico.

No Capitulo 4 descrevo o percurso metodolégico da pesquisa com a
caracterizacao e a descricdo dos critérios de selecdo dos Livros Didaticos, as
definigdes das unidades de registro para as praticas cientificas e epistémicas.

No Capitulo 5 intitulado “Abordagem do conhecimento quimico nos livros
didaticos: leituras e alinhamentos a Base Nacional Comum Curricular” fago o recorte
do conhecimento quimico dentro dos livros de Ciéncias, ano por ano, exemplificando
e discutindo como ocorreram as abordagens dentro das unidades didaticas. Dessa
forma, delimito e discuto, com base nos objetos de estudo, as paginas que serao
utilizadas para a analise das praticas cientificas e epistémicas, preparando o material
para contemplar o objetivo especifico: d) analisar o conhecimento quimico nos livros
didaticos de Ciéncias aprovados pelo PNLD 2019, identificando as praticas cientificas
e epistémicas.

No Capitulo 6 “Praticas cientificas nas atividades discursivas, experimentais
e investigativas propostas nos livros didaticos de Ciéncias”, fago a analise, discussao

e levantamento de cada pratica cientifica encontrada nos exemplares de interesse.
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No Capitulo 7 intitulado “Praticas epistémicas nas atividades discursivas,
experimentais e investigativas propostas nos livros didaticos de Ciéncias: da
proposicao a legitimacdo de ideias” ha a analise e discussdao de cada pratica
epistémica encontrada nos exemplares de interesse. Dessa forma, com os capitulos
6 e 7, contemplo o objetivo especifico: d) analisar o conhecimento quimico nos livros
didaticos de Ciéncias aprovados pelo PNLD 2019, detectando as praticas cientificas
e epistémicas.

Nas consideracgdes finais, destaco a relevancia do resultado dessa pesquisa
por varios motivos, tais como a contribuicdo com publicagdes abordando a tematica
quimica de acordo com o componente curricular de Ciéncias para 0s anos iniciais, que
se mostrou uma area com escassez desse tipo de material. O ineditismo da analise
de livros didaticos publicados apds a entrada da Base Nacional Comum Curricular em
vigor, a abordagem e a analise das praticas cientificas e epistémicas voltadas para os
anos iniciais e, principalmente, como essas estdo relacionadas a promogao da
alfabetizacdo cientifica. Dessa forma, pude contemplar o objetivo geral que consistia
em investigar e refletir sobre o conhecimento quimico presente nos livros didaticos de
Ciéncias aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico, PNLD 2019, e voltados
para o 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, fazendo uso das praticas cientificas e

epistémicas como parametros.
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2 CAMINHOS DO ENSINO E DA PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS PARA OS
ANOS INICIAIS: UM OLHAR PARA O CONHECIMENTO QUIMICO

A componente curricular de Ciéncias para os anos iniciais do Ensino
Fundamental e a pesquisa voltada para este segmento englobam varias areas do
ensino, como a Astronomia, a Biologia, a Fisica, as Geociéncias e a Quimica. Com a
mudanca das legislagdes educacionais e a inser¢cado da BNCC envolvida nos critérios
dos editais do Programa Nacional do Livro Didatico, € esperado que grandes
alteracbes sejam realizadas nas matrizes curriculares de cada ano, o que pode
impactar nos caminhos do ensino e da pesquisa em ensino de Ciéncias. Dessa forma,
nesse capitulo sera delineada toda uma discusséo a fim de contemplar o objetivo
geral: investigar e refletir sobre o conhecimento quimico presente nos livros didaticos
de Ciéncias aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico, PNLD 2019, e
voltados para o 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, fazendo uso das praticas
cientificas e epistémicas como parametros.

Primeiramente, sera realizada uma abordagem sobre o ensino de Ciéncias
para 0s anos iniciais discutindo o papel dos PCN e da BNCC, com foco no
conhecimento quimico, o que contemplarda o objetivo especifico a) identificar o
conhecimento quimico e discutir a sua presenca nas diretrizes nacionais para os anos
iniciais. Depois, para desenvolver o objetivo b) mapear as publicagbes nacionais que
envolvam o conhecimento quimico nos anos iniciais sera apresentado e discutido o

levantamento sobre esta tematica presente na literatura académica brasileira.

2.1 O ENSINO DE CIENCIAS PARA OS ANOS INICIAIS

O ensino de Ciéncias no Brasil passou por diversas mudancas didaticas,
histdricas e epistemoldgicas ao longo das décadas, desde as relagdes entre a ciéncia,
a tecnologia e a sociedade, até a formagao dos professores que ensinam Ciéncias.
Essas mudangas impactaram ou foram resultados também da producéao cientifica e
tecnologica (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010).

Quando se trata do ensino de Ciéncias para criangas, alguns aspectos devem
ser vistos, como os de ordem epistemoldgica, relativas as caracteristicas do

conhecimento que se deseja ensinar. Nos anos iniciais, o objetivo do ensino de
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Ciéncias esta voltado para o desenvolvimento de habilidades ou capacidades, sem
énfase na abordagem conceitual (ROSA; PEREZ; DRUM, 2007).

Para Borges (2012) existe uma quantidade significativa de habilidades que
devem ser desenvolvidas respeitando as caracteristicas dos alunos. De acordo com

Rosa, Perez e Drum (2007), pesquisadores da area do Ensino de Fisica:

[...] ao ensinar ciéncias as criangas, ndao devemos nos preocupar com a
preciséo e a sistematizacdo do conhecimento em niveis da rigorosidade do
mundo cientifico, ja que essas criancas evoluirdo de modo a reconstruir seus
conceitos e significados sobre os fendmenos estudados. O fundamental no
processo € a crianga estar em contato com a ciéncia, ndo remetendo essa
tarefa a niveis escolares mais adiantados. O contato da crianga com o mundo
cientifico, mesmo que adaptado a sua linguagem, pode ser justificado em
termos da necessidade de aproximacdo da crianga com as situagdes
vivenciadas por ela, cuja natureza curiosa e investigativa lhe permite explorar
os fendbmenos naturais, bem como os artefatos e produtos decorrentes do
mundo tecnoldgico, os quais sdo fortemente identificados com a fisica
(ROSA; PEREZ; DRUM, 2007).

Sobre a formacéao de professores que ensinam Ciéncias na etapa inicial da
escolarizagao, sabe-se que os conteudos referentes a esse componente curricular sdo
trabalhados por professores polivalentes ou generalistas, que segundo pesquisa
realizada por Longhini (2008) € algo preocupante, uma vez que esses docentes
possuem dificuldades em relagao aos conceitos cientificos e acabam dando atengao
aos livros didaticos que tém a mé&o. Dessa forma, faz-se importante lancar o olhar para
esse recurso.

A partir do ano de 1927 surgiram alguns livros de ciéncias para criangas que
envolviam conceitos e didatizagdo de conteudos, escritos pelo Dr. Rofolpho Von
lhring. Em 1930, de acordo com Freitas (2015), a Reforma de Benjamin Constant?
teve carater elitista e liberal, focando em mudancas educacionais que se adequassem
as exigéncias do desenvolvimento industrial. Dessa forma, houve a inclusdo das
chamadas ciéncias positivas, sendo elas a Matematica, a Quimica, a Fisica, a
Biologia, a Sociologia e a Moral, do nivel primario ao superior.

No tocante as propostas educativas, a partir de 1950, o foco estava em formar
alunos para que agissem e pensassem de maneira cientifica, sob a perspectiva de

ideias positivistas. Nessa época, houve o langcamento da Revista Cultus de Ciéncias

2 Benjamin Constant foi professor da Escola Militar, fundada em 1874. Mais tarde, Constant acabou
envolvendo-se com movimentos positivistas, que influenciaram na estruturacdo do curriculo
(ARANHA, 2006).
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por influéncia do Instituto Brasileiro de Educacdo Ciéncia e Cultura (IBECC), onde
houve o incentivo para a experimentagdo no ensino de Ciéncias (NASCIMENTO;
FERNANDES; MENDONGCA, 2010).

Na década de 60 do século passado, houve influéncias norte-americana e
inglesa com tradugdes de manuais e o inicio do pensamento investigativo alavancado
pelo cenario mundial de disputas econémicas e corrida tecnolégica. Em 1961, tem-se
a promulgacgao da Lei de Diretrizes e Bases LDB 4024/61, mas ainda havia a caréncia
de livros didaticos especificamente voltados para Ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Em 1967 ha a criacdo da Fundacao Brasileira para o Desenvolvimento
do Ensino de Ciéncias em parceria com a National Science Foundation (NSF) que
acabou perdendo sua forca ao longo dos anos (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONCA, 2010).

Na década de 70 do século passado, em um contexto de crise econémica e
movimentos populares, houve preocupacao em possibilitar aos alunos a compreensao
das praticas relativas a producdo de conhecimento cientifico, mas com concepc¢des
empiristas, por meio do vivenciamento do método cientifico. No inicio da década de
80, as teorias construtivistas e interacionistas comecaram a influenciar o ensino de
Ciéncias, com a valorizagdo da aprendizagem por descoberta (NASCIMENTO;
FERNANDES; MENDONGCA, 2010).

A partir da década de 90 surgiram as articulagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, e o0 ensino de ciéncias comegou a incorporar a formacao do cidadao critico,
consciente e participativo, fomentando propostas educativas que auxiliassem o
pensamento reflexivo (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990). Nesse periodo, houve a
incorporacao das ideias de Vygotsky em relacdo a construgdo do pensamento dos
sujeitos por meio das interacdes, dentro do contexto sociocultural. Sobre a visao

sociointeracionista, Carvalho e Sasseron (2008) salientam que:

[...] apresenta a importancia, em um processo de aprendizagem, da interagao
social com outros mais experientes nos usos das ferramentas intelectuais. A
implicacao desse fato para o ensino de Ciéncias é que as interagdes entre os
alunos e principalmente entre professor e alunos devem leva-los a
argumentacao cientifica e a alfabetizagdo cientifica (CARVALHO;
SASSERON, 2008).

Nessa perspectiva de alfabetizagdo cientifica — apresentada por Lorenzetti

(2000, p. 77) como “processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire
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significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo de
conhecimento, a sua cultura, como cidadao inserido na sociedade” - o aluno esta
inserido em contexto que permite o contato com o mundo cientifico antes da aquisicao
da leitura e da escrita.

Com o langamento dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) em 1997 ha
a construcao de diferentes propostas que abordavam as relagdes da Ciéncia com a
Tecnologia, questdes sociais e ambientais sem deixar os valores humanos alheios ao
aprendizado cientifico (BRASIL, 1997) A organizagado dos conteudos nos PCN esta
em blocos tematicos - Ambiente, Ser humano e Saude, Recursos tecnolégicos e Terra
e Universo-, sem que se trate de modo isolado de um assunto, que de acordo com o

documento:

[...] possibilitam estabelecer diferentes sequéncias internas aos ciclos, tratar
conteudos de importancia local e fazer conexao entre conteudos dos
diferentes blocos, das demais areas e dos temas transversais. [...] Em cada
bloco tematico sdo apontados conceitos, procedimentos e atitudes centrais
para a compreensdo da tematica em foco (BRASIL, 1997, p.33).

No inicio dos anos 2000, ha o crescimento do movimento de educacao
cientifico-tecnoldgica e da ideia de alfabetizac&o cientifica. Atualmente, o ensino de
Ciéncias esta apresentado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) tendo o
letramento cientifico® — termo utilizado pelo préprio documento - como compromisso
para a area do Ensino Fundamental. De acordo com essa diretriz, o ensino de
Ciéncias “precisa assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso a
diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como
a aproximagado gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos da
investigacgao cientifica” (BRASIL, 2017, p. 319).

De acordo com a BNCC, o processo investigativo deve ocorrer com a

abordagem de quatro modalidades:

Definicdo de problemas: observar o mundo a sua volta e fazer perguntas;
analisar demandas, delinear problemas e planejar investigagdes; propor
hipéteses

8 O termo “letramento” é utilizado por alguns pesquisadores nacionais da area da linguistica, como
Kleiman e Soares (1998), e transposto para a Educagdo em Ciéncias como Letramento Cientifico,
sendo defendido por autores do ensino de Ciéncias, como Santos e Mortimer (2001). Entretanto,
optou-se por adotar a expressao “Alfabetizacao cientifica” por compreender uma maior aproximagao
com as ideias de Paulo Freire alinhadas a alfabetizagéo.
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Levantamento, analise e representagdo: planejar e realizar atividades de
campo (experimentos, observacoes, leituras, visitas, ambientes virtuais etc.);
desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive digitais, para coleta, analise e
representacdo de dados (imagens, esquemas, tabelas, graficos, quadros,
diagramas, mapas, modelos, representacdes de sistemas, fluxogramas,
mapas conceituais, simulagdes, aplicativos etc.); avaliar informagao
(validade, coeréncia e adequacdo ao problema formulado); elaborar
explicagbes e/ou modelos; associar explicagcbes e/ou modelos a evolugao
histérica dos conhecimentos cientificos envolvidos; selecionar e construir
argumentos com base em evidéncias, modelos e/ou conhecimentos
cientificos; aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de modo
significativo, o conhecimento cientifico; desenvolver solu¢des para problemas
cotidianos usando diferentes ferramentas, inclusive digitais

Comunicagao organizar e/ou extrapolar conclusoes; relatar informagdes de
forma oral, escrita ou multimodal; apresentar, de forma sistematica, dados e
resultados de investigagbes; participar de discussbes de carater cientifico
com colegas, professores, familiares e comunidade em geral; considerar
contra-argumentos para rever processos investigativos e conclusdes

Intervencdo: programar solucbes e avaliar sua eficacia para resolver
problemas cotidianos; desenvolver agdes de intervencdo para melhorar a
qualidade de vida individual, coletiva e socioambiental (BRASIL, 2017, p.
321).

Dos PCN para a BNCC houve mudancas consideraveis para o ensino de
Ciéncias, com o fomento a abordagens que perpassam pelo desenvolvimento
cientifico e tecnologico com o compromisso com o letramento cientifico. Os conteudos
passam a ser baseados em competéncias especificas, unidades tematicas, objetos
de estudo e habilidades.

A BNCC caminha pela “espiralizagdo” dos conteudos ao longo de cada ano
escolar, com a organizag&do por meio de situagdes de aprendizagem que partem de
questdes desafiadoras que reconhecem “a diversidade cultural, estimulem o interesse
e a curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir problemas, levantar,
analisar e representar resultados; comunicar conclusdes e propor intervengdes”
(BRASIL, 2017, p. 322).

Em relacao a estrutura da BNCC, existem oito competéncias especificas para

as Ciéncias da Natureza, que séo:

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento
humano, e o conhecimento cientifico como provisério, cultural e histérico.
2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das

Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigagédo cientifica, de modo a sentir seguranga no
debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do
trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construgcdo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o
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digital), como também as relagbes que se estabelecem entre eles,
exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar
solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza.

4. Avaliar aplicagdes e implicagbes politicas, socioambientais e culturais
da ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do
mundo contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes
confidveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e
valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagéao e
comunicagao para se comunicar, acessar e disseminar informacodes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma
critica, significativa, reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo- se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza
e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagao, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decisbes frente a
questdes cientifico-tecnolégicas e socioambientais e a respeito da saude
individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos,
sustentaveis e solidarios (BRASIL, 2017, p. 322).

Além das competéncias, o componente curricular esta organizado em trés
unidades tematicas: Matéria e Energia, Vida e Evolucao e Terra e Universo.
A seguir estao elencadas as formas que o conhecimento quimico aparece nas

principais diretrizes curriculares nacionais.

2.2 TRABALHANDO O CONHECIMENTO QUIMICO NOS ANOS INICIAIS: DOS PCN
A BNCC

A Quimica é a ciéncia que estuda a matéria, as propriedades da matéria e as
suas transformacdes, desde a constituicdo elementar aos processos mais complexos,
com um enfoque tedrico e, principalmente, experimental. E uma Ciéncia estudada
principalmente por quimicos, que classificam a matéria como tudo o que tem massa e
ocupa lugar no espaco, sendo natural ou artificial* (AMERICAN CHEMICAL SOCIETY,
2019).

4 Definicdo de Quimica retirada, traduzida e adaptada do site oficial da Sociedade Americana de
Quimica, uma organizagao norte americana de quimicos fundada em 1876 e apoiada pelo Governo
dos Estados Unidos da América, sendo a maior sociedade cientifica do mundo. Disponivel em:
https://www.acs.org/content/acs/en/education/whatischemistry/everywhere.html&gt. Acesso em: 17
de jan. 2019.
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A Quimica esta envolvida com tudo o que pode ser sentido, visto, tocado por
meio de reacgdes e interagcdes, desde nosso corpo até tudo o que constitui o Universo
e, felizmente, o estudo dela nao esta limitado a laboratérios. O conhecimento quimico
cientifico € amplamente estudado no Ensino Superior € na pesquisa académica, e o
conhecimento quimico escolar consiste naquele trabalhado nas escolas (LOPES,
1992)

Para os anos iniciais do Ensino Fundamental, os conteudos relativos ao
conhecimento quimico aparecem dentro da componente curricular de Ciéncias, de
acordo com as diretrizes nacionais. Entre elas estdo os PCN de Ciéncias Naturais (12
a 42 séries®) e BNCC (Anos Iniciais do Ensino Fundamental — Ciéncias), onde sdo
discutidos e organizados os conteudos relativos a componente curricular de Ciéncias,

contemplando Quimica, Astronomia, Geociéncias, Fisica e Biologia (BRASIL, 2017).

2.2.1 Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais — (12 a 42 séries)

Sao quatro os blocos tematicos propostos para o Ensino Fundamental nos
PCN: Ambiente, Ser humano e Saude, Recursos tecnoldgicos e Terra e Universo.
Historicamente, a abordagem de tematicas relacionadas a Saude e Meio Ambiente
nesse segmento era feita dentro do componente curricular de Ciéncias, passando a
ser um tema transversal a partir dos PCN.

Desse modo, os topicos relacionados a assuntos que auxiliam na construcao
de nogdes do conhecimento quimico escolar aparecem dentro de temas transversais,

no primeiro ciclo (1% a 22 séries), conforme indicado no Quadro 1:

QUADRO 1 - RELACAO DOS BLOCOS TEMATICOS COM OS ASSUNTOS RELACIONADOS AO
CONHECIMENTO PARA O PRIMEIRO CICLO (12 E 22 SERIES)

(continua)

Primeiro ciclo (12 e 22 séries)

Blocos

e os Assuntos relacionados ao conhecimento quimico
tematicos

Nogbes de energia quimica na fotossintese, natureza dos combustiveis, ciclo de
Ambiente materiais, decomposicéo, agua, fungdo bioquimica dos organismos, enferrujamento
de metais, resisténcia do vidro, degradacédo de materiais, reciclagem etc.

(concluséo)

5 Os Parametros Curriculares Nacionais utilizavam o termo “séries”, sendo assim, ao longo do texto
sera respeitado esse uso quando for necessario.
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Ser humano e
Saude

Alimentos, agua, fungdes bioquimicas do corpo, proteinas, vitaminas, carboidratos
lipidios, sais minerais, medicamentos etc.

Recursos
tecnologicos

Recursos materiais e suas transformagées, agricultura, utilizagdo do ouro, cobre e
outros metais, tecnologias da industria farmacéutica e médica, técnicas de
experimentacao, agdo de catalisadores, fermentos, fertilizantes, extracao de matéria
prima, conservagao de alimentos etc.

FONTE: A autora (2020).

No Quadro 1 estdo organizados os assuntos que podem ser relacionados a

tematica quimica, dentro dos blocos tematicos. De modo geral, tem-se, inicialmente,

o contato com nogdes sobre Matéria presente no cotidiano com as atribuicbes de

sentidos a estes assuntos sem que haja o aprofundamento conceitual, por exemplo,

no estudo da resisténcia e da degradacao de materiais. Além disso, ha a possibilidade

de contextualizar o conhecimento quimico aos fatores essenciais da vida e da saude

humana, como o trabalho com alimentos e farmacos.

No bloco tematico Recursos tecnolégicos ha a atribuicdo de significados

praticos aos materiais, com aplicabilidade real, o que se aproximaria, de certo modo,

da caracteristica de praticas de engenharia e design. No Quadro 2 estdo as

informagdes relacionadas aos conteudos quimicos identificados para o segundo ciclo.

QUADRO 2 - RELAGAO DOS BLOCOS TEMATICOS COM OS ASSUNTOS RELACIONADOS AO

CONHECIMENTO PARA O SEGUNDO CICLO (32 E 42 SERIES).

(continua)

Segundo ciclo (32 e 42 séries)

Blocos . . .
< e: Assuntos relacionados ao conhecimento quimico
tematicos
Vida e . . - . . .
. Ciclos biogeoquimicos, ciclos dos materiais, queimadas etc.
Ambiente

Ser humano e
Saude

Respiragédo, quebra de proteinas, doencas resultantes de caréncia nutricional —
proteica, vitaminica e caldrica, comparagdo calérica de lipidios, protideos e
glicidios, processos quimicos da digestao, drogas, excregcdo de amoénia e gas
carbdnico.

Tecnologia e
Sociedade

Ceramica, invengdes, transformacdo de materiais e substancias, fibras naturais,
plasticos, polimeros, fibras sintéticas. Acrilicos, resisténcias de materiais -
permeabilidade, flexibilidade etc., combustiveis, tecnologia da agua, potabilidade,
separagao e preparagao de misturas, processos fisico quimicos de preparagéo de
alimentos, vantagens de processos, estacdo de tratamento de agua, recursos
renovaveis e nao renovaveis, filtracado, cloracao, floculagdo, decantagdo, material
radioativo, ciclo do carbono, alcool, regulagdo pH solo para agricultura, minério de
ferro, propriedades fisico-quimicas de materiais, gasolina, diesel, querosene,
industrias de bens, destino de rejeitos industriais, etc.

(concluséao)
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Agua em diferentes estados fisicos, atmosfera de gases, importancia do oxigénio,
outros materiais liquidos, constituigdo de rochas, materiais que saem dos vulcoes,
espalhamento de compostos que poluem efluentes, residuos, constituicdo de
corpos celestes, reagdes quimicas, pequenas particulas da matéria, introdugéo da
nocdo de molécula — ex. aglcar, poluicdo atmosférica, camada de oz0nio,
clorofluorcarbonetos-CFCs, substancias poluentes etc.

Terra e
Universo

FONTE: A autora (2020).

De modo linear, os assuntos podem ser aprofundados, entrando aspectos que

relacionam Tecnologia e Sociedade e Terra e Universo.

2.2.2 Base Nacional Comum Curricular — Ciéncias da Natureza — (1° a 5° anos)

A producado do Plano Nacional da Educagao (PNE) em 2014 construiu as
metas relativas a BNCC, sendo que em os anos de 2015 e 2016, iniciou-se o intenso
debate sobre este documento, que estava previsto pela Constituicdo Federal de 1988
e pela LDB. Em meio a discussdes politicas, epistemologicas e culturais, ainda ha
estudos em andamento, com destaque para pesquisadores da area e autores do setor
privado (FRADE, 2020, p. 1).

Alguns autores, grupos e movimentos publicos e privados apresentam pontos
de atencdo em relagcdo a BNCC, uma vez que houve disputas entre instituicdes
cientificas e olhares epistemoldgicos, entre apoiadores da amplificagdo dos direitos e
defensores de especificidades, e entre o sistema publico e o privado (FRADE, 2020,
p. 2).

Apesar de o alinhamento dos livros com o documento norteador existir, muitos
qguestionamentos pairam no ar, tais como: de que modo as iminentes disputas de foro
politico, conceitual e didatico-pedagdgico influenciaram na elaboracdo da BNCC e,
consequentemente, refletram na elaboracdo dos livros didaticos? Qual a
intencionalidade da BNCC e suas consequéncias para a autonomia dos sistemas e
dos professores? Qual o real alcance dos livros didaticos em um territério de
gigantescas dimensdes? Como o professor polivalente fara uso desses livros em sala
de aula? Sao muitas perguntas de cunho reflexivo que abrem margem para o dialogo
e o0 debate sobre o papel desse novo documento na Educacéo Basica.

Em relacdo aos anos iniciais de Ciéncias da Natureza, inicia-se a discussao
com a analise da proposta para os dois primeiros anos do EF, que correspondem a

fase transitoria com a Educacdo Infantil, dando inicio formal ao processo de
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Alfabetizagao e Letramento da Lingua Portuguesa. A BNCC destaca que nesta etapa
investe-se prioritariamente no processo de letramento, desse modo, as habilidades
relacionadas ao conhecimento cientifico devem estar em um contexto adequado para
ampliar o letramento (BRASIL, 2017). Este termo pode ser caracterizado pelo
‘resultado da acado de ensinar ou aprender a ler e escrever: estado ou condicdo que
adquire um grupo social ou um individuo como consequéncia de ter-se apropriado da
escrita” (SOARES, 1998, p.18).

O ensino de Ciéncias na Educacado Infantili apresenta-se integrado,
preferencialmente, as demais areas de conhecimento, de forma globalizada e esta
relacionado a exploracao do mundo real fazendo com que a criangca compreenda
melhor com o incentivo da imaginagéo e da criagdo. Para Botega (2015), nessa etapa
as atividades devem permitir a ampliacdo da curiosidade da crianga por meio de
praticas que fomentem experiéncias diversas.

A organizagao da BNCC para a Educacgao Infantil da-se por meio de cinco
grandes campos de experiéncia, onde estdo definidos objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento. Os campos de experiéncia foram construidos seguindo a mesma
base das disposi¢cdes das Diretrizes Curriculares para a Educacéao Infantil (DCNElIs)
sobre os conhecimentos e saberes fundamentais que devem ser propostos as
criangas. Sao eles: “O eu, o outro e nos”, “Corpo, gestos e movimentos”, “Tragos,
sons, cores e formas”, “Escuta, fala, pensamento e imaginagéao” e “Espacgos, tempos,
quantidades, relagdes e transformacgdes”.

E possivel realizar uma leitura dos objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento dos campos de experiéncia, em relacéo a presenca de aspectos que
remetam a Ciéncia e que venham a possibilitar no¢gées de um conhecimento quimico,
tendo como principio a Quimica como estudo da matéria e suas transformacgoes.

O Quadro 3 apresenta as possiveis aproximagdes dos campos de experiéncia,
dos objetivos de aprendizagem e desenvolvimento da crianga, os grupos separados

pela faixa etaria e os objetos de conhecimento quimico.
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QUADRO 3 - POSSIVEIS RELACOES ENTRE O CONHECIMENTO QUIMICO E OS CAMPOS DE

EXPERIENCIA DA BNCC

Campos de Objetivos de aprendizagem e Grupos por faixa Objetc_)s de
- . e conhecimento
experiéncia desenvolvimento etaria .
quimico
(EIOT1EOQ3) Interagir com criangas Brinquedos,
O EU, O OUTRO E O |da mesma faixa etaria e adultos ao | Bebés (zeroa 1 ano | materiais e
NOS explorar espagos, materiais, objetos, e 6 meses) objetos do dia
brinquedos. a dia
(EI02TS02) Utilizar materiais .
X L Brinquedos,
variados com possibilidades de : . ]
. ~ : Criangas bem objetos do dia
manipulagédo (argila, massa de

TRACOS, SONS,
CORES E FORMAS

modelar), explorando cores, texturas,

pequenas (1anoe 7
meses a 3 anos e

a dia, objetos
relativos a de

ESPACOS, TEMPOS,
QUANTIDADES,
RELACOES E
TRANSFORMACOES

superficies, planos, formas e ;
. . 11 meses) arte e variados

volumes ao criar objetos L

- . . materiais
tridimensionais

(EIO1ETO1) Explorar e descobrir as

propriedades de objetos e materiais

(odor, cor, sabor, temperatura).

(EIO1ETO02) Explorar relagbes de Alimentos,
causa e efeito (transbordar, tingir, materiais,

misturar, mover e remover etc.) na
interagdo com o mundo fisico.

(EIO1TETO05) Manipular  materiais
diversos e variados para comparar as
diferencas e semelhancas entre eles

Bebés (zero a 1 ano
e 6 meses)

objetos do dia

a dia, relativos
a de arte,
pequenos

experimentos

(EIO2ETO1) Explorar e descrever
semelhangas e diferengas entre as
caracteristicas e propriedades dos
objetos (textura, massa, tamanho).
(EIO2ET05) Classificar  objetos,
considerando determinado atributo
(tamanho, peso, cor, forma etc.).

Criangas bem
pequenas (1anoe 7
meses a 3 anos e
11 meses)

Alimentos,
materiais,
objetos do dia
a dia, relativos
a de arte,
pequenos
experimentos

(EIO3ETO1) Estabelecer relacdes de
comparagao entre objetos,
observando suas propriedades.
(EIOBET02) Observar e descrever
mudancas em diferentes materiais,
resultantes de acdes sobre eles, em
experimentos envolvendo fenébmenos
naturais e artificiais.

(EIO3ETO3) Identificar e selecionar

fontes de informagdes, para
responder a questdes sobre a
natureza, seus fendbmenos, sua
conservagao

Criangas pequenas
(4 anos a 5 anos e
11 meses)

Objetos do dia
a dia,
materiais,
fenbmenos do
cotidiano,
alimentos,
experimentos

FONTE: A autora (2020)

E possivel observar aproximacdes aceitaveis dos objetivos de aprendizagem e

desenvolvimento e do conhecimento quimico a trés dos cinco campos de experiéncia,
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o “O eu, o outro e nés”, o “Tracos, sons, cores e formas” e o “Espacgos. Tempos,
quantidades, relagdes e transformacdes”.

O campo de experiéncia “O eu, o0 outro e n6s” envolve a interagao entre as
criangas e os adultos que as cercam, com a construgdo de auto percepgdes e
valorizag&o da identidade, além de desenvolver a autonomia e senso de reciprocidade
e interdependéncia com o meio. O objetivo de aprendizagem e desenvolvimento
EI01EOO03 se aproximou do CQ, pois propde a interagao com materiais e objetos.

O campo de experiéncia “Tracos, sons, cores e formas” traz o trabalho com
diferentes manifestacdes cientificas, culturais e artisticas, que podem ser expressas
em varias formas de linguagem, como as Artes Visuais. Existe a proposta do
desenvolvimento de experiéncias com a manipulacao de diversos materiais, para que
desde muito pequenas desenvolvam senso estético critico.

O campo de experiéncia “Espacos. Tempos, quantidades, relagbes e
transformagdes” busca trabalhar fenbmenos naturais e socioculturais, com o
desenvolvimento da curiosidade sobre o mundo fisico, como os fendmenos
atmosféricos, as transformacdes da natureza, a existéncia de diferentes tipos de
materiais e como se pode manusea-los.

A partir do 1° ano, o conhecimento quimico, dentro da componente curricular
de Ciéncias para os anos iniciais do Ensino Fundamental, esta proposto de acordo
com a unidade tematica Matéria e Energia da BNCC. Nos quadros dispostos a seguir
estao as reflexdes acerca dos conteudos relacionados com o conhecimento quimico
separados pelo ano correspondente, pela unidade tematica, pelos objetos de
conhecimento que abordam e pelas habilidades envolvidas, de acordo com a BNCC.

Sasseron (2018) analisou as habilidades da BNCC para a componente
curricular de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fundamental tendo como parametro
as praticas cientificas e as praticas epistémicas, que serdao discutidas com maior
profundidade no Capitulo 3. De modo geral, estas praticas podem ser utilizadas
concomitantemente, de modo colaborativo, ou podem ser caracterizadas
separadamente. As praticas epistémicas, dentro da disciplina de Ciéncias,
correspondem a agdes de investigacdo, avaliagdo e desenvolvimento de explicagdes
e as praticas cientificas estado ligadas a obtencao de novas informagdes, levantamento
e teste de hipéteses (SASSERON; CARVALHO, 2011).

No Quadro 4 a seguir, estdo as informagdes pertinentes ao 1° ano do Ensino

Fundamental de Ciéncias da Natureza, de acordo com a BNCC.
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QUADRO 4 - RELACAO DA UNIDADE TEMATICA, DO OBJETO DE CONHECIMENTO E DA
HABILIDADE ENVOLVIDA COM ASSUNTOS CORRELATOS AO CONHECIMENTO QUIMICO
PARA O 1° ANO

1°ANO
UNIDADE TEMATICA Matéria e energia
OBJETO DE Caracteristicas dos materiais
CONHECIMENTO
(EF01CI01) Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes
HABILIDADE ) -~ . ! . ~
ENVOLVIDA em objetos de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sao

descartados e como podem ser usados de forma mais consciente.

FONTE: A autora (2020).

De acordo com as informagbes descritas no Quadro 4 no primeiro ano do
Ensino Fundamental devera ocorrer a introdugdo das nog¢des de conhecimento
quimico, com o reconhecimento das caracteristicas de diferentes materiais, por meio
da comparagdo e a discussdo sobre a origem desses materiais. “Aqui, faz-se a
continuagao dos aspectos trabalhados no Campo de Experiéncia “Espacgos, Tempos,
Quantidades, Relagdes e Transformagdes” da Educacao Infantil”.

A habilidade EFO01CI01 destaca a pratica de comparar as caracteristicas de
diferentes materiais, acdo ligada a uma pratica cientifica e a pratica de discutir
cientificamente corresponde a uma acgao epistémica. Além disso, Sasseron (2018)
destaca que o trabalho com a habilidade EF01CI01, correspondente a comparagao
das caracteristicas materiais dos objetos do dia-a-dia, pode durar semanas, vindo a
ser uma agao que envolve a inser¢ao de novas informacdes e tratamento de dados, o
que fornece um carater complexo a habilidade.

O Quadro 5 traz as informacbes relacionadas ao 2° ano, que trata o
conhecimento quimico em um nivel mais avangado, com as habilidades de identificar
as caracteristicas dos diferentes materiais do dia-a-dia, além de propor o uso desses
materiais e estudar suas propriedades. Aqui, percebe-se a possibilidade de dar
continuidade ao trabalho com os aspectos sensoriais recomendados nos Campos de
Experiéncia denominado de “Tracos, Sons, Cores e Formas” e “Espacos, Tempos,

Quantidades, Relag¢des e Transformacgdes”, relacionado a Educagao Infantil.
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QUADRO 5 - RELAGAO DA UNIDADE TEMATICA, DOS OBJETOS DE CONHECIMENTO E DAS
HABILIDADES ENVOLVIDAS COM ASSUNTOS CORRELATOS AO CONHECIMENTO QUIMICO

PARA O 2° ANO

2°ANO

UNIDADE TEMATICA

Matéria e energia

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Propriedades e usos dos materiais

HABILIDADES
ENVOLVIDAS

(EF02CI01) Identificar de que materiais (metais, madeira, vidro etc.) sdo
feitos os objetos que fazem parte da vida cotidiana, como esses objetos
sao utilizados e com quais materiais eram produzidos no passado.
(EF02CI02) Propor o uso de diferentes materiais para a construgéo de
objetos de uso cotidiano, tendo em vista algumas propriedades desses
materiais (flexibilidade, dureza, transparéncia etc.).

FONTE: A autora (2020).

A habilidade EF02CIO1 tem como acgdo a pratica de identificar de que

materiais os objetos s&do feitos e ver como era eram feitos no passado, que

corresponde a uma pratica cientifica de adquirir novas informagdes. A habilidade

EF02CI02 traz a agao de propor o uso de diferentes materiais para construir objetos,

0 que corresponde a uma pratica epistémica relativa a proposicao de ideias

(SASSERON, 2018).

Em relagcdo ao conhecimento quimico voltado ao 3° ano, ndo foram

encontradas habilidades alinhadas.

O Quadro 6 elenca as informacdes relativas ao 4° ano.

QUADRO 6 - RELAGAO DA UNIDADE TEMATICA, DOS OBJETOS DE CONHECIMENTO E DAS
HABILIDADES ENVOLVIDAS COM ASSUNTOS CORRELATOS AO CONHECIMENTO QUIMICO

PARA O 4° ANO

4° ANO

UNIDADE TEMATICA

Matéria e energia

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Misturas
Transformacdes reversiveis e nao reversiveis

HABILIDADES
ENVOLVIDAS

(EF04CI01) Identificar misturas na vida diaria, com base em suas
propriedades fisicas observaveis, reconhecendo sua composicao.
(EF04CI02) Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia
quando expostos a diferentes condigdes (aquecimento, resfriamento, luz
e umidade).

(EF04CI03) Concluir que algumas mudangas causadas por aquecimento
ou resfriamento sao reversiveis (como as mudangas de estado fisico da
agua) e outras ndo (como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.).

FONTE: A autora (2020).

Para 0 4° ano, o trabalho com o conhecimento quimico recebe maior destaque

na BNCC com a abordagem de misturas e transformagdes. A habilidade EF04CI01
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incentiva a identificacdo de misturas no cotidiano por meio da observacdo. A
habilidade EF04CIl02 propde praticas relacionadas a testagem e ao relato de
transformacdes desses materiais no dia a dia por meio da exposi¢cdo a condigdes
diversas. Ja a habilidade EF04CI03 coloca a pratica de conclusao como resultante da
observacéo inicial das transformacgdes.

No Quadro 7 estado as informacgdes pertinentes ao 5° ano.

QUADRO 7 - RELACAO DA UNIDADE TEMATICA DOS OBJETOS DE CONHECIMENTO E DAS
HABILIDADES ENVOLVIDAS COM ASSUNTOS CORRELATOS AO CONHECIMENTO QUIMICO
PARA O 5° ANO

5° ANO

UNIDADE TEMATICA Matéria e energia

OBJETOS DE

CONHECIMENTO Propriedades fisicas dos materiais

(EF05CI01) Explorar fendbmenos da vida cotidiana que evidenciem
propriedades fisicas dos materiais — como densidade, condutibilidade
térmica e elétrica, respostas a forcas magnéticas, solubilidade, respostas
HABILIDADES a forcas mecanicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras.
ENVOLVIDAS (EF05CI02) Aplicar os conhecimentos sobre as mudangas de estado fisico
da agua para explicar o ciclo hidrolégico e analisar suas implicagdes na
agricultura, no clima, na geragédo de energia elétrica, no provimento de
agua potavel e no equilibrio dos ecossistemas regionais (ou locais).

FONTE: A autora (2020).

A habilidade EFO5CI01 tem como agao a pratica de explorar fenébmenos da vida
cotidiana evidenciando propriedades fisicas dos materiais. Nessa habilidade existe a
conexdo do conhecimento quimico com o conhecimento fisico, sendo esta pratica
caracterizada como cientifica uma vez que envolve a avaliagdo de uma informagéao.

Desse modo, pode-se constatar que a presenga do conhecimento quimico é
real e concreta durante todo o desenvolvimento das habilidades contempladas pela
Base Nacional Comum Curricular de Ciéncias para os anos iniciais do Ensino
Fundamental, divergindo do senso comum salientado por muitos de nao haver
Quimica nesse segmento escolar.

O Quadro 8 elenca os possiveis temas que podem ser trabalhados decorrentes
das leituras das habilidades da BNCC.
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QUADRO 8 - RELACOES ENTRE OS OBJETOS DE CONHECIMENTO E OS POSSIVEIS
CONTEUDOS TRABALHADOS PELA BNCC

Ano Objetos de conhecimento quimico da BNCC
1° Caracteristicas dos materiais
2° Propriedades e usos dos materiais
3° A
40 Misturas ) o ) o
Transformagdes reversiveis e ndo reversiveis
5° Propriedades fisicas dos materiais e Estados Fisicos da Agua

FONTE: BRASIL (2017).

Obs. A letra “A” significa que ndo ha habilidades voltadas ao conhecimento quimico.

A Base Nacional Comum Curricular, publicada em 2018, propde, conforme o
apresentado anteriormente, o desenvolvimento do trabalho com competéncias e
habilidades. Essa diretriz norteadora para a Educagao Basica tem como, uma de suas
muitas intencionalidades, servir de suporte na construgao dos curriculos dos Estados
e dos municipios. Além disso, os sistemas de ensino e editoras, por meio de leituras
técnicas e adequagdes ao Programa Nacional do Livro Didatico, estruturam os seus
projetos, aliando estas habilidades e competéncias ao seu viés ideoldgico e, também,
a proposta pedagdgica a qual seguem.

Em relacdo a formagdo inicial e continuada de professores, Zancan
Rodrigues, Pereira e Mohr (2020) analisaram a “Proposta para Base Nacional Comum
da Formacao de Professores da Educagao Basica” (BNCFP), encaminhada pelo MEC
ao Conselho Nacional de Educacgao (CNE). As autoras ressaltam que este documento,
que esta atrelado a BNCC, traz alteragdes importantes nas diretrizes vigentes, que
foram construidas sem maiores participacdes da comunidade educacional académica
e embasamentos na historia curricular. Portanto, ainda cabe abrir espaco a
dialogicidade e momentos de reflexdo sobre a BNCC e a BNCFP.

Uma das possiveis leituras da BNCC, que se adequa ao trabalho com
habilidades é a Taxonomia de Bloom, ferramenta criada por Benjamim Bloom e outros
estudiosos que buscavam classificar objetivos educacionais de acordo com dominios.
O dominio de interesse para essa pesquisa € o cognitivo, estando separado em seis
niveis hierarquicos, sendo eles: Conhecimento, Aplicagcdo, Analise, Sintese e
Avaliacdo. Estes niveis, por sua vez, possuem habilidades e verbos de acao
especificos, que estdo intrinsicamente conectados aos objetivos educacionais e as
habilidades (BLOOM; ENGELHART; FURST; HILL; KRATHWOHL, 1956).
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Alguns verbos de agao mais importantes podem ser destacados de acordo

com esses niveis, tais como:

o Conhecimento (identificar, descrever, apontar, listar, definir e relacionar);
o Compreenséo (prever, reconhecer, construir e resolver);

o Aplicagao (descobrir, escrever, operar, escolher e praticar);

o Analise (experimentar, comparar, testar, analisar e classificar);

o Sintese (categorizar, estabelecer, planejar, propor e formular);

o Avaliacao (avaliar, justificar, concluir, resolver e relatar).

Dessa forma, ao longo da andlise e das discussbes acerca da presenga das
praticas cientificas e epistémicas, serdo feitas mencdes a essas classificacoes

propostas pela Taxonomia de Bloom, uma vez que os livros estdo alinhados a BNCC.

2.3 A PESQUISA NO ENSINO DE CIENCIAS PARA OS ANOS INICIAIS NO BRASIL:
UM OLHAR PARA O CONHECIMENTO QUIMICO

Com o objetivo de levantar um histérico em relagao as publicagdes nacionais
sobre o conhecimento quimico nos anos iniciais, foram realizadas buscas nas
principais plataformas de pesquisa, como o Google académico e o Banco de Teses e
Dissertagcées da CAPES, reunindo dissertagbes, monografias, artigos de revistas e de
eventos que abordavam a tematica.

Foi utilizada a combinagcdo das palavras chaves: agua; anos iniciais;
atividades experimentais; ciéncias; conhecimento quimico; criangas; Ensino
Fundamental; evaporagao; fenbmeno quimico; gasoso; investigacao; liquido; livros
didaticos; matéria; quimica; reacgdes; séries iniciais; solidificacdo; sélido e
transformacao.

Os dados obtidos foram organizados em quadros, que contém informacdes
como o titulo, o local de publicagdo, o ano da publicacdo e a qual publico alvo o
objetivo do trabalho se direciona, sejam aos alunos, aos professores, as analises de
livros ou as discussdes sobre curriculo. Os artigos podem ser de revistas indexadas
ou nao e de eventos nacionais relacionados a area de Educacéao e de Ensino, sendo
que o nome das revistas, dos eventos ou da universidade de origem aparece entre

parénteses ao lado do titulo do artigo.
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Foram encontradas 19 publicagdes que desenvolveram pesquisas com alunos
e professores, sobre curriculos e avaliagdées de livros didaticos de Ciéncias. Desse
total, encontraram-se duas dissertacdes de mestrado académico, uma dissertacao de
mestrado profissional e uma monografia de conclusao de curso de especializagao e
nove trabalhos de eventos nacionais que trabalham o conhecimento quimico nos anos
iniciais do EF. A seguir estdo os quadros com cada titulo das publicacbes e suas
respectivas discussdes. O Quadro 9 elenca os trabalhos de conclusdo de curso —

dissertagdes e monografias — relacionados a tematica quimica nos anos iniciais.

QUADRO 9 - RELAGAO DAS DISSERTACOES E MONOGRAFIAS NACIONAIS ENVOLVENDO O
CONHECIMENTO QUIMICO NOS ANOS INICIAIS PUBLICADOS NO BANCO DE TESES DA

CAPES
Titulo Autor Ano
Analise de experimentos que envolvem Quimica presentes nos livros
didaticos de Ciéncias de 12 a 42 séries do Ensino Fundamental MORI, R. C. 2009

avaliados no PNLD/2007. (DISSERTACAO, USP)

Formacéao continuada para professores de ciéncias nas séries iniciais:
uso de modelos e modelagem para introdugéo de conceitos quimicos. |ALVES, D.P. 2012
(DISSERTACAO, UnB)

A importancia de se trabalhar conteidos de Quimica no Ensino

Fundamental. (MONOGRAFIA, UTFPR) BRITO, S.C. 2014

Formagéo docente em contexto: processos de investigagdo-agao
sobre a abordagem de conhecimento quimico nos anos iniciais. CASTRO, E.B. |2018
(DISSERTACAO, UFPA)

FONTE: A autora (2020).

A primeira dissertagao é da Universidade de Sdo Paulo (USP), em que Mori
(2009), em seu mestrado académico, analisa os experimentos que envolviam
transformacdes quimicas presentes em 37 colecdes de livros didaticos de ciéncias
aprovados pelo PNLD-2007 de 12 a 42 séries do EF por meio de analise de conteudo.
O autor encontrou 403 propostas de atividades, que foram classificadas em categorias
como o grau de exigéncia de participacdo dos alunos e as relagdes diretas com a
Quimica, concluindo que a maioria dos experimentos ndo apresenta caracteristicas
que garantam um ensino adequado de Quimica. Além disso, Mori (2009) reforga a
importancia do papel do professor dos anos iniciais para a superagao de problemas
no ensino dos conteudos relacionados a tematica quimica, dentro da disciplina de
Ciéncias.

A segunda dissertacédo é da Universidade de Brasilia (UnB), onde Alves

(2012), em seu mestrado profissional, trabalhou com a formagao continuada de
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professores dos anos iniciais do EF, que apresentavam dificuldades para desenvolver
assuntos relacionados ao conhecimento quimico. Durante o curso, estruturado em
dois momentos, os professores participantes construiram um portfélio como forma
avaliativa do processo e modelaram projetos tematicos, como “Mudancgas dos Estados
Fisicos da Agua e sua Fungéo” e “Importancia da Agua”. A autora concluiu que houve
mudancgas de conceito de modelos e a incorporagao de novas praticas pelos docentes,
entretanto, pode perceber que ainda havia dificuldade no uso de conceitos quimicos,
com até mesmo a auséncias destes.

A terceira dissertacao é da Universidade Federal da Paraiba, onde Castro
(2018), em seu mestrado académico, desenvolveu uma pesquisa com professores
dos anos iniciais do EF com o objetivo de mapear o conhecimento quimico fazendo
uso de praticas de investigagdo-acédo. O autor concluiu que a formagao inicial
compactua para a fragmentacao entre a pratica e a teoria para o ensino de Ciéncias,
que houve incorporacéo de novos aportes tedricos e novas experiéncias relacionadas
a Quimica, além disso, a pesquisa auxiliou para que os docentes refletissem sobre a
prépria pratica.

O trabalho de concluséo de curso de Especializagdao em Ensino de Ciéncias
encontrado na revisao de literatura nacional € o da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana — Campus Medianeira, onde Brito (2014) relaciona alguns aspectos
relacionados a tematica quimica nos ciclos | e Il do EF com base nas analises dos
documentos nacionais curriculares e analise de livros. A autora conclui que o
conhecimento quimico ndo deve ser abordado somente no final do EF, que os
conteudos de Quimica sdo pouco explorados nos livros didaticos, e quando séo,
aparecem de modo simplificado sem interrelacdes com as séries® seguintes, além
disso, salienta que é importante o contato com esses conceitos logo no inicio da
escolarizagao, para que os estudantes nao apresentem altos niveis de abstragao que
venham a causar obstaculos de aprendizagem nos anos seguintes.

Outras publicagcbes encontradas dizem respeito aos eventos de Educacéao e

de Educagao em Ciéncias, como mostra o Quadro 10.

6 Nessa publicagdo o autor denominou o segmento estudado como “serie”, dessa forma, respeitou-se
a nomenclatura escolhida por ele.
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QUADRO 10 - RELACAO DAS PUBLICAGOES NACIONAIS ENVOLVENDO O CONHECIMENTO
QUIMICO NOS ANOS INICIAIS PUBLICADOS EM EVENTOS

Titulo Autores Ano
A Quimica nas séries iniciais do Ensino Fundamental SILVA, C. S.; ZULIANI, R. D.;
FRAGOSO, S. B.; OLIVEIRA, 2007
(ENEQ)
L.AA.
. . . N THEODORO, M.E.C;
Experimentos de Quimica nos livros didaticos de 12 a T !
42 aprovados pelo PNLD (XIV ENEQ) EHVEIRA’ R.C.; FERREIRA, 2008
Quimica para as séries iniciais da educacao basica .
(XV ENEQ) MORI, R.; CURVELO, A.A.S. 2010
Ensinando lemlca para series iniciais d9 E.nsmo GELAMO, M.R. GONCALVES,
Fundamental: uma experiéncia dos académicos de M.C-ROSA TF-BELLL JIR 2013
licenciatura em Quimica (XI EDUCERE) U U T
Fundamental uma abordagem tidica no curso PEREIRA, M. BECKES, N.F.,
~ : ... | PROSCHNOW, T.R.; LOPES, 2016
formacgao de professores do Curso Normal (Magistério) LA
(XIIl ENEQ) T
Ensino de Quimica nos anos iniciais: concepgdes da CASTRO, E.B.; PESSOA, 2017
pratica docente (XI ENPEC) W.R.; MOREIRA, A.S.
A experimentagao no ensino de me_lca: uma UCHOA NETO, L.S.: SERBIM,
proposta para os anos iniciais do Ensino Fundamental FB 2017
(10 ENFOPE) '
Projeto “Eu Cientista”: um estimulo ao interesse pela QUOOS, A.; SOUZA, D.S;;
Quimica na educagéo infantil e nos anos iniciais do BACKES, N.F.; PROCHNOW, 2017
Ensino Fundamental. (37° EDEQ) T.R.
A Q_U|m|ca na educacf:ao |nfant|_l € nos anos iniciais do ALVES. A.O.: KOBAYASHI,
Ensino Fundamental: perspectiva dos discentes em ! 2018
P M.C. M; DENARI, G.B.
pedagogia (6° SILE)
O conhecimento quimico nos anos iniciais do Ensino
Fundamental: uma analise dos livros de Ciéncias MATOS, C.; LORENZETTI, L. 2019

aprovados pelo PNLD 2016 (XIl ENPEC)

FONTE: A autora (2020).

Foram encontrados dez trabalhos publicados em eventos nacionais de

Educacgéo, Educacado em Ciéncias e Ensino de Quimica, sendo o mais recente de

2019 e o mais antigo de 2007. Destes, trés sdo provenientes de edigcbes do Encontro

Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) - encontro bianual de grande relevancia para

a area especifica de Quimica, trés de edi¢cdes do Encontro Nacional de Pesquisa em

Educacdo em Ciéncias (ENPEC) - evento bianual que reune pesquisadores de

diversas areas, um do Congresso Nacional de Educacao (EDUCERE) - evento bianual

que ocorre na Pontificia Universidade Catdlica do Parana e que reune profissionais e

pesquisadores do pais inteiro, um do Encontro de Debates no Ensino de Quimica

(EDEQ) - encontro anual que ocorre no Rio Grande do Sul, um do Encontro

Internacional de Formacado de Professores (ENFOP) - evento de abrangéncia

internacional e um do 6° Simpdsio Internacional de Linguagens Educativas (SILE),

que ocorreu na Universidade Sagrado Coragdo em Bauru.
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Silva, Zuliani e Fragoso (2007), da Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho (UNESP), investigam os conteudos quimicos ensinados nos anos
iniciais do Ensino Fundamental em um contexto de escola municipal e analisam as
unidades didaticas presentes nos didaticos aprovados pelo Programa Nacional do
Livro Didatico 2007. Os autores reforcam a necessidade de se iniciar o estudo destes
conteudos nos anos iniciais do Ensino Fundamental a fim de melhorar a aprendizagem
da Quimica ao longo da vida escolar. Também ressaltam a importancia da formagao
inicial docente, com o desenvolvimento do estudo de metodologia para o ensino de
ciéncias. Por fim, observam a presenca de relagdes macroscopicas e microscopicas
quando é apresentada a tematica relacionada a matéria e suas transformacoes.

Theodoro, Oliveira e Ferreira (2008), da Universidade Federal de Sdo Carlos
(UFSCar), discutem a presenga de 138 experimentos em LDs de 12 a 42 série
aprovados pelo PNLD — sem mencionarem a edi¢cdo. Os autores concluem que entre
as principais caracteristicas das atividades experimentais estdo a valorizacdo da
observacdo com propostas de desenvolvimento que se aproxima do ensino
tradicional, a manipulacdo de variaveis, testagem de hipdteses, a escassez de
demonstragdes feitas pelo docente e a pouca presencga de abordagens investigativas.

No trabalho sobre Quimica para séries iniciais da Educacéo Basica, Mori e
Curvelo (2010), da USP, analisam 12 colec¢des de LDs de Ciéncias aprovadas pelo
PNLD de 2007, com o olhar voltado a experimentos que envolvam reag¢des quimicas,
encontrando 182 atividades. Os autores concluem que os livros contribuem de
maneira significativa para a adequag¢ao do conhecimento quimico elementar no inicio
do processo de escolarizagao.

Na publicacdo de Gelamo et al. (2013), envolvendo um projeto de Quimica
para alunos de 1° ao 5° ano, ha a discussado sobre como académicos do curso de
Licenciatura em Quimica da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC)
desenvolvem uma pesquisa-agao com o intuito de observar como os estudantes da
Educagao Basica compreendem o conteudo de ciéncias relacionados a tematica
quimica. Os autores perceberam dificuldades no percurso do projeto, como a
adequacao a linguagem e precariedade da formagdo em ciéncias do professor
generalista.

Pereira et al. (2016), oriundos da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA),
discutem a tematica quimica dentro de uma abordagem ludica em um curso de

magistério, onde ha a formacéo de professores generalistas para os anos iniciais. As
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alunas desse curso propuseram planos de aula que perpassam por varias areas do
conhecimento, principalmente, contendo atividades que envolvem Quimica. Os
autores concluem que esse tipo de atividade auxilia a formagdo do docente e a
promogao da alfabetizagéo cientifica de todo o publico envolvido.

Castro, Pessoa e Moreira (2017), pesquisadores da Universidade Federal da
Paraiba, discutiram algumas concepg¢des de professores dos anos iniciais sobre
conteudos relacionados a Quimica por meio de entrevistas. Os autores concluiram
que varias dessas concepcdes docentes sao, de certo modo, herdadas do processo
formativo, apoiadas em valores adquiridos com a experiéncia e de posicionamentos
pessoais, sendo elas abstratas e quase que restritos aos livros didaticos. Desse modo,
concluem que ha a necessidade de fortalecer a formagéo inicial e continuada dos
professores desse segmento educacional.

Uchbéa Neto e Serbim (2017), da Universidade Federal do Alagoas,
pesquisaram uma proposta de experimentagcdo para os anos iniciais do EF, que
continha temas relacionados a Quimica e acessiveis a faixa etaria, e que estivessem
relacionados ao cotidiano dos estudantes, sem perder a esséncia cientifica.

Quoos et al. (2017), da ULBRA, dissertaram sobre o projeto denominado “Eu
Cientista”, que tinha como objetivo desenvolver o interesse de criangas da Educacgao
Infantil e estudantes dos anos iniciais do EF por Quimica, com aspectos
interdisciplinares. Os autores concluiram que o projeto teve resultados positivos, com
o desenvolvimento do entusiasmo, da curiosidade e do interesse pelas criangas pelo
conhecimento cientifico.

Alves, Kobayashi e Denari (2018), da Universidade Estadual Paulista
(UNESP), pesquisaram as perspectivas discentes dos alunos de Pedagogia em
relagdo a Quimica, tendo como base os documentos da Educagao Infantil e do
Primeiro Ciclo do Ensino Fundamental. Os autores concluiram que a maioria dos
licenciados desconhece o conhecimento quimico presente no curriculo de Ciéncias
para esse segmento escolar, desse modo, destacam que deve ser fomentado
melhorias a formacao inicial dos professores, com a necessidade de mais pesquisas
na area. Matos e Lorenzetti (2019), da Universidade Federal do Parana (UFPR),
analisaram o conhecimento quimico em LDs de Ciéncias aprovados pelo PNLD 2016,
concluindo que, apesar da recomendagao curricular da inser¢gdo da Quimica na
disciplina de Ciéncias no EFI, ainda ha pouca visualizacdo desses conteudos em

detrimento dos demais, como Astronomia, Biologia, Fisica e Geociéncias.
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De um modo geral, a maioria dos trabalhos publicados em eventos envolve
alunos de maneira direta, com o levantamento de concepg¢des sobre o conhecimento
quimico ou proposi¢des de projetos. Os trabalhos envolvendo os professores buscou
levantar as percepgdes docentes acerca da tematica quimica dentro da componente
curricular de Ciéncias, que mostrou em varias pesquisas ser uma area sensivel e que
merece atencdo das politicas voltadas a formacao inicial e continuada. As publicagdes
envolvendo livros buscaram compreender como o conhecimento quimico vem sendo
trabalhados nesses recursos didaticos e se estdo presentes, revelando, de modo
geral, escassez dos assuntos relacionados a Quimica em comparagao com as demais
areas do conhecimento.

O Quadro 11 mostra a relacdo dos artigos encontrados em revistas
relacionadas a Educacao e a Educagao em Ciéncias. Foram um total de sete artigos,
com o mais antigo publicado em 1995, pela Revista Quimica Nova na Escola. O mais
recente trata das praticas investigativas nos anos iniciais e € de 2017, sendo publicado
na Revista Educagdo Quimica en Punto de Vista da Universidade Federal da

Integracdo Latino-Americana (UNILA).

QUADRO 11 - RELAQAO DAS PUBLICAGOES NACIONAIS ENVOLVENDO O CONHECIMENTO
QUIMICO NOS ANOS INICIAIS PUBLICADOS EM REVISTAS

(continua)
Titulo Autores Ano
A Quimica no Ensino Fundamental de Ciéncias (Revista ZANON, L.B; 1995
QNEsc) PALHARIN, E.M.
Livros de ciéncias para as séries iniciais do Ensino .
Fundamental: a educagdo em Quimica e as influéncias do XlgRSI R.C.; CURVELO, 2013
PNLD (Revista IENCI) M
Quimica no ensino de Ciéncias para as séries iniciais: .
uma analise de livros didaticos (Revista CIENCIA & W ol RCCURVELD, 1 2014
EDUCAGCAO) e




Fonte: A autora (2020)
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(conclusao)

~ . . . OLIVEIRA, A.S_; SILVA,
Educacgao na sociedade contemporanea e o ensino de AC.A REGIANI AM.:
Quimica para criangas: apontamentos iniciais (Revista Bi?dN-iZ)ANI P B,' 12016
DYNAMIS) YUNES, S.F.: GIESE, E.
A Quimica, o imaginario e as criangas: notas sobre o gllil(\)/l\ElIIDRAANIAPSB MEIE 12017
curriculo pés-moderno (Revista INTERESPACO). L S
Ensinando Quimica para séries iniciais do Ensino
Fundamental: o uso da experimentacao e atividade Iudica BELIAN, M.F.; LIMA, 2017
como estratégias metodoldgicas (Revista EXPERIENCIAS | A.A.; FILHO, J.R.F.
ENSINO DE CIENCIAS)
Ensino de Quimica no Ensino Fundamental: relatos de .
praticas investigativas nos anos iniciais (Revista gfl‘\s/SEFg AD E)RA{ACS 2017
EDUCACAO QUIMICA EN PUNTO DE VISTA) o

Observa-se que a produgao nacional sobre o conhecimento quimico nos anos
iniciais do EF teve seu inicio na década de 1990, com a publicagao na Quimica Nova
na Escola (QNESC), onde Zanon e Palharin (1995), da Universidade Regional do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, discorrem sobre a pratica docente em uma
escola de ljui - RS, em especial aos conteudos relacionados a Quimica, que na época
eram trabalhados de modo fragmentados e distante, elevando a importancia de trazer
0 conhecimento quimico muito antes da 82 série.

Em seguida, tem-se a publicagdo na Revista Investigacbes em Ensino de
Ciéncias (IENCI) de Mori e Curvelo (2014), da USP, que analisaram LDs de Ciéncias
a fim de encontrar termos relativos a essa area, concluindo que o conhecimento
quimico, dentro da disciplina de Ciéncias, nos anos iniciais do Ensino Fundamental
(1° a 5°) é trabalhado de “modo implicito”, quando desenvolvidos conteudos que
abordem, por exemplo, fenbmenos da natureza, como a fotossintese, a combustao da
matéria, a decomposi¢éo da matéria organica etc.

Oliveira et al. (2016), da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
discutem em artigo para a Revista Dynamis sobre investiga¢des das interagdes entre
criangas e o conhecimento quimico, mediado por experimentos, com objetivo de
relatar o desenvolvimento de uma Oficina de Quimica para Criangas. Os autores
concluem que as atividades aticaram a curiosidade das criangas, possibilitando a
reinvencao dos modos imagéticos, aspectos importantes para a formagao cognitiva e

social dos sujeitos de pesquisa.



47

Em 2017, tiveram trés publicacdes, sendo estas na Revista InterEspaco:
Revista de Geografia e Interdisciplinaridade, na Revista Experiéncias no Ensino de
Ciéncias e na Revista Educagao Quimica en Punto de Vista.

Um artigo, oriundo da UFSC, diz respeito a analise do curriculo pés-moderno,
relacionando a tematica quimica com o imaginario e o mundo das criangas, com um
viés voltado para estudos geograficos (OLIVEIRA; BRONDANI; MEIE, 2017).

Um artigo, oriundo da Universidade Federal Rural de Pernambuco, reflete
sobre o0 uso da experimentagdo e de atividades ludicas como estratégias
metodoldgicas no ensino de tematicas quimicas para as séries iniciais’ do EF de
acordo com a faixa etaria de escolarizagao da crianga (BELIAN; LIMA; FILHO, 2017).
Uma publicagdo, do Instituto Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), aborda relatos de
praticas investigativas nos anos iniciais do EF, sendo resultados de um projeto de
iniciacao cientifica do curso de Licenciatura em Quimica, fazendo uso de recursos
didaticos e metodoldgicos alinhados ao cotidiano da criangca (MESSEDER; OLIVEIRA,
2017).

Com o levantamento das publicagdes nacionais realizadas em revistas, pode-
se concluir que trés trabalhos discorrem sobre as interagdes entre alunos dos anos
iniciais com a Quimica e com alunos do Ensino Superior, implementando projetos de
intervengao em escolas na Educagao Basica, destacando a acessibilidade deste tipo
de pesquisa em campo; dois trabalhos que pesquisam LDs e o conhecimento quimico,
revelando as percepgdes ja concluidas pela analise das publicagdes dos eventos,
sendo que ha pouca Quimica nos materiais didaticos impressos em detrimento das
demais areas do conhecimento; e dois trabalhos sobre curriculo, refletindo sobre a
insercado e a importancia de tematicas quimicas nos anos inicias do EF. Em relagao
as universidades de origem, destaca-se a presenca de publicagdes advindas de
grupos de pesquisa da regido sul e sudeste.

Com este levantamento, é possivel notar que ha poucas publicacdes voltadas
para o conhecimento quimico nos anos iniciais, dentro da pesquisa em ensino de
Ciéncias, o que complementa o interesse por esta tematica e fundamenta a

justificativa da escolha dentro deste trabalho de mestrado.

7 Nessa publicacdo o autor denominou o segmento estudado como “serie”, dessa forma, respeitou-se
a nomenclatura escolhida por ele.
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No Capitulo 3 a seguir serdo desenvolvidas reflexdes sobre dois topicos
importantes para o ensino de ciéncias, que sdao os estudos acerca das praticas
cientificas e das praticas epistémicas, que embasarao as analises dos livros didaticos

nos capitulos seguintes.
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3 PRATICAS CIENTIFICAS E PRATICAS EPISTEMICAS NO ENSINO DE
CIENCIAS: DA OBTENGAO DE NOVAS INFORMAGOES A LEGITIMAGAO DE
IDEIAS

Nesse capitulo sera desenvolvido o objetivo especifico relativo a
caracterizacao das praticas cientificas (PC) e das praticas epistémicas (PE), para isso
foram feitos levantamentos nos bancos de Teses e Dissertacdes e em plataformas
educacionais utilizando termos chave relativos a tematica.

Assim, sera delineado quais referenciais tedricos e em quais aplicagbes tém
sido utilizados pela comunidade académica, bem como, discutido o porqué
escolhemos utilizar estas praticas como parametro de analise. Inicialmente, sera feita
uma reflexdo sobre o Ensino por Investigacéo, que esta intrinsicamente conectado as
praticas cientificas e epistémicas. Depois, a caracterizacdo dessas praticas por meio

de levantamentos na literatura e discussoes.

3.1 O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

O ensino por investigagao esta ligado ao trabalho com conteudos cientificos
em forma de resolucéo de problemas que envolvam o controle de variaveis, teste de
hipéteses, observacgdes, sistematizacdes e socializagao de conclusbdes, tornando o
processo mais atrativo e criativo (CARVALHO, 1998; BRIYO, FIREMAN, 2018).
Consideram-se cinco elementos que se fundem a ideia de ensino por investigagéao,

com destaca Sasseron (2018, p. 1068):

[...] o papel intelectual e ativo dos estudantes; a aprendizagem para além dos
conteudos conceituais; o ensino por meio da apresentagao de novas culturas
aos estudantes; a construgao de relagbes entre praticas cotidianas e praticas
para o ensino; a aprendizagem para a mudanga social (SASSERON, 2018,
p. 1068).

O ensino por investigacédo enfatiza o cumprimento de passos onde o aluno
exerce o0 protagonismo ao longo da atividade. Esse tipo de abordagem didatico
pedagdgica ja ocorre em outros paises ha décadas, por exemplo, como revela a
pesquisa norte americana de George (1983), que abordou reflexdes sobre 16
experiéncias introdutérias com quimica para criangas em niveis apropriados ao ensino

fundamental, principalmente, com aquelas que possuiam nenhum ou pouco repertorio
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cientifico. Nessas atividades, foram apresentadas aos professores como elaborar
experimentos do tipo hands-on — mao na massa (tradugdo nossa), onde os alunos
utilizam da pratica investigativa para aprender os conceitos.

Ja Morais (2014), pesquisadora portuguesa, descreve as reflexdes oriundas
das praticas em um Centro de Ciéncia na Universidade de Coimbra, que incluiu 29
alunos de 8 a 10 anos em atividades de contagdo de historias que envolviam o
conhecimento quimico, seguidas de experimentagdes do tipo hands on, pautadas no
ensino por investigagao, e representagbdes graficas da compreensdo da historia. A
autora conclui que esse tipo de recurso didatico € muito importante para motivar e
envolver os alunos com o universo da Quimica, além de prevenir a “quimiofobia” que
pode vir a aparecer nos anos seguintes.

No Brasil, grupos de pesquisa, em especial da Universidade de Sao Paulo,
tém desenvolvido trabalho sob a perspectiva do ensino por investigagdo, como
salienta Sasseron (2018, p. 1068):

0 ensino por investigacao esteve associado a ideia de hands on, o que revela
énfase no cumprimento de etapas de um roteiro descritivo de agdes para a
conclusao de uma atividade. Em outras palavras, o ensino baseava-se,
essencialmente, no desenvolvimento de conhecimento de processos. Uma
alternancia ao destaque sobre os processos adveio a partir da percepgao de
que os mesmos nao devem ser realizados apenas como agdes praticas,
sendo importante o desenvolvimento do conhecimento conceitual em
conjunto com o desenvolvimento do conhecimento dos processos
(SASSERON, 2018, p. 1068).

A Base Nacional Comum Curricular para Ciéncias da Natureza, voltada para
0S anos iniciais, incentiva o desenvolvimento de atividades por meio de processos
investigativos. Essa linha vai ao encontro do ensino por investigagdo, que esta
fundamentado pelos apontamentos em relagao as transformagdes socioculturais que
derivam da educacéao por Paulo Freire (1967) e ao que se refere a experimentacgao,
conforme destacava Dewey (1971).

A experimentacgdo tornava-se o foco metodolégico no ensino de ciéncias nos
paises desenvolvidos e, também no Brasil, conforme discorrem Nascimento,

Fernandes e Mendonga (2010):



51

Ao longo dos anos 1970, o ensino de ciéncias esteve fortemente influenciado
por uma concepgao empirista de ciéncia, segundo a qual as teorias s&o
originadas a partir da experimentagdo, de observagbes seguras e da
objetividade e neutralidade dos cientistas. Preconizava-se que os estudantes
vivenciassem o método cientifico. O estabelecimento de vinculos entre os
procedimentos de investigacdo cientifica e os processos de aprendizagem
dos conhecimentos cientificos pressupunha a realizagdo de atividades
didaticas que oportunizassem o estabelecimento de problemas de pesquisa,
a elaboracao de hipoteses, o planejamento e a realizagdo de experimentos,
a analise de variaveis e a aplicagdo dos resultados obtidos a situagdes
praticas (NASCIMENTO, FERNANDES E MENDONGCA, 2010, p. 230).

Em alguns estados dos Estados Unidos da América € utilizado como parametro
curricular o “Next Generation Science Standards” (“Padrdes Cientificos da Préxima
Geragao” traducao nossa), com sigla NGSS. Esse documento consiste em um
curriculo de Ciéncias que possui objetivos relacionados a criagdo de novos padroes
educacionais e finalidades comprometidas com a promogdo de uma educagao
cientifica internacionalmente reconhecida. Foi construido por meio da consulta ao
“Framework Science-Education” (Estrutura para a Educagado Cientifica, traducao
nossa) criado pelo “National Research Council’ (Conselho Nacional de Pesquisa dos
EUA) (NRC, 2013; NGSS, 2013).

Os objetivos trazidos pelo documento sao: combater a ignorancia cientifica,
criar padrbes comuns nos EUA, instigar o interesse dos estudantes pela ciéncia,
ajudar na compreensao de conceitos cientificos essenciais, compreender o processo
de fazer ciéncia, desenvolver a testagem de ideias e ter maior discernimento para
julgar evidéncias cientificas (NGSS, 2013; GILLIS, 2013; ROBELEN, 2012; REVIKIN,
2012).

Em relacdo a estrutura, essa diretriz estadunidense abrange menos topicos
gerais, mas com o aprofundamento de determinados assuntos, utilizando em muitas
ocasides, a metodologia relacionada com Estudo de Caso, que estd baseada em
processos investigativos e possui énfase no desenvolvimento do pensamento critico.
Trabalha com trés dimensdes, que estao integradas em todos os niveis, sendo elas:
1) Ideias centrais disciplinares: conteudo especifico e areas tematicas; 2) Ciéncias
alinhadas as praticas de engenharia; 3) Conceitos transversais: ideias chave comuns
a todos os tépicos.

O “Next Generation Science Standards” (“Padrdes Cientificos da Proxima
Geracgao” traducdo nossa) da énfase, concomitantemente as praticas cientificas e

epistémicas, inerentes a investigacdo cientifica, e ao design de engenharia, algo
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proximo ao desenvolvimento tecnoldgico. Em relagdo as formas de avaliagdo ou
expectativas de desempenho, o documento trabalha com a perspectiva de
competéncias, ou seja, aquilo que os estudantes devem ser capazes de demonstrar.
Assim, o aprendizado funciona de forma progressiva que possibilita ao estudante o
uso de seus conhecimentos disciplinares de maneiras significativas (CUPPER, 2013).

Os estudantes do kindergarten, jardim de infancia, até a fifth grade, quinta série,
comecam a desenvolver compreensdes de quatro ideias centrais disciplinares:
Ciéncias fisica, Ciéncias da vida, Ciéncias da terra e do espago e Engenharia,
tecnologia e aplicagbes da ciéncia. Iniciam com o reconhecimento de padroes,
formatagao de respostas sobre o mundo até o final de quinta série com a competéncia
de demonstrar proficiéncia sobre a coleta de dados, identificacdo de informacdes
sobre o mundo natural, com a explicacdo de fendmenos complexos de maneira
progressiva, tendo como base o ensino por investigagao.

O curriculo americano traz abordagens que fomentam o desenvolvimento de
praticas cientificas e praticas epistémicas, que serédo descritas com detalhes a seguir.
De modo geral, as praticas cientificas estimulam agbes nos alunos relativas ao
“trabalho com novas informagbes; o levantamento e o teste de hipoteses; e a
construcdo de explicagdes, a elaboragao de justificativas, limites e previsdes das
explicacdes” (SASSERON, 2018). As praticas epistémicas recorrem a atividades
relacionadas a produgdo, comunicagdo e a avaliagdo do conhecimento (KELLY;
DUSCHL, 2002; SASSERON, 2018; NRC, 2012).

As praticas epistémicas, por exemplo, sao fortes aliados dentro do Ensino de
Ciéncias sob a perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica, uma vez que favorece a
aprendizagem dos conteudos, estimula o raciocinio critico acerca da construgao do
conhecimento cientifico, o que pode vir a habilitar os estudantes a serem mais ativos
em suas discussdes na comunidade (NUNES; MOTAKANE, 2013).

Sendo assim, a identificagdo conjunta das PC e das PE pode ser o caminho
para o desenvolvimento da Alfabetizagao Cientifica, como salienta Sasseron (2018),
0s objetivos da educacao cientifica sdao aqueles em que o estudante possa nao
apenas conhecer e reconhecer as ciéncias e os fendbmenos cientificos, mas utilizar a
estrutura de ideias e seus pensamentos sobre esses fendmenos, ou situacdes
decorrentes dele, tomando, a partir dai, decisdes, sejam quais forem, sobre 0 que esta

vivenciando.
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3.2 PRATICAS CIENTIFICAS: DA OBTENGCAO DE NOVAS INFORMAGOES A
ELABORAGAO DE JUSTIFICATIVAS

Existem varias definicdes do que seria uma pratica cientifica, contudo, a
origem desse termo aplicado a Educagdo em Ciéncias esta correlacionada a,
literalmente, pratica de cientistas. Por exemplo, Mody (2015) aborda quais séo as
praticas corriqueiras de um cientista e como estas poderiam ser “transpostas” ou
“adequadas” a pessoa nao cientista, de modo que esta articulagcédo fosse inserida no
curriculo de Ciéncias. Tais praticas, em linhas gerais, seriam: 1) Escrever
proficientemente; 2) Ler intensivamente e extensivamente pelo trabalho ou por prazer;
3) Falar sabendo comunicar as ideias; 4) Saber ouvir; 5) Criticar e argumentar sobre
ideias; 6) Estabelecer relagdes interpessoais; 7) Empreender.

Indo por esse caminho, dentro da pesquisa em ensino de Ciéncias foram
encontradas publicagdes sobre praticas cientificas, tais como as discutidas por Reis e
Galvao (2004) em um trabalho que objetivava avaliar as concepgdes de estudantes
do Ensino Médio sobre os cientistas, que resultou em visdes estereotipadas e
distorcidas das praticas cientificas, fato provavelmente proveniente de programas
televisivos.

Sasseron e Carvalho (2016), em trabalhos desenvolvidos dentro do grupo de
pesquisa do LaPEF — Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisica da FEUSP, avaliam
as Praticas Cientificas em aulas de Ciéncias do Ensino Fundamental, considerando-
as como sendo “o trabalho com novas informacdes; o levantamento e o teste de
hipoteses; e a construgéo de explicagbes, a elaboragao de justificativas, limites e
previsdes das explicacbes” (SASSERON, 2018, p.1067).

Dessa forma, as PC estao intrinsicamente conectadas a agdes investigativas
como a avaliagdo e o desenvolvimento de explicagbes sobre elas, ou seja, sdo
direcionadas a resolucao de situacdes problemas.

O National Research Council — NRC, conselho estadunidense para assuntos
relacionados a pesquisa, engenharia e alguns curriculos escolares, elaborou “A
Framework for K-12 Science Education: Practices, Crosscutting Concepts, and Core
Ideas” (Uma estrutura para a Educacao em Ciéncias do Ensino Fundamental e Médio:
praticas, conceitos transversais e ideias centrais), documento que traz outras

concepgdes de PC, tais como as empregadas pelos proprios cientistas (NRC, 2012).
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Para mapear as produc¢des cientificas nacionais sobre as praticas cientificas no
ensino de Ciéncias, foram realizadas pesquisas no Banco de teses e dissertacdes da
CAPES e no Google Académico com a combinagao dos seguintes termos: pratica (s)
cientifica (s), ensino, ciéncias; investigacao.

O Quadro 12 contém os principais resultados, organizados por titulo e local de

publicacdo, nome dos autores e ano de publicagao.

QUADRO 12 - PUBLICACOES NACIONAIS SOBRE PRATICAS CIENTIFICAS NO ENSINO DE
CIENCIAS

Titulo Autores Ano

Ensino por investigagdo como abordagem . .
didatica: desenvolvimento de praticas cientificas ggls_g\:z%gNPL II:ERRAZ, AT 2015

escolares (Artigo SNEF)

Analise das Praticas Cientificas em questbes
que envolvem conceitos quimicos do PISA | NORA; P.S. BROIETTI, F.C.; PASSOS,

(ENEQ) M.M. 2016

FONTE: A autora (2020).

Solino, Ferraz e Sasseron (2015) discorrem em artigo sobre o Ensino por
Investigagdo a abordagem didatica por meio do desenvolvimento de praticas
cientificas escolares. Os autores delinearam os preceitos do ensino de Ciéncias com
carater investigativo associado ao desenvolvimento de praticas por meio da resolugao
de problemas, fazendo também a leitura e discussdo de pesquisas sobre a tematica.
Destacaram a atividade cientifica escolar como sendo uma pratica de oficio, ideia
apresentada pelo estudo de Gémez e Aduriz-Bravo (2007), que se difere de praticas
cientificas realizadas em laboratérios. Sobre a importancia de se incorporar aspectos

do fazer cientifico as atividades cientificas escolares, os autores salientam que:

[...] uma abordagem investigativa deve permitir ndo apenas o envolvimento
dos estudantes no processo de resolugédo de problemas experimentais, mas
também de problemas tedricos, como, por exemplo, aqueles gerados a partir
de situagbes que envolvem questdes cientificas, analise de tabelas, figuras e
graficos, além da leitura de textos (SOLINO; FERRAZ; SASSERON, 2015, p.
5).

Nora e Broietti (2017) elencam algumas praticas cientificas como sendo
relacionadas a capacidade de investigar, construir modelos e teorias; fazer a analise
e a interpretacdo de dados; utilizar pensamentos computacionais e matematicos

durante as previsdes; construir explicagdes, argumentar a partir de evidéncias e, por
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fim, a avaliar e a comunicar um fato. O Quadro 13, elaborado por Nora, Broietti e

Passos (2016), esta baseado no NRC descrito anteriormente e sintetiza e descreve

tais praticas cientificas.

QUADRO 13 - PRATICAS CIENTIFICAS ADOTADAS PELO NRC (2012) SEGUIDAS DE SUAS

DESCRICOES

Praticas cientificas (PC)

Descrigao

PC1
Formular questdes

Consiste em fazer perguntas sobre um fendbmeno e procurar
desenvolver teorias que podem providenciar respostas para
as questdes; reformular e refinar questbes a serem
respondidas.

PC2
Desenvolver e usar modelos

Envolve a construcao e utilizagdo de uma ampla variedade de
modelos e simulag¢des para ajudar a desenvolver explicagdes
sobre fendbmenos naturais.

PC3
Planejar e realizar investigacdes

Apoia-se em planejar e conduzir uma sistematica de
investigacdo, que requer a identificacdo do que esta sendo
investigado e pode tratar com variaveis dependentes e
independentes.

PC4
Analisar e interpretar dados

Consiste em analisar os dados sistematicamente, advindos de
uma investigacao cientifica, testa-los com as hipoteses
iniciais, reconhecer conflitos, a fim de transforma-los em
informagdo e/ou conhecimento, por meio de recursos
apropriados para, posteriormente, comunica-los a outros
individuos ou grupos.

PC5
Fazer uso do pensamento
matematico e computacional

Compreende o0 wuso de abordagens matematica e
computacional que permitem previsdes do comportamento de
sistemas fisicos, juntamente com o teste de tais previsdes, por
meio dos dados inseridos, reconhecimento, expressao de
aplicagdes e relagdes quantitativas.

PC6
Construir explicacbes

Consiste em aplicagbes da teoria para uma situagcao
especifica ou fenbmeno. Esta pratica compreende a
construcdo légica de explicagdes coerentes de fendbmenos
que incorporam a compreensdo atual da Ciéncia, ou um
modelo que o representa, e sdo consistentes com a evidéncia
disponivel.

PC7
Argumentar a partir de evidéncias

Concebe-se que uma boa argumentacdo cientifica é
fundamentada por evidéncias, sendo possivel examinar seu
préprio entendimento e a dos outros. Na Ciéncia, raciocinio e
argumentacao sao essenciais para identificar os pontos fortes
e fracos de uma linha de pensamento e para encontrar a
melhor explicacdo para um fendmeno natural.

PC8
Obter, avaliar e comunicar a
informacéao

Compreende a comunicagdo de ideias e dos resultados
investigacdo, que podem ser exteriorizadas, oralmente ou por
escrito, e do engajamento nas discussdes com 0s seus pares.
A Ciéncia ndo pode avancar se os cientistas sao incapazes de
comunicar claramente suas descobertas e aprender sobre os
resultados dos outros cientistas.

FONTE: NORA; BROIETTI; PASSOS (2016).

A PC1 diz respeito a formulagao de questdes, acao inerente ao cotidiano de
cientistas e pesquisadores, uma vez que fazer perguntas e desenvolver teorias para

responder a um problema € o inicio de cada fenbmeno a ser explicado. A PC2, por
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sua vez, fala sobre o desenvolvimento e o uso de modelos uteis para a explanacao
sobre um fendbmeno. A PC3 envolve o planejamento e a realizagdo de investigagdes,
gue se apoia na sistematizacdo dos caminhos investigativos, onde o cientista reflete
sobre como tratara as variaveis. A PC4 esta relacionada a analise e a interpretagao
de dados, onde os dados sdo obtidos por meio do desenvolvimento das praticas
anteriores e é analisada de modo sistémico e testada com hipdteses iniciais (NRC,
2012).

Ja a PC5 diz respeito ao uso do pensamento matematico e computacional,
que compreende o tratamento das abordagens matematicas, aqui se faz as testagens
das hipéteses e, conseguintes aplicagdes e relagdes quantitativas. A PC6 aborda a
construcao das explicacdes, essencial apds a aplicagcao de uma teoria que explique e
justifique, de modo coerente, as evidéncias disponiveis. A PC7 diz respeito ao uso da
argumentacgao, pratica cientifica essencial na pesquisa, uma vez que nessa etapa
serao identificados os pontos fortes e fracos dos resultados obtidos a priori. A PCS8,
por fim, traz discussdes sobre a obtencido, a avaliacdo e a comunicacdo de
informacgdes, haja visto que todas as praticas anteriores ja tenham surgido, a forma
de comunicar o que se tem como resulta se faz essencial, ja que tudo sera avaliado
também por outros cientistas (NRC, 2012).

Para Stroupe (2014), dentro da componente curricular de Ciéncias, as praticas
cientificas constituem-se como acgdes que envolvem docentes e discentes inseridos
em ambito escolar trazendo em seus discursos praticas que remetem as comunidades
cientificas. Existem quatro grandes eixos que orientam as propostas para esta
componente, que sao: (1) o ensino de Ciéncias sob o ponto de vista logico e fazendo
uso de argumentagdes; (2) o ensino de Ciéncias trazendo avancos e mudancgas
conceituais; (3) o ensino de Ciéncias encarado como algo transmissivo, memoristico
e solidificado nos livros didaticos e (4) o ensino de Ciéncias como apresentagao
conceitual e metodolégica, sem encarar os aspectos sociais e epistémicos
(STROUPE, 2014).
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3.3 PRATICAS EPISTEMICAS: DA PROPOSICAO A LEGITIMACAO DAS IDEIAS

Concepgdes acerca das praticas epistémicas (PE) sado trabalhadas na
pesquisa em ensino de Ciéncias por varios autores, como Jiménez-Aleixandre e
Crujeiras (2017), que relacionam os objetivos epistémicos aos conhecimentos prévios
existentes e ao conhecimento cientifico construido. Duschl (2008) propbée que
justamente para a educagao cientifica deveria haver um equilibrio entre os objetivos
conceitual, epistémico e social de aprendizagem.

Crujeiras (2014) e Jiménez-Aleixandre e Crujeiras (2017) exemplificam como
objetivos epistémicos a compreensao de critérios de avaliagdo de explicacdes, teorias
ou modelos ou os critérios para se escolher uma explicacdo sobre as alternativas.
Desse modo, a construgcao do conhecimento cientifico pode ser considerada uma
atividade epistémica onde existem critérios acerca do que venha a ser conhecimento.
As PE estéao ligadas a apropriagao da linguagem cientifica, bem como, a maneira em
que uma comunidade cientifica avalia, justifica e comunica suas ideias (JIMENEZ-
ALEIXANDRE; AGRASO, 2006; KELLY, 2005). Sandoval (2001) define PE, dentro do
contexto do ensino de Ciéncias, como atividades cognitivas e discursivas onde os
estudantes estdo envolvidos na busca da compreensdo epistemolégica do
conhecimento cientifico. As PE ocorrem em associagao as operagdes epistémicas,
que consistem em agdes relacionadas a produgao, comunicagao e avaliagao de ideias
(KELLY; DUSCHL, 2002; SASSERON, 2018). Em publicagbes portuguesas, Santos,
Lopes e Cravino (2018) investigaram a mediagdo docente, durante sua agéo
pedagdgica no Ensino Médio e Superior, utilizando as PE como parametro na analise
das falas dos alunos e dos préprios professores. Em ambos os casos, a comunicagao
de ideias foi a pratica epistémica mais destacada.

Para mapear as producgdes cientificas nacionais sobre as praticas epistémicas
no ensino de Ciéncias, foram realizadas no Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES
e no Google Académico com os seguintes termos: pratica (s) epistémica (s),
epistémico (s), ensino, ciéncias; investigagdo. O Quadro 14 organiza as publicacbes
de acordo com os autores, com o foco da pesquisa abordada no trabalho analisado,
ou seja, em qual segmento de ensino e componente curricular o trabalho se
desenvolveu, com o ano de publicagao, o titulo e a origem, seja instituicdo de pos-

graduacao ou meio de divulgagao.
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QUADRO 14 - REITAQ/:\O DAS TESES, DISSERTACOES E MONOGRAFIAS NACIONAIS
ENVOLVENDO AS PRATICAS EPISTEMICAS PUBLICADAS NO BANCO DE TESES DA CAPES E
NO GOOGLE ACADEMICO

Titulo

Autores

Ano

Segmento de ensino -
Componente
curricular

O uso do tempo e as praticas epistémicas em
aulas praticas de quimica. (Dissertagdo —
UFMG)

ARAUJO, A. O.

2008

EM - Quimica

Movimentos e praticas epistémicos e suas
relagbes com a construcdo de argumentos
nas aulas de ciéncias. (Tese - USP)

VALLE, M. G.

2014

EF2 - Biologia

Praticas epistémicas em atividades
investigativas de ciéncias. (Dissertagdo -
UFMG)

NASCIMENTO, E.
D. O.

2015

EM - Fisica

Os aspectos epistémicos da construgéo de
argumentos em uma sequéncia didatica em
ecologia. (Dissertacdo- USP)

RATZ,S.V. S.

2015

ES - Biologia

Ensino de ciéncias e as praticas epistémicas:
0 papel do professor e o engajamento dos
estudantes (Artigo Investigagdes em Ensino
de Ciéncias) - USP

SASSERON, L.H;
DUSCHL, R.A.

2016

EF1 - Ciéncias

Propiciando o engajamento em praticas
episttmicas da cultura cientifica: uma
proposta de atividade investigativa sobre
dindmica populacional. (Artigo SBBIO) - USP

SILVA, M. B.;
TRIVELATO, S. L.
F.

2016

EM - Biologia

Robert Hooke e a pulga : um episddio
histérico em sala de aula com o uso de
desenhos e descrigbes como praticas
episttmicas (Artigo Ensenanza de las
ciencias) - USP

AZEVEDO, N. H. ;
DEL-CORSO, T.
M.; TRIVELATO,
S.L.F.

2017

EM- Ciéncias

Praticas epistémicas, comunidades
epistémicas de praticas e o conhecimento
biologico: analise de uma atividade didatica
sobre dindmica de crescimento populacional.
(Dissertacao - USP)

GEROLIN, E. C.

2017

EM - Biologia

Praticas epistémicas no ensino de biologia:
constituicdo de uma comunidade de praticas
em uma atividade investigativa. (Artigo X
Congreso internacional sobre investigacion
en didactica de las ciencias) - USP

SILVA, M. B.;
GEROLIN, E. C,;
TRIVELATO, S. L.
F.

2017

EM - Biologia

Praticas e movimentos epistémicos na analise
dos resultados de uma atividade pratica
experimental investigativa. (Artigo Alexandria)
- USP

MOTTA, A.EA
M.; MEDEIROS,
M.D.F.;
MOTOKANE, M.T.

2018

EF2 - Biologia

A importancia da autonomia dos estudantes
para a ocorréncia de praticas epistémicas no
ensino por investigacdo. (Artigo Revista
Brasileira de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias) - USP

SILVA, M. B. E;
GEROLIN, E.
C.;TRIVELATO, S.
L. F.

2018

EM - Biologia

POE como possibilidade de desenvolvimento
de praticas epistémicas pelos licenciandos de
Ciéncias/Quimica. (Artigo Revista Tecné,
Episteme y Didaxis) - UFRPE

BATINGA, V.T.S;
SILVA, M.G.L.

2018

ES - Quimica

Analise das praticas epistémicas em uma
atividade sobre dinamica de populagoes.
(Dissertacao - USP)

PONCE, R.

2018

EM - Biologia

FONTE: A autora (2020).
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Foram encontradas 13 publicacbes nacionais. Destas, 8 correspondem ao
Ensino de Biologia, 2 ao Ensino de Ciéncias, 1 ao Ensino de Fisica e 2 ao Ensino de
Quimica. Deste total, 8 estdo voltadas ao Ensino Médio, 2 ao Ensino Superior e
Formacao de Professores, 2 aos anos finais do Ensino Fundamental e 1 dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. No total, foram encontradas 5 dissertacdes de
mestrado, 1 tese de doutorado e 7 artigos de revistas ou eventos. De todas estas
publicacdes, 2 sdo oriundas da UFMG, 1 da UFRPE e 10 da USP.

A seguir estdo as analises sobre cada publicagdo, bem como a discusséo
sobre os referenciais tedricos sobre praticas epistémicas utilizados. Em sua
dissertacao de mestrado, Araujo (2008) investigou o uso do tempo, por alunos e pela
professora, em 6 aulas praticas de Quimica para o EM, com base nas analises das
praticas epistémicas que emergiram nos discursos da turma, procurando entender as
interacdes. A autora teve como referencial tedrico as relagdes entre as praticas sociais

e epistémicas de Jimenez-Aleixandre et al. (2008), conforme o Quadro 15:

QUADRO 15 - PRATICAS EPISTEMICAS PARA QUIMICA DO EM

Categoria PEs Critérios Descricédo dos critérios

Monitoramento do processo
Performance de investigactes
Usando conceitos para planejar
performar agdes

Articulacao dos
préprios saberes

e

Coordenacéao entre | Informagdes baseadas em dados;

PE3 — Avaliagdo (argumentacao) cong§|to§, o
o Justificativa das conclusoes;
de ideias I . .

Contraste as | Critica as demais declaracoes;

conclusdes proprias e | Conceitos para configurar anomalias;
as ideias avaliando a | Argumentagao e defesa de ideias
plausibilidade

PRATJCAS PE1 - Articulacdo entre conhecimento tedrico e
EISTEMICAS Proposicao de Configuracéo de conceittfal
(PE) ideias sentidos aos padrdes c 50 de sianificad
de dados onsfcru(;ao~ e significados
Consideracao de diferentes fontes de
dados
Construcao de dados
Interpretacéo e | Relagdo entre diferentes linguagens:
construcéo de | observacional, representacional, teérica —
representacoes transformacéo de dados
PED _ Escrita no género informativo
Comunicacéo de Produgéao de relagdes | Apresentacdo de duas proprias ideias
ideias ¢ com énfase nos pontos chave
Persuasdo de outros | Negociagao de explicagdes
PRATICAS comunidade
EPISTEMICAS — p —
(PE) Distingdo entre conclusdes e evidéncias;

teoria e evidéncia | Interpretacbes de dados utilizando

FONTE: ARAUJO (2008).
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As atividades relacionadas a producédo de conhecimento, alocadas nas PE1,
dizem respeito a proposi¢ao de ideais, com a observagao e a constru¢ao do processo
investigativo como um todo do inicio ao fim. Nesse tipo de agao ha a articulagao entre
conhecimentos técnicos, conceituais e com a valorizagdo dos esforcos para a
compreensdo do fendmeno que esta sendo estudado (ARAUJO, 2008).

As PE2 trazem conceitos relativos a comunicagdo do conhecimento ou de
ideais, de como que existam registros do que foi sendo obtido por meio das
investigacdes anteriores, com tradugdes da linguagem cientifica. Nessas praticas ha
também o apoio a construcao de diferentes géneros textuais, que sejam voltados a
explicagéo, a negociagao de ideias, uso de classificagdes (ARAUJO, 2008).

Nas PE3 sao desenvolvidas concepcdes sobre os processos avaliativos do
conhecimento ou das avaliagbes de ideias, de como que se possa distinguir
afirmacdes de evidéncias, propriamente ditas. Nessa etapa, ha o amplo uso de dados
para avaliar teorias, para interpretar conceitos sob diferentes perspectivas e com
justificagdes proprias (ARAUJO, 2008).

Em relagcdo as PE, a autora encontrou termos referentes a producédo de
conhecimento, sendo os mais recorrentes: “problematizar, elaborar hipoteses,
construir dados, checar o entendimento e concluir’. Na categoria referente a avaliagao
do conhecimento, identificou as seguintes praticas: “complementar e contrapor ideias;
usar dados para avaliar teorias e avaliando a consisténcia dos dados”. E na categoria
relativa a comunicagcdo do conhecimento, apareceram com maior frequéncia:
“argumentar; explicar; narrar; descrever; classificar; exemplificar; definir; generalizar;
apresentar ideias préprias; negociar explicagdes e usar linguagem representacional”
(ARAUJO, 2008).

De acordo com Wickman (2004), as praticas epistémicas podem ser vistas de
outro modo, como na revelagéo de praticas epistemoldgicas que subjazem os alunos.
As praticas epistemologicas podem ser encaradas ndo apenas como agdes cognitivas
socioculturais, mas também como crengas inerentes a quem esta inserido na atividade
escolar, seja professores ou estudantes.

Existem varias pesquisas em relagdo as PE no ensino de Ciéncias, como a
proposta por Araujo (2008) em que a autora elaborou uma sequéncia didatica,
implementou e avaliou utilizando as PE como parametro.

Em sua tese de Doutorado, Valle (2014) investigou os movimentos e as

praticas epistémicas e as suas relagdes com a construgdo de argumentos nas aulas
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de Ciéncias para o 7° ano do EF. A autora utilizou uma sequéncia didatica intitulada
“O problema do costao rochoso”, analisando as transcricbes das aulas, que tiveram
registro em video, identificando os movimentos e as praticas epistémicos oriundos da
interacédo entre os alunos e a professora. Valle (2014) usou como referencial tedrico
as classificagées de praticas epistémicas reorganizadas e hierarquizadas com base
nas categorias de Osborne, Erduran e Simon (2004), com a distingao entre praticas
genéricas — relacionadas a condugéo e a promogéao dialégica em sala de aula — e as
praticas especificas — relativas a avaliagdo das ag¢des dos docentes ligadas a
resolucao dos problemas presentes na sequéncia didatica. O Quadro 16 dispde as

categorias de PE utilizadas pela autora.

QUADRO 16 - PRATICAS GENERICAS E PRATICAS ESPECIFICAS

Categorias Objetivos Praticas epistémicas
Estimulo a ideias

Estimulo a discusséo

Estimulo a posicionamento

PRATICAS Estimular o Contraposigéo de ideias

GENERICAS dialogo Estimulo a debate

Estimulo a ouvir

Verificagdo do entendimento

Problematizacéo

Verificagdo do conhecimento

Explicacéo de conceitos

Corregao de conceitos

PRATICAS Complementagéo de ideias

GENERICAS Estimulo a apresentacao de suas préprias ideias
Formulagao de hipdteses

Estruturacao do texto

Atencgéo ao interlocutor

Corregdes ortograficas

Enriquecer o
dialogo

Estimular a
producao escrita

Esclarecer o

problema Explicacéo da investigacao, objetivos

Definicdo do argumento

Avaliacao do argumento

PRATICAS Solicitacdo de justificativa

ESPECIFICAS Construgéo de contra-argumentos

Auxilio na construgao de argumento — fornecimento de apoio
Avaliacao de hipdtese (ou justificativa)

Verificagao da interpretagdo de dados-evidéncias
Contraposigao de ideias usando a natureza da evidéncia
(avalia a consisténcia dos dados)

FONTE: VALLE (2014).
Além das PE, a autora traz a conceituacdo acerca dos movimentos

Construir
argumentos

epistémicos, tendo como referencial tedrico os estudos de Lidar, Lundvist e Ostman

(2006), que discorrem sobre os movimentos epistemolégicos, compreendidos como
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as maneiras dos docentes para direcionar os estudantes sobre o conhecimento
relevante e formas apropriadas de adquiri-lo. Ja os movimentos epistémicos
pressupdem que interagdes entre alunos e professores influenciam no direcionamento
do aprendizado. Desse modo, Valle (2014) elenca e descreve 6 categorias para o
movimento epistémico, sendo elas: a elaboragdo, a reelaboracdo, a instrugao, a

confirmacéo, a correcdo e a sintese. O Quadro 17 contém a descricdo dessa

categoria.
QUADRO 17 - MOVIMENTOS EPISTEMICOS
Movimento .
PP Descricao
epistémico

Estimular a geracao de explicagbes. Corresponde também a agdes no sentido
Elaboracao auxiliar a observacao, em geral por meio de questionamentos, a focalizar o olhar
sobre determinado fenbmeno, informagao ou dado.

Estimular a refazer explicagdes. Correspondem a agdes no sentido de estimular
Reelaboragéao a observacgao os fendmenos por outra perspectiva ou a observarem aspectos
desconsiderados.

Orientar de forma direta e concreta como devem ser as acdes para que se

Instrucao solucione o problema ou apresentar novas informagées no sentido de modular
as agoes.

Confirmacéao Confirmar observagdes de fendbmenos, ideias, explicagdes e agdes.

Corregao Corrigir explicitamente as afirmagdes e procedimentos realizados.

Sintese Retomar conceitos e ou explicitagdo das principais ideais ja trabalhados.

FONTE: VALLE (2014).

A autora dividiu as analises em duas partes, sendo a primeira com o inicio da
aula e a apresentacdo do problema e a segunda com o fragmento da aula a partir de
tal apresentacdo. Em relacdo as praticas epistémicas, foram encontradas 87
ocorréncias na primeira parte, sendo somente as classificadas como genéricas,
principalmente em relagéo a verificagdo do conhecimento (47%) e ao estimulo de
ideias (23%) e, em menor numero. Ela também constatou que muitas vezes essas
praticas epistémicas especificam o movimento epistémico ao evidenciar o objetivo a
que se propde, além disso, salienta que o mesmo movimento pode estar relacionado
a diferentes PE. Nesse aspecto, Valle (2014) percebeu que os movimentos
epistémicos de elaboragao apareceram em maioria ao relacionar-se com a verificagao
do conhecimento (65%). Na segunda parte da analise, verificou que a professora usa
essencialmente o movimento de instrugéo (45%) e a PE foi o estimulo ao dialogo
(33%).

Outro trabalho envolvendo PE é a dissertacdo de mestrado de Nascimento

(2015), que analisou atividades investigativas de Fisica em turmas do EM. O autor
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utilizou como referencial tedrico as praticas epistémicas elencadas por Jiménez-
Aleixandre e Bustamante (2007), semelhante a classificagdo usada por Araujo (2008).
A sequéncia de ensino utilizada pelo autor possuia o objetivo de auxiliar a construgao
do conceito de dilatagdo térmica, sendo percebida a predominancia da pratica
epistémica “Construindo dados”, dentro da categoria Produ¢do de conhecimento,
sendo a mais proeminente no discurso dos alunos (58,7%). Ratz (2015) discorre em
sua tese de doutorado sobre os aspectos epistémicos da construgdo de argumentos
utiizando uma sequéncia didatica sobre ecologia em uma turma, mais
especificamente as praticas epistémicas dos professores e 0s movimentos
epistémicos dos formadores em uma oficina de formacao continuada. A autora utilizou
como referencial tedrico Jimenez-Aleixandre (2008) semelhante a categorizagao de
Araujo (2008) disposta no Quadro 15, e Lidar, Lindvist e Ostman (2005) com os
movimentos epistemoldgicos. O Quadro 18 demonstra o referencial de movimentos

epistemoldgicos utilizados pela autora.

QUADRO 18 - MOVIMENTOS EPISTEMOLOGICOS

Movimento

. P Descrigao
epistemolégico

Confirma que os alunos estéo reconhecendo o fendmeno e eventos certos,
Confirmacéo ou confirma que os alunos estdo fazendo um experimento valido,
concordando com o que os alunos dizem ou fazem.

Faz os alunos se atentarem para que os “fatos” ja observados, mas nao
percebidos como validos, sdao importantes para reconhecer e para anotar.

Da aos alunos uma instrugéo direta e concreta sobre como agir para ver o
Instrucao que é importante notar. Em outras palavras, o que os alunos precisam para
encontrar a solucéo.

Permite aos estudantes produzirem explicagdes; o professor sintetiza os
fatos importantes do experimento que merecem atencao.

Reconstrugao

Gerador

Salienta que pode haver outras propriedades importantes a serem
Reorientagao investigadas. Isso demanda que os alunos podem tomar outra direcdo em
relacdo aquela em que comegaram.

FONTE: RATZ (2015).

O conceito sobre os movimentos epistemolégicos esta relacionado ao
processo de construgcdo conceitual cientifico entre as acdes dos docentes e dos
alunos nas aulas de ciéncias (RATZ, 2015). A autora dividiu as analises em episodios,
assim concluiu que a PE relacionada a produgcdo de conhecimento, mais
especificamente a relacionada a constru¢do de dados, apareceu com 100% de

frequéncia no episédio 1 e sobre “elaboracdo de hipoteses” apareceu com maior
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frequéncia, representando 42,3% de ocorréncia, no episédio 3. A autora relaciona
frequéncia da elaboragao de hipoteses como sendo resultante da socializacdo das
discussdes. Em relacdo a comunicacdo do conhecimento, a relacionada a
“negociacgao de explicagdes” correspondeu a 4,4% das ocorréncias no episodio 3, mas
com 30,2% no episodio 2 (RATZ, 2015).

A PE relacionada a avaliagdo do conhecimento que apareceu com maior
frequéncia foi a “contrapondo ideias”, com 15,6%. Em relacdo aos movimentos
epistémicos, Ratz (2015) destaca que o elemento atuante € o formador, ou seja, se 0
professor faz a leitura de um trecho do texto que esta na sequéncia didatica a pedido
do formador, é considerado movimento epistémico (RATZ, 2015).

Em artigo para revista Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Sasseron e
Duschl (2016) fazem reflexdes sobre o ensino de Ciéncias para os anos iniciais,
destacando que este ocorre por meio do desenvolvimento de praticas epistémicas
durante a abordagem de conceitos, leis, modelos e teorias cientificas. Os autores, que
sao referéncia na area, salientam a importancia do professor como promotor das
interagdes discursivas em sala de aula, papel essencial para fomentar o engajamento
dos alunos.

Silva e Trivelato (2016), em artigo para a revista de Ensino de Biologia da
Associacao Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio), discorrem sobre uma
proposta de atividade investigativa sobre dinamica populacional de Lemnas sp. —uma
planta aquatica — para o 1° ano do EM. A sequéncia didatica contém seis atividades e
a sua implementacao ofereceu dados que foram analisados com base nas praticas
epistémicas. A estrutura da SD estava baseada no continuum evidéncia-explicagao
(EE) proposta por Kelly e Duschl (2002) a fim de produzir situagcbes em que seja

necessario que os alunos decidam o que é relevante como:

evidéncia, padrao e explicacao na investigagédo, ou seja, sdo oferecidas as
condicdes para os alunos se engajarem em praticas epistémicas
especialmente relacionadas a produgédo e a comunicagao do conhecimento
cientifico, mas quase nenhuma condi¢do para engajamento em praticas
relacionadas a avaliagdo do conhecimento cientifico (SILVA; TRIVELATO,
2016).

A Figura 1 mostra a organizacdo da SD baseada na estrutura proposta por

Kelly e Duschl (2002) utilizada pelas autoras:
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FIGURA 1 - ESQUEMA DA ATIVIDADE INVESTIGATIVA BASEADA NA ESTRUTURA EVIDENCIA-
EXPLICACAO PROPOSTA POR KELLY E DUSCHL (2002)

A investigacao cientifica e as Situagdes de decisdo Critérios utilizados pelos
oportunidades de engajamento alunos para:
em praticas epistémicas

i
Explicagdes: Ajuste ac novo Analisar se modelo de ]
A 2ambiente, disponibilidade de crescimento logistico explica H
i

i

recursos, capacidade bidtica, o padrdo enconfrado. Em
competigdo intraespecifica. caso negativa, produzir
explicacdo coarente.
3 transformacdo: padrdes em
explicagfes.

Padrdes: fase de adaptacao, Calcular faxa diana de
crescimento e estabilizagdo — crescimento? Consiruir
modelo de crescimento gréfico? Ligar ou ndo ligar os
logistico. pontos em sequéncia
temporal? Tragar a refa
2* transformagdo: evidéncias média?
em padrBes.

Evidéncia: Mamero de Confar o© individuo ou a
individuos em cada dia ao fronde? Considerar a, i
;. ¥ paréncia
|°r’;9ﬁze'j: 14 dias — tabelas e dos individuos? Considerar
g distribuicdo dos individuos no

1° transformagao: dados em espago? Contar o nimerc de
evidéncias. g individuos em cada dia?

CONTINUUM EVIDENCIA-EXPLICAGAO

Coleta de dados sobre
tamanho populacional

FONTE: KELLY; DUSCHL (2002).

O objetivo do continuum EE € proporcionar aos alunos a compreensao dos
critérios que definem as praticas epistémicas, ou seja, a forma de oportunizar o
engajamento dessas praticas fazendo com que eles pensem a respeito do que é
relevante como evidéncia, como padrdao e como justificativa durante a atividade
investigativa e cientifica que estao fazendo. O esquema traz trés momentos, sendo o
primeiro a transformag¢ao dos dados em evidéncia, o segundo é a transformagéo das
evidéncias em padroes e o Uultimo sendo a transformacdo dos padroes em
explicacdes. As autoras concluiram que a sequéncia didatica atendeu, em boa parte,
a estrutura de EE, mostrando-se eficaz em possibilitar o engajamento dos alunos em
praticas epistémicas especificas da area de conhecimento bioldgico.

No artigo para a revista Ensefianza de las ciencias, Azevedo, Del Corso e
Frateschi (2017) discutem como implementaram uma sequéncia didatica composta
por 6 aulas com a tematica Robert Hooke e a pulga, sobre microscopia voltada para
Biologia para duas turmas do 2° ano do EM. Foram analisados os desenhos e o0s
textos dos alunos sob o viés das praticas epistémicas. Para isso, os autores utilizaram
Jiménez-Aleixandre et al (2008) como referencial tedrico, além de leituras listadas por
Araujo e Mortimer (2009). Os autores identificaram praticas epistémicas relacionadas
a producao e a comunicagao do conhecimento. Além do uso da descrigao, linguagem

representacional, analogias e metaforas presentes nos textos e desenhos.
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Em sua dissertacdo de mestrado, Gerolin (2017) investigou as praticas

epistémicas por meio da implementagdo de uma sequéncia didatica intitulada

“Investigacao sobre o crescimento populacional de Lemna sp.” construida com base

no continuum EE proposta por Kelly e Duschl (2002). As categorias de analise das

praticas epistémicas para o ensino por investigacdo foram criadas a partir de

adaptacdes de leituras do Kelly e Licona (2017), conforme mostra o Quadro 19. As

categorias em italico foram criadas pela autora.

QUADRO 19 - PRATICAS EPISTEMICAS UTILIZADAS EM BIOLOGIA DO EM

Praticas epistémicas

Rubrica

Elaborar questdes cientificas

Definir, discutir ou retomar a questao de investigacao.

Planejar investigacdes cientificas

Definir instrumentos, procedimentos e tarefas a serem

S |para responder questdes desenvolvidas na investigacéo.
g Fazer observagdes Observar caracteristicas e evidencias ao plano empirico
S Visualizar evidéncias relevantes | Definir ou discutir o que conta como dado e evidencia para
© |nainvestigacao a investigacao
Q| Construir dados Contar, amostrar e ordenar cronologicamente os dados.
Lidar com problemas e situagées | Enfrentar erros, problemas, dificuldades e lidar com dados
anémalas anémalos durante a investigacao.
Desenvolver um raciocinio | Relacionar ideias logicamente (Se; Entéo; Portanto).
cientifico
e Construir uma explicagéo | Utilizar evidéncias, raciocinios e conhecimentos prévios
> cientifica ou ja estabelecidos na construgéo de relagdes causais.
Q2 . e Produzir fotografias, desenhos, esquemas, tabelas,
c Construir inscri¢ées literarias e ~ N
S graficos e ou equacdes para representar fenébmenos.
§ Ler, interpretar e ou discutir informagdes presentes em
O | Utilizar inscricées literarias fotografias, desenhos, esquemas, tabelas, graficos e ou
equacgoes que representam fendémenos.
Escrever um relatdrio cientifico Escrever, elaborar, ditar e ou discutir o texto cientifico.
o |Avaliar uma linha de raciocinio | Fazer juizo sobre a relevancia, coeréncia e ou qualidade
® | cientifico de um raciocinio cientifico.
3 Avaliar os méritos de uma |Fazer juizo sobre a relevancia, coeréncia e ou qualidade
g afirmagao, evidéncia, explicacdo |de uma afirmagdo, evidencia, explicagdo, inscricao
< ou inscrigao literaria. literaria, ou ainda seus processos de construgao.
Decidir coletivamente os procedimentos que serao
c . adotados na investigacdo, na constru¢cdo de dados ou
onstruir consenso de grupo | _. - e . o
S | sobre procedimentos a_und’a.na construgao do relatério cientifico e das inscrigoes
O literarias.
_g Construir consenso de grupos Decidir coletivamente a explicagao que sera adotada pelo
§> para explicacdes cientificas grupo
- Reconhecer conhecimentos | Identificar e aceitar os procedimentos, conhecimentos e
relevantes na comunidade | ideias que sdo importantes e validos na comunidade
epistémica epistémica de praticas.

FONTE: GEROLIN (2017)

Gerolin (2017) concluiu, por meio da analise dos relatérios dos alunos, que a

atividade investigada oportunizou o engajamento relativo as praticas epistémicas,

principalmente, ao relacionado a producao e a interpretagdo de inscri¢cdes literarias,
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que facilita o processo de construgdo de argumentos e explicagdes, passos essenciais
para a construcdo do conhecimento cientifico.

Em artigo para a revista Ensefianza de las ciencias, Silva, Gerolin e Trivelato
(2017) analisaram as interagdes discursivas entre alunos e a professora durante uma
atividade investigativa para a componente curricular de Biologia. Os resultados
obtidos pelas autoras mostraram que a participagao e as praticas interativas em grupo,
durante a atividade, foram uteis no estabelecimento de critérios que conta como
“conhecimento, evidéncia e justificativa no desenvolvimento da investigagéo” (SILVA,
GEROLIN; TRIVELATO, 2017).

Em artigo para a revista Alexandria, Motta, Medeiras e Motokane (2018)
investigaram praticas e movimentos epistémicos resultantes em aulas de Ciéncias do
7° ano do EF com a tematica fotossintese e respiracédo. O sistema de categorias foi
elaborado das PE empregadas por Lima-Tavares (2009) adaptadas por Silva (2008),
que foram adequadas inicialmente por Jiménez-Aleixandre et al (2008). Dessa forma,
os autores estabeleceram instancias sociais de produgao de conhecimento que estao
relacionadas aos momentos em que os estudantes articulam os saberes, com a
proposig¢ao de questodes, o levantamento de hipoteses, o planejamento e a execugao
de experimentos a fim de construir e atribuir significados para os dados obtidos. Os
autores identificaram que as acgdes dos professores, principalmente durante a
retomada de alguns pontos foi essencial para a organizagao das ideias, o que resultou
na proposicao de explicagdes para o problema. Além disso, os professores promoviam
o didlogo e incentivaram os alunos a levantarem hipéteses e compararem com o
conhecimento prévio.

Silva, Gerolin e Trivelato (2018), em artigo para a Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, investigaram a relagdo entre a tomada de
decisdo e a autonomia de alunos em uma atividade investigativa de ensino da
componente curricular de Biologia, com foco no engajamento de praticas epistémicas.
As autoras utilizaram como referencial tedrico a estrutura proposta por Kelly e Duschl
(2002), denominada continuum evidéncia explicagdo (continuum EE). Como
resultado, as autoras concluiram que ha maior diversidade de praticas epistémicas
em momentos onde havia transformacdo do conhecimento, dentro do contexto da
investigacao, o que veio a promover a autonomia dos estudantes durante o processo

educacional investigativo.
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Batinga e Silva (2019) discutem em artigo sobre a POE (predi¢gdo — observagao
— explicagdo) como possibilidade para o desenvolvimento de praticas epistémicas
pelos licenciados de Ciéncias-Quimica no contexto académico, com atividades
experimentais. As autoras utilizaram uma adaptacéo de Kelly e Licona (2017) como

referencial tedrico, conforme mostra o Quadro 20.

QUADRO 20 - EXEMPLOS DE PE NO CONTEXTO DA ESTRATEGIA POE

Praticas

PP Praticas na estratégia POE
epistémicas

Elaborar questdes cientificas;

Planejar estratégias para a resolu¢do das questdes cientificas;

Elaborar hipéteses;

Realizar observacdes e testar hipoteses, anotar/registrar evidéncias relevantes
para a resolugao das questdes;

Construir dados no processo de resolugdo das questdes;

Buscar fontes de informacdes relevantes para a resolugédo das questdes.
Desenvolver linha de raciocinio cientifico;

Escrever memodrias cientificas;

Comunicacao Comunicar verbalmente uma explicagao cientifica para resolugao das questoes;
Construir uma explicagdo cientifica baseada em evidéncias e raciocinios
vinculados a resolugao da questéao.

Avaliar a relevancia de uma afirmagao, evidéncia ou um modelo cientifico;
Avaliagao Avaliar uma linha de raciocinio cientifico;

Avaliar uma explicacao cientifica;

Considerar explicactes alternativas.

Construir consenso do grupo para explicagdes cientificas;

Reconhecer o conhecimento relevante para a comunidade epistémica;

Construir consenso do grupo para a solugdo mais adequada a resolugdo das
questoes.

Proposicao

Validagao

FONTE: BATINGA; SILVA (2018).

De acordo com as autoras, na 12 etapa, Predi¢ao, houve a proposicéo de ideias
com o levantamento de uma questao cientifica, que requer dos alunos a elaboracao
de hipdteses iniciais. Na 22 etapa, Observacdao, ha a realizacdo de atividades
experimentais, onde sao testadas as hipoteses iniciais. Na 32 etapa, Explicagao, ha o
confronto de dados com as hipéteses e posterior confirmagédo ou ndo, seguidas de
elaboragcdo de novos modelos explicativos e argumentos voltados para a reflexao.
Assim, Batinga e Silva (2018) argumentam que a estratégia POE possibilita o
desenvolvimento de algumas praticas epistémicas, como a proposicdo de
comunicacao de conhecimento.

Ponce (2018) em sua dissertagdo de mestrado investigou as praticas
epistémicas dentro da implementacdo de uma sequéncia de ensino de Biologia com

a tematica voltada para o estudo das dindmicas das populagdes de elefantes
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marinhos. O autor utilizou o continuum Evidéncia-Explicacdo proposto por Kelly e
Duschl (2002) na elaboragédo da sequéncia de ensino e a adaptagado das categorias
de praticas epistémicas propostas por Jiménez-Aleixandre et al (2008) como
referencial tedrico. O autor encontrou a ocorréncia de praticas epistémicas
concomitantes na maioria das sequéncias discursivas analisadas, apesar de um
numero reduzido de PE, uma vez que nao se tratava de atividades investigativas.

As praticas cientificas e epistémicas consistem em acdes passiveis de existir
na comunidade escolar, contemplando aspectos interativos entre professores e
alunos. Estas praticas sdo comumente identificadas em discursos argumentativos
orais dos sujeitos de pesquisa, podendo também ser encontradas em textos escritos,
como documentos — conforme mostrou a analise de Sasseron (2018) sobre as
habilidades da BNCC para os anos iniciais do Ensino Fundamental — e em livros
didaticos, conforme mostrara este trabalho de mestrado. Assim, no Capitulo 4 a
seguir, sera delineado todo o percurso metodologico da pesquisa, com a
caracterizacdo dela, acerca de sua natureza, corpus e objeto de estudo, com a
descricdo dos critérios de selecdo dos documentos de analise e de criagdo das

categorias.
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4 PERCURSOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A pesquisa tem como objetivo geral investigar como as praticas cientificas e
epistémicas estdo presentes nos conteudos que envolvem o conhecimento quimico
disposto nos livros didaticos de Ciéncias, voltados para os anos iniciais, aprovados
pelo Programa Nacional do Livro Didatico. Desse modo, langou mao de pesquisa de
natureza qualitativa, com analise documental pautada na metodologia de Analise de
Conteudo de Bardin (2011). A seguir estao a caracterizagéo da natureza da pesquisa,
a relacao dos livros escolhidos como objeto de analise, descrigdo das categorias

elencadas para o estudo e o estudo piloto.

4.1 CARACTERIZAGCAO DA PESQUISA

A pesquisa pode ser caracterizada como sendo de natureza qualitativa e
documental, que para Ludke e André (1986), é altamente benéfica, pois oferece uma
fonte diversificada de informacgdes, com solidez de dados, ndo sendo modificada ao
longo do tempo e sendo acessivel, uma vez que permite o contato do autor do trabalho
com o documento em questao.

Em relacdo a pesquisa qualitativa no campo educacional, Alves (1991)
destaca que esse tipo de abordagem € amplo e de dificil condug¢ado, o que pode tornar
a producao de conhecimento mais complexa. Para a autora, o estudo qualitativo exige
um rigor metodolégico claro, com objetivos e profundidade interpretativa bem
construidos.

As caracteristicas de uma pesquisa qualitativa e suas implicagdes na
Educagao sao varias, existindo uma ampla gama de denominacgdes, tais como: as
naturalistas, antropologicas, pos-positivistas, etnograficas, estudos de caso e outras.
Os procedimentos que irdo balizar a pesquisa dependerao do quadro tedrico, dos
instrumentos de coleta de dados, o carater da observacgao, os participantes, o modo
de analise e a construgao de informagdes, 0 que amplia as possiveis vertentes da
pesquisa (ALVES, 1991).

Sobre a analise documental, Pimenta (2001), salienta que esse tipo de
pesquisa fornece informacgdes primordiais, sejam em formas de revisdes bibliograficas

ou pesquisas de carater historiografico, sendo possivel extrair toda a analise, com a
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organizagao de acordo com os objetivos da investigacdo. Ja Ludke e André (1986),

discorrem que:

[...] a analise documental pode se constituir numa técnica valiosa de
abordagem de dados qualitativos, seja complementando as informacdes
obtidas por outras técnicas, seja desvendando aspectos novos de um tema
ou problema. [...] os materiais sdo uma fonte poderosa de onde se podem ser
retiradas evidéncias que fundamentem a afirmacbes e declaragdes do
pesquisador (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 38 e 39).

Ainda em relacao a analise documental, Gil (2002) destaca as vantagens
desse tipo de pesquisa, entre elas estdo na riqueza e a estabilidade de dados, sem a
implicagao de altos custos, sem a exigéncia de contato com os sujeitos de pesquisa e
a possibilidade de aprofundamento nas leituras. Nessa pesquisa, foram utilizados
livros didaticos como documentos de analise. De acordo com Mendes Salles (2014),
este tipo de material pode ser usado também como fonte histérica, uma vez que possui

multiplas possibilidades de pesquisa e de interpretacéao.

4.2 SELECAO DOS LIVROS DIDATICOS

Dentre as 17 colegbes aprovadas pelo Edital do PNLD 2019, publicado no
Diario Oficial da Uni&o, foram escolhidas as 12 mais comercializadas, de acordo com
relatorio disponivel no Portal da Transparéncia do MEC (BRASIL, 2017). Dentre essas
12 colegdes, tivemos acesso integralmente a apenas 9 colegdes fisicas, totalizando
45 exemplares. Como se escolheu trabalhar com LDs especificamente de Ciéncias
foram selecionadas para analise, de primeiro ao quinto ano. Os LDs analisados serao
os da categoria Manual do Professor, que fornecem maior riqueza de detalhes para
as analises.

O Quadro 21 relaciona os codigos das colegdes, os titulos das obras, os
nomes dos autores, as editoras de origem e a qual segmento (ano) elas dizem

respeito.

QUADRO 21 - RELAGAO DAS COLEGOES DE LDS DE CIENCIAS PARA OS ANOS INICIAIS DO
EF ESCOLHIDOS COMO OBJETOS DE ANALISE

(continua)

Cad. Titulo Autores Editora Ano

LD1 Encontros GIL, A.; FANIZZI, S. FTD 1°ao0 5°
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LD2 Conectados BUENO, R. FTD 1°ao0 5°
SILVA, C.S. SASSON, S.;

LD3 Ligamundo SANCHES, P.S.B.; CIZOTO, S.A; Saraiva 1° a0 5°
GODOY, D.C.A.

LD4 Quatro Cantos gORTO’ A.; RAMOS, L.; GOULART, Dimenséao 1°ao 5°

LD5 Anapia TRIVELATTO; LICO, C. Escala 1°ao0 5°

LD6 Akpald BIGAINSKI, D; SOURIENT, L. Do Brasil 1° a0 5°

LD7 Crescer MANTOVANI, K. Do Brasil 1°ao0 5°
OBRA COLETIVA CONCEBIDA,

LD8 Aprender juntos DESENVOLVIDA E PRODUZIDA SM 1°ao 5°
POR EDICOES SM.

LD9 Ciéncias COELHO, G. FDT 1° a0 5°

FONTE: A autora (2020).

4.3 DEFINICAO DA MATRIZ DE ANALISE

A pesquisa utilizou a Analise de Conteudo de Bardin (2011) como metodologia
de analise, que envolve basicamente quatro momentos, que ndo s&o necessariamente
cronologicos, de acordo com a autora. Sao eles a) pré analise; b) codificagao; c)
categorizagao; d) tratamento dos resultados (BARDIN, 2011).

No primeiro momento, ha a selecdo dos documentos que serao analisados,
com a elaboragédo das hipdteses e dos objetivos de analise. Nesse passo, ha a (i)
“leitura flutuante”, ou seja, o primeiro contato com o material; (ii) escolha a priori dos
documentos; (iii) elaboragao das hipoteses e dos objetivos ou criagao das categorias;
(iv) referenciag&o dos indices e temas s&o encontrados nos documentos ou pré-teste;
(v) preparagao do material antes de iniciar a analise (BARDIN, 2011).

Na fase da codificagao, o pesquisador faz com que dados brutos se tornem
representagcdes de conteudo, com etapas especificas, como i) recorte de frases com
palavras isoladas ou em conjunto, que sejam relevantes para a analise, tornando-as
unidades de registro e unidades de contexto. ii) categorizagdo com a enumeragao da
quantidade de vezes em que uma palavra aparece nas mensagens, Ou a posigao que
aparece nos textos. iii) classificacdo e agregacado no avango para formar categorias
(BARDIN, 2011). Na fase da categorizacao, sao feitos o inventario, com o isolamento
dos elementos, e a classificagado, que consiste na reparticao desses elementos com a
busca de um nivel organizacional das mensagens, que condensem uma

representacdo adequada dos dados (BARDIN, 2011).
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Na fase do tratamento dos resultados, o pesquisador tem dominio do
referencial e das hipdteses da pesquisa, ja confrontadas com o referencial tedrico.
Seguidas esses passos, a aplicagcdo empirica pode ter seu inicio (BARDIN, 2011).

Na primeira etapa, denominada de pré-analise, foi realizada a escolha e o
reconhecimento dos LDs que foram analisados, destacando as unidades tematicas
onde o conteudo quimico é proeminente. Na segunda etapa, denominada de
codificagao, foi elaborado a matriz de analise contendo as categorias, com a criagao
das unidades de registro e unidades de analise. Na terceira etapa, chamada de
categorizacao, foi realizado o pré-teste da analise e a validagao da matriz, com a
construcao das enumeracdes e das classificacdes. Na quarta etapa, intitulada como
exploragéao, realizamos a analise aprofundada dos documentos selecionados fazendo
uso da matriz. Na quinta etapa, que contempla a interpretagdo e a discussado das
analises, os dados foram sistematizagdo com a interpretacdo e a discussdo das
informacgdes obtidas com a anadlise. E a sexta etapa contemplou a elaboragédo dos
resultados.

Como matriz de analise, foram utilizadas trés categorias, conforme mostra a

Figura 2.
FIGURA 2 - CATEGORIAS QUE COMPOEM A MATRIZ DE ANALISE
CATEGORIA DE CATEGORIA DE CATEGORIA DE
ANALISE 1 ANALISE 2 ANALISE 3
e PRESENCA DE * PRESENCA DE * PRESENCA DE \
CONHECIMENTO PRATICAS PRATICAS
CIENTIFICAS EPISTEMICAS

QuUiMICO

FONTE: A autora (2020).

A categoria 1 foi construida a fim de identificar e elencar o conhecimento
quimico discutido no Capitulo 2. A categoria 2 buscou identificar e elencar as praticas

cientificas, conforme adaptacgdes dos referenciais tedricos discutidos no Capitulo 3. A
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categoria 3, objetiva identificar e elencar as praticas epistémicas discutidas no

Capitulo 3, de acordo com adaptagdes.

4.2.1 Definigdes das unidades de registro para a determinagdo da presenga das

praticas cientificas

A categoria relacionada as praticas cientificas (PC) foi criada por meio de
adaptagdes das oito PC discutidas por Nora, Broietti e Passos (2016), tornando-as
mais acessiveis para os anos iniciais. Além disso, utilizaram-se adequagdes das PC
trabalhadas por Stroupe (2014) e Sasseron (2018). Dessa forma, foram criados trés
critérios que nortearam as buscas pelas praticas cientificas nas unidades didaticas
selecionadas que apresentaram conhecimento quimico.

O Quadro 22 apresenta a estrutura da categoria de analise referente a
presenca de praticas cientificas. As PC relacionadas a obtengao, a analise de novas
informagdes e ao desenvolvimento de modelos representativos possuem codigo
(PC1). As PC relacionadas ao levantamento sistematico de dados e ao teste de
hipoteses possuem cédigo (PC2). E as PC ligadas a elaboragao de justificativas

possuem coédigo (PC3).

QUADRO 22 - RELACAO DA CATEGORIA DE ANALISE REFERENTE A PRESENGA DE
PRATICAS CIENTIFICAS DENTRO DAS UNIDADES DIDATICAS QUE COMPOEM OS LIVROS
DIDATICOS DE CIENCIAS ESCOLHIDOS COMO OBJETO DE PESQUISA

(continua)

Categoria Critérios Verbos ou termos de acdo buscados

COLETAR
COMPARAR DADOS
CONHECER
EXPERIMENTAR
EXPLORAR
DEFINIR
DESENHAR
DESENVOLVER
IDENTIFICAR
LOCALIZAR
MEDIR
NOMEAR
OBSERVAR
OBTER

OLHAR
REPRESENTAR
SELECIONAR
VER

PRATICAS PC1 — Obtengéo, analise de novas
CIENTIFICAS |informagdes e desenvolvimento de
(PC) modelos representativos.
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(concluséo)

DECIFRAR
DESCOBRIR

ENTREVISTAR

FRASES COM RELACOES CAUSAIS
HIPOTETIZAR (LEVANTAR
HIPOTESES)

INDAGAR

INVESTIGAR

PERGUNTAR

PESQUISAR

PREVER

PROCURAR

QUESTIONAR

SUPOR

TESTAR

TENTAR

VERIFICAR

PC2 - Levantamento sistematico de
dados e o teste de hipdteses

PRATICAS
CIENTIFICAS
(PC)

DESCREVER

JUSTIFICAR A RESPOSTA
RECONHECER

PC3 — Elaboragéo de justificativas POR QUAL MOTIVO?

POR QUAL RAZAO?

POR QUE?

FONTE: A autora (2020).

A localizagédo dos verbos e termos de agédo dentro das unidades de contexto
determinou a presenca de praticas cientificas em enunciados de atividades propostas,
tais como exercicios discursivos, experimentos individuais e coletivos e demais
atividades. O verbo de agado estara conectado ao processo cognitivo envolvido na
atividade, bem como o complemento estara ligado aos objetos de conhecimento
estudados nas unidades didaticas, que por sua vez, poderdo estar relacionados as
habilidades propostas pela BNCC.

4.2.2 Definicdbes das unidades de registro para a determinacao da presenca das

praticas epistémicas

A categoria relacionada as praticas epistémicas (PE) foi criada por meio de
adaptagdes das metodologias propostas por Jiménez-Aleixandre (2008), Araujo
(2008), Kelly e Licona (2017) e Sasseron (2018). Sao quatro critérios para localizar as
praticas epistémicas nas unidades didaticas selecionadas que apresentaram
conhecimento quimico. O Quadro 23 apresenta a estrutura da categoria de analise

referente a presenca de praticas epistémicas.
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~QUADRO 23 - RELAGAO DA CATEGORIA DE ANALISE REFERENTE A PRESENCA DE
PRATICAS CIENTIFICAS EPISTEMICAS DENTRO DAS UNIDADES DIDATICAS QUE COMPOEM
OS LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS ESCOLHIDOS COMO OBJETO DE PESQUISA

Categoria

Critérios

Verbos de agdo ou termos buscados

PRATICAS
EPISTEMICAS
(PE)

PE1 — Proposicao de ideias

ACHAR QUE...

COMO VOCE RESPONDERIA...
CONSTRUIR DADOS
MONITORAR PROCESSOS
OPINAR

O QUE VOCE DIRIA...

O QUE VOCE FARIA...
PROJETAR

PROPOR

SOLUCIONAR PROBLEMAS
SUGERIR

PE2 — Comunicacgao de ideias

ANOTAR
APRESENTAR IDEIAS
CITAR
CLASSIFICAR
COMENTAR
COMPARTILHAR
COMUNICAR
CONTAR
CONVERSAR
DIVULGAR
DIZER
ESCREVER
EXEMPLIFICAR
EXPLICAR
FALAR

INDICAR
INFORMAR
LISTAR
REGISTRAR
RELACIONAR
RELATAR
TROCAR IDEIAS

PE3 — Avaliacdo de ideias

ANALISAR
ARGUMENTAR
AVALIAR
CONCLUIR
DISTINGUIR
ESCOLHER
EVIDENCIAR
JUSTIFICAR
PERCEBER

PE4 — Legitimacao de ideias

CONSTRUIR UM CONSENSO
CONSTRUIR TEXTOS COLETIVOS
(ORAIS OU ESCRITOS)

DEBATER COM A TURMA

DECIDIR COLETIVAMENTE
DISCUTIR EM DUPLA

FONTE: A autora (2020).

As praticas epistémicas relacionadas a producgao receberam codigo (PE1), as

relacionadas a comunicagado receberam codigo (PE2), as relativas a avaliagéao
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receberam o codigo (PE3) e as relativas a legitimagao de ideias receberam o cddigo
(PE4). A localizagao dos verbos e termos de acao dentro das unidades de contexto
determinou a presenca de praticas epistémicas em enunciados de atividades
propostas, tais como exercicios discursivos, experimentos individuais e coletivos e
demais atividades. O verbo de agdo estara conectado ao processo cognitivo envolvido
na atividade, bem como o complemento estara ligado aos objetos de conhecimento
estudados nas unidades didaticas, que por sua vez, poderdo estar relacionados as
habilidades propostas pela BNCC. Desse modo, no Capitulo 5 a seguir, serdo estas
unidades didaticas que contém o conhecimento quimico, com exemplificacoes e

reflexoes.
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5 A ABORDAGEM DO CONHECIMENTO QUIMICO NOS LIVROS DIDATICOS:
LEITURAS E ALINHAMENTOS A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

Conforme visto no Capitulo 2, a Quimica é a ciéncia que estuda a matéria, as
propriedades da matéria e as suas transformagdes. Logo, o conhecimento quimico
deriva dessas variaveis e os seus conteudos estao presentes nas recomendacdes das
diretrizes curriculares, como a Base Nacional Comum Curricular de Ciéncias da
Natureza para os Anos iniciais do Ensino Fundamental, publicada em 2018. Dessa
forma, o guia do Programa Nacional do Livro Didatico de 2019, voltado para este
segmento, exigiu o alinhamento a BNCC.

Neste Capitulo, sera discutido como o conhecimento quimico aparece nos
livros didaticos de Ciéncias, de acordo com o ano e o objeto de conhecimento
trabalhado, respeitando a legislacdo educacional vigente a fim de contemplar parte do
objetivo especifico “d) analisar o conhecimento quimico nos livros didaticos de
Ciéncias aprovados pelo PNLD 2019 identificando as praticas cientificas e
epistémicas”. A seguir estdo as analises e as discussbes sobre os objetos de

conhecimento quimico e seus respectivos anos.

5.1 AS CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS PARA O 1° ANO

Para o 1° ano, o objeto de conhecimento destacado na BNCC é o estudo das
caracteristicas dos materiais com o desenvolvimento da habilidade: (EF01CI01)
Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos de uso
cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sdo descartados e como podem ser
usados de forma mais consciente.

Os livros voltados para o 1° ano possuem caracteristicas gerais proprias que
se destacam dos demais, como a linguagem mais simplificada e aproximada da
Educacao Infantil, como tematica ligada a brinquedos e brincadeiras. Como salienta a
BNCC:
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A transicdo entre essas duas etapas da Educacido Basica requer muita
atencgao, para que haja equilibrio entre as mudancas introduzidas, garantindo
integracdo e continuidade dos processos de aprendizagens das criangas,
respeitando suas singularidades e as diferentes relagbes que elas
estabelecem com os conhecimentos, assim como a natureza das mediagdes
de cada etapa. Torna-se necessario estabelecer estratégias de acolhimento
e adaptacgao tanto para as criangas quanto para os docentes, de modo que a
nova etapa se construa com base no que a crianga sabe e é capaz de fazer,
em uma perspectiva de continuidade de seu percurso educativo (BRASIL,
2017, p. 53).

A Tabela 1 a seguir apresenta os codigos referentes a cada exemplar
analisado, o numero total de paginas analisadas que contém o conhecimento quimico,
o percentual destas paginas em relagéo ao total de paginas do exemplar, o titulo dos
capitulos ou das unidades e o assunto relacionado ao conhecimento quimico ao longo
da unidade didatica. Salienta-se que as analises referentes as demais categorias

foram realizadas respeitando estas paginas selecionadas.

TABELA 1 - PRESENGA DO CONHECIMENTO QUIMICO NOS CAPITULOS OU UNIDADES DOS
LIVROS DO 1° ANO

Total de Percentual
paginas de CQem

. - = Titulo dos capitulos ou Objetos de
Cédigo analisadas relagéao ao . ; I
unidades conhecimento quimico
contendo total de
ca paginas
8 Os objetos Brincadeiras
LD1_1 20,0% '
- 8 ° Materiais de ontem e de hoje Brmquedo:r(teer)n obras de
LD2 1 12 15.0% Materiais e maquinas Brmq_uedos_ e objetos do
dia a dia escolar
i I
LD3_1 26 27,0% Um mundo de objetost Objetos na sala de aula
LD4 1 15 1119 Dequemateriais sdofeitos os  ypiios 4o dia a dia
objetos?
LD5_1 18 26.0% Objetos d,a.mlnhf'a casa ObJetps da casa
11 As matérias-primas Alimentos
5 e . ” - . .
LD6_1 5 15.6% De que séo feitos os objetos? Materiais no dia a dia
10 Usar e reutilizar Materiais no dia a dia
LD7_1 18 16,7% Objetos do dia a dia Objetos do dia a dia
LD8_1 10 9,6% Brinquedos Fantoches e outros
brinquedos
LD9_ 1 18 14,0% Objetos por todos os lados Brinquedos e textos

FONTE: A autora (2020).

Para o 1° ano, foram localizadas no total 159 paginas que abordavam o

conhecimento quimico, contemplando a habilidade EFO1CIO1 proposta pela BNCC.
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Este numero de paginas representa 26,3% do conteudo do componente curricular de
Ciéncias para os anos iniciais do Ensino Fundamental para este ano, em relacéo ao
total de 604 paginas analisadas neste trabalho.

De acordo com a Tabela 1, observa-se que as tematicas relativas a Quimica
gue mais apareceram estavam relacionadas a brincadeiras, brinquedos, obras de arte
e objetos e materiais do dia a dia da crianga. Das 9 colegbes analisadas, 5
apresentaram unidades didaticas ligadas a tematica brincadeiras e brinquedos.
Percentualmente, o livro que mais apresentou paginas dedicadas ao conhecimento
quimico foi o exemplar LD3_1, da Colecao Ligamundo — Editora Saraiva.

A seguir, estao representados e discutidos alguns exemplos de como os livros
didaticos abordam o conhecimento quimico para essa faixa etaria. A Figura 3 traz a
pagina de abertura da Cole¢do Encontros — Editora FTD que contém a sensibilizagao
ao objeto de conhecimento quimico relativo ao estudo dos materiais pro meio da

analise de obras de arte sobre brincadeiras.

FIGURA 3 - ABORDAGEM DO CONHECIMENTO QUIMICO POR MEIO DA ANALISE DA
REPRESENTAGAO DE BRINQUEDOS EM DE OBRAS DE ARTE

2,

MATERIAIS DE
ONTEM E DE HOJE

& OBSERVE DETALHADAMENTE AS OBRAS DE
ARTE DO ARTISTA IVAN CRUZ.

1.VOCE CONHECE OS5 BRINQUEDOS
MOSTRADOS NAS IMAGENS? TENTE
DESCOBRIR DE QUE MATERIAIS ELES
SAO FEITOS.

2.EM SUA OPINIAO, POR QUE OS MATERIAIS

USADOS PARA FAZER UM OBJETO MUDAM
COM O PASSAR DO TEMPO?

3.DE QUE MATERIAIS SAO FEITOS OS5
BRINQUEDOS QUE VOCE TEM? ‘

QBRAS DE ARTE DE IVAN CRUZ:

1. CORRIDA DE ROLIMA I,

2. TELEFONE DE LATA Il

3, BOLA DE GUDE I,

4, CAVALINHO DE PAU E
MENINA COM BOMNECA IV,

5, SOLTANDO PIPA V.

ACRILICO SOBRE TELA.

FONTE: COLEGAO ENCONTROS - EDITORA FTD —1° ANO
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De acordo com a BNCC, esta € uma etapa de transicdo, assim, habilidades
que discorrem sobre o uso de materiais, classificacdo de objetos e exploracdo de
semelhancas e diferengas entre as propriedades dos objetos (EIO2ETO01, EIO2ETO05 e
EIO3ETO01) continuam sendo desenvolvidas em concomitancia com as voltadas para
0 1°ano. Assim como se deve propiciar que os alunos compreendam as relagées com
a natureza, com a cultura e com a producao cientifica por meio de brincadeiras e
experimentagdo com diversos materiais, os Direitos de Aprendizagem e

Desenvolvimento na Educacéo Infantil também defendem que:

Brincar cotidianamente de diversas formas, em diferentes espacgos e tempos,
com diferentes parceiros (criangas e adultos), ampliando e diversificando seu
acesso a produgdes culturais, seus conhecimentos, sua imaginagao, sua
criatividade, suas experiéncias emocionais, corporais, sensoriais,
expressivas, cognitivas, sociais e relacionais (BRASIL, 2017, p. 40).

A Figura 4 traz a pagina de abertura da Colegao Aprender Juntos — Editora
SM, que também contém a sensibilizagdo ao objeto conhecimento quimico “materiais”

por meio da analise de fotografias de brinquedos.

FIGURA 4 - ABORDAGEM DO CONHECIMENTO QUIMICO POR MEIO DA ANALISE DE
FOTOGRAFIAS DE FANTOCHES
os BRll.NQUEDOS SAQ OBJETOS EM GERAL BEM wa

|
| BrINaUEDOS [
CONHECIDOS PELAS CRIANCAS. EXISTEM DE VARIOS B0

TIPOS: BOLAS, BONECOS, CARRINHOS E OS FANTOCHES,
COMO OS DA FOTO ABAIXO, SAO EXEMPLOS.

i
EM GERAL, OS FANTOCHES REPRESENT Ady FERSDMVEI\.' NA FOTO, O
MENING CALCA OS FANTOCHES MA MAD E, ASSINV, CONSEGUE CONTRHOLALDS.
B DE QUE MATERIAIS VOCE ACHA QUE SAOQ FEITOS OS
FANTOCHES DA IMAGEM ACIMA? U5 ! : ecida
B VOCE JA BRINCOU OU VIUALGUEM CAR COM
FANTOCHES? O QUE VOCE ACHOU? CASO NAOTENHA
BHHINCADO TEM VONTADE DE BRINCAR COM ELES? POR QUE?
aspos!
B QUE BHINQUEDO E MAIS MACIO: UM FANTOCHE DE PANO OU
um PIAO DE MAD TIFIOUE ;
100 |pans) &m: que

m MOVENFA TNAT cmruu) Lan nie

FONTE: COLEGCAO APRENDER JUNTOS - EDITORA SM — 1° ANO
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Além da etapa de transicdo com a Educacao Infantil, o 1° ano apresenta foco
na Alfabetizacdo e no Letramento da Lingua Portuguesa. Assim, por mais que o
componente curricular seja Ciéncias, a unidade didatica, na maioria das vezes, esta

alinhada ao propésito da alfabetizagao, que sera exemplificado na Figura 5.

FIGURA 5 - ABORDAGEM DO CONHECIMENTO QUIMICO POR MEIO DA ANALISE DE TEXTOS
SOBRE BRINQUEDOS E OBSERVACOES SOBRE ALFABETIZACAO NO ENCAMINHAMENTO
METODOLOGICO

ALGU TOS SAO FEITOS DE MATERIAIS QUE VEM DA NATUREZA;
OUTROS OBJETOS SAQ FEITOS DE MATERIAIS PRODUZIDOS NAS INDUSTRIAS.

2. ACOMPANHE A LEITURA DO PROFESSOR.

—~O

BONECA

BONECA DE PANO,
BONECA DE PLASTICO,
BONECA DE MADEIRA,
BONECA DE CERA,

DE QUALQUER MANEIRA,
BONECA E GOSTO

DA INFANCIA

DA MENINA-CRIANGCA,
[.]

FATIMA MIGUEZ, PAISAGENS BRASILEIRAS

I‘ SAO PAULO: DCL, 2003, P 23 | ifabetizacs
a2

FONTE: CIENCIAS - EDITORA FDT — 1° ANO p. 24

A Figura 5 traz a abordagem do conhecimento quimico por meio da analise
de um género textual relacionado a brinquedos e brincadeiras. O género textual
poesia abordado na pagina em destaque aborda os diferentes tipos de materiais que
podem ser utilizados na fabricagdo de bonecas, uma abordagem que contempla a
habilidade EF01CIO1. Essa atividade visa trabalhar com a alfabetizacéo e o letramento
da lingua portuguesa, conforme recomenda o texto da BNCC, “é necessario destacar
que, em especial nos dois primeiros anos da escolaridade basica, em que se investe
prioritariamente no processo de alfabetizacdo das criangas, as habilidades de
Ciéncias buscam propiciar um contexto adequado para a ampliacao dos contextos de
letramento” (BRASIL, 2017, p. 331).

Outra forma de atividade encontrada nos livros analisados foram as que
fomentavam a construcéo de relagdes entre texto e gravura, conforme mostra a Figura
6.
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FIGURA 6 - ABORDAGEM DO CONHECIMENTO QUiMICO POR MEIO DA DISCUS~SAO DOS
OBJETOS QUE SE TEM EM CASA E OBSERVACOES SOBRE ALFABETIZACAO NO
ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

FONTE: COLEGAO ANAPIA - EDITORA ATICA

A Figura 6 pede ao aluno que relacione itens do cotidiano ao nome dos
diferentes materiais de que sao fabricados. O encaminhamento metodoldgico e a
orientagdo ao professor destacam a necessidade de auxilio durante a atividade, que
€ voltada a alfabetizagdo. Ja a Figura 7 traz uma forma de abordagem ao
conhecimento quimico da contag&o de uma histéria comumente divulgada na literatura

infantil.
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FIGURA 7 - ABORDAGEM DO CONHECIMENTO QUIMICO POR MEIO DA ANALISE DOS
MATERIAIS DAS CASAS E ALFABETIZACAO POR MEIO DE LITERATURA INFANTIL

| DIFERENTES MATERIAIS PARA

CONSTRUIR CASAS

1.VOCE CONHECE A HISTORIA DOS TRES PORQUINHOS?
CONTE AQS COLEGAS E AO PROFESSOR. |

2. OBSERVE AS CENAS. QUE PARTE DA HISTORIA
ESTA RETRATADA NAS IMAGENS A SEGUIR?

E

3.0S PORQUINHOS USARAM TIPOS DIFERENTES D
MATERIAL PARA CONSTRUIR A RESPECTIVA CASA.
QUE MATERIAL CADA UM USOU?

NO FINAL DO CONTO, ALGO DEU ERRADO PARA %
CICERO E HEITOR. © QUE ACONTECEU? POR QUE?
COMENTE COM OS COLEGAS E O PROFESSOR.
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FONTE: COLEGCAO CRESCER — EDITORA DO BRASIL

A Figura 7 apresenta a abordagem do conhecimento quimico, relacionado a
tematica “materiais”, por meio da contacdo da historia dos Trés Porquinhos,
considerada um classico da literatura infantil. De acordo com Lorenzetti e Delizoicov
(2001), usar livros que contenham alguma relagédo com a Ciéncia € uma maneira de
desenvolver, de modo conjunto, a alfabetizacdo da Lingua Portuguesa e a

alfabetizacao cientifica. Como ja destacavam os PCN:

Incentivar a leitura de livros infanto-juvenis sobre assuntos relacionados as
ciéncias naturais, mesmo que nao sejam sobre os temas tratados diretamente
em sala de aula, € uma pratica que amplia os repertérios de conhecimentos
da crianga, tendo reflexos em sua aprendizagem (BRASIL, 1997, p. 124).

Assim, como nas figuras anteriormente mostradas, a Figura 8 exibe mais uma
possibilidade de se trabalhar em conjunto a Lingua Portuguesa para o
desenvolvimento de contelidos relativos as Ciéncias da Natureza, dessa vez com a

abordagem de um texto que envolve também a tematica tecnologia.
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FIGURA 8 - ABORDAGEM DO CONHECIMENTO QUIMICO POR MEIO DA LEITURA DE UM
TEXTO SOBRE MATERIAIS E ALFABETIZACAO COM A PINTURA DE PALAVRAS

2 LEIA O TEXTO E PINTE AS PALAVRAS ASSIM:
O MATERIAL CORRETO. . MATERIAL INCORRETO.

O ROBO RBX-80 E PROGRAMADO PARA COZINHAR.

UM DIA, ELE TROPECOU, CAIU, BATEU A
CABECA E FICOU CONFUSO. ENTAO, ELE
COZINHOU FEIJAO EM UM RECIPIENTE
DE PLASTICO; ASSOU UM FRANGO EM
UMA FORMA DE PAPELAO; FRITOU UM
OVO EM UMA FRIGIDEIRA DE ALUMINIO,
QUE E UM METAL.

ANEARSCH AL

FONTE: COLEGCAO AKAPALO — EDITORA DO BRASIL

A pintura de palavras € uma atividade que visa desenvolver na crianga a
habilidade de segmentacao e localizagdo dos espagos entre os termos, que € uma
atividade importante na promocédo da aquisicdo da escrita. Além disso, ao aliar a
tematica tecnologia, pode-se perceber o trabalho com a Competéncia especifica 3 de

Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental:

Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como
também as relagbes que se estabelecem entre eles, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza
(BRASIL, 2012, p. 325).

Ampliam-se também as experiéncias para o desenvolvimento da oralidade e
dos processos de percepg¢ao, compreensao e representacao, elementos importantes
para a apropriagdo do sistema de escrita alfabética e de outros sistemas de
representacdo, como os signos matematicos, os registros artisticos, midiaticos e
cientificos e as formas de representacao do tempo e do espaco (BRASIL, 2017, p.
58).

Apesar de bons exemplos serem apresentados anteriormente, também foram
localizadas atividades pouco recomentadas a faixa etaria das criangas do 1° ano,

como exemplifica a Figura 9.
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FIGURA 9 - ABORDAGEM DO CONHECIMENTO QUIMICO POR MEIO DA OBSERVAGAO DE
CAIXA DE FOSFOROS SOBRE MATERIAIS E ALFABETIZACAO COM A ESCRITA DE TEXTOS

0S OBJETOS SAO FEITOS DE MATERIAIS. ASSIM, DIZEMOS
QUE 0S MATERIAIS SAO A MATERIA-PRIMA USADA PARA
FAZER OS OBJETOS. POR EXEMPLO: O VIDRO E A MATERIA-
-PRIMA QU O MATERIAL USADO PARA FAZER COPOS,
GARRAFAS, VIDRAGAS DE JANELAS, ENTRE OUTROS
OBJETOS

PARA (EHEELEG R
. OBSERVANDO UMA CAIXA DE FOSFOROS

":-'\*)ATEN(;AO! A CAIXA DE FOSFOROS DEVE ESTAR VAZIA!
CRIANGA NAO BRINCA COM FOGO. CUIDE VOCE TAMBEM
DA SUA SEGURANCA.

ESTA ATIVIDADE VOCE VAI REALIZAR EM GRUPO, JUNTO COM
05 COLEGAS, VOCE VAI OBSERVAR UMA CAIXA DE FOSFOROS
VAZIA E REGISTRAR:

1 QUAL A FORMA DA CAIXA? e I = -
2 DE QUE MATERIAL ELA FOI FEITA?

3 PEGUE A CAIXA. DESLIZE OS DEDOS SOBRE TODOS OS LADOS
DELA. O QUE YOCE OBSERVOU?
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FONTE: COLECAO QUATRO CANTOS — EDITORA DIMENSAO - 1° ANO

A Figura 9 solicita a leitura e a escrita de respostas discursivas sobre
materiais, destacando a observagao de caixa de fosforos. Apesar do box salientando
atencao, essa atividade nao se mostra apropriada devido aos perigos inerentes a
pratica experimental. Seria recomendado que o enunciado fosse reelaborado,
inserindo o comando “Escreva como souber”, uma vez que as criangas ainda estao
elaborando hipoteses de escrita (COUTINHO, 2004).

Assim, pode-se concluir que existem boas praticas, atividades e formas de se
trabalhar o conhecimento quimico concomitantemente ao desenvolvimento da
alfabetizacdo e do letramento da Lingua Portuguesa, além de ser uma maneira

recomendavel de se promover a alfabetizacao cientifica nesta faixa etaria.

5.2 AS PROPRIEDADES DOS MATERIAIS PARA O 2° ANO

Para o 2° ano, o objeto de conhecimento destacado na BNCC ¢é o estudo das
propriedades fisicas dos materiais com o desenvolvimento das habilidades:
(EF02CI01) Identificar de que materiais (metais, madeira, vidro etc.) sdo feitos os

objetos que fazem parte da vida cotidiana, como esses objetos sdo utilizados e com



87

quais materiais eram produzidos no passado, e (EF02CI02) Propor o uso de diferentes
materiais para a construgdo de objetos de uso cotidiano, tendo em vista algumas
propriedades desses materiais (flexibilidade, dureza, transparéncia etc.).

A Tabela 2 a seguir apresenta os cddigos referentes a cada exemplar
analisado, o numero total de paginas analisadas que contém o conhecimento quimico,
o percentual destas paginas em relagao ao total de paginas do exemplar, o titulo dos
capitulos ou das unidades e a assunto relacionado ao conhecimento quimico ao longo
da unidade didatica. Salienta-se que as analises referentes as demais categorias

foram realizadas respeitando estas paginas selecionadas.

TABELA 2 - PRESENGCA DO CONHECIMENTO QUIMICO NOS CAPIiTULOS OU UNIDADES DOS
LIVROS DO 2° ANO

Total de Percentual
paginas de CQem

. - = Titulo dos capitulos ou Objetos de
Cédigo analisadas relagdo ao . ; I
unidades conhecimento quimico
contendo total de
cQ paginas
LD1 2 18 14,0% Do que sao feitos os objetos Objetog it
brinquedos
LD2 2 5 3,9% Materiais e energia Obje_tos da casa e da
sociedade em geral
14 Do que os objetos sao feitos? Objetos da casa
LD3 2 18,49
3 8,4% . Objetos sociedade em
11 Como usamos os objetos
geral
LD4 2 21 15.6% Materiais: de onde vém, para Mater|a|§ dodiaadiae
que servem brinquedos
12 O ambiente onde vivo Tipos de moradia
LD5 2 20,6%
14 As propriedades dos materiais Objetos do dia a dia
Materiais, cuidados e Obietos escolares e da
LD6 2 6 5,3% invencodes: propriedades dos ) casa
materiais
MLD7_2 - - - -
LD8 2 6 4,4% Cada coisa em seu lugar Objetos do cotidiano
LD9 2 19 14,8% Reconhecer caracteristicas de Objetos do cotidiano

alguns objetos

FONTE: A autora (2020).

(1) O exemplar LD7_2 sofreu extravio durante a pesquisa, nao foi analisado e nao constara nas
discussodes a seguir.

Para o 2° ano, foram localizadas no total 126 paginas que abordavam o
conhecimento quimico, contemplando as habilidades EF02CI01 e a EF02CI02
propostas pela BNCC. Este numero de paginas representa 20,8% do conteudo do
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componente curricular de Ciéncias para os anos iniciais do Ensino Fundamental, em
relagdo ao total de 604 paginas analisadas neste trabalho.

De acordo com a Tabela 2, observa-se que as tematicas relativas a Quimica
que mais apareceram foram as relacionadas aos objetos do dia a dia e a moradias. A
sequir, estao representados e discutidos alguns exemplos de como os livros didaticos
abordam o conhecimento quimico para essa faixa etaria. Percentualmente, o livro que
mais apresentou paginas dedicadas ao conhecimento quimico foi o exemplar LD5_2,
da Colecao Anapia — Editora Escala.

A Figura 10 traz a pagina de abertura da Colecao Encontros — Editora FTD.

FIGURA 10 - ABORDAGEM DO CONHECIMENTO QUIMICO POR MEIO DA OBSERVAGAO DE
FOTOGRAFIAS DE BRINQUEDOS ATUAIS E NO PASSADO

DO QUE SAD FEITUS

1. Que diferencas vocé percebe entre as |magens? -

2. De quais materiais vocé imagina que eram
feitas as roupas, os cal¢ados e as bicicletas de
antigamente? S3o os mesmos utilizados hoje?

vock VAL APRENDER SOBRE

= As mudancas dos objelos com o tempo
* As utilidades dos obj

* Os materiais dos ob{e’('u

» Acidentes domésticos

FONTE: COLEGCAO ENCONTROS — EDITORA FTD - 2° ANO

A pagina de abertura apresenta a unidade didatica que contém a
sensibilizacdo ao objeto de conhecimento quimico relativo a constituicdo e
caracterizagao dos objetos cotidiano do aluno — brincadeiras com bicicleta — e em
modo comparativo ao uso desse brinquedo no passado, contemplando a habilidade
(EF02CI01).
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Outra forma recorrente de abordagem foi o desenvolvimento de atividades
que envolviam as fotografias de diferentes tipos de moradia, conforme mostra a Figura

11 a sequir.

FIGURA 11 - TIPOS DE MORADIA COMO CONHECIMENTO QUIMICO

PROPRIEDADES DOS MATERIAIS ; ‘*“

A UTILIDADE DOS MATERIAIS NAS CONSTRUCOES [ caactenistica
DEPENDE DE SUAS PROPRIEDADES. D (DL

A ESCOLHA SOBRE QUE MATERIAIS UTILIZAR EM PREDIO: OUALQUE??\O
UMA CONSTRUCAO DEPENDE DO CONHECIMENTO | Femamachte toon
QUE TEMOS DE SUAS CARACTERISTICAS. S

0S PREDIOS ATUAIS, POR EXEMPLO, POSSUEM APARTAMENTOS,
PAREDES MAIS FINAS E SAO MAIS ALTOS DO QUE i g

0S DE ANTIGAMENTE. ISSO ACONTECE PORQUE A
MISTURA DE CONCRETO COM TRAMAS DE BARRAS DE ACO (FERRO) E
MAIS RESISTENTE DO QUE PAREDES FEITAS SOMENTE COM TUOLOS.

r 3 i - -~

L < T L
@ PAREDE FEITA DE TUOLOS E CIMENTO. @ESTRUTURA DE FERRO E CONCRETO LISADA NA CONSTRUCAO
DE PREDIOS, CURITIBA, NO ESTADO DO PARANA, 2017

FONTE: COLEGAO ANAPIA — EDITORA ESCALA

Nesta figura pode-se notar a proposta comparativa entre dois tipos de
moradias, de modo que a crianca estabeleca relacdes entre as caracteristicas dos
materiais que foram usados na construgéo. A tematica “casa e moradias” foi bastante
explorada nos livros do 2° ano, respeitando a faixa etaria das criancas nesta fase, uma
vez que ha a valorizagdo de informagdes concretas e o reconhecimento dos
ambientes ao seu redor, possibilitando aspectos interacionistas respeitando o seu

contexto social e cultural. Como destaca o texto da BNCC:

Nos anos iniciais, as criangas ja se envolvem com uma série de objetos,
materiais e fendbmenos em sua vivéncia diaria e na relagdo com o entorno.
Tais experiéncias sdo o ponto de partida para possibilitar a construgao das
primeiras nogdes sobre os materiais, seus usos e suas propriedades, bem
como sobre suas interagdes com luz, som, calor, eletricidade e umidade,
entre outros elementos. [...] Em sintese, valorizam-se, nessa fase, os
elementos mais concretos e os ambientes que os cercam (casa, escola e
bairro), oferecendo aos alunos a oportunidade de interagdo, compreenséo e
acgao no seu entorno (BRASIL, 2017, p. 326).
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5.3 CONHECIMENTO QUIMICO NO 3° ANO: ALGUMAS PERCEPCOES

De acordo com a leitura e a interpretacédo dos objetos de conhecimento da
BNCC como Producao de som, Efeitos da luz nos materiais, Saude auditiva e visual,
pode-se perceber que os conteudos passiveis de serem desenvolvimentos por meio
do trabalho com as habilidades destacadas séo pertinentes ao conhecimento fisico.
Sendo elas: (EFO03CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibragdo de variados
objetos e identificar variaveis que influem nesse fenémeno; (EFO3CI02) Experimentar
e relatar o que ocorre com a passagem da luz através de objetos transparentes
(copos, janelas de vidro, lentes, prismas, agua etc.), no contato com superficies
polidas (espelhos) e na intersec¢do com objetos opacos (paredes, pratos, pessoas e
outros objetos de uso cotidiano) e (EFO3CI03) Discutir habitos necessarios para a
manutengdo da saude auditiva e visual considerando as condi¢gbes do ambiente em
termos de som e luz.

Dessa forma, os livros do 3° ano estavam voltados para tematicas que
contemplavam o conhecimento fisico, com a excecdao do exemplar da Colecéo

Aprender Juntos — Editora SM, conforme mostra a Tabela 3.

TABELA 3 - PRESENGA DO CONHECIMENTO QUIMICO NOS CAPITULOS OU UNIDADES DOS
LIVROS DO 3° ANO

Total de Percentual
paginas de CQem

s - = Titulo dos capitulos ou Objetos de
Cédigo analisadas relagdo ao . . i
unidades conhecimento quimico
contendo total de
ca paginas

Caracteristicas dos
LD8 3 11 7,23% Os materiais que nos cercam  materiais Propriedades e
usos dos materiais

FONTE: A autora (2020).

Para o 3° ano, foram localizadas no total 11 paginas que abordavam o
conhecimento quimico, mesmo n&o havendo habilidades propostas pela BNCC para
este ano. Este numero de paginas representa 1,82% do conteudo do componente
curricular de Ciéncias para os anos iniciais do Ensino Fundamental, em relagdo ao
total de 604 paginas analisadas neste trabalho.

De acordo com a Tabela 3, observa-se que a tematica relativa a Quimica

abordada foi o estudo das caracteristicas e propriedades dos materiais. A Figura 12
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apresenta o inicio da unidade didatica presente no exemplar da Colecdo Aprender
Juntos — Editora SM.

FIGURA 12 - OS MATERIAIS QUE NOS CERCAM COMO OBJETO DE CONHECIMENTO QUIMICO

Im Os materiais que nos cercam

De rapente cal urma chuva bem forte & o ponto de énibus H
rdo tem cobertura. Observe como as pesseas da cena abaixo "';,.FS
S@ protegeram numa situagao como essa.

e | —— P I

i
—— e

[
L
"
=
1
1
'
'
'
b

0
i

B As pessoas da figura usaram diferentes objetos para tentar se
proteger da chuva. Que objetos sao esses? De qua matarial eles
sao feitos? Umn gueria-chuva, o m .|I-.- :.I.-| n capuz) & wm jornal, O guisida-chuva 2 fei

B Quern se molhou menos? Por qué? i

B Vocé j& passou por uma situacio parecida com a mostrada na

== —

FONTE: COLEGAO APRENDER JUNTOS — EDITORA SM - 3° ANO

Nesta figura é possivel observar a abertura da unidade didatica que fez uso
do estudo sobre os materiais que nos cercam como sensibilizagdo ao assunto. Pede-
se que o aluno observe uma gravura, que contém uma composigao feita com o fundo
de uma fotografia de uma casa e a colagem de personagens em forma de vetor. Estes
personagens estdo se protegendo da chuva. Assim, sdo langadas perguntas acerca
dos objetos que os personagens usam a fim de se protegerem, como a composigao
do material e ao que ocorre quando molham. Dessa forma, o aluno estabelecera

relagdes entre os tipos de materiais e como podem ser transformados.
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5.4 MISTURAS, TRANSFORMACOES E PROPRIEDADES FiSICAS DOS
MATERIAIS PARA O 4° ANO

Para o 4° ano, o objeto de conhecimento quimico destacado na BNCC é o
estudo sobre misturas e transformagdes reversiveis e nao reversiveis, tendo o
desenvolvimento das seguintes habilidades: (EF04CI01) Identificar misturas na vida
diaria, com base em suas propriedades fisicas observaveis, reconhecendo sua
composigéo, (EF04CI02) Testar e relatar transformagcées nos materiais do dia a dia
quando expostos a diferentes condi¢cbes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade)
e (EF04CI03) Concluir que algumas mudangas causadas por aquecimento ou
resfriamento s&o reversiveis (como as mudangas de estado fisico da agua) e outras
néo (como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.)

A Tabela 4 a seguir apresenta os coédigos referentes a cada exemplar
analisado, o numero total de paginas analisadas que contém o conhecimento quimico,
o percentual destas paginas em relagéo ao total de paginas do exemplar, o titulo dos
capitulos ou das unidades e a assunto relacionado ao conhecimento quimico ao longo
da unidade didatica. Salienta-se que as analises referentes as demais categorias

foram realizadas respeitando estas paginas selecionadas.

TABELA 4 - PRESENGA DO CONHECIMENTO QUIMICO NOS CAPITULOS OU UNIDADES DOS
LIVROS DO 4° ANO

(continua)
Total de Percentual
i paginas de C9 em Titulo dos capitulos ou Objetos de
Cédigo analisadas relagao ao . ; _
unidades conhecimento quimico
contendo total de
cQ paginas
17 Misturas homogéneas e Praia e objetos do dia a
heterogéneas dia
26 Mudangas de estado fisico da Agua e outras
LD1 4 34,1% matéria substancias
17 Transformsgt(i);sar?glmlcas no Brinquedos e alimentos
LD2_4 22 12,5% ’:rg”'n""stg;a ngofss Objetos do dia a dia
19 Misturas Alimentos
LD3 4 16,8%

8 A energia transforma Alimentos
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(conclusao)

31 Materiais: usos e propriedades Arte e materiais artisticos
LD4 4 36,7%

16 Transformacgdes de materiais Alimentos

21 Misturas Poluicéo

Transformacgdes da matéria .

LD5_4 13 33.3% Alimentos

19 Transformagdes no dia a dia Cozinha

5 Misturando e separando Cozinha
LD6 4 7 6,8%

As transformagdes da matéria Alimentos
LD7_4 19 11,8% Transformagdes dos materiais Laboratorios
LD8 4 - - - -

LD9 4 9 6,2% Misturas ao nosso redor Misturas no dia a dia

FONTE: A autora (2020).

(1) O exemplar LD8 4 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e ndo constara nas
discussodes a seguir.

Para o 4° ano, foram localizadas no total 249 paginas que abordavam o
conhecimento quimico, contemplando as habilidades EF04CIl01, EF04CI02 e a
EF04CI03 propostas pela BNCC. Este numero de paginas representa 41,2% do
conteudo do componente curricular de Ciéncias para os anos iniciais do Ensino
Fundamental, em relagdo ao total de 604 paginas analisadas neste trabalho.
Percentualmente, o livro que mais apresentou paginas dedicadas ao conhecimento
quimico foi o exemplar LD4_4, da Colegao Quatro Cantos — Editora Dimenséo.

Destas unidades didaticas, a tematica “Alimentos” foi a mais corriqueira,

exemplifica a Figura 13 a seguir.
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FIGURA 13 -ABORDAGEM DO CONHECIMENTO QUIMICO POR MEIO DA TEMATICA
ALIMENTOS

. Misturas

b
h"

FONTE: COLEGAO LIGAMUNDO - EDITORA SARAIVA - 4° ANO

Na Figura 13 esta a pagina de abertura da unidade didatica, que tem a
tematica “Alimentos” como motivagao. Pede-se que o aluno observe aimagem de uma
pessoa fazendo bolo, em seguida, que diga quais ingredientes estdo sendo usados.
Depois, é perguntado o que a pessoa esta fazendo com os ingredientes e o porqué
de ser uma etapa importante. No ultimo item, questiona-se se é possivel identificar se
ao observar a massa do bolo, é possivel identificar quais ingredientes foram usados.
Dessa forma, sera iniciado o assunto relacionado ao objeto de conhecimento quimico
misturas e transformacdes de misturas.

Como era recomendado pelos PCN, trabalhar com “Alimentos” esta ligado ao
desenvolvimento de temas transversais dentro dos blocos tematicos como o “Ser
humano e saude” e “Recursos tecnoldgicos”. Isso pode indicar que ha continuidade
no trabalho com temas estruturantes e transversais mesmo apds o estabelecimento
da BNCC. (BRASIL, 1998).

5.5 AS PROPRIEDADES FiSICAS DOS MATERIAIS — O CONHECIMENTO FiSICO
QUIMICO PARA O 5° ANO

Para o 5° ano, o objeto de conhecimento proposto na BNNC é o estudo sobre
as propriedades fisicas dos materiais, com a abordagem claramente interdisciplinar,
tendo o desenvolvimento das seguintes habilidades: (EF05CI01) Explorar fenbmenos
da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisicas dos materiais — como
densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a forgas magnéticas,



95

solubilidade, respostas a forgcas mecénicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras. e
(EF05CI02) Aplicar os conhecimentos sobre as mudangas de estado fisico da agua
para explicar o ciclo hidrolégico e analisar suas implicagdes na agricultura, no clima,
na geracao de energia elétrica, no provimento de agua potavel e no equilibrio dos
ecossistemas regionais (ou locais).

A Tabela 5 a seguir apresenta os codigos referentes a cada exemplar
analisado, o numero total de paginas analisadas que contém o conhecimento quimico,
o percentual destas paginas em relagéo ao total de paginas do exemplar, o titulo dos
capitulos ou das unidades e a assunto relacionado ao conhecimento quimico ao longo
da unidade didatica. Salienta-se que as analises referentes as demais categorias

foram realizadas respeitando estas paginas selecionadas.

TABELA 5 - PRESENCA DO CONHECIMENTO QUIMICO NOS CAPITULOS OU UNIDADES DOS
LIVROS DO 5° ANO

Percentual
Total de de CQem Objetos de
Cédigo paginas relagcdo ao Titulo dos capitulos ou unidades conhecimento
analisadas total de quimico
paginas
LD1_5 1 0,5% Propriedade fisica dos materiais Matéria e massa
. Estados fisicos da
0,
LD2_5 8 4.5% A éagua agua e Solubilidade
LD3 5 3 1,6% Agua, um recurso natural Agualiquida, sclida e
gasosa
; . Trés estados fisicos
4 Agua, recurso renovavel da aqua
LD4_5 7,0% " gu
. . ateriais e
8 Propriedades dos materiais o
solubilidade
2 Propriedades e usos dos materiais: Gases da atmosfera
LD5_5 4,0% careasagua SR,
. Agua liquida, sélida e
5 A agua na natureza
gasosa
- . Materiais e
0,
LD6_5 4 2,3% Materiais e suas propriedades solubilidade
. - Materiais e
4 Propriedade dos materiais solubilidade
LD7 5 6,2% Gases atmosféricos e
8 Ar e agua Mudangas de estado
fisico da agua
4 Oar Gases atmosféricos
0,
LD8_5 7.1% Estados fisicos da
8 A agua agua e Misturas com
a agua e solubilidade
LD9 5 A A A A

FONTE: A autora (2020).
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Obs. A letra “A” indica que o objeto de conhecimento quimico n&o foi encontrado no exemplar
analisado.

Para o 5° ano, foram localizadas no total 59 paginas que abordavam o
conhecimento quimico, contemplando as habilidades EF05CIO1 e a EF05CI02
propostas pela BNCC. Este numero de paginas representa 9,76% do conteudo do
componente curricular de Ciéncias para os anos iniciais do Ensino Fundamental, em
relagdo ao total de 604 paginas analisadas neste trabalho. Percentualmente, o livro
que mais apresentou paginas dedicadas ao conhecimento quimico foi o exemplar
LD5_8, da Colecao Aprender Juntos — Editora SM.

Dentro destas unidades didaticas, apareceram como objetos de estudo,
principalmente: matéria, solubilidade, gases atmosféricos e a tematica agua. E
importante destacar o trabalho interdisciplinar ao longo desses capitulos, uma vez que
as habilidades do 5° ano assim permitem. A Figura 14 exemplifica o trabalho com a

tematica agua.

FIGURA 14 - ABORDAGEM DO CONHECIMENTO QUIMICO POR MEIO DA TEMATICA AGUA

UNIDADE .
Propriedades e usos dos
2 materiais: o ar e a dgua

1. Que elementos estdo presentes na imagem?

2. Podemos dizer que existe relagio entre os
elementos da imagem?

ut 05 N
3. Na sua opinido, a poluigho pode afetar a relag

FONTE: COLECAO ANAPIA — EDITORA ESCALA - 5° ANO
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Nesta imagem de abertura da unidade didatica, é possivel observar uma
fotografia de pinguins sobre calotas de gelo que boiam na agua. Sdo propostos
questionamentos, do tipo que pede a descricdo dos elementos da imagem, o
estabelecimento de relagbes entre estes elementos e a opinido do aluno acerca das
consequéncias da poluicdo para o relacionamento entre os seres vivos € 0 ambiente.
Propostas como essa visam instigar momentos reflexivos em sala de aula fazendo
uso de abordagens interdisciplinares e relativas a temas transversais, como ja
visavam as recomendacgdes dos PCN (BRASIL, 1998).

As colecbes analisadas foram aprovadas pelo PNLD 2019, sendo que um dos
critérios era adequagdo a BNCC. Dessa forma, o projeto editorial e a escolha dos
conteudos presentes nos livros foram criados, possivelmente, pela leitura dos
especialistas e técnicos das editoras, assim percebeu-se uma ampla gama de
variacdo na abordagem dos conteudos relacionados a Quimica. Dessa forma, cada
colecao apresentou uma maneira de desenvolver e avaliar o conhecimento quimico.

Pode-se constatar a eficacia na etapa de transigdo da Educagéao Infantil para
0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental — para o 1° e 2° ano - com a abordagem
voltada a alfabetizagao e letramento da Lingua Portuguesa, ao mesmo tempo, em que
eram trabalhados os conteudos ligados a Ciéncias da Natureza. Para o 3°, 4° e 5° ano,
houve a complexificagcao das atividades. Além disso, houve maior apoio a apropriagao
do sistema de escrita alfabética, com o trabalho com textos e perguntas que
demandavam respostas discursivas.

Em relagdo ao conhecimento quimico, foram abordados assuntos
relacionados a brinquedos, brincadeiras, objetos do dia a dia, materiais, casas, objetos
e obras de arte, fendbmenos do cotidiano e tematicas relacionadas a agua, alimentos
e ao meio ambiente. Este ultimo aspecto remete as propostas vislumbradas pelos
PCN, dentro dos temas transversais (BRASIL, 1998).

A Tabela 6 sintetiza a relagao entre as habilidades propostas pela BNCC para
cada ano e ao percentual de conhecimento quimico encontrado, em média, nos livros

didaticos analisados.
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TABELAG6 - COMPARAQAO ENTRE OS NUMEROS DE HABILIDADES DA BNCC RELATIVAS AO
CONHECIMENTO QUIMICO E A PORCENTAGEM DA DISTRIBUICAO DOS CONTEUDOS POR

ANO
Percentual de N° total de Percentual de
Ano N° de habilidades habilidades aqinas CQ em relagao
BNCC relacionadas ao pag ao total de
ca analisadas L
paginas
1° 6 16,6% 159 26,3%
2° 8 25,0% 126 20,8%
3° 10 0,0% 11 1,8%
4° 11 27,8% 249 41,2%
5° 13 15, 4% 59 9,7%

FONTE: A autora (2020)

Para o 1° ano, o percentual de CQ em relagao ao total de paginas, em média,
foi de 26,3% do conteudo do componente curricular de Ciéncias para os anos iniciais
do Ensino Fundamental para este ano, e 16,6% das habilidades estao voltadas para
tematicas quimicas.

Para o 2° ano, o percentual de CQ em relagao ao total de paginas, em média,
foi de 20,8% do conteudo do componente curricular de Ciéncias para os anos iniciais
do Ensino Fundamental para este ano, e 25% das habilidades estao voltadas para
tematicas quimicas.

Para o 3° ano, mesmo nao havendo habilidades propostas pela BNCC, que
envolvessem o conhecimento quimico, para este ano, percentual de CQ em relagao
ao total de paginas, em média, foi de 1,82%.

Para o 4° ano, o percentual de CQ em relagao ao total de paginas, em média,
foi de 41,2% do conteudo do componente curricular de Ciéncias para os anos iniciais
do Ensino Fundamental para este ano, e 27,3% das habilidades estdo voltadas para
tematicas quimicas. Dessa forma, € no 4° ano que esta concentrado o maior volume
de conteudo relativo a Quimica.

Para o 5° ano, o percentual de CQ em relagao ao total de paginas, em média,
foi de 9,76% do conteudo do componente curricular de Ciéncias para 0os anos iniciais
do Ensino Fundamental para este ano, e 15,4%.das habilidades estao voltadas para
tematicas quimicas. Aqui, pode-se destacar a abertura para o desenvolvimento de
assuntos interdisciplinares, como meio ambiente, alimento, agua, poluigao, lixo etc.

Com a analise e a discussao realizadas nesse Capitulo, pode-se afirmar que
parte do o objetivo especifico “d) analisar o conhecimento quimico nos livros didaticos

de Ciéncias aprovados pelo PNLD 2019 identificando as praticas cientificas e
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epistémicas” foi contemplado, uma vez que foi concluido o recorte para a identificagao

das praticas, que serao discutidas no Capitulo 6 a seguir.
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6 PRATICAS CIENTIFICAS NAS ATIVIDADES DISCURSIVAS, EXPERIMENTAIS E
INVESTIGATIVAS PROPOSTAS NOS LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS

Neste capitulo serdo apresentados e discutidos os resultados sobre cada
pratica cientifica de interesse. Assim, as unidades e os capitulos analisados nos LDs
de Ciéncias, que trabalhavam o conhecimento quimico, trouxeram, além de conteudo
tematico, a abordagem de praticas cientificas, que levam o aluno, sozinho ou junto
com o professor, a desenvolver atividades — sejam discursivas, experimentais ou
investigativas.

Dessa forma, foram buscados verbos ou termos dentro das unidades que
estivessem de acordo com a categorizagao.

A seguir estdo as descrigdes das unidades de analise e a avaliagao da
presenca dos critérios, com a PC1 - Obtencdo, analise de novas informagdes e
desenvolvimento de modelos representativos, PC2 - Levantamento sistematico de
dados e o teste de hipoteses e PC3 - Elaboragao de justificativas, respectivamente.
Destaca-se que a presencga de praticas cientificas ndo ocorreu de modo isolado,
podendo ser concomitante as mesmas ou as praticas epistémicas durante o

desenvolvimento da mesma unidade didatica, conforme sera discutido.

6.1 OBTENGCAO, ANALISE DE NOVAS INFORMACOES E DESENVOLVIMENTO DE
MODELOS REPRESENTATIVOS (PC1)

Essa pratica cientifica esta relacionada a forma de obtengado, de analise de
representacao de novas informacdes. Foram buscados verbos ou termos de agao que
remetessem, dentro do contexto da unidade didatica e das atividades, a pratica
estudada nessa categoria. Apesar de haver verbos que possam ser considerados
sinbnimos, foram buscados de modo individual.

Os cdédigos, as paginas e a frequéncia com que os verbos ou os termos de

acgao foram encontrados nos livros do 1° ano estao dispostos na Tabela 7.
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TABELA 7 - PRESENGA DAS PRATICAS CIENTIFICAS RELACIONADAS A OBTENGCAO, ANALISE
E REPRESENTACAO DE NOVAS INFORMAGOES (PC1) NOS LIVROS DO 1° ANO

Verbos ou termos de acao

Cédigos Paginas Frequéncia buscados
LD1 1 64, 66,67, 69, 9 observar (4), desenhar (3),
- 71,72,75 conhecer (2)
LD2 1 68, 66 2 observar (1), ver (1)
74,76,77,78, observar (7), desenhar
LD3 1 79, 81, 82, 87, 16 (2),conhecer (2), identificar (1),
89, 90 olhar (1), ver (3)
LD4_1 82, 83, 2 observar (2), ver (1)
LD5 1 77,78,82, 91 4 observar (2), desenhar (2)
LD6 1 71,75 2 localizar (1), conhecer (1)
76,77,78,79, conhecer (2), observar (9),
LD7 1 82, 83, 85, 88, 18 comparar (1), obter (1), desenhar
89 (3), ver (2)
LD8 1 94, 96 2 identificar (1), desenhar (1)
LD9 1 10,14, 17, 26, 7 observar (3), desenhar (1), olhar
- 27 (1), selecionar (1), identificar (1)
Total 62

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

Foram encontradas 62 ocorréncias do tipo de PC1 nos exemplares
analisados. Destas, 18 estavam presentes no LD7_1, que corresponde a Colegao

Crescer da Editora Do Brasil (Figura 15)

FIGURA 15 - LIVRO DIDATICO DO 1° ANO DA COLEGAO QUE MAIS APRESENTOU PRATICAS
CIENTIFICAS RELACIONADAS A FORMA DE OBTENCAO, DE ANALISE DE E REPRESENTAGAO
DE NOVAS INFORMAGOES.

CODIGO DA COLEGAD

Katia Mantovani

0234P19031

ULGAGAD. v 3 Maria Regina de Campos
g

e

FONTE: COLECAO CRESCER — EDITORA DO BRASIL — 1° ANO
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Neste exemplar, o verbo de acédo predominante € o observar. A observagao
esta relacionada a modalidade de acao de definicdo de problemas, que € defendida
pela BNCC para o ensino de Ciéncias da Natureza como uma das acgdes
investigativas. A importancia da observacéo no Ensino de Ciéncias esta relacionada
ao processo de construgcdo de conhecimento por meio de procedimentos
investigativos, assim, “espera-se, desse modo, possibilitar que esses alunos tenham
um novo olhar sobre 0 mundo que os cerca, como também facam escolhas e
intervengdes conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem
comum” (BRASIL, 2017).

Em seguida, o verbo de agdo que mais apareceu foi o desenhar. A pratica de
desenhar esta estruturada na Taxonomia de Bloom para objetivos educacionais de
aprendizagem na categoria de Avaliagdo, onde o dominio cognitivo envolve a
habilidade de agregar partes para que se crie um todo e observar como o raciocinio
do aluno se desenvolveu (BLOOM; ENGELHART; FURST; HILL; KRATHWOHL,
1956). A Figura 16 exemplifica como foi encontrado esse tipo de atividade nos

exemplares do 1° ano.

FIGURA 16 - PRATICA CIENTIFICA DE OBSERVAGAO DE GRAVURAS, REPRESENTAGCAO POR
MEIO DE DESENHO E A DESCRICAO DELE

2. ACOMPANHE OUTRA SEQUENCIA DE FOTOS. NELA VOCE VE UM
EXEMPLO DE COMO A ARELA PODE SER TRANSFORMADA POR UM
ARTESAD PARA FAZER ORJETOS

MATERIAIS DA NATUREZA

EXISTEM PROFISSIONAIS CHAMADOS ARTESAOS QUE UTILIZAM MATER Al
DA NATUREZA PARA FAZER OBJETOS. ENTRE ESSES MATERIAIS ESTAD O
BARRO E A AREIA.

1. OBSERVE, NAS FOTOS A SEGUIR, ALGUMAS DAS ETAPAS DE
PRODUGCAD DE UM OBIETO DE BARRO.

IMMOCESSO DE PRODUGAD DE OBJETOS DE VIDRO

PROCESSO DE PRODUGCAO DE PANELAS DE BARRO

ISTRA DF AREIA,

DENTRO DE LM FORNG GRANDE,
A AREIA 5E TRANSFORMA FM UMA
MASSA QUENTL

A MASSA FRODUZIDA
A PATTIL DA AREL
£ CHAMADA DE
MASSA DE VIDRO

05 ARTESACS MOLDAM
A MASEA DE VIDRD PARA
FAZER DIVERSOS CRIETOS

PARA COMPLETAR
A SEQUENCIA,
DESENHE OU COLE
A FIGURA DE UM
OIETO DE VIDRO.
DEPOLS, ESCREVA O
NOME DELE

PR T T ————— PANELA PRONTA, DEPOIS
QUENAA DAS PANELAS —f4 DE HECZIER UMA TINTURA

*  CITE EXEMPLOS DE OUTROS OBIETOS DE BARRO QUE VOCE CONHECE
o B e

FONTE: COLEGAO CIENCIAS — EDITORA FTD — 1° ANO
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Pode-se perceber que o comando da atividade sugere que o aluno observe
diversas gravuras que mostram o processo para a fabricagdo de objetos a partir de
dois materiais distintos: a argila e a areia. Em seguida, € pedido que se faga um
desenho ou cole um objeto de vidro, coerente para a faixa etaria dos alunos do 1° ano,
uma vez que, possivelmente, a maior parte da turma nao esta alfabetizada. Entretanto,
a unidade pede que se escreva o nome do objeto desenhado ou colado. Sendo assim,
ressalta-se a necessidade de uma adaptagao no comando, com a troca para “Escreva”
para “Escreva como souber”’, respeitando as hipoteses de escrita alfabética
(COUTINHO, 2004).

Em relagao aos livros do 2° ano, os cddigos, as paginas e a frequéncia com
que os verbos ou os termos de acado foram encontrados estao dispostos na Tabela
8.

TABELA 8 - FREQUENCIA AS PC1 NOS LIVROS DO 2° ANO

Verbos ou termos de agao

Cédigos Paginas Frequéncia buscados
observar (1), desenhar (2),
LD1 2 1121’1191 ﬁ’21014’ 7 identificar (1), conhecer (1),
’ experimentar (1), medir (1)
LD2 2 96, 98 2 olhar (1), desenhar (1)
comparar (1), observar (6),
LD3 2 76, 81, 85, 93, 11 desenhar (2), conhecer (1), coletar
95, 97, 86 (1)
82, 83, 84, 87, observar (5), olhar (1), desenhar
LD4_2 101, 103 9 3)
12, 14,19, 12, observar (3) identificar (2),
LD5 2 13, 14, 15, 19, 17 desenhar (10), conhecer
21, 26, 30, 32 (1),comparar (1)
LD6 2 84 85 86 3 identificar (1), conhecer (1),
- T observar (1)
MLD7_2 - - -
LD8_2 124,127 2 observar (2)
42,44, 46, 47, observar (4), identificar (1),
LD9_2 49, 53 6 comparar (1)
Total 57

FONTE: A autora (2020).
NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

(1) O exemplar LD7_2 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas
discussdes a seguir.

Foram encontradas 57 ocorréncias desse tipo de pratica cientifica nos
exemplares analisados. Destas, 17 estavam presentes no LD5_2, que corresponde a
Colecao Anapia da Editora Escala (Figura 17), com destaque para o verbo de agao

desenhar.
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FIGURA 17 - LIVRO DIDATICO DO 2° ANO DA COLEQAO QUE MAIS APRESENTOU PRATICA§
CIENTIFICAS RELACIONADAS A FORMA DE OBTENGCAO, DE ANALISE DE E REPRESENTACAO
DE NOVAS INFORMAGCOES.

- LE -
Triveilato - Cida Lico

E:.."ID-H-jD DA COLEGA:
0228P19031

FONTE: COLEGAO ANAPIA — EDITORA ESCALA- 2° ANO

Como se pode notar, o verbo de acdo predominante € o observar. Em
seguida, o verbo de agdo que mais apareceu foi o desenhar. Construir modelos
representativos langando méao da linguagem visual é essencial na atividade cientifica,
para Lemke (1998), essa agdo é uma pratica inerente a divulgacao de achados,
comum aos cientistas. Desse modo, a pratica cientifica escolar pautada no desenho
consiste em uma agao carregada de signos para crianga, que permite a compreensao
da realidade ali caracterizada por ela, respeitando a interpretacdo fundamentada no
contexto social dela (VYGOTSKY, 1982).

Outra forma de abordagem da pratica de desenho estd relacionada a
imaginacéo e a ludicidade, conforme representa a Figura 18, que possui comando que

fomenta a criatividade do aluno, presente no exemplar LD5_2, pagina 30.
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FIGURA 18 - PROPOSTA DE ATIVIDADE QUE PEDE QUE O ALUNO CONSTRUA MODELOS
REPRESENTATIVOS POR MEIO DO DESENHO

M DESENHE UMA CASA COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:

NA SALA, A MESA E DE PAPELAO, AS CADEIRAS SAO DE VIDRO, O SOFA E DE FERRO,
O TAPETE E DE CERAMICA E A JANELA E DE BARRO. A COZINHA TEM UM FOGAO DE
BORRACHA, A PIA E DE ISOPOR, OS TALHERES SAO DE COURO E A PANELA E DE
CARVAO. NO QUARTO, O COBERTOR E DE ARAME.

Producéo peasoa\.

FONTE: COLECAO ANAPIA — EDIORA ESCALA - 2° ANO

Este tipo de atividade proporciona ao aluno que construa um modelo
imagético por meio do desenho, ou seja, havera a transcricao de informagdes para o
papel. Além disso, a imaginagao € amplamente estimulada, como destaca Girardello
(2011):

A imaginagéao é para a crianga um espago de liberdade e de decolagem em
direcao ao possivel, quer realizavel ou ndo. A imaginacgao da crianga move-
se junto — comove-se — com 0 novo que ela vé por todo o lado no mundo.
Sensivel ao novo, a imaginagao é também uma dimensdo em que a crianga
vislumbra coisas novas, pressente ou esboga futuros possiveis. Ela tem
necessidade da emogéo imaginativa que vive por meio da brincadeira, das
histérias que a cultura lhe oferece, do contato com a arte e com a natureza,
e da mediagao adulta: o dedo que aponta, a voz que conta ou escuta, o
cotidiano que aceita (GIRARDELLO, 2011, p. 76).

No tocante ao 3° ano, de acordo com o disposto no capitulo anterior, o
conhecimento quimico foi localizado apenas em um exemplar deste segmento, que
corresponde a Colegédo Aprender Juntos da Editora SM. Sendo assim, o cddigo, as
paginas e a frequéncia com que os verbos ou os termos de agao foram encontrados

nesse material estdo dispostos na Tabela 9 a seguir.

TABELA 9 - FREQUENCIA AS PC1 NOS LIVROS DO 3° ANO

Cédigos Paginas Frequéncia Verbos ou termos de agao

LD8_3 124, %ﬁ 130, 5 observar (3), identificar (2)

FONTE: A autora (2020).
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Assim, como o encontrado nos exemplares do 1° e do 2° ano, a observagao
foi a pratica cientifica - relacionada a obtencao, a analise e a representacdo de novas
informagdes — mais recorrente no LD8 3. A Figura 19 representa como essa pratica
apareceu nesse exemplar, o que se assemelha as demais atividades encontradas nos

outros livros.

FIGURA 19 - PRATICA CIENTIFICA DE OBSERVACAO DE FOTOS E DESENVOLVIMENTO DE
ATIVIDADE DE IDENTIFICACAO DE MATERIAIS

EF .
([ Observe as figuras e faga o que se pede.

B |dentifigue os materiais de gue séo feitos os objetos e pinte os
quadrinhos de acordo com a legenda.

metal I vidro I olastico 5 papel

"1

——iei®

JubehkaAS tockiGeny iages

e
QTS
\

FONTE: COLEGAO APRENDER JUNTOS — EDITORA SM - — 3° ANO

O comando da atividade pede que o aluno observe as gravuras de diversos
materiais, em seguida, que identifique cada um pintando o quadrado com a
correspondéncia correta. Destaca-se a importancia de atividades que pedem a pratica
cientifica de identificacdo, pois esta auxilia na analise de novas informagdes. De
acordo com a Taxonomia de Bloom para objetivos educacionais, a agao de identificar
esta classificada na categoria de dominio cognitivo relacionada ao Conhecimento.
Esta habilidade esta conectada a tomada de consciéncia de um determinado
conhecimento, no caso da Figura 19, o aluno estara ou n&o apto a discernir cada tipo
de material (metal, vidro, plastico e papel) por meio da observagcdo (BLOOM;
ENGELHART; FURST; HILL; KRATHWOHL, 1956).

Em relagdo as PC1 presentes no 4° ano, os cédigos, as paginas e a frequéncia
com que os verbos ou os termos de agcao foram encontrados nos livros estdo dispostos
na Tabela 10.
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TABELA 10 - FREQUENCIA AS PC1 NOS LIVROS DO 4° ANO

Verbos ou termos de agao

Codigos Paginas Frequéncia buscados
82, 83, 85, 86,
LD1 4 13;’19111’ ??4 16 observar (10), ver (2), identificar
- 118 ’127’ 125 (1), conhecer (1), experimentar (2)
134
LD2 4 11%3 1131 11:43156 7 observar (7)
03 4 028201, 5 » observar (12), identificar (1), olhar
— ki 1’00 b 3 (1)
46, 49, 50, 51, observar (9), olhar (1),
LD4 4 52, 53, 54, 55, 17 experimentar (1), desenhar (3),
56, 57, 58 comparar (2), coletar (1)
14, 15, 23, 30,
LD5 4 34, 36, 45, 46, 11 observar (7), desenhar (3), ver (1)
48, 52, 54
LD6 4 1‘51? ::‘51'1 122 14 observar (7), ver (5), identificar
- 1:59 1’61 ’ (1), desenhar (1)
29, 31,32, 33,
LD7 4 34 3536 37 13 observar (8), ver (3(), )comparar (1),
- T olhar (1
40, 44
("LD8 4 - - -
LD9 4 44 47 48 7 conhecer (2), observar (1), ver (2),
- T desenhar (1), comparar (1)
Total 99

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.
(1) O exemplar LD8_4 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas
discussbes a seguir.

Foram encontradas 99 ocorréncias desse tipo de pratica cientifica nos
exemplares analisados. O exemplar da Cole¢ao Quatro Cantos — Editora Dimensao
apresentou a maior frequéncia de PC1, com 17 ocorréncias, com destaque para o
verbo de acado observar. Também foi encontrada a pratica cientifica representada
pelo verbo de acdo experimentar que esta relacionada a categoria de dominio
cognitivo Analise da Taxonomia de Bloom para os objetivos educacionais, que
corresponde a habilidade de subdividir algo em partes menores com o intuito de
entender a estrutura final, sendo essencial que o aluno compreenda as partes para
construir o conhecimento do todo (BLOOM; ENGELHART; FURST; HILL;
KRATHWOHL, 1956).

A Figura 20 representa como o tipo de PC1 pode ser abordada no corpo do

texto da unidade didatica proposta pelo livro.
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FIGURA 20 - PRATICA§ CIENTIFICAS RELACIONADAS A FORMA DE OBTENGAO, DE ANALISE
DE E REPRESENTACAO DE NOVAS INFORMACOES. PROPOSTAS POR MEIO DE VERBOS DE
ACAO NO LIVRO DIDATICO DO 4° ANO

. MATERIAIS: USOSE
PROPRIEDADES
A QUIMICA E OS MATERIAIS

= |

WTHACOMENTAR

Tempestade, pintura do italiano Giovanni Fattori (1825-1508.

Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma.
Antoine L. Lavoisier

Olhe & sua volta. Observe a diversidade de materiais que compoe—
o ambiente onde vocé vive. Cada um deles tem uma origem, forma &
textura.

A &gua dos rios e dos mares, o ar, as rochas, ¢ NOSsSO Corpo e o0s a-
mentos sdo exemplos de materiais.

Na natureza, os materiais estio constantemente se modificando.

46

FONTE: COLEGCAO QUATRO CANTOS — EDITORA DIMENSAO - 4° ANO

O texto presente na Figura 20 trabalha com a proposta de observagéo ao
redor do aluno, antecedida pela citacdo atribuida a Lavoisier, importante cientista da
area da Quimica, e a gravura de uma obra de arte, que serviu como motivagao visual
ao assunto.

Em relagcdo ao trabalho com artes visuais, destaca-se a presenca de uma
extensa gama de possibilidades e recomendacdes presentes tanto nos PCN quanto
na BNCC, principalmente no que diz respeito a Educacao Infantil e ao Ensino de Arte,
entretanto, é valido ressaltar a pluralidade de acdes educacionais por meio do trabalho

com obras de arte. Sobre isso, Silva et al.(2010) destacam que:
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[...] artes visuais, como um conjunto de manifestagbes artisticas,
compreendem todo o campo de linguagem e pensamento sobre olhar e
sentido do ser humano. As Artes que normalmente lidam com a visdo como
seu meio principal de apreciagdo costumam ser chamadas de Artes Visuais.
Porém as artes visuais ndo devem ficar restringidas apenas ao visual, pois,
através dessas manifestagdes artisticas (desenho, pintura, modelagem,
recorte colagem entre outros), ha varios significados que o artista deseja
passar. [...] As Artes Visuais s&o linguagens, por isso sdo uma forma muito
importante de expressao e comunicagdo humanas, isto justifica sua presenca
na educacao infantil (SILVA et al., 2010, p. 97).

Em relagao as PC1 presentes no 5° ano, os cédigos, as paginas e a frequéncia
com que os verbos ou os termos de acao foram encontrados nos livros estdo dispostos

na Tabela 11.

TABELA 11 - FREQUENCIA AS PC1 NOS LIVROS DO 5° ANO

Codigos Paginas Frequéncia Verbos ou termos de agdo

buscados
LD1 5 118, 119 2 observar (1), definir (1)
LD2 5 88, 97 2 observar (1), ver (1)
LD3 5 80, 82 3 ver (2), observar (1)
LD4 5 124,125,126 3 identificar (1), observar (2)
LD5 5 100 1 observar (1)
LD6 5 15 1 observar (1)
LD7_5 64, 311’01 09, 4 observar (3), ver (1)
LD8 5 36, 515552’ 54, 5 observar (4), experimentar (1)
LD9 5 A A A
Total 21

FONTE: A autora (2020).
NOTA: Os numeros entre parénteses, apos o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

Obs. A letra “A” indica que o objeto de conhecimento quimico n&o foi encontrado no exemplar
analisado.

Foram encontradas 21 ocorréncias desse tipo de pratica cientifica nos
exemplares analisados. O exemplar da Colecdo Aprender Juntos — Editora SM
apresentou a maior frequéncia de PC1, com 5 ocorréncias, com destaque para o verbo
de acao observar. Vale ressaltar que, de acordo com a BNCC “quando é utilizado o
verbo ‘observar’, tem-se em mente o agugamento da curiosidade dos alunos sobre o
mundo, em busca de questdes que possibilitem elaborar hipdteses e construir
explicacdes sobre a realidade que os cerca” (BRASIL, 2017, p. 331).

Pode-se notar pela leitura das Tabelas 10 e 11 que a frequéncia de atividades

que exigiam a acdo de desenhar caiu em relagdo aos demais anos. Isso pode ser
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devido ao avango no processo de alfabetizagdo da Lingua Portuguesa e aquisigao da
escrita pelos alunos. Sendo assim, a partir do 4° ano, houve um aumento nas
atividades discursivas que exigiam a observacao e expressao por meio da escrita. A

Figura 21, presente no exemplar LD8 5 da Colecdo Aprender Juntos — Editora SM
representa este tipo de atividade.

FIGURA 21 - LIVRO DIDATICO DO 5° ANO DA COLE(}AO QUE MAIS APRESENTOU PRATICA:S
CIENTIFICAS RELACIONADAS A FORMA DE OBTENCAO, DE ANALISE DE E REPRESENTACAO
DE NOVAS INFORMACOES.

z 4 |
! Observe a imagem de uma salina abaixo. Nas salinas, a agua do |
oy mar fica em reservatorios grandes e rasos, expostos ao sol ? ao ven- |
to. Com base nessa informacgao e no experimento que voce acabou ‘

de fazer, responda:

Salina WDcahzadr‘:q em Chaval, CE. Foto de 2016 |
,. O que deve restar nos reservatorios depois de algum tempo?

o ato. & tece avaporacio de |
16s algum tempo de exposi¢do ao Sol e ao vento, aconte a evaporag i

|
toda a agua, restando sal no fund ) do reservatorio

Qual é a funcéo das salinas? Que mudanca de estado fisico esta rela- |
cionada ao seu funcionamento? \

" r exemplo, para a obtengao do sa
ycontece nas salinas serve, po mplo, pé A

A mudanga de estado fisico que acontece nas salinas @ 8

—— \

FONTE: COLEGAO APRENDER JUNTOS — EDITORA SM

A Figura 21 apresenta uma atividade que envolve a pratica cientifica de
observagédo de uma gravura de salinas (usinas de processamento de sal de cozinha)
e 0 objeto de conhecimento quimico relacionado ao processo de mudanga de estado
fisico da matéria. Por meio da observagao da gravura, o aluno deve relacionar o que
ja aprendeu na unidade e responder, de modo discursivo, ao que se pede. Este tipo
de atividade pode ser classificada como uma situagdo problema que, segundo
Macedo (2005) pode ser definida quando uma questédo coloca um problema em que o
comando ou as alternativas da questao exijam a habilidade de trabalhar com leitura,

comparacgao ou interpretacédo de dados acerca do conteudo exposto. Neste caso, é
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feita a leitura da imagem e a comparagdo € realizada com os conhecimentos
construidos ao longo da unidade didatica proposta na unidade.

O Gréfico 1 engloba todas as frequéncias das praticas cientificas relacionadas
a obtencado, a analise de novas informacdes e ao desenvolvimento de modelos

representativos para todos os livros didaticos analisados nessa categoria.

GRAFICO 1 - FREQUENCIA DAS PRATICAS CIENTIFICAS (PC1) RELACIONADAS A OBTENCAO,
A ANALISE DE NOVAS INFORMACOES E AO DESENVOLVIMENTO DE MODELOS
REPRESENTATIVOS EM TODOS OS ANOS
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FONTE: A autora (2020).

Foram encontrados 239 verbos de agao correspondentes ao tipo de PC1,
sendo 51,8% correspondente a pratica de observar, salientando a correspondéncia
do sinénimo ver com 10,0%. Em seguida, esta o verbo de agdo de desenhar com
15,9% e o verbo de acao experimentar com 5,8% de frequéncia. Os verbos de agao
correspondentes a exploragéo, ao desenvolvimento, a nomeagao e a representagao
nao foram localizados nas analises.

A Tabela 12 a seguir indica a frequéncia total de 239 de ocorréncias com PC1

em todas as cole¢des analisadas e os verbos ou termos de agao mais citados.
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TABELA 12- FREQUENCIA TOTAL DE OCORRENCIAS COM PC1 EM TODAS AS COLECOES
ANALISADAS E OS VERBOS OU TERMOS DE AGAO MAIS CITADOS

Colgg_éo - Ano Freqyén_cia total de Verbos ou ter_mos de agao mais
Cédigo ocorréncias com PC1 citados
1° 9 observar (4)
Encontros — 2° 7 desenhar (2)
LD1 4° 16 observar (10)
5° 2 observar (1); definir (1)
1° 2 observar (1); ver (1)
Conectados - 2° 2 olhar (1); desenhar (1)
LD2 4° 7 observar (7)
5° 2 observar (1); ver (1)
10 16 observar (7)
Ligamundo- 2° 11 observar (6)
LD3 40 14 observar (12)
5° 3 ver (2)
1° 2 observar (2)
Quatro Cantos -  2° 9 observar (5)
LD4 40 17 observar (9)
5° 3 observar (2)
1° 4 observar (2)
Anapia- 2° 17 observar (10)
LD5 4° 11 observar (7)
5° 1 observar (1)
1° 2 observar (1); desenhar (1)
Akpalo- 2° 3 identificar (1); conhecer (1); observar (1)
LD6 4° 14 observar (7)
5° 1 observar (1)
10 18 observar (9)
Crescer — (h2° - -
LD7 4° 13 observar (8)
5° 4 observar (3)
1° 2 identificar (1); desenhar (1)
) 2° 2 observar (2)
AprendLeDréuntos - 30 5 observar (3)
()40 ; )
5° 5 observar (4)
1° 7 observar (3)
Ciéncias- 2° 6 observar (4)
LD9 40 7 observar (1); ver (1)
5° A A
Total 239

FONTE: A autora (2020)

NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

(1) O exemplar LD7_2 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e ndo constara nas

discussodes a seguir.

(2) O exemplar LD8 4 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e ndo constara nas

discussodes a seguir.

Obs. A letra “A” indica que o objeto de conhecimento quimico n&o foi encontrado no exemplar analisado.
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De acordo com cada ano, os exemplares que mais apresentaram praticas
cientificas relacionadas a obtencdo, a analise de novas informacdes e ao
desenvolvimento de modelos representativos foram: Colegcao Crescer — Editora Do
Brasil (LD7_1) com 18 ocorréncias; empate com 17 ocorréncias cada para a Colegao
Anapid — Editora Escala (LD5_2) e Colecdo Quatro Cantos — Editora Dimenséao
(LD4_4); empate para a Colecao Aprender Juntos — Editora SM e (LD8_3) e Colecao
Aprender Juntos — Editora SM (LD8_5) com 5 ocorréncias cada.

De modo geral, a colegdo que mais apresentou PC1 foi a Ligamundo — Editora

Saraiva, com 44 ocorréncias.

6.2 LEVANTAMENTO SISTEMATICO DE DADOS E O TESTE DE HIPOTESES
(PC2)

O levantamento sistematico de dados e o teste de hipoteses estao

relacionados ao Ensino por Investigagao e séo previstos pela BNCC, ao:
Planejar e realizar atividades de campo (experimentos, observagoes, leituras,
visitas, ambientes virtuais etc.).

Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive digitais, para coleta, analise e
representacdo de dados (imagens, esquemas, tabelas, graficos, quadros,
diagramas, mapas, modelos, representagcdes de sistemas, fluxogramas,
mapas conceituais, simulagdes, aplicativos etc.).

Avaliar informagdo (validade, coeréncia e adequagdao ao problema
formulado).

Elaborar explicacdes e/ou modelos.

Associar explicagdes e/ou modelos a evolugao histérica dos conhecimentos
cientificos envolvidos.

Selecionar e construir argumentos com base em evidéncias, modelos e/ou
conhecimentos cientificos.

Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de modo significativo,
o conhecimento cientifico.

Desenvolver solugbes para problemas cotidianos usando diferentes
ferramentas, inclusive digitais (BRASIL, 2017, p. 323).

Apesar de haver verbos que possam ser considerados sinénimos, foram
buscados de modo individual. Além disso, foram analisadas os textos, as atividades e
as gravuras propostas como um todo, a fim de encontrar relagdées causais e aberturas
relacionadas a hipotetizagéo, por exemplo. Os cédigos, as paginas e a frequéncia com
que os verbos ou os termos de agao foram encontrados nos livros do 1° ano estao

dispostos na Tabela 13.
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TABELA 13 - FREQUENCIA AS PC2 NOS LIVROS DO 1° ANO

Cédigos Paginas Frequéncia Verbos ou termos de agéao

LD1_1 - - -

LD2_1 73 1 tentar (1)

LD3_1 - - -

LD4 1 77.78. 87 5 tentar (1), dgscobrlr (2), procurar
- (1), investigar (1)

LD5 1 81, 89, 3 pesquisar (1), descobrir (1),
- perguntar (1)

LD6 1 75 2 tentar (1), se (1)

LD7_1 75, 80 2 pesquisar (1), descobrir (1),

LD8 1 - - -

LD9 1 16, 17 2 descobrir (2)

Total 15

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

Foram encontradas 15 ocorréncias desse tipo de pratica cientifica nos

exemplares analisados. O exemplar da Colegdo Quatro Cantos — Editora Dimensao

apresentou a maior frequéncia de PC2, com 5 ocorréncias, com destaque para o verbo

de acao descobrir. No caso desta colegédo, em relagdo a estrutura do projeto (mapa

curricular, orientagdes metodoldgicas, uso das secdes), destaca-se a secao Para

investigar, onde se encontram a maior parte das praticas cientificas relacionadas ao

levantamento sistematico de dados e ao teste de hipdteses. A Figura 22 representa

atividades que envolvem as PC2.

FIGURA 22 - ATIVIDADE COM A ABORDAGEM DO CONHECIMENTO QUIMICO E PRATICAS
CIENTIFICAS

INVESTIGANDO OBJETOS

TRAGA PARA A CLASSE UM
OBJETQO.

GUARDE-O DENTRC DO SACO
INDICADO PELA PROFESSORA
(OU PROFESSOR}, JUNTO COM
OUTROS OBJETOS TRAZIDOS
PELA TURMA.

DE OLHOS VENDADOS, PEGUE
I SINTA UM OBJETO. TENTE
DESCOBRIR O QUE E.

SUA PROFESSORA (OU PROFESSOR] VAI SEPARAR OS
OBJETOS DESCOBERTOS DAQUELES QUE A TURMA NAO

CONSEGUIU DESCOBRIR,

SACO COM OBJETOS VARIADOS.

77

FONTE: COLEGCAO QUATRO CANTOS — EDITORA DIMENSAO - 1°ANO
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Nesta atividade € proposto que se investigue objetos levados para a classe.
Ha um “roteiro descritivo” com a sistematizacdo do que deve ser feito para que se
tenham dados relevantes para se descobrir 0 que € o objeto por meio do tato. Esse
tipo de atividade é comum em etapas da Educacdo Infantil, conforme destaca o
Campo de Experiéncia “Espacos, tempos, quantidades, relagdes e transformacgdes” e
tem intencionalidade pedagdgica para o 1° Ano, uma vez que se trata de uma etapa
de transic&do para os anos iniciais, assim como recomenda a BNCC.

Outra forma corriqueira de se promover praticas cientificas do tipo

levantamento de dados e teste de hipoteses esta apontada na Figura 23.

FIGURA 23 - DESTAQUE PARA AS PRATICAS CIENTIFICAS DE LEVANTAMENTO DE DADOS E
TESTE DE HIPOTESES

PARTE 2

NA PRATICA

PARTE 1

NO QUADRO ABAIXO, COMPLETE AS COLUNAS COM AS
CARACTERISTICAS QUE VOCE OBSERVAR NOS MATERIAIS DE
CADA OBIETO.

FAGA ASSIM:

+ ESCREVA O NOME DA COR;

= ESCREVA SE TEM BRILHO (SIM OU NAO); i

+ COMPLETE AS DEMAIS COLUNAS COM X SE O MATERIAL

AVEIME
LHADA

VAMOS CONHECER MELHOR OUTRAS CARACTERISTICAS DE
ALGUNS MATERIAIS?

O PROFESSOR ENTREGARA A VOCE UWA AMOSTRA DE
CADA MATERIAL INDICADO NO QUADR( ABAIXO.

PROCEDIMENTOS

1. PEGUE CADA AMOSTRA E TENTE ENXIRGAR ATRAVES
DELA. DEPOIS, TENTE DOBRA-LA.

2. DEIXE AS AMOSTRAS EM UM BACIA (OM AGUA POR
CINCO MINUTOS. DEPOIS, RETIRE-AS ESEQUE-AS.

3. MARQUE UM X NAS COLUNAS DAS CARACTERISTICAS
GERALMENTE OBSERVADAS EM CADAMATERIAL.

{ QUAL E A PRINCIPAL CARACTERISTICADO MATERIAL B0
USADO NA FABRICACAQ‘ IJ.E‘I:JMIICQFQ .

b alysover Al

% UM COPO PODE SER FEITO DE QUAIS IATERIAIS DO QUADRG?
Vidro & metal.

3 SE QUERO UM COPO QUE NAO QUERE, DE QUE MATERIAL,
ENTRE OS CITADOS NO QUADRO, ELEDEVE SER FEITO? [
Madhelra ou rmetal

4 DESCREVA DOIS GUTROS OBJETOS (E PODEM St I
FEITOS DE DIFERENTES M{\TERIIAIS. ("

0 ferd s oon widres

FONTE: COLECAO AKAPALO —EDITORA DO BRASIL — 1° ANO

Nesta atividade é proposto, inicialmente, que os alunos fagam observacgoes,
que se configuram como praticas cientificas do tipo que se obtém e se analisa novas
informagdes. Em seguida, que completem o quadro, o que corresponde ao
levantamento de dados. Apds isso, € proposto que se fagam mais testes com outros
materiais e se respondam oralmente as perguntas sobre o que esta sendo
investigado. O item 3 da pagina 75 estabelece uma relagdo causal baseada nos

resultados da analise dos dados.
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Em relagdo ao 2° ano, os codigos, as paginas e a frequéncia com que 0s
verbos ou os termos de agao foram encontrados nos livros estao dispostos na Tabela
14.

TABELA 14 - FREQUENCIA AS PC2 NOS LIVROS DO 2° ANO

Verbos ou termos de agao

Codigos Paginas Frequéncia buscados
LD1 2 113. 119. 120 3 pesqui_sar(1), verificar (1),
— ' ’ investigar (1)
LD2 2 99 2 entrevistar (1), pesquisar (1)
LD3 2 87 93 ° investigar (1), pensar nas
— ’ hipoteses (1)
LD4 2 86 2 investigar (2)
LD5 2 15 1 perguntar (1)
LD6_2 - - -
MLD7 2 - - -
LD8 2 125 1 perguntar (1)
LD9 2 42, 47 3 tentar (2), testar (1)
Total 14

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apos o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.
(1) O exemplar LD7_2 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas
discussbes a seguir.

Foram encontradas 14 ocorréncias desse tipo de pratica cientifica nos
exemplares analisados. No exemplar da Colegdao Encontros — Editora FTD
apareceram 3 ocorréncias, sendo elas com os verbos de agdo pesquisar, verificar e
investigar. A Figura 24 apresenta um tipo de atividade investigativa, conforme sugere
a BNCC. Nesta atividade, ha a abordagem pratica cientifica relacionada ao
levantamento sistematico de dados e ao teste de hipdteses, além da presenca de
praticas epistémicas, o que resulta em um processo investigativo completo. Para
Jiménez-Aleixandre e Crujeiras (2017), a associagcao entre as duas praticas é

essencial para a promog¢ao da alfabetizacao cientifica.
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FIGURA 24 - ATIVIDADES QUE ENVOLVEM PRATICAS CIENTIFICAS DE LEVANTAMENTO
SISTEMATICO DE DADOS E O TESTE DE HIPOTESES E PRATICAS EPISTEMICAS

N FORMULANDD HIPOTESES [f
* O gue vocé imagina que Ird ammecEr com a temperatura
da Agua e a da terra depois de serem expostas ao sol?
™ AESULTADDS
A temperatura final da agua e da '(cna 10| lgual? ot
w CONCLUSBES T e
* O que vocd pode afi
experimento? |7 o
+ Com o professor e os colegas, elnborl:m um texto c.oietwn
no quadro de giz, que sera o telaténo do e:penrnentn
weth, corie

ot Ba o 1 odar t oo
+ Copie-o am sau caderno v ecal £ mnld.opmln\ ot

EVITANDO ACIDENTES

@ Existom materials qgue podem causar
mais acidentes do que outros? fepods pesoal

FERCEBENDO O AQUECIMENTOD DOS MATERIAIS

Cada material se aquece e resfria de formas diferentes. Nesse

» vamaos verificar as diferengas no aguedimento de a

amustr.: de solo e de uma amostra de agua quando expostas a0
N MATERIAL

= 2 potes de plastico brancos

* Agua para preencher -3 de um
dos potes

breos remrtado;do B

= Terra seca para preencher
I de um dos potes

= Um termémetro de cozinha -
variagao de 10 a 60 graus

* Luvas descartaveis

MCOND FAZER Jovens ou criancas, adultos ou idosos, todos correm o risco de
sofrer algum tipo de acidente no dia a dia,
Uma das formas de prevenir acidentes em casa & utilizando os

materiais da forma correta.

OUEIMADURA

Os materiais metalicos sdo bons condutores
de calor, ou seja, o calor passa atravis desse
material rapidamente e causa o aumento
imediato de sua temperatura, Os metais
aquecidos sao bastante perigosos & podem
causar quelmaduras graves.

El com a sjuda do :
dutﬁl‘!‘lnm ustlﬂhﬂ

i Impertants reconhice &
Fique longe do ferro de passar raupas, snaliracio e dlort s

das panelas e do fogdo e redobre o tuidado
quando o forno estiver ligado.

FONTE: COLECAO ENCONTROS — EDITORA FTD - 2° ANO

E importante destacar que, como essa atividade contempla praticas
epistémicas relativas a proposicdo, a comunicagao, a avaliagéo e a legitimacéo de
ideias, mostra-se o mais adequado ao que se busca no ensino por investigagao.

No exemplar da Colecao Ciéncias — Editora FTD apareceram também 3
ocorréncias, sendo estas relacionadas aos verbos de acao tentar e testar. Neste
exemplar, pode-se observar a forma recorrente de abordagem nos enunciados, que
estimula que os alunos tentem responder indagac¢des por meio de observagao de

imagens, relacionando com a PC1. A Figura 25 representa esse tipo de agao.
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FIGURA 25 -PRESENCA DA PRATICA CIENTIFICA DE TESTE DE HIPOTESES NO ENUNCIADO
DA ATIVIDADE

VISTA DE FORNO MUITO QUENTE ONDE ARTESAO, COM UMA LONGA BARRA, CONTROLA A
TRANSFORMAGAO DA AREIA EM VIDRO

AS FORMAS REFRATARIAS
SAQ FEITAS DE UM TIPO
DE VIDRO QUE RESISTE
AQ CALOR DO FORNO
DOMESTICO.

3 MAGAO NA LEGENDA,

3. OBSERVE A FOTO MAIOR ACIMA E LEIA A INFOR

(2 « TENTE EXPLICAR O QUE CAUSA A TRANSFORMAGAO DA AREIA EM VIDRO.
47

FONTE: COLEGAO CIENCIAS — EDITORA FTD —2° ANO

Por meio da observacao da gravura de um forno para o derretimento da areia
com a finalidade de moldar o vidro, o aluno deve tentar explicar que tipo de
transformacao esta ocorrendo. E importante destacar que essa colecéo traz pontos
interessantes no encaminhamento metodologico, como o tdpico Atividade
interdisciplinar que destaca a presenca de outras componentes curriculares, no caso
desta atividade, o livro cita Geografia e Arte e o tépico Tema transversal, que no caso
€ abordado o Meio Ambiente.

Ambos os tépicos podem ser creditados a uma “heranca” dos PCN e ao
carater que esta diretriz trazia ao Ensino de Ciéncias. A interdisciplinaridade nos PCN

supoe:

[...] um eixo integrador, que pode ser o objeto de conhecimento, um projeto
de investigacao, um plano de intervenc&o. Nesse sentido, ela deve partir da
necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de explicar,
compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia uma disciplina isolada
e atrai a atencdo de mais de um olhar, talvez varios (BRASIL, 2002, p. 88-
89).

No 3° ano ndo foram encontradas praticas cientificas relacionadas ao
levantamento sistematico de dados e ao teste de hipoteses.
Em relagédo ao 4° ano, a Tabela 15 traz os cédigos, as paginas e a frequéncia

com que os verbos ou os termos de agao foram encontrados nos livros.
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TABELA 15 - FREQUENCIA AS PC2 NOS LIVROS DO 4° ANO

Verbos ou termos de agao

Codigos Paginas Frequéncia buscados
LD1 4 92, 110387’ 127, 4 verificar (2), investigar (2)
LD2 4 145, 146, 149 3 pesquisar (3)
LD3_4 87,86, 54,104, 5 investigar (3), hipotetizar (2)
investigar (4), descobrir (2),
LD4 4 49, 50,51, 52, 9 pesquisar (1), investigar (1),
53, 55, . .
hipotetizar (1)
LD5 4 15, 17, 23, 36, 7 supor (2), testar (2), pesquisar (1),
- 38, 42, verificar (1), descobrir (1)
LD6_4 151 1 decifrar (1)
LD7_4 38 1 procurar (1)
LD8_4 - - -
LD9 4 46, 51 3 investigar (2), descobrir (1)
Total 34

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apos o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.
(1) O exemplar LD8_4 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas
discussodes a seguir.

Foram encontradas 34 ocorréncias desse tipo de pratica cientifica nos
exemplares analisados. A Colecdo Quatro Cantos — Editora Dimensao apresentou 9
ocorréncias, com destaque para a localizagdo do verbo de agao investigar. Esta
colegdo apresenta na estrutura do seu projeto pedagdgico o fomento ao trabalho de
projetos de investigagao, tendo como embasamento tedérico Hernandez e Ventura

(1998), que destacam que:

um projeto pode organizar-se seguindo um determinado eixo: a definigdo de
um conceito, um problema geral ou particular, um conjunto de perguntas inter-
relacionadas, uma tematica que valha a pena ser tratada em si mesma...
Normalmente, superam-se os limites de uma matéria. Para abordar esse eixo
em sala de aula, se procede dando énfase na articulagdo da informagéao
necessaria para tratar o problema objeto de estudo e nos procedimentos
requeridos pelos alunos para desenvolvé-lo, ordena-lo, compreendé-lo e
assimila-lo (HERNANDEZ & VENTURA, 1998, p. 61).

Os livros do 4° ano contém, em numero de paginas e em habilidades da
BNCC, a maior concentragao de conteudos ligados a tematica quimica de Ciéncias
da Natureza para os anos iniciais. Como a BNCC salienta a importancia do Ensino
por Investigagédo, era de se esperar a presenca de praticas cientificas ligadas ao

levantamento sistematico de dados e ao teste de hipdteses, o que mostra a coeréncia
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e o alinhamento das cole¢des analisadas com a legislagdo educacional vigente. A
Figura 26 a seguir representa a importante presenga concomitante das praticas
cientificas e epistémicas, um caminho novo e indicado para a promocgédo da

alfabetizacao cientifica.

FIGURA 26 - PRESENCA DAS PR~ATICAS DE OBSERVAGCAO (PC1), DE SUPOSIGAO (PC2) E DE
LEGITIMACAO DE IDEIAS (PE4) NO LIVRO DO 4° ANO

i Observe as imagens a seguir.

of
| iod e

AT
@Areia e pedriscos.

mPregos e parafusos.

. Suponha que parafusos e pregos sejam misturados com areia e U Pedrisco: pedra
pedriscos em uma caixa. Se vocé recebesse a tarefa de separar pequena usada
os pregos e os parafusos da areia e dos pedriscos, como faria em construgoes.

essa separagao? Discuta com 0s colegas. F

FONTE: COLECAO ANAPIA - EDITORA ESCALA — 4° ANO

O comando desta atividade pede ao aluno que observe duas gravuras de
objetos de materiais distintos, sendo contemplada a pratica cientifica ligada a
obtencgao, a analise de novas informacgdes (PC1). Em seguida, é proposta que se faga
uma suposicdo sobre a possibilidade de se misturar e separar os materiais
apresentados nas fotos, o que indica a pratica cientifica relativa ao teste de hipoteses
(PC2). Depois, a proposta é que se discuta com os colegas, o que remete a pratica
epistémica de legitimacéo de ideias (PC4).

Dessa forma, esta atividade traz um exemplo de acao conjunta e positiva das
praticas, uma vez que “esta ocorréncia conjunta poderia permitir que os estudantes
tivessem um contato mais direto com o processo de investigagéo, realizando as
praticas que o caracterizam e aprendendo os conceitos das ciéncias juntamente com
modos de organizar, avaliar, divulgar e legitimar conhecimentos nesta area”
(SASSERON, 2018, p.1075).

Em relagédo ao 5° ano, a Tabela 16 traz os cddigos, as paginas e a frequéncia

com que os verbos ou os termos de agao foram encontrados nos livros.
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TABELA 16 - FREQUENCIA AS PC2 NOS LIVROS DO 5° ANO

Verbos ou termos de agao

Codigos Paginas Frequéncia buscados
LD1_5 118 1 verificar (1)
LD2 5 91, 97 2 pesquisar (1), tentar (1)
LD3_5 - - -
LD4 5 124 3 investigar (1), hl_potet|zar(1)

- descobrir (1)

LD5 5 77 1 descobrir (1)
LD6_5 15 1 prever (1)
LD7_5 110 1 pesquisar (1)
LD8_5 54 1 investigar (1)
LD9 5 A A A
Total 10

FONTE: A autora (2020).
NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

Obs. A letra “A” indica que o objeto de conhecimento quimico nao foi encontrado no exemplar
analisado.

Foram encontradas 10 ocorréncias de PC2, com destaque para o exemplar
da Colecdo Quatro Cantos — Editora Dimensdao, com 3 praticas, sendo elas:
investigar, hipotetizar e descobrir.

O verbo de agédo descobrir pertence a categoria Aplicagado da estrutura da
Taxonomia de Bloom no dominio cognitivo, estando ligado a habilidade de utilizar
informacgdes, métodos e conteudos aprendidos em situagdes novas, podendo incluir a
aplicacao de leis, teorias ou regras, ou seja, intrinsicamente ligado a pratica de testar
(BLOOM; ENGELHART; FURST; HILL; KRATHWOHL, 1956).

A Figura 27 representa uma proposta de atividade experimental presente no

exemplar da Coleg¢ao Conectados, que contém praticas cientificas e epistémicas.

FIGURA 27 - PRESENGA DE PRATICAS CIENTIFICAS

4. Nem todas as substancias sdo sollveis em dgua. Tentem fazer as misturas
a seguir e vejam o que acontece.

1 Agua + detergente \ Agua + sal Agua + 6leo de cozinha
Qual dos componentes ndo se dissolveu na agua?
Sal Oleo de cozinha Detergente
@ y) Como vocés chegaram a essa conclusao?

97

FONTE: COLECAO CONECTADOS — EDITORA FTD - 5°ANO
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O item 4 tem seu inicio com uma afirmagao que insere uma nova informacao,
em seguida, propde que o aluno tente fazer as misturas elencadas nos quadros. No
item a, ha a pergunta relacionada ao levantamento sistematico de dados e ao teste
de hipoteses (PC2). No item b, ha a avaliagdo dessas ideias (PE3), que corresponde
a uma pratica epistémica. Aqui esta mais um exemplo de atividade que tem potencial
para a promocao da alfabetizagao cientifica por meio do uso concomitante de praticas.

O Grafico 2 traz a frequéncia das PC2 em todos os livros analisados.

GRAFICO 2 -FREQUENCIA DAS PRATICAS CIENTIFICAS (PC2) RELACIONADAS AO
LEVANTAMENTO SISTEMATICO DE DADOS E AO TESTE DE HIPOTESES PARA OS LIVROS DE
TODOS OS ANOS
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FONTE: A autora (2020).

Foram encontradas 73 ocorréncias de verbos ou termos de agao ligados a
pratica cientifica de levantamento sistematico de dados e teste de hipéteses. Destes,
26% correspondem ao verbo de acao investigar e 20% ao verbo de agcéo descobrir.
Nao foram encontradas ocorréncias para os verbos indagar e questionar, apesar de
se mostrarem como sinénimos do verbo perguntar.

A Tabela 17 indica a frequéncia total de 73 ocorréncias com PC2 em todas as

colecdes analisadas e os verbos ou termos de acao mais citados.

TABELA 17 - FREQUENCIA TOTAL DE OCORRENCIAS COM PC2 EM TODAS AS COLEGOES
ANALISADAS E OS VERBOS OU TERMOS DE AGAO MAIS CITADOS
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Frequéncia total

c%gﬁ?es - Ano de ocorréncias Verbos ou termos de agdo mais citados
9 com PC2
1° - -
Encontros — 2° 3 pesquisar (1); verificar (1); investigar (1)
LD1 40 4 verificar (2); investigar (2)
5° 1 verificar (1)
1° 1 tentar (1)
Conectados - 2° 2 investigar (1);pesquisar (1)
LD2 40 3 pesquisar (3)
5° 2 pesquisar (1);tentar (1)
1° - -
Ligamundo- 2° 2 investigar (1); pensar nas hipoteses (1)
LD3 40 5 investigar (3)
5° 5 investigar (3)
1° 5 descobrir (2)
Quatro Cantos - 2° 2 investigar (2)
LD4 4° 9 investigar (4)
5° 3 investigar (1), hipotetizar (1), descobrir (1)
1° 3 pesquisar (1), descobrir (1), perguntar (1)
Anapia- 2° 1 perguntar (1)
LD5 4° 7 supor (2); testar (2)
5° 1 pesquisar (1)
1° 2 tentar (1), se (1)
Akpal6- 2° - -
LD6 4° 1 decifrar (1)
5° - -
1° 2 pesquisar (1), descobrir (1)
Crescer — (h2° - -
LD7 40 - -
50
1° - -
o}
Aprender juntos - §° ;\ perguztar (1)
LD8
(2)4° - -
5° - -
1° 2 descobrir (2)
Ciéncias- 2° 3 tentar (2)
LD9 40 3 investigar (2)
5° A A
Total 73

FONTE: A autora (2020)
NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

(1) O exemplar LD7_2 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e ndo constara nas
discussodes a seguir.
(2) O exemplar LD8 4 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas
discussodes a seguir.
Obs. A letra “A” indica que o objeto de conhecimento quimico n&o foi encontrado no exemplar analisado.

De acordo com o ano, os exemplares que mais apresentaram praticas

cientificas relacionadas ao levantamento sistematico de dados e ao teste de hipoteses
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(PC2) foram: Colegédo Quatro Cantos — Editora Dimensé&o (LD4_4) com 9 ocorréncias;
Colegao Quatro Cantos — Editora Dimensao (LD4_1) com 5 ocorréncias; empate com
3 ocorréncias cada para a Colegao Encontros — Editora FTD (LD1_2), Colegao
Ciéncias — Editora FTD (LD9_2) e Colecdo Quatro Cantos — Editora Dimensao
(LD4_5).

De modo geral, a colegdo que mais apresentou PC2 foi a Quatro Cantos —

Editora Dimensé&o, com 19 ocorréncias.

6.3 ELABORACAO DE JUSTIFICATIVAS (PC3)

Essa pratica cientifica esta relacionada a elaboragao de justificativas, ou seja,
ao estabelecimento de limites e previsdes de explicacdes. E uma pratica bastante
delicada e se assemelha a pratica epistémica (PE3) referente a avaliacao de ideias,
que sera discutida mais a frente. A linha ténue entre as duas a¢des esta na forma em
que o comando ou o texto base estdo organizados. Assim, foi analisado caso a caso,
tomando todo o contexto da unidade didatica como unidade de analise. Foram
buscados verbos ou termos de acado que remetessem a pratica estudada nessa
categoria.

Os cdédigos, as paginas e a frequéncia com que os verbos ou os termos de

acao foram encontrados nos livros do 1° estdo dispostos na Tabela 18.

TABELA 18 - FREQUENCIA AS PC3 NOS LIVROS DO 1° ANO

Verbos ou termos de acao

Codigos Paginas Frequéncia buscados
LD1_1 64 1 reconhecer (1)
LD2_1 - - -
LD3 1 74, 80 4 descrever (2), reconhecer (1), por
queé (1)
LD4 1 - - -
LD5 1 - - -
LD6_1 75 1 descrever (1)
LD7 1 76, 85 3 por qué (3)
LD8_1 90, 92 2 por qué (1), justificar (1)
LD9 1 10, 17 2 reconhecer (1), descrever (1)
Total 13

FONTE: A autora (2020).
Foram encontradas 13 ocorréncias de praticas cientificas relacionadas a
elaboracdo de justificativas nos livros do 1° ano. Com maior frequéncia esta o

exemplar da Colec&o Ligamundo — Editora Saraiva, com 4 ocorréncias, sendo o verbo
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de acado descrever o mais encontrado no LD3 1 e, também nos demais livros
analisados para este segmento. De acordo com a estruturagdo da Taxonomia de
Bloom no dominio cognitivo, este verbo pertence a categoria Conhecimento, uma vez
que permite o desenvolvimento da habilidade de lembrar uma quantidade significativa
de informagdes previamente estudadas, tendo como objetivo trazer consciéncia aos
novos conhecimentos construidos. Esta categoria € que exige do aluno um baixo nivel
de habilidades e de desenvolvimento cognitivo, sendo plausivel a faixa etaria discutida
(BLOOM; ENGELHART; FURST; HILL; KRATHWOHL, 1956).

A Figura 28 representa a pagina de abertura do capitulo que contém o
conhecimento quimico para o exemplar que mais apresentou ocorréncias de verbo de

acgao relativos a pratica cientifica de elaboragao de justificativas (PC3).

FIGURA 28 - ATIVIDADES QUE ENVOLVEM PRATICAS CIENTIFICAS DE ELABORAGAO DE
JUSTIFICATIVAS

FONTE: COLECAO LIGAMUNDO — EDITORA SARAIVA — 1° ANO
A proposta da unidade didatica mostrada é pautada na observacéo inicial de
uma gravura, relativa a pratica cientifica de obtengao e analise de novas informacdes

(PC1). Os comandos fomentam que, em dupla, ocorra a descri¢gao e a analise do que
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€ visto na gravura. Aqui, o verbo de acdo descrever remete a pratica cientifica de
elaboracao de justificativas (PC3) e o termo em dupla esta ligado a pratica epistémica
de avaliagao de ideias (PE3), uma vez que a o trabalho coletivo. Este tipo de atividade
representa outra forma eficiente de aliar praticas cientificas e epistémicas, que
consiste em uma proposta para a promogao da alfabetizagéo cientifica (JIMENEZ-
ALEIXANDRE; CRUJEIRAS, 2017).

Em relagdo ao 2° ano, os cdodigos, as paginas e a frequéncia com que o0s
verbos ou os termos de acéo foram encontrados nos livros estdo dispostos na Tabela
19.

TABELA 19 - FREQUENCIA AS PC3 NOS LIVROS DO 2° ANO

Cédigos Paginas Frequéncia Verbos ou termos de agdo

buscados

LD1 2 - - -

LD2 2 - - -

LD3_2 76 1 reconhecer (1)

LD4 2 88 2 justificar (2)

LD5 2 - - -

LD6 2 75 1 descrever (1)
MLD7_2 - - -

LD8 2 127 3 por qué (1) descir1e)ver (1), justificar

LD9 2 - - -

Total 7

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apos o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

(1) O exemplar LD7_2 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e ndo constara nas
discussdes a seguir.

Foram encontradas 7 ocorréncias de praticas cientificas relacionadas a
elaboracao de justificativas, com destaque para a Colegao Aprender Juntos — Editora
SM, com 3 ocorréncias, sendo elas: por qué, descrever e justificar. A Figura 29

representa um tipo de atividade encontrada na analise.
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FIGURA 29 - ATIVIDADES QUE EXIGEM PRATICAS CIENTIFICAS DE DESCREVER E

JUSTIFICAR
B Qual objeto @ mais flexivel: um copo de vidro ou uma _!
bola de borracha? Descreva uma caracteristica que ,—F

justifique sua resposta.

i i i ha é s Tl pois pode 15 alte sum forma § Bt

n Quando puxamos a corda de um arco, estamos deformando o
material que o compoe. Observe as imagens abaixo e responda:
Podemos dizer que o arco é flexivel? Por qué?

cento & vinle & sele !r .!l

FONTE: COLECAO APRENDER JUNTOS — EDITORA SM - 2° ANO

No item 3 da atividade, além do verbo de agao descrever, apareceu o verbo
de acéo justificar a resposta. De acordo com a estruturagdo da Taxonomia de Bloom
no dominio cognitivo, este verbo esta alocado na categoria Avaliagdo, o maior nivel
de todos. Nesta categoria, € exigido que o aluno desenvolva a habilidade de julgar
baseado em critérios bem definidos, que langam mao de uma maior capacidade
cognitiva. Destaca-se que esse tipo de verbo de agéo é complexo para a faixa etaria
dos alunos presentes do 2°ano (BLOOM; ENGELHART; FURST; HILL;
KRATHWOHL, 1956). Além disso, o item 4 faz uso do verbo de acdo observar
gravuras, relativo a PC1, e em seguida que se responda o porqué (relagdo com PC3)
de um arco ser flexivel, remetendo ao estudo de resisténcia de materiais. E importante
salientar a complexidade desta atividade, apesar de contemplar a habilidade
EF01Cl02 da BNCC.

Nado foram encontradas praticas cientificas relacionadas a elaboracao de
justificativas nos exemplares do 3° ano. Em relagao ao 4° ano, os codigos, as paginas
e a frequéncia com que os verbos ou os termos de agao foram encontrados nos livros

estao dispostos na Tabela 20.
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TABELA 20 - FREQUENCIA AS PC3 NOS LIVROS DO 4° ANO

Verbos ou termos de agao

Codigos Paginas Frequéncia buscados
90, 91, 98, 105, R
LD1 4 107, 118, 123, 10 descre‘.’j;t(hjk):é f‘z:)q“e ®).
133, 135 J
02 4 128, 137, 144, . por qué (1), justificar (4)
- 146, 148
82, 89, 91, 93,
LD3 4 95, 96, 100, 10 por qué (9), descrever (1)
106
LD4 4 57, 59 4 descrever (3), por qué (1)
11, 18, 38, 45, R
LD5 4 54 59 por qué (4), descrever (2)
LD6 4 - - -
LD7 4 29, 39, 44, 45 8 por qué (2), justificar (6)
LD8 4 - - -
LD9 4 48, 49 2 por qué (2)
Total 45

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.
(1) O exemplar LD8_4 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas
discussbes a seguir.

Foram encontradas 45 ocorréncias de praticas cientificas relacionadas a
elaboragao de justificativas nos livros do 4°ano analisados. Houve empate, com 10
ocorréncias cada, em dois exemplares, sendo da Cole¢cdo Encontros — Editora FTD e
Colecéo Ligamundo — Editora Saraiva. No primeiro, foram encontrados 8 termos de
acgao do tipo por qué e, no segundo, 9 termos do mesmo tipo. Na Figura 30 encontra-
se outro exemplo de elaboragéao de justificativas, no caso, com o uso do verbo de agao

justificar.

FIGURA 30 - ATIVIDADES QUE ENVOLVEM PRATICAS EPISTEMICAS DE PROPOSIGAO DE
IDEIAS

0 mel &um liguido ou um solido? Justifique sua resposta com base em
suas caracteristicas,

FONTE: COLECAO ENCONTROS - EDITORA FTD - 4° ANO
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A Figura 30 apresenta uma atividade que exibe uma gravura seguida de um
questionamento sobre o mel. Este comando é direto e faz com que o aluno faga uso
de habilidades para julgar algo, no caso o estado da matéria. Assim, € necessario que
se tenha tomado consciéncia de evidéncias internas (conhecer o mel) e externas
(conhecer o conteudo), a fim de emitir o juizo de valor (BLOOM; ENGELHART;
FURST; HILL; KRATHWOHL, 1956).

Em relagdo ao 5° ano, os codigos, as paginas e a frequéncia com que 0s
verbos ou os termos de acéo foram encontrados nos livros estdo dispostos na Tabela
21.

TABELA 21 - FREQUENCIA DAS PC3 NOS LIVROS DO 5° ANO

Cédigos Paginas Frequéncia Verbos ou termos de agao

buscados
LD1_5 120 1 por qué (1)
LD2 5 88 1 por qual razado (1)
LD3 5 78,79 2 justificar (1), por qué (1)
LD4 5 125 1 por qué (1)
LD5_5 - - -
LD6 5 8 1 por qual motivo (1)
LD7 5 64, 102 3 por qué (2), justificar (1)
LD8_5 36, 55 2 por qué (2)
LD9 5 A A A
Total 1

FONTE: A autora (2020).
NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

Obs. A letra “A” indica que o objeto de conhecimento quimico n&o foi encontrado no exemplar
analisado.

Foram encontradas 11 ocorréncias de praticas cientificas relacionadas a
elaboracgao de justificativas, com destaque para a Colecao Crescer — Editora Do Brasil,
com 3 ocorréncias, sendo elas: por qué e justificar.

Outras formas interessantes de abordagem para a PC3 foram identificadas,
como o uso de termos por qual razdo e por qual motivo. Se acompanhadas de
situagdes problemas delineados e praticas epistémicas, podem estar relacionadas a
ideia de argumentacao, que foi um fato raro, como exemplifica o caso disposto na

Figura 31



130

FIGURA 31 - PRESENGA DAS PRATICAS CIENTIFICAS DE ELABORACAO DE JUSTIFICATIVAS
(PC3) E EPISTEMICAS DE ESCREVER E CONVERSAR (PE2), ANALISAR (PE3) NOS LIVROS DO
5° ANO

P AL

( 1 Materiais e suas

propriedades

De que sao feitos?

No dia a dia usamos diferentes objetos, como os retratados nas fotografias abaixo.
Voce sabe de quals materiais eles foram produzidos? Escreva, embaixo da imagem,
o nome dele, Sera gue vocd consegue acertar todos os materiais?

' i §
1 i
s

» P de camn,
» Frascos e ganmsias.

Y41

® Francos e embalagens

1 Converse com os colegas e o professor sobre o uso de cada produto mostrado

nas imagens. m
2 Analise as caracteristicas de cada objeto e relacione-as ao uso em que eles sdo
aplicados.

3 Por qual motivo esses objetos foram produzidos com esses materiais? Eles po-
deriam ser feitos de outros materiais? Quais?

L]

FONTE: COLECAO AKPALO — EDITORA DO BRASIL

Na atividade apresentada na Figura 31 tem-se a proposta de julgar gravuras
de diversos objetos de materiais distintos. Inicialmente, pede-se que seja escrito o
nome de cada um deles, depois, que os alunos e o professor conversem sobre cada
gravura, relacionando-as ao uso. Os verbos de acao escrever, conversar €
relacionar estdo conectados a pratica epistémica de comunicagéo de ideias (PE2). O
item 2 pede que o aluno analise as caracteristicas de cada material, sendo este verbo
de acao ligado a pratica epistémica de avaliagao de ideias (PE3), que sera discutida
mais a frente. Por fim, o item faz uso do termo de acédo por qual motivo, seguido de
outra indagacao que exige exemplificagdo. Ou seja, este tipo de pratica pode ser
alocada como cientifica, na elaboragdo de justificativas, mas com nuances que
embasariam o desenvolvimento de uma argumentagao, entretanto, de acordo com

Erduran e Jiménez-Aleixandre (2006), € necessario que 0S processos para a
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construgédo de argumento sejam explicitos e fortemente embasados nas justificativas,
0 que tornaria atividade muito complexa para alunos de 10 anos. Mesmo assim,
destaca-se a riqueza de detalhes na elaboragcéo desta atividade, que contempla,
concomitantemente praticas cientificas e epistémicas, fomentando o desenvolvimento
da alfabetizacao cientifica.

O Grafico 3 engloba as frequéncias relativas as praticas cientificas de

elaboracgao de justificativas (PC3) de todos os livros analisados

GRAFICO 3 - FREQUENCIA DAS PR~ATICAS CIENTIFICAS (PC3) RELACIONADAS A
ELABORACAO DE JUSTIFICATIVAS

45 -+
40 -
35 -
30 -
25 -

20 -
15 - 13

39

15

10 -
5_
0 T T

[ER
[ER

POR QUE?

DESCREVER
POR QUAL RAZAO?

RECONHECER I &

JUSTIFICAR A RESPOSTA
POR QUAL MOTIVO?

FONTE: A autora (2020).

Foram localizadas 73 ocorréncias de verbos ou termos de acéo ligados a
pratica cientifica de elaboragao de justificativas (PC3). Destes, 53,4% correspondem
ao termo de agao por qué e 20,5% ao termo de acao justificar a resposta. Em
pesquisa semelhante realizada por Nora, Boietti e Passos (2017) sobre as questdes
de Ciéncias do PISA — para alunos na faixa etaria de 15 anos, os autores constataram
a presenca de aproximadamente 50% de frequéncia da pratica cientifica relacionada
a encontrar justificativas, valor préximo ao encontrado neste trabalho.

A Tabela 22 indica a frequéncia total de 73 ocorréncias com PC3 em todas as

colecdes analisadas e os verbos ou termos de agao mais citados.
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TABELA 22 -FREQUENCIA TOTAL DE OCORRENCIAS COM PC3 EM TODAS AS COLECOES
ANALISADAS E OS VERBOS OU TERMOS DE AGAO MAIS CITADOS

Colegdes — Frequéncia total

Cédigo Ano de ocorréncias Verbos ou termos de agao mais citados
com PC3
1° 1 reconhecer (1)
Encontros — 2° - -
LD1 4° 10 por qué (8)
5° 1 por qué (1)
1° - -
Conectados - 2° - -
LD2 4° 5 justificar (4)
50
1° 4 descrever (1)
Ligamundo- 2° 1 reconhecer (1)
LD3 40 10 descrever (1)
5° 10 por qué (9)
1° - -
Quatro Cantos -  2° 2 justificar (1); por qué (1)
LD4 4° 4 descrever (3)
5° 1 por qué (1)
1° - -
Anapia- 2° 2 justificar (2)
LD5 4° 4 descrever (3)
5° - -
1° 1 descrever (1)
Akpalo- 2° 1 descrever (1)
LD6 4° 6 por qué (4)
5° 1 por qual motivo (1)
10 3 por qué (3)
Crescer — (20 -
LD7 4° 8 justificar (6)
5° 3 por qué (2)
1° 2 por qué (1); justificar (1)
) 2° 3 por qué (1); descrever (1); justificar (1)
Aprender juntos - 30 } )
LD8
()40 - -
5° 2 por qué (2)
1° 2 reconhecer (1); descrever (1)
Ciéncias- 2° - -
LD9 4° 2 por qué (2)
5° A A
Total 73

FONTE: A autora (2020)
NOTA: Os numeros entre parénteses, apos o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

(1) O exemplar LD7_2 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas
discussobes a seguir.
(2) O exemplar LD8 4 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas
discussodes a seguir.
Obs. A letra “A” indica que o objeto de conhecimento quimico n&o foi encontrado no exemplar analisado.
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De acordo com o ano, os exemplares que mais apresentaram praticas
cientificas relacionadas a elaboragdo de justificativas (PC3) foram: com 10
ocorréncias, a Colegao Ligamundo - — Editora Saraiva (LD3_4); com 4 ocorréncias, a
Colegao Encontros — Editora FTD (LD1_4); com 3 ocorréncias cada, a Colegao
Aprender Juntos- — SM (LD8_2) e a Colec¢éo Crescer — Editora FTD (LD7_5). De modo
geral, a colegao que mais apresentou PC3 foi a Ligamundo — Editora Saraiva, com 17
ocorréncias.

No Capitulo 7 a seguir sera a avaliada a presencga das praticas epistémicas.



134

7AS PRATICAS EPISTEMICAS NAS ATIVIDADES DISCURSIVAS,
EXPERIMENTAIS E INVESTIGATIVAS PROPOSTAS NOS LIVROS DIDATICOS DE
CIENCIAS: DA PROPOSICAO A LEGITIMAGAO DE IDEIAS

Neste capitulo serdo mostrados os resultados e as discussdes sobre cada
pratica epistémica de interesse. Assim, as unidades e os capitulos analisados nos LDs
de Ciéncias, que trabalhavam o conhecimento quimico, além de conteudo tematico, a
abordagem de praticas cientificas, que foram discutidas no Capitulo 6, trouxeram a
abordagem de praticas epistémicas. Dessa forma, foram buscados verbos ou termos
de agao ao longo do texto da unidade didatica e nas atividades — sejam discursivas,
experimentais ou investigativas que remetessem a presencga de praticas epistémicas.
A seguir estao as descrigbes das unidades de analise e a avaliagdo da presenca dos
critérios, com PE1 — Proposicao de ideias, PE2 — Comunicagao de ideias, PE3 —

Avaliacéo de ideias e PE4 — Legitimacao de ideias.

7.1 PROPOSICAO DE IDEIAS

A proposicado de ideias esta relacionada a articulagdo entre os proprios
saberes e a configuragao de sentidos aos padrdes de dados. Os verbos ou termos de
acao buscados conferem as atividades da unidade didatica abertura a emissao de
opinido, elaboragao de projetos, construgao e sugestao de propostas, a solugao de
problemas e o monitoramento de processos. Em relagcdo ao 1° ano, os cédigos, as
paginas e a frequéncia com que os verbos ou os termos de acado foram encontrados

nos livros estdo dispostos na Tabela 23.

TABELA 23 -FREQUENCIA AS PE1 NOS LIVROS DO 1° ANO

Verbos ou termos de acao
buscados

LD1 1 72,76 3 opinar (3)

LD2_1 - -

LD3_1 - - -

LD4 1 - -

LD5 1 - - -

LD6 1 - - -

LD7_1 -

LD8_1 95

LD9 1 -

Total

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apos o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

Cédigos Paginas Frequéncia

opinar (1)

i S I N |
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Foram encontradas apenas 4 ocorréncias de praticas epistémicas
relacionadas a proposicéo de ideias (PE1) para os livros do 1° ano. Sendo, 3 delas
presentes no exemplar da Colegdo Encontros — Editora FTD, com destaque para o
verbo de agéo opinar. A Figura 32 representa uma forma de abordagem observada

nos livros do 1° ano.

FIGURA 32 - ATIVIDADES QUE ENVOLVEM PRATICAS EPISTEMICAS DE PROPOSICAO DE
IDEIAS

RESPONDAM B
QUE TIPOS DE OBJETOS DE SUCATA E QUE MATERIAIS 121
FORAM USADOS? DE EXEMPLOS, fe:

FOI FACIL OU DIFICIL CONSTRUIR UM BRINQUEDO? COMENTE.

EM. SUA OPINIAO, QUAIS SAD AS VANTAGENS DE
CONFECCIONAR 0S PROPRIOS BRINQUEDOS USANDO
SUCATA? R

lLATA DOIDA,
D DISPONIVEL EM: <http:fiatadolda.com ACESS0 EM: 22 NOV. 2017
DO GRUPO CULTURAL LATA DOIDA, DE REALENGO, RIO DE
QUE DESENVIOLVE INSTRUMENTOS MUSICAIS MUITO
INTERESSANTES A PARTIR DE SUCATAS E OUTROS MATERIMS

HOVENTA §F CINGOD m

FONTE: COLECAO APRENDER JUNTOS — EDITORA SM - 1° ANO

Nesta atividade é proposto o trabalho com oficinas de sucata e a construgao
de brinquedos, apds o desenvolvimento do conteudo que envolvia a comparacao das
caracteristicas de diferentes materiais, tendo a tematica “Fantoches e outros
brinquedos” relacionada ao conhecimento quimico, o que atende a habilidade
EF01CI02 da BNCC.

No item 2, é possivel o langamento de uma pergunta em que o aluno deve
emitir um juizo de valor. No item 3 ha a indagacgéo a respeito da opinido sobre as
vantagens de se confeccionar os proprios brinquedos. Ambas as agcdes remetem a
pratica epistémica de proposi¢cao de ideias, além de promover a expressao oral e a
criticidade do aluno. Como o 1° ano é uma etapa de transigcdo da Educacgao Infantil,
essa atividade mostra-se eficaz com a continuidade do trabalho com os Direitos de

Aprendizagem e Desenvolvimento na Educacgao Infantil, uma vez que permite o:
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Explorar movimentos, gestos, sons, formas, texturas, cores, palavras,
emocodes, transformacgdes, relacionamentos, histérias, objetos, elementos da
natureza, na escola e fora dela, ampliando seus saberes sobre a cultura, em
suas diversas modalidades: as artes, a escrita, a ciéncia e a tecnologia.

Expressar, como sujeito dialdgico, criativo e sensivel, suas necessidades,
emogdes, sentimentos, duvidas, hipoteses, descobertas, opinides,
questionamentos, por meio de diferentes linguagens (BRASIL, 2017, p. 38).

Em relacdo ao 2° ano, os codigos, as paginas e a frequéncia com que 0s

verbos ou os termos de acao foram encontrados nos livros estao dispostos na Tabela

24.

TABELA 24 - FREQUENCIA DAS PE1 NOS LIVROS DO 2° ANO

Verbos ou termos de agao

Cédigos Paginas Frequéncia buscados
LD1_2 - - -
LD2 2 95 1 opinar (1)
LD3 2 86. 88, 90 4 opinar (1), achf(slzr)que (1), propor
LD4 2 99 1 propor (1)
LD5 2 - - -
LD6_2 - - -

MLD7_2 - - -
LD8 2 - - -
LD9 2 49, 53 3 opinar (2), achar que (1)
Total 9

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.
(1) O exemplar LD7_2 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e ndo constara nas

discussdes a seguir.

Foram encontradas 9 ocorréncias de praticas epistémicas voltadas a

proposicao de ideias

Editora Saraiva, com

(PE1), com destaque para o exemplar da Colegéo Ligamundo —

4 ocorréncias, principalmente, com o verbo de agéo propor.

Além disso, é importante salientar a presenca de atividades mais elaboradas

ao longo de algumas

unidades didaticas, como a presente no LD4 2, pagina 99, onde

foi localizada a seguinte unidade de contexto: “Faca, numa folha avulsa, um folheto

estimulando a reciclagem e a reutilizagdo do plastico. Apresente-o para a turma. Use

os folhetos feitos pela turma para divulgar essa ideia na escola”, que faz uso de

praticas epistémicas de configuragao de sentidos aos padrdes de dados, uma vez que

abre a possibilidade

de que se desenvolvam solugdes para problemas do plastico,

com a comunicacédo das ideias com a turma (PE2).
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A Figura 33 representa outra forma de atividade presente na unidade didatica
do exemplar LD9 2, destacando a presenca concomitante da pratica cientifica de
obtencao e anadlise de novas informagdes (PC1) e de trés praticas epistémicas, a

proposic¢ao (PE1), a comunicagao (PE2) e a avaliagao (PE3), de ideias.

FIGURA 33 - PRESENCA PRATICA CIENTIFICA DE OBSERVACAO (PC1) EDE PRATICAS
EPISTEMICAS DE PROPOSICAO, COMUNICACAO E AVALIAGAO DE IDEIAS

I OUTROS LINKS .

SUA CASA E FEITA DE QUE?

ALEM DA ARGILA E DA AREIA, O SOLO E FONTE DE MUITOS OUTROS
MATERIAIS. BOA PARTE DELES PODE SER UTILIZADA EM CONSTRUCOES. PARA
COMECAR A PENSAR NESSE ASSUNTO, LEIA A LETRA DESTA MUSICA.

: EAERTAMENTL UMA CASA NAD PODERIA SER CONSTRUIDA COM
ATERIAIS COMO 05 QUE APARECEM NA LETRA DA MUSICA. MAS,
ENTAC, QUAIS MATERIAIS RETIRADOS DO SOLO, ALEM DA AR‘G(LA E DA
AREIA, PODERIAM SER UTILIZADOS NA CONSTRUCAQ DE CASAS?

PECA AJUDA A UM ADULTO E FACA UMA LISTA DE ALGUN‘S DOs
MATERIAIS UTILIZADOS NA CONSTRUCAO DA SUA MORADIA,

A CASA - DOS MATERIAIS LISTADOS, QUAIS SAQ RETIRADOS DO SOLG?

FIZ UMA CASA GOSTOSA E TAMBEM MUITO BACANA b

TIOLO DA MINHA CASA DE RAPADURA BAIANA

O ENCANAMENTE DA CASA EU FIZ DE CANA CAIANA

INSTALAGAD DE CAMBUQUIRA E AS TORNEIRAS DE BANANA

AJUNTEI FAVOS DE MEL FIZ AS PORTAS E VENEZIANAS

05 CATBROS E AS VIGOTAS EU FIZ TUDC COM TORRAD

OS PREGOS EU FIZ DE CRAVOS E AS RIPAS DE MACARRAQ
NO LUGAR QUE VAL CONCRETO BOTEI TUTU DE FEJAO

TAMBEM FIZ A CAIXA-D'AGUA INTEIRINHA DE MELAD
“OERI TODA MINHA CASA COM ALFACE E AIMEIRAQ

0 ESTUQUE DA MINHA CASA FIZ TUDO COM GOIABADA
RODAPE FIZ DE BOLACHA E 08 TACOS DE COCADA

O AZULEJO DA CASA FEDAGC DE MARMELADA

NA CONSTRUCAC DAS MORADIAS 05 MATE
RIAIS PODEM SE
FORMA NATURAL OU TRANSFORMADOS PELO SER }-\‘UI\AP\I\IOﬂ e

OBSERVE AS IMAGENS.

TRABALHADOR DO POVO TR PARAN i
1 R o}
ARGAMASSA. CABRORD, PERNAMBUCO, 2015

LOURNVAL DO SAMTOS, MOACYR DOS SANTOS § TAD CARSERD, A CASA, INTUAMETES: TAD CAARERD
| FAERNHD, N A FORIGA ) FEAIAD, 1970 FERMATA [0 SRASK/SSRESTA EDICORS MUSCAS LITiA EXTRACAG
DE CALCARIO EM AMBIENTE ABERTO, B

AUMIRANTE TAMANDARE, PARANA 2015

TRABALHADOR NIVELANDO CHAG
COM ARGAMASSA AINDA UMIDA. SAQ
10SE DO IO PRETE, SAC PALLD, 2014,

' UI:’;\RA SER USADO NA CONSTRUGAO DE CASAS £ PREDIOS, O CIMENTD

s TURADG COM AREIA E AGUA, FORMANDO UMA PASTA CHAMADA, l
SAMASSA. ESSA PASTA, DEPOIS DE SECA, ENDURECE

A, SABENDO DESSA CARACTERISTICA DA ARGA

& A MASSA, POR

. A‘l,HA ng ELAE USADA EM UMA CONSTRUGAD? St

FONTE: COLECAO CIENCIAS — EDITORA FTD — 2°ANO

Nesta atividade, ha a apresentacado de um texto — em caixa alta, pois os alunos
do 2° ano ainda estao em fase de alfabetizagdo e reconhecimento das letras - sobre
casas construidas com materiais ndo usuais, com viés literario infantil. No item 1 pede-
se que o aluno responda, entdo, quais materiais usuais poderiam ser utilizados. No
item 2 pede-se a elaboragao de uma lista. No item 4 a opinido sobre o porqué de a
argamassa ser usada em construgdo. Todos estes itens fazem alusdo as praticas
epistémicas de proposi¢ao, comunicacao e avaliagao de ideias, respectivamente. Ja,
o item 3 propde a observacéo e a analise de gravuras, que consiste em uma pratica
cientifica voltada a obtencao e a analise de novas informacoes.

A atividade analisada anteriormente apresenta uma excelente maneira de

articular, concomitantemente, as praticas cientificas e epistémicas por meio da
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alfabetizacdo e do letramento da Lingua Portuguesa, o que faz um caminho a
promogao também da alfabetizacdo cientifica, o que vai ao encontro com o

posicionamento de Lorenzetti e Delizoicov (2001), que defendem que:

[...] a alfabetizacao cientifica pode e deve ser desenvolvida desde o inicio do
processo de escolarizagdo, mesmo antes que a crianga saiba ler e escrever.
Nesta perspectiva o ensino de ciéncias pode se constituir num potente aliado
para o desenvolvimento da leitura e da escrita, uma vez que contribui para
atribuir sentidos e significados as palavras e aos discursos (LORENZETTI,
DELIZOICQV, 2001, p. 57).

Nao foram encontradas ocorréncias relacionadas a pratica cientifica de
proposicao de ideias nos livros do 3° ano.

Em relagdo ao 4° ano, os codigos, as paginas e a frequéncia com que 0s
verbos ou os termos de acao foram encontrados nos livros estao dispostos na Tabela
25.

TABELA 25 - FREQUENCIA DAS PE1 NOS LIVROS DO 4° ANO

Verbos ou termos de agao

Codigos Paginas Frequéncia buscados

LD1 4 86, 88, 107, 8 0 que vocé diria (2), opinar (2),
- 132, 135, 136 achar (2), propor (1), sugerir (1)

LD2 4 127, 141, 145 3 achar (2), opinar (1)

LD3 4 86, 87, 97, 100, 5 0 que vocé djria (1), achar (3),
- 104 opinar (1)

LD4 4 50, 51 2 projetar (1), o que vocé faria (1)

LD5 4 54 1 como vocé responderia (1)

LD6_4 - - .

LD7 4 40 1 0 que voceé faria (1)

LD8 4 - - -

LD9 4 43 1 propor (1)

Total 21

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.
(1) O exemplar LD8_4 sofreu extravio durante a pesquisa, nao foi analisado e ndo constara nas
discussobes a seguir.

Nos livros do 4° ano foram encontradas 21 ocorréncias de praticas
epistémicas voltadas a proposigao de ideias (PE1), com destaque para o exemplar da
Colegao Encontros — Editora FTD, com 8 ocorréncias, contendo o termo de agéo o
que voceé diria, e os verbos de agao opinar, achar, propor e sugerir. De acordo com
a estruturacao da Taxonomia de Bloom no dominio cognitivo, o verbo propor esta

alocado na categoria Sintese, uma das que exigem maiores niveis de
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desenvolvimento cognitivo. Nesta categoria, € exigido que o aluno desenvolva a
habilidade de agregar e juntar partes com o intuito de proporcionar ideias, propor
pesquisas ou estabelecer relagbes mais abstratas, sendo adequado a faixa etaria
estudada (BLOOM; ENGELHART; FURST; HILL; KRATHWOHL, 1956).

A Figura 34 apresenta duas atividades que contemplam a presenca de
praticas cientificas e epistémicas.

FIGURA 34 - PRESENCA DE PRATICAS EPISTEMICAS DE PROPOSICAO E AVALIAGAO DE
IDEIAS E CIENTIFICAS DE OBSERVAGAO (PC1)

Th MEXI TANTO
0 ACHOCOLATADO COM
A COLHER! POR QUE
ELE NAD SE MISTURA
COMPLETAMENTE AD
LEITE?

2 Para o lanche da tarde, Mi-
lena colocou uma colher de
achocolatado em um copo
eom leite frio e mexeu a mis-
tura com uma colher. Veja o
que aconteceu.

.} Considerando o que Milena esta dizendo o que vocé diria sobre a
- 4 . 9
solubilidade do achocolatado em pé no leite frio?

presenta uma mistura? Por qué?

« Na sua opinido, esta rocha re

86

FONTE: COLECAO ENCONTROS — EDITORA FTD - 4° ANO

Na atividade 2 é proposto que se realize o preparo de um achocolatado. No
item a e no item b, ha o uso do termo de acéo o que vocé diria, ou seja, a proposigao
de ideias, que consiste em uma das praticas epistémicas, que “associam-se a
aspectos metacognitivos da constru¢ao de entendimento e de ideias sobre fenbmenos
e situagdes em investigacao” (SASSERON, 2018, p.1067).



140

Na atividade 3, no comando, ha a pratica cientifica de obtencéo e analises de
novas informagdes, com observagcdo de uma gravura (PC1) e o levantamento da
opinidao do aluno, seguida do seu porqué. Estas duas ultimas praticas epistémicas
correspondem, respectivamente, a proposi¢ao (PE1) e a avaliagdo de ideias (PE3).
Ou seja, esta atividade representa mais uma forma recomendavel de se abordar
praticas cientificas e epistémicas, ao mesmo tempo, o que pode ser um caminho a
alfabetizacao cientifica.

Em relagdo ao 5° ano, os codigos, as paginas e a frequéncia com que o0s
verbos ou os termos de agao foram encontrados nos livros estao dispostos na Tabela
26.

TABELA 26 - FREQUENCIA AS PE1 NOS LIVROS DO 5° ANO

Verbos ou termos de agao
buscados

LD1_5 95 1 opinar (1)
LD2_5 - - -

LD3 5 - - -
LD4 5 - - -
LD5 5 - - -
LD6 5 - - -
LD7_5 - -
LD8 5 36 1 achar (1)
LD9 5 A A A
Total 2

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

Codigos Paginas Frequéncia

Obs. A letra “A” indica que o objeto de conhecimento quimico n&o foi encontrado no exemplar
analisado.

Foram encontradas apenas duas ocorréncias de pratica epistémica
relacionada a proposic¢ao de ideias, sendo uma em relagao ao verbo de agcéo opinar
e outra em relacéo ao verbo de acéo achar.

O Grafico 4 engloba as frequéncias relativas as praticas epistémicas

relacionadas a proposigao de ideias (PE1) de todos os livros analisados.
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GRAFICO 4 - FREQUENCIA DAS PRATICAS EPISTEMICAS (PE1) RELACIONADAS A
PROPOSICAO DE IDEIAS PARA TODOS OS LIVROS
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FONTE: A autora (2020).

Foram localizadas 36 ocorréncias de verbos ou termos de agéo ligados a
pratica epistémica de proposicao de ideias (PE1). Destes, 36,1% correspondem ao
verbo de agao opinar e 27,7% ao verbo de agado achar. Nao foram encontrados os
verbos ou termos de acdo relativos a construcido dados, ao monitoramento de
processos e a solugao de problemas, de maneira explicita.

Nas pesquisas sobre praticas epistémicas encontradas na literatura, autores
como Nascimento (2015), Ratz (2015), Silva e Trivelato (2016) e Azevedo, Del Corso
e Frateschi (2017) encontraram com frequéncia alta a ocorréncia de praticas
relacionadas a produgdo de conhecimento, em detrimento das demais. Todavia, é
importante ressaltar que estes autores desenvolveram suas pesquisas de campo com
alunos e professores do Ensino Médio. Em relagcado as pesquisas dos anos finais do
Ensino Fundamental, apenas Motta, Medeiras e Motakane (2018) relataram a
presenca destas praticas, entretanto, os autores destacaram a importancia do auxilio
dos professores no levantamento de hipoteses, por exemplo. Nao foram encontradas
pesquisas voltadas aos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A Tabela 27 indica a frequéncia total de 36 ocorréncias com PE1 em todas as

colecdes analisadas e os verbos ou termos de agao mais citados
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ANALISADAS E OS VERBOS OU TERMOS DE AGAO MAIS CITADOS
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Colegoes —

Frequéncia total

Cédigo Ano de ocorréncias Verbos ou termos de agao mais citados
9 com PE1
1° 3 opinar (3)
Encontros — 2° - -
LD1 40 8 0 que voce diria (2), opinar (2), achar (2)
5° 1 opinar (1)
1° - -
Conectados - 2° 1 opinar (1)
LD2 4° 3 achar (2)-
5° - -
1° - -
Ligamundo- 2° 4 propor (2)
LD3 40 5 achar (3)
5° - -
1° - -
Quatro Cantos - 2° 1 propor (1)
LD4 40 2 propor (1); o que voceé faria (1)
5° - -
1° - -
Anapia- 2° - -
LD5 4° 1 0 que vocé responderia (1)
50
1° - -
Akpalb- 2° - -
LD6 40 - -
5° -
10 _ _—
Crescer — (2e
LD7 4° 1 0 que vocé faria (1)
5° - -
1° 1 opinar (1)
2° - -
Aprender juntos - 30
LD8
(40 - -
5° 1 achar (1)
1° - -
Ciéncias- 2° 3 opinar (2)
LD9 40 1 propor (1)
5° - -
Total 36

FONTE: A autora (2020)

NOTA: Os numeros entre parénteses, apos o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

(1) O exemplar LD7_2 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e ndo constara nas

discussobes a seguir.

(2) O exemplar LD8 4 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas

discussodes a seguir.

Obs. A letra “A” indica que o objeto de conhecimento quimico n&o foi encontrado no exemplar analisado.
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Os exemplares que mais apresentaram praticas epistémicas relacionadas a
proposicao de ideias foram: com 8 ocorréncias, a Cole¢ao Encontros — Editora FTD
(LD1_4), com 4 ocorréncias, a Colegao Ligamundo - — Editora Saraiva (LD3_2); com
3 ocorréncias, a Colecao Encontros — Editora FTD (LD1_4) e empatadas com 1
ocorréncia cada, a Colegédo Aprender Juntos- — SM (LD8_5) e a Colegao Encontros —
Editora FTD (LD1_5).

De modo geral, a colegdo que mais apresentou PE1 foi a Encontros — Editora

FTD, com 12 ocorréncias.

7.2 COMUNICACAO DE IDEIAS

A comunicacdo de ideias consiste em uma pratica epistémica relativa a
interpretacéo e a construcao de representagdes, bem como a producgao de relagdes,
principalmente relativas a explicacbes de uma determinada situacdo problema. A
BNCC elenca a importancia na comunicagao, ao:

Organizar e/ou extrapolar conclusodes.
Relatar informag&es de forma oral, escrita ou multimodal.

Apresentar, de forma sistematica, dados e resultados de investigacoes.

Participar de discussdes de carater cientifico com colegas, professores,
familiares e comunidade em geral.

Considerar contra-argumentos para rever processos investigativos e
conclusées (BRASIL, 2017, p. 323).

Como destaca Longino (2001), a comunicagdo de ideias & de extrema
importdncia no processo na construgdo do conhecimento cientifico, sendo
caracteristica de uma comunidade e ndo do individuo, ou seja, sdo processos sociais
seguidos da produgdo do conhecimento. Esta pratica faz parte de aspectos
relacionados a investigagao cientifica e também sao respaldados pelo Ensino por
Investigacado. Dessa forma, os verbos ou termos de acao buscados nas atividades e
nos textos das unidades didaticas estao relacionados a expressao de ideias.

De acordo com uma pesquisa sobre as habilidades da BNCC para Ciéncias
da Natureza para os anos iniciais do Ensino Fundamental, Sasseron (2018) destaca
que 16 das 48 habilidades correspondem a praticas epistémicas relacionadas a

comunicacao de ideias. Para a autora:
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Sua incidéncia é mais alta nos trés anos iniciais do Ensino Fundamental e
isso pode estar relacionado ao momento da formagéo dos estudantes e, em
especial, ao desenvolvimento de sua alfabetizagdo em lingua materna, sendo
sua ocorréncia privilegiada na busca por auxiliar os estudantes neste
processo. De todo modo, as ciéncias se sustentam na divulgagéo de ideias
construidas e, portanto, independentemente da etapa da escolarizagéo, seria
recomendado que os alunos pudessem bem desenvolver suas praticas de
comunicagdo, avangando em modos de explicitagdo de argumentos para
além da producdo de registros graficos tdo importantes, mas ja tao
desenvolvida (SASSERON, 2018, p.1074).

Em relagcdo ao 1° ano, os codigos, as paginas e a frequéncia com que o0s
verbos ou os termos de agao foram encontrados nos livros estao dispostos na Tabela
28.

TABELA 28 - FREQUENCIA DAS PE2 NOS LIVROS DO 1° ANO

Verbos ou termos de agao

Cédigos Paginas Frequéncia buscados
LD1 1 68. 74 75 4 registrar (1), listar (1), conversar
- o (2
LD2 1 65 6769 73 4 conversar (1), escrever (2), falar
— ) £l H (1)
LD3 1 79, 80, 82, 83, 7 escrever (2) conversar (3), listar
- 84, 87, 89 (1), registrar (1)
trocar ideias (1), escrever (2),
LD4_1 79, 81, 82, 87 4 registrar (1)
LD5 1 81 83. 86 3 trocar ideias (1), contar (1),
- T escrever (1)
LD6 1 74 2 escrever (2)
75,76, 78, 90
T on oF R escrever (4), comentar (2),
LD7_1 81, 82é25’ 86, 9 conversar (2), contar (1)
LD8_1 92, 93 3 escrever (2), relacionar (1)
LD9 1 15 17. 25 31 5 anotar (1), contar (2), conversar
- o (1), explicar (1)
Total LY

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

Foram encontradas 41 ocorréncias relacionadas a pratica epistémica de
comunicagéo de ideias (PE2) nos livros do 1° ano, com destaque para o exemplar da
Colecao Crescer - Editora FTD, que apresentou, com maior uso o verbo de agao
escrever.

A Figura 35 traz um exemplo de atividade que tem como proposta o trabalho

com adivinhas e a pratica epistémica relacionada a comunicag¢ao de ideias.



145

FIGURA 35 - ATIVIDADE QUE APRESENTA A PRATICAS EPISTEMICAS RELACIONADAS A
COMUNICAGAO DE IDEIAS

OBJETOS DO
4 DpAADA

1.LEIA AS ADIVINHAS COM OS COLEGAS

E O PROFESSCR. DEPOIS, QUANDO DESCOBRIR
ESCREVA A RESPOSTA.

0 QUE E, O QUE £z

COMO A CANETA, ELE ESCREVE

COISAS DE BOM AGRADO.

MAS, SE VOCE NAO GOSTAR,

TUDO PODE SER APAGADO.

O QUE E, O QUE Ez
TEM COSTAS, MAS NAD E GENTE.
QUATRO PERNAS, MAS NAO PARA ANDAR.
MUITAS SAO DE MADEIRA
E SERVEM PARA SENTAR.

O QUE E, O QUE £2
PRODUZ FLORES E FRUTOS

E MADEIRA PARA FABRICAR
OBJETOS DE TODO TIPO

E TODOS DEVEM PRESERVAR.

ADIVINHAS ELABDRADAS PELAS AUTORAS.

FONTE: COLEGCAO CRESCER — EDITORA DO BRASIL - 1° ANO

Nesta atividade € proposta a leitura das adivinhas junto aos colegas e ao
professor, que consiste em um género textual recomendado e adequado para a faixa
etaria das criangas do 1° ano. Em seguida, pede-se que se escreva a resposta de
cada pergunta relacionada as adivinhas, que corresponde a uma pratica epistémica
de comunicacgao de ideias. Destaca-se que, conforme o discutido no Capitulo 5, o 1°
ano é uma etapa transitéria da Educacao Infantil para os Anos Iniciais Ensino
Fundamental, onde a apropriacao do sistema de escrita alfabética esta sendo trabalho
e a alfabetizacdo e o letramento da Lingua Portuguesa tem seu desenvolvimento
inicial. Dessa forma, ndo se espera que apare¢cam atividades e comandos com o verbo
de acdo escrever, ou que, caso aparegam que sejam seguidos de “como souber”,
uma vez que as criangas ainda estdo desenvolvendo hipoteses de escrita
(COUTINHO, 2004).

A Figura 36 apresenta outra forma contemplar a habilidade EF01CIO1 da
BNCC e, concomitantemente, fazer uso de praticas cientificas e epistémicas.
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FIGURA 36 - PRESENCA DAS PRATICAS CIENTIFICAS DE OBTENGAO E ANALISE DE NOVAS
INFORMAGOES (PC1), LEVANTAMENTO SISTEMATICO DE DADOS (PC2) E DAS PRATICAS
EPISTEMICAS DE COMUNICACAO (PE2) E AVALIACAO DE IDEIAS (PE3)

VEJA COMO ERAM

TELEFONE, 1960. RADIO, 1940. TELEVISAQ, 1950.
i

s = ¢

8~ 4

o
- PR
CANETA, 1910. BOLA, 1950. BONECA, 1920.

1 PROCURE, EM JORNAIS, FOLHETOS DE PROPAGANDA, REVISTAS,
INTERNET, IMAGENS ATUAIS DOS OBJETOS ILUSTRADOS E LEVE
PARA A ESCOLA.

2 EM TURMA, MONTE UM MURAL COM O MATERIAL COLETADO.
ESCOLHAM UM TITULO PARA O MURAL.

3 TROQUE IDEIAS COM OS COLEGAS E A PROFESSORA (OU
PROFESSOR) SOBRE AS DIFERENCAS E SEMELHANGCAS ENTRE OS
OBJETOS. 87

FONTE: COLEGCAO QUATRO CANTOS — EDITORA DIMENSAO - 1° ANO

Nesta atividade, € pedido que o aluno veja gravuras de objetos antigos,
correspondendo a pratica cientifica de obtencdo e analise de novas informacdes
s(PC1). No item 1 pede-se que a crianga procure por imagens atuais destes objetos,
ou seja, ha o uso da pratica cientifica de levantamento sistematico de dados (PC2).
No item 2 ha a proposta de uma agéao colaborativa, onde os alunos escolhem um titulo
para o mural, o que consiste em uma pratica de avaliagdo de ideias (PE3). No item 3
0 comando sugere a troca de ideias com os colegas e com o docente, de modo que
se configura em uma pratica de comunicacédo de ideias (PE2). Assim, em uma
proposta, a atividade abarcou praticas cientificas e epistémicas, ao mesmo tempo, o
qgue tem o potencial de promover a alfabetizagao cientifica.

Em relagcdo ao 2° ano, os codigos, as paginas e a frequéncia com que 0s
verbos ou os termos de acéo foram encontrados nos livros estdo dispostos na Tabela
29.
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TABELA 29 - FREQUENCIA DAS PE2 NOS LIVROS DO 2° ANO

Verbos ou termos de agao

Codigos Paginas Frequéncia buscados
contar (1), escrever (4), indicar
LD1 2 112, 111285 119, 9 (1), dizer (1), apresentar (1),
explicar (1)
LD2 2 95, 99 2 citar (1), contar (1)
LD3 2 76, 78, 85,88 4 conversar (2), citar (2),
83,84, 85, 90, escrever (3), citar (5), contar (1),
LD4 2 88, 96, 97, 102, 12 apresentar ideias (1), relacionar
88, 99 (1), divulgar (1)
LD5 2 19, 21,23, 29, 7 escrever (4), indicar (1), conversar
— 32,34 (1), relacionar (1)
LD6_2 83, 87 1 indicar (1)
MLD7_2 - - -
LD8 2 128 1 escrever (1)
LD9 2 43,44, 45 4 conversar (3), contar (1)
Total 40

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.
(1) O exemplar LD7_2 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e n&o constara nas
discussbes a seguir.

Foram encontradas 40 ocorréncias relacionadas a pratica epistémica de
comunicacao de ideias (PE2) nos livros do 2° ano, com destaque para o exemplar da
Colecédo Quatro Cantos- Editora Dimensao, que apresentou, com maior uso o verbo
de acdo citar. E importante destacar que essa colecdo apresenta uma secao
especifica para a comunicacao de ideias, denominada Para trocar ideias e registrar.
A Figura 37 mostra uma atividade que aborda praticas epistémicas de comunicagéo e

avaliacao de ideias.

FIGURA 37 - PRESENGCA CONCOMITANTE DAS PRATICAS EPISTEMICAS DE COMUNICAGAO E
AVALIACAO DE IDEIAS

FINFNTROCAR IDEIAS E REGISTRAR

‘ 0 vidro é uma invencao surpreendente da histéria da humanidade
de muita utilidade em diferentes setores da sociedade.

‘ 1 Cite uma vantagem para a reciclagem do vidro.

2 Escreva os nomes de trés objetos feitos de vidro e para que 540
usados.

3 Esses objetos poderiam ser feitos de outros materiais? Justifique

96

——

FONTE: COLEGAO QUATRO CANTOS — EDITORA DIMENSAO
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Nesta atividade, o texto base langa mao de uma afirmagdo sobre o vidro. No
item 1 pede-se que seja citada uma vantagem sobre a reciclagem desse material. No
item 2 pede-se que o aluno escreva o nome de objetos. Ambos os itens fazem uso da
pratica epistémica de comunicagao de ideias (PE2). No item 3 ha uma indagacgéao
seguida de um pedido de justificativa relacionada a essa ideia, que pode ser
classificada como uma pratica epistémica de avaliagao de ideias (PE3).

A Figura 38 apresenta uma atividade que engloba a presenca de praticas

cientificas e epistémicas.

FIGURA 38 - PRESENGA CONCOMITANTE DE PRATICAS CIENTIFICAS E EPISTEMICAS

1 carituLo

CONHECER MATERIAIS
DA NATUREZA

REMEXENDO NO BAU -

QUE OBJETO E ESSE?

MUITOS DOS OBJETOS UTILIZADOS NO PASSADO EM RESIDENCIAS, LOJAS
£ SERVICOS NAO SAD MAIS UTILZADOS NOS DIAS DE HOIE

SERA QUE VOCES RECONHECEM ALGUNS DELES? DE ONDE?
WAMOS FAZER UM TESTE,

1. PRIMEIRO, OBSERVEM ATENTAMENTE CADA OBJETO MOSTRADO NAS
fi* FOTOS DESTA E DA PAGINA A SEGUIR.

2. DEPOIS, TENTEM RESPONDER: QUAL E O NOME DO OBJETG? PARA QUE
€7 ELE SERVE? DE QUE ELE £ FEITO? & 4

CONVERSE COM UM ADULTO E
SOBRE 05 OBJETOS ACIMA,

PECA A ELE QUE CONTE O QUE SABE

q :;\S(S:LGASEFA{;J%?{C)CFPSNS'ERAV[;’(:CE}%FC'A SUAS DESCOBER TAS, DEPOIS,
PROFE ONTAR SOBRE 5
ADULTOS NAO CONSEGUIRAM HE('ONHECEDRBR-E vkl Ry

a2

a3

FONTE: COLECAO CRESCER —-EDITORA FTD - 2°ANO

A proposta envolve o desenvolvimento de um teste a partir da observagao
(PC1) e do reconhecimento (PC3) de imagens. Os comandos apoiam que os alunos
tentem responder as perguntas (PC2), além de conversar com um adulto (PE2), contar
aos colegas as descobertas (PE2). Além de contemplar a habilidade EF02CIO1 da
BNCC, esta em convergéncia com a essa diretriz, uma vez que “discute-se, também,
a perspectiva histérica da apropriagdo humana desses recursos, com base, por
exemplo, na identificacdo do uso de materiais em diferentes ambientes e épocas e

sua relagdo com a sociedade e a tecnologia” (BRASIL, 2017, p.327).
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Pode-se notar que o verbo de acao escrever, seguido do verbo de acéo citar
apareceram com maior frequéncia. Além do mais, foi notavel a presenga concomitante
de praticas epistémicas ligadas a comunicagao e a avaliagao de ideias, o que também
apareceu nas pesquisas de Ponce (2018), que estruturou uma sequéncia didatica
voltada para uma turma do Ensino Médio dentro da componente curricular de Biologia.

Em relacdo ao 3° ano, os codigos, as paginas e a frequéncia com que 0s
verbos ou os termos de acao foram encontrados nos livros estao dispostos na Tabela
30.

TABELA 30 — FREQUENCIA DAS PE2 NOS LIVROS DO 3° ANO

Verbos ou termos de acao
buscados
LD8_3 131 2 citar (1), explicar (1)

FONTE: A autora (2020)

Codigos Paginas Frequéncia

Na pagina 131 do LD8_3, ha o roteiro de estudos e questionamentos sobre
uma pratica experimental que envolvia compreender a permeabilidade e
impermeabilidade de alguns materiais. Para isso, 0 aluno precisava colocar varios
materiais sobre uma mesa, em seguida, molha-los com gotas e observar. O item 4
propde “Com suas palavras, explique o que € permeabilidade”. Dessa forma, apds o
desenvolvimento do conteudo e apos o desenvolvimento da pratica experimental, é
perguntado ao aluno que explane sobre tal conceito.

Em relagdo ao 4° ano, os codigos, as paginas e a frequéncia com que 0s
verbos ou os termos de agao foram encontrados nos livros estao dispostos na Tabela
31.

TABELA 31 - FREQUENCIA DAS PE2 NOS LIVROS DO 4° ANO

(continua)
. L A Verbos ou termos de acao
Cédigos Paginas Frequéncia buscados
87,102,
105,113, indicar (2), contar (3), escrever (2),
LD1 4 114,116, 121, 21 explicar (6), exemplificar (3), citar
- 123, 127, 129, (1), registrar (1), relacionar (1),
131, 132, 124, conversar (2)
137
135, 141, 144, . .
LD2 4 145, 146, 147, 10 explicar (4), _Il_star (1), escrever (2),
149 exemplificar (1), citar (2)
LD3_4 82, 88, 90, 97, 5 explicar (2), anotar (1),

106 citar (1), classificar (1)
(conclusao)
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trocar ideias (1), registrar (3),

LD4 4 a7, Aé% 5519 57, 12 relacionar (1), apresentar (1),
’ explicar (3), citar (2), classificar (1)
13, 14, 15, 16, .
LD5_4 18, 19, 30. 33, 13 C|ta_r (1.), conversar (7), trocar
34. 53 55, 56 ideias (2), escrever (3)
escrever (3), anotar (1),
LD6_4 11‘:_3 11‘;2, 1156? 10 exemplificar (3), explicar (2),
conversar (1)
LD7 4 28, 31, 32, 33, 6 comentar (2), escrever (2),
- 38 compartilhar (1), anotar (1)
LD8 4 - = -
LD9 4 49 1 explicar (1)
Total 78

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apos o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.
(1) O exemplar LD8_4 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas
discussdes a seguir.

Foram encontradas 78 ocorréncias de praticas epistémicas relacionadas a
comunicacao de ideias nos exemplares do 4 ano, com destaque para a Colecao
Encontros — Editora FTD, que apresentou 6 ocorréncias com o verbo de acao
explicar. Para a BNCC, a explicagao esta relacionada a uma das competéncias gerais

para a Educacéao Basica, que: consiste em:

1.Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva (BRASIL, 2017, p. 9).

Pode-se observar que foram localizadas 18 ocorréncias com o verbo de agao
explicar nos livros do 4° ano. Nesta série € possivel encontrar a maior quantidade de
conteudos relacionados ao conhecimento quimico em Ciéncias para os Anos Iniciais,
desse modo, destaca-se a importancia das praticas epistémicas relacionadas a
comunicagao de ideias, principalmente a negociagcdo de explicagdes, o0 que vem a
enriquecer o dialogo entre os alunos e o professor.

A Figura 39 apresenta como a pratica epistémica relacionada a proposigao de

ideias e ao verbo de acio explicar apareceu em um dos exemplares analisados.
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FIGURA 39 - PRESENCA DA PRATICA EPISTEMICA RELACIONADA A COMUNICACAO DE
IDEIAS (PE2)

4.Leia o texto.
Manuela estava em um piquenique com sua familia em um parque. Ela
derramou um pouco de agua na toalha de mesa que eles estenderam no
chio. Depois de comer e brincar, quando Manuela foi recolher a toalha,
ela notou que ja ndo estava mais molhada, mesmo sem ninguém ter feito
nada. Ela ficou entdo se perguntando para onde teria ido aquela agua.

« Explique a Manuela o que deve ter acontecido.

Resposta pessoal, Espera-se que na explicacdo os alunos citem a vaporizacdo da aqua.

114

FONTE: COLECAO ENCONTROS — EDITORA FTD - 4° ANO

Nesta atividade é apresentado um texto base que lanca mao de uma situacao
problema, onde o aluno tera que elaborar uma explicagao plausivel, baseada em
critérios cientificos a fim de registrar o que houve. A acao de explicar pertence a
categoria Compreensdo dentro da Taxonomia de Bloom para objetivos educacionais,
encontrando-se no segundo nivel de dominio cognitivo. Neste nivel, o aluno deve
desenvolver a habilidade de compreender e fornecer significados ao conteudo, de
modo que a informagdo ou o fato estejam compreendidos e passiveis de serem
comunicados (BLOOM; ENGELHART; FURST; HILL; KRATHWOHL, 1956).

Pode perceber que verbos associados a agao de relatar nao apareceram,
sendo que este verbo e o termo de agao apresentar ideias s&o igualmente

importantes nessa etapa. Sobre isto, a BNCC destaca que:

[...] quando é utilizado um determinado verbo em uma habilidade, como
“apresentar” ou “relatar”, este se refere a procedimentos comuns da ciéncia,
neste caso relacionados a comunicagdo, que envolvem também outras
etapas do processo investigativo. A ideia implicita esta em relatar de forma
sistematica o resultado de uma coleta de dados e/ou apresentar a
organizagao e extrapolagdo de conclusdes, de tal forma a considerar os
contra-argumentos apresentados, no caso de um debate, por exemplo
(BRASIL, 2017, p.331).

Outro verbo de acao que apareceu com baixa frequéncia foi o verbo
relacionar. A Figura 40 apresenta uma forma de atividade que abordou essa pratica

epistémica.

FIGURA 40 - PRESENCA DA PRATICA EPISTEMICA RELACIONADA A COMUNICACAO DE
IDEIAS (PE2)



EININTROCAR IDEIAS E REGISTRAR

Relacione as propriedades dos materiais investigados para as mochilas
que o grupo projetou.
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FONTE: COLEGAO QUATRO CANTOS — EDITORA DIMENSAO

Nesta atividade, foi proposto que os alunos realizassem um exercicio, em

grupo, denominado “Um projeto de mochila”, onde eles deveriam desenvolver uma

mochila leve, duravel, resistente a agua, de baixo custo, bonita e pratica, o que

contempla a habilidade EF04CI02 da BNCC. Em seguida, o item 1 pede que os alunos

relacionem as propriedades dos materiais que o0 grupo projetou.

Em relagdo ao 5° ano, os codigos, as paginas e a frequéncia com que 0s

verbos ou os termos de agdo foram encontrados nos livros estéo dispostos na Tabela

32.

TABELA 32 - FREQUENCIA DAS PE2 NOS LIVROS DO 5° ANO

Verbos ou termos de agao

Cédigos Paginas Frequéncia buscados
LD1 5 120 1 explicar (1)
LD2 5 90, 95, 96, 97 6 conversar (1), explicar_ (1), dizer
- (1), escrever (2), registrar (1)
LD3 5 82 1 escrever (1)
LD4 5 126 1 listar (1)
LD5 5 8 2 escrever (1), conversar (1)
LD6_5 15 2 registrar (1), escrever (1)
64, 89, 90, 91, comentar (2), escrever (4),
LD7_5 99, 102, 109, 14 conversar (1), contar (1), explicar
110 (3), anotar (2), apresentar (1)
LD8 5 36, 52 2 trocar ideias (1), explicar (1)
LD9 5 A A A
Total 29

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apos o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

Obs. A letra “A” indica que o objeto de conhecimento quimico n&o foi encontrado no exemplar

analisado.
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Foram encontrados 29 ocorréncias de praticas epistémicas relacionadas a
comunicacao de ideias nos exemplares do 4° ano, com destaque para a Colecao
Crescer — Editora do Brasil, que apresentou 4 ocorréncias com o verbo de acgao
escrever e 3 relacionadas ao verbo de acdo explicar. E importante destacar que o
trabalho com a construgao de explicacdes é defendido e recomendado por diretrizes
curriculares nacionais e internacionais, como o curriculo norte americano NGSS, um
dos mais mundialmente relevantes para o Ensino de Ciéncias, que tem como viés
didatico pedagdgico o Ensino por Investigagao e o trabalho com praticas epistémicas
também destaca a importancia da construcado de explicagdes, principalmente na fifth
grade ou quinta série, onde os alunos devem estar aptos a demonstrar proficiéncia
sobre a coleta de dados, identificacdo de informacgdes sobre o mundo natural, com a
explicacao de fenébmenos complexos de maneira progressiva. (NGSS, 2012).

A Figura 41 apresenta uma forma de atividade que abordou a pratica

epistémica de comunicacao de ideias e outras praticas cientificas.

FIGURA 41 - PRESENCA DE PRATICAS CIENTIFICAS E EPISTEMICAS

L&)

Dissolve ou ndo?

A 4gua pode dissolver qualguer substancia? Anote suas ideias.

- E g 4
6leo na agua do outro copo.

2.Depois agite a mistura com a '@
colher e espere pelo menos >
2 minutos.

3.0Observe e desenhe como fi-
cou cada mistura

Material:

=2 copos com agua;

*1 colher de cha de agucar,

*1 colher de cha de dleo.

Modo de fazer

1. Cologue o agucar em um dos
copos com agua. Despeje o

- | 3
Conclusdo
Depois de realizar a atividade, suas ideias se confirmaram?
Explique

109

FONTE: COLEGAO CRESCER — EDITORA DO BRASIL

A atividade proposta pede, inicialmente, que sejam anotadas algumas ideias
sobre a dissolugdo de substancias em agua, que corresponde a uma pratica

epistémica de comunicagao de ideias (PE2). Em seguida, o roteiro da atividade sugere
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que sejam observadas gravuras e desenhe o resultado do experimento, acgdes

correspondentes a pratica cientifica de obtencdo, analise de novas informacdes e

desenvolvimento de modelos representativos (PC1). Depois, para que seja concluida

a ideia, acao ligada a pratica epistémica de avaliagdo de ideias (PE3), que sejam

construidas explicagdes acerca das atividades e validagdo das iniciais inicialmente

anotadas, o que corresponde a pratica epistémica de comunicagao de ideias (PE2).

Dessa forma, esta atividade, além de contemplar a habilidade EF05CI01 da BNCC,

faz uso, concomitantemente, de praticas cientificas e epistémicas. Sobre isso,

Sasseron (2018) salienta que:

[...] a identificagdo conjunta destas praticas pode potencializar o
desenvolvimento da alfabetizac&o cientifica, considerada como um objetivo
do ensino de ciéncias voltado a que os sujeitos possam conhecer as ciéncias,
reconhecer os modos como as ciéncias entendem os fenédmenos, utilizar
esses modos de estruturar ideias e pensamentos para a analise de
fenbmenos e de situagdes a eles relacionadas e tomar suas decisdes
(quaisquer que sejam) considerando tais aportes (SASSERON, 2018,
p.1068).

O Grafico 5 engloba as frequéncias relativas as praticas epistémicas

relacionadas a comunicagao de ideias (PE2) de todos os livros analisados.

GRAFICO 5 - FREQUENCIA DAS PRATICAS EPISTEMICAS (PE2) RELACIONADAS A

COMUNICAGAO DE IDEIAS PARA TODOS OS LIVROS ANALISADOS

50
45
40
35
30
25
20
15
10

ANOTAR

APRESENTAR IDEIAIS

15

CITAR

CLASSIFICAR

47
26
11 12
9
7 6
5 4 5
2
11 9 0 I 1|o|||o|
IIIIlIIIIIIIII-IIIIII
mn:czn:ccccocnc x X @xx @x xXx x x @ o v
$ < < ¥ < < W ow < < < < < < < < < <
E T © £ ¢ 0o X = O O F 9 s K x =z = @
z @2 z =z =20 £z Fa=z¥ 5o 3o
v E S5 0 > =2 O I~ Z O 5 O o
S £ s 0 z = 7 = = g 9 = x Z
O a o o © - = Z © o )
© = O o % o« @)
) w e
(&)

FONTE: A autora (2020).
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Foram localizadas 162 ocorréncias de verbos ou termos de agéo ligados a
pratica epistémica de comunicagao de ideias (PE2). Destes, 29,01% correspondem
ao verbo de acgao escrever, 16,04% ao verbo de agao explicar e 9,25% ao verbo de
acao citar. Nao foram encontrados os vernos ou termos de acao relativos a
comunicacgéo, a divulgagéao, a informacgéao e ao relato de ideias.

Dessa forma, destaca-se a predominancia dessa pratica epistémica em
detrimento das demais. Nas pesquisas sobre praticas epistémicas encontradas na
literatura, Araujo (2008), que trabalhou com a componente curricular de Quimica para
o Ensino Médio, encontrou a predominancia de praticas epistémicas relacionadas a
comunicacao de ideias, assim como Silva e Trivelato (2016), Azevedo, Del Corso e
Frateschi (2017) Santos, Lopes e Cravino (2018) encontraram com frequéncia alta.
Entretanto, vale ressaltar que estas pesquisas estavam voltadas ao publico escolar
dos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio. Nao foram encontradas
pesquisas voltadas aos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A Tabela 33 indica a frequéncia total de 190 ocorréncias com PE2 em todas

as colegdes analisadas e os verbos ou termos de agao mais citados.

TABELA 33 - FREQUENCIA TOTAL DE OCORRENCIAS COM PE2 EM TODAS AS COLECOES
ANALISADAS E OS VERBOS OU TERMOS DE AGAO MAIS CITADOS

(continua)
Colecdes — Frequéncia total ) o
Cédigo Ano de ocorréncias Verbos ou termos de agao mais citados
com PE2
1° 4 conversar (2)
Encontros — 2° 9 escrever (4)
LD1 40 21 explicar (6)
5° 1 explicar (1)
1° 4 escrever (2)
Conectados - 2° 2 citar (1); contar (1)
LD2 4° 10 explicar (4)
5° 6 escrever (2)
1° 7 conversar (3)
Ligamundo- 2° 4 conversar (2); citar (2)
LD3 4° 5 explicar (2)
5° 1 escrever (1)
1° 4 escrever (2)
20 12 citar (5)
Quatrcl)_g:ntos - 40 12 registrar (3); explicar (3)
50 1 listar (1)

(concluséo)

Anapia- 1° 3 trocar ideias (1); contar (1); escrever (1)
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LD5 20 7 escrever (4)
4° 13 conversar (7)
5° 2 escrever (1); conversar (1)
1° 2 escrever (2)
Akpalo- 2° 1 indicar (1)
LD6 4° 10 escrever (3); explicar (3)
5° 2 registrar (1); escrever (1)
1° 9 escrever (4)
Crescer — (2e . .
LD7 4° 6 comentar (2); escrever (2)
5° 14 escrever (4)
1° 3 escrever (2)
) 2° 1 escrever (1)
Aprenderjuntos - 5o 2 citar (2); explicar (1)
()40 - -
5° 2 trocar ideias (1); explicar (1)
1° 5 contar (2)
Ciéncias- 2° 4 conversar (3)
LD9 4° 1 explicar (1)
5° A A
Total 190

FONTE: A autora (2020)
NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

(1) O exemplar LD7_2 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e ndo constara nas
discussodes a seguir.
(2) O exemplar LD8 4 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e ndo constara nas
discussodes a seguir.
Obs. A letra “A” indica que o objeto de conhecimento quimico n&o foi encontrado no exemplar analisado.

De acordo com o ano, os exemplares que mais apresentaram praticas
epistémicas relacionadas a comunicagdo de ideias foram: com 21 ocorréncias, a
Colecao Encontros — Editora FTD (LD1_4), com 14 ocorréncias, a Colecao Crescer —
Editora Saraiva (LD7_5); com 12 ocorréncias, a Colecdo Quatro Cantos — Editora
Dimensao (LD4_2), com 9 ocorréncias, a Colegdo Crescer- — Editora Do Brasil
(LD7_1) e a Colecao Aprender Juntos— Editora SM (LD8_3).

De modo geral, a colegao que mais apresentou PE2 foi a Encontros — Editora

FTD, com 35 ocorréncias.

7.3 AVALIACAO DE IDEIAS

A pratica epistémica relativa a avaliacdo de ideias esta conectada a
coordenacdo entre a teoria e a evidéncia (processos argumentativos), além do
proporcionamento do contraste entre as proprias conclusdes e as ideias, avaliando a

plausibilidade da situagao problema. Esta pratica epistémica possui definicdes muito
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préximas as tomadas pela pratica cientifica de Elaboragao de Justificativas. Conforme
citado anteriormente, a linha ténue entre as duas acgdes esta na forma em que o
comando ou o texto base estdo organizados. Assim, foi analisado caso a caso,
tomando todo o contexto da unidade didatica. De modo geral, essa pratica epistémica
buscou atividades que elencassem ag¢des de distingdo, analise, evidéncia, justificativa
e argumentacao.

Em relagdo ao 1° ano, os cddigos, as paginas e a frequéncia com que os
verbos ou os termos de acéo foram encontrados nos livros estdo dispostos na Tabela
34.

TABELA 34 - FREQUENCIA DAS PE3 NOS LIVROS DO 1° ANO

Cédigos Paginas Frequéncia Verbos ou termos de agao

buscados
LD1 1 68,72,76 3 escolher (3)
LD2 1 117 1 escolher (1)
LD3 1 79, 80, 81 4 escolher (3), concluir (1)
LD4 1 78 1 perceber (1)
LD5 1 - - -
LD6 1 - - -
LD7_1 - - -
LD8_1 - - -
LD9 1 17, 28, 31 3 escolher (3)
Total 12

FONTE: A autora (2020).

Foram encontradas 12 ocorréncias de praticas epistémicas relacionadas a
avaliacao de ideias nos exemplares do 1° ano, com destaque para a Colegao
Ligamundo — Editora Saraiva, que apresentou 4 ocorréncias, destas, 3 foram com o
verbo de acéo escolher. A agédo de escolher pertence a categoria Avaliagado dentro
da Taxonomia de Bloom para objetivos educacionais, encontrando-se no mais alto
nivel de dominio cognitivo. Neste nivel, o aluno deve desenvolver a habilidade de
julgar uma proposta com base em critérios bem definidos, que podem ser internos
(juizo de valor, conhecimentos prévios) ou externos (conhecimentos cientificos
construidos). Para o 1° ano, talvez a presenca desta modalidade de agdo nas
atividades das unidades didaticas seja complexa, uma vez que se trata de criangas
de 6 a 7 anos, por isso, recomenda-se que sejam realizadas em conjunto com 0s

colegas, conforme mostra a proposta da Figura 42.
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FIGURA 42 - PRESENGA DE PRATICAS CIENTIFICAS DE OBTENGAO DE NOVAS
INFORMACOES (PC1) E EPISTEMICAS DE COMUNICACAO (PE2) E AVALIACAO DE IDEIAS
(PE3)

ACESSAR PARA. . . CONHECER

BRINCADEIRAS DO BRASIL

SEU PROFESSOR VAI PEDIR A TODOS
QUE ACESSEM O SITE DO PROGRAMA
TERRITORIO DO BRINCAR. ESSA PAGINA
DA INTERNET MOSTRA BRINCADEIRAS
DE DIVERSAS REGIOES DO BRASIL.

DISPONIVEL EM:
<http:/livro.pro/vxnnzx>.

ACESSO EM: 6 OUT. 2017.

+ COM A AJUDA DO PROFESSOR, ESCOLHA UMA
BRINCADEIRA E REGISTRE SUAS OBSERVACOES NO
ESPACO ABAIXO.

DATA DA VISITA AQ SITE:

Resposta pessoal
BRINCADEIRA ESCOLHIDA:

Resposta pessoal.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA BRINCAR:

Resposta pessoal.

LISTE TRES CARACTERISTICAS DESSA BRINCADEIRA:

FONTE: COLECAO ENCONTROS - EDITORA FTD

Nesta atividade é proposto que, com a ajuda do professor, seja trabalhado o
conhecimento acerca de brincadeiras que existem em diversas regides do Brasil. Em
seguida, que seja escolhida uma brincadeira, agdo que corresponde a pratica
epistémica de avaliagao de ideias (PE3) com base em observagdes, que por sua vez,
corresponde a pratica cientifica de obtenc¢ao de novas informagdes (PC1). Por fim, é
pedido que as criangas listem trés caracteristicas inerentes a brincadeira escolhida, o
que remete a pratica epistémica de comunicacao de ideias (PE1).

Em relagdo ao 2° ano, os cdodigos, as paginas e a frequéncia com que o0s
verbos ou os termos de acéo foram encontrados nos livros estdo dispostos na Tabela
35.
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TABELA 35 - FREQUENCIA DAS PE3 NOS LIVROS DO 2° ANO

. - A Verbos ou termos de agao
Codigos Paginas Frequéncia buscados
LD1_2 110, 119, 124 3 perceber (1), escolher (2)
LD2 2 98 1 escolher (1)
LD3 2 - - -
LD4 2 88 4 escolher (2), justificar (2)
LD5 2 - - -
LD6 2 86 1 perceber (1)
MLD7_2 - - -
LD8 2 125 2 analisar (1), perceber (1)
LD9 2 - - -
Total 11

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apos o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.
(1) O exemplar LD7_2 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas

discussdes a seguir.

Foram encontradas 11 ocorréncias de praticas epistémicas relacionadas a

avaliacao de ideias nos exemplares do 2° ano, com destaque para a Colegao Quatro

Cantos — Editora Dimensao, que apresentou 4 ocorréncias, destas, 2 foram com o

verbo de agéo escolher e duas com o verbo de acao justificar.

Nos demais exemplares foram encontradas atividades que abordavam o

verbo de acao perceber, conforme exemplifica a Figura 43.

FIGURA 43 - PRESENCA DE PRATICAS CIENTiFICANS DE OBTENGAO DE NOVAS
INFORMACOES (PC1) E EPISTEMICAS DE COMUNICACAO (PE2) E AVALIACAO DE IDEIAS

(PE3)

Camas, mesas e cadeiras muitas vezes sao feitas de

madeira. Copos e garrafas poder
facas quase
Trave
Roupas sa
otitros mater
normalmente fei

Usamos muitos objetos em nosso dia a dia
de materiais com caracteristicas proprias

s de vidro. Panelas e
iminio, ferro ou ago.
nte, com @spumas.
em ser de algodao e de
0. Sapatos e bolas sao
o ou de plasticos variados

Eles séo feitos

Manipule e analise trés objetos do seu dia a dia. Depois,
preencha a tabela com informagoes sohfe o0s materiais que
formam esses objetos e para que eles sdo usados

Objeto Material

Uso

Vocé percebeu alguma relagao entre os materiaise 0 TR

uso dos objetos? Em caso afirmativo, qual? 1

Converse com um adulto de sua familia que te

s |

nha mais de

60 anos de idade. Pergunte a ele como eram os brinquedos
quando ele era crianga. Eles eram feitos com 0S8 MesmMos
materiais dos brinquedos de hoje em dia? Anote alguns dos

materiais que o adulto citou nas linhas abaixo.

FONTE: COLEGCAO APRENDER JUNTOS — EDITORA SM - 2° ANO
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Nesta proposta de atividade sao discutidas as propriedades dos materiais
presentes no cotidiano do aluno. No item 1 é pedido que sejam manipulados e
analisados trés objetos, o que corresponde a uma pratica epistémica de avaliagao de
ideias (PE3). O item 2 langa uma pergunta sobre a percepg¢ao que o aluno teve dos
materiais, seguida da necessidade da justificativa da escolhida, o que localiza praticas
epistémicas de avaliacdo de ideias (PE3). Por fim, o item 3 sugere que o aluno
converse com um adulto e faga perguntas sobre brinquedos que usavam antigamente,
0 que configura agdo como uma pratica cientifica de levantamento sistematico de
dados (PC2). Além disso, ha a sugestao de que se anote algumas informacgdes citada,
0 que esta conectado a praticas epistémicas de comunicacao de ideias (PE2). Dessa
forma, além de contemplar as habilidades EF02CI01e EF02CI02, a atividade faz uso
concomitante de praticas cientificas e epistémicas o que tem potencial para a
promocao da alfabetizacdo cientifica, conforme defendem Jiménez-Aleixandre e
Crujeiras (2017).

Nao foram encontradas praticas epistémicas relacionadas a avaliagcdo de
ideias nos livros analisados do 3° ano.

Em relagdo ao 4° ano, os codigos, as paginas e a frequéncia com que o0s
verbos ou os termos de acéo foram encontrados nos livros estdo dispostos na Tabela
36.

TABELA 36 - FREQUENCIA DAS PE3 NOS LIVROS DO 4° ANO

Verbos ou termos de agao

Cédigos Paginas Frequéncia buscados

LD1 4 - - -

LD2_4 143 1 analisar (1)

LD3 4 85 1 perceber (1)

LD4 4 47 49 ° justificar a ideia apos discusséo
- ’ (1), escolher (1)

LD5 4 32 34 43 56 5 analisar (3), argumentar (1),
- T justificar (1)

LD6 4 - - -

LD7 4 29. 31 3 justificar a resp((ﬁta (2), analisar

LD8 4 - - -

LD9 4 - - -

Total 12

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.
(1) O exemplar LD8_4 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas
discussbes a seguir.
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Foram encontradas 12 ocorréncias de praticas epistémicas relacionadas a
avaliagao de ideias nos exemplares do 4° ano, com destaque para a Colecdo Anapia
— Editora Escala, que apresentou 5 ocorréncias, destas, 3 foram com o verbo de acéo
analisar. De acordo com a Taxonomia de Bloom para objetivos educacionais, a agao
correspondente ao verbo analisar esta presente na categoria Analise, que exige do
aluno a habilidade de subdividir o conteudo em partes menores com o intuito de
compreender toda a estrutura final e suas interrelagdes. Esta categoria esta no quarto
nivel de dominio cognitivo, dessa forma, as atividades que fazem uso desse verbo,
estdo adequadas a esta faixa etaria (BLOOM; ENGELHART; FURST; HILL;
KRATHWOHL, 1956).

Outro termo de acdo importante encontrado nos livros do 4° ano sdo os
relacionados ao verbo justificar. Conforme discutido no Capitulo 6, € possivel que
algumas atividades estejam classificadas como pertencentes a categoria de praticas
cientificas relacionadas a elaboracao da justificativa, entretanto, foram analisados os
contextos em que o termo foi encontrado. Um bom exemplo esta representado na
Figura 44.

FIGURA 44 - PRESENGA DA PRATICA EPISTEMICA DE AVALIACAO DE IDEIAS (PE3)

] »

1. Ao final da aula de Ciéncias, dois alunos estdo discutindo sobre a
evaporacao da agua do mar.

Marcos argumenta que o sal dessa mistura evapora com a agua.
Luisa ndo concorda com isso. Ela acha que o sal nao evapora com a agua.

Participe dessa discussao:
Com qual dos dois vocé concorda?

Escreva um argumento que justifique a sua escolha.

FONTE: COLEGCAO ANAPIA — EDITORA DO BRASIL —4° ANO p.56

Nesta atividade é exposta uma situagao de ensino, onde o aluno devera fazer
uso de investigagdes criticas a fim de construir um posicionamento. Esse tipo de
atividade apresenta-se muito bem elaborada e merece atencéo, uma vez que trabalha

com a atribuicdo de autoridade intelectual ao aluno, que deve raciocinar e emitir um
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juizo frente a questdo, como no item a. No item b, pede-se a exposicdo de um
argumento seguido de uma justificativa de escolha, que s&o praticas epistémicas de
avaliacao de ideias (PE3). Sasseron (2018), respaldada por Bybee e DeBoer, 1994,
Hurd, 1998, Fourez, 1994, destaca que o trabalho com investigacdes criticas sobre
problemas do cotidiano, principalmente envolvendo situagbes de ensino,
“fundamentam as bases da alfabetizagéo cientifica, uma vez que esta é entendida
como a possibilidade de os individuos construirem entendimento sobre situagdes de
sua vida, que envolvam conhecimentos de ciéncias, por meio de processos de
investigacao e uso de analise critica” (SASSERON, 2018, p.106).

Em relagéo ao 5° ano, os codigos, as paginas e a frequéncia com que os
verbos ou os termos de acéo foram encontrados nos livros estdo dispostos na Tabela
37

TABELA 37 - FREQUENCIA DAS PE3 NOS LIVROS DO 5° ANO

Verbos ou termos de agao

Cédigos Paginas Frequéncia buscados
LD1 5 - - )
D2 5 91 96 97 4 analisar (2), escolher (1), concluir

_ » 90, (1)
LD3 5 - - 3}
LD4 5 78 1 analisar (1)
LD5 5 77 1 analisar (1)
LD6 5 8 1 analisar (1)
LD7 5 109 1 concluir (1)
LD8 5 - - .
LD9 5 A A A
Total 8

FONTE: A autora (2020).
NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

Obs. A letra “A” indica que o objeto de conhecimento quimico n&o foi encontrado no exemplar
analisado.

Foram encontradas 8 ocorréncias de praticas epistémicas relacionadas a
avaliagcdo de ideias nos exemplares do 5° ano, com destaque para a Colecao
Conectados — Editora FTD, que apresentou 4 ocorréncias, destas, 2 foram com o
verbo de agado analisar. A Figura 45 representa uma atividade que envolve praticas

cientificas e praticas epistémicas.
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FIGURA 45 - PRESENGA DA PRATICA EPISTEMICA DE AVALIACAO DE IDEIAS (PE3)

assi

A AGUA: UMA SOLUCAO E UM SOLVEN

ATIVIDADE 1: ANALISANDO O ROTULO DA
AGUA MINERAL.

@ Voceé sabe o que é uma solugdo? E um sol-
vente? Ja ouviu essas palavras? Se sim, diga onde
e em que contexto, Resposta pessoal

p A agua que bebemos contém diversas subs-
tancias. Ndo enxergamos essas substancias na
agua mineral, porque elas nao tém cor e estio

dissolvidas na dgua. Dizemos, entio, que a agua r— i
& uma SO|I.I§§0. Rotulg de uma garrafa de

y Agua mineral
A agua é um liquido capaz de dissolver di-
Versos componentes. Por isso a dgua é considerada um solvente,

1. Analise o rétulo de uma garrafa de 4gua mineral.

2. Escreva o nome de trés substancias dissolvidas na agua a que se ref
rotulo.

Os alunes podem citar; bario, estréncio, calclg, magnesio, potassio, sadio, sulfato, bicarbonal
Huoreto, nitrato e cloreto

FONTE: COLEGAO CONECTADOS - EDITORA FTD

Esta atividade esta presente na secdo Mo na massa, que de acordo com a
estrutura do projeto curricular da Colegdo Conectados — Editora FTD, “trabalha com
atividades praticas, produgao de modelos, pequenos experimentos e outras propostas
de desenvolvimento do método cientifico. Oferece oportunidades para familiarizar o
aluno com o fazer ciéncia e com as habilidades mais comuns da investigacao
cientifica” (CONECTADOS, CIENCIAS, 5° ANO, FTD, 2018, p.XXXIl). Por meio da
exibicao de uma fotografia de um rétulo de uma garrafa de agua mineral e um texto
motivador sobre a tematica “A agua: uma solugéo e um solvente”, é pedido que o
aluno analise o rétulo deste tipo, que representa uma pratica epistémica de avaliagao
de ideias (PE3). Em seguida, que escreva o nome de trés substancias dissolvidas na
agua, que corresponde a pratica epistémica de comunicacéo de ideias (PE2). Dessa
forma, além de usar duas praticas epistémicas ao mesmo tempo, a atividade estimula
o trabalho com o objeto de conhecimento quimico solventes e solugdes. Entretanto,
apesar da intencionalidade pedagogica da atividade ser valida, cabe destacar um
equivoco conceitual, uma vez que nao se tratam de “substancias” e sim de ions
dissolvidos em agua.

O Grafico 6 engloba as frequéncias relativas as praticas epistémicas

relacionadas a avaliagédo de ideias (PE3) de todos os livros analisados.
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GRAFICO 6 - FREQUENCIA DAS PRATICAS EPISTEMICAS (PE2) RELACIONADAS A AVALIAGAO
DE IDEIAS PARA TODOS OS LIVROS ANALISADOS
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FONTE: A autora (2020).

Foram localizadas 43 ocorréncias de verbos ou termos de agéo ligados a
pratica epistémica de avaliacado (PE3). Destes, 39,53% correspondem ao verbo de
acao escolher, 25,58% ao verbo de acado analisar e 13,95% ao verbo de acéao
justificar. Nao foram encontrados os vernos ou termos de agéo relativos a avaliagao,
a distincdo e a evidenciagao de ideias.

Nas pesquisas sobre praticas epistémicas encontradas na literatura, Araujo
(2008) e Silva e Trivelato (2016) também encontram praticas epistémicas relacionadas
a avaliacao de ideias, em menor frequéncia, em comparacdo com as demais PE.
Entretanto, vale ressaltar que estas pesquisas estavam voltadas ao publico escolar
dos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio. Nao foram encontradas
pesquisas voltadas aos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A Tabela 38 indica a frequéncia total 43 de ocorréncias com PE3 em todas as

colegdes analisadas e os verbos ou termos de agao mais citados.



TABELA 38 - FREQUENCIA TOTAL DE OCORRENCIAS COM PE3 EM TODAS AS COLECOES
ANALISADAS E OS VERBOS OU TERMOS DE AGAO MAIS CITADOS
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Colegoes —

Frequéncia total

Cédigo Ano de ocorréncias Verbos ou termos de agao mais citados
9 com PE3
1° 3 escolher (3)
Encontros — 2° escolher (2)
LD1 40 - .
5° - -
1° 1 escolher (1)
Conectados - 2° 1 escolher (1)
LD2 4° 1 analisar (1)
5° 4 analisar (2)
1° 4 escolher (3)
Ligamundo- 2° - -
LD3 4° 1 perceber (1)
5° - -
1° 1 perceber (1)
Quatro Cantos - 2° 4 escolher (2); justificar (2)
LD4 4° 2 justificar (1); escolher (1)
5° 1 analisar (1)
1° - -
Anapia- 2° - -
LD5 4° 5 analisar (3)
5° 1 analisar (1)
1° - -
Akpalo- 2° 1 perceber (1)
LD6 40 - -
5° analisar (1)
1° - -
Crescer — @2° - -
LD7 4° 3 justificar (2)
5° 1 concluir (1)
1° - -
Aprender j > 2 )
pren Lelgéuntos T3 analisar (1); perceber (1)
()40 - -
5° - -
1° 3 escolher (3)
Ciéncias- 2° - -
LD9 40 - -
5° A A
Total 43

FONTE: A autora (2020)

NOTA: Os numeros entre parénteses, apos o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

(1) O exemplar LD7_2 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas

discussobes a seguir.

(2) O exemplar LD8 4 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas

discussodes a seguir.

Obs. A letra “A” indica que o objeto de conhecimento quimico n&o foi encontrado no exemplar analisado.
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De acordo com cada ano, os exemplares que mais apresentaram praticas
epistémicas relacionadas a avaliacdo de ideias foram: com 5 ocorréncias, a Colecao
Anapia — Editora Escala (LD5_4); empatados com 4 ocorréncias cada, a Colegao
Quatro Cantos — Editora Dimensé&o (LD4_2) e a Colegcao Conectados — Editora FTD
(LD4_5); empatados com 3 ocorréncias cada, a Colecdo Encontros — Editora FTD
(LD1_1) e Colegéao Ciéncias — Editora FTD (LD9_1).

De modo geral, a colegdo que mais apresentou PE3 foi a Quatro Cantos —

Editora Dimensé&o, com 8 ocorréncias.

7.4 LEGITIMACAO DE IDEIAS

A pratica epistémica de legitimagao de ideias sugere a confirmagao dessas
por meio do coletivo, ou seja, quando o debate e a discussdo com a turma e o
professor sao estimulados por meio das atividades e dos textos. Dessa forma, foram
buscados verbos e termos de acdo que remetessem a esta pratica.

Em relagdo ao 1° ano, os cdodigos, as paginas e a frequéncia com que 0s
verbos ou os termos de agao foram encontrados nos livros estao dispostos na Tabela
39.

TABELA 39 - FREQUENCIA DAS PE4 NOS LIVROS DO 1° ANO

Verbos ou termos de acao
buscados

LD1_1 - - -

LD2_1 - - -
LD3_1 80, 88, 89, 90 4 discutir em dupla (1),discutir com
1

Codigos Paginas Frequéncia

colegas (3)
LD4 1 88 debater em turma (1)
LD5_1 -

LD6 1 - - -
LD7 1 - - -
LD8 1 - - -
LD9 1 - - -
Total 5

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.

Foram encontradas 5 ocorréncias de praticas epistémicas relacionadas a
legitimacao de ideias nos exemplares do 1° ano, com destaque para a Colecao

Ligamundo — Editora Saraiva, que apresentou 4 ocorréncias, destas, 3 estavam



167

relacionadas a promogéao da discussao com colegas. A Figura 46 representa uma das

formas de atividades que envolvem a praticas cientificas e epistémicas.

FIGURA 46 - PRESENCA DAS PRATICAS CIENTIFICAS E EPISTEMICAS

8 USAR DE NOVO? ISSO E REUTILIZAR!

O AVIAQ DE PAPEL PODE SER FEITO COM UMA FOLHA JA ESCRITA OU
DESENHADA, NAD E7 NESTE CASO, VOCE ESTA REUTILIZANDO O PAPEL

VOCE PODE
OBSERVAR, OLHANDO AQ BE MATERAL ORI
SEU REDOR, NO BAIRRO, R e
NA CIDADE ONDE MORA,
QUE PRODUZIMOS MUITOS RES

MUITOS DBIETOS QUE SAQ JOGADOS NO
LIXO PODEM SER APROVEITADOS DE DUTRA
FORMA, DIZEMOS QUE ESSES OBJETOS SAQ
REUTILIZAVEIS

CONVERSE COM SEUS COLEGAS E RESPONDA:

0 VOCE JA VIU UM PNEU DESCARTADO COMO RESIDUO EM LOCAL
INADEQUADO?

£) FACA UMA LISTA
COM O NOME DE
TRES OBJETOS QUE
SAD JOGADOS FORA,
MAS QUE PODEM SER
REUTILIZADOS.

6 SEPARAR O LIXO QUE
JOGAMOS FORA E
MUITO IMPORTANTE.
POR QUE?

L) NA SUA CASA, VOCES SEPARAM O LIXO? COMO? CONTE AOS COLEGAS.

FONTE: COLEGAO LIGAMUNDO - EDITORA SARAIVA - 1°ANO

Nesta atividade s&do apresentadas gravuras de pneus em forma de uso
habitual e na forma de reuso, como objeto decorativo a fim de motivar os alunos a
observarem ao redor como existem residuos. A observagao consiste em uma pratica
cientifica de obtengdo e analise de novas informagdes (PC1). Em seguida, o
enunciado propde que as criangas conversem entre si e respondam a algumas
perguntas. Esta discussdo com colegas esta ligada a pratica epistémica de
legitimacgao de ideias (PE4). Além disso, observa-se no item 1 novamente a pratica
cientifica de obtengcédo de novas informagdes com o verbo ver (PC1), no item 2 a
elaboragao de uma lista, que consiste na pratica epistémica de comunicacgao de ideias
(PE2). No item 3 ha uma afirmagao seguida de um questionamento, que faz alusao a

pratica cientifica de elaboracdo de justificativas (PC3) e o item 4 aborda a pratica
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epistémica de comunicagao de ideias (PE2), por estimular que contem aos colegas o
que descobrira. Assim, esta atividade presente na unidade didatica contempla,
concomitantemente, praticas cientificas e praticas epistémicas, que representa um
caminho importante na promocéao da alfabetizagao cientifica.

Em relagdo ao 2° ano, os codigos, as paginas e a frequéncia com que 0s
verbos ou os termos de agao foram encontrados nos livros estao dispostos na Tabela
40.

TABELA 40 - FREQUENCIA DAS PE4 NOS LIVROS DO 2° ANO

Verbos ou termos de acao
buscados

LD1 2 - - -

LD2 2 -

LD3 2 86,

LD4 2 - -

LD5_2 27 discutir (1)

LD6 2 - - -

LD7_2 - - =

LD8 2 - - -

LD9 2 - - -

Total 2

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.
(1) O exemplar LD7_2 sofreu extravio durante a pesquisa, nao foi analisado e nao constara nas
discussodes a seguir.

Caédigos Paginas Frequéncia

construir um consenso (1)

1 =

Foram encontradas apenas 2 ocorréncias de praticas epistémicas
relacionadas a legitimacdo de ideias nos exemplares do 2° ano, sendo uma na
Colecao Anapia — Editora Escala, fazendo uso do verbo de acao discutir.

No exemplar LD3_2, pagina 86, ha uma atividade que traz uma charge. Nessa
charge, ha a comparacao entre um personagem segurando uma caneca de plastico
em 1956 — aparentemente feliz em sua infancia — e nos dias de hoje, representado
por um idoso triste. Quando crianga, o personagem explana “Nossa! Plastico dura
para sempre” e, quando idoso, fala: “Credo, plastico dura para sempre”. O comando
pede que, em dupla, os alunos observem os quadrinhos, 0 que consiste em uma
pratica cientifica de analise de novas informacdes, e em seguida, respondam o que
0s quadrinhos querem dizer. Este tipo de comando fomenta a construgcdo de uma
reflexdo mediada por um consenso, 0 que consiste em uma pratica epistémica de
legitimacgao de ideias (PE4).

Foram encontradas poucas praticas epistémicas relativas a esse tipo de acéo,

contendo, em maior parte, o fomento a pequenas trocas de ideias com colegas. Uma



169

possibilidade para isso pode estar na faixa etaria, uma vez que se trata de alunos
muito jovens.

Nao foram encontradas praticas epistémicas relativas a legitimacao de ideias
(PE4) nos livros analisados do 3° ano. Em relagao ao 4° ano, os cédigos, as paginas
e a frequéncia com que os verbos ou os termos de acao foram encontrados nos livros

estao dispostos na Tabela 41.

TABELA 41 - FREQUENCIA DAS PE4 NOS LIVROS DO 4° ANO

Cédigos Paginas Frequéncia Verbos ou termos de agdo

buscados

construir texto coletivo (1), discutir

LD1_4 89, 125, 131 3 com colegas (1), discutir em dupla
(1)

LD2_4 - - -
LD3_4 - - -
LD4 4 47 1 discutir com colegas (1)
LD5 4 14, 21 2 discutir com colegas (2)
LD6_4 - - -
LD7_4 - - -
LD8_4 - = -
LD9 4 - - -
Total 5

FONTE: A autora (2020).

NOTA: Os numeros entre parénteses, apds o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.
(1) O exemplar LD8_4 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas
discussbes a seguir.

Foram encontradas 5 ocorréncias de praticas epistémicas relacionadas a
legitimacdo de ideias nos exemplares do 4° ano, tendo como destaque a Colegao
Encontros — Editora FTD com 3 ocorréncia, sendo duas fazendo uso do verbo de agao
discutir e uma fomentando a construcao de um texto coletivo, conforme mostra a
Figura 47.

FIGURA 47 - PRESENGCA DAS PRATICAS EPISTEMICAS DE COMUNICAGCAO E LEGITIMACAO
DE IDEIAS

Reveja suas anotacdes e, com a ajuda do professor e dos colegas, pro-
duza um texto coletivo, que sera o relatério do experimento, Copie-o
a seguir.

FONTE: COLEGCAO ENCONTROS — EDITORA FTD - 4° ANO

Este exercicio faz parte da unidade didatica sobre o objeto de conhecimento

quimico “Misturas Homogéneas e Heterogéneas”, contemplando a habilidade
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EF04CI01 da BNCC. Por meio de um experimento, que propde o preparo de misturas,
a atividade 2 sugere que sejam revistas a anotagdes e a producdo de um texto
coletivo, que consistem em praticas de comunicagao de ideias (PE2) e, a0 mesmo
tempo, de legitimacado de ideias (PE4), uma vez que envolve o trabalho com o
estabelecimento de consenso em grupo. De acordo com a BNCC, a competéncia 5
de Ciéncias para o Ensino Fundamental, traz a importancia da negociagao e da defesa

de pontos de vista, ou seja, € importante:

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes
confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e
valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza (BRASIL, 2017, p. 324).

Nao foram encontradas praticas epistémicas voltadas a legitimacao de ideias
(PE4) nos livros analisados do 5° ano.
O Grafico 7 engloba as frequéncias relativas as praticas epistémicas

relacionadas a legitimacao de ideias (PE4) de todos os livros analisados.

GRAFICO 7 - PRESENGA DE PRATICAS EPISTEMICAS RELACIONADAS A LEGITIMAGAO DE
IDEIAS (PE4) DE TODOS OS LIVROS ANALISADOS.
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FONTE: A autora (2020).

Foram encontradas 13 praticas epistémicas relacionadas a legitimagao de
ideias nos livros analisados, sendo 84,6% delas fazendo uso do verbo de acao
discutir com colegas acerca de uma ideia. Nao foram encontrados termos ou verbos

de acao sobre a construgao de consenso ou a decisao coletiva sobre algo.
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A Tabela 42 indica a frequéncia total de 13 ocorréncias com PE4 em todas as

colecdes analisadas e os verbos ou termos de agao mais citados.

TABELA 42 - FREQUENCIA TOTAL DE OCORREN?IAS COM PE4 EM TODAS AS COLEGOES
ANALISADAS E OS VERBOS OU TERMOS DE ACAO MAIS CITADOS

Colegodes —

Frequéncia total

Cédigo Ano de ocorréncias Verbos ou termos de agao mais citados
9 com PE4
1° - -
Encont 2 ) '
neonros = o construir texto coletivo (1); discutir com colegas (1);
LD1 4 3 : )
discutir em dupla (1)
5° - -
1° - -
Conectados - 2° - -
LD2 40 - -
5° - -
1° 4 discutir com colegas (3)
Ligamundo- 2° 1 discutir em dupla (1)
LD3 40 - -
5° - -
1° 1 debater em turma (1)
Quatro Cantos -  2° - -
LD4 40 discutir com colegas (1)
5° - -
1° - -
Anapia- 2° 1 discutir (1)
LD5 4° 2 discutir com colegas (2)
5° - -
1° - -
Akpal6- 2° - -
LD6 40 - -
5° - -
1° - -
Crescer — (M2° - -
LD7 40 - -
5° - -
1° - -
2° - -
Aprender juntos - 30 ) )
LD8
@40 - .
5° - -
1° - -
Ciéncias- 2° - -
LD9 40 - -
5° A A
Total 13

FONTE: A autora (2020)

NOTA: Os numeros entre parénteses, apos o verbo ou o termo, indicam a frequéncia.
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(1) O exemplar LD7_2 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e ndo constara nas
discussodes a seguir.
(2) O exemplar LD8 4 sofreu extravio durante a pesquisa, ndo foi analisado e nao constara nas
discussodes a seguir.
Obs. A letra “A” indica que o objeto de conhecimento quimico n&o foi encontrado no exemplar analisado.

De acordo com o ano, os exemplares que mais apresentaram praticas
epistémicas relacionadas a legitimacao de ideias foram: com 4 ocorréncias, a Colecao
Ligamundo— Editora Saraiva (LD3_1); com 3 ocorréncias a Colegao Encontros —
Editora FTD (LD1_4) e empatadas com uma ocorréncia cada, a Cole¢do Ligamundo
— Editora Saraiva (LD3_2) e Colegdo Anapia — Editora do Brasil (LD5_2). De modo
geral, a colecdo que mais apresentou PE3 foi a Ligamundo — Editora Saraiva, com 5
ocorréncias.

Também foram encontradas atividades que faziam uso de praticas cientificas e
epistémicas ao mesmo tempo, dessa forma, é importante destacar, assim como
salientam Jiménez-Aleixandre e Crujeiras (2017), que este tipo de atividade
representa uma maneira eficiente promover a promogao da alfabetizagao cientifica.

A Tabela 43 a seguir congrega o total de praticas cientificas e epistémicas em

todos os livros analisados.

TABELA 43 - TOTAL DE PRATICAS CIENTIFICAS E EPISTEMICAS ENCONTRADAS EM TODOS
OS LIVROS ANALISADOST

FONTE: A autora (2020)

Praticas cientificas Praticas epistémicas
Cad. PC1 PC2 PC3 Total PE1 PE2 PE3 PE4 Total
LD1 34 8 12 54 12 35 6 3 56
LD2 13 8 6 27 4 22 7 0 33
LD3 42 9 16 67 9 17 5 5 36
LD4 31 19 7 57 3 29 8 2 42
LD5 32 12 6 50 1 25 6 3 35
LD6 20 4 3 27 0 15 2 0 17
LD7 33 4 12 49 1 29 4 0 34
LD8 14 1 7 22 2 8 2 0 12
LD9 20 8 4 32 4 10 3 0 17
Total 239 73 73 385 36 190 43 13 282

Em sintese, foram encontradas 385 ocorréncias de praticas cientificas em
todos os exemplares analisados. Em relagéo a pratica cientifica de obtencao, analise
de novas informagbes e desenvolvimento de modelos representativos (PC1), foram

localizados 239 verbos ou termos de acao, para a pratica relacionada ao levantamento
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sistematico de dados e o teste de hipoteses (PC2), foram encontrados 73 ocorréncias
e em relacdo a pratica cientifica de elaboragdo de justificativas (PC3), foram
encontradas também 73 ocorréncias. A colegcao Ligamundo — Editora Saraiva
apresentou a maior frequéncia de praticas cientificas dentre todas analisadas.

Sobre as praticas epistémicas, foi encontrado um total de 282 ocorréncias em
todos os exemplares analisados. Em relagao a pratica epistémica de proposigao de
ideias (PE1), foram localizados 36 verbos ou termos de agéo, a respeito da pratica
epistémica de comunicagao de ideias (PE2), foram encontradas 190 ocorréncias,
sobre a avaliagao de ideias (PE3), foram localizados 43 verbos ou termos de agao, e
acerca da pratica epistémica de legitimacao de ideias (PE4), foram encontrados 13
verbos ou termos de acdo. Dentro da analise das praticas epistémicas, a. Colecao
Encontros — Editora FTD apresentou a maior frequéncia de praticas epistémicas
dentre todas analisadas. A presenca predominante de praticas cientificas em
detrimentos das epistémicas pode estar relacionada a uma possivel abordagem
tradicional do Ensino de Ciéncias voltada a aspectos tecnicistas, que tendem a
diminuir com a implementagao da proposta do Ensino por Investigacdo recomendada
pela BNCC ou de outras metodologias ativas ou construtivistas, que estao ligados ao
uso e desenvolvimento de praticas epistémicas. Assim, espera-se que a constru¢cao
dos curriculos contemple ambas as praticas, a fim de auxiliar o processo de ensino e

aprendizagem de Ciéncias nos anos iniciais.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O ensino de ciéncias para os anos iniciais contemplam conhecimentos
voltados a Biologia, a Quimica, a Fisica, a Astronomia e as Geociéncias, de acordo
com as habilidades propostas pela legislagdo educacional vigente, que é a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) para Ciéncias da Natureza, entretanto, conforme
o apresentado no item 2.3 “A pesquisa no ensino de ciéncias para 0s anos iniciais no
Brasil: um olhar para o conhecimento quimico”, notamos que existem poucas
publicagdes académicas focadas no conhecimento quimico para os anos iniciais, o
que suporta e justifica o interesse deste trabalho de mestrado.

Além disso, uma vez que, os livros aprovados pelo Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD) voltados para este segmento mostraram-se alinhados a BNCC,
percebemos por meio do levantamento feito ao longo desta pesquisa, que esses
materiais langam mao de varias formas de abordagem dos objetos de conhecimento
quimico, com as mais variadas tematicas, tais como: objetos do cotidiano, brinquedos,
caracterizacao, propriedades e transformacdes de materiais etc. Para Santos e
Schnetzler (1996), pesquisadores de destaque nacional e internacional no ensino de
Ciéncias e de Quimica, o conhecimento quimico presente nos anos iniciais tem um
papel essencial no desenvolvimento critico dos alunos, requerendo, dessa forma, um
ensino contextualizado e que possibilite a participacdo ativa na sociedade, onde o
aluno esteja consciente em relagéo as causas e as consequéncias socioambientais
de seus atos.

Em relacdo a analise do conhecimento quimico, das 9 colecdes escolhidas,
tivemos 45 exemplares estudados, que reuniu um total de 604 paginas dedicadas a
tematica quimica. Sendo, 26,3% e 20,8% encontradas no 1° e no 2° anos,
respectivamente. Para os dois primeiros anos do Ensino Fundamental foi nitida a
preocupacao com a etapa de transicdo com a Educacdo Infantil, principalmente o
cuidado com o processo do desenvolvimento da alfabetizagdo e do letramento da
Lingua Portuguesa. Além disso, podemos observar como a promog¢ao da
alfabetizacdo cientifica pode e deve ser estimulada nessa etapa, de forma conjunta a
aquisicao do sistema de escrita. Quando observados os aspectos relacionados ao
trabalho com as habilidades da BNCC, podemos perceber que todas as colegbes

voltadas ao 1° e ao 2° ano estdo alinhadas a esta diretriz.
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Para o 3° ano, apesar de ndo haver habilidades previstas, em relagcao ao
conhecimento quimico, foram encontradas 1,92% das paginas apresentando esta
tematica. Para o 4° e o 5° anos, foram encontrados 41,20% e 9,76% das paginas
contendo tematicas ligadas a Quimica, respectivamente. Assim, 0 4° ano concentra a
maior parte do conhecimento quimico dentro da componente curricular de Ciéncias.
Sobre a legislagao educacional em vigor, salientamos que todas as colegcbes estavam
alinhadas as habilidades da BNCC. Nos dois anos finais, destacamos o trabalho com
tematicas interdisciplinares e que instigavam a percepcdo da matéria e suas
transformacgdes no cotidiano do aluno. Um ponto relevante é a continuidade do uso de
temas transversais, uma heranga positiva dos PCN.

Por meio do levantamento e da analise do conhecimento quimico dentro dos
livros de Ciéncias, especificamente com o olhar focado nos capitulos e nas unidades
didaticas conseguimos caracterizar, localizar e discutir praticas cientificas e
epistémicas, contemplando os ultimos dois objetivos da pesquisa.

Em relagéo as praticas cientificas, foi encontrado um total de 385 ocorréncias
em todos os exemplares analisados. Em relagcdo a pratica cientifica de obtencao,
analise de novas informacgdes e desenvolvimento de modelos representativos (PC1),
foram localizados 239 verbos ou termos de acgao, sendo 51% destes relacionados
diretamente a pratica de observag¢ao. Sobre a pratica cientifica de levantamento
sistematico de dados e o teste de hipéteses (PC2), foram encontradas 73 ocorréncias,
sendo 26% relacionadas a verbos ou termos de acdo que remetiam a pratica da
investigagao. Por fim, em relagcéo a pratica cientifica de elaboragéo de justificativas
(PC3), foram encontradas também 73 ocorréncias, sendo 53,4% ligadas a verbos ou
termos de acao que diziam respeito a pratica de se perguntar o porqué. A colecao
Ligamundo — Editora Saraiva apresentou a maior frequéncia de praticas cientificas
dentre todas analisadas. A presenga significativa de verbos e termos de agao
relacionados a observagao, a investigagéo e ao ser perguntado o porqué de algum
fendbmeno pode estar ligado as demandas pelo Ensino por Investigacdo, conforme
recomenda a BNCC. Entretanto, é importante destacar a necessidade de atencao ao
uso excessivo de atividades que fortalecem o ensino memoristico e reprodutivo, em
que nao ha o desenvolvimento critico do aluno.

Sobre as praticas epistémicas, foi encontrado um total de 282 ocorréncias em
todos os exemplares analisados. Em relagao a pratica epistémica de proposi¢cao de

ideias (PE1), foram localizados 36 verbos ou termos de agao, sendo 36% relacionados
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a pratica da emissao de opinides. A respeito da pratica epistémica de comunicagao
de ideias (PEZ2), encontramos 190 ocorréncias, sendo 29% relativas a pratica da
escrita. Sobre a pratica epistémica de avaliacdo de ideias (PE3), localizamos 43
verbos ou termos de agéo, sendo que 39,5% faziam aluséo a pratica da escolha. Por
fim, acerca da pratica epistémica de legitimac&o de ideias (PE4), encontramos 13
verbos, destes, 84% estava conectado a pratica de discussao. Dentro da analise das
praticas epistémicas, a. Colecdao Encontros — Editora FTD apresentou a maior
frequéncia de praticas epistémicas dentre todas analisadas.

A alta frequéncia de praticas cientificas, em detrimento das praticas
epistémicas, pode ser justificada pelo modo histérico que o ensino de Ciéncias foi
desenvolvido ao longo dos anos, onde eram valorizadas abordagens tradicionais que
tendiam para o tecnicismo. Notamos a presenca de atividades que demandam a
leitura, memorizacdo e a reprodugao de dados, sem que houvesse reflexdes ou
propostas para maiores analises, levantamento de hipoteses e estudo de agdes
causais.

Com a construgéo de curriculos alinhados @ BNCC e as metodologias ativas
ou construtivistas, dentro da componente curricular de Ciéncias, espera-se que este
cenario evolua, de modo que as praticas cientificas e epistémicas aparecam
concomitantemente nos livros didaticos, além de fortalecerem o desenvolvimento dos
curriculos. Entretanto, € importante destacar que, a presenca dessas praticas nos
livros nao reflete a presenca dentro da sala de aula, e sim, apenas a concordancia
com o PNLD e com a BNCC. Desse modo, o professor devera fazer uso de sua
autonomia e inserir, se assim desejar, estratégias para desenvolver e trabalhar com
as habilidades propostas para Ciéncias da Natureza e para outras componentes
curriculares.

Portanto, o objetivo geral dessa pesquisa que era investigar e refletir sobre o
conhecimento quimico presente nos livros didaticos de Ciéncias aprovados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico, PNLD 2019, e voltados para o 1° ao 5° anos do
Ensino Fundamental, fazendo uso das praticas cientificas e epistémicas como
parametros nao foi sé contemplado, mas como superado, uma vez que observamos
um ponto muito importante para o Ensino de Ciéncias: assim como o apontado por
pesquisadores internacionais e nacionais da area que a associagao dessas praticas &

um caminho para a promocéao da alfabetizagao cientifica.
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Destacamos a abertura para novos trabalhos com a tematica, principalmente,
um olhar para os livros didaticos de Ciéncias e os encaminhamentos metodoldgicos,
que se mostraram um material igualmente rico para futuras analises e discussdes,
uma vez que, neste contexto € possivel analisar aspectos relativos aos movimentos
epistémicos.

Sabendo da importancia historica dos livros didaticos, seja devido ao valor
agregado e aos custos inerentes aos investimentos publicos, seja pela acessibilidade
— supondo que chegam a todas as regides do pais — e pelo fato de serem ferramentas
auxiliares a professores e alunos, é de suma necessidade que sejam materiais de alta
qualidade. De tal modo, nesta analise, podemos ver que as unidades didaticas podem
ser usadas em sala de aula de maneira confiavel, entretanto, destacamos que isso &
possivel com a mediacdo docente, que se faz fundamental nos anos iniciais.
Salientamos a importancia da formacao inicial e continuada do professor-pedagogo,
atuante nesse segmento, como destaca uma das metas do Plano Nacional de
Educacéo (PNE). Todavia, o texto da BNCC nao abarca diretrizes especificas sobre
a formagao docente. Sendo assim, destacamos a necessidade do aprofundamento e
a valorizagao do trabalho com a disciplina de Metodologia para o Ensino de Ciéncias
no Ensino Fundamental, obrigatéria na matriz curricular dos cursos de Licenciatura
em Pedagogia e nos cursos de Magistério ou Normal. De acordo com Zanon (1996),
em pesquisa dentro deste contexto, as disciplinas de Quimica tinham pouca
contribuicdo na formacéo inicial dos professores, sendo destacadas do ensino de
ciéncias para os anos iniciais, dessa forma, os alunos nao percebiam a relagao entre
conhecimento quimico e o ensino de Ciéncias.

Muitas limitagcbes foram encontradas ao longo do desenvolvimento deste
trabalho, iniciando pela escassez de publicagbes que envolvessem o conhecimento
quimico nos anos iniciais. Com poucas publicacbes sobre o assunto, as discussdes
tornaram-se mais restritas, o que nos levou a realizar levantamentos em plataformas
internacionais, resultados que fardo parte de trabalhos futuros. Outra limitagdo que
encontramos foi a de poucos estudos relacionados as praticas cientificas e
epistémicas voltadas, também, para os anos iniciais. Além disso, ha raras publicacdes
voltadas para a leitura de textos escritos, como documentos e livros didaticos. A maior
parte das publicacbes encontradas € proveniente da transcricdo da fala de alunos e
professores durante a implementagdo de sequéncias didaticas tematicas voltadas

para os anos finais do Ensino Fundamental e para o Ensino Médio.
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Apesar destas limitagbes, a abertura para o didlogo e a elaboragcédo de
questionamentos sobre a nova legislagdo em vigor trouxeram um desafio para esta
pesquisa, que obteve, assim um carater inédito, o que nos faz concluir que os
resultados sao ricos para a pesquisa em ensino de Ciéncias, para o ensino de
Ciéncias e, também, com potenciais contribuicbées na formacéo inicial e continuada
dos docentes que atuam nos anos iniciais.

A oportunidade de desenvolver este projeto trouxe uma série de subsidios
para a minha formagao como pesquisadora, uma vez que percebi como essa tematica
€ pouco estudada e podera abrir portas para novas pesquisas no Ensino de Ciéncias.
Estudar o conhecimento quimico nos anos iniciais também me oportuniza crescer
como futura pedagoga e desconstruir varios mitos sobre Ciéncias para criangas, o que
ird contribuir para a formagdo também, de outros pedagogos. E, por fim, ter a
oportunidade de conhecer tantas coleg¢des oriundas de grandes editoras e estudar a
fundo uma legislacao tdo importante como a BNCC, faz-me crescer exponencialmente
como editora de livros didaticos.

Dessa forma, agradego a todas as pessoas que surgiram durante minha
carreira académica e profissional, que me oportunizaram desenvolver este mestrado

com duas coisas que sempre amei: educacao e livros!
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