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RESUMO

A Reprodugdo e a Embriologia Humana sdo temas importantes e complexos da Biologia
que estdo interligados e sdo sequenciais nos livros didaticos. Esses conteudos sdao
abordados geralmente nos anos iniciais do Ensino Médio e ajudam a informar os
estudantes sobre sexo, prevencdo da gravidez na adolescéncia e sobre as infecgdes
sexualmente transmissiveis. E um assunto considerado complexo, principalmente devido
ao fato de apresentar processos que envolvem rapidas mudangas anatdmicas em nivel
microscopico. Muitas vezes, ha grande dificuldade por parte dos professores em abordar
esses temas de uma maneira aprofundada e de uma forma mais interativa, que possa atrair
a aten¢do dos estudantes. Acredita-se que, a utilizagdo de recursos diversificados pode
contribuir para a constru¢do do conhecimento sobre Reproducao e Embriologia Humana,
uma vez que expde os estudantes a estimulos diferentes daqueles oferecidos em uma aula
considerada tradicional, ensinando-os a trabalhar colaborativamente e estimulando-os a
pesquisar e aprofundar o conhecimento sobre os assuntos. A proposta do presente projeto
foi analisar diferentes recursos pedagodgicos para ensinar a reproducdo e a embriologia
humana, visando tornar as aulas mais dindmicas e interativas. Essa analise foi realizada
com base na vivéncia e experiéncia das aulas ministradas pela autora sobre Reproducao e
Embriologia Humana desde o ano de 2015 até 2019, nas quais foram utilizados os
seguintes métodos: aulas expositivas-dialogadas utilizando quadro-negro e giz,
apresentagdo de videos, slides e recursos interativos, como a utilizagdo de modelos
didaticos tridimensionais para demonstragdo, confec¢do de modelos em massa de
modelar e elaboracdo de animagdo stop motion pelos estudantes. Foi avaliado
qualitativamente como tais recursos interferem no processo ensino-aprendizagem,
também foi aplicado um questionario em dois grupos diferentes que foram submetidos a
duas sequéncias didaticas para avaliarmos a opinido sobre os recursos utilizados
quantitativamente. Um grupo utilizamos aulas expositivas-dialogadas utilizando quadro-
negro e giz, apresentacdo de videos e slides com atividades de fixagdo impressas e
desenho, podendo ser utilizado o livro didatico (GRUPO A), o outro grupo usamos os
mesmos recursos mas as atividades de fixacdo foram a confec¢do de modelos em massa
de modelar e elaboracao de animagao stop motion pelos estudantes (GRUPO B). Com o
resultado obtivemos uma preferéncia pelos desenhos no Grupo A e pela modelagem no
Grupo B, mas os dois grupos gostaram das sequéncias didaticas propostas. A unido destes
resultados com o das aplicagdes anteriores permitiram uma analise mais completa que
uniram os dados qualitativos e quantitativos do projeto resultando numa sequéncia
didatica mais adequada, onde foi analisado a melhor forma de se trabalhar cada aula
dentro dos conceitos da Reproducao e Embriologia Humana no Ensino Médio.

Palavras-chave: construtivismo, metodologias de ensino, modelos didaticos, stop
motion.



ABSTRACT

Reproduction and Human Embryology are important and complex themes in biology that
are interconnected and sequential in textbooks. These contents are usually addressed in
the early years of high school and help inform students about sex, teenage pregnancy
prevention, and sexually transmitted infections. It is considered a complex subject,
mainly due to the fact that it presents processes that involve rapid anatomic changes at
the microscopic level. There is often great difficulty on the part of teachers in addressing
these topics in a more in-depth and interactive way that can attract students' attention. It
is believed that the use of diversified resources can contribute to the construction of
knowledge about Reproduction and Human Embryology, as it exposes students to stimuli
different from those offered in a traditional class, teaching them to work collaboratively
and stimulating them to research and deepen the knowledge on the subjects. The purpose
of this project was to analyze different pedagogical resources to teach reproduction and
human embryology, aiming to make the classes more dynamic and interactive. This
analysis was based on the experience of the lectures given by the author on Reproduction
and Human Embryology from 2015 to 2019, in which the following methods were used:
lectures with dialogues using blackboard and chalk, video presentation, slides, and
interactive features such as the use of three-dimensional didactic models for
demonstration, making mass modeling models, and making stop motion animation by
students. It was qualitatively evaluated how these resources interfere in the teaching-
learning process, a questionnaire was also applied in two different groups that were
submitted to two didactic sequences to evaluate the opinion about the resources used
quantitatively. One group used dialogues-expositive classes using blackboard and chalk,
presentation of videos and slides with printed fixation activities and drawing. The
textbook (GROUP A) could be used, the other group used the same resources but the
fixation activities they were the mass modeling of modeling and the elaboration of stop
motion animation by the students (GROUP B). As a result, we obtained a preference for
drawings in Group A and modeling in Group B, but both groups liked the proposed
didactic sequences. The union of these results with that of the previous applications
allowed a more complete analysis that united the qualitative and quantitative data of the
project resulting in a more adequate didactic sequence, where the best way to work each
class within the concepts of Human Reproduction and Embryology was analyzed in High
school.

Keywords: constructivism, teaching methodologies, didactic models, stop motion.



FIGURA 1 -
FIGURA 2 —
FIGURA 3 —
FIGURA 4 —
FIGURA 5 —

LISTA DE FIGURAS

AULA COM QUADRO-NEGRO E GIZ........cccoomrrmeerereeeeeserene e e,
AULA COM ATIVIDADES IMPRESSAS E LIVRO DIDATICO............
AULA COM SLIDES E VIDEOS.......oviiiioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseees
AULA COM MODELOS DIDATICOS ......c.cooovvveveeeeeeeeeeeseeeeeeeeneen.
AULA COM MODELAGEM E PRODUCAO DE ANIMACAO
STOP MOTION........ocoooeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeee e

27
28
30

31



GRAFICO 1 —

GRAFICO 2 —

GRAFICO 3 —

LISTA DE GRAFICOS

RESULTADOS DA PRIMEIRA PERGUNTA: GRUPO A -

VOCE GOSTOU DA METODOLOGIA APLICADA PELA
PROFESSORA? A UTILIZACAO DE ATIVIDADES DE
FIXACAO LOGO APOS A EXPLICACAO. GRUPO B -

VOCE GOSTOU DA METODOLOGIA APLICADA PELA
PROFESSORA? A CONFECCAO DE ANIMACOES PARA

UMA MELHOR ASSIMILACAO DO CONTEUDO................ 42
RESULTADOS DA SEGUNDA PERGUNTA: GRUPO A -

AS ATIVIDADES DE FIXACAO (DESENHOS E

ANOTACOES) FORAM SUFICIENTES, PARA

ENTENDER MELHOR OS PROCESSOS DINAMICOS DA
REPRODUCAO E EMBRIOLOGIA? GRUPO B - AS
ANIMACOES FORAM SUFICIENTES, PARA ENTENDER
MELHOR OS PROCESSOS DINAMICOS DA

REPRODUCAO E EMBRIOLOGIA ?....c.cocoeeeieeeiieeeen. 43
RESULTADOS DA TERCEIRA PERGUNTA: GRUPO A -

VOCE INCENTIVARIA O SEU PROFESSOR A

REALIZAR MAIS ATIVIDADES QUE ENVOLVAM

DESENHOS E ANOTACOES DO CONTEUDO COMO

FORMA DE FIXACAO? GRUPO B - VOCE

INCENTIVARIA O SEU PROFESSOR A REALIZAR MAIS
ATIVIDADES QUE ENVOLVAM ANIMACOES E

MODELOS TRIDIMENSIONAIS COM MASSA DE
MODELAR?......cooviieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 44



GRAFICO 4 —
GRAFICO 5 —
GRAFICO 6 —

LISTA DE GRAFICOS

RESULTADOS DA QUARTA PERGUNTA DO GRUPOA...... 45
RESULTADOS DA QUARTA PERGUNTA DO GRUPO B..... 45
RESULTADOS DA QUINTA PERGUNTA: GRUPO A -

VOCE GOSTARIA DE DEIXAR MAIS ALGUMA OPINIAO

OU SUGESTAO A RESPEITO DESSAS ATIVIDADES?

GRUPO B - 5 - VOCE GOSTARIA DE DEIXAR MAIS

ALGUMA OPINIAO OU SUGESTAO A RESPEITO

DESSAS ATIVIDADES?.......ooiiiiieieeeeeeeeeeeesee e, 46



QUADRO 1 -

QUADRO 2 -

QUADRO 3 -

QUADRO 4 -

LISTA DE QUADROS

SEQUENCIA DE ASSUNTOS DENTRO DO TEMA
REPRODUCAO E EMBRIOLOGIA HUMANA
MINISTRADOS A CADA ANO, DESDE 2015 ATE 2019
PARA TURMAS DE PRIMEIRO ANO DO ENSINO
MEDIO ..o e

VIDEOS APRESENTADOS NOS ENCONTROS..................

CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DIDATICA
APROVADA PELO COMITE DE ETICA ....oovoeeeveeeeeeee.

PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA ........ccceovvvmennnnn.

24

28

33

49



TABELA'1 -

TABELA 2 -

LISTA DE TABELAS

RESPOSTAS DA QUESTAO 5 DO QUESTIONARIO DE
OPINIAO DO GRUPO A, QUE TEVE AULAS TEORICAS

COM SLIDES E VIDEOS E ATIVIDADES DE FIXACAO

COM AUXILIO DE LIVRO DIDATICO E DESENHOS EM
FOLHAS IMPRESSAS .....cooovimiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e, 47
REPOSTAS DA QUESTAO 5 DO QUESTIONARIO DE

OPINIAO DO GRUPO B, QUE TEVE AULAS TEORICAS

COM SLIDES E VIDEOS E MODELAGEM COM MASSA

DE MODELAR E ELABORACAO DE ANIMACOES STOP
MOTION ..., 47



SUMARIO

1 INTRODUGAOQ ...cueerrrrcrecnssnssnssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssessssssesseses
2 OBJETIVOS..acurerrerrrenessessessessessessssssessessessessasssssssssessessassassssssessssessassassssssoses
2.1.OBJETIVO GERAL......cooooioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.........ooveieeeeeieeeeeeeeeeeeeee e,
3METODOLOGIA ....ovevereerereeressessssessssssessessssesssssssssessessessesssssssssessssessasssssaes
3.1. SEQUENCIA DIDATICA APLICADA NO PERIODO DE 2015 A 2019...
3.2. RECURSOS UTILIZADOS ......ovmemeeeeeeeeeeeeeeeeee s
3.2.1. AULAS EXPOSITIVAS-DIALOGADAS COM QUADRO NEGRO E
3.2.2. ATIVIDADES DE FIXACAO COM AUXILIO DE LIVRO DIDATICO
E/OU TEXTOS E IMAGENS IMPRESSAS .....coouovivireeeeeeeeeeeeeeeeseseseesesnesnns
3.2.3. AULAS TEORICAS COM SLIDES E/OU VIDEOS ........ccccocoovverrrnnane.
3.2.4. AULAS TEORICAS COM MODELOS PRE-CONFECCIONADOS
PARA DEMONSTRACAO ...ttt
3.2.5. MODELAGEM COM MASSA DE MODELAR PARA A
ELABORACAO DE ANIMACAOQO STOP MOTION .........cccoooeeeeeeeeeeeeereeennan
3.3. EXEMPLO DE APLICACAO DE DOIS TIPOS DE SEQUENCIA
DIDATICA SEGUIDA DE QUESTIONARIO DE OPINIAO .........cccoovvvvnene.
4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ ....ouovreerrrenrneressessessessesssssssssessessessassasssessessens
4.1. AULAS EXPOSITIVAS-DIALOGADAS COM QUADRO NEGRO E GIZ.
4.2. ATIVIDADES DE FIXACAO COM AUXILIO DE LIVRO DIDATICO
E/OU TEXTOS E IMAGENS IMPRESSAS .....co.cov. oo s,
4.3. AULAS TEORICAS COM SLIDES E/OU VIDEOS........ccccceoovvmrrrrreennn,
4.4. AULAS TEORICAS COM MODELOS PRE-CONFECCIONADOS PARA
DEMONSTRACAO ...ttt
4.5. MODELAGEM COM MASSA DE MODELAR PARA A ELABORACAO
DE ANIMACAQ STOP MOTION...........ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeeee e

18
22
22
22
23
23
24

24

26
27

29

30

32

34

34

35
37

38

39



SUMARIO

4.6. EXEMPLO DE APLICACAO DE DOIS TIPOS DE SEQUENCIA

DIDATICA SEGUIDA DE QUESTIONARIO DE OPINIAO ......................

S CONCLUSOES .. veveeeeeeeevesesessessssesssssssssssssssnsssesssssnssssssssssssssssssssssnssssssns

6 PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATIC A...u.ucoeernceenncrenscnnsesesesssenaes

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.....ccoceueeerieeeeereeennsesesnssessssesssnnsensne
APENDICES ...eoveeveeeeesuvereensossenesnsssssessssssenssssses s sssssensssssosssssssssnssnssnsnsns

APENDICE 1 - FICHA PARA FAZER ANOTACOES E DESENHOS I
APENDICE 2 - FICHA PARA FAZER ANOTACOES E DESENHOS I
APENDICE 3 = PROVA BIMESTRAL ...uovoveueerereneneneasnsessssssssssssssssssnss

...

APENDICE 4 - QUESTIONARIO DE OPINIAO DO GRUPO A ..........c......
APENDICE 5 - QUESTIONARIO DE OPINIAO DO GRUPO B...................
ANEXO 1-TABELA DAS FASES DA EMBRIOGENESE III .........ccceovunee..

ANEXO 2 - APROVACAO NO COLEGIADO E COMITE DE ETICA

41
48
49
52
54
54
54
55
56
57
58



18

1 INTRODUCAO

A Reprodug¢do e a Embriologia Humana sdao contetidos importantes na Biologia
que estdo interligados e sdo abordados, geralmente, nas turmas do primeiro ano do
Ensino Médio de uma forma sequencial. As aulas que envolvem estes contetidos exigem
grande atencao por parte dos estudantes no que se refere a sequéncia em que os eventos
acontecem, uma vez que ocorrem muitas transformagdes ao longo dos processos como,
por exemplo, a formagdo dos gametas, a ovulacao, a fecundagdo, a formacao do embrido
e seu desenvolvimento durante a gravidez. Para Oliveira et al. (2012, p. 84), “Uma das
limita¢des ao estudo da Embriologia Humana ¢ a dificuldade, por parte dos académicos,
de visualizagdo espacial das estruturas embriondrias e dos processos dindmicos que
ocorrem ao longo do desenvolvimento”.

Ao se realizar uma analise do modo como esse conteudo vem sendo trabalhado
nas escolas, percebe-se a grande necessidade de utilizar metodologias inovadoras para
aperfeicoar o ensino, contribuir para a qualidade das aulas e consequentemente do
aprendizado (CASAS et al., 2010). Nicola e Paniz (2016), diz que atualmente, a educagao
ainda apresenta inimeras caracteristicas de um ensino tradicional, em que o professor ¢
visto como detentor do saber, enquanto os estudantes sdo considerados sujeitos passivos
no processo de ensino e aprendizagem. Por isso com o passar do tempo o aluno perde o
interesse pelas aulas de ciéncias/biologia, pois muito pouco de diferente ¢ feito para
tornar a aula mais interessante ¢ que o motive a aprender e construir seu proprio
conhecimento. De acordo com os mesmos autores, os recursos mais utilizados
geralmente sdo quadro e giz, e assim a aula acaba virando rotina, ndo chamando a
atencao dos estudantes para os contetidos abordados. Para tornar a aula mais dindmica e
atrativa, existem diversos recursos que podem ser utilizados pelos professores,
contribuindo para a aprendizagem e motivacao dos estudantes.

O quadro-negro surgiu de uma grande lousa fixa na parede de frente para os
estudantes e ¢ uma invenc¢do relativamente recente. Pequenas placas polidas de arddsia
(uma pedra escura hoje usada como piso) foram usadas durante séculos pelos estudantes,
em casa ou em sala de aula, para praticar leitura, escrita e matemadtica. Facilmente

apagaveis, eram um substituto barato para o papel e a tinta — recursos caros para serem
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desperdicados. A partir de entdo, o uso dessas lousas de pedra espalhou-se rapidamente
(DOMINGUES, 2019). Atualmente, quadro negro e giz, costumam ser recursos
disponiveis em todas as escolas e sdo bons instrumentos, que ddo suporte a passagem do
conhecimento. Além dele, o livro didatico auxilia com o aprofundamento do contetudo e
suas figuras ajudam na visualizacdo dos processos. A utilizacdo do livro didatico como
apoio, além do quadro-negro, constitui uma ferramenta muito importante no ensino da
Reproducao e Embriologia Humana porque facilita muito o entendimento dos processos
devido as ilustragoes contidas nos livros.

Nicola e Paniz (2016, p. 361-362) relatam que, o livro didatico ¢ um recurso
utilizado com frequéncia nas aulas, podendo ser usado na forma de ‘“guia” para o
professor, permitindo que ele pode determine o contetido a ser trabalhado, bem como a
metodologia que sera aplicada.

Como as escolas publicas brasileiras recebem muitos exemplares de livros
didaticos, a maioria dos professores os utilizam quase que exclusivamente nas aulas por
ser o recurso mais acessivel e muitas vezes ele acaba sendo a inica maneira do professor
implementar suas aulas, ndo incorporando outras ferramentas que poderiam auxiliar os
estudantes na aprendizagem dos contetidos (NICOLA; PANIZ, 2016). A utilizagdao do
livro didatico e do quadro-negro como Unicos recursos, frequentemente torna a aula
pouco interessante, principalmente nos casos em que o conteudo ¢ denso e dinamico,
como a embriologia.

Na pratica docente do Ensino Fundamental e Médio, raramente sdo aplicadas
técnicas e métodos alternativos, que poderiam tornar mais efetivo o ensino de
embriologia, apesar de muitos docentes conhecerem algumas metodologias disponiveis.
Esta constatacdo ¢ denunciada por fatores, como a falta de acesso a materiais para aulas
praticas e a precariedade dos laboratorios das escolas e de seus equipamentos, dentre
outros. Tais fatores dificultam a colocacdo das técnicas conhecidas pelos docentes em
pratica, mesmo considerando que a maioria deles estdo dispostos a aprender novos
modelos metodologicos (MELLO, 2013).

Segundo Nicola e Paniz (2016), os recursos didaticos que permitem a
visualizagdo do que esta sendo trabalhado pelo professor pelos estudantes, como imagens

e animacgdes; sdo de grande valia, pois dessa forma o professor consegue explicitar
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melhor o que ele quer demonstrar e o aluno consegue uma melhor fixagcdo do conteudo.
Como exemplo, utilizam-se as apresentacdes em PowerPoint, onde ¢ possivel associar
texto, imagens, filmes, videos, documentarios e animagdes, demonstrando o que estad em
estudo, tornando a aula mais atrativa. Mandarino (2002) argumenta que o video traz uma
vantagem e pode ser utilizado como o principal instrumento no ensino aprendizagem
porque se trabalha com uma linguagem audiovisual. Videos t€ém a capacidade de mostrar
fatos que falam por si mesmos, mas necessitam do professor para dinamizar a leitura do
que se v€. A apresentacdo de videos, bem como a consulta a sites e a utilizacdo de
aplicativos, sdo recursos que podem ser utilizados para auxiliar na compreensido e
estimular o estudo, pois favorecem a visualizagdo de processos dinamicos, ampliando o
interesse e, consequentemente, o aprendizado dos estudantes

E possivel associar as aulas com explicagdes tedricas diversos recursos, como
quadro-negro, livro didatico, slides e videos, e a utilizacdo de modelos didaticos ou
modelagem. Segundo Maia et al. (2016), trabalhar contetidos complexos e abstratos
utilizando a massa de modelar permite aos estudantes moldarem as estruturas e
simularem os movimentos morfogenéticos tdo expressivos nesta fase do
desenvolvimento. Desta forma, podem formar imagens mentais mais proximas das
estruturas dindmicas reais que se sucedem no periodo embriologico, tornando a
aprendizagem mais significativa. A partir desses pressupostos, a utilizagdo de massa de
modelar na elaboragdo de modelos embrioldgicos ¢ indicada em qualquer conteudo que
envolve o desenvolvimento humano e consiste em uma ferramenta muito importante, que
pode ser utilizada em qualquer momento do planejamento didatico, desde que sua
aplicacdo seja associada a objetivos definidos e claros. Neste contexto, o uso de massa de
modelar pode tornar o ensino de embriologia mais dindmico e minimizar o problema
vivenciado por muitas institui¢des, relativo a falta de recursos para a aquisicdo de
material didatico necessario para a realizagdo das aulas praticas (como pecas fixadas,
laminas histologicas e modelos anatdmicos), além de permitir ao estudante fazer uma
analogia entre o produto executado por ele e as imagens sugeridas pelos autores nos
livros textos (MAIA et al., 2016).

Sabe-se que o Governo Federal ¢ responsavel pela execucdo de politicas

publicas que intentam promover no cotidiano da escola e dos professores a interagdo com
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tecnologias. O Programa Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO) tem levado
laboratdrios de informatica e a respectiva formagao docente as escolas publicas, com a
inten¢do de promover a utilizacdo das Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TICs)
em sala de aula. Dados do Ministério da Educagdo apontam que, em 2006, cerca de 14
mil escolas do Brasil ja haviam sido contempladas com o programa (BARBOSA et al.,
2012).

Devido ao barateamento dos equipamentos digitais (cameras fotograficas e
filmadoras) e ao surgimento de aplicativos que permitem de forma facil a criacdo de
filmes, surgiram novas possibilidades para o uso das tecnologias em contextos
educativos, incluindo a elaboragdo de animac¢des (BOSSLER; CALDEIRA, 2013). Estas
consistem na apresentacao rapida de uma sequéncia de imagens estaticas que cria a ilusao
de movimento (HARRISON; HUMMELL, 2010; NASCIMENTO, 2016). A técnica de
animagao stop motion ¢ um dos recursos midiaticos da atualidade, estando presente na
constru¢do de uma nova metodologia de ensino, que contribui para a aprendizagem fora
do tradicionalismo (NASCIMENTO, 2016).

A literatura académica apresenta trabalhos nos quais foram testados alguns
recursos isoladamente para o ensino da Reprodug¢dao e Embriologia Humana, porém, a
analise comparativa de recursos didaticos para se trabalhar esse tema sdo escassos.

Tendo isso em vista, a proposta do presente projeto foi analisar, segundo a
perspectiva da autora, os melhores recursos pedagdgicos para ensinar a Reproducdo e
Embriologia Humana, visando tornar as aulas mais dindmicas e interativas. Essa analise
foi realizada com base na vivéncia e experiéncia das aulas ministradas sobre Reproducao
e Embriologia Humana desde o ano de 2015 até 2019, nas quais foram utilizados varios
recursos. Foi avaliado como tais recursos interferem no processo ensino-aprendizagem.
Baseado nessa analise, foi proposta uma sequéncia didatica para se trabalhar os temas
Reproducao e Embriologia Humana no Ensino Médio. Também, foi verificado através de
questionarios de opinido aplicados aos estudantes, quais recursos proporcionaram maior

interesse.
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2 OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL:

e Propor uma sequéncia didatica motivadora e capaz de proporcionar uma
aprendizagem significativa, para contribuir com a melhoria do ensino da

Reprodugdo e Embriologia Humana no Ensino Médio.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Analisar diversos recursos para trabalhar conteudos de Reprodugao e Embriologia
Humana no Ensino Médio.

e Propor uma sequéncia didatica utilizando recursos que, na visdo da professora,
proporcionam um aprendizado mais efetivo e gera maior motivagdo nos
estudantes.

e Verificar através de questiondrios aplicados aos estudantes, se os recursos

diferenciados sdo motivadores.
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3 METODOLOGIA

A metodologia aplicada no projeto de pesquisa se baseou em uma analise mista,
utilizando principalmente dados qualitativos baseada na motivacdo demonstrada pelos
estudantes. Uma analise quantitativa foi feita sobre os dados obtidos através do
questiondrio de opinido, porém o aprofundamento da avaliagdo de resultados foi feita
qualitativamente. Considerou-se a experiéncia didatica da docente a partir da aplicacao de
uma sequéncia didatica utilizando diferentes recursos em aulas sobre os temas
Reproducdo e Embriologia Humana em diferentes momentos desde o ano de 2015 em
turmas de primeiro e segundo anos do Ensino Médio, nos Colégios Estaduais Didio
Augusto Viana, Jos¢ Bonifacio, Bento Munhoz da Rocha Neto e Sao Francisco, na cidade
de Paranagua-PR. Essa analise foi realizada, considerando exatamente as condigdes ¢
circunstancias vivenciadas pela autora, que ndo tinha experiéncias didaticas prévias,
exceto estagios curriculares.

As metodologias aplicadas e analisadas foram aulas tedricas expositivas-
dialogadas com auxilio dos seguintes recursos: quadro-negro e giz, livro didatico,
atividades e imagens impressas, slides projetados através de datashow, videos e
animagodes disponiveis no YouTube®, apresentados com auxilio de datashow,
demonstracdo de modelos didaticos tridimensionais pré-confeccionados e elaboragao de
animacao stop motion a partir de modelos confeccionados com massa de modelar pelos
proprios estudantes. Alguns recursos foram utilizados separadamente e outros em

conjunto ou em sequéncia, conforme descrito a seguir.

3.1. SEQUENCIA DIDATICA APLICADA NO PERIODO DE 2015 A 2019

A sequéncia de conteudos abordados dentro do tema Reproducao e Embriologia
Humana desde 2015 até 2019 foi sempre a mesma e pode ser vista na (QUADRO 1).
Foram abordados temas referentes aos tipos de reprodugdo (sexuada e assexuada),
anatomia bésica do aparelho reprodutor humano, formagao dos gametas, fecundagdo e o
desenvolvimento humano até a quarta semana. Durante o periodo analisado, foram

utilizados recursos didaticos variados para instrumentalizar cada parte do contetido.
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QUADRO 1 - SEQUENCIA DE ASSUNTOS DENTRO DO TEMA REPRODUCAO E EMBRIOLOGIA
HUMANA MINISTRADOS A CADA ANO, DESDE 2015 ATE 2019 PARA TURMAS DE PRIMEIRO

ANO DO ENSINO MEDIO

Aula | Assunto Descriciao

1 Tipos de Reprodugao. Diferenciacao da reproducdo sexuada e assexuada.

2 Gametogénese. Formagdo dos gametas através do processo de
meiose e diferenciagdo, que ocorre nas gonadas
femininas (os ovarios) e masculinas (os
testiculos).  Importancia dos gametas na
reprodugdo sexuada.

3 Aparelho reprodutor. Morfologia do aparelho reprodutor feminino e
masculino.

4 Ciclo menstrual, ovulag@o, fecundagio e Explicagdo sobre o ciclo menstrual e os

clivagem. hormonios, o periodo fértil e a ovulagdo. Como se
processa a fecundacdo e formagao da célula ovo
ou zigoto (2n). A partir desse ponto inicia a
processo de divisdes celulares a clivagem
formando a Mérula.

5 Gastrulagdo. Formagao dos folhetos embrionarios ectoderme,
mesoderme e endoderme. Formacao da gastrula e
da notocorda.

6 Neurulagao. Formacéo da crista e tubo neural.

7 Revisdo L. Revisdo de todos contetidos.

8 Atividade de Fixagao. Atividades no caderno, livro didatico ou impressas
(APENDICES 1 ¢ 2).

9 Revisao II. Revisdo de todos contetdos.

10 Avaliagdo. Prova bimestral com questdes objetivas e/ou

discursivas a respeito do conteado ministrado
(APENDICE 3).

FONTE: A Autora (2018).

3.2. RECURSOS UTILIZADOS

3.2.1. AULAS EXPOSITIVAS-DIALOGADAS COM QUADRO NEGRO E GIZ

Durante todo o periodo analisado, aulas teoricas expositivas-dialogadas

utilizando apenas quadro-negro e giz como recursos auxiliares, sempre foram usadas para

ministrar pelo menos parte dos contetidos de Reproducdo e Embriologia Humana
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(FIGURA 1). No primeiro ano de trabalho da docente, este foi o unico recurso para
abordar toda a sequéncia de contetudos, porém a medida que a professora foi adquirindo
experiéncia, outros recursos foram introduzidos para se trabalhar parte dos assuntos.

Esse tipo de recurso foi utilizado para explicar a diferenca entre a reproducao
assexuada e sexuada desde 2015 até 2019. A principal forma de uso do quadro-negro foi
para transmitir o conteudo através de anotagdes dos pontos principais e a realizagcdo de
desenhos esquematicos pela professora. Como exemplo, as principais etapas do processo
de formacgdo dos gametas (ovocito Il e espermatozoide) foram desenhadas no quadro pela
professora a medida que as explicagdes eram dadas. O conteudo referente a morfologia
do aparelho reprodutor feminino e masculino representa certa dificuldade para desenha-
los no quadro. Ainda assim, sdo feitos esquemas referentes a morfologia basica do corpo
humano e os locais onde os referidos processos ocorrem. Encontrou-se maior dificuldade
em representar as mudangas morfoldgicas inerentes a gastrulagao e neurulagdo através de

desenhos com giz.

FIGURA 1 — AULA COM QUADRO-NEGRO E GIZ

s o\
FONTE: A autora (2018).
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3.2.2. ATIVIDADES DE FIXACAO COM AUXILIO DE LIVRO DIDATICO E/OU
TEXTOS E IMAGENS IMPRESSAS

A partir de 2016, passou-se a utilizar imagens impressas (FIGURA 2A) em
substituicdo aos desenhos feitos no quadro pela professora, com o intuito de reduzir o
tempo demandado. Utilizou-se as ilustragdes presentes no livro didatico (FIGURA 2B),
quando este ¢ adotado e disponibilizado aos estudantes, bem como provenientes de outras
fontes e impressas pela professora especialmente para as aulas.

Além das imagens, os textos e atividades presentes nos livros foram importantes
recursos. Em todas as aulas, apos a explicacdo teodrica, perguntas sobre o assunto foram
feitas oralmente, passadas no quadro-negro ou retiradas dos livros didaticos. Se o livro
didatico estivesse disponivel, os estudantes eram orientados a consultar e visualizar as
imagens. Quando nao havia livros na escola, eram impressas as figuras e as atividades
para os estudantes. Foi solicitado que eles desenvolvessem a atividade nas proprias folhas
impressas e entregassem ou colassem no caderno para ndo perder e para posterior
avaliacao (FIGURA 2C). Em ambos os casos, foram entregues folhas com atividades de
fixagdo impressas (APENDICES 1 ¢ 2), sendo solicitado que representassem através de
desenhos, com base no livro didatico ou no material impresso disponibilizado (ANEXO
1), as seguintes células, processos ou fases da embriogénese: o ovdcito, o
espermatozoide, a célula ovo ou zigoto, a fecundagdo, a morula, a blastula, a gastrula e a
néurula. Perguntas sobre os assuntos foram passadas para os estudantes e solicitado que
desenhassem no caderno sobre os processos de gametogénese, o aparelho reprodutor
feminino e masculino, o ciclo menstrual, a ovulagdo, o 6vulo, o espermatozoide ¢ o

processo de fecundagao (FIGURA 2D).
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FIGURA 2 — AULA COM O CADERNO, ATIVIDADES IMPRESSAS E LIVRO DIDATICO

FONTE: A autora (2018).

3.2.3. AULAS TEORICAS COM SLIDES E/OU VIDEOS

As imagens e esquemas que os livros didaticos apresentam nos capitulos de
Reproducdo e Embriologia Humana, geralmente sdo limitadas e ndo dao a ideia de
transformacgao que os embrides passam, tampouco de sua tridimensionalidade. Por isso, a
medida que essa dificuldade foi verificada, aulas com slides e videos foram preparadas
para que eles pudessem visualizar essas modificacdes dinamicas para abordar certos
contetdos sobre a Embriologia Humana que nao constam nos livros.

Aulas com slides foram aplicadas duas vezes no periodo analisado (em 2017 e
2018) (FIGURA 3). Os slides continham imagens representando o ovdcito, o
espermatozoide e as fases de clivagem, gastrulacdo e neurulagdo. A apresentacao nao era
muito extensa para que a aula ndo ficasse cansativa. Foram também selecionados videos
disponiveis no YouTube® sobre os assuntos trabalhados nas aulas e apresentados em dias

especificos, de modo intercalado com os slides (QUADRO 2).



QUADRO 2 - VIDEOS APRESENTADOS NOS ENCONTROS
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Aula Assunto URL

4%, Ovulagao https://www.youtube.com/watch?v=pxsYaGhAcks

42, Periodo fértil https://www.youtube.com/watch?v=6yzss8L. w46w

4% Fecundagao https://www.youtube.com/watch?v=_50vgQW6FG4&t=263s
https://www.youtube.com/watch?v=7G2rL.5Cutd4

4%, Clivagem https://www.youtube.com/watch?v=z71eDEUT8Bc&t=1s

4%, Implantagdo https://www.youtube.com/watch?v=PAVol6b_6j4

5% Gastrulagao https://www.youtube.com/watch?v=ADIYnOImTNg&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=sUuX-4fEF3 A &t=S5s

6" Neurulagdo https://www.youtube.com/watch?v=1GLexQR9IxGs
https://www.youtube.com/watch?v=FIAMddF6N-k&t=188s

6" Gravidez https://www.youtube.com/watch?v=tCTkh83FEAwW

FONTE: A Autora (2018).

FIGURA 3 — AULA COM SLIDES E VIDEOS

FONTE: A autora (2018).
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3.2.4. AULAS TEORICAS COM MODELOS PRE-CONFECCIONADOS PARA
DEMONSTRACAO

Modelos didaticos tridimensionais confeccionados em massa biscuit, isopor,
parafina gel, EVA e outros materiais! foram gentilmente emprestados pelo Grupo de
Pesquisas em Recursos Educacionais da UFPR para que fossem utilizados nas aulas
(FIGURA 4).

Os modelos foram expostos em uma mesa preparada antes da aula, para que os
estudantes pudessem observar apds a aula tedrica, fizessem suas observacdes e
respondessem aos questionamentos da professora e realizassem os exercicios, bem como
desenhassem as estruturas observadas no caderno e nas fichas impressas (APENDICES 1
e2).

Foram utilizados modelos didaticos do aparelho reprodutor feminino e
masculino. No modelo de aparelho reprodutor feminino também estdo representados o
processo de ovulagdo, fecundagdo e clivagem. Outros modelos de clivagem, que mostram
desde a formagdo da célula ovo ou zigoto passando pelo estdgio de moérula e blastula
também foram observados. Modelos em EVA!, nos quais os principais detalhes de cada
processo estavam representados, foram usados para ensinar sobre os processos de

gastrulacdo e neurulacdo humanos.

1 O modelo de aparelho reprodutor feminino foi feito em massa de biscuit e pintado por uma estudante do
Projeto Licenciar “Desenvolvimento de Recursos Didéticos para o Ensino de Ciéncias e Biologia”
(Emanuelle K. L. da Cruz). Os modelos de Fecundacao foram feitos em massa de biscuit, isopor e parafina
gel por uma monitora (Programa de Iniciagdo a Docéncia) da disciplina Biologia do Desenvolvimento
(Patricia Arase). Ambas foram alunas do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Parana.
Ja o modelo do aparelho reprodutor masculino e os de clivagem foram confeccionados em massa de biscuit
e pintado posteriormente pela professora Vania Cabral do Departamento. de Anatomia da UFPR. Os
modelos de gastrulagdo humana foram feitos em E.V.A. por varios estudantes do curso de Biomedicina

durante a disciplina de Fundamentos de Biologia Estrutural I da UFPR.
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FIGURA 4 — AULA COM MODELOS DIDATICOS

FONTE: A autora (2018).

3.2.5. MODELAGEM COM MASSA DE MODELAR PARA A ELABORACAO DE
ANIMACAO STOP MOTION

A modelagem em massa de modelar foi outro recurso aplicado apds as aulas
tedricas de fecundacdo, clivagem, gastrulacdo e neurulacdo. Um dos motivos para
introdugdo desse recurso na pratica docente foi procurar atividades que os estudantes
pudessem trabalhar em grupo e com metodologias ativas. A modelagem de diferentes

etapas desses processos (FIGURA A, B, C) foi acompanhada de tomada de imagens e
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posterior edicdo para confec¢ao de animagdes stop motion sobre os referidos assuntos.
Este recurso, nao foi utilizado isoladamente, porém ap6s a realizagdo de aulas teoricas
com slides e videos. Além disso, durante a pratica de elaboracdo das animagdes, foram
disponibilizados para observacdo os modelos didaticos tridimensionais pré-
confeccionados (descritos no item 2.2.4). Os estudantes foram divididos em grupos de 5
alunos por critério de afinidade para que confeccionassem os seus proprios modelos e
elaborassem as animacoes.

O aplicativo para smartphone utilizado para edicdo das imagens, denominado
Stop Motion, foi baixado gratuitamente. Os estudantes tiveram o tempo de aula de 50
minutos para confeccionar os modelos de massa de modelar e tirar as fotos para elaborar
cada animag¢do (uma de fecundacao e clivagem e outras de gastrulacdo e neurula¢do). A

edicao e apresentagdo dos videos foi feita posteriormente (FIGURA 5 D, E, F).

FIGURA 5 — AULA COM MODELAGEM E PRODUCAO DE ANIMACAO STOP MOTION

Desenvalvimento Embrionério Gastrulaqéo e Neurulaqéo
Diigida por Isabale Modasta @ StheFany Ross Dirigido por lsabelle Modesto e Sthefany Rossi
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3.3. EXEMPLO DE APLICACAO DE DOIS TIPOS DE SEQUENCIA DIDATICA
SEGUIDA DE QUESTIONARIO DE OPINIAO

Para que fosse avaliado o comportamento e motivagao dos estudantes, em 2018
foram aplicadas duas sequéncias didaticas diferentes para dois grupos de estudantes do
primeiro e segundo ano do Ensino Médio noturno da Escola Estadual Bento Munhoz da
Rocha Neto em Paranagua-PR. As sequéncias foram compostas de cinco encontros com
duas aulas de 50 min cada. O Grupo A foi composto por 30 estudantes que aprenderam o
conteudo através dos recursos quadro negro e giz, slides e videos (QUADRO 2) e
responderam as atividades de fixagdo impressas (APENDICES 1 e 2), com ajuda do livro
didatico. O Grupo B foi composto por 30 estudantes, que também tiveram aulas tedricas
utilizando quadro-negro e giz, slides e videos (QUADRO 2), mas desenvolveram
atividades em grupo sobre os contetdos das aulas, elaborando modelos com massa de
modelar e animagdes stop motion sobre os assuntos estudados em sala de aula, além de
observarem e estudarem modelos didaticos tridimensionais pré-confeccionados. No
ultimo encontro da sequéncia, além da realizacdo da prova bimestral, os estudantes dos
dois grupos responderam a um questionario de opinido (APENDICES 4 ¢ 5).

O cronograma de atividades estd sumarizado no (QUADRO 3). As atividades
foram aprovadas pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFPR
(mamero do processo 98452718.2.0000.0102) (ANEXO 2). Os estudantes participantes
assinaram Termo de Assentimento e seus responsaveis assinaram Termo de

Consentimento Livre esclarecido.
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QUADRO 3 - CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DIDATICA APROVADA PELO COMITE DE

ETICA

1*. AULA 2* AULA

TEMA

GRUPO A

GRUPO B

10

Introdugdo a Embriologia, a

- Aula Teobrica

- Aula Teorica

Encontro Ovulagédo, Fecundagao,
Clivagem e Implantagao -Apresentagdo de -Apresentagdo de

Videos/Animagdes Videos/Animagdes

2° Revisdo dos contetidos do - Aula Tedrica - Aula Teorica

Encontro primeiro encontro
- Atividade de Fixacdo - Atividade de Fixa¢ao: Stop
(APENDICE 1) e (ANEXO 1) Motion

30 Gastrulagdo e Neurulagdo, Aula Teorica Aula Teorica

Encontro Gestacao
- Apresentagao de -Apresentagao de
Videos/Animagdes Videos/Animagdes

4° Revisao dos conteudos do - Aula Tedrica - Aula Tedrica

Encontro terceiro encontro
- Atividade de Fixacao - Atividade de Fixagao: Stop
(APENDICE 2) ¢ (ANEXO 1) Motion

5° Revisao do quarto bimestre, | - Revisdo do quarto bimestre - Revisdo do quarto bimestre

Encontro Prova Bimestral e

Questionario de Opinido

- Prova Bimestral (APENDICE 3)

- Questionario de Opinido
(APENDICE 4)

- Proya Bimestral
(APENDICE 3)

- Questionario de Opinido
(APENDICE 5)

FONTE: A Autora (2018).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Seguem abaixo os registros da docente a partir de suas experiéncias com o
ensino da Reproducdo e Embriologia Humana no Ensino Médio, no periodo de 2015 a

2019.

4.1. AULAS EXPOSITIVAS-DIALOGADAS COM QUADRO NEGRO E GIZ

Aulas tedricas ministradas com o auxilio de quadro-negro e giz foi a
metodologia empregada o maior numero de vezes no periodo analisado. O uso do quadro-
negro ¢ muito importante para o compartilhamento dos contetdos tedricos e conceitos de
forma escrita. Além disso, nele podem ser realizados desenhos, diagramas e esquemas
que ilustram e sumarizam os temas abordados pelo professor. As aulas tedricas sobre a
Reproducdo e a Embriologia Humana geralmente sdo densas, porque possuem muitos
conceitos e exigem uma atengdo grande do estudante em relacdo aos processos € as
alteragdes morfologicas que decorrem do desenvolvimento do embrido. Oliveira (2015)
declara que, essa dificuldade se acentua devido a predominancia de recursos didaticos
ndo interativos sobre o tema e, também ao fato de este estudo se pautar basicamente em
livros-texto, que muitas vezes introduzem os processos do desenvolvimento de modo
superficial e esquematico, ndo suficientemente de acordo com a realidade.

Geralmente, a parte do conteudo compreendida desde a definicdo dos tipos de
reproducdo até a fecundagao e a formagao da célula ovo ou zigoto ¢ de facil compreensao
pelos estudantes. Maior dificuldade costuma ocorrer ao se utilizar apenas o quadro-negro
como recurso para os demais contetidos tratados no presente trabalho e a representacao
grafica dos eventos morfogenéticos que se sucedem ao longo da embriogénese, porque,
para muitos professores de Biologia, ¢ dificil desenhar no quadro as fases de clivagem,
gastrulacdo e neurulacdo. Independente da capacidade de desenhar, fazer desenhos bem
detalhados no quadro com pouco tempo, principalmente sem o auxilio de recursos visuais
ou materiais didaticos tridimensionais, ¢ um desafio para a maioria dos professores de

Biologia.
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Além disso, pedir para os estudantes copiarem os desenhos em seus cadernos
nao ¢ algo bem aceito pela maioria deles, pois muitos ndo gostam de desenhar ou ndo tem
habilidade, recusando-se a fazé-lo. Desta forma, considerando que ¢ importante que os
estudantes desenhem para que fixem este conteudo, muitas vezes, ¢ necessario cobrar a
copia do desenho feito no quadro como atividade avaliativa, a fim de incentivar que os
estudantes se esforcem e fagam um bom desenho. Mesmo assim, esses geralmente nao
sdo muito bons e ndo expressam fielmente a realidade. Entretanto, hd uma parcela de
estudantes que gosta de copiar o conteudo e os desenhos, pois acham que assim
conseguem acompanhar e fixar melhor a matéria.

Segundo Krasilchik (2008), o quadro negro, um recurso inestimavel, ¢ cada vez
menos € mais ineptamente usado, pois professores em algumas aulas, colocam no quadro
0s esquemas, ou textos que serdo trabalhados antes de exporem o contetido aos
estudantes. Dessa forma, eles copiam o que estd no quadro e ndo acompanham o assunto
a ser abordado. Portanto o ideal ¢ que o professor utilize e faca seus esquemas conforme
exponha o contetido para que os estudantes consigam acompanhar o raciocinio que sera
desenvolvido. Por isso, no presente trabalho durante as aulas em que foi utilizado o
quadro-negro, primeiro o conteudo era explicado oralmente e depois os desenhos eram
feitos. Assim, constatou-se que os desenhos que foram feitos no quadro cumpriram com o
proposto, que ¢ ilustrar o conteudo transmitido oralmente. Mas, pela reacdo observada
nos estudantes, ficou explicito que as aulas sdo enfadonhas e, provavelmente, a maioria
dos estudantes nao visualizou a sequéncia temporal dos processos e ndo compreendeu a

sua tridimensionalidade.

4.2. ATIVIDADES DE FIXACAO COM AUXILIO DE LIVRO DIDATICO E/OU
TEXTOS E IMAGENS IMPRESSAS

Ao longo do periodo analisado, foram utilizadas duas vezes atividades com
imagens impressas como recursos auxiliares das aulas teoricas. Como nem sempre ha
livros didaticos para todos os estudantes nas escolas, foi necessario imprimir atividades e
desenhos escolhidos previamente a partir da /nternet ou fotocopiados de livros didaticos.

Com a utilizagdo desse recurso, houve um maior interesse e, possivelmente, um melhor
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entendimento da matéria pelos estudantes em comparagdo com as aulas onde as
explicacdes foram baseadas em desenhos feitos no quadro. Quando disponiveis, com
frequéncia, o livro didatico ¢ utilizado como base tedrica e de exercicios, sendo, que
muitos professores exigem copia € memorizacdo do conteudo, ndo havendo incentivo
para o real entendimento dos processos descritos. Costuma-se ouvir comentarios, como:
“Professora, essa questdo eu copio de onde até onde?” ou “Em qual pagina e paragrafo
estd a resposta?”. Assim, acaba sendo frustrante para o professor ter que explicar que nao
deseja a copia do livro, mas sim uma resposta elaborada pelo proprio estudante apds a
observacao das ilustracdes, a leitura do livro e a compreensao do assunto.

Desta forma, o professor deve ter competéncia para superar as limitagdes
proprias dos livros, que por seu cardter genérico, por vezes, ndo podem contextualizar os
saberes. Além disso, € possivel que ndo existam exercicios especificos para atender as
problematicas locais. E tarefa dos professores complementar, adaptar, dar maior sentido
aos bons livros recomendados pelo MEC (NUNEZ et al., 2009, p. 03). Apesar dessas
dificuldades, o livro ainda ¢ uma otima ferramenta devido as ilustragdes, principalmente
quando se compara as aulas onde utilizam-se desenhos das fases da embriogénese feitos
no quadro pelo professor, pois independem da destreza e habilidade artistica do docente e
poupam tempo de aula.

Para Krasilchik (2008), o livro didatico tradicionalmente tem tido, no ensino de
biologia, um papel de importancia, na determinagdo tanto do contetido dos cursos quanto
da metodologia usada em sala de aula, sempre no sentido de valorizar um ensino
informativo e tedrico. Considerando o tempo para planejamento das aulas, a utilizagdo
dos livros didaticos pode ser mais complexa para os professores que trabalham em
diversas escolas, quando estas adotam diferentes titulos de livros. Isto ocorre, pois muitas
vezes o conteido de embriologia ¢ abordado de formas distintas e constam em unidades
diferentes em cada cole¢do, havendo maior necessidade de pesquisa e preparagdo pelo
professor. Além disso, embora os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM) recomendem que seja priorizado o ensino da embriologia humana (BRASIL,
1999), a maioria das cole¢des de livros didaticos de embriologia utilizados nas escolas
publicas do Parand usam o anfioxo como modelo para ensinar as fases da embriogénese.

Assim, se o professor seguir as orientagdes dos PCNEM e ministrarem o assunto
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enfatizando o desenvolvimento humano, possivelmente precisara imprimir as ilustragdes

previamente.

43. AULAS TEORICAS, COM SLIDES E OU VIDEOS

Constatou-se que, em aulas com slides e videos os estudantes prestam atengao e
se sentem a vontade e familiarizados para realizar perguntas e comentérios, mostrando
curiosidade; pois ja viram o contetido

Baseado nessas observagdes, recomenda-se que os slides e videos sejam
utilizados nas aulas em que precisam ser mostradas muitas ilustragdes ou processos de
transformacao. Nesses casos, ¢ interessante incluir videos didaticos nos s/ides sobre o
assunto, tomando o cuidado para que ambos ndo sejam muito extensos. Quando foram
apresentados os videos sobre embriologia, pode se perceber grande interesse por parte
dos estudantes em entender o processo de reprodugdo e a fecundagdo. As fases do
desenvolvimento embriondrio humano, também atrairam a atengao, pois ficaram curiosos
e indagaram a respeito da formacdo de um embrido humano a partir da multiplicagdo e
transformacao de uma unica célula. Bernardo e Tavares (2017, p. 93) também sugeriram
a utilizagdo de material visual, como slides e videos, para ensinar sobre anexos
embrionarios.

De acordo com Nicola e Paniz (2016), quando o professor utiliza o Power Point
na forma de roteiro para suas aulas, fazendo com que o aluno consiga entender o que esta
representado na animacgao, imagem e até mesmo no texto ou frases utilizadas, ele acaba
se tornando um grande aliado para o professor e também para o aluno, possibilitando a
constru¢cdo de conhecimentos. Outra possibilidade ¢ a utilizagdo de filmes relacionados
aos contetidos que estdo sendo trabalhados pelo professor. Pode-se perceber que os
estudantes gostam dessas aulas diferenciadas com utilizagdo de projetor multimidia, que é
uma Otima ferramenta para o professor, mas nao deve ser utilizada como a unica forma de
transmitir o conteudo. Contudo, € necessario programar um tempo adequado para a
utilizacdo do projetor. Pela experiéncia, em uma aula de 50 minutos, deve-se usar no
maximo 15 slides e alguns videos curtos (os videos com cerca de 15 minutos no total).

Esses, devem ser bem didaticos e ter relagdo direta com o contetido. Considera-se que 30



38

minutos seria o tempo adequado para toda a apresentacdo. O ideal seria intercalar
momentos curtos de projecao (até 10 minutos) com a utilizagdo de outros recursos. Isso
porque alguns estudantes acabam se sentindo sonolentos quando as luzes sdo apagadas e
acabam nao prestando atengao na explicagao dos slides.

Ja o video geralmente causa maior interesse, mas também ndo deve ser muito
longo, porque além do tempo do video, em alguns momentos importantes precisa ser
pausado e explicado. Quando um assunto ¢ abordado dessa forma se torna atrativo e
ajuda muito na motivagdo dos estudantes. Por isso, quando ha equipamento nas escolas,
sua utilizacdo deve ser programada e agendada sempre que possivel. Mandarino (2002)
argumenta que o video s6 deve ser utilizado quando for adequado e puder contribuir
significativamente para o desenvolvimento do trabalho. Cada contetido corresponde um
meio de expressao mais adequado. Nem todos os temas e conteudos escolares podem e
devem ser explorados a partir da linguagem audiovisual. A dinamica e o tempo de aula

devem ser bem planejados, pois o uso do video pressupde sempre a atuacao do professor.

44. AULAS TEORICAS COM MODELOS PRE-CONFECCIONADOS PARA
DEMONSTRACAO

Esta metodologia foi aplicada duas vezes durante o periodo observado (em 2017
e 2018). A aula tedrica com a utilizacgdo de modelos didaticos tridimensionais pré-
confeccionados foi uma das aulas de embriologia mais produtivas realizadas durante o
periodo analisado.

Segundo Oliveira (2015), a confeccdo de modelos didaticos tridimensionais
pode proporcionar ao professor uma importante ferramenta facilitadora do aprendizado,
complementando o conteudo tedrico e as figuras planas e, muitas vezes, descoloridas dos
livros didaticos. Além do aspecto visual, tal material permite a manipulagdo e interacao
tatil, melhorando, assim, sua compreensdo sobre o conteudo abordado. Foi possivel
observar, durante as aulas em que os modelos foram utilizados, muita curiosidade dos
estudantes sobre o processo de reproducdo e a morfologia de seus corpos. Eles levaram
bastante tempo observando e perguntando sobre os processos € as estruturas

representadas. Houve maior interesse pelos modelos do aparelho reprodutor, mas também
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acharam interessante os da fecundacdo e clivagem. No ensino dos processos de
gastrulacdo e neurulagdo, foram utilizados modelos em E.V.A. muito bons e coloridos,
sendo que os principais detalhes de cada processo estavam representados. Entretanto, os
estudantes sentiram dificuldade em compreender que cada fase representava o mesmo
embrido, em momentos diferentes, apesar de ter sido explicado na aula tedrica e com

auxilio dos videos.

4.5. MODELAGEM COM MASSA DE MODELAR PARA A ELABORACAO DE
ANIMACAO STOP MOTION

As possibilidades para desenvolver metodologias ativas de ensino-aprendizagem
sdo diversas, o principal foco ¢ a estratégia da problematizacdo, mas podem constituir
metodologias ativas de ensino-aprendizagem: seminarios; trabalho em pequenos grupos;
relato critico de experiéncia; socializacdo; mesas-redondas; plendrias; exposig¢des
dialogadas; debates tematicos; oficinas; leitura comentada; apresentacdo de filmes;
interpretacdes musicais; dramatizacdes; dinamicas ludico-pedagogicas; portfolio;
avaliacdo oral; entre outros. Os beneficios das metodologias ativas de ensino-
aprendizagem sdo multiplos, pois hd um rompimento com o modelo tradicional, incentivo
ao trabalho em equipe, a integracdo entre teoria e pratica, o desenvolvimento de uma
visdo critica da realidade para o desenvolvimento da autonomia do aluno e o
favorecimento de uma avaliagao formativa (PAIVA et. al., 2016).

Este recurso foi aplicado apenas uma vez no periodo analisado (em 2018). Ao
ser proposta esta atividade, em um primeiro momento, os estudantes ficaram apreensivos
e resistentes, pois a utilizagdo de uma metodologia ativa em que eles precisam pesquisar,
produzir e elaborar uma animag¢do nao faz parte das atividades que estdo acostumados a
desenvolver.

Contudo, depois que fizeram a primeira animagdo, que foi sobre a fecundagdo,
eles produziram as demais com maior facilidade. Deve-se considerar que, para produzir a
primeira animagao os estudantes precisaram se adaptar ao aplicativo e descobrir suas
ferramentas. Portanto, ao elaborar as demais animagoes, ja estavam familiarizados com as

metodologias. Mas, os videos que ficaram mais elaborados foram os que representavam a
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fecundagdo e clivagem, enquanto, que aqueles sobre gastrulagdo e neurulagdo nao
ficaram muito bons.

Para a confec¢ao dos modelos em massa de modelar ¢ os videos sobre a
gastrulacdo e a neurulacdo, foram utilizados como referéncia os videos e os modelos em
E.V.A. citados anteriormente, pois, conforme recomendado por Bernardo e Tavares
(2017, p. 93-94), ¢ interessante que se usem modelos embrionarios ja prontos, que sirvam
de referéncia para a constru¢do dos modelos dos estudantes. No entanto, os estudantes
sentiram dificuldade em modelar a transformacdo do embrido nessas duas fases, apesar
de ter sido explicada na aula tedrica e com auxilio dos videos. Isso pode ser constatado
pelo resultado da modelagem, que ndo foi considerada satisfatdria, ou seja, as animagoes
ndo representaram adequadamente os processos de gastrulacdo e neurulagdo humanos.
Talvez, isso possa ter ocorrido porque sao processos mais complexos e os estudantes
possuiam pouco tempo (uma aula de 50 minutos) para observar, modelar, tirar as fotos e
editar o video no aplicativo Stop Motion.

Assmann et al. (2004) também utilizaram modelos para que os estudantes
construissem seus proprios. Eles relatam que em seu projeto as explanagdes e discussoes
que seguem, sdo enriquecidas com o manuseio de modelos embrioldgicos
tridimensionais, confeccionados com massa de modelar e isopor pelos alunos de
graduacdo. Estes modelos auxiliam na compreensdo dos eventos iniciais do
desenvolvimento, como a clivagem que ocorre ainda na tuba uterina e a gastrulacdo que
acontece logo ap6s a implantacdo no utero.

Santos et al. (2017) obtiveram bons resultados com a modelagem de modelos
didaticos para o ensino do processo de neurulacdo diferentemente do que ocorreu nesse
projeto. Eles relatam que, a constru¢do do modelo apresentado proporcionou interagao e
constru¢do de conhecimentos em grupo além do desenvolvimento de habilidades por
parte dos integrantes do grupo. A utilizagdo do modelo desenvolvido, mostrou-se se
como uma possibilidade de estratégia que facilite o desenvolvimento dos saberes
conceituais de neurulacdo no processo de ensino aprendizagem de forma mais eficaz,
permitindo também explorar os conteudos de maneira fisica e visual ao ter o contato com

o0 material confeccionado.
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4.6. EXEMPLO DE APLICACAO DE DOIS TIPOS DE SEQUENCIA DIDATICA E
DE QUESTIONARIO DE OPINIAO

Com base nos questionarios de opinido aplicados nos Grupos A e B, pode se
perceber que os estudantes demonstraram muito interesse em relacdo as aulas nas duas
sequéncias didaticas elaboradas.

Os estudantes do Grupo A gostaram muito das aulas no quadro-negro e giz, dos
slides e videos e do modo que foi trabalhado com as atividades de fixagdo (APENDICES
1 e 2). Eles puderam consultar os desenhos impressos (ANEXO 1) e o livro didatico para
fazer seus proprios desenhos e anotagdes. Analisando-se as respostas ao questionario de
opinido (APENDICE 4) pelos estudantes do Grupo A, verificou-se que a maioria dos
estudantes (86%) gostou da utilizacdo de atividades de fixacdo e apenas (14%) gostaram
mais ou menos (GRAFICO 1). Ndo houve nenhuma opiniio negativa em relagio ao
método.

Os estudantes do Grupo B também gostaram muito das aulas e acharam muito
interessante a utilizagdo de recursos diferenciados nas aulas, como a utilizagdo de
modelos didaticos tridimensionais ¢ a modelagem em massa de modelar para a
elaboragdo das animagdes stop motion dos contetidos vistos em aula. A maioria dos
estudantes (73%) gostou da modelagem e confec¢ao de animagdes (27%) gostaram mais
ou menos ou pouco (GRAFICO 1). Comparando os dois grupos o Grupo A gostou mais

da metodologia que o Grupo B.
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GRAFICO 1 — RESULTADOS DA PRIMEIRA PERGUNTA: GRUPO A - VOCE GOSTOU DA
METODOLOGIA APLICADA PELA PROFESSORA? A UTILIZACAO DE ATIVIDADES DE
FIXACAO LOGO APOS A EXPLICACAO. GRUPO B - VOCE GOSTOU DA METODOLOGIA
APLICADA PELA PROFESSORA? A CONFECCAO DE ANIMACOES PARA UMA MELHOR
ASSIMILACAO DO CONTEUDO
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FONTE: A autora (2018).

Os estudantes do Grupo A, que realizaram as atividades impressas de fixagao
(desenhos e anotagdes) e os estudantes do Grupo B que praticaram modelagem e a
elaboragdo de animagdes chegaram a mesma conclusdo, que as atividades foram
suficientes para que entendessem melhor os conceitos dindmicos da Reproducdo e

Embriologia Humana, apenas (6%) nao achou suficiente (GRAFICO 2).
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GRAFICO 2 - RESULTADOS DA SEGUNDA PERGUNTA: GRUPO A - AS ATIVIDADES DE
FIXACAO (DESENHOS E ANOTACOES) FORAM SUFICIENTES, PARA ENTENDER MELHOR OS
PROCESSOS DINAMICOS DA REPRODUCAO E EMBRIOLOGIA? GRUPO B - AS ANIMACOES
FORAM SUFICIENTES, PARA ENTENDER MELHOR OS PROCESSOS DINAMICOS DA
REPRODUCAO E EMBRIOLOGIA ?
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FONTE: A autora (2018).

A maioria dos estudantes do Grupo A, no caso, (89%) incentivaria a professora a
realizar mais atividades que envolvam desenhos e anotacdes, assim como os estudantes
do Grupo B, no caso, (97%) afirmam que incentivariam a professora a realizar mais
atividades que envolvam animacgdes € modelos tridimensionais com massa de modelar.
Apenas (11%) nao incentivariam a utilizacdo de desenhos e anota¢des e (3%) o uso da

modelagem e animagdes (GRAFICO 3).
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GRAFICO 3 - RESULTADOS DA TERCEIRA PERGUNTA: GRUPO A - VOCE INCENTIVARIA O
SEU PROFESSOR A REALIZAR MAIS ATIVIDADES QUE ENVOLVAM DESENHOS E
ANOTACOES DO CONTEUDO COMO FORMA DE FIXACAO? GRUPO B - VOCE INCENTIVARIA
O SEU PROFESSOR A REALIZAR MAIS ATIVIDADES QUE ENVOLVAM ANIMACOES E
MODELOS TRIDIMENSIONAIS COM MASSA DE MODELAR?
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FONTE: A autora (2018).

Pode-se observar que (34%) dos estudantes do Grupo A gostaram de todas as
atividades propostas, apenas (6%) ndo gostaram de algo e (9%) ndo declararam nada
(GRAFICO 4). Os outros 51% gostaram de algo especifico como: a explicagdo, de
desenhar, dos slides, das atividades e dos videos. Destas opgdes, eles gostaram mais de
desenhar (15%), na sequéncia empatados as atividades de fixacdo e a explicacao (12%).
Os videos (9%) e por ultimo os slides (3%) foram os recursos menos apreciados por essa

turma.
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GRAFICO 4 - RESULTADOS DA QUARTA PERGUNTA DO GRUPO A

GRUPO A - 4 - O que mais gostou e menos gostou nessas atividades?

B N3o gostou de algo

H Nada a declarar

B Gostou da explicagdao
Gostou de desenhar

B Gostou dos slides

B Gostou das atividades

B Gostou dos videos

B Gostou de tudo

FONTE: A autora (2018).

No (GRAFICO 5) observa-se que (43%) dos estudantes do Grupo B gostaram de
todas as atividades realizadas, apenas (5%) ndo gostaram de algo e (14%) ndo declararam
nada. Os outros (38%) gostaram de algo especifico como: modelar, das atividades
impressas (APENDICES 1 e 2) e editar videos. Destas opgdes, eles gostaram mais de

modelar (24%), na sequéncia editar os videos (9%) e das atividades impressas (5%).

GRAFICO 5 - RESULTADOS DA QUARTA PERGUNTA DO GRUPO B

GRUPO B - 4 - O que mais gostou e menos gostou nessas atividades?

B N3o gostou de algo

B Nada a declarar

B Gostou de modelar
Gostou das atividades

B Gostou de editar videos

B Gostou de tudo

FONTE: A autora (2018).



46

Quando foi perguntado para os estudantes do Grupo A e Grupo B se gostariam
de deixar mais alguma opinido ou sugestdo sobre as atividades aplicadas, muitos
estudantes do Grupo A ndo opinaram (73%) e (75%) do Grupo B, mas os poucos que
deixaram sugestdoes do Grupo A e B foram positivas (27%) e (25%) respectivamente,

demostrando que gostariam de mais atividades desse tipo (GRAFICO 6).

GRAFICO 6 — RESULTADOS DA QUINTA PERGUNTA: GRUPO A - VOCE GOSTARIA DE
DEIXAR MAIS ALGUMA OPINIAO OU SUGESTAO A RESPEITO DESSAS ATIVIDADES? GRUPO
B -5 - VOCE GOSTARIA DE DEIXAR MAIS ALGUMA OPINIAO OU SUGESTAO A RESPEITO
DESSAS ATIVIDADES?
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FONTE: A autora (2018).

As (TABELAS 1 e 2) apresentam todas as respostas e sugestdes dos estudantes
do Grupo A e B para a questdio 5 do questionério de opinido (APENDICES 4 ¢ 5).
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TABELA 1- RESPOSTAS DA QUESTAO 5 DO QUESTIONARIO DE OPINIAO DO GRUPO A, QUE
TEVE AULAS TEORICAS COM SLIDES E VIDEOS E ATIVIDADES DE FIXACAO COM AUXILIO
DE LIVRO DIDATICO E DESENHOS EM FOLHAS IMPRESSAS.

5- Vocé gostaria de deixar mais alguma opinido ou sugestio a respeito dessas atividades?
Qtde Resposta

15 Nao.
2 Nao gostaria.
2 Nao obrigado.
1 Acharia legal uma atividade em que os estudantes explicassem pra professora o contetido.
1 Foi muito bom.
1 Acho que ndo.
1 Esta 6timo como esta.
A gostei dela foram aulas maravilhosas e que continue pessoas legais e compreensivas com
1 voceé.
1 Nao mais fazeria de novo.
1 Que deveria ter mais atividades desse tipo em outras disciplinas.

Minha opinido ¢ que estas atividades sdo legais e nos ensina como ¢é a nossa vida dos
humanos e dos animais.

Nao, continue assim.

Uma sugestao e tenha mais disso ano que vem.

Foi boa demais.
FONTE: A Autora (2018).

TABELA 2- REPOSTAS DA QUESTAO 5 DO QUESTIONARIO DE OPINIAO DO GRUPO B, QUE
TEVE AULAS TEORICAS COM SLIDES E VIDEOS E MODELAGEM COM MASSA DE MODELAR
E ELABORACAO DE ANIMACOES STOP MOTION.

5- Vocé gostaria de deixar mais alguma opinido ou sugestio a respeito dessas atividades?
Qtde Resposta
17 Nao.
Interessante devia tentar praticar com mais frequéncia.

Que o proximo ano seja apresentados mais atividades como essa.

Eu adorei espero que todas as aulas sejam assim.

Nao, esta otima.

—_ = == | =

Mais atividade desse contetdo.
Ah, acho que a professora poderia passar mais atividades assim, fica mais facil de entender a
1 matéria.

1 Poderia ser assim o ano todo, todo ano.
FONTE: A Autora (2018).

Como resultado da aplicagio dos questionarios de opinido (APENDICES 4 ¢ 5)
pode se perceber através dos dados, que ndo ha uma diferenca grande de aceitacdo e
interesse por parte dos alunos entre as duas sequéncias didaticas. Os dois Grupos A ¢ B

gostaram muito das duas sequéncias ¢ demonstraram maior interesse nas atividades de
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desenho da primeira sequéncia e de modelar da segunda. Esses resultados possibilitam
verificar os recursos que promovem um maior interesse por parte dos estudantes e
possibilitaram realizar uma analise de como se trabalhar cada aula dentro dos conceitos
de Reproducdo e Embriologia Humana no Ensino Médio, pois modelar ¢ bom mas nao
para todas as aulas, assim como desenhar. A unido destes dados aliado aos resultados das
aplicacdes anteriores permitem uma analise mais completa que une os dados qualitativos

e quantitativos do projeto resultando numa sequéncia didatica proposta mais adequada.

5 CONCLUSOES

Considerando-se os métodos aplicados durante os anos de 2015 até¢ 2019,
concluiu-se, com os resultados obtidos, que para ministrar os conteudos sobre os tipos de
reprodugdo assexuada e sexuada ¢ mais adequado utilizar o quadro-negro e giz. O livro
didatico mostrou-se o melhor recurso para que os estudantes possam visualizar figuras
nas aulas de gametogénese e dos aparelhos reprodutores feminino e masculino. Se houver
a possibilidade de adquirir ou confeccionar previamente modelos didaticos nas escolas
seria melhor ainda, porque os estudantes demonstraram grande interesse € motivagao
quando tais recursos estavam disponiveis. Nas aulas sobre ovulagdo, ciclo menstrual,
fecundacao e clivagem podem ser utilizados slides e videos, além da possibilidade de
utilizar massa de modelar e trabalharem em grupo para elaborar videos de animagao stop
motion. No ensino dos processos de gastrulagdo e neurulagdo a modelagem e a
elaboragdo de animacao nao surtiram um bom resultado. Isso pode ter ocorrido devido ao
tempo insuficiente e a complexidade dos processos Considerando que os desenhos feitos
no quadro, as imagens impressas isoladamente e os modelos tridimensionais para
demonstracdo também ndo foram recursos que trouxeram bons resultados, considera-se
que o mais adequado para essa parte do contetido sejam aulas tedricas com videos e
slides, seguidas de atividades de fixagdo com desenhos, para que os estudantes consigam
compreender as diversas transformagdes que os embrides sofrem nesses processos.
Constatou-se, ainda, que as duas sequéncias didaticas testadas motivaram, foram
suficientes e promoveram uma boa assimilagdo dos contetdos, segundo a opinido dos

estudantes.
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Concluiu-se que as aulas de Reprodug¢do e Embriologia Humana devem ser
ministradas utilizando varios recursos. A aula no quadro—negro e giz pode servir como
base para que o professor possa explanar o contetido e para o aprofundamento pode
utilizar-se os demais recursos trabalhados neste projeto. Outros recursos e atividades com
metodologias ativas, como a utilizagdo de modelos didaticos tridimensionais, a
modelagem e producdo de animagdes stop-motion, poderiam ser utilizados com um
tempo maior para o desenvolvimento de cada proposta. Apds essa analise, como produto
desse projeto foi elaborada uma sequéncia didatica (QUADRO 4) que ¢ sugerida para
aplicacao dos temas Reprodugdo e Embriologia Humana no Ensino Médio. Também
como sugestdo para trabalhos futuros realizar a aplicacdo de questiondrios em uma
quantidade maior de estudantes para que se possa verificar nos numeros as diferencas no
aprendizado aquela que pode se perceber quanto professora e agente participante do

ensino e aprendizagem.

6 PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

O plano de aula que se segue contém objetivos a serem alcancados, conteudos
abordados, procedimentos a serem empregados, habilidades e competéncias a serem

desenvolvidas ¢ 0 modo de avaliagao.

QUADRO 4- PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA
continua

Conteudos

A Reprodugdo e Embriologia Humana.

Objetivos

Compreender os tipos de reprodugdo, a morfologia do aparelho reprodutor e os principais processos e etapas
do desenvolvimento embrionario humano.

Duragao

Os temas serdo desenvolvidos em 10 aulas de 50 minutos.

Huabilidades

Compreender a diferenca entre a reprodug@o assexuada e sexuada, o processo de formacdo dos gametas
(ovogénese e espermatogénese), a morfologia dos gametas (ovdcito e espermatozoide). Conhecer a anatomia
basica do aparelho reprodutor feminino e masculino, bem como entender como se processa o ciclo menstrual,
a ovulacdo e a fecundacgdo. Compreender as principais etapas do desenvolvimento inicial humano, tais como a
clivagem do zigoto até a blastula), a nidacdo, a gastrulagdo e a neurulagao.
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QUADRO 4- PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

continua

Competéncias

Que o estudante desenvolva a capacidade de leitura, compreensao e interpretacdo dos processos de formagao
das células gaméticas, sua estrutura reprodutiva, a ovulagdo e o periodo fértil, a fecundagdo e as
transformagdes que o embrido passa desde a sua formagdo até as primeiras semanas de gestacdo.

Procedimentos

O contetido sobre Reproducdo e Embriologia Humana ¢ introduzido de uma forma expositiva ¢ dialogada,
sendo acrescentados diferentes recursos ao longo das aulas.

1%, Aula:

Explicar no que consiste o estudo da Reprodugdo e Embriologia Humana. Qual a diferenca entre a reprodugio
assexuada e sexuada, conceituando os tipos, fazendo anotagdes dos principais pontos no quadro negro.

2 Aula:

Iniciar explicando oralmente a importdncia dos gametas na reprodugdo sexuada e para a variabilidade
genética. Como eles se formam pela divisdo celular (meiose), que ocorre nas gonadas femininas (os ovarios) e
masculinas (os testiculos). Explicar o que é a gametogénese (processo de formagdo dos gametas) e que a
ovogénese e a espermatogénese irdo formar, respectivamente, o ovocito II (n) e o espermatozoide (n). Todas
as divisdes devem ser desenhadas no quadro a medida que sdo dadas as explicagdes para que os estudantes
entendam como se processa a formagdo dessas células, como se tornam hapldides e a sua morfologia. Os
estudantes podem consultar o livro didatico ou material impresso com as figuras do processo de ovogénese e
espermatogénese, do ovdcito e do espermatozoide para que respondam a exercicios propostos sobre o assunto.

3%, Aula:

Introducdo a morfologia do aparelho reprodutor feminino e masculino. Se possivel, desenhar um esquema no
quadro durante a aula teorica para que eles conhegam a morfologia basica de seus corpos e onde os processos
ocorrem. Utilizar o livro didatico ou imprimir as figuras para que possam responder as questdes propostas
sobre o assunto. Se houver disponibilidade, utilizar modelos didaticos tridimensionais para que os estudantes
visualizem as estruturas do aparelho reprodutor feminino e masculino.

4%, Aula:

O ciclo menstrual e a ovulagdo sdo assuntos muito interessantes e atraem muito a atengdo dos estudantes,
porque envolvem a sexualidade. E nesse momento que muitos tiram duvidas a respeito do periodo fértil,
métodos contraceptivos, a gravidez e infec¢des sexualmente transmissiveis. Nessa aula, passar os slides com
fotos explicando o ciclo menstrual e o momento da ovula¢do. Os videos abaixo devem ser introduzidos nos
slides e tratam sobre a ovulagdo e o periodo fértil. Também, mostrar o modelo do aparelho reprodutor
feminino que apresente o processo de ovulagdo, fecundacao, clivagem e nidagdo representados. Outra opgdo €
realizar uma atividade mais interativa com os estudantes que é os estudantes elaborarem modelos com massa
de modelar e produzirem animagdes stop motion sobre fecundagdo em grupos.

Ovulagao https://www.youtube.com/watch?v=pxsYaGhAcks

Periodo fértil https://www.youtube.com/watch?v=6yzss8L w46w

5% Aula:

A partir dessa aula se inicia o estudo da Embriologia Humana. O encontro das células gaméticas, que ¢ a
Fecundag@o, bem como o processo de clivagem (do zigoto até a blastula) podem ser passados aos estudantes
em aulas com slides. Os videos abaixo sobre a fecundagdo, a clivagem e a nida¢do devem ser apresentados.
Também mostrar mais uma vez o modelo do aparelho reprodutor feminino que apresenta o processo de
ovulacdo, fecundagdo, clivagem e nidagdo representados e os modelos apenas do processo de fecundacgio e de
clivagem: a moérula e a blastula. Outra opgao ¢ realizar uma atividade mais interativa com os estudantes que ¢
os estudantes elaborarem modelos com massa de modelar e produzirem animagdes stop motion sobre
clivagem em grupos.

Fecundacgao https://www.youtube.com/watch?v=_50vgQW6FG4&t=263s

https://www.youtube.com/watch?v=7G2rL5Cutd4

Clivagem https://www.youtube.com/watch?v=z71eDEUT8Bc&t=1s
Implantagao https://www.youtube.com/watch?v=PAVol6b_6j4
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QUADRO 4- PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

conclusdo

6. Aula:

Iniciar explicando a formagdo dos folhetos embrionarios, da notocorda e como se processam essas
transformagdes no embrido humano. Nessa aula os slides com fotos ¢ videos sobre o assunto ¢ o mais
recomendado devido as dificuldades dos estudantes em entender as transformagdes e as sequéncias dos
processos morfogenéticos. Utilizar modelos didaticos também para representar a gastrulagdo.
Gastrulagdo https://www.youtube.com/watch?v=ADIYnOImTNg&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=sUuX-4fEF3 A&t=5s

7. Aula

Explicar o processo de neurulagdo. A formagdo da placa neural, a crista neural e o tubo neural. Passar esses
conteudos através de slides, fotos e videos torna melhor o entendimento. Para fechar os contetidos um tltimo
video sobre a gravidez.
Neurulagao https://www.youtube.com/watch?v=1GLexQR9xGs
https://www.youtube.com/watch?v=FIAMddF6N-k&t=188s

8% Aula

Nessa aula explicar sobre os anexos embriondrios ¢ as fases da gravidez: primeiro, segundo e terceiro
trimestre até o parto.
Gravidez https://www.youtube.com/watch?v=tCTkh83FEAw

9. Aula

Revisao do conteudo visto em todas as aulas de uma forma expositiva e dialogada com os estudantes, com
explicagdes no quadro-negro.

10%. Aula

Aplicagio de avaliagdo objetiva sobre os assuntos estudados (APENDICE 3).

Avaliagdo

Da primeira a terceira aula os conteudos devem ser avaliados através de exercicios descritivos passados pela
professora no quadro. Devem ser escolhidas atividades do livro didatico ou imprimir as perguntas juntamente
com o contetido e imagens, no caso de escolas que ndo possuam livro didatico. Desde a segunda aula, deve ser
entregue a ficha (APENDICE 1) para que preencham, fagam os desenhos e anotagdes do espermatozoide,
ovocito, do processo de fecundacdo e da célula ovo ou zigoto e o material impresso (ANEXO 1) para que
consultem o processo de desenvolvimento embriolégico humano. A partir da quarta aula até a ultima devem
preencher a outra ficha (APENDICE 2) e fazer as anotagdes e desenhos sobre as fases de morula, blastula,
gastrula e néurula. Caso tenham sido realizadas animagdes stop motion ou producdo de modelos didaticos
pelos estudantes, eles devem ser entregues e/ou apesentados para a turma, como forma de avaliagdo. Na oitava
aula em que serfo tratados os assuntos referentes a gravidez, anexos embrionarios e parto, a participacdo deve
ser avaliada. Na décima aula realizar a avalia¢@o objetiva (APENDICE 3).

FONTE: A Autora (2019).
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APENDICE 1 - FICHA PARA FAZER ANOTACOES E DESENHOS I.

Espermatozoide Ovocito Fecundacao Ovo ou zigoto
Desenho: Desenho: Desenho: Desenho:
Anotagdes: Anotacdes: Anotagdes: Anotacdes:

APENDICE 2 - FICHA PARA FAZER ANOTACOES E DESENHOS II.

Morula Blastula Gastrula Néurula
Desenho: Desenho: Desenho: Desenho:
Anotagdes: Anotacgdes: Anotacgdes: Anotacgdes:

FONTE: A autora (2018).
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APENDICE 3 - PROVA BIMESTRAL.

1 -0 gue é a Fecundagio?

() a saida do ovocito do ovario ( ) a fixagio do embnidoe ( ) a fuséo do ovocito com o

espermatozoide
2 - Qual 0 nome dado ao processo de fixacio do embriio no ttero?
() Ovulacdo () ovulogénese
() espermiogenese () nidacdo
3) (U. F. Ouro Preto-MG) No A Formacéo de tubo neural.
desenvolvimento embrionario dos animais, existem B Proliferacio do ovo originando os
etapas caracteristicas nas quais OCOITEI Processos blastomeros.
mais ou menos semelhantes. Observe que ha uma C. Micrémeros e macromeros
seqiiéncia cronologica igual para todos os grupos envolvendo pequena cavidade central.
zoologicos, traduzindo a”ongem comum” dos D. Intensas modificacdes dos
metazoarios. Os principais "momentos” pelos quais | blastdmeros originando trés folhetos
passam os embnides de diferentes grupos séo: embrionarios.
1. segmentacdo; E. Formacio de uma estrutura esférica e
2. Morula; macica. Assinale a alternativa que contém a
3. Blastula; seqiiéncia correta dos momentos” do
4. Gastrula: desenvoliimento embrionario.
5. Néumla. a) 1E, 2B, 3A, 4D, 5C
Para vocé visualizar o que ocorre em cada b) 1B, 2E. 3C, 4D, 3A
uma dessas fases, basta relaciona-las corretamente c) 1A 2C, 3E, 4B, 5D
com o5 eventos ao lado. d) 1C, 2D 3A 4E 5B

4 - Na Gastrulacio, hi formacio de trés folhetos embrionarios. Quais sio?

( Jmesoderme ( ) derme ( ) ectoderme ( ) endoderme ( ) epiderme ( ) hipoderme

5 - A organogénese é:

() o processo de diferenciacio das células () o estudo dos 6rgdos de um
para formar os orgdos do embniio organismo

06. (UDESC 2010 adaptado) Complete o texto com as palavras propostas nas alternativas.

“0 ovo dos mamiferos € do tipo e a primeira fase do seu desenvolvimento
embrionario & , caracterizada pelas consecutivas do zigoto,
em que as células filhas dividem entre si o citoplasma da célula mée O nome das células que resultam
das primeiras divisSes no embrifio sio os blastémeros. Dessa forma, o zigoto € transformado em uma
massa compacta de células chamada . que, com a continuidade do
desenvolvimento, passa a envolver uma cavidade interna cheia de liquido, passando a ser denominada

Ll

Complete com as palavras corretas: oligolécito; megalécito, segmentacio; Gastrulacio, mitoses,
meioses; Blistula; Moérula, Gistrula.

FONTE: A autora (2018).
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APENDICE 4 - QUESTIONARIO DE OPINIAO DO GRUPO A.

1- Vocé gostou da metodologia aplicada pela professora? A utilizacido de atividades de
fixacao logo apos a explicacio.

() ndo gostei () gostei
() gostei pouco () gostei muito

() mais ou menos

2- As atividades de fixacdo (desenhos e anotacoes) foram suficientes, para entender
melhor os processos dinimicos da Reproducio e Embriologia ?

() ndo, foram insuficientes para que eu () sim, foram suficientes para que eu

entendesse o assunto. entendesse o assunto.

3- Vocé incentivaria o seu professor a realizar mais atividades que envolvam desenhos e
anotacdes do contetido como forma de fixacao?

() sim, e vou incentiva-lo. ( ) ndo, e ndo vou incentiva-lo

4 - O que mais gostou e menos gostou nessas atividades?

5 - Voceé gostaria de deixar mais alguma opinido ou sugestio a respeito dessas
atividades?

FONTE: A autora (2018).
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APENDICE 5 - QUESTIONARIO DE OPINIAO DO GRUPO B.

1- Vocé gostou da metodologia aplicada pela professora? A confeccio de animacdes para
uma melhor assimilacdo do contetdo.

() ndo gostei () gostei

() gostei pouco () gostei muito

() mais ou menos

2- As animacgoes foram suficientes, para entender melhor os processos dinAmicos da
Reproducio e Embriologia ?

() ndo, foram insuficientes para que eul () sim, foram suficientes para que eu entendesse o

entendesse o assunto. assunto.

3- Vocé incentivaria o seu professor a realizar mais atividades que envolvam animacdes e
modelos tridimensionais com massa de modelar?

() sim, e vou incentiva-lo. () ndo, e ndo vou incentiva-lo

4 - O que mais gostou e menos gostou nessas atividades?

5 - Vocé gostaria de deixar mais alguma opinido ou sugestao a respeito dessas atividades?

FONTE: A autora (2018).



ANEXO 1 -TABELA DAS FASES DA EMBRIOGENESE III.

CRONOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO PRE-NATAL HUMANO

1°A 6° SEMANA
Foliculos primrias
FASE PROLIFERATIVA
1° diada
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| maduro,
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ANEXO 2 - APROVACAO NO COLEGIADO E COMITE DE ETICA.

PROFBIO

em Ersng de Biokgie

EXTRATO DA ATA DA 18° REUNIAO DE COLEGIADO DO MESTRADO
PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA EM REDE NACIONAL - PROFBIO DO
SETOR DE CIENCIAS BIOLOGICAS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA. As
nove horas & trinta minutos do dia 06 de julho de 2018 reuniu-se o Colegiado do ProfBio
na sala 403 do Departamento de Botdnica, sob a presidéncia da Profa. Sandra Maria
Alvarenga Gomes, Coordenadora do Curso. Presentes os professores Carla Wanderer,
Claudia Maria 8. Tanhoffer, Daniela de Almeiia Cabrini, Edson Antonio Tanhoffer,
Femando Mazzill Louzada, Iris Hass, Jaime Paba Martinez, Magda Clara V. C. Ribeiro,
Mariana da Rocha Plemonie @ Tania Zaleski, Auséncias Justificadas: Elaine Machado
B-I{nm‘lhln].Gﬂkhmﬂ-mt«nm:.FMdﬁme{m
férias), Ruth Janice Guse Schadeck (em oulra reunifio), Yanina Micasla Sammarco (em
m}-wmmcm:m-m].uummwnm
iniclou @ reuniso. PAUTA: ..2. Anklise dos pareceres do projeto de TCM da
mwuwmnmummu-nmmﬂou
MODELOS DIDATICOS E ANIMAGOES STOP MOTION NO PROCESSO ENSINO-
APRENDIZAGEM DA REPRODUGAO E EMBRIOLOGIA HUMANA NO ENSINO
MEDIO” Os dois docentes avaliadores Indicados, emitiram pareceres favordveis &
mhm.m-mmmm.nmﬁmmw
unanimidade. Curitiba, 08 de julho de 2018, 00O OOONOOOCOOOOOOOOOOOO

4 + tf *"/"7 2’
Sandra Maria Alvarenga Gomes
{Coordenadora Institucional PROFBIO/UFPR)
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A ELABORACAO DE MODELOS DIDATICOS E ANIMACOES
STOP MOTION NO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM DA
REPRODUCAO E EMBRIOLOGIA HUMANA NO ENSINO
MEDIO

Pesquisador: Flavia Sant Anna Rios Area Tematica:
Versao: 3

CAAE: 98452718.2.0000.0102
Instituicio Proponente:Mestrado Profissional em Ensino de Biologia - ProfBio

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio
DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.971.969

Apresentacio do Projeto:

n

Trata-se de um projeto de mestrado ProfBio intitulado " A elaboracdo de modelos
didaticos e animacgdes stop motion no processo ensino-aprendizagem da Reproducao e
Embriologia Humana no Ensino médio.

Tem-se a intengdo de se avaliar dois grupos de estudantes do primeiro ano do Ensino
Meédio do Colégio Estadual Bento Munhoz da Rocha Neto da cidade de Paranagua. No
primeiro grupo (Grupo A) a aula serd convencional utilizando-se quadro negro, giz e
slides. Estudantes do grupo A fardo desenhos e anota¢des durante a aula sobre os
assuntos estudados. No segundo grupo (grupo B), além dos recursos utilizado com o A,
os estudantes confeccionardo modelos didaticos tridimensionais de massa de modelar ou
biscuit para elaborar uma animagdo stop motion. Os modelos serdo fotografados pelos
estudantes para posterior edicdo das imagens e montagem em sequéncia para elaboracao
da animacdo. A avaliagdo do aprendizado sera verificada através da analise comparativa
do desempenho dos estudantes dos dois GRUPOS A e B na prova bimestral do quarto
bimestre e sera aplicado ao final um Questionario de Opinido.

Objetivo da Pesquisa:

Segundo a autora o objetivo geral seria o de verificar se ha diferenca entre o
conhecimento adquirido pelos estudantes através de aulas tradicionais e aquelas
utilizando recursos interativos.
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Como objetivos secundarios tem-se:

Contribuir para a constru¢do do conhecimento de forma concreta, ludica e colaborativa,
através de sequéncia didatica com a confec¢do de modelos didaticos tridimensionais para
a elaboragdo de animagdo stop motion. Verificar, através de questionarios sobre o assunto
estudado se ocorrera melhor aprendizado aos estudantes que terdo aulas, através de
sequéncia didatica com a utilizacdo e elaboracdo de modelos didaticos tridimensionais
para confec¢ao de animagao stop motion, em relagao aqueles que terdo aula desse mesmo
conteudo sem tais recursos.Verificar, através de questionario a opinido dos estudantes
sobre: a sequéncia didatica, as atividades de fixagao, a utilizag¢ao e elaboracao de modelos
didaticos tridimensionais para confec¢ao de animagao.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:
Segundo a proponente, os riscos desta pesquisa se restringem aos que o ambiente escolar

comumente oferece, pois, 0 menor ndo estara fora da rotina prevista ou a

fatores dos quais ndo esteja habituado. Ha mencao de possivel desconforto relacionado ao
tempo destinado a responder a Prova Bimestral, como tensdo por responder as questdes
em um tempo determinado sem consulta a qualquer tipo de material.

No que se refere aos beneficios, os esperados com essa pesquisa sdo motivacao pela
busca da assimilacdo dos contetidos trabalhados em aula, fazendo deles sujeitos atuantes
da construgdo do proprio conhecimento. Assim, neste processo, espera-se que, de forma
natural, haja melhor absor¢dao destes assuntos, o que implicard em uma aprendizagem
agradavel e eficiente.

Nao ha mencao de quais seriam os beneficios para aqueles que fardo parte do grupo A.
Ha de se avaliar a possibilidade de, apds as provas, os estudantes do grupo A pudessem
ter acesso ao material produzido pelo grupo B, inclusive de ser explicado pelos proprios
estudantes monitorados pelo professor.

Comentarios e Consideracgoes sobre a Pesquisa:

Todas as modificagdes sugeridas foram realizadas.

Consideracoes sobre os Termos de apresentacio obrigatoria:

Todos os termos obrigatdrios foram apresentados.

Recomendacgoes:
Nao ha.
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Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Todas as modificagdes sugeridas foram realizadas, portanto, o parecer ¢ favoravel a
aprovagao do projeto por esse comité.

- E obrigatério retirar na secretaria do CEP/SD uma cépia do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido com carimbo onde constard data de aprovacdo por este CEP/SD,
sendo este modelo reproduzido para aplicar junto ao participante da pesquisa.

*Em caso de projetos com Coparticipantes que possuam Comités de Etica, seu TCLE
somente sera liberado ap6s aprovagdo destas instituigoes.

O TCLE devera conter duas vias, uma ficara com o pesquisador € uma copia ficara com
o participante da pesquisa (Carta Circular n°. 003/2011CONEP/CNS).

Favor agendar a retirada do TCLE pelo telefone 41-3360-7259 ou por e-mail
cometica.saude@ufpr.br, necessario informar o CAAE.

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Solicitamos que sejam apresentados a este CEP, relatorios semestrais e final, sobre o
andamento da pesquisa, bem como informagdes relativas as modificagdes do protocolo,
cancelamento, encerramento e destino dos conhecimentos obtidos, através da Plataforma
Brasil - no modo: NOTIFICACAO. Demais alteracdes e prorrogagio de prazo devem ser
enviadas no modo EMENDA. Lembrando que o cronograma de execu¢do da pesquisa
deve ser atualizado no sistema Plataforma Brasil antes de enviar solicitagdo de
prorrogacao de prazo.

Emenda — ver modelo de carta em nossa pagina: www.cometica.ufpr.br
(obrigatorio envio) Este parecer foi elaborado baseado nos documentos
abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situaga
0
Informacgodes PB_INFORMACOES BASICAS DO | 17/10/2018 Aceito
Basicas do Projeto | P ROJETO_1155445.pdf 17:43:14
Outros Projeto_Detalhado corrigidol.docx 17/10/2018 | WALESKA Aceito
17:42:32 DEMBISKI
Outros Pendencias1.docx 17/10/2018 | WALESKA Aceito
17:42:04 DEMBISKI
Outros Termo de Confidencialidade corrigid | 10/10/2018 | WALESKA Aceito
0. 11:22:50 DEMBISKI
Pdf
Outros Termo de Assentimento Grupo B co | 10/10/2018 | WALESKA Aceito
rr igido.docx 11:22:19 DEMBISKI
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Outros Termo de Assentimento Grupo A co | 10/10/2018 | WALESKA Aceito
rr igido.docx 11:21:52 DEMBISKI
Outros TCLE_Grupo B_corrigido.docx 10/10/2018 | WALESKA Aceito
11:21:37 DEMBISKI
Outros TCLE_Grupo A corrigido.docx 10/10/2018 | WALESKA Aceito
11:21:12 DEMBISKI
Outros Projeto_Detalhado corrigido.docx 10/10/2018 | WALESKA Aceito
11:19:59 DEMBISKI
Outros Pendencias.docx 10/10/2018 | WALESKA Aceito
11:19:06 DEMBISKI
Outros Concordancia_dos_Servicos_Envolvid | 10/10/2018 | WALESKA Aceito
os _corrigido.pdf 10:45:23 DEMBISKI
TCLE / Termos de | TCLE Grupo B.docx 14/09/2018 | WALESKA Aceito
Assentimento / 01:08:28 DEMBISKI
Justificativa de PAPOULIAS
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE Grupo_ A.docx 14/09/2018 | WALESKA Aceito
Assentimento / 01:08:16 DEMBISKI
Justificativa de PAPOULIAS
Auséncia
Outros Termo de Responsabilidade no Proje | 14/09/2018 | WALESKA Aceito
t o.pdf 00:50:27 DEMBISKI
Outros Termo _de Compromisso para inicio | 14/09/2018 | WALESKA Aceito
d a_Pesquisa.pdf 00:48:41 DEMBISKI
Outros Declaracao _de uso especifico de mat | 14/09/2018 | WALESKA Aceito
erial.pdf 00:47:41 DEMBISKI
Outros Declaracao_de tornar publico os resu | 14/09/2018 | WALESKA Aceito
| tados.docx 00:37:39 DEMBISKI
Outros Termo de Confidencialidade.pdf 14/09/2018 | WALESKA Aceito
00:27:17 DEMBISKI
Outros Concordancia_dos_Servicos_Envolvid | 14/09/2018 | WALESKA Aceito
os .pdf 00:25:52 DEMBISKI
Outros Concordancia_da_Instituicao Participa | 14/09/2018 | WALESKA Aceito
nt e.pdf 00:25:01 DEMBISKI
Outros Analise_de Merito.docx 14/09/2018 | WALESKA Aceito
00:22:50 DEMBISKI
Outros Oficio _do_Pesquisador.docx 14/09/2018 [ WALESKA Aceito
00:20:34 DEMBISKI
Folha de Rosto Folha de Rosto.pdf 14/09/2018 | WALESKA Aceito
00:17:15 DEMBISKI
TCLE / Termos de | Termo _de Assentimento Grupo B.do | 14/09/2018 | WALESKA Aceito
Assentimento / cX 00:15:33 DEMBISKI
Justificativa de PAPOULIAS
Auséncia Termo_de Assentimento_Grupo B.do [ 14/09/2018 [ WALESKA Aceito
cX 00:15:33 DEMBISKI
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TCLE / Termos de | Termo de Assentimento Grupo A.do | 14/09/2018 | WALESKA Aceito

Assentimento / cX 00:15:01 DEMBISKI

Justificativa de PAPOULIAS

Auséncia

Projeto Detalhado / | Projeto Detalhado.docx 11/09/2018 | WALESKA Aceito

Brochura 14:02:07 DEMBISKI

Investigador PAPOULIAS

Outros Check_List.docx 11/09/2018 [ WALESKA Aceito
13:59:22 DEMBISKI

Outros Ata_de Aprovacao_do_ projeto.pdf | 10/09/2018 | WALESKA Aceito
16:29:52 DEMBISKI

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:

Nao

CURITIBA, 19 de Outubro de 2018

Assinado por:

IDA CRISTINA GUBERT

(Coordenador(a))
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO GRUPO A

Nos, Waleska Dembiski Papoulias aluna de poés-graduagdo do Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional — PROFBIO — da Universidade
Federal do Parana e a professora Dra. Flavia Sant’ Anna Rios da Universidade Federal do
Parana - UFPR, estamos convidando o(a) estudante do primeiro ano do Ensino Médio sob
sua responsabilidade a participar de um estudo intitulado A ELABORACAO DE
MODELOS DIDATICOS E ANIMACOES STOP MOTION NO PROCESSO
ENSINO-APRENDIZAGEM DA REPRODUCAO E EMBRIOLOGIA HUMANA
NO ENSINO MEDIO. Nesse projeto, o design de animagdo apresenta-se como uma
alternativa para alterar esta realidade, funcionando como um recurso mediador que
interliga os equipamentos tecnologicos a aprendizagem dos estudantes, conferindo, a
estes, motivacao pela busca da assimilacdo dos contetidos trabalhados em aula, fazendo

deles participantes atuantes da constru¢ao do proprio conhecimento.

a) O objetivo desta pesquisa ¢ tornar as aulas de Reprodugdo e Embriologia
Humana mais dindmicas e interativas, utilizando uma estratégia pedagogica que inclui a
confecgao pelo estudante do seu proprio modelo didatico em massa de modelar ou biscuit
para a elaboracdo de animagdo stop motion sobre os processos estudados. Com isso, serd
comparado o aprendizado do grupo de estudantes que aprenderam com essa metodologia

com o daqueles que foram submetidos a um ensino tradicional.

b) Caso o(a) estudante sob sua responsabilidade participe da pesquisa, referente ao
projeto de mestrado da professora de biologia Waleska Dembiski Papoulias, serad
necessaria a sua presenga nas aulas teodricas de Biologia do quarto bimestre. Os
estudantes das duas turmas do primeiro ano do Ensino Médio noturno assistirdo as

mesmas aulas tedricas, mas as atividades praticas propostas serdao diferentes para os dois

Participante da Pesquisa
Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE
Orientador
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grupos de alunos, que serdo denominados de A e B. Se concordar em participar, o(a)
estudante sob sua responsabilidade participara do Grupo A, que resolvera as atividades de
desenho e anotagdes propostas em folha impressa sobre Reproducdo e Embriologia
Humana, enquanto que o Grupo B confeccionara videos stop motion com a utilizacao de
massa de modelar sobre o mesmo assunto. Os dois Grupos (A e B) serdo avaliados e
comparados na Prova Bimestral, que sera igual para os dois grupos, e responderdo ao
questionario de opinido final, que sera diferente para cada grupo. Todo o projeto levara

aproximadamente 5 encontros de duas aulas, totalizando 10 horas/aula.

c) Para tanto, o(a) estudante sob sua responsabilidade devera comparecer no
Colégio Estadual Bento Munhoz da Rocha Neto, situado na R. Francisco Machado, 2545
- Vila Guadalupe, Paranagua - PR, 83221-540 durante o horario regular das aulas de

biologia.

d) Os riscos desta pesquisa se restringem aos que o ambiente escolar comumente
oferece, pois, 0 menor nao estard fora da rotina prevista ou a fatores dos quais ndo esteja

habituado.

e) Os beneficios esperados com essa pesquisa sao motivagdo pela busca da
assimilacdo dos conteudos trabalhados em aula, fazendo deles participantes atuantes da

construgdo do proprio conhecimento.

Para tanto, nos prendemos ao fato de que, ao passo em que a animagao vai sendo
gerada, os estudantes t€ém a necessidade de se apropriarem dos conteudos, ja que eles
serdo necessarios para fundamentar e dar sentido ao produto final. Assim, neste processo,
espera-se que, de que de forma natural, haja melhor absor¢do destes assuntos, o que

implicara em uma aprendizagem agradavel e eficiente.

Participante da Pesquisa
Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE
Orientador
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f) Os pesquisadores: mestranda Waleska Dembiski Papoulias do curso PROFBIO
da UFPR e professora Dra. Flavia Sant’Anna Rios da UFPR sdo responsaveis por este
estudo e poderdo ser localizados no Centro Politécnico, Setor de Ciéncias Biologicas,
Departamento de Biologia Celular, no enderego: Avenida Coronel Francisco Heraclito
dos Santos, 100, Centro Politécnico - Jardim das Américas, Caixa Postal 19031 — CEP:
81531-990, Curitiba/PR, Brazil, os telefones para contato sdo: (+55 41) 3361-1682/1542
ou (+55 41) 3423-8592 — Fax (+55 41) 3266-2042 ¢ e-mails: flaviasrios@ufpr.br ou

waleskadembiski@gmail.com, no horario comercial para esclarecer eventuais duvidas

que vocé possa ter ¢ fornecer-lhe as informagdes que queira, antes, durante ou depois de

encerrado o estudo.

g) A participacdo do(a) estudante sob sua responsabilidade neste estudo ¢
voluntaria e se ele(a) ndo quiser mais fazer parte da pesquisa poderd desistir a qualquer
momento e solicitar que lhe devolvam este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
assinado. O seu atendimento pedagdgico estd garantido e ndo serd interrompido caso

ele(a) desista de participar.

h) As informagdes relacionadas ao estudo poderdo ser conhecidas por pessoas
autorizadas. No caso, minha orientadora professora Dra. Flavia Sant’Anna Rios da
UFPR. No entanto, se qualquer informacao for divulgada em relatorio ou publicagao, isto
sera feito sob forma codificada, para que a identidade do(a) estudante seja preservada e

mantida sua confidencialidade.

1) O material obtido — atividades impressas, questionarios, prova bimestral,
imagens e videos — serdo utilizados para essa pesquisa e, ao término do estudo, serdo
publicados no projeto de Mestrado da professora de Biologia Waleska Dembiski
Papoulias, do Colégio Bento Munhoz da Rocha Neto, ¢ ficara na biblioteca da UFPR,

disponivel para consulta publica.

Participante da Pesquisa
Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE
Orientador
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j) As despesas necessarias para a realizagdo da pesquisa, bem como para a
confeccao dos videos, como massas de modelar e impressao de atividades, ndo sdo de sua
responsabilidade e o(a) estudante ndo recebera qualquer valor em dinheiro pela sua

participacao.

k) Vocés terdo a garantia de que problemas decorrentes do estudo serdo tratados

na propria escola com a professora responsavel pelo projeto.

1) Quando os resultados forem publicados, ndo aparecera o nome do(a) estudante,

e sim um codigo.

m) Se vocé tiver duvidas sobre os direitos do(a) estudante como participante da
pesquisa, vocé pode contatar também o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos
(CEP/SD) do Setor de Ciéncias da Satde da Universidade Federal do Parana, pelo
telefone (41) 3360-7259. O Comité de Etica em Pesquisa é um 6érgdo colegiado multi e
transdisciplinar, independente, que existe nas instituigdes que realizam pesquisa
envolvendo seres humanos no Brasil e foi criado com o objetivo de proteger os
participantes de pesquisa, em sua integridade e dignidade, e assegurar que as pesquisas
sejam desenvolvidas dentro de padrdes éticos (Resolucao n® 466/12 Conselho Nacional

de Saude).

n) Autorizo (), ndo autorizo ( ), o uso das atividades, Prova Bimestral,
questionarios, imagens, audios e videos produzidos pelo(a) estudante sob minha
responsabilidade, para fins da pesquisa, sendo seu uso restrito a publicagdo do projeto de
Mestrado da professora de Biologia Waleska Dembiski Papoulias, do Colégio Bento
Munhoz da Rocha Neto, o qual ficard na biblioteca da UFPR disponivel para consulta

publica.

Participante da Pesquisa
Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE
Orientador
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Eu, li esse

Termo de Consentimento e compreendi a natureza e objetivo do estudo para o qual
autorizo a participacdo do(a) estudante sob minha responsabilidade. A explicagdo que
recebi menciona os riscos € beneficios. Eu entendi que somos livres para interromper a
participacdo a qualquer momento sem justificar nossa decisdo e sem qualquer prejuizo

para mim e para o(a) estudante sob minha responsabilidade.

Eu concordo voluntariamente em participar deste estudo.

Paranagua, de de 2018

[Assinatura do Pai/Mae ou Responsavel Legal]

Waleska Dembiski Papoulias
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO GRUPO B

Nos, Waleska Dembiski Papoulias aluna de poés-graduagdo do Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional — PROFBIO — da Universidade
Federal do Parand e a professora Dra. Flavia Sant’ Anna Rios da Universidade Federal do
Parana - UFPR, estamos convidando o(a) estudante do primeiro ano do Ensino Médio sob
sua responsabilidade a participar de um estudo intitulado A ELABORACAO DE
MODELOS DIDATICOS E ANIMACOES STOP MOTION NO PROCESSO
ENSINO-APRENDIZAGEM DA REPRODUCAO E EMBRIOLOGIA HUMANA
NO ENSINO MEDIO. Nesse projeto, o design de animagdo apresenta-se como uma
alternativa para alterar esta realidade, funcionando como um recurso mediador que
interliga os equipamentos tecnologicos a aprendizagem dos estudantes, conferindo, a
estes, motivacao pela busca da assimilacdo dos contetidos trabalhados em aula, fazendo

deles participantes atuantes da constru¢ao do proprio conhecimento.

a) O objetivo desta pesquisa ¢ tornar as aulas de Reprodugdo e Embriologia
Humana mais dinamicas e interativas, utilizando uma estratégia pedagogica que inclui a
confecgao pelo estudante do seu proprio modelo didatico em massa de modelar ou biscuit
para a elaboracdo de animagdo stop motion sobre os processos estudados. Com isso, serd
comparado o aprendizado do grupo de estudantes que aprenderam com essa metodologia

com o daqueles que foram submetidos a um ensino tradicional.

b) Caso o(a) estudante sob sua responsabilidade participe da pesquisa, referente ao
projeto de mestrado da professora de biologia Waleska Dembiski Papoulias, sera
necessaria a sua presenga nas aulas teodricas de Biologia do quarto bimestre. Os
estudantes das duas turmas do primeiro ano do Ensino Médio noturno assistirdo as

mesmas aulas tedricas, mas as atividades praticas propostas serdao diferentes para os dois

Participante da Pesquisa
Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE
Orientador
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grupos de alunos, que serdo denominados de A e B. Se concordar em participar, o(a)
estudante sob sua responsabilidade participara do Grupo B, que confeccionard videos
stop motion sobre Reproducdo e Embriologia Humana, com a utilizacdo de massa de
modelar, enquanto que o Grupo A resolverd as atividades de desenho e anotacdes
propostas em folha impressa. Os dois Grupos (A e B) serdo avaliados e comparados na
Prova Bimestral, que serdo iguais para os dois grupos, e responderdo ao questiondrio de
opinido final, que serd diferente para cada grupo. Todo o projeto levara aproximadamente

5 encontros de duas aulas, totalizando 10 horas/aula.

c) Para tanto, o(a) estudante sob sua responsabilidade devera comparecer no
Colégio Estadual Bento Munhoz da Rocha Neto, situado na R. Francisco Machado, 2545
- Vila Guadalupe, Paranagua - PR, 83221-540 durante o horario regular das aulas de

biologia.

d) Os riscos desta pesquisa se restringem aos que o ambiente escolar comumente
oferece, pois, 0 menor nao estard fora da rotina prevista ou a fatores dos quais ndo esteja

habituado.

e) Os beneficios esperados com essa pesquisa sao motivagdo pela busca da
assimilacdo dos conteudos trabalhados em aula, fazendo deles participantes atuantes da

construgdo do proprio conhecimento.

Para tanto, nos prendemos ao fato de que, ao passo em que a animagao vai sendo
gerada, os estudantes t€ém a necessidade de se apropriarem dos conteudos, ja que eles
serdo necessarios para fundamentar e dar sentido ao produto final. Assim, neste processo,
espera-se que, de que de forma natural, haja melhor absor¢do destes assuntos, o que

implicara em uma aprendizagem agradavel e eficiente.

f) Os pesquisadores: mestranda Waleska Dembiski Papoulias do curso PROFBIO
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da UFPR e professora Dra. Flavia Sant’Anna Rios da UFPR sdo responsaveis por este
estudo e poderdo ser localizados no Centro Politécnico, Setor de Ciéncias Biologicas,
Departamento de Biologia Celular, no enderego: Avenida Coronel Francisco Heraclito
dos Santos, 100, Centro Politécnico - Jardim das Américas, Caixa Postal 19031 — CEP:
81531-990, Curitiba/PR, Brazil, os telefones para contato sdo: (+55 41) 3361-1682/1542
ou (+55 41) 3423-8592 — Fax (+55 41) 3266-2042 ¢ e-mails: flaviasrios@ufpr.br ou

waleskadembiski@gmail.com, no hordrio comercial para esclarecer eventuais duvidas
que vocé possa ter e fornecer-lhe as informagdes que queira, antes, durante ou depois de

encerrado o estudo.

g) A participagdo do(a) estudante sob sua responsabilidade neste estudo ¢
voluntéria e se ele(a) ndo quiser mais fazer parte da pesquisa podera desistir a qualquer
momento e solicitar que lhe devolvam este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
assinado. O seu atendimento pedagdgico estd garantido e ndo serd interrompido caso

ele(a) desista de participar.

h) As informagdes relacionadas ao estudo poderdo ser conhecidas por pessoas
autorizadas. No caso, minha orientadora professora Dra. Flavia Sant’Anna Rios da
UFPR. No entanto, se qualquer informacao for divulgada em relatorio ou publicacao, isto
sera feito sob forma codificada, para que a identidade do(a) estudante seja preservada e

mantida sua confidencialidade.

1) O material obtido — atividades impressas, questionarios, prova bimestral,
imagens ¢ videos — serdo utilizados para essa pesquisa e, ao término do estudo, serdo
publicados no projeto de Mestrado da professora de Biologia Waleska Dembiski
Papoulias, do Colégio Bento Munhoz da Rocha Neto, e ficara na biblioteca da UFPR,

disponivel para consulta publica.
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j) As despesas necessarias para a realizagdo da pesquisa, bem como para a
confeccao dos videos, como massas de modelar e impressao de atividades, ndo sdo de sua
responsabilidade e o(a) estudante ndo recebera qualquer valor em dinheiro pela sua

participacao.

k) Vocés terdo a garantia de que problemas decorrentes do estudo serdo tratados

na propria escola com a professora responsavel pelo projeto.

1) Quando os resultados forem publicados, ndo aparecera o nome do(a) estudante,

e sim um codigo.

m) Se vocé tiver duvidas sobre os direitos do(a) estudante como participante da
pesquisa, vocé pode contatar também o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos
(CEP/SD) do Setor de Ciéncias da Satde da Universidade Federal do Parana, pelo
telefone (41) 3360-7259. O Comité de Etica em Pesquisa é um 6érgdo colegiado multi e
transdisciplinar, independente, que existe nas instituigdes que realizam pesquisa
envolvendo seres humanos no Brasil e foi criado com o objetivo de proteger os
participantes de pesquisa, em sua integridade e dignidade, e assegurar que as pesquisas
sejam desenvolvidas dentro de padrdes éticos (Resolucao n® 466/12 Conselho Nacional

de Saude).

n) Autorizo (), ndo autorizo ( ), o uso das atividades, Prova Bimestral,
questionarios, imagens, audios e videos produzidos pelo(a) estudante sob minha
responsabilidade, para fins da pesquisa, sendo seu uso restrito a publicagdao do projeto de
Mestrado da professora de Biologia Waleska Dembiski Papoulias, do Colégio Bento
Munhoz da Rocha Neto, o qual ficard na biblioteca da UFPR disponivel para consulta

publica.
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Eu, li esse

Termo de Consentimento e compreendi a natureza e objetivo do estudo para o qual
autorizo a participacao do(a) estudante sob minha responsabilidade. A explicagdo que
recebi menciona os riscos € beneficios. Eu entendi que somos livres para interromper a
participacdo a qualquer momento sem justificar nossa decisdo e sem qualquer prejuizo

para mim e para o(a) estudante sob minha responsabilidade.

Eu concordo voluntariamente em participar deste estudo.

Paranagua, de de 2018

[Assinatura do Pai/Mae ou Responsavel Legal]

Waleska Dembiski Papoulias
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO GRUPO A

Titulo do Projeto: A ELABORACAO DE MODELOS DIDATICOS E
ANIMACOES STOP MOTION NO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM DA
REPRODUCAO E EMBRIOLOGIA HUMANA NO ENSINO MEDIO.

Pesquisador Responsavel: Waleska Dembiski Papoulias

Local da Pesquisa: Colégio Estadual Bento Munhoz da Rocha Neto

Enderecgo: Colégio Estadual Bento Munhoz da Rocha Neto, situado na R.
Francisco Machado, 2545 - Vila Guadalupe, Paranagua - PR, 83221-540

O que significa assentimento?

Assentimento significa CONCORDAR; assim se vocé, menor de idade, deseja
fazer parte desta pesquisa, precisa ler este Termo de Assentimento e assinar sua
concordancia em participar do estudo. Vocé terd seus direitos respeitados e recebera
todas as informagdes sobre o estudo, por mais simples que possam parecer.

Pode ser que este documento denominado TERMO DE ASSENTIMENTO
LIVRE E ESCLARECIDO contenha palavras que vocé ndo entenda. Por favor, peca ao
responsavel pela pesquisa ou a equipe do estudo para explicar qualquer palavra ou

informacao que vocé ndo entenda claramente.

Informacao ao participante

Voce esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa, que tem como objetivo
tornar as aulas de Reprodugdo e Embriologia Humana mais dinamicas e interativas,
utilizando uma estratégia pedagogica que inclui a confeccdo pelo estudante do seu
proprio modelo didatico em massa de modelar ou biscuit para a elaboracdo de animagao
stop motion sobre os processos estudados. Com isso serd comparado o aprendizado do
grupo de estudantes que aprenderam com essa metodologia com o daqueles que foram

submetidos a um ensino tradicional.
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Esta pesquisa ¢ importante porque nesse projeto, o design de animagado apresenta-se
como uma alternativa para alterar esta realidade, funcionando como um recurso mediador
que interliga os equipamentos tecnologicos a aprendizagem dos estudantes, conferindo, a
estes, motivacao pela busca da assimilagcdo dos contetidos trabalhados em aula, fazendo

deles sujeitos atuantes da constru¢ao do proprio conhecimento.

Os beneficios esperados com essa pesquisa sdao motivagdo pela busca da
assimilagdo dos conteudos trabalhados em aula, fazendo dos estudantes sujeitos atuantes
da construg@o do proprio conhecimento. Assim, neste processo, espera-se que, de forma
natural, haja melhor absor¢ao destes assuntos, o que implicarda em uma aprendizagem
agradavel e eficiente, embora nem sempre vocé seja diretamente beneficiado por sua

participacao neste estudo.

O estudo sera desenvolvido no Colégio Estadual Bento Munhoz da Rocha Neto,
situado na R. Francisco Machado, 2545 - Vila Guadalupe, Paranagua - PR, 83221-540. A
proposta do presente projeto ¢ tornar as aulas de reprodugdo e embriologia mais
dindmicas e interativas, utilizando uma estratégia pedagogica que, além de aulas
expositivas-dialogadas e apresentacdo de videos, inclui recursos interativos como a
elaboragdo de modelos didaticos e video stop motion, bem como verificar se tais recursos
interferem no processo ensino-aprendizagem. A fim de avaliar a eficiéncia de tais
recursos, serd analisado o desempenho dos estudantes de dois GRUPOS de 1° ano do
ensino médio. Em um dos grupos (GRUPO A), sera utilizado apenas quadro e giz, slides
e videos. No outro grupo (GRUPO B), além dos mesmos recursos utilizados no GRUPO
A, serdo confeccionados modelos didaticos com massa de modelar, que serdo utilizados
para elaboracdo de animacao stop motion pelos estudantes, para explicar a sequéncia dos
acontecimentos na reproducao e desenvolvimento embrionario humano.

Caso vocé participe da pesquisa, sera necessario a sua presenca nas aulas teoricas
de Biologia do quarto bimestre. Vocé pertencera ao Grupo A, que resolvera as atividades
de desenho e anotagdes propostas em folha impressa a respeito do assunto estudado: a

Reproducdo e Embriologia Humana, enquanto o Grupo A trabalhard em grupo com
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massa de modelar e confeccionara videos stop-motion sobre o mesmo assunto. Os dois
Grupos A e B serdo avaliados e comparados na Prova Bimestral que sera igual para os

dois grupos, e responderdo ao questionario de opinido final que serd diferente para cada

grupo.

As informagdes relacionadas ao estudo poderdo ser conhecidas por pessoas
autorizadas. No caso minha orientadora professora Dra. Flavia Sant’Anna Rios da UFPR.
No entanto, se qualquer informagao for divulgada em relatério ou publicacdo, isto sera
feito sob forma codificada, no caso de imagens e videos para que a sua identidade seja

preservada e mantida sua confidencialidade serdo colocadas tarjas no rosto.

O material obtido: atividades impressas, questionarios, prova bimestral, imagens e
videos serdo utilizados para essa pesquisa € ao término do estudo serdo publicados no
projeto de Mestrado da professora de Biologia Waleska Dembiski Papoulias do Colégio
Bento Munhoz da Rocha Neto, o qual ficard na biblioteca da UFPR disponivel para

consulta publica.

Que devo fazer se eu concordar voluntariamente em participar da pesquisa?

Caso vocé aceite participar, sera necessario comparecer no Colégio Estadual Bento
Munhoz da Rocha Neto, situado na R. Francisco Machado, 2545 - Vila Guadalupe,
Paranagua - PR, 83221-540 no horario normal das aulas, para participar do projeto de
pesquisa de mestrado da professora de biologia Waleska Dembiski Papoulias, onde os
alunos das duas turmas do primeiro ano do Ensino Médio noturno assistirdo as mesmas
aulas teoricas, mas as atividades propostas serdo diferentes para os dois grupos de alunos
que serdo denominados de A e B. Sobre o seu grupo os alunos do Grupo A realizardo
atividades impressas, onde terdo que realizar desenhos e anotagdes, a Prova Bimestral
sera a mesma para os dois grupos para comparacao da aprendizagem nos dois métodos e
ao final serd aplicado um questionario de Opinido diferente para cada grupo, todo o

projeto levard aproximadamente 5 encontros de duas aulas, totalizando 10 horas/aula.
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Os riscos desta pesquisa se restringem aos que o ambiente escolar comumente
oferece, pois, vocé nao estara fora da rotina prevista ou a fatores dos quais nao esteja
habituado.

A sua participacao ¢ voluntaria. Caso vocé opte por ndo participar nao terd nenhum
prejuizo no seu atendimento pedagdgico, o que estd garantido e ndo serd interrompido
caso vocé desista de participar. Vocé poderd desistir a qualquer momento e solicitar que

lhe devolvam este Termo de Assentimento Livre e Esclarecido assinado.

Contato para duvidas

Se vocé ou os responsaveis por voce tiverem duvidas com relagdo ao estudo ou aos
riscos relacionados a ele, vocé deve contatar o pesquisador principal ou membro de sua

equipe.

Os pesquisadores: mestranda Waleska Dembiski Papoulias do curso PROFBIO da
UFPR e professora Dra. Flavia Sant’Anna Rios da UFPR sdo responsaveis por este
estudo e poderdo ser localizados no Centro Politécnico, Setor de Ciéncias Bioldgicas,
Departamento de Biologia Celular, no enderego: Avenida Coronel Francisco Heraclito
dos Santos, 100, Centro Politécnico - Jardim das Américas, Caixa Postal 19031 — CEP:
81531-990, Curitiba/PR, Brazil, os telefones para contato sdo: (+55 41) 3361-1682/1542
ou (+55 41) 3423-8592 — Fax (+55 41) 3266-2042 ¢ e-mails: flaviasrios@ufpr.br ou

waleskadembiski@gmail.com, no hordrio comercial para esclarecer eventuais dividas

que vocé possa ter e fornecer-lhe as informagdes que queira, antes, durante ou depois de

encerrado o estudo.

Se voce tiver duvidas sobre seus direitos como participante de pesquisa, vocé pode
contatar também o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP/SD) do Setor

de Ciéncias da Saude da Universidade Federal do Parana, pelo telefone 3360-7259.

Participante da Pesquisa
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DECLARACAO DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE

Eu 1i e discuti com o pesquisador responsavel pelo presente estudo os detalhes
descritos neste documento. Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar e que
posso interromper a minha participagdo a qualquer momento sem dar uma razio. Eu
concordo que os dados coletados para o estudo sejam usados para o propdsito acima
descrito.

Eu entendi a informac¢do apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu
tive a oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram

respondidas.

Eu receberei uma copia assinada e datada deste documento.

Paranagua, de de 2018

[Assinatura do Adolescente]

Waleska Dembiski Papoulias
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO GRUPO B

Titulo do Projeto: A ELABORACAO DE MODELOS DIDATICOS E
ANIMACOES STOP MOTION NO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM DA
REPRODUCAO E EMBRIOLOGIA HUMANA NO ENSINO MEDIO.

Pesquisador Responsavel: Waleska Dembiski Papoulias

Local da Pesquisa: Colégio Estadual Bento Munhoz da Rocha Neto

Enderecgo: Colégio Estadual Bento Munhoz da Rocha Neto, situado na R.
Francisco Machado, 2545 - Vila Guadalupe, Paranagua - PR, 83221-540

O que significa assentimento?

Assentimento significa CONCORDAR; assim se vocé, menor de idade, deseja
fazer parte desta pesquisa, precisa ler este Termo de Assentimento e assinar sua
concordancia em participar do estudo. Vocé tera seus direitos respeitados e recebera
todas as informagdes sobre o estudo, por mais simples que possam parecer.

Pode ser que este documento denominado TERMO DE ASSENTIMENTO
LIVRE E ESCLARECIDO contenha palavras que voc€ ndo entenda. Por favor, pega ao
responsavel pela pesquisa ou a equipe do estudo para explicar qualquer palavra ou

informacao que vocé ndo entenda claramente.

Informacao ao participante

Voce esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa, que tem como objetivo
tornar as aulas de Reprodugdo e Embriologia Humana mais dinamicas e interativas,
utilizando uma estratégia pedagogica que inclui a confeccdo pelo estudante do seu
proprio modelo didatico em massa de modelar ou biscuit para a elaboracdo de animagao
stop motion sobre os processos estudados. Com isso serd comparado o aprendizado do
grupo de estudantes que aprenderam com essa metodologia com o daqueles que foram

submetidos a um ensino tradicional.
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Esta pesquisa ¢ importante porque nesse projeto, o design de animagado apresenta-se
como uma alternativa para alterar esta realidade, funcionando como um recurso mediador
que interliga os equipamentos tecnologicos a aprendizagem dos estudantes, conferindo, a
estes, motivacao pela busca da assimilacdo dos contetidos trabalhados em aula, fazendo

deles sujeitos atuantes da constru¢ao do proprio conhecimento.

Os beneficios esperados com essa pesquisa sdao motivagdo pela busca da
assimilagao dos conteudos trabalhados em aula, fazendo dos estudantes sujeitos atuantes
da construg@o do proprio conhecimento. Assim, neste processo, espera-se que, de forma
natural, haja melhor absor¢dao destes assuntos, o que implicarda em uma aprendizagem
agradavel e eficiente, embora nem sempre vocé seja diretamente beneficiado por sua

participacao neste estudo.

O estudo sera desenvolvido no Colégio Estadual Bento Munhoz da Rocha Neto,
situado na R. Francisco Machado, 2545 - Vila Guadalupe, Paranagua - PR, 83221-540. A
proposta do presente projeto ¢ tornar as aulas de reprodugdo e embriologia mais
dindmicas e interativas, utilizando uma estratégia pedagogica que, além de aulas
expositivas-dialogadas e apresentacdo de videos, inclui recursos interativos como a
elaboragao de modelos didaticos e video stop motion, bem como verificar se tais recursos
interferem no processo ensino-aprendizagem. A fim de avaliar a eficiéncia de tais
recursos, serd analisado o desempenho dos estudantes de dois GRUPOS de 1° ano do
ensino médio. Em um dos grupos (GRUPO A), sera utilizado apenas quadro e giz, slides
e videos. No outro grupo (GRUPO B), além dos mesmos recursos utilizados no GRUPO
A, serdo confeccionados modelos didaticos com massa de modelar, que serdo utilizados
para elaboracdo de animacgao stop motion pelos estudantes, para explicar a sequéncia dos
acontecimentos na reproducao e desenvolvimento embrionario humano.

Caso vocé participe da pesquisa, sera necessario a sua presenga nas aulas tedricas
de Biologia do quarto bimestre. Voc€ pertencerd ao Grupo B, que trabalhard em grupo
com massa de modelar e confeccionara videos stop-motion a respeito do assunto
estudado: a Reproducdo e Embriologia Humana, enquanto o Grupo A resolvera as

atividades de desenho e anotagdes propostas em folha impressa sobre o mesmo assunto.
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Os dois Grupos A e B serdo avaliados e comparados na Prova Bimestral que sera igual
para os dois grupos, e responderdo ao questionario de opinido final que sera diferente

para cada grupo.

As informagdes relacionadas ao estudo poderdo ser conhecidas por pessoas
autorizadas. No caso minha orientadora professora Dra. Flavia Sant’Anna Rios da UFPR.
No entanto, se qualquer informagao for divulgada em relatorio ou publicagdo, isto serd
feito sob forma codificada, no caso de imagens e videos para que a sua identidade seja

preservada e mantida sua confidencialidade serdo colocadas tarjas no rosto.

O material obtido: atividades impressas, questiondrios, prova bimestral, imagens e
videos serdo utilizados para essa pesquisa e ao término do estudo serdo publicados no
projeto de Mestrado da professora de Biologia Waleska Dembiski Papoulias do Colégio
Bento Munhoz da Rocha Neto, o qual ficara na biblioteca da UFPR disponivel para

consulta publica.

Que devo fazer se eu concordar voluntariamente em participar da pesquisa?

Caso vocé aceite participar, sera necessario comparecer no Colégio Estadual Bento
Munhoz da Rocha Neto, situado na R. Francisco Machado, 2545 - Vila Guadalupe,
Paranagua - PR, 83221-540 no horario normal das aulas, para participar do projeto de
pesquisa de mestrado da professora de biologia Waleska Dembiski Papoulias, onde os
alunos das duas turmas do primeiro ano do Ensino Médio noturno assistirdo as mesmas
aulas teoricas, mas as atividades propostas serdo diferentes para os dois grupos de alunos
que serao denominados de A e B. Sobre o seu grupo os alunos do Grupo A realizardao
atividades impressas, onde terdo que realizar desenhos e anotagdes, a Prova Bimestral
serd a mesma para os dois grupos para comparacao da aprendizagem nos dois métodos e
ao final serd aplicado um questionario de Opinido diferente para cada grupo, todo o

projeto levara aproximadamente 5 encontros de duas aulas, totalizando 10 horas/aula.
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Os riscos desta pesquisa se restringem aos que o ambiente escolar comumente
oferece, pois, vocé nao estara fora da rotina prevista ou a fatores dos quais nao esteja
habituado.

A sua participacao ¢ voluntaria. Caso vocé opte por ndo participar nao terd nenhum
prejuizo no seu atendimento pedagdgico, o que estd garantido e ndo serd interrompido
caso vocé desista de participar. Vocé podera desistir a qualquer momento e solicitar que

lhe devolvam este Termo de Assentimento Livre e Esclarecido assinado.

Contato para duvidas

Se vocé ou os responsaveis por vocé tiverem duvidas com relagdo ao estudo ou aos
riscos relacionados a ele, vocé deve contatar o pesquisador principal ou membro de sua

equipe.

Os pesquisadores: mestranda Waleska Dembiski Papoulias do curso PROFBIO da
UFPR e professora Dra. Flavia Sant’Anna Rios da UFPR sdo responsadveis por este
estudo e poderdo ser localizados no Centro Politécnico, Setor de Ciéncias Biologicas,
Departamento de Biologia Celular, no enderego: Avenida Coronel Francisco Heraclito
dos Santos, 100, Centro Politécnico - Jardim das Américas, Caixa Postal 19031 — CEP:
81531-990, Curitiba/PR, Brazil, os telefones para contato sdo: (+55 41) 3361-1682/1542
ou (+55 41) 3423-8592 — Fax (+55 41) 3266-2042 ¢ e-mails: flaviasrios@ufpr.br ou

waleskadembiski@gmail.com, no hordrio comercial para esclarecer eventuais duvidas

que vocé possa ter e fornecer-lhe as informacdes que queira, antes, durante ou depois de
encerrado o estudo. Se vocé tiver duvidas sobre seus direitos como participante de
pesquisa, vocé pode contatar também o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos
(CEP/SD) do Setor de Ciéncias da Saude da Universidade Federal do Parand, pelo
telefone 3360-7259.

Participante da Pesquisa
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DECLARACAO DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE

Eu 1i e discuti com o pesquisador responsavel pelo presente estudo os detalhes
descritos neste documento. Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar e que
posso interromper a minha participagdo a qualquer momento sem dar uma razdo. Eu
concordo que os dados coletados para o estudo sejam usados para o propdsito acima
descrito.

Eu entendi a informag¢do apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu
tive a oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram

respondidas.

Eu receberei uma copia assinada e datada deste documento.

Paranagua, de de 2018

[Assinatura do Adolescente]

Waleska Dembiski Papoulias



