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No fundo a natureza dentro e fora de nos —, s6 e mte!ectualmente acessnvel )

, “ atraves de nossas 1mpressoes sensonars As :mpressoes sensona:s sao,
o basucamente sensagoes de orgao ou, coiocando de outra maneira, nés tateamos o} '

‘ mundo que nos rodela atraves de mowmentos de orgaos (-mowmentos

e o piasmatlcos);

Wilhelm Reich.
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’ .LEAL C. T Estudo dos Indlcadores de Sustentab|||dade Amblental no Parana_[

‘com Recorte para os Recursos Hldncos Utilizando o Geoprocessamento As~ o
~condigdes de vida no Planeta tém se agravado com o avango e com as crises do
capitalismo. O. Desenvolvimento Sustentado, amplamente debatido desde 1980, ¢ ~

-entendido como sendo’ ‘aquele que atende as necessidades do presente sem’

" comprometer a possibilidade de as geragdes: futuras atenderem as suas proprias -
" necessidades. Tem como desaﬁo incorporar a dindmica ambiental no centro. da

-discussdo. do- desenvolvimento. Com - o objetivo de - apresentar ‘proposta : para.
formutagao de indicadores de sustentabmdade ambiental-que reflitam a qualidade

" dos. recursos hidricos- no .estado do Parana o presente trabalho conceitua
“indicadores de sustentablirdade -ambiental, * desenvolvimento -sustentavel, -
. “ecossistemas e politicas de meio. ambiente do estado do Parana, sistema de =
“informacdes geograﬁ&as mdaces indicadores, parametros, e qualidade dos recursos

- hidricos. Com a utthzagae de sistema de informagbes geograﬁca SIG, analisa o

';comportamento dos mdxcadores de -terra_ em uso agrosss[wpastonl do indice de

qualidade das aguas, das areas protegldas do acesso ao sistema de abastecimento
-de agua- por rede geral, da gestdo dos recursos hidricos e do- desenvolwmento .
" ‘humano mummpal tendo como recorte territorial as bacias hidrograficas. O estudo

- recomenda a utilizagdo da metodoiogta do IBGE. 2008 para a construgcdc de um

i sistema de Indicadores de Sustentabilidade Ambiental, ‘sugerindo a participagao da

sociedade no processo decisario. Consxderando as.politicas publicas voltadas aos’-‘ '

“recursos hidricos, o estudo recomenda a ampliagdo do sistema de monitoramento e

. "...da rede de estacdes, elegendo um :unico orgao-executor para coleta e analise dos )
~dados. Sugere a vinculagado dos dados relativos a qualldade das 4guas ao sistema -

* de informagdes geograficas, dando pubhcrdade dos niveis de quahdade em que os
lcorpos de agua se encontram L AR -

| "C‘Palavras—chave sustentabilldade amblental mdscadores recursos hldﬂCOS SIstema o
’ L de mformag:oes geograﬁcas -

il
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Abordar as questoes re!acwnadas com ° desenvolv:mento sustentavel é uma ".

tarefa ardua embora necessana As condxgoes de vuda no Planeta tem se agravado. R

: "7;com () avango e com as crises do cap:tahsmo o meio ambiente parece néo garantlr

L condlgoes para abngar a populagao que cresce em numero e na comp[exrdade dos '

i artlgos que consome: __ : L S
| " As nogoes de Desenvolvrmento Sustentado sdo amplamente debatldas desde o

2 1980 cups fundamentos foram estabelecldos no Relatono Brundtland elaborado na E
., ) "\.f'Comssao Mundtal sobre o Melo Ambxente - CMMA (1987) A Ioglca da’
- = -’,ﬁsustentabmdade do desenvolwmento parte do segumte pnncrplo

Em esséncra desenvolvnmento sustentéveléum prooesSo de fransformagéo
“~“no qual ‘a’ exploragio dos. recursos, a dire¢do dos investimentos, a"

- ,_orlentagao do- desenvolvimento tecnolégtco € a mudanga institucional ‘se

harmonizam e reforcam o potencial presente ¢ futuro, a fim de atender as-

necessidades e asplrag.ﬁes ‘humanas. (...} E aquele que atende as

- necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as geragbes
. futuras- atenderem as suas prepnas necesscdades (NOSSO FUTURO
e ,COMUM 1988, p. 46) L , : . R

E Os concettos eas ldelas do Relatono Brundtland foram fundamentals para os

e ,.debates da Conferenc:a das Nagoes Umdas para o Melo 'Amblente e o: i
”,Desenvolwmento reahzada no Rio de Janexrc entre 3 e 14 de junho de 1992 ECO- o

92 mcorporados aos pﬂnC!pfOS que nortelam a Agenda 21 documento aprovado por

f\malsde 180nagoes R

o Os Foruns Mundrals sobre desenvolvumento e me:o amblente tem pautado', e
: ‘todas as dlscussées sob a perspectlva do desenvolvnmento sustentavel sendo ho;e'/ |
,fcons:derado como proposta central de todas as poht!cas da Comunldade Eurcpeta _
0 desenvolvnmento sustentavel tem como objetrvo a melhora contmua da qualidade

'de v1da dos hab:tantes do planeta e das futuras geragoes e para tanto deve}'

. "‘»"_-vpreservar a capaf:tdade da terra de sustentar a vida em todas suas formas baseada-

: nos pnnc:ptos democraticcs com respe;tc és Iers e aos dn'estos fundamentals o

"meclumdo a. hberdade e sgualdade de oportumdades (Estrategla Europela de

v "'Desenvolwmento Sustentavel 2006 p 33)

o) desenvoiwmento sustentavel pode ser entendsdo como o grau de evolugaof C

- ’%f_‘de uma dada socaedade ou terntono que: consuiera nao somente a dlmenséo :

‘:feconomica mas a dlmensao amblental e a dlmensao socral Coloca-se assm um -
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novo desaf o, que e como mcorporar a dmamlca ambrental no centro da dlscussao}
do desenvolvimento. S e e KR
SegundoALME!DA e R

A gestac msustentével dos ecossrstemas vem' representando custos tanto"
para a economia quanto para-a sociedade. (...) As perdas anuais relativas a

eventos extremos, como enchentes, incéndios, tempestades, secas, foram -~ -
multiplicados por um fator de 10 desde meados do- século passado,. -

- atingindo- aproxrmadamente US$70 bilhdes em 2003. (...) A escassez de -
- agua. é uma das mais senas ‘ameacas aos empreendrmentos do- setor,
. privado. A AEM conclui que uma parcela de 5% a 20% da captacdo d agua
. para uso industrial ou doméstico ndo é sustentavel no fongo prazo, uma vez .
- que a agua é obtida por. transferéncra de bacia hidrografica ou retrrada dos - .
lencdis  freaticos em quantrdades superror&s a da reposrgao natural ,
(ALMEiDA p43 44) ‘ . - S

Medlr o desempenho das agoes que rnterferem no mero amblente gerando

o ‘rmpactcs sobre o mesmo € um fator necessarro para o] gerencramento pubhco eo .

idlrecronamento de- agoes das empresas prwadas Objetlvando essa medrgao a'

o adogao de mdrcadores é uma das formas que vrsa resumir a mformagao de. carater

tecmcc e crentrﬁco para transm!tl—la de forma smtetrca preservando o essencral dos
.dados ongrnars e utllrzando apenas as’ varravels que servem aos objetrvos e nao

: todas as que pcdem ser medrdas ou analrsadas Dessa manerra a mformagéo e

. compreendrda peios gestores pohtrcos grupos de mteresse e pubhco em geral :

Utmzando-se rndrcadores tal como quando se emprega um parametro estatrstrco se v

' f,ganha em ciareza e operacronairdade o que se perde em deta!he da rnformag:ao Os -
fmdrcadores eos mdlces sdo pro;etados basrcamente para srmphﬁcar a mfon'nagao .

e sobre fenomenos comptexos de modo a melhorar a comumcagao

Os mdrcadores amblentars podem permmr um grau ‘maior de objetlwdade e B

o ;uma srstematrzagao da rnformagao e por facrhtarem o monrtoramento ea avahagaov ’

~per|odrca tem adqurrrdo crescente expressao sendo partrcuiarmente mteressantes'
i para srtuag:oes que se processam com cronograma de lmplantag:ao de medro prazo

' 'como e 0 caso dos p!anos de. recursos hrdrrcos uma vez que a comparagao entre '

- _drferentes permdosemars srmpleseefetrva ST L SRR
“A reﬂexac sobre mforma(;oes ambrentafs sacrars e econémrcas para a

o f“mensuragao da quahdade ambrental ancorada nos obje’ﬂvos e. pnncrpros do»

fdesenvolvrmento sustentado nas bacras hldrograﬁcas no Estado do Parana e_ _

_ constante no ambrto das Secretanas de Estado do Melo Ambrente e Recursos X

'Hrdncos Planejamento Secretarra da Agncultura da Educagao e da- Saude



13

~ Informagdes estas que estio relac'ronadas com o planejamentb ea cohsolidagé'o de

"pohtlcas pubhcas de gestéo amblental -dos recursos hldﬂCOS Nesse sentido, a N
’ vsnstematlzagao de :nformagoes com ngor para nao so6 traduzrr em mdlcadores e
mapas a dmam:ca ambiental no Estado mas também para permmr a avallagao das\
% ’pohtlcas pubhcas ea mudanga de paradlgma éuma necessrdade urgente no- amblto
~do Estadc e _ .

Tanto ao nrvel do planejamento de’ politlcas pubhcas pelas Inst;tuvgoes quanto .

, -para a populagao em geral aumenta a necessrdade de avallar a quahdade dos
T recursos hldnccs como forma de buscar atmdades que permitam desenvolvnmento -
*economlco e social dos. paranaenses sem tornar sndlspomveis 0s recursos naturals

Este trabalho tem como ObjetIVO geral apresentar uma proposta consohdada :
de mformagoes para a formulagao de mdlcadores de sustentabllrdade amblental que

L reﬂltam a quahdade dos recursos hidricos no estado do Parand.

Sado objetlvos espec:ﬁcos da presente pesqu:sa (i conceltuar mdlcadores de

'sustentabmdade ambiental; (ii) apresentar parametros tecmcos para a deﬁmgao de

: mdlcadores com . foco nos recursos hldl’ICOS e (m) anahsar mdlcadores de

‘ ’sustentabthdade ambtental que reﬂ;tam a qualtdade dos recursos htdncos utmzando o

as ferramentas do geoprocessamento



. ’2.-,FUNDAM;;‘NTA(;AOTE(’)R[(:A' :

A ocupagao dos temténos pelas atw:dades dos seres humanos pode o '
’,determmar a quaitdade de vida de suas popuiagoes Embora os snstemas produtlvos
‘gerem maior ou menor mtensuiade de uso dos recursos naturals a vida do homem: '
".,na Terra depende de um grau de equnhbno entre os srstemas de ocupagao e os’
snstemas amblenta:s 'As dec;soes sobre como alcangar esse equ:l’bno serao
determmantes para a contmu:dade do desenvolvrmento e permanencra do homem ]
no Planeta o S ' : ‘

e o desenvolvumento a ser alcangado depende do grau de li berdade alcangado

‘ pe}as populagoes e sua possrbmdade de :ntervem;ao sobre as pohtlcas publicas. No .~ - '

'entanto 0s lmpactos sobre o melo amblente podem nao ter reversmmdades s
.Segundo ALME!DA - ' i T o
' .- A'forma pela qual‘os sistemas naturais respondem a impactos, planejados -
ou ndo, depende de suas caracteristicas de estabilidade. Uma visdo
" equivocada, mas ainda - prevalecente, considera que, ndo importa a
magnitude do impacto, o sistema voltara as suas condicbes originais assim
- que cessem os fatores do estresse. Trata-se aqui, da velha visdo da Mae -
Natureza, uma Natureza Benevolente. Nela, 0s ecossustemas sdo wvistos
" pela ética do laissez-faire, huma ilussio de que, néo importa o que o homem .. -
. faca, a natureza encontrara maneiras de sobreviver. - . :
-Jé a viso oposta considera que os sistemas naturais 6 podem sobrevwer. :
se sua diversidade estrutural e espacial for mantida integra. = .

.-{...) No mundo real, a maioria das situacdes fica entre os dois extremos Os
sisfemas naturais t8ém mais de um modelo de comportamento estavel.
Desde- que variaveis como densidade populacional, nutrientes, insolacao,

. -diversidade . de espécies e outras este;am acima de. certo patamar,
.. pequenas alteragﬁes podem ser absomdas E que chamamos de Natureza

.- Resiliente — sem duvida, a visdo mais compatwel com ¢ real comportamento

dos. srstemas naturais (ALMEIDA 2007 p 59) .

: A sustentabshdade dos ecossnstemas depende do grau de mterferencna sobre o

'o meio ambvente As agoes contmuadas sobre os recursos naturals tem provocado
; mudangas no meao amb:ente Compreender essas alteragoes para avaha—las éum
: dos desaﬁos do século atual. : ' :

2 CONCEITOS DE SUSTENTABIUDADE
O conceito de sustentabilidade segundo o Diciondrio Aurélio (1987, p. 1635),

é o de “Que se pode snstentar" Dentre . 0s conceltos exphcrtados para (o] verbo
“sustentar” destacam-se Do lat:,m sustentare 1 () 4. Fazer face a resnstlr a;



‘sustar 5. Conservar manter 8 Impedir a ruma ou a queda de; amparar (. ) 10.

' Proteger favorecer auxmar ( ) 16 Conservar ‘a mesma posrgao suster-se
v',»equxltbrar-se , . ’

" Tals conceltos relacronam—se com as atltudes que perrmtem relagoes de

contlnmdade de protecdo e de res:stencna perante uma determlnada conjuntura Em

| relagao ao mexo amblente e nele mctumdo o ser humano a sustentabmdade ap0|a-

se nas. agoes que permltam contmwdade dos seres vivos em ‘sua totahdade ou seja
em sua forma atual e na possmnlrdade de evolugao natural
De acordc com ABREU ‘ ‘

0 termo sustentabmdade aphcado a causa ambiental surglu como um

" conceito tangivel na década de. 1980 por Lester Brown,. que foi o fundador -

do Wordwatch Institute. A definicio que acabou se tornando um padrao
" seguido mundiaimente com algumas pequenas variacbes representa o
- seguinte: diz-se que uma comuridade & sustentavel quando  satisfaz
. plenamente suas necessidades de forma a preservar as condigbes para que’
-as geragdes futuras: ‘também' o fagcam. Da mesma forma, as atividades -
processadas  por agrupamentos humanos. ndoc- podem interferir
_ prejudicialmente nos ciclos de’ renovacio da natureza e nem destruir esses
' recursos de forma a privar as gerago&s futuras de sua assnsténcaa (ABREU
2009 p. 1} R ,

Para AMARTYA SEN que reahzou pesqunsas como consultor para 0s Human» f
Development Reports do Programa das Nagoes Umdas para o Desenvolwmento em
paases do chamado terceiro munda ' :

0 desenvd!vumento pode ser visto como um processo de expansdo das
liberdades -reais que ‘as pessoas_desfrutam. O enfoque nas liberdades

- humanas contrasta com visbes mais restritas de desenvolvimento, como as

que identificam desenvolvimento com crescimento do Produto- Nacional

Bruto (PNB), ‘aumento. de rendas pessoais, mdustnauzagéo ;avango

" tecnolégico ou modem:zagio social. O crescimento do PNB ou das rendas

" -individuais obviamente pode ‘ser muito- Impcrtante como um. meio de
~expandir as liberdades desfrutadas pelos membros dasociedade. Mas as

~ .liberdades dependem também ‘de outros - determmantes, como as -
P d;spos:c;ées sociais e econﬁmtcas (por exemplo, os servicos de educagéo e
' saide) e-os direitos civis' (por exemplo, a fiberdade de partncupar de
: 'drscuss&eseavenguagoes pabtccas) (SEN 2000, p. 17).

.\‘

Alem dos conceltos estabelecxdos no Relatono Brundtland e enunmado nav

= lntrodug:ao do presente traba!ho um dos pnncrpals concettos sobre desenvolwmento

' ‘,’g.sustentavel éo defendldo pelo Observatono de la Sostembfhdad en Espana ) qual

Taﬁrma que é necessano para alcang:ar esse desenvolwmento do ponto de- vista . .

o ‘global prover vida dngna a todos os seres humanos Ao mvel local propﬁe que os.



oy v.b‘escoiheu vwer

: ':. c&dadaos devem asplrar um grau de bem estar lndependentemente do lugar em que VI

- Mientras que el Desarroilo Sostenible a nivel global implica lograr una vida
. digna paratodos los seres humanos, a nivel.local debe-aspirar a que el
. bienestar de los ciudadanos sea el mismo mdependtentemente del lugaren
" “el que hayan elegido o les haya tocado vivir. (.. .) les’ componentes del
. bienestar, tal y como las personas. los expenmentan y perciben; dependen
_.de su situacion, reflejan la ‘geografia, la cultura y -las cxrcunstancuas
eco!oglcas locales que Ias rodean (OSE 2008, P 17) '

i

2.2 ECOSSISTEMAS DO ESTADQ DQ;‘PAéANAf -

: Os ecoss:stemas sao ssstemas abertos com clciagem de nutnentes e ﬂuxo de
' "energta com outros ecossnstemas e segundo o ecologo mgles Arthur George} -
"Tansley (1871 1955) | | |

- sentido da fisica), incluindo n3o apenas o complexo de orgamsmos
_ (comunidade), - mas -também_a complexa ‘fotalidade de fatores fisicos;

“A conoepgao mais 1mportante em eco!ogra éa do ssstema como um todo (no A

formando o que nés chamamos de ambiente do bioma.— os fatores do . |

- ambiente no seu- sentido mais amplo.. Embora. os organismos possam

© - merecer 0.nosso interesse principal, nés nao- podemos separé—los do seu

', ambiente particular, com o qual e{es formam um SIStema ftsnco (T ANSLEY .
apud MMA, 2007, p. 150) ‘ :

) ODUM (1988 p. 12) deﬁne ecossnstema como um conjunto de fatores
T brotscos e abiotlcos em qué ocorre uma mteragao entre os orgamsmos vrvos eo:

ambiente ﬁswo com a formagao de um ﬂuxo de enefg:a e uma cxclagem de

o Lmatena|s entre as partes viva e nao wva 2

Quands se trabalha com: um ecossnstema onglnal ou pnmmvo (¢] conjunto de

o 7 atwldades exercrdas pelo homem pcde exercer pequena ou nenhuma alteragao nas

e caractenst:cas naturais do ecosmstema cons&derado lsso ocorre em decorrenma de '

' "_aspectos como a retagao da area total desse ecossnstema con3|derado ea dlmensao

"re!atlyamente pequena da area de mterveng:ao das atw:dades antroplms tlpO de o

& athade realszada caractenstncas ablotlcas e brotucas do ecossnstema como tipo de

, "'solo e subsolo chuva rad:agéo solar ventos arran;o da cadeta troﬁca exnstencna
f v-_de espec:es endem:cas entre outros que conferem uma malor ou menor fragmdade .
'doecos&stema T o f | / e
e) estado do Parané tem 98% do seu ternténo sob domm;o do bioma Mata'r o

” :‘,Atfantlca ccnforme estabelecndo na Lei Federal 1 428/2006 No entanto se, e

- -conSIderarmos os’ ecossustemas assocrados esses apresentam caractenstlcas



e

ﬁtossocxologlcas dlstmtas que predommam nas. dlversas reglces do Estado
-denominadas de regides fitogeograficas. :

Em 1890 a cobertura vegetal original do Estado era de 100% do temtono -

| (MAAK 1950, p 32) Cobertura vegetal, diferentemente de cobertura florestal,

refere-se as regloes e sua ﬁtogeograﬂa que no Parana nessa epoca apresentava | N

- _'cmco ecorregloes distintas: Floresta Ombroﬁ!a Densa (Floresta Atlantica), Floresta

Ombréfila: Mlsta (Floresta de Araucaria), Campos Naturals Cerrados, e Floresta
‘ Semldecvdual (Floresta Pluvval) Com 0 processo de ocupagao do territério
paranaense a reahdade em 2002 conforme estudos do lPARDES (2007 p. 15) '
demonstra que os ecossistemas originais sofreram grande alteracso, com perdas de"
B até 100% da cobértura ihicial ‘Com excegao a és'se quadro - de enormes perdas da
_ ﬂoresta original — esta a regnao da Bacia Litoranea, onde se encontra a Serra do
Mar, extensas dareas de restmga e manguezars na qual a. ﬂoresta nativa ocupa.

- 91,53% do temtono ver Tabela 01.

As pnncnpans unidades fitogeograficas - onglnals do estado do Parana séo: (I)
as Formagoes Plonelras de Influéncia Fluwomannha e Mannha (u) a F!oresta '
V'Ombroﬁla Densa ou Floresta Attantlca nos mumcnpros htcraneos (i), as unldades
«ﬁtogeograf cas de Influéncia Fluwal também denommadas de varzeas; (|v) Floresta
: ’Ombroﬁia Densa Mssta ‘ou Floresta de Araucaria (v) Cerrados (v;) Campos Gerais;
| e (vii) Floresta Estacwnal Semldec:dual ou Floresta Pluwal espacrahzadas na Flgura' _
01 abalxo ' '
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No Parana com’ exoegao da area compreendlda pela bacia lltoranea com '
' '91 53% de sua ﬂoresta os ecossistemas ongmals foram reduzzdos enormemente pela .

. fagao do homem ao Iongo da formagao cultural do Estado No total, segundo os estudos

» ‘da SEMA AP e IPARDES restam apenas 12,30% da cobertura ongmal (T abela 01),
v(IPARDES 2008, p. 23) L

" | Tabelas 01 = Remanescent&s da cobertura vegetal ongmal segundo bacxas Hldrograﬁcas -
‘Parana —2001 - 2002 '

REMANECENTES DA COBERTURA VEGETAL

BACIAS HIDROGRAFICAS S ORlGlNAL R
- _ AREA (ha) v TOTAL (%)
, ”’Cin’zas" - 966.669,22 0,67 -
© lguacu '5.506.770,03 17,63
- Hararé - 498.967,25 100 -
Clvai 3.669.482,73 - . 6,67
Litoranea i 662.495,77 . 91,63
. Parana 1 162.43369 20,54
. Parana 2 292.056,61 . 3,88
“Parana3 - 871.108,58 - 525
Paranapanema 1 123.171,08. o=
‘Paranapanema 2 . 72.09965 . - 1,82
" Paranapanema3 - 378.317,72 . . 0,24
_Paranapanema 4’ - .416.29562 - 2,94
. P[qutn E - 2.404.621.37 | 517 .
_Pirap6 ’ 512.067,19 0,48
- Ribeira - . 958.271,15 28,87
Tibagi =  2.493.192,04 4,67
-PARANA

' Fonte Adaptado de IPARDES 2008. =

~19.988.019,70

12.30

Objetwando entender as pnncrpals umdades ﬁtogeograﬁcas ong:nals do estado*

do Parana descreveremos de forma sucmta -0s mais |mportantes ecoss13temasv

a _ paranaenses (l) as Areas de Formagoes Ploneiras (u) a Floresta Ombrof' la Densa ou

Fioresta Aﬂantica (m) as umdades ﬁtogeograf cas de lnﬂuenc:a Fluv1a| tambem,
}"’deno\mmadas de varzeas; (IV) a Flores’_ta Ombroéfila Densa Mrsta, ou Florasta' de -



.'»;,‘;'Araucana (V) o Cerrado i) OS Campos Gerals e. (vu) a Floresta Estacronalv.-‘ﬁ :
’  , Semrdecrdual ou Floresta Pluvral | i :

, ",2”.2. 1_Arveas de‘ 4Forma96es' P_iOheiras s
; As areas de formagoes p|one|ras de mﬂuenC|a ﬂuvromarlnha e marrnha_f
'constrtuem 0s ambrentes revestldos por vegetagao de pnmerra ocupagao que se

'mstalam sobre areas pedologrcamente mstavels devrdo as constantes depos;goes ."

sedrmentares ao longo do I|toral nas margens dos cursos d’ agua e ao redor dos
;pantanos lagunas e Iagoas As areas de formagoes plonerras abrangem trpos dlstrntos

ide vegetagao 0s quars em drferentes nrvels ou mtensrdade sao mﬂuencrados pelast' i

'aguas do mar, dos rios, ou pela agao combrnada de ambos ,
: De acordo com o IBGE (1992 p 18) a expressao formagao pronerra usada?

para denomlnar o tlpo de cobertura vegetal formado por especres colonlzadoras de

zamblentes novo rsto de areas subtrardas naturalmente a outros ecossrstemas ou-

surgrdos em fungao da atuagao recente ou atual dos agentes morfodrnamrcos e

‘pedogenetlcas As especres drtas plonelras desempenham |mportante papel na- ‘
" 'preparagao do mero a lnstalagao subsequente de especres mals exrgentes ou menos, "
‘ : _adaptadas as condrgoes de mstabrlrdade amblental ‘Sao formagoes vegetars amda em': )
fase de SUcessao com ecossrstemas dependentes de fatores ecologrcos lnstavels tals-"
- ,como os edafi cos e rndependentes da agao dlreta do clrma (Flgura 02). . '

. 1 - Flgura 02 Ipomea pes-caprae salsa da,prara

"/..]:on't_e:“Aceryo doar_jtor,',zy(')pz‘. e - L



As formagoes sob mfluenma fluvromarmha (Manguezal e Campo Sallno) tratados- e
por alguns autores como Iltoral Iodoso (] areas de transrc;.ao sao rnﬂuencradas pelas ‘
aguas do mar e dos nos Os manguezals s30 assocnagoes haloﬁtas que se sﬂuam nas .
desembocaduras dos rios, baias e reentrancras do mar em solos Iodosos e onde a
sahnldade por mﬂuencra da mare embora consrderavelmente reduzrda permrte apenas
o} estabelemmento de plantas seletrvas Consrderados o bergo—da-vrda marlnha por

concentrar condlgoes favoravels a reprodugao como escondenjos alrmento e

temperatura amena 0s manguezars ocupam as areas estuannas nas balas de :
Plnhelros Paranagua e Guaratuba no htoral paranaense Os manguezals sao
constltuudos por. vegetars halof los (amblentes sallnos) de ralzes aereas e
pneumatoforas (ralzes -que resplram o oxrgemo)

O manguezal se estabelece nas regloes de aguas calmas su;eltas a rnundagoes

parcrars onde se forma a vasa (Flgura 03) A vasa resulta da deposrgao de ﬂocu|os queA‘“.' :

se: formam quando partlculas de arglla matena organlca e outras transportadas em
suspensao pelos nos entram em contato com a agua salgada As3|m duas condrgoes -

- sao essencrals para o desenvolwmento dos manguezals certo grau de sahnrdade das: ;

_aguas e amblente topograf co que favorega a deposrgao dos ﬂoculos para formar o solo.
pantanoso alem de um cllma quente e umrdo Segundo SEMA (2008 p: 12) a
abrangencra do manguezal no temtono paranaense é de 0 15%;4 .

' Figura 03 — Rhizophora mangle - Mangoe vermelho.

Fonte: Acervo do autor, 2002,



'2.2.2 Floresta Ombréﬁ!a Densa ’ouF'IQresta' Atiantica

De acordo com IBDF (1984 p 31),0 termo ﬂoresta Ombrof" Ia Densa crlado por‘_ -
o Ellemberg & MueIIer-Dombous substutuuu Pluwal (de ongem latina) por Ombroﬁla (de

: rongem grega) ambos com o mesmo 3|gn|f cado amlgo das’ chuvas ~Além dISSO
,"empregaram pela pnmelra vez os termos Densa e Aberta como divisdo das- ﬂorestas' ’
dentro do- espago mtertropwal munto embora esse tIpO de wvegetagao seja conhecudo

, fftambem pelo nome ongmal dado por Schlmper (1 903) e reaﬁn'nado por Rlchards (1952) '
' fide “Floresta Pluwal Trop:cal” Aceltou—se a des:gnagao de Ellemberg & Mueller-
L Dombons porque apresenta as duas ﬁstonomias ecologlcas tanto na Amazonla como - 5‘

B A

- ',nas areas costenras jUStlf cando-se assm o uso da termmologla mals recente

A Floresta Atlantlca ocupa a drea troplcal mais umnda com penodo anual seco

" . variando de 0 a 60 dias e chuvas bem distribuidas com médias anuais emtorno

' 'de 1:500 mm, caracterizando-se’ pela presenca de fanerdfitas perenifoliadas;

- com brotos: foliares geralmente desprovidos de protecio contra a seca, na
- porgdo sul da costa’ atléntnca brasileira, ocorrem: expepcnonalmente espécies
. deciduas como - o guapuruvu (Schyzolobtum paraybae), o pau—sangue
(Pterocarpus wolaceus) eo oleo (Copalfera trapezrfoha) (IBGE 1992 . 34)

De acordo com LEAL

\

: " A quase totahdade das formagoes de terras balxas sofreu lntervengéo do '
. homem, substituidas por cultivos agricolas e pastagens. O abandono destes -
.~ mostra hoje grande parte da plamcle ocupada por diferentes fases sucessionais

- da vegetacdo natural, desde capoeiras recentes. até fonnagﬁes secundérias
. mais desenvolwdas {(antigas) .com aspecto semethante ‘3 vegetac;ao original,
- diferenciando no porte (20m) e parcialmente na oomposn@o ‘floristica. Nas

" formagBes secundarias da porgio -centro-sul da planicie, é expressuva a-

. dominancia - da associagio guanandi “(Calophyliun. brasiliense). e cupitiva
- (Tapirira guianensis); na porgcdo norte. (Antonina e Guaraqtiegaba). domma a.
- associagdo guanandi/guaricica (Vochys:a blfalcata) quando o palmito ja povoa
o sub-bosque (ndades estlmadas de 50 a 100 anos) LEAL (2000 P.11).

De acordo com SEMA (2008 p 9) algumas especnes endemlcas que ocorrem -

- ;ﬁfem pequenas reg:oes foram estudadas no Iltoral cOmo o mlco-leao-da—cara-preta e o .

'papagaro—da—cara-roxa Essa unldade tem abrangenma em’ 3, 7% do terntono i
paranaense e possw amblente dlferenCIado em fungao de sua altltude podendo ser:
fjsub-montana montana alto montana ou refugno ecologlco
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2 2 3 Unldades Fltogeograﬁcas sob Influenma FIuvral Varzeas : ‘

Constltuem formagoes herbaceas ou arboreas seletlvas em depressoes umldas

que ocorrem mtenonzadas na reglao da Floresta Ombrof la Densa, portanto sem

mﬂuencna dlreta do oceano def" nldas por condlgoes Iocahzadas geralmente sobre' i

solos hldromorf cos glelzados cu;a superﬁCIe e regularmente lnundada pelo reglme das'

aguas ﬂuv:als Da mesma fonna que as varzeas brejosas sob mﬂuenma ﬂuwomannha ol

menor ou malor grau de desenvolvrmento do substrato condlcmna a domlnanCIa de

formagoes herbaceas caracterlzadas pela assomagao taboa/llrlo do-bre}o, ou de :

formagoes arboreas geralmente puras constltumdo os caxetals (Tabebu:a cassmo:des)
em sua malona ja explorada consecutlvas vezes em fungao da 'sua capamdade de
rebrotar A taboa comumente ocupa o estrato lnfenor dessas formagoes (Flgura 04)

paranaense é de O 3% da area do Estado

b

Flgura 04 Aspecto geral de comunldades herbaceas aluwals no Iltoral paranaense Taboals
(Typha dommguens:s) e : : o

. Fonte: Acervo do autor, 2000.

Segundo SEMA (2008 p. 16) a abrangencna das varzeas no terrltorlo



. ,’22,4*Fior_é_sté Ombroﬁla Mista - Floresta de Araucaria =
A Floresta Ombroﬁla Mlsta tambem conhemda como mata de araucana ouf' _
pmheral”‘ e um tlpo de vegetagao do Planalto Merldlonal onde ocoma com ‘maior -

frequen0|a Essa area e consnderada como o) seu atual cl|max cllmatlco

o Entretanto ‘essa ﬂoresta apresenta d|Sjungoes ﬂorlstlcas em refuglos SItuados ~'
* 'nas Serras do. Mar e da Manthuelra ‘muito embora no passado tenha se
expandido bem mais ao norte uma vez ‘que a familia Araucariaceae

i apresentava dlspersao paleogegraﬁca que sugere 0OCUPAaca0 diferente da atual. -
Constatou-se a ocorréncia. de fésseis (fragmento$ de caule) em terrenos *
o juracretac:lcos no nordeste brasileiro, evidenciando.que ‘dentro da plataforma
“brasileira™ encontrava—se Comferales pois estes fosseis sdo - tambem

~encontrados em pontos lsolados da borda sul do Planalto Meridional. Mas como -
o vulcanismo, iniciado nesta area no Cretaceo e terminado no terciario Superior, - -

foi. o responsavel pelo despovoamento vegetal do Planalto Meridional, a

- hipétese de que a Araucaria angustifolia, atualmente ai existente, penetrou

' ‘através do “Escudo Atlantlco ‘gue se achava unldo a grande plataforma afro- :
-’f:brasﬂelra nd Paleozmco parece estar comprovada (IBGE 1992 P. 89- 90)

O genero araucarla é excluswo do hemlsfeno Austral e comegou a eXIstlr na pre-_:j:,'“ -

. 0 'hlstona (Flgura 05) E uma das espeCIes ﬂorestals mals antlga do planeta O genero é
f' representado por 16 espemes dlstrlbwdas entre a Austraha a Nova Gume e a Amerlca
- ‘do Sul. ‘ C i : '

; F|gUra 05 - Vista do dossel em Floresta Ombrof la Mlsta - Araucana angustlfolla _:'
' "f(plnhelro-do-Parana) e e : ‘

: ':Fdn"te_:' 'Acé?vddo, autor, 2002.

A Araucarla angustlfolla suI amerlcana e ocorre no' Brasn e na Argentma em .

_,_'f"malor extensao no Parana Da| a razao de ser reconhemdo mundlalmente como o
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“pinheiro—do—Paran Ho;e (o] desmatamento desordenado reduziu a area para em torno
de 1% As famosas matas pretas denommagao dada por se destacarem em tom mais

‘escuro que o resto da vegetacdo, compdem com ‘outras espécies, um conjunto de alto

o valor comerCIal Vale ainda ressaltar que a araucaria detém uma arquitetura |n|gualavel ‘

que resulta em uma palsagem Gnica quando presente. Nas ﬂorestas de araucaria s&o -
encontradas algumas especues de ammars em extincao, como a gralha azul € o
caxmguele entre outros.

A composicio ﬂonstlca deste tlpo de vegetagao caracterizado por- generos
primitives como' Drymis e Araucaria (Australasicos) e Podocarpus. (Afro
Asiaticos), sugere em face da altitude e da latitude do Planalto Meridional, uma

' . ocupagio recente,-a partir de reflgios :altomontano, - apresentando - quatro
formacdes  diférentes: (i) aluvial, em terragos antigos situados ao longo dos
“fldvios; (ii). Submontana, de 50 até mais ou menos 400m de altitude; (iii)
Montana, de 400 até mais ou menos 1.000m de altitude; e (iv}) Altomontana,
quando SItuadas a mais de1 000m de altitude. (IBGE 1992 p. 91)

Segundo SEMA (2008, p. 10) a abrangenma da Floresta Ombrof' la Mtsta no
temtono paranaense € de 49, 8 % da area do Estado

’2.2:5 Cerrados ‘

Esse tipo de vegetagao arbustlva (savana brasnelra) predomlna em ‘todo o

| PIanaIto Central do Brasu estendendo -se também ao estado de Tocantins, sul do Para
e do Maranhéo, oeste da B_ahra e norte de Minas Gerals. E uma ve_getagao constituida
’_b’por arbUstos, g”ram_ineés' e arvores pe_QUenas de folhas _grandés, troncos retorCidos,
cascé‘grossa; (aizes longas e profundas como.'a mangabeifa, a lixeira e o barbatimo.

O termo Savana é procedente da Venezuela, tendo sido empregado pela
primeira vez por -Oviedo&Valdez (1851), para designar os “lhanos arbolados da
Venezuela” (formagio gramindide dos planaltos em geral coberta por plantas
~lenhosas) e posteriormente levado para a Afnw .
. A Savana entdo é definida, como uma vegetacio xeromorfa preferencualmente
_ de clima estacional (mais ou menos 6 meses seco), ndo obstante podendo ser
encontrada também em clima ombréfilo. Revesté solos lixiviados aluminizados,
apresentando sinusias de hemicriptéfitos, gedfitos e fanerdfitos oligotréficos de
pequeno porte, com ocorrenc:a em toda a Zona Neotroplcal (IBGE 1992, p.
99). o

N Conforme o IIGE (1992, p 93) esse subgrupo de formagao cuja flSlonom|a

- tipica e caracterlstlca restnta as areas arenltncas lemadas com solos profundos
.ocorre em chma troplcal emlnentemente estacmnal (Figura 06)



 Figura 06 - Aspecto geral do Parque Estadual do 'ca:ér'rrado.-—: PR

FonteAcervodoautorzooz . L

Apreserita smusnas Ienhosas de mlcro e nanofaneroftas tortuosos com 2

. __ramn‘" cacoes irregulares prowdas de macrof" Ios esclerof' Ios perenes ousemldemduos

ntldoma esfollado cortlcoso rlgldo ou cortex macuamente suberoso com orgaos de

; -"reserva subterraneos ou X|Iopod|o Nao apresenta uma smus:a nltlda de cameﬁtos mas L

e --sum um relevo hemlcnptofltlco de permelo com plantas lenhosas raqumcas e palmelras o .

A::fv{_anas (Flgura 07) e e

'Flgura 07 Aspecto geral Savana Iocallzado no Parque Estadual do Cerrado PR

f A-Foht'ei: Acervo do autor 2 -

_ Extremamente repetltlva a sua florlstlca reﬂete—se de norte a sul ‘em uma_ L
- ﬁsuonomla caracterlzada pbr dommantes fanerof tos. tiplCOS tals como:: o Caryocar .

bras:llense (Calyocaraceae pequn) Salvertls convallanodora‘ (Vochys:aceae pau-de- ; . i ‘
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o OIhe)' :Bbldichia'vi'rgiloide‘s (Leguminosae Pap.,; ~Sueupira preta)"Dir'horphandra mollis |

| '(Iegummosae Caes Favenro) Qualea grandlflora (Vochys:aceae pau—terra-de-fo[has-_
_‘grandes) Qualea v parwﬂora (Vochys:aceae pau—terra-de—folhas—mludas)
’ ‘Anadenanthera peregnna (Legummosae Mlm anglco-preto) e Klelmeyera canacea ‘
.'(Guttlferae pau—santo) ' : : o
‘ Segundo SEMA (2008 p 16) a area- de ecorrenCIa do Cerrado é de 0 3% do :
:temtono paranaense

226 _ca_mpqs Gerais

Segundo (o] IBGE (1992 p 102) os Campos Gerals s80 areas subtroptcals onde-
‘ ‘as plantas sao submetldas a uma dupla estac;onahdade - uma fi s:o[ogtca provacada

~pelo frio das frentes polares e outra seca ma:s curta com déficit hldnco A-sua -

\ﬂsmnomla apresenta uma homologla bastante sugestlva com o tenno pralre (campos,-’
; das . areas frias temperadas) que por ser um termo amplo e murto genenco vem a’
"escolha do termo pnontarlo estepe ‘ o _ o

Campos Gerals sao as estepes brasrlelras const:tu:das por vegetagao rastelra
(herbaceas) de 10 a 50 cm de altura onde quase nao aparecem formagoes arbustlvas

- Sao- os denomlnados campos Ilmpos conhemdos comc Pampas na Campanha -

:_Gaucha e Campos Gerals no Parana (Frgura 08) e em Santa Catanna Quando,"' .

’ assocxados a atguns arbustos lsolados na palsagem 0s campos su;os ou campos’

: ‘cerrados é que predommam Esses’ tipos de vegetacdo rastelra aparecem em algumas o
Y ,_,regloes do Parana Sao Paulo Mmas Gerals Gouas e Mato Grosso do Sul '

Estas areas, atualmente apesar de estarem bastante antroplzadas podem ser
separadas em trés subgrupos. de formac3o situados em dois grandes tipos de
. relevo: o pediplano gatcho e:0. planalto meridional. Os-trés subgrupos sdo: (i)
estepe arborizada; (iiy estepe paruqe; e (jif) estepe grammeo—lenhosa : 3
R _ .7 Conforme o subgrupo estepe gramineo-lenhosa, existente no Parana, observa-
.y .7 se'as “florestas-de-galeria” de porte baixo flanqueando algumas drenagens.-O
“. ... estrato. herbaceo & constituido por duas sinusias - graminéides, a  dos
hemrcnptoﬁtos e a dos gedfitos, ambas apresentando pilosidade nas folhas e
" colmos,; o que: sugere uma ~adaptagio go meio ambiente relativamente seco. No.
. --caso- paranaense parece tratar-se da compactacio superficial do terreno, em -
;- vista das: quennadas anuans e do excessnvo prsotelo do gado (IBGE 1992
P 104) :

I



= estado do Parana é de 8 4% do terrltono o
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. . Figura 08-Estepegrammeo—lenhosa mumc:plo 'd:év‘Ppnta‘ G,roés‘:af_;f:PRTJ -
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o 2 7 Floresta Estacmnal SemldeCIdual FIoresta PIuvraI 0 . . .'

a2

Segundo o IBGE

v,/'Iv

2 .,O concelto ecologlco deste tlpo de vegetagao esta condtc:onado pela dupla» &
i .estacmnalldade climatica, uma troplcal com época de intensas chuvas de verdo, .
" ;’segunda por estlagem -acentuada e outra- subtroplcal sem penodo seco, mas .
., com seca fi SIoIoglca provacada pelo intenso frio do inverno: com temperaturas. S
. médias inferiores a 15.° C.(....) Neste tipo de vegetag,ao a porcentagem das =
" arvores caducnfollas no conjunto florestal e ndo das espécies que perdem asga
- __;ﬁlhas mdwldualmente -situa-se entre 20 e 50%.'Nas areas tropicais é composta .~
- por macrofaneroﬁtos que revestem, em geral, solos areniticos distréficos. Ja
.. 'nas areas subtroplcals é composta por macrofaneroﬁtos em face de revestlrem :
i ,solos basaltlcos eutroﬁcos (IBGE 1992 p 48) Mo .

{
e

'1- 5 No sul do pa|s conS|derando os trabalhos de descngao da vegetagao feltos por 2

v_-dlversos estudlosos a Floresta Estacmnal SemldeCIduaI recebeu vanas denomlnagoes

. ;em sua malona relacsonada ao cllma a que esta submetlda o subtroplcal (Flgura 09)

'".f'-’:MAACK em seu lmportante trabalho de 1948 sobre Geograf a FISIca ‘do Parana,
""v-denomlnou esta formagao de “Mata Pluwal Subtroplcal” termo adotado em dlversosf'

‘ ,-trabalhos sobre vegetagao onde se. nota amda a frequencna expresswa do palmlto-’”'

. _‘:(Euterpe edulls) e de Ilanas e eplﬁtas (fato lgualmente CItado por IBDF 1984 ol 61) De;f_‘,‘

. 'acordo com MAACK (1948) pode—se comparar a nqueza deste conjunto vegetacuonal: .

5 Vcomo sendo lgual a da Floresta Ombrof Ia Densa

/ :
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L '"Figcrra"_dgi-_Flor_e'_"sta‘E's’t'aéiqnalvs'_a‘rnidécidual - Parque Es'_t_aduaI'_M'a'ta dos~G:c‘Jdoy‘-‘-*PR. o

”

A denomlnada “Mata Pluwal Subtroplcal” é uma zona de transrgao entre a “Mata :

PIuVIaI Troplcal” e outras formagoes como a “Savana dlfermdo da prlmelra pela

menor temperatura e da segunda pela malor umldade e precupltagao Alguns autores L ;v

caractenzaram genencamente as formagoes do oeste e sul do Brasﬂ como “Matas
Subtroplcals relamonando sua ocorréncia a Iatltude e varlagao do reglme de chuvas
Denomlnando-a de “Mata Umrda Subtroplcal Perenlfolla lsoladamente mlsturada com
arvores deCIduas deﬁnem a Serra do Mar como seu provavel hmlte onental e o r|o .
Parana como Ilmrte omdental : ' e ’

No Inventarlo Ftorestal Nacmnal (IBDF 1984 p. 65) ‘a formagao for reconheCIdax o

como "Floresta Subcadumfoha Subtroplcal" Ja no s:stema de cIassnﬁcagao proposto por-'
FERNANDES (1994 p. 29) baseado novamente no carater climatico a que a
i vegetagao esta submetlda esta formagao enquadrar-se-la como‘ “Arboreto Cllmatrco
Estacmnal Semlcadumfollo Xeromorfo ' ' ' /

- Denominaram esse conjunto vegetacmnal _como "“Flo’resta " Estacional -
_ Semidecidual”. Ao propor um sistema de classificagio' para as formagoes‘ .
‘,'vegetacnonals do sul do Brasil, Leite denominou-a de “Floresta Estacional

* Semidecidual Subxenca a formagao estaria submetida a um clima com curto

_periodo seco, mais umldo e fresco que o do Cerrado ou da regiao do Chaco e . 2

~ menos frio e chuvoso que o da Floresta Ombroéfila Mista, sendo sua ocorréncia - .

. ‘Ilmltada a porgao leste da bacia do rio Parana, na area compreendida entre 0s.
nos Paranapanema e Iguagu (LEITE 1990 pd2e VELOSO et al 1991 p 34)

“



'Para a Floresta Estacronal “Semidecidual apresentana 4 sub—formag;oes :
: estabelecrdas a partlr da’ re[agao entre latitude e altitude de sua.4rea de
" . .ocorréncia (admitindo duas ou -trés combmagoes desses fatores para uma
‘mesma sub-formagio) ou de seu.estabelecimento as margens de cursos -

" fluviais. Os" gradientes altitudinais adotados por estes autores seriam.
_responsaveis pela heterogenerdade fisiondmica da formagdo. Assim, temos no .
" Brasil Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas, Aluvial, Submontana . -

€ Montana, sendo.que destas a.de Terras Baixas € Montana néo ocorrem-no
Parana. A Submontana estende—se do Espmto Santo ao norte e sudoeste do
_Parana e sul do Mato Grosso do Sul, apresentando . como  elementos
‘caducifélios, isto é, do estrato arbéreo superior, representantes dos generos

“Cedrela, . Parapiptadenia, - Astronium, e -Pelfophorum e, como espécie -

, dlagnosﬁca nos estados de Sao Paulo e Parana a peroba—rosa Asprdosperma,
: ponneumn : -

~ As-espécies comuns da’ Floresta Estacional Semldemdual no Parana segundo
" os autores acima ¢itados sfo ‘o palmito (Euterpe edulrs — Arecaceae), varios
_tipos ‘de’ canelas (Ocotea spp. .E Necttandra spp.— Lauraceae) pau marfim.
v (Balfourodendron riedelianum y—' Rutaceae), peroba-rosa (Aspldosperma'
"polyneuron. .— - Apocynaceae), - canafistula ' (Pelfophorum  dubium™ -

{(Enterolobium . contortlslquuum - Mrmosaceae) cabreuva (Myrocarpus
frondosus — Fabaceae), ‘angico (Parapiptadenia -sp. — Mlmosaceae) alecrim
(Holocalyx - balansae — Caesalpiniaceae), cajarana (Cabralea canjerana -

: - Meliaceae), oedro—rosa (Cedrela fissilis . —  Meliaceae),. jeriva- (Syagrus
f-_mmanzoffana —- Arecaceae), além -de vdrios representantes de Myrtaceae .
. {Eugenia; spp., Hexachlamys'spp., Campomanesia spp.), Melastomataceae

© . (Miconia spp.), Euphorbiaceae (Actinostemon concolor Alchomea spp) e
L Mehaceae (Tnnchllla spp) (VELOSO et al, 1991 p37) :

Segundo SEMA (2008 p 11) ‘a area de abrangencra da Floresta Estacrona[
' Semndecudual e de 37 3% do terrltono paranaense '

.\,

22 ,8 A vlnterdepehdé’ncia_'entre a Agua e aS'FIOr,estas |

o = Anstoteles no século’ IV antes de Crlsto aﬁrmou sem agua ndo ha vida”. Existe -
"‘-‘uma estrelta relagao entre a quantldade a" quahdade dos recursos hidricos ea

i sobrevrvenCIa do homem no Planeta Essa relagao esta sendo mais perceblda a medlda :

~

»'que os desequmbnos relacnonados a qualldade e a dlspomblhdade dos recureos.

hldncos s&o mais mtensos

® Caesalplnlaceae) sapuva (Machaenum stipitatum: — Fabaceae), timbuva -

De acordo com os dados. de SEMA (2008 p 2),“0 Brasul abnga entre 10 e 20%]- "

’de toda a nqueza de especres animais e vegetars do mundo ‘e e campeao das aguas, ‘
, 'doces 12% das aguas superF iciais da Terra’.
A quantldade das aguas influencia dlretamente na blodlversrdade termo usado s
B para desrgnar a dlversrdade de formas de V|da As’ caractenstlcas do meio exngem .

4



~adaptagoes entre todos 0s seres v1vos Alguns Se mostram mars dmamlcos e outros
B extremamente espe01f cos. Apesar das pnmelras formas de vuda terem 3|do ongmadasa :

. na- agua essa dependencra f0| tomando-se bslateral Percebemos essa relagao nas. -

’ coberturas vegetals ongmals SItuadas nas nascentes de corregos e nos que garantem

o 0 ﬂuxo das aguas em volume e quahdade

Loy

Entre a. ﬂoresta e’ o ecosswtema aquatlco exrste uma relagéo de:,‘
mterdependencra A degradagao ou escassez de um perturba profundamente a
',f~.eX|stenCIa e a. quahdade do outro A ﬂoresta desempenha lmpoﬂantes servicos .
fhldrologlcos A cobertura ﬂoresta| em uma bacna hidrografica contnbun dec:suvamente
spara regulanzar a vazio dos ¢ cursos d’égua aumentar a capamdade de armazenamento‘
'Ade agua nas mucrobacxas reduzrr a erosao dlmmu:r os lmpactos das mundagoes e
e manter a qualldade da agua ' ' ‘ ’ ;

As ﬂorestas proporcuonam a conservagao da blodlverSIdade alternatlvas

: _»‘econemlcas de exploragao sustentavel da blota educagao € pesqucsa C|ent|f" ca,

’desfrute de belezas cemcas tunsmo e lazer alem de contnbwr para a redugao do efelto

e v,,_estufa atraves da captura do carbono atmosfenco

A cobertura ﬂorestal lnﬂw posntlvamente sobre a hldrologla no solo, melhorando-

s 0s processos de mﬁitragao e armazenamento da agua alem de dimrnuw o escoamento

: 'superﬁcral Inﬂuencua esta que no todo conduzZ a dlmlnu:gao do processo eroswo Nessa’

- : ‘agao protetora da ﬂoresta é multo |mportante a partmpagao da vegetagao herbacea e |

! "da manta orgamca que normalmente recobrem o solo ﬂorestal as quals desempenham -
. papel demswo na dlssmagao da energla das gotas das chuvas, cu10 lmpacto com a.
superﬁcre do soio dai lnlcm ao processo de eros3o. :

De acordo com SEMA RN : _
S “Os efeltos das chuvas e enxurradas sob solos desprotegldos provocam um
PR efeito domino de erosbes, assoreamentos, alteragdes na qualidade das.4guas e -

' »redugoes de vazio em cursos d’ agua em periodos de seca. Para cuidar melhor

"desses recursos e, considerando as. parhcularldades ecoldgicas de cada regido,

uma estrategta de agéo foi definida: o sistema SEMA estabeleceu: como
. unidade de planejamento a bacna e as mtcro-baclas hidrograficas, - que sdo

areas definidas por relevos. e proporcionam a captagao de aguas que escoam ©

, superﬁc:almente para um rio ou afluentes deste rio. .
- A éagua de chuva que precipita. sobre uma mata, segue dois cammhos volta &
‘atmosfera por evapotransptragéo ou atinge ‘o solo, através da folhagem ou do’

~tronco das arvores.:Na floresta, a interceptacio da dgua acima do solo, garante -

. -a formagéo de novas massas atmosféricas Gmidas, enquanto a precipitagdo .
- mtema atraves dos pingos de agua que atravessam a copa eo escoamento '
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. pelo tronco, atlnge o solo e o seu folhedo ‘Detodaa agua que chega ao solo
- uma parte tem escoamento superficial, chegando de alguma forma aos cursos
d'agua ou aos reservatérios de superficie. A outra parte sofre armazenamento .

“femporarie, por ‘infiltracdo no solo, podendo ser liberada para a atmosfera ' :

_-através da evapotranspiragdo, manter-se como agua no- solo por mais algum -

tempo_ ou - percolar como agua subterranea. De qualquer forma, a agua,

:armazenada no solo,; que n3a for evapotranspirada, termina por escoar da -

'ﬂoresta paulatlnamente compondo o' chamado. - defltivio, que alimenta os .

mananciais hidricos e possibilita os seus maltiplos usos. : .
v . Resumidamente; dependendo da regido e do tipo da floresta, em média, dos

. 0 100% da agua que cai sobre a floresta, 56 % retorna & atmosfera pela -
R 'mtercepgao da .copa das arvores, pela transpiragdo da vegetacdo-e pela
o .. evaporagdo e transpiragdo da cobertura do solo; 17% escoa superficiaimente e
27%. escoa sub-superﬁc:almente e infiltra no. solo. abastecendo as aguas

subterraneas (SEMA 2008 p3—4) » :

2.3 POLITICAS DE MEIO AMBIE,NTE DO ESTADO DO PARANA |

A pohtlca ambnental do atual govemo do estado do Parana for constrwda com o
) objetlvo de reverter 0 quadro hlstonco de degradaoao ocomdo em seu temtono que"~ '
'nos ultlmos 150 anos ocas|onou a perda de 87 70% da cobertura vegetal do estado
L Nesse contexto essa pohtrca tenta allar o desenvolwmento econdmico a _
: preservagao ambrental As dlretrlzes estaduals de planejamento foram reorientadas e,
atualmente; = estio voltadas ao desenvolv:mento sustentavel pnonzando a .
'transversahdade entre as aooes de todo o governo ea partucnpaoao somal

A busca pela conservagao da blodlver3|dade nos ecossrstemas do Parana esta ,

- entre as pnnCIpals agoes do governo Estadual que utiliza mstrumentos de controle da

'quahdade amblental - medlante a gestao protegao e recuperagao dos recursos
‘naturals [ ' o ‘
| ’ A organlzagao eo gerenmamento dos Ilmltes de uso e ocupagao do solo no -
temtono paranaense estao orlentando as. decnsoes e programas de governo sobre (o]
R 'uso dos recursos naturals O Zoneamento Ecologlco e Economlco a ser desenvolwdo

' no Parana fara com que as questoes ambrentals sejam mcorporadas no planejamento

' de atividades somals e economlcas como a exp[oragao agrlcola construgao de mfra—
= estrutura vuana e mstalagao de novos complexos industriais. ,
| Os resultados obtldos pelo Govemo do Parana relacnonados a gestao dos
recursos hldﬂCOS e atmosferlcos blodtverS|dade e florestas, residuos: sélidos, controle e

'momtoramen,to ‘ambiental, saneamento amblental gestao temtonal e educagao_
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E ;,}amblental se devem a parcena entre mstrturgoes publlcas pnvadas organrzagoes nao-f ‘
o govemamentals (ONGs) ea socredade paranaense . o
' O Governo do Parana propoe que o Estado retome 0 seu papel na formulagao ,
de- polrtlcas pubhcas em defesa do melo amblente Estado e mowmentos populares '
,com a colaboragao de empresanos que tenham despertado sua conscnencra para o

: problema poderao de forma. solldana e parcelra oporem-se as forcas contrarlas a

SO -crvmzac,:ao e contra a permanencra do homem sobre o planeta Terra

Visando: atmglr esses objetlvos as pnncrpals polmcas ambrentars vrsam mantera :
' -"qualldade dos recursos naturals por ‘meio de agles concretas desenvolvrdas _por

' ~programas especrf cos do planejamento do momtoramento e da fi scalrzagao Nos. |tens' -
a segurr s30 relatados as prrncrpars agoes desenvolvrdas no Estado com esses‘
‘_‘proposrtos e '

: 2.3.1 Politicas de Planejamentb e Gestao Ambiental
‘ a) Agenda 21

A Agenda 21 e -um mstrumento de planejamento partrmpatlvo, com o

' compromrsso maior de artlcular um plano de agao a ser vlabmzado pe!o governo ea .

somedade Constrtur—se na mals abrangente tentatrva de onentar um novo padrao de
.desenvolvrmento para o seculo 21 estabelecendo limites e atitudes para assegurar a
vrda no planeta atraves da preservag.ao do patrrmonro natural - da. melhona da-
quahdade de vuda das populagoes As agoes da Agenda 21 Iocal coordenada pela_i' B

SEMA ' ' '

b) ZonearnentO'Echég_icb' EConérnico -

0] Programa Zoneamento Ecologlco Economrco - ZEE Parana e 0 pnncrpal B
g mstrumento de planejamento terrrtonal ‘do - estado do Parana voltado ao
: desenvolvrmento sustentavel vrsando o crescrmento economrco garantrndo a protegao :
a conservagao e a recuperagao dos recursos hldncos do solo ea da dlverS|dade
- biologica. Utrhza como ferramenta o} mapeamento das fragihdades e potencralldades"
' ambrentars e economrcas adotando medldas e padroes de. protegao ambrental e
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desenvolwmento sustentavel devendo se conf gurar como referencral na lmplantagao ,
de planos obras e atrvndades publlcas e privadas:

- ¢) .Program'a Mata Ciliar

O Programa Estadual de Recuperagao de Mata Cllrar tem como meta a
recomposrgao da vegetagao Iocallzada as margens dos rios wsando o pIantio de. 94
vmllhoes de mudas de 64 especres natrvas dwersrf cadas. Para produg:ao das mudas -
foram construrdos 410 viveiros, doados aos municipios para producéo descentrallzada ,
.'»de mudas: De acordo com a Secretaria de Estado do Melo Ambiente a maioria dos rios
do estado estao sendo beneficiados com o Programa além de 100 mlcrobaCIas

: bhldrograﬂcas com manancial de captagao superfi c:al para abastecimento publico,
margens dosreservatonos de usinas hidrelétricas, entorno d‘e unldades de conservacao
e bacias dos rios que integram os corredores de biodiversidade. O Programa Mata

~Ciliar, desenvolvrdo pelo governo do Parana esta sendo conS|derado como um dos
maiores programas do mundo de recomposu;ao de matas ciliares.

d) Paran4 Biodiveréidade

Parana com o apono f nanceiro do GEF Fundo Mundlal para o Melo Amblente através
,do Banco Mundlal teve como objetlvo pnnc1pal conectar remanescentes ﬂorestals
' construmdo 0s chamados corredores ecologlcos ou corredores de biodiversidades”: A
iniciativa prevru a recuperagao da: brodlversrdade nos corredores (i) ‘Araucaria, (ii) .
\Iguagu Parana e (ii) Caiua - ltha Grande escolhidos pela lmportanma estrateg|ca de
.remanescentes de ecossrstemas ongmaus do Parana Iocallzados pnncrpalmente em,
Unldades de Conservagao _ o _
; 0) desenvolvrmento de agbes nas ecorregloes da Floresta Ombrof la Mlsta eda |
Floresta Estacional Semldec:dual esta embasado no envolvrmento da sociedade no
processo de construgao de novos. modelos de produgao A formacao dos corredores da.
blodlversrdade e adogao de S|stemas de fi scahzagao e controle mais eﬁmentes tem
- auxmado na conservagao e conexao da dlverSIdade blologlca focal. - ‘

&



~ ) Protecdo da Floresta Atlahtica - Pr6AtlantiCa'u |

8 Pro;eto Pro-Atlantrca reallzado atraves de Cooperagao Brlateral entre o Brasrl ’
e a Alemanha pelo Banco KFW wsa a protegao da Floresta Atlantrca em sua area de

o ‘abrangéncia, aprox1madamente 11 mil km? de extensao Esse trecho inclui a Serra do

*Mar planrcre litoranea e Vale do Rlbelra totalrzando 15° munlcrpuos Em sua fase final

de execugao esse Pro;eto vrabllrzou um amplo srstema de monitoramento da ocupagao, L

' -do temtono Iltoraneo mediante a compra de velculos e equrpamentos para 0 uso dos

" ~funcionarios do Instntuto Ambrental do Parana e da Forga Verde nas atrvndades dev
"Ircencramentoef"scahzagéo L " _

~ Outras melhonas alcangadas com o Pl’OjetO referem-se a mfra-estrutura e.

‘ ‘,equrpamentos de apoio a gestao de 04 umdades de conservagao abrangldas peIo‘

Programa a Area Espécral de Interesse Tunst|co do Pico do Marumbl AEIT Marumbr

o Parque Estadual das Lauraceas e a Estagao Ecologrca do Guaraguag;u localizados

" no htoral paranaense o programa esta garantrndo a mlmmlzagao da degradagao. o

amblental e proporcronando a conservagao blodlver3|dade Iocal
i f) Programa Desperdicio Zero

A Pohtlca Estadual de Melo Ambrente voltada a redug:ao de residuos gerados '
i;'pela populagao desenvolvrda medlante a rmplantagao do Programa de ReSIdUOS
| Sélidos do Estado do Parana Desperdlcm Zero que visa, pnnmpalmente a ehmlnagao
‘ ‘de 100% dos lixdes: exrstentes nos munrcrpros paranaenses e a redugao de 30% dos
resrduos gerados Essas metas poderao ser alca,ngadas com a partrcrpagao da
'somedade e o desenvolvrmento de agoes que objetlvem a mudanga de atitude, habrtos '
f‘de consumo combate ao desperdlcuo mcentrvo a reutrhzagao reaproveltamento dos,'
| materrals potencralmente remclavers . ‘ o
lncluem—se nesse Programa as agoes desenvolvrdas com o meio empresanal B

: vrsando rmplantar agoes de reutlhzagao de residuos na fabncagao de matenals e

g utensrhos como papels e aquecedor solar
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.v | 232 Polftioas d‘ellnte_gragao e:Agées C_onjuntas* 3 v
a) Programa' N"acional do Meio Ambiente HI - ‘PNMA‘III :
- A terceira fase do Programa Nacronal de Meio Amblente (PNMA) desenvolvrdoﬁ»
_ 'pelo Mrmsteno do Meio Amblente para ampllar as pohtlcas publlcas e aperfelgoar a
’ "Iegrslagao ambiental nos esfados comega aser desenvolvrdo pela SEMA A'primeirae -
- a segunda fases do PNMA no Parana executadas de 1991 a 2008, tlveram a agua 4'
; como foco pnnCIpaI Nessa terceira fase a pnondade sera para agoes voltadas ao.
IlcenCIamento ambrental no Parana A determunagao é do Banco Mundlal patrocmador
-~ do Programa junto ao Governo Federal Segundo o Mrnlsteno do Meio Amblente ha'
'*rnformagoes rmportantes que sdo perdldas ao Iongo dos processos de hcencramento e,
'por ISSO é necessano normatlzar o fluxo de Ilcenc1amentos lnclumdo o) monltoramento
; pos—hcenga eo estabelecrmento de mdrcadores para a avahagao das. pohtrcas pubhcas
' Segundo SEMA '

.Serao mvestrdos U$$ 22,6 mil para-o desenvolvrmento da terceira fase do
- PNMA . no conjunto dos 4 estados que serdo contemplados com o Programa.

.Como o Programa permite a continuidade Projetos em desenvolvimento, no
_ Parana, o Programa Mata Ciliar e a Gestéo das Bacias’ Hidrograficas estdo
" entre os pro;etos pnontanos (SEMA 2009, paglna no site ofi cral)

b Muoangas'cfimatioas' ' .
| A SEMA coordena o Forum Paranaense de Mudangas Chmatlcas Globals )
" mstrturdo em 2005 que. congrega lnstlturgoes governamentars setor produtrvo

sociedade crvrl e academra e tem como seus pnncrpals objetrvos (i) elaborar politica de
Mudangas Cllmatlcas para 0 estado do Parana (u) promover dlscussoes e agoes de.
conscrentlzagao dos problemas relacronados as mudangas chmatlcas e, (iii) catalisar '
v _agoes de forma transversal para fazer frente as mudangas chmatlcas com -a
partucrpagao de drferentes setores da socredade ,

' Para atender a essa demanda ‘a SEMA cnou uma Coordenadona que vrsa _
|mplementar agoes para contnbuw com a redugao de emrssoes de gas efeito estufa e.

aporar tecnlca e admmlstratlvamente o Forum Paranaense de Mudangas Cllmatrcas
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2.3.3 Poh’t_ioasd\e‘ G,_estéo-e_ Conse‘rvagéo dos Recursos Hidricos - -

o A Lel Estadual 12. 726/99 baseada na Lel Federal 9433/97 lnstltmu a nova
‘b ’Polltlca e: Slstema Estadual de Gerencramento de Recursos Hldncos cujos objetwos ,
: pl’lnCIpalS sao: assegurar a atual e as futuras geragoes a necessaria dlspomblhdade de
: agua com quahdade adequada para seu uso; promover 0 'Uso racronal e mtegrado dos
R recursos hidricos’ com vistas ao desenvolv:mento sustentavel a preservagao ea defesa
fcontra eventos h:drologlcos cnt:cos quer sejam de ongem natural, quer decorrentes do
R uso madequado nao s6 das aguas mas tambem dos dema|s recursos naturals Os:
: Planos - Estadual e de Bacuas —-de Recursos Hldncos séo os mstrumentos para a -
consecugao dos ObjethOS da Lel : e T ' . - {

a) Gestao por Bama Hldrograflca

) ®) concelto de gestao do meio ambiente e do terntoreo tendox:omo base terrltorla!
‘os Ilmltes das bacias hrdrograﬁcas foi mcorporado as polltlcas pubhcas estaduals Tal
: polltlca depara—se com dlﬁculdades em trabalhar com mformagoes cujo- recorte
: tradmonalmente & o pohtlco admmustratnvo de estado e mumc:plos A dificil
§ fsobreposngao de anahses soma|s e economlcas na terntonahdade natural tem Ievado as
. equupes tecmcas do Govemo um esforco adlclonal na tentativa de. buscar, tanto ao mvel
de diagnéstico quanto de lmplementagao de pohtlcas publ_lcas, o territério da bacia
hidrogréﬁca c‘0mo .o. re'oorte para o pIanej_am_ento e a gestdo no Estado._ | ‘

. b) Planos de Recursos Hldncos

A elaboragao do Plano Estadual de Recursos Hldncos e dos Planos de Bacnas o

visa o planejamento consohdando e |mplementando agoes de gestao dos recursos

‘ hidricos e umﬁcando agoes publlcas e privadas na obtengao e manutengao da.

quahdade dos recursos hidricos. A Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos

‘ HIdTICOS eo Mlmsteno Pubhco promovem a elaboragao pelos mumcnplos dos Planos

. Munlcnpals de. Gestao dos Recursos Hidricos, VIsando éxecutar no amblto local
estrateglas_ de' preservacao da_qualldade ambl‘ental.‘O Plano Estadual de Recursos



f Hldncos esta em fase final de elaboragao e sera submetrdo a avallagao da socredade
clvﬂ ’ ‘ ' ’ '
c) Programa Pro Saneamento

0 Programa Pro—Saneamento executado pela ‘ SupenntendenCIa de
Desenvolvrmenfo de Recursos Hldncos e Saneamento Ambrental SUDERHSA tem '

,. como ObjetIVO combater a erosao ‘do solo medlante a construgao de obras de -

' drenagem O Programa lnclw a construgao de aterros samtarros ea perfuragao de‘_

- pogos tubulares artesranos para abastecrmento pubhco de. agua Esse Programa preve' .

tambem agdes. que compreendem a reahzagao de estudos e prejetos para a execugao B

de obras de drenagem para (o] controle de erosao e enchentes contengao de encostas e

’ erosao mannha aterros samtanos e pogos. tubulares artesnanos para abastemmento de -
B agua recuperagao de areas degradadas construgao de barragens e lnstlturgao de
. areas para a contengao de chelas no Estado | ' |

d) Instrtuto Paranaense das Aguas Ipagu‘as

B

0 Ipaguas é uma autarqwa vmculada a Se‘Cretaria' de' 'Meio Ambiente em
processo de cnagao para substlturr a Supenntendencta de Desenvolvrmento de
Recursos Hldncos e Saneamento Amblental SUDERHSA com o objetlvo pnncnpal de,
: v mstlturr a gestao pubhca das aguas O Instltuto fortalecera e reestrutura o srstema '

estadual de gerencramento dos recursos hldrICOS : _ S
o processo de - cnagao do Instrtuto encOntra—se em fase aprovagao pela’ '

‘ Assemblela Leglslatlva 0 lnstltuto sera o responsavel pelo momtoramento da quahdade .

e quantldade dos recursos hrdncos dsfusao de mformagoes elaboragao e |mp|antagao
o dos planos de. bacras hldrograf cas funcronamento dos comltes de baCIas (0] Instltuto V
atuara de forma mtegrada com setores que demandam recursos hldncos em. seus '
| processos como na agrlcultura ena mdustna ' |
o] Ipaguas devera reahzar a mteragao com as demars pohtlcas publicas,
espemalmente com’ as recentes dlretnzes nacronars para o saneamento basrco O

, pro;eto amda preve em seu artlgo 6° a transferencra ao mstrtuto das atnburgoes :

~cargos e servldores da Suderhsa A cnagao do mstltuto vai possubrlltar a mteragao entre o
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a polltlca de saneamento - estabelecrda pela Iel federal n® 11 445 -e polrtlca de
' recursos hidricos. - ) .

| Conforme o Pro;eto de Lei. de crtagao do Instltuto o lIpaguas atuara
reglonalmente com os planos, geréncias e comrtes de bacias’ hldrograf cas. O Ipaguas
tera como atnbun;:ao ainda o controle do uso das aguas superF iciais e subterraneas com
a ﬂscalrzagao em campo executados pelas gerenmas de baC|as em parcena ‘com a

%

' PoI|C|a Amblental
234 Politicas de Moniteramento e Controle Ambiental
-a) Indlcadores de Sustentabmdade Ambrentai

A construgao de indicadores de quahdade de V|da com. base em dados. V
:'amblentals permitira avahar e momtorar ousoea ocupagao do solo considerado ov
recorte temtonal das bacias hrdrograﬁcas como unldade de planejamento A elaboragao ,
e consolidacéo de mdrcadores de sustentabllldade ambiental sdo mtegrantes da polltlca

* ambiental do Estado do Parana como forma de’ avalragao das agoes -do estado e da

. sociedade civil sobre o) mero ambrente Tal atlwdade encontra-se em andamento, sob a

‘coordenago da SEMA e da Secretana de Estado do Planejamento — SEPL.

 b) Fiscalizago Ambiental

0 PrOJeto Forga Verde |nst|tu1u o] desenvolwmento de agoes conjuntas entre
orgéos do Estado para atuar na f scahzagao e prevengao as mfragoes contra o ‘meio-
amblente e protegao as areas de conservagao Recebe recursos da Secretaria de
Estado do Meio Ambiente wsando a manutengao do pohcramento de Meio Ambiente -
' para dar cumprlmento aos drsposmvos legals de protegao ao melo amblente em todo 0.
| ‘Estado do Parana ;
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2.4, SISTEMA DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS -
Slstema de lnformagoes Geograf cas - SIG é Uma ferramenta computacuonal que '
» permlte a espamallzagao de mformagoes facmtando a. compreensao de um fenomenof ‘»
B em relagao aum determmado terrltono '
O planejamento do uso e da ocupagao terntonal pode se valer dessa |mportante :
- xferramenta operacnonal uma vez que os: SIGs se mostram ‘muito eﬁcnentes ao

o apresentar resultados para gestao amblental e nas estruturas de comando e controle '

~.No municipio de Matmhos htoral paranaense a construgao do Plano Dlretor se valeu -

' »dessa ferramenta poss:bllltando coletar e tratar uma gama varlada de dados e  ‘
.‘mformagoes De acordo com LEAL

0 Slstema de Informagoes Geograﬁcas SiIGé uma ferramenta que auxma na
- andlise de dados espaciais, oferecendo altemnativas para o entendimento do
"meio fisico, assim como a possibilidade de planejamento desse’ espago. Um
"-Sistema dé Informagédo permite a0 usudério coletar, manusear, analisar e exibir-
dados referenmados espacialmente. Um SIG pode ser visto como a combinag&o
de hardware, software, dados, metodologlas e recursos humanos, que’ operam
: de-forma harmdnica para produzir e analisar lnformagao geograﬁm , :
_ Assim, o programa de SIG a ser utilizado sera basicamente o ArcView, que
dlspoe entre oufras “possibilidades, 'tornar. facil a criagdo de mapas e a
“incorporagio de seus dados a eles, acessar. reglstros ‘de- bases de dados
existentes e visualiza-los nos mapas, além de facilitar a integracdo de dados e~
trabalhar ‘com eles geografi icamente. ‘Trabalhar geograficamente possibilita
" entender relamonamentos entre: as forcas que govemam ‘0s negocios atuais.

Dessa fon’na o ArcView possibilita uma melhor  decisdo- e tem o poder '

" ‘necessario para resolver problemas mais . _rapidamente. O Sistema . de
lnformagoes Geogréficas a ser implantado em Matinhos abrangera 03, aspectos
principais: “Carater’ Informativo Local, Carater lnformatlvo Geral e Caréter de
Planejamento (LEAL etal 2006, p3) : ,

Em funcio da ‘qdanﬁdade de- dados que geralmente thoIve o cék:ulo é’a an’alise
de dados relacmnados ao melo amblente e, em especnal aos recursos hIdl’lCOS a
' construgao de. um S|stema de mformagoes georreferenmadas e de vital lmportanma O :
"'banco de dados e sua manlpulagao devem ser estruturados de forma a permltlr o malori .
vnumero de usuanos, conforme def inicdo dos mvels de acessos e como lndlca o Termo L

de Referencna para a elaboragao do ZEE PR. ' )

0 banco “de dados envolve as componentes cartograﬁcas descntlvas -

*numeéricas e ‘documentais — textuais, sendo modelado considerando-se trés . )

_-grandes areas: meio fisico-biético,  dindmica socioecondmica e- organizagao
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e jundlco-mstltucmnal Para a cnagao do banco de dados devera ser utilizado um
o Sistema-de’ 1nforma9ao Geogréfica — SIG, correspondendo a um sustema para-
.- .gerenciamento._de informagSes. que permite ja: -entrada, armazenamento '
¢ ‘transformacao e saida de mformagoes gecgraﬁcas .
O sistema de- mformagao geograﬁca SIG desenvolvido devera permmr (|) a
‘integracao ‘em uma- Unica’ base -de dados, as . ‘informages. -espaciais

"_provementes de " diversas™ fontes tais como dados - @rtograﬁcos ‘dados -

* censitarios, dados de cadastro urbano € rural, dados de imagens de satélite,
" dados de rédes (drenagem, rodovras) ‘dados de modelos numéricos de terreno;
. (i) a combinag&o das varias informagdes através de algoritmos de mampulagao '
para gerar mapeamentos derivados; (jii) a.analise integrada de lnformagoes (iv)

L / I - aconsulta, a recuperagzo a wsuallzagao e o desenho do contetido da base de .

<. dados’ geocodlﬁcados e (v).a. consulta seletwa por usuanos extemos ao
sistema de informagdes. . : p
O banco .de dados ‘a ser .construido devera apresgntar trés reqmsﬂos

,lmportantes a eficiéncia (acesso e modaﬁcagoes de grande volume de dados),a

- inteégridade’ (controle e acesso por multiplos usuanos) e a persisténcia
(manutengao porlongo tempo): Sua érganizagéo devera armazenar os atributos
convencionais dos objetos geograficos (na forma de tabelas) e arquivos para
guardar: as: representagoes geométricas destes objetos Devera ser fornecida
uma. nomenclatura padrdo para os objetos do.banco dé dados, incluindo um

.- sistema de nomeagéo de variaveis que permita a imediata ldentlﬁcag:ao ‘de seu
conteudo e tema de referenCIa (!TCG 2007 p. 41)

& 241 Si_éte_maz de lﬁfb‘rmagées GeogféﬁCas ﬁa.ra/(ls_estép de Recuiaos ;‘Hidrivc_ﬁds_‘

No Parana a. execugao da Pohtlca Estadual de Recursos Hldncos de

i competenma da SUDERHSA Para 0. Gerencramento dessas atlwdades foram cnados 2

- mstrumentos (i) S:stema de Infon'nagoes Hldrologlcas — SiH; e (u) (o3 Slstema de‘v‘
- Infon’nagoes Geograf cas: para Gestao de Recursos Hldncos ‘ '

s .’Sist‘emarde Irifofmagée_s'Hidrol'ég_icas:-

’Estagoes de Momtoramento comocadastro das estaqoes : :

As Estagdes sao - classificadas .como: (|) No curso. d'agua, subdivididas” em F )

-+ (Ruviométricas), - FR (ﬂuv:ograﬁws) (qualldade de  4gua). e s

' ,(sedlmentometnca) e (i) - Fora. do. curso d’agua,  subdivididas .em P '

v v(pluwometncas) PR (pluvuograﬁcas) E (evaporlmetncas) eC (chmatoléglcas)

- podem ser automaticas e possuirem fransrmissio vna telefone radlo ou satehte

. sendo entdo denominadas T (telemétricas). - . -

As’ lnformaq:oes disponiveis - sdo:- Codigo nac:onal tlpo de estag:éo fio, *

- municipio, data de instalacdo, data de extingdo, localizag&o, acesso, entldade‘_'

. operadora, Descfiggo, Observadores RN, lances de réguas: o
" Pluviometria: - ‘dados: de precmrtag:ao ‘pluviométrica, coletados a partlr de

: ,pluwometros ou pluwografos (aparelho  registrador automatico). Os dados.

: dlspomvefs sao: alturas de chuva (mm) tndlces pluvnometncos (mm[h) . :
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Fluwometna dados relatlvos a sutuagao dos rios; sendo observados em réguas
" linimétricas ou : coletados em linigrafos (aparelho registrador automatlco) o .
dado disponivel é o nivel de agua dos rios (m),
-Sedimentometria: dados relativos & quantldade de matena sélida. em movimento
junto @ massa liquida. O material pode estar sendo transportado em suspenso
" ou por arraste, ou ainda comipor o leito do rio. Os dados disponiveis neste caso
" 's&o:. (i) concentracéo de sedimentos em suspens&o (mgh); (i) granulometria de
material em suspensdo %/ dlametro) (iii). granulometria ‘de material de fundo
' (% didmetro) ; e (iv) granulometria de material de arraste (%/ didmetro)..
 Cota — Vazio: para se obter a série histérica de vazbes de um rio, observa-se
08 mvers de agua do mesmo, transformando-se estes valores em.vazao pela
- seu correspondente valor na tabela cota’— vazao. Todos os- pro;etos de
hidraulica sao baseados em estatisticas de vazao, a excecdo de projetos de -
. navegagio que usam -niveis e profundidades dos rios. Os dados dlsponlvels :
s&o: tabela cota (m) x vazé&o.(m 3 1s).
Mediczo de Descarga: valores medldos da vanagao da massa d’agua ao Iongo
do tempo; as medigdes sdo correlacionadas com os respectivos niveis em que
* ocorreram, permitindo a efaboragdo das curvas de descarga ou curvas chave, .
as quais dao origem a tabela cofa - vazdo. Os dados dispaniveis no banco s3o:
. -dados das mediges de vazag; resultados (m 3 /s), resumo das medicGes. o
Andlise laboratorial: refere-se aos resultados das anallses de amostras de agua
* coletadas em campo e analisadas em laboratério. As mformagoes dlsponlvels
.~s@o:parametros analisados em amostras agua. S
. Qualidade de Agua: a partir dos resultados de laboratério e aphcando-se uma

formula prépria, calculase o indice IQA. Nem todas as estag:oes possuem -

' dados - suficientes para célculo do IQA, mas naquelas que possuem, os dados
- disponiveis s&o: indice de Qualidade de Agua — IQA e o parametros utilizados

para célculo dos IQA. sdo apenas para uso lnfemo Dentre os que podem ser
-acessados externamente relacionamos:

Estacdes de Monitoramento: cadastro das" estagoes a ser consultado por -

- cadigo, tipo, municipio, bac:a hldrogréﬁca penodo de observagao entldade no

‘localidade;

Pluwometrla relatorios de alturas dlanas alturas mensals e anuats totals :
-mensais e anuais;’ , .
Fluviometria:: relatonos de cotas vazbes . d:anas vazoes mensans e anua|S'
permanéncia de vazdes;

Sedimentometria: relatério de ooncentragao ssmples e detalhada curvas
granulométricas de material em suspensdo, fundo e arraste;
Medicio de descarga: resumo de medigdes de vazao por estagao
_ - Cota — vazio: tabela cota x vazio; ’
- Andlise laboratorial: relatério de andlises de amostras de 4gua;
(Qualldade de agua: reiatonos SImples e detalhados IQA (SUDERHSA 2009,
pagma no s:te oﬁcnal)

Sistema de ‘lnformagﬁes/Geografﬁcas' para Gesto de Recursos Hidricos:

‘O Sistema Estadual de Informagbes de Recursos Hidricos gerencia a coleta, o
tratamento, 0 armazenamento, a recuperagéo e a dlssemmagao de informacbes
sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestio.
No Estado do Parana o Sistema Estadual de Informacdes, desenvolvido pela
. SUDERHSA, é denominado Sistema de lnformag:oes Geograﬁcas para Gestao
de Recursos Hldnoos e fOI implantado em 2002
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_Este SIstema & um snstema de mformagoes geograﬁcas (SIG) ou seja
representa as mformagoes espacnalmente através de mapas assomando-as a
" um lugar geografico.
Os sistemas de mformagoes anteriormente ex:stentes na SUDERHSA apos a
implantacdo do SIG para gestdio de recursos hidricos, passaram a funcionar de- -
maneira integrada, ufilizando o mesmo banco de dados. Os sistemas s&o:
. CRH - Cadastro de usuarios/Outorgas: cadastro das captagdes de agua bruta_ '
'superﬁmal e subterranea e dos langamentos de efluentes nos corpos de agua.
-Este cadastro define o universo dos usuarios de recursos hidricos, e subsidiara
a cobranga pelo uso da agua. Gerericia o processo de sollcitagao de outorga e
armazena informagdes dos’ usuarios de recursos hidricos.
, Informagoes Hidrolégicas: cadastro das estagbes de monltoramento de
. . 'pluwometna fluviometria, quahdade da agua e sedimentometria, coritendo
| - -séries historicas de medigdes. Armazena, - manipula e gerencia. dados
‘ hldrologloos de. cerca de 1.800 estagbes, como cotas, precipitagdes,
.sedimentos, segbes transversais, medigbes - de descarga curvas-chave,
analises Iaboratonals mdlce de qualldade da agua e hlstonco dos postos .
" hidrométricos. . .
ICMS Ecoldgico: gerencia o processo de calcuros doés mdloes de quahdade da
- 4gua e verba a ser repassada aos municipios. -
No desenvolvimento . deste - sistema foi reallzado também, um vbo
- aerofotogramétrico colorido na escala: 1:30.000 (junho de 2000}, restituicéo .
.~ aerofotogramétrica das &areas rurais na escala 1:10.000 e mapeamentos.
.~ temdticos na escala 1:20.000 para a bacia do Alto Iguagu, a qual-abrange
- Curitiba e municipios limitrofes, como estudo de caso. Para‘compor a restituicio

aerofotogrameétrica na escala 1:10.000, foram utilizados dados de restituigbes

" existentes de outros orgaos como PARANACIDADE e IPPUC, para as areas -
urbanas.
*-Para-o restante do Estado foram escaneadas as cartas do lBGE e exermto na
escala 1:50.000 para serem utilizadas como referéncia. -

- O sistema possui’ferramentas para a publicagdo de mapas e relatonos S

analises, cruzamentos entre temas, delimitagdo .’ automatica de bacias
hidrograficas, dentre outras. (SUDERHSA,, 2009, pagina no site oficial).

2.5, INDICES, INDICADORES E PARAMETROS

A construgao de um sistema de avahagao de um fenomeno depara-se com a
oportunldade de lidar com uma selegao de fatos, dados e lnformagoes que no todo ou
‘k; na lndlvuduallzagao necessntam de- ser S|stemat|zados comparados ou agrupados
‘,vrsando um metodo de anallse do fenomeno ou de agées Para essa tarefa se faz_ ’.

,necessano o manuselo de parametros mdlcadores e mdlces que- se relac:onam '

vnsando uma melhor compreensao dos assuntos avallados Nesse sentxdo buséamos ’

B alguns conceltos sobre esses termos conforme descntos abalxo
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Segundo o DlClonano o termo lndlce tem ongem no latlm lndlce com 0s
S|gn|ﬁcados ' \ ’ '

. Lista detalhada dos assuntos nomes de pessoas ‘nomes geograf cos,
. acontecimentos, etc. (entradas), ordenados normaimente por ordem alfabética,
.com indicagio de sua Iocallzagao na- pubhcagao em que aparecem; (..)

4.Tabela, relacéo, lista. 5. Relagio entre os valores de qualquer medida ou. .
_gradacdo. (...) 7.Numa  divisdo  ou gradagdo, objeto mbvel que -formece -

lndlcagaoS Tudo: aquilo  que “indica ou denota alguma qualidade ou . -

. - caracteristica especial. (...) 10. Estat. NGmero adlmensmnal ‘ou-ndo, que pode

- servir-para a comparacao. de. fendmenos - aleatérios em tempos ou. sutuagoes

. diversas; numero-indice. 11..Mat.. Simbolo numérico ou literal.que se associa a
outro para caractenzar um novo S|mbolo (. )(chaonano Aurella 1987, p 937). -

; GARCIAS ao trabalhar com mdncadores de sustentabmdade ‘urbana diz; j,‘
" "'? entende-se por mdlcador aquela mformagao que exphcrta o atributo que permﬂe a
"quallf cagao das cond:goes dos servngos e por Indlce o parametro que mede o
lndlcador atrlbumdo the valores numencos (GARCIAS 1999 p 12)..

De acordo com CEFET RN

~ 08 md:ces permitem resumrr todos os valores dos parametros medldos emum -
" Unico nimero. indices: nimeros resultantes da sintese de vanos parametros.

indice de Qualldade de Aguas: indica a- relativa qualidade da agua em pontos

o

: geograﬁcos e/ou ao longo do tempo. _(CEFET ‘RN, 2008, slide 02). -
2,52 INDICADORES -

A definigio de indicadores ambientais tem como ‘ob‘jeﬁv'o compor um método
‘_ }‘ para a avallagao de desempenho da polrtlca publlca de melo amblente- Os lnducadores »
' ,constltuem-se em mstrumentos de mensuragao que devem ser adequados a reahdade |
’;‘ambiental e socnoeconomlca da reglao aser avahada ,' , S ’
- O termo mdlcador segundo o Ducnonano Aurélio- (1987 p 936 937) SIgmf ica .
que |ndlca Ongma—se do termo latlm indicare; verbo que S|gn|ﬁca apontar Em
fiportugues mdncar esta relac;onado aos ‘conceitos de’ “demonstrar revelar denotar
_-apontar, enunc:ar expor mencwnar esbogar determmar estabelecer ac0nselhar
'_Iembrar" ' ' B . ! ' A A
DEPONTI et al (2002 p 45) entende lndncador ‘como: um lnstrumento que” |

g .permlte mensurar as modlﬁcagoes nas caractenstlcas de um snstema

S
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A Organizacgao de Cooperagao e Desenvolvimento Economlco (OCDE 1993,
p.8) def' 11108 |nd|cadores ambientais como sendo: “parametro ou valor calculado a partir
de parametros dando lndlcagoes ou descrevendo o estado de um fenomeno do meio
ambiente ou de uma zona geograﬁca que tenha alcance superior a lnformagao
dlretamente dada pelo valor do parametro '

Os Indlcadores sao dados que permltem quantlf icar; quahﬁcar ou. mensurarv
algum elemento desejado facnhtando a compreensao dos “dados, melhorando a
quahdade de pesqu:sas “Os mdlcadores sdo fundamentals para tomadores de demsaor
- e paraa socnedade pois permltem tanto criar cenanos sobre o estado do meio quanto
aferir ou acompanhar 0s resultados -de uma decis&o tomada (FRANCA 2001,
SANTOS, 2004, apud REZENDE &DIAS, p. 3).

" "Ao ‘considerar as empresas pnvadas BORNHOLT (1997 p 36) define.

, md|cadores como medldas de desempenho de acoes e os resultados de um conjunto o

de pessoas de manelra a contemplar o valor o custo de producéo, cIassuf" cando os

~ mdlcadores em essencial,’ |mportante e desejavel” Ao se .considerar- as empresas‘

publlcas a def inicao de mdlcadores ambientais tem’ como ObjetIVO compor um metodo 7

para a avaliagdo de desempenho da polmca pubhca de meio amblente '
Segundo GALLOPIN '

Os’ mdlcadores num nivel mals concreto devem ser entendldos como variaveis.
- Uma variavel é uma representagao operacional de um atributo (qualidade,
~ caracteristica, propriedade) de um sistema. A variavel nio é o proprio atributo
.-ou-atributo. real, mas uma representacdo, imagem ou abstracdo deste. O quéo
préximo.esta varidvel se aproxima do atributo proprio ou reflete o afributo ou a.-

a tomada de decisdo, é consequéncia da habilidade do investigador e das
' limitagbes e proposntos da investigacio. Desta forma, qualquer variavel e .
conseqgiientemente qualquer indicador, descritivo 6u- normativo, tem uma
significancia propria. A mais importante caracteristica de indicador, quando
comparado _com ‘0s outros tipos ou forma de informacéo, é a sua relevancia -
para a politica e para o processo de tomada de decisdo. Para ser representatwo ‘
_ neste sentido o indicador tem que ser considerado. importante tanto pelos
tomadores de d_emsao quanto para 0 publico. (GALLOPIN 1996, p 102).

e objetivo pnnc:pal dos lndlcadores éo de agregar e quantlﬁcar lnfonnagoes de B

- uma manelra que sua signifi canCIa ﬁque mais aparente “Os indicadores sumpllf cam as

lnformagoes sobre fenémenos complexos tentando melhorar com isso o processo de
comunlcagao” (BELLEN 2002, p.16). -

" realidade; ‘e qual o seu signif" icado ou qual a sua significancia e relevancia para -



253 PARAMETROS
- Segundo o Dicior,iério,v a de,ﬁnigéo’rhater'n(étiéa béra parémetro_' é:

[De par(a)- + metro] 1. Vanavel ou constante a qual numa relagéo determmada ‘
ou -numa questao especifica, se atribui um papel particular e dlstmto‘do das .
outras variaveis ou constantes. ( ) D|c10nano Aurélio (1 987 p. 1267)

I No DlClonano de Portugues encontramos 08 segumtes concextos para :
o parametro : s v
I S Em-uma expressao ou equacio, letra distinta da varlavel cu;o valor numenco .
C pode- ser. fixado arbitrariamente. / Grandeza mensuravel que - permite
. apresentar, de forma mais simples, as caracteristicas principais de um conjunto.
estatistico. // Parametro de uma parabola, distancia de seu foco a sua diretriz. / -
Elemento |mportante a levar em conta, para avaliar uma snuaqao ou
compreender um fendmeno em detalhe. / Informatica: Valor, opgao,.
. denominagéo ou caracteristica que‘o usuario acrescenta ou altera, ac executar
comando, a fim de modificd-lo - ou ajusté-lo. (Quando n&o se indica.um
parametro 0 programa - decide ‘por uma esoolha automética [opgao de.
maquma]) (DICIONARIO DE PORTUGUES 2009, pagina do site oﬂcral)

Assnm os conceltos e def mgbes sao baseados nos objetwos e fung;oes que
- representam cada indicador ou indice. Entende-se por lndlcador aquela informagdo que -
: 'expltcrta 0 atrlbuto que permlte a qualifi cagao das condlgoes dos servigos; mdlce é o |
‘conjunto’ de valores que mede 0. |nd|cador atnbumdo—lhe valor numerlco o indice tem -
,referenc:a sendo a medida em relagao aum determmado referencral daquele mdlcador _

" obtido- ou desejado em um determmado caso Parametros sdo os componentes de cada_ ‘

mdlcador ou atividade. E amda tem-se que as umdades de medldas séo dlmensées
, que medem os parametros ' ‘ '

26. ‘INDIICADOR_,VES‘ DE S‘USTENTABILI_DADE 'AMB‘IENT-AAL‘ :

Os mdlcadores de sustentabmdade amblentai séo lnstrumentos de planejamento
e gestao temtonal podendo ser’ Iargamente utmzado para drrecuonamento de pohtlcas '

= pubhcas assm como de avahagao das mesmas. Vanos palses possuem um snstema de -

> lndlcadores que poss:bmtem avallar as condlgoes locals e espemalmente avallar as -
condlgoes de suporte dos ecossnstemas Para cada reahdade estrutura-se um conjunto :



e - '|ndrcador de |mpacto negativo ou posmvo sobre o amblente conS|derado

a7
de dados que possam ser agrupados e anahsados de forma cntenosa compondo um_' -

%

No Brasrl o IBGE elaborou as pnmelras pubhcac;oes sobre Indrcadores sendo a

: pnmelra edrgao em 2002 a segunda em 2004 ea tercelra em 2008 A estruturagao ﬂ_

“ geral basera se na proposta a CDS—ONU de 1996 Na pubhcagao lndlcadores de S

o Desenvolvrmento Sustentado do IBGE (2002) foram: apresentados 50 rndlcadores ena, R

5 "_‘.edlgao postenor de. 2004 sao colocados um total de 59 mdrcadores decorrentes de

'novas mclusoes e atuahzagoes Nessas publlcagoes os Indrcadores tem como base
' »temtonal as Umdades da Federag:ao e as mformagoes estao agrupadas e organlzadas :
-em quatro dlmensoes Ambrental Socral Economlca e lnstltucronai abrangendo temas
ycomo Atmosfera Terra Oceanos Mares e Areas Costelras Blodrversmade, Equrdade _
f_'Saude Educagao Populagao Habltagao Segurang:a : Saneamento Estrutura .
: Economrca Padroes de Produg:ao e Consumo e Estrutura e Capacrdade Instrtucuona!

: f Essas pubhcagoes tomaram-se uma. referencra para a mensuragao de desenvolvumento -

i fsustentavel no Pals

K

Deve—se salrentar no entanto que do total de 59 lndlcadores apenas 16 sdo

. referentes. a dlnamrca ambrental sendo que |sso pode ser atnburdo ao fato de. que os'

' ":_f:temas ambrentars sao mals recentes Na pubhcagao de 2004 o IBGE incluiu dorsf

- rnstrumentos proprcrando uma reﬂexao mars srstemlca do conjunto dos mdlcadores

- sugenndo assrm uma perspectlva mars rntegrada dos’ drferentes aspectos e dlmensoes

w : _que compoe 0 problema quals sejam (r) matnz de- relacronamentos que |Iustra'

lialgumas das possrvels lrgagoes exrstentes entre 0s dlversos lndlcadores e (n) o resumo
- ;graﬁco que mostra em conjunto o pnnmpal graﬁco de cada lndlcador numa mesma'”-

, sequencna de apresentagao o EERE T ' '

Ly ‘Na edlgao de 2008, 0 IBGE con3|dera.‘ -

: A partir da presente edrgao 0s Indicadores de Desenvo[vrmento Sustentavel se - :
. -sedimentam como uma contrlburgao aos tomadores de decisdes ‘a0 apresentar, -
. ypenodrcamente um panorama abrangente dos principais temas relacionados ao

desenvolvrmente sustentavel no Braslt (IBGE 2008 P 8) :

g4

No Documento do IBGE (2008) 0s lndlcadores de sustentabllldade amb|enta|s' ‘
-sao estruturados em 4 drmensoes (|) Amblental (u) Soclal (m) Economlca e (IV)

Lo
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‘»Ih'stitucional ‘Para cada DIMENSAO ha estruturagao de temas é 'ihdicadéreé

apresentados nas Tabelas 02 03 04 e 05. -
Tabela 02 DIMENSAO AMBIENTAL IBGE 2008

TEMAS

/INDICADORES = = O ‘

 ATMOSFERA

o K Emlssoes de origem antroplca dos gases

associados ao efeito estufa )
2. Consumo industrial de substancnas destru1doras da
mada de ozomo

' ;3 Concentrac;ao de poluentes no-ar em areas urbanas

 TERRA

4. Uso de fertilizantes
5. Uso de agrotoxicos -
6. Terras. em uso agrossilvipastoril .

7.-Queimadas e incéndios fl orestais

8. Desﬂoresﬁamentq da Amazdnia Legal .

9. Area. remanescente e desflorestamento na Mata
_Atlantica e nas formacdes vegetals litordneas

: 10 Desertrﬁcag;ao e aremzagao

‘AGUA DOCE

] Quahdade de aguas mtenores (DBO e1QA)

OCEANOS, MARES E AREAS
' COSTEIRAS ‘

12, Balneabihdade o

‘13 Produgao de pescado maritima e contmentai

: 14 Populagao resudente em: areas costelras

BIODIVERSIDADE -

16. Areas protegidas '

e 15. Especiesrext‘intas e‘ameagadas de extingio

17: Tréfico, criagéo e comércio de animais silvestres

- 18. Espécies invasoras

SANEAMENTO

19 Acesso a'servigo de coleta de hxo domestlco o

»,20 Destmagaof nal do lixo
21, Acesso a sistema de abast'ecimento dedgua- . IR

22. Acesso‘a"esgcitame‘nto sanitario -

23. Tratamento de esgoto -

' Fonte: Adaptado de IBGE, 2008.



Tabela 03 DIMENSAO SOCIAL - IBGE 2008

TEMAS o ‘INDlCADORES

Po_hULAcA,d o o
25,

.96

Taxa de crescimento da populagso
Taxa de fecundidéﬁe‘ - |

P'opulagéq eterras iﬁdigenas -

' TRABALHO E RENDIMENTO 27
28,
A o 29,

30.

indice de Gini da distribuicao do rendimento -

Taxa de _desocupagéd" .

Rendimehto'fa‘rhi‘liarvper’ capita )

Réndimenio médio merisai

= SAt’JDE"_ R A 31
|33,
35,
36.

Esperanga de vuda ao nascer - . .-

Taxa de mortalldade mfant:l

Prevalenc:a de desnutngao total

|mumzagéo contra doengas mfeccnosas mfanhs

Oferta: de servngos bésucos de saude

Doengas relacnonadas ao saneamento amblental

: madequado }

EDUCAGAO a7,

38.

n 39.

Taxa de escolanzagao

'_Taxa de alfabetlzagao:' L | R

A

Escolaridade ~

" HABITAGAO =+ 40.

Adequagso de mQrédi_a :

 SEGURANGA 41,

42,

Coeficierite de mortalidade por homicidios

Coeficiente de mortalidade por acidentes de transporte .

R Fonte: "‘Adabtadc de IBGE, 2008. .
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-~ Tabela 04 DIMENSAO ECONOMICA IBGE 2008

“TEMASV |ND|CADORES
QUADRO ECONOMICO 43. Produto Inforno Bruto per capita
. | " J. 44. Taxa de investimento |
‘ 45 Balén’ga comércial |
o : . L4, Gfau de endividamento . |
zgzzgﬁibE PRQDUGAO E . 47 Consumo de ehergia per capita '

53,

48,
| 49. 1
50.
51,

52,

54,

N
Intensndade energetxca

PamCIpagao de fontes renovaveis na oferta de energla

‘Consumo mrneral per capita

Vida util das reservas minerais
Reciclagem’
Coleta seletiva de lixo .

Rejeitos radioativos: geracio e armazenamento

Fonte: Adaptado de IBGE; 2008,

' Tabela 05— DIMENSAO INSTITUCIONAL IBGE 2008

i INDICADORES

" QUADRO INSTITUCIONAL

- 56,

85,

Ratiﬁcagéo de aéordoé globais |

Existéncia de conselhos municipais

CAPACIDADE INSTITUCIONAL

57.
' 58,
- 59.

60.

Gasto com Pesqui,sa‘-é Desenvolvimento - P&D

Gasto puiblico com prdte_géo ao.meio ambiente - -
Acesso aos servigos de telefonia

Acesso a internet

 Fonte: Adaptado de IBGE, 2008.
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O Documento expoe que

A drmensao amblental dos mdlcadores de desenvoMmento sustentavel dIZ
. respelto @0 uso. dos- recursos naturais e a degradagao ambiental, e esta
 relacionada aos ‘objetivos de preservagio e conservagio do meio ambiente,
consrderados fundamentais ao beneficio das geracdes futuras: Estas questdes -
o aparecem organizadas nos temas atmosfera; terra;- agua doce oceanos mares.
. e areas costeiras; biodiversidade e saneamento. '
O tema saneamento foi - adicionado & lista- original - da CDS e reune 0s
_indicadores- relacionados” ao abastecimento de agua, eesgotamento. sanitéario, .
coleta e destino de lixo, 0s quais igualmente expressam pressOes sobre os
. recursos naturals e envolvem questoes pertinentes a politica ambiental; além de
-terem forte. influéncia na salde e na qualidade de vida da populagdo. O tema
saneamento é um bom exemplo da mterpenetragao ‘das dimensdes quanto se
*toma - com’ paradlgma o Desenvolvimento - Sustentavel, " -cabendo seu
enquadramento e “analise tambem nas dtmensoes somal eco'nc“:m'ic’a e
" institucionai. - :
Os temas amblentals sao0 mais recentes e ndo contam com uma Iarga tradlgao .
. de produgdo de estatisticas. Isto resulta numa menor disponibilidade de
. “informagdes - para -a oonstrugao dos . indicadores requeridos para uma
s abordagem mais completa. ‘Nesta edlgao além da atualizagio dos.indicadores
S publicados em 2004, foi incorporado o indicador sobre a emisséo de gases do.
T efeito estufa, uma vez que foi divulgado pelo govemo  brasileiro o Inventario” )
Brasileiro das EmissGes Antrépicas por Fontes e Remogdes, por. Sumidouros de .
Gases Efeito Estufa ndo Controlados pelo Protocolo de Montreal, totalizando,
- assim, 23 indicadores amblentals Permanecem; entretanto, algumas lacunas
importantes entre as quals se destacam 0.Uso da agua, a erosdo e a perda de
- solo. (IBGE 2008, P 12). g , ,

L o Observatono de Sustentabllldade da Espanha (OSE) elabora pubhcagées'
: i‘anuals desde 2005 com lnformagoes que se’ destlnam a avahar e} progresso da‘b

u'sustentabmdade em Espanha O enfoque metodologlco para abordagem dos

7 mdlcadores esta na compreensao da Ioglca da sustentab;hdade e 0 observatono tem '

o como marco conceltual e de referencna para a construgao de seus mdncadores e para a

‘ anallse dos processos de sustentabllldade em Espanha os pnncuplos e objetlvos do
| ‘Desenvolwmento Sustentavel adotado pela Unlao Europela ST o
, Na sua pubhcagao Sostenlbflldad en Espana Evaluac:on Integrada (2006) em "
um. grande esforgo de smtese agrupa em 88 mdncadores Esses mducadores estao

dlstn'burdos em quatro blocos 1) lndncadores de ﬂuxos e uso de recursos; (2)" :

. _fflndlcadores de sustentablhdade ambiental; (3) Indlcadores de sustentablhdade

_economlca e -socxal (4). Indlcadores de lntegragéo de agoes para: mudangas e
o ~processos de sustentabmdade Ademals alem dos lndlcadores especn" cos, e felta uma.
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= 'avahagao lntegrada baseada nas mter—relagﬁes entre os distintos agrupamentos de .
: lndlcadores a0 longo do tempo : ik .

lsso posto pode-se aﬁrmar que eX|stem dlversas metodolog:a,s para a

| construgao de um sistema de avahagao de polltlcas pubhcas medlante a estruturagao

'de mdicadores que’ poss:blhtem retratar a realldade dos recursos naturals e da -

Jntervengao humana no temtono

261 Estddos para’a ConéttUgéo de Indieadores -

s Quando da reallzagao do Forum Economlco MundlaI um grupo de

'pesqursadores das umver3|dades amencanas de Yale e Columbla Iangou o Indlce de -

juSustentabmdade Amblental ISA. Os esforg:os m:cnaram—se no .ano 2000 com a
'pubhcagao da versao plloto e tlveram contmwdade nos anos de 2001, 2002 e 2005.
O ISA & fundamentalmente o que ¢ chamado um  indicador snntetlco

: fBasmamente o metodo de. elaboragao do ISA parte de 76 vanavels com as . quais

- - constroi 21 rndlcadores dlstl'lbUIdOS emS temas ou dlmensoes como pode ser visto na .

hstagem : abarxo (l) Slstemas amblentals - reﬂetem a’ qualldade do ‘ar, solo,
ecossnstemas e agua (u) Redugao do estresses amblentaxs verifica a dlmlnuu;éo dos
niveis de ‘poluicdo e exploragao sobre os recursos naturals (m) Redugao das_
: vulnerablhdades humanas = verlﬁca (o] acesso por parte da populag:ao aos meios de
 necessidades basxcas tals como allmentagao saude e educagao (iv) Capacndade
o Vsoc1al e mstltucmnal - capacndade da sociedade e seus. orgaos de representacdo,

. . pubhcos e privados, em responder aos desafios amblentals e (v) Responsabllldade o |

- global - nivel de cooperag&o com outros paises para gerenciar os problemas ambientais

& em comum.

Quando da utthzagao do ISA pelos dwersos palses no mundo é possnvel av’

s comparagao sobre  a sustentabuhdade amblental no Planeta podendo se ainda:

’;dentlﬁcar questoes onde 0 desempenho nacnonal esta abarxo ou ac;ma das
‘ expectatlvas ajustar as pnondades de politicas pubhcas em palses ou: regloes seguir |
as tendéncias amblentavs fazer avaltagao quantltatwa do - sucesso de politicas e
programas; e mvestlgar as lnteragoes entre desempenhos ambrentals e economlcos e
- dos fatores que mﬂuenmam a sustentabmdade amblental ‘
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As vanavels componentes do tema sao de natureza drversa passando desde a
~ ,concentragao de detenmnados poluentes ponderados pela populagao exposta no caso
do mdrcador de qualrdade do ar, ate (o] mdrcador srntetrco Pegada Ecoléglca usado
L como vanavel pnmana do rndrcador sobre redugao do lrxo e pressoes de consumo A
técnica empregada para agregagao das variaveis é a soma ponderada com pesos ‘
| ';lguars ou seja, a medra antmetlca RO , ’ ' ' '
_ O indice foi. construrdo com o] rntento de comparar o maror numero possrvel de
parses No entanto se algum pais nao possuisse mformagoes para a construgao total
: v.vde 45 vanavels sena descartado do ISA Em 2005, 146 parses foram rncluudos nessa
analrse R o Lo ' _
De acardo com ARMINO & MULLER MASER ASTIER & LOPEZ-RIDAURA e -
e MARZALL a deﬁnrgao de mdlcadores deve Ievar em conta algumas caractenstrcas
-'rmportantes » et R Tl | | »
. : (i) ser significativo para avaliar um deteminado sistema;, (i) ter validade,
.objetividade e consisténcia; (iii). ter coeréncia e ser sensivel a mudangas no
tempo e -no sistema; (iv) ser céntrado em aspectos praticos, facil de entender e
-que ‘contribua para a partlcrpagao popular no processo de mensurar;ao (v)
, permitir enfoque integrador, fomecendo rnformagoes condensadas sobre varios
-~ aspectos do’ sistema; (vi) ser de f4cil mensuragéo, baseado em rnformagoes
+ . faciimente drsponrvels e de baixo; (vii) permitir ampla participagdo dos -atores
envolvidos na sua definicaio; e (viii) permitir-a relagdo com outros indicadores,
“facilitando a ‘interag3o. entre eles. ARMINO & MULLER (1993, p.: -49-50),

MASER ASTIER & LOPEZ—RIDAURA (2000 p. 47) e MARZALL (1999, p 38—
39) ‘ : _ ,

e Um dos parametros que- afeta drretamente a qualrdade ambrental de um
' _*detenmnado terntono é o grau de lnterferencra exercrda no ambrente pela acdo do
homem A porcentagem de 4rea com vegetagao natrva ou do ecossrstema ongmal em

Y

"relagao -4 “area total pode demonstrar o desempenho das polrtrcas publlcas
‘ caractenzando como um: mdrcador R ,

" Os. dados referentes as areas remanescentes com vegetagao natlva sdo
fornecidos- pela SEMA por. mtermedro do Instltuto Amblental do Parana - IAP
_provenrente do monrtoramento da cobertura vegetal do Estado vra satellte com foto
D mterpretagao Esses dados foram mterpretados pelo IPARDES o

Os remanescentes da oobertura vegetal sdo a expressao maxima e sintética da
~ biodiversidade dos ecpsslstemas dai a importancia da conservagio dos: seus
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A estoques naturars para garantlr a perpetuagao das dlferentes formas de’ wda e
- recursos. naturars associados a tais ambientes.. E também um importante
indicador devrdo a sua rapida resposta as pressoes antropicas recebidas,”
“servindo como. um sinalizador direto das- alteragdes ambientais. As tendéncias
de alteragdes ao longo do. tempo sao importantes sinalizadores da dindmica de-
" uso- dos recursos naturars e :de ocupagdo- das terras, ou por afividade -
" 'agrossrlvopastonl ou, mais recentemente pelos aglomerados urbanos:
Este indicador demonstra a evolugao da perda de cobertura vegetal original e a-
: ,srtuagao atual das areas com cobertura vegetal original do Parana. Para tanito,
. selecionaram-se ‘os dados de cobertura vegetal original em perrodOs em que o
Estado apresentava toda a sua-area com a cobertura nativa original, seguidos - . -
dos penodos mars recentes de 1980 e 2001 -2002 (IPARDES 2007 p: 15) )

Com base nesse. estudo é possrvel medlr o grau de alteragao no ecossrstema
"orlglnal e a partrr da| construrr padroes metas ou srtuagoes desejavers Tais’ padroes

 'no_caso do Parana estao em processo de construgao no mvel mstltucronal no ambrto -

estadual R o i e en R ME T ,
, Em Mmas Gerals a Fundagao Estadual de Melo Ambrente - FEAM elaborou
Relatono utﬂlzando um método que for desenvo|vrdo para a reahdade de parses em‘

'desenvolvrmento e aphcado ao Estado de Mmas Gerars (o} marco referencral para o

) metodo desenvolvrdo contemplou os pnncrpars aspectos e rmpactos amblentars.-_ i

‘_'observados em ‘Minas- Gerars que foram analrsados segundo o metodo'
PressaoIEstadélResposta valldado por experrencras nacronars e 1nternacronars |
“ ‘ Segundo o Relatono elaborado pela FEAM '

M A uma meta de referencra para o estabelecrmento de padrao de desempenho

- . ‘para ¢ mdrcador de ecossistemas originais, no caso de Minas Gerais, que éde -

70%, considerando que o método para o levantamento dos' dados- ‘néo dispde
de avaliagéo qualitativa. Dessa forma, ‘sSo computadas areas em regeneragéo ;
e, também, em estado de  degradagdo. Este rndrcador € caléulado pela
] porcentagem de area com cobertura vegetal nativa em relagao a area total da .
L regrao avalrada (FEAM 2007 p: 22) -_ LT :
‘ , Outro mdlcador lmportante e o) estudo das areas Iega[mente protegldas ou seja
A fas Umdades de Conservagao as. Areas de Preservagao Permanente — APPs e as
_ Reservas Partlcu|ares do Patrlmonlo Natural RPPN As Umdades de Conservagao?
‘ podem ser de protegao rntegral (Parques Reservas e Estagoes Ecologrcas) e de uso
"sustentavel (Areas de Protegao Ambrental) crradas por Ier e com areas adqumdas pelo ,

poder publlco As Reservas Partlculares do Patnmomo Natural RPPN sao areas

pnvadas gravadas em cartorlo com os mesmos objetwos de preservagao nao\ s
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po’dehdp ser Utilizadas para« outraS'fnaiidades Todas essas dreas s40 destinadas a
, protegao da brodlversrdade com usos drscrplmados pela Ler Nacronal de Unrdades de. -
'  Conservagao SNUC | |
"No caso de Mlnas Gerars o padrao de desempenho adotado para essas areas é
o de 10% da area total da regrao avahada crrteruo sugendo durante o Congresso"f
: Mundlal de Parques em 1982. | '
' Com base nos rndrcadores de areas remanescentes de cobertura vegetal e de
areas legalmente protegrdas pode-se obter um Indrce BlodlverSIdade composto por |
" esses mdrcadores T EIREI R B
' Conforme dlvulgado pela FEAM o

- O indice brodrversrdade que no caso de’ Mrnas Gerals é oomposto pelos
indicadores cobertura de vegetacio nativa, areas protegrdas, e desmatamento,
vem apresentando certa estabilidade. ‘Numa andlise estratificada, as uridades
de conservagdo. ‘apresentaram um crescimento superior a 400% em area, ainda

que o valor deste indicador para Minas Gerais: em 2007 apresente 1 81% da - - '

‘4rea . total ‘do Estado, correspondendo a pouco mais da-metade do indice
nacional —cerca de 3% - e; sendo ainda, muito inferior a recomendagao-

mtemacronal de 10%. O indicador de desmatamento apresentou melhoria na - '

~altima decada ‘com tendéncia de estabilizagdo nos ultimos anos. Entretanto, os
S mdlces de desmatamento venﬁcados podem ser: oonsrderados elevados
o _(FEAM 2007, p 27). S :

A

Para o rndrcador ‘de cobertura vegetal 0s resultados dos monrtoramentos.‘,

reahzados mostram que houve redugao de 47 % para 33 % da 4rea total do Estado E

oportuno reglstrar que esses quantrtatlvos mcluem as areas em fase de regeneragao
o) |BGE refenndo—se ao desenvolvrmento sustentavel expoe

~Um dos’ desaﬁos da- construgao do desenvolwmento sustentavel é o de criar -

instrumentos ' de mensuragao, tais- como indicadores . de desenvoiwmento
" Indicadores 's80 ferramentas constituidas por uma ou mais variaveis que, -

- associadas através de diversas formas, revelam significados mais amplos sobre
“os fendmenos a que se referém. Indicadores de desenvolvimento sustentavel

: o - s#o instrumentos essenciais para guiar a ‘agdo e subsidiar o acompanhamento
e : S e avahagao do progresso alcangado rumo ao. desenvolvimento sustentavel.
- T T . Devem ser vistos como um meio para se atingir o desenvolvimento sustentavel .

- e nao como um fimem si mesmo. Valem mais pelo ‘que.apontam do que pelo
: seu-valor absoluto e sdo mais Uteis quando analisados em seu conjunto do que v

y 0 exame rndlwdual de cada mdrcador (IBGE 2008, p9) «

E arnda segundo o IBGE (2002 p. 9) ‘@ neeeseério 'es‘celher'urf\’ rﬁedeto
concertual exrstente ou cnar um propno (o} modelo é uma referencra que apresenta de
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L algum modo as relagoes entre aspectos sociais e amblentals auxmando a organlzar os '
: temas a serem trabalhados ea postenor escolha dos mdlcadores :

27, INDICADORES DE QUALIDADE DOS_RECURSOS HIDRICOS =

A agua possur dlversos componentes 0s quans provem do propno amblente '
' natural ou foram mtroduz&dos a partlr de atlwdades humanas Para caracterizacao da

o agua de uma determmada Iocahdade séo determmados dlversos parametros 0s quais -

. 'representam as suas caractenstlcas ﬁsncas quimicas e blologlcas Esses parametros
: sao |nd|cadores da quahdade da agua e constltuem lmpurezas quando alcangam
“valores superiores aos estabeIeCIdos para determmado uso. A Resolugao CONAMA
357, de 17 de margo de. 2005 dlspoe sobre a classﬁ‘ cagao dos corpos de agua e
»Hdlretnzes ambientais para o-seu enquadramento bem como estabelece as condlgoes e
- -padroes de Iangamento de eﬂuentes '

 2.7.1 Avaliagdo da Qualidéde dos"Recuésos Hidricos ém‘ Minas Gerais

Para exémpﬁﬁcar um método de andlise dos recursos hidricos, utilizou-se no
presente trabalho o exemplo de Minas Gerais, onde a Fundagao Estadual de Melo '
Amblente elaborou um snstema de. construgao de indicadores de melo amblente'

‘vpubhcado em 2007 e tlplf' ica como um efi C|ente S|stema de avaliacao da quahdade
‘A"amblental do pais. o R

| ~ Para: se fazer a avahagao da qualldade dos recursos hidricos em Mlnas Gerals ‘
08 parametros uttluzados foram:’ (|) Demanda B|qu|m|ca de Oxngemo (i) Coliformes

»_:v.fecals, (iii) Oxigénio Dissolvido; (iv) Alta Tomdez, e (V) P_orcen_tagem de populagio ’c,om o

eégotos tratados ou dispostos adequadamente. Os v .cohCeitos_ para os parametros
o élencados foram seleciOnadqs;do Relatorio mencionado. (FEAM, 2007, p. 3-4-5).

LN
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.- a) Demanda ;Bibqu'ir’hricafdie_Oxigéni_o'-'DBO"; -
’A 'DBO deﬁmda como a quantldade de oxngenlo consumlda na ox1dagao

, 'blologlca de matena orgamca presente nas aguas constltumdo-se no parametro mals
o utlllzado para medlr a. polulgao de ‘ongem organlca A matena organlca ocorre

naturalmente nas aguas em nlvel redu21do em razao da decomposu;ao de folhas,

’ a.fezes e ammals ‘mortos de ongem s:lvestre o aumento da concentragao de maténa'

: «orgamca nas aguas e provocado pnncrpalmente por despejos de esgotos domestrcos e
;|ndustna|s de natureza organlca

'b) Coliformés“fécai’s (terfnotélérantes)

As bactenas do grupo cohformes sao ainda - consuderadas 08 - pnncnpals 3

’ :lndlcadores de contamlnagao fecal tendo’ grande lmportanma para relacmnar qualldade o

. ‘de agua com saude Esse lndlcador é de grande s:gmf' cado uma vez que no pals amda.’ o

é muito relevante a agenda trad;cnonal de saude, especxalmente no. que se refere as'
' doengas de velculagao hldnca transmltldas pela vna feco—oral ‘

~ ©) Oxigénio dissolvido —OD -

0 oxigénid encontrado dissdlvido'nas aguas provém, naturalmente, de processos

e f'cmetlcos .de . transferéncias gasosas e fotossmtetlcas ~sendo - fundamental para:a.

: vsobrevnvencna das comunldades aquatlcas aerobncas que necessntam do omgemo para

,‘ seus mecanlsmos de’ resplragao O teor de oxlgemo dlssolwdo nas aguas varia emtv'

S ‘fungao da temperatura da agua e da pressao atmosfenca dlretamente proporcmnal
Er 'pressao e lnversamente a temperatura '

O indice de contammagao por toxtdez consuderado no |nd|ce de Quahdade das ,‘
Aguas - IQA desenvolvado pela agenc:a amblental norte amerlcana (EPA) e adaptado
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~pelo. CETEC, ‘considera as seguintes substancias: . aménia, afsériio, bario, cadmio, -
- chumbo, cianetds .cobre, cfomo hex'aVaIehte fenéis mercﬂrio nitritos nitratos‘e zinco. -
A vnolag:ao do padrao de uma Unica substancia que compde o indice € o
‘ su’r" ciente para se verificar a desconformldade A metodologla para a conceltuagao do
- mvel de tOXIdeZ se da a partlr dos segumtes cntenos

Alta toxxdez valores superiores a duas vezes 0 padrao de referencna

Medla tox:dez valores entre 1,5a2 vezes o padrao de referéncia.

Baixa toxrdez valores entre 1,2 a 1,5 vezes o padréo de referenc:a

Nenhuma ate 1,2 vezes o valor do padrao de referéncia.

: e): Porcentagem de populacdo com esgotOStratados ou dispostos adequadament’e |

Um dos aspectos mais importantes da poluicdo das &guas, em paises em
. deSenVOIviménfo esta relacionado com o iahgamento 'de esgétds domésticos “in
, ‘natura” nos corpos de agua sem nenhum tlpo de tratamento representando elevado
potencnal de transmiss3o de doencas de velculagao hldnca A
A partir dos 6 parametros selecmnados no -caso de Minas Gerais, foram N
constrmdos os respectlvos indicadores para avahar 0s recursos hidricos, quais sejam
’ Para a Demanda Bioquimica de Oxngenlo foi construndo o indicador AG-1. que é
calculado anualmente, pela porcentagem do nimero de amostras de DBO em
atendlmento aos padroes estabelecndos pela. Resolugao CONAMA n 357/05, em
- funcéo da classe do trecho do curso de agua amostrado, em re|agao ao namero total de
- amostras, ponderado pelo coeficiente 0, 047.

Para a verificagéo dos Cohformes Fecals fon constrwdo o indicador AG-3 que é

' 'calculado anualmente pela porcentagem do nimero de amostras de Coliformes fecais-

f(termotolerantes) em atendlmento aos padrbes estabelemdos pela Resolugao CONAMA
n° 357/05, em fungao da classe do trecho do curso de agua amostrado em relagao ao
- numero total de amostras ponderado pelo coef ciente 006 o parametro coliformes
- fecals pode ser substltmdo por Eschenchla coli, conforme previsto na Resolugao E
- CONAMA 357/05 de 17 de marco de 2005. |
| Para a anahse do Oxngenlo Dissolvido, o mdlcador construndo foi o AG-4 que é
,calculado anualmente pela porcentagem do numero de amostras de Ox:gemo



dnssolwdo em atendlmento aos padrées estabelec:dos pela Resolugéo CONAMA n :
‘ 357/05 em fungao da classe: do trecho- do curso de agua amostrado em relagao ao
: numero total de amostras ponderado pelo’ coeﬁmente 0, 0047. Para openodo até 2004 :
a referenma adotada foi a Resolugao CONAMA n° 20/86

Para a anahse da Toxidez ‘Alta, foi .construido o mdlcador AG-5 que é calculado
" . | anualmente pela porcentagem do numero de amostras de indice de contamlnagao por E
'_~tox1dez alta, em atendlmento aos padrGes estabelemdos pela Resolugcéo CONAMA n°
357/05, em. fungao da- cIasse do trecho do curso de agua amostrado em relagao ao
o .numero total de amostras ponderado pelo coeﬁmente 0, 047 | ,

0 lndtcador AG- 12 construldo calculado anualmente €éa relagao do porcentual.
| da populagéo urbana com tratamento de esgoto em relagao a populagao urbana total,

: devendo ser ponderado pelo coef C|ente 0, 081 O padrao de referencxa 100% de
. populagao urbana com tratamento ST o - _' R
| A partlr destes mdlcadores cnou se 0 Indlce Agua, composto pelos. |nd|cadores

| AG-1 AG-3, 'AG-4, AG—5 e AG—12 ponderados pelos respectlvos pesos 'sendo

calculado anualmente pela expressao
IAGUA 0 047 (AG-1 + AG-4 + AG- 5) + 0 060 AG—3 + 0 081 AG-12 sendo
AG- 1= =% medlgoes com valores < padrdo da classe '
AG-3 = % medn;oes com valores < padrao da classe
AG4 =% med;goes com valores > padrao da classe -
AG-5=% medicdes ccm‘ valores <»duas Vezes os padroes da classe
- AG- 12 =% de populagao urbana com esgoto tratado S
No caso de Mmas Gerais, o mdlce ‘agua proposto f0| mensurado ‘através do -
controle dos Tecursos hldncos no Estado através do monltoramento no periodo de
1 997 a 2007 Conforme FEAM as analuses obtlveram o0s segumtes resultados "
O indice égua;'oomposto por indicador"esv de carga ,orgéni_ca e toxidez, mostrou
certa estabilidade na qualidadé das aguas do Estado no periodo considerado. A -
~auséncia de  degradagdo ' poderia ser - interpretada . como um ' ganho,
- considerando-se. que no periodo houve um crescimento ecbnémicq que -
representou relevante mecanismo de pressdo na qualidade das aguas. Ja.em
~uma andlise  estratificada, . para o indicador toxidez verificam-se ganhos
- significativos que poderiam ser atribuidos’ & pohtlca de “comando e controle”
‘para as grandes fontes de poluicio industrial. Resultados similares dessa

_politica ndo sio observados para as pequenas e médias fontes de poluigio
industrial. Para as fontes de poluicio de responsabilidade do poder publico,



. notadamente os Ian@mentos de- esgotos samtanos a polrtrca de oomando e
" . controle”.n3o tem apresentado os mesmos resultados positivos. E importante
- ressaltar que, nesse aspecto, pela grande capacidade de diluicio verificada nas
_-aguas do Estado, o problema crucral nao se situa nos indicadores de carga
. organica. (OD e DBO), mas sim na- contaminagéo rhicrobioldgica. Observa-se

ainda que mesmo ‘o esforco de politica publica na implementagio. do -

instrumento econdmico ICMS Ecolégico ndo apresentou melhorias nesse tema,
_uma vez que 0s’ coeﬁcrentes ‘de retorno financeiro, previsto na Ieglslagao néo -
- foram suficientes para afrair as mumcrpalrdades, de forma inversa .ao que.
. bcorreu com a disposigao adequada de lixo. Para o ano de 2007, observase
S oum: pequeno decréscimo_de 0,:0299 no lndrce Agua com relagdio ao valor de
. 2006. O decrescrmo no desempenho do indice Agua ocorreu, principalmente,

devido a um aumento do percentual de violagio dos padrdes estabelecidos.

para os niveis de coliformies termotolerantes. Entretanto, um fator que pode ter ~ ‘

¢ontribuido para a piora nos valores observados para o Indicador Coliformes’
.. Termotolerantes & que rio ano de 2007 15% das amostras coletadas tiveram de
ser descartadas (FEAM 2007 p. 6). ‘ :

PR

2.7.2 indice de ‘Qua,lidade' das Aguas - IQA |

O estabelecrmento do Indrce de Qualldade das Aguas - IQA obedeceu auma
' 'metodologla de: construgao a partrr de um estudo reahzado em 1970 pela Natlonal
- Samtatlon Foundat/on NSF dos Estados Unidos. No mesmo ano, a CETESB adaptou :

B e desenvolveu o IQA - Indlce de Quahdade das Aguas servindo de base para o Brasrl e

utrllzado no Parana que rncorpora 9 parametros dos 35 elencados pela NSF,
' vconsrderados relevantes para a avalragao da qualrdade das aguas tendo como

i

E deterrmnante pnncrpal a utrllzagao da agua para abasteamento publlco

v ’R cnagao do IQA baseou-se numa pesquisa de opmlao ]unto a especralrstas em -
- qualidade de. aguas, que indicaram os parametros a serem avaliados, o peso
relativo dos ‘mesmos e a condicdo com que se apresenta cada parametro
segundo uma escala de valores "rating”. Dos: 35 -parametros indicadores de
. “qualidade de dgua inicialmente propostos, somente 9 foram selecionados. Para
estes, a critério de cada profissional, foram estabelecidas curvas de variagdo da
qualidade das- aguas de acordo -com. 0 estado ou a condigdo .de cada.
= parametro Estas curvas de variagdo, sintetizadas em um conjunto de curvas
.~ médias para ‘cada parametro, bem como seu peso relativo correspondente.
© O.IQA é calculado pelo produtério ponderado das qualidades 'de - dgua
: oorrespondentes aos- parimetros: temperatura da-.amostra, - pH, oxigénio- -
" dissolvido, ‘demanda bioquimica de . oxigénio (5 ' dias, 20°C), - coliformes
: ‘ten'nototerantes nltrogenro total, fosforo total, resuduo total e turbrdez :
A segumte formula é utilizada: . . :

1A= a"

=1
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onde . i i o
’ IQA ‘Indice de Quahdade das Aguas um numero entreO e 100 : ,
. g quahdade do i-ésimo parametro um nimero- entre 0 e 100 obtldo da
1.0 respectiva “"curva - média de variagcio ' de quahdade“ em. fungao de sua
EER conoentrag:éo oumedidae - :
o : peso correspondente ao i-ésimo parametro um ‘nimero entre 0 e 1,
' ;atnbmdo em . fungio da sua’ lmportanma para a conformagéo global de' '

R ...qualxdade sendo que:. o » .

on numero de parametros que entram no. calculo do lQA .
- No.caso de ndo se dlspor do valor de algum dos’ 9 parémetros o calculo do IQA
: e mwablhzado . . ;

o A partlr do: calculo efetuado pode—se determmar a quahdade das aguas brutas, :
T que é mdtcada pelo.IQA; variando numa escala de. 0 a 100, conforme tabela a L

U seguir.
'ACategona : Ponderagao )
Otima  ° - 79<IQA£.100.
‘Boa ' 51<IQA£79
R‘egul_ar © 36<IQAL51
~Ruim < 19< QAL 36

,Péssima IQA£ 19 (CETESE 2009 pagma no s:te oﬁccal)

‘ No Parana a SEMAISUDERHSA mantem uma rede de momtoramento da
- quahdade de agua com 278 estagoes Cada estagao é um Iocal onde frequentemente a -

agua é anallsada gerando dados sobre d;ferentes parametros Asstm como a CETESB -
a SUDERHSA utlllza 9 parametros para avallar o IQA - fndice de Qualndade dasv-

“ ."Aguas (i) Oxngenlo Dnssohndo (u) Cohformes Termoto|erantes (m) pH (|v) Demanda

_Bloqwmlca de Oxugemo (5 dlas 20°C) (V) N|trogenlo Total (w) Fosforo ‘Total; (vu)
"\Turbldez (vm) Resnduo Total e (IX) Temperatura da amostra acrescentando a
'EiDemanda Bloqmmnca de 0xngemo DBO nos calculos :

i No caso paranaense a rede de. momtoramento surglu na decada de 50 com o'-

, -Departamento de Agua e Energla Eletnca DAEE e tlnha a fungao de obter dados,'

; hldrologicos como vazao e nivel dos nos Na decada de 80 a metodologla do calculo do

- IQA é utlhzada no momtoramento de alguns aﬂuentes do Alto Iguagu Na década de 80,
. 'f_'_com a cnagao da.- Supenntendencra de Recursos Hldncos e Melo Amblente -
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SURHEMA iniciaram as amostras ‘de agua \nsando anahse de sua qualldade em
~ alguns pontos do Estado. . ' |

As estagoes estao Iocahzadas -em d!versas bacnas do Estado (Flgura 10), nov‘
entanto atualmente as bac:as hldrograﬁcas Parana 2, Parapanema 2e 4 nao possuem -

" locais de coleta. Em fungao da historia de crlagao das estagoes as datas de coleta e

-frequenCIa dwergem nas. estagoes monltoradas ‘sendo que os dados dlspomvels ho;e
do monltoramento apresentam-se tabulados por estagao e data de. coleta que nao
B comc1dem no seu total : ‘ ' '

A avaliacao da qualtdade dos recursos hldncos é fundamental parao controle do

s uso do temtono pois,’ medtante essas anallses pode-se mfenr como ocorrem alguns

.:mpactos sobre o mezo fISICO No- entanto se faz necessano ‘na construgao de-
_ indicadores, a avahagao de. parametros nao so da Dlmensao Amblental uma vez que
-as acoes estao sempre assocuadas ‘umas mterferlndo nas demais. -

‘ o Por f" nal enfatlza -se que a construgao de mdlcadores de qualldade amblental '
Que conS|dere a sustentabmdade dos ecossistemas, necess:ta da conjugagao de
parametros tecnlcos que baseados na realrdade local demonstrem as alteragoes-.
- ocorridas em um determmado 3|stema natural ou antropizado A vusao mult|d|s0|phnar '
deve nortear as dlscussoes e pnorlzagao de parametros ‘e de mdlcadores A
' 'complexndade das agoes do homem sobre o meio ambnente mdxca que e necessano fo)
“ estudo eo controle destas agoes em todas as suas dlnamlcas “ambiental, somal

‘ economlca e socnal sendo fundamental a lmplantagao de monltoramento S|stem|co






3MET°DOLOGIA RSN D

| Em fungao dos objetwos do presente trabafho foram contempiados dors
o ‘_aspectos metodofogrcos dlstmtos (:) a pesqmsa btbhograf‘ ca ‘e (i) pesqunsa
: expenmentai com utmzagao de mstrumentos de geoprccessamento por meio de e

,,,"j,sistema de mfonnagoes geograﬁcas para cruzamento mterpretagao e anahse dos_ o

‘ dados e das mformagoes

; "‘
7

};3.»1f'PESQL‘;J$A,B[BL|QGRAHCA

A pesqu:sa blbhograﬁca exploratona foi' reahzada com a unhzagao de

i documentos eletromcos lwros penodtcos pa!estras trabaihos academlcos e

7 anotagoes visando - a fundamentagao conceltual sobre - md"lcadores de

sustentabxhdade amblental 8..0s conceltos assomados desenvolwmento -»
g,-‘sustentavel ecossrstemas e pohtrcas de meio amblente do estado do Parana
srstema de lnformagoes geOgraﬁcas lndlces ‘mdtcadovres e parametros,_ e

" qualidade dcs recursos hidricos.

Quanto a t:pologla de pesqwsa adotada temos que

Quando se considera o local, os melos drépomvels para a coleta de

dados, ‘bem o controle dos fatores, as pesquisas s3o classificadas em: (i)

- pesquisa bibliografica; (i) pesquisas documentais; (iii} levantamentos; (iv)

.. estudo de caso; (v) estudos de campo; e (vi). pesquisas experimentais.

© (- ) A pesquisa, no que se, réfere aos aspectos tedricos, ou seja, de’

© formulagio do-problema e de construgdo da hipétese, em fungdo de sua
compiex!dade pode ser: exploratéria; descritiva ou expltwtwa Para a
. abordagemdos objetivos tracados no presente trabalho, apoiou se na
‘pesquisa exploratéria. (...} ocorre a pesquisa dowmental quando as .

fontes ' utilizadas valem-se de- material que ndo recebeu tratamento ' '

. anallttco ou gue podem ser reelaborados de acordo com os objetivos da ‘
pesquisa.. (...} As vantagens da pesquisa documental s5o; baixo custo e
ndo exigir contato com os sujeitos da pesquisa. Assim, este tipo de -
pesqunsa ‘exigira apenas a disponibilidade de tempo do _pesquisador e

. n&o sera prejudicada pelas cxrwnsténclas que envolvem o cantatn com
* - 0s sujeitos de pesqmsa (GIL, 2002, p. 52-56-57).- ,
'Apesqursa exploratona é a primeira exploracdo- ao tema estudado e tern

como objetivo maior familiaridade com um assunto ou fendmeno através -

" |- da prospecglo de materiais que informa a importancia do problema e o

estagio em que se encontram as mformagoes dispomvels a respetto do -
~‘assunto. (SANTOS 2000, p 26) - :
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32 ANALISESESPACIAIS - .

| Visando analisar ihdicadores que reﬂetis‘sem' a realidade sot:ioambiental do
Parana e que permitissem a Iertura da rnfonnagao tendo como foco o terntono das |
. ‘bacias hldrograf cas, mcorreu-se por uma breve pesqursa expenmenfat Utmzou-se '
) temtono paranaense como estudo de caso e o uso de ferramentas dej
‘ ageoprocessamento tendo como expectatrvas rnlcrals ' o
| L Utrlrzagao de dados oﬁcrars mdependente do-ano de coleta dos dados
. serem anahsados _ _
iii. incorporagao de rndrcador hgado 3 gestao dos recursos hrdncos e a
‘ reahdade s6cio-econdmica estadual; _ : -
v, Criacéo de sistema de mfcrmagoes geograf cas ~ - SIG baslco para atender '
- as anakses dese;adas ' - ‘ ‘
v. Espacrahzagao das mformagoes tendo como recorte temtonal as bacras |
' hrdrogra’r" cas do Estado | ' '

321 Objeto de Estudo

Consrderando a compiexrdade do tema (rndrcadores de sustentabllrdadev
| , amblental) as anallses foram feitas medrante a eleicdao de 4 rndrcadores da
: D!MENSAO AMBIENTAL conforme o modefo de c!assrﬁcagao dos lnd’ cadores do )
" IBGE (2008). | | | | ,
Consrderando a drspombrhdade de dados oficiais, os 4 mdrcadores

‘esco!hrdos pnorrtanamente compuseram 0s temas Terra Agua Doce Lo

Blodrversrdade e Saneamento com ° grande reIevancna para a DIMENSAO |
| AMBIENTAL foco do presente trabalho, (Tabela 06).

Para possrbrlltar a avahag:ao da gestao dos recursos hrdncos utrhzou—se a . Ry

' rnformag:ao comrtes de bacras ms’talados e para -avaliar a realidade socro-
economlca estadual utilizou-se o ¥nd|ce de Desenvoivnmento Humano Mumc:pal no

| vestado do Parana para 0 ano de 2000



Tabela 06 - INDICADORES PR[ORIZADOS PARA ANAL!SE
' .DIMENSAO AMB!ENTAL IBGE ‘

}“"_TEMAA g ";'f-,,,mm'big:gqu A

. TERRA Tmsemmagmmn‘ —
llv:r.'AGUADOCE o Qualidadedeaguasmteﬂores(lﬂk) i
g BIODNERS!DADE e "'~“'v.Al'easprotegldas Sl o
..... g

S SANE_AME_NTO e '-AoessoaSIstemadeabastectmentodeagua S

| TEMAS PRIORIZADO PEmAumf S

e Comttes de Bacias Instalados, -

- , Indloe de Desenvoiv:mento Humanc Mumapa!

Forite: Doautor 2009. :
" 322Coletade Dados -

Os dados relacmnados a terra em uso agrossnlvrpastonl séo provementes '

'-‘v_’do Instituto Ambrentai do. Parana e do IPARDES do ano de. 2000 2001, Os\ o

, ;'v_dados relahvos a qual(dade das aguas mtenores medcda peto Indtce de Quahdade»_ o
;das Aguas - lQA fqram obtidos junto a SUDERHSA do ano de 2005.°

Os dados relamonados as areas protegtdas s3o provementes da SEMA e« o
: do Instltuto Amblental do Parana do ano de 2007 Os dados relaclonados a rede ‘
de abastemmento de agua rural e urbano s40 provementes do lBGE e IPARDES T

- "'V";zdo ano de 2000. , . .
Os dados de Comltes de Bacnas Instalados sao provementes dai

‘. . SUDERHSA do ano de 2009 Os dados relaclonados ao. " fndice de '

_Desenvolwmenio Humano Mumc:pal sdo provementes do !PEA IBGE FJP e
A f,lPARDES do ano de 2000.. v . - i
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 3.2.3 Andlise e Interpretaggo dos Dados
A analrse dos rnd” cadores estudados for rea!rzada medrante af

: ; -'espacra!rzagao das mformagoes com o uso do SIG utrhzando-se do programa
- GIS—Archew versdo 3.2, e mostrados em mapas tematroos crrados a partir- do: -

i : geoprocessamento das mformagoes caractenzadas neste frabatho.

Foram feitos. cruzamentos de mformagoes gerando novas analises tendo_' .

i :»comc base a mformagao espacral de fonna a permrtrr @) a rntegragao em uma' . :
E umca base de dados com as mformagﬁes espacrals provenrentes de drversas :
fontes tars como dados cartograf cos e dados tematlcos (i) a combmagao das |
‘vanas rnformagoes através de - algontmos de mampulagao para gerar ,
}mapeamentos denvados (m“) a anahse rntegrada de rnformagoes -

Genenéamente a sequencra de atrvrdad% utlhzadas para 0

s geoprocessamento seguru as segumtes etapas (i) Construgao de tema base em' o

. ‘formato shapeﬁle com atrrbute)s por ponto ou area, preparado para o SIG; (u)~

_"ngrupamento por. classes de rnteresse do tema base em formato shapeﬁle (m). C

lntersecgao dos !ayers (tematroos) por cfasse e bacras hrdrograﬁcas e (rv)

3 -medrante calculos mateméticos processados por melo de scnpt do programa

o Archew procedeu ao enquadramento nos’ niveis cnados para os mdrcadores e’

= cnagao de oven'ay com atnbutos por area da bacra hrdrograﬁca (Frgura 1 1)
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. Figura 11 - FLUXOGRAMA de processamento. dos ‘Ihd_icadores pbraacia Hidrografica .

TEMA BASE

area ou ponto

o Formatq shapeﬁle com atributos | para

A\

v Classificagiio © .

Overfay

L 4

‘Union -
Layer

N

TEMA POR CLASSE

. Formato shapefi!e com ambufos para area do agrupamento por} -

classes de mteresse do tema e andlise

T

TEMA POR BACIA H!DROGRAFICA

§ Formato shapeﬁ!e com atnbutcs para area do agrupamento por :
’ classes de interesse do tema em anahse por c!asse ebacia ‘| -

Hidrogréfica.

B!

INDICADOR POR BACIA HIDROGRAFICA -~
Célculo da expressividade das classes nos limites das Bacias

l-ﬁdrogréﬁcas para enquadramento nos mvels crrados pava os
. ) ‘indicadores ™.

,‘ Fonte: Do autor, 2009 ‘
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Si

s 'RssuLTAnés' |

Medtante a uts!tzagao de cntenos tecmcos com base nos estudos_’

. blbhograﬁcos reahzados a relagao de sensrbihdade e percepgao de bem estar e

: v',- baseado nas reﬂexoes do pesqursader foram estabelecrdcs 4 anelS (c!asses de -
‘mformagoes) que cada mdacador podena assumlr ao se con3|derar 0. temtono da :
v : »Bacra Hrdrograﬁca (l) BOM (n) REGULAR (m) PRECARIO e (w) CRlTlCO _
| .~ Para cada lndlcador elaborou-se uma carta tematlca dlgrtai com a
. 'espac:tahzagao da mfonnagae predommante na Bacla Hldrograf ca, permmndo_-

avaliar a quahdade do me:o amblente (usos da terra, qualldade dos recursos v )

. hrdncos e areas protegldas) dos senngos ofertados (acesso ao: s:stema de -

g 'abastec;mento) da gestao dos recursos hldncos (comrtes mstalados) e do
. jdesenvolwmenfo humano mumcrpal (IDH-M) com uma visdo generahzada para' -
: cada uma das Bac;as throgréf‘ cas do estado do Parana ' '

'4‘;.1. TERRAS'EM uso -AGRQSSILVIPASTQRIL

| _'a) Descngao O parametro cons:dera a superf cie desmatada e transfonnadaj‘ -
- em terras para uso ‘em agncultura em. sllwcultura ou pecuana ‘em relagao as‘ '
o 'areas que ongmalmente eram de vegetagao natwa Os dados sdo provementes g
s do IAP- e IPARDES para os anos de 2000 e 2001 com lertura espacral de B
~ acordo’ com o uso mapeado (Flgura 1 2)

‘_b) Justrﬁcahva do lndlcador de forma smtetlca o mdlcador expressa que o
- quanto mals antrop:zada a bacna hldrograﬁca maror a alterag:ao amblental em

reiag:ao a perda de cobertura vegetal crggmal o que srnahza sntuagoes de‘ L

' marores ou menores pressoes oonforme a bacia hldrograﬁca (!PARDES 2007 : '_ i =

p 25)

c) vaels adctado& para a {eltura na bacta hrdrograf ca para a. leltura do
: mducadcr (T-'igura 13) de acordo com mvets de compreensao da mformagao e - "
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tendo como terntono de anahse as: bacnas hidrograf cas foram construrdos 4
~ nlvels conforme tabela 07.

; Tabela 07 - NEVE!S DO INDICADOR terra em uso agrossnvupastonl

‘ NWEIS DO INDICADOR e ' PERCENTUAL DE USO DA TERRA EM RELA(;AO A
. COBERTURA ORIGINAL NA BACIA HIDROGRAFICA

: vBOM’ , : o _' ‘;\ : . Menordo que 90%

CREGULAR 'Enitre 90 & 95%
PRECARIO. . . Entre95e99%

' _CRiT_ICO . L , ~ “Maior do que 99%

Fohte: } Do‘auto,rr; 2009.' o

.  d) !ndlcadcres relacronados (IBGE 2008 p. 58) .
) i Emissoes de ongem antroplca dos gases associados ao efelto estufa
Uso de ferfilizantes = . =
Uso de agrotox:cos R
-"Quelmadas e mcendlos florestais | _
1 Especres extintas e ameagadas de extlngao
' V'Areas proteg!das :
: | Especnes invasoras
" Taxa de crescimento da populagao o
‘Popu[agao e teras’ mdlgenas
o Part;crpagao de fontes renovaveis na oferta de energ|a
, Gastos com Pesqursa e-Desenvolvnmento P&D .

. 4.2. QUALIDADE-_DAS AGUAS INTERIORES

-a) Descng;ao os parametros para anahse da quahdade das aguas mtenores do
 Estado utlhzados neste indicador sao a demanda b|oqu1m|ca 'de oxigénio
(mgll) a temperatura (°C) o pH o oxngenio dlssolwdo (%) a quantidade de

’ -collfo_rmes fecais . (NMP/100 ml), o nitrogénio/nitrato - tot_al (mgll) 0 |
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'fosforolfcsfato total (mgﬂ) 0 resrduo totaf (mgﬂ) ea turbrdez Todos essesv_l R

e . 'parametros sao obtldos med‘ ante a co(eta de agua nas estagaes de qualldade ’
5 ‘drstnburdas nas drversas bacras do Estada (Frgura 10) No presente estudo foi .
T 'selec:onado o ano de 2005 para expressar 0 mdicador Esse ano for adotado- '

: uma vez aiie, segundg os -dados d;spomvers das 278 estagoes de coleta 102 S
Pcssuram dados do- IQA e. da DBO para o ano de 2095 ‘sendo assim o ano o

i com maror numero de coieta em relagao a totalrdade das estagoes (Flgura 14)

Os dados drspomvers sao provenlentes do IAP que coleta as amostras eda '

o A SUDERHSA que eIabora os calculos e anahses Os dados mars recentes (2006 -
a 2009) nao estao dlspomvels - : = A

b) Importancra do mdrcador 0 Conse!ho Nacronal do Mero Ambrente - o

. VCONAMA astabelece cinco classes de- agua doce cada uma com valores de

e quahdade de ‘4gua apmpnados ao uso pmdomlnante recomendado para a_ :

mesma (abastecrmento humano recreagao rmgagao navegagao etc) o

i f Mensuragoes penodlcas nas aguas dos nos perrmtem afenr se a qualrdade das

i 1‘»‘A[’mesmas é apropnada aos usos que Ihes sdo- dados A DBO e o IQA sao- L

i mstmmentos fundamentars para o diagnostlco da quahdade ambrental de'

) "'aguas mtenores sendo mportantes tambem no controle e gerencramento dos e

| -,recursos hrdncos Estao entre os. mdrcadores mais usados mundialmente na oy
. 'afem;,ao da polurgao hldnca O CONAMA estabelece o valor de 5 mgll como

C o limite maxrmo para a DBO de aguas de classe 2 que podem ser usadas no s

g abastecrmento pubhco apés tratamento convencronal Enquanto a DBO

5 evrdencla o langamento de esgotos domestrcos na agua o IQA e um rndrcador (O

'V'f’,fmars genenco revelador do processo de eutroﬁzagao das aguas Assocrados a"‘ R

L \ outras rnfunnagoes amblentars e soc:oeconomrcas sao bcns mdrcadores de
i ,desenvo!wmento sustentavel (!BGE 2008 pgg) G

| 'c) erers adotados para a ieltura na bacra hldrograﬁca para a Ieltura do.

s srndlcador (Frgura 15) de acordo c0m nwens de compreensao da mfonnagao e



&  Uso de fertchzantes

: tendo como temtono de anahse as bac;as hldrograf cas foram construndos 4.
~ niveis conforme tabela 08 S

: Tabeta 08 NIVEIS DO INDICADOR quardade das aguas lntenores . L i

’ Nwslsnommcmoa : nmmnon L ClassoleA " Qualidade
e HOM. S Quandoasclassesﬁﬁrﬁééboa‘féfém‘?' 1.97.100 o Gtima

L \masonanabaaa . : 7180 boa . -
: 'REGULAR_ L '-‘Quandoadasserazoave!formamlana s ié{

" PRECARIO. - Quandoaciassenimformabranabaca . 2550 . .rum

~ ' CRITICO R dnadeaclaé'sepés_‘siqﬁa'for"mgioﬁahaba éc-zs . pesstma -
E ﬁFdnte: Do éh_fo%, 2009 o
d) Indlcadores reiac:ionados (&BGE 2008 p 100)

Uso de agrotox:cos ,
Area remanescente e desﬂorestamento na Mata Aﬂant:ca e nas formagoes
~ vegetais Irtbraneas o : ' ’
’Balneabmdade
' Produgao de pescado mantrma e oontmental
’ ;Espec:es extmtas e ameac;adas de extmgao :

e Areas pmtegldas -

Acesso a semgo de ccfeta de lixo domestlco‘ L
i Destmagao ﬁnat do hxo : : |

| Acesso a snstema de abastecrmento de agua

| Acesso a esgotamento samtano

Tratamento de esgoto

o Taxa de mortalldade mfantll , , o
_' Doengas relacronadas ao saneamento amblental madequado _

5 Gasto pubhco com protegao ao meio ambsente o
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', \4.3.-AREAS F’ROT}EG'IDAAS {

a)Descngao os parametros consrderados para a avaﬁagao das areas
: protegrdas sao as superfrcres das unrdades de conservagao (Unrdades de
Conservagao de Protegao lntegral e de Uso Sustentavel) e as areas rndrgenas -

demarcadas As lnformagoes sao provementes do AP (2008) da SEMA (2007) ’
e da Ceordenadona de Assqntos_lndrgen,as (2007), (Figura 16).

b)lmportancra do indicador: o" desenvolvimento sustentavel abrange  a
: preservagao ‘do meio ambrente o que lmplrca na conservagao dos b|omasv
brasn!erros Isso srgmﬁca entre - outras questoes conservar 0s recursos: :

»hldﬂCOS os solos as ﬂorestas (e as outras formas de vegetagao natrva) ea -

: buodrverSldade Para alcangar €ssas metas a dehmﬂag:ao de areas protegldas
: efundamental (IBGE 2008 p. 148) :

. c) Niveisf adetades para a vlei’tu'rak na bacia  hidrografica: ’para ‘a leitur'a ‘do
_rndrcador (Frgura 17) de acordo com mvers de compreensao da mformag:ao e
'tendo como temtono de analise’ as bacras hldrograﬁcas foram construrdos 4
“niveis. conforme tabela 09 ' ) ' '

- "'Tabela 09 NNEES DO INDICADOR ‘areas protegidas

* "NIVEIS DO INDICADOR : Percentual de Areas Protegldas em relagdo a 4rea da Bacia
e i - . ) Hldrogréﬁca :
CoBoM .' C o Maisde 10%
| REGULAR P ! _ . Entre5e10%
PRECARIO . ,Entre'1e4,99%

CRWICO -~ . o Menosdel% =

Forite: Do autor, 2009.- o /

~d) Indicadores relacionados (IBGE, 2008, p. 50 - . -
* Terras em uso agrossilvipastoril .- L
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- . Quermadase mcendlos ﬂorestals o _ o
" Area remanescente e desﬂorestamento na Mata At!anﬁca e nas formagoes
’ lvegetals litoraneas '

a Qualidade de aguas mtenores
Balneablhdade ' : e

: Produgao de pescado marlttma e contmenta[

- Popuiag:ao resrdente em éreas costelras =
i ;Especres extmtas e ameag:adas de extlngao v
, Traﬁco cnagéo e comércio de animals s:[vestres |
 Espécies invasoras ; ~

S Taxa de cresc:mento da populag:ao
- ‘Populacio e terras mdsgenas |

k‘ . Ratn" cagao de acordos globars ’

a4, ACESS()_ A0 erTEMA_DE ABASTEC!MENTO DE 'AGUA |

. ‘a) Descngao o] abasteclmento de agua por rede geral nos: temtonos urbano e

- rural expressa a parcela da populagao com acesso a abastecsmento de agua

. ,tratada As vanavers utrhzadas sao a populagao res:dente em domlcmos,_ -

g parttculares permanentes que estao llgados a rede geral de abastecnmento de_
agua e o ccn;unto de moradcres em dormcmos partxculares permanentes :

'segmentadas em urbana e rural O mdlcador se. const:tur na razao em - -

: percentual entre a populagao com acesso a agua por rede geral e o total da
populagio em domncnhos partlculares permanentes dlscnmmada pela sutuagaod
. do domxcmo urbana ou rural. As mfcrmac.oes utshzadas para a elaboragao_'
| E desse mdtcador foram produz:das pelo !nsttmto Brasvlewo de Geograf ae
Estatlstlca lBGE onundas da Pesqu:sa Nac:onai por Amostra de Domlcmos -
‘PNAD (IBGE 2008 p 198) e geoprocessada pelo IPARDES contendo "
' mfon'nagoes do ano de 2000, (Figuras 18 e 20)
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| b)’ lmportancra do mdrcador 0 acesso & agua tratada é fundamental para a |
, ‘melhoria das condrgoes de saude e hrgrene Associado a outras rnformagoes

‘ambrentals e socroeconomrcas mclumdo outros servigos de saneamento,

saude, - educagao e renda é

- sustentavel. Trata—se de um tndrcador rmportante para a caractenzag:ao basica

' “_ da quahdade de vrda da populagao possrbmtando o acompanhamento das -

‘pohtrcas puiblicas de_ saneamentos: basrco_ e ‘ambiental. A dllscnmmagao dasr

 &reas urbanas e rurais permite a analise de suas diferencas.

c) Nesse mdrcador foi consrderado como acesso adequado a agua apenas '

aquele reahzado por rede de abastecrmento ‘geral. Por conta da legislacdo ‘
- brasrlerra toda agua fomemda popuiagao por rede de abastecrmento geral :
- tem de ser tratada e apresentar boa ' qualidade. As ‘outras formas de
abastecrmento domrcrlrar de agua (pogo nascenfe cacrmba carro-pipa, agua

da chuva etc.) nem sempre. apresentam ‘agua de quahdade satrsfatona v
especralmente em areas urbanas onde o risco de contamlnagao de nascentes '
pogos rios e Iengors freatlcos ] murto grande (lBGE 2008 p- 198)

d) Niveis adotados para a leitura na bacta hldrograf ca para a leitura:do -
" indicador (Frguras 19 e 21) de acordo com’ os mvers de compreenséo da
rnformagao e tendo como temtono de anallse as bacras hldrograﬁcas foram
o construidos 4 mvers drferencrados para as areas rural e urbana conforme
tabelas 10 e 11 : '

Tabela 10 + NiVEls DO INDICADOR - abastecimento de agua em rea urbana -
NIVEISDOINDICADOR .~ Percentual de drea com 96,79% (ou mais) dos domicilios
S ! atenididos em relacio a arca da Bacia Hldrograﬁw

- BOM L 'A T 1 90% ou mais ‘
REGULAR - o Entre 70 80.9% -
_PRECARIO T | Entre50€69,9%

' CRITICO R SR - Abaixo de 50%

Fonte: Do autor, 2009,

um rndlcador umversal de desenvolwmento A



Tabela 1 1- NIVEIS DO INDICADOR abastecrmento de agua em area rurat

- NiVEIS DO IND!CADOR - ' Percentual de drea com 50% (ou mais) dos domicilios. '
Lo - atendidos em nelagﬁo & area da Bacia H:drogléf‘ ica -

BOM o 0% oumais
CREGULAR oo Entre30e499%v-‘ L
O PRECARIO. . A Entrezoezgg%’v ,

CRITICO . . . . . L Abaixo de 19% .

" Fonte:: Do-éutdr; 2009. B

T _-_e) lndicadores relac:onados (lBGE 2008 p 199): PR
~ Qualidade de aguas mtenores
Popuiagao res:dente em areas costelras
| -Acesso a esgotamento samtano
Tratamento de esgofo S
| Rendsmento fammar per caplta
Rendlmento medlo mensai
- Esperanga de wda ao nascer
 Taxa de mortalidade infantil | | e _,
- Doengas relacionadas ao saneamento amblental madequado L
.' 'Adequagao de moradla IR AR :
'EXlstenCIa de conseihos mumc:pals
~ 45.COMITES 'DE;BACIAS INSTALADOS . .

o a) Descrigéd' o paféinetrb uﬁlizadopara ésté'indicador éo petoentuél de ér:ea: :

da Bacia. Hldrograf ca com Comité de Bacna ativo em relagao 4 area total da g

' \bacra Expnessa a area totat com Ccmltes d& BaCta no Estado As mformagoes

- s&@o provementes da SUDERHSA A extstencia de Com;tés de Bac:Ia atnvos' v

) _revela o nivel de orgamzagao na bacsa hldrograﬁca no que se . refere a'
o democrat;zagao da gestao de pohtlcas pubhcas (Figura 22) '
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'_b) Importanc;a do |nd|cador parttr dos anos 1990 o conhef;lmento sobre o' )

‘desenvolvumento e as pratlcas de pro;etos de desenvolwmento Iocal passam‘

‘. ‘:por profunda transformagao (o] umversahsmo do desenvohnmento é senamente :
: questtonado e desaﬁada a tmposu;ao de reahdades tao dlversas.
) (pnnmpalmente dos palses desenvowldos) de normas e tecnrcas umformes e
v.aumversahzantes definidas sobretudo nos. grandes centros do primeiro. mundo,
'fracassando tambem os esforgos teoncos de iegmmar o desenvolvrmento
- .econdmico mdependentemente de suas dlmensoes SOClaIS e culturals
o Surgem nesse contexto novos temas na agenda oﬁctal de cooperagao‘
: :.multllateral temas como’ a descentrahzagao a govemanga local,

= parttcrpagao a emergenc:a da somedade cwrl e mals recentemente o capltal

. social mtegram o conjunto de novos pro;etos do srstema de cooperagao para o '

‘desenvolwmento Todos tendem a por em ev;denc:a a dlverSIdade e a
: {parhculandade dos contextos: locals reconhecendo a ewdencna de que cada :
, _'_‘}contexto tem a ‘sua necess'dade propna e demanda assm respostas
‘pamculares dlferentes em termos de polmcas pubhcas e pro;etos de

Y desenvolwmento Iocai Segundo Ullsses Franz Bremer o desenvolvnmento' .

f‘;‘urbano sustentavel das’ cidades: brasnleuras e as formas de mtegragao da

e .7_sustentabmdade na gestao de um mummplo apontam a neceSSIdade do poder'

e : _Eocal para assegurar a sustentablhdade sendo necessano tambem modlﬁcar

pnncnplos de gestao ate entao adotados e de fazer uso de mecanismos: de (re) . _

- 4"ordenagao espacnal 0} desenvolwmento da parhc:pagao comumtana na gestao

. pubhca na forma de conselhos é a expressao dessa nova forma de artlculat;éo '

- da soc:edade c:w! constltumdo-se em lmportante mecamsmo de consulta e-,'

o exerc:cm da parhcrpagae popular sendo sua tnsﬂtuclonahzagao uma forma de :
B capacrtagao paraa gestao local (IBGE 2008 p 373) v ‘

: "c) vaels adotados para a Ie!tura na: bac:a hldrograﬁca para a Ieltura do :

o mdlcador (Flgura 23), de acordo com mvers de compreensao da mformagao e

tendo- como territério de anallse as bactas hqdrograf icas, foram construldos 4.
: _V.VI‘II\TGIS conforme tabeia 12 S : Ce
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Tabela 12 - NIVEIS DO INDICADOR Comites de BaCla

" NIVEIS DO INDICABOR o Percentual deéreacomComne lnstalado em relagaoaarea da A
o ' . . . Bacia Hudrograﬁca ,
CBOM o » _ 100%
REGULAR;‘ S - S ,"Entressesq% :
FA'REVCAR_IOVAV’ = S BRI L A%
' CRmcdf e o SR  Nenhum f -

| Fohte: Doauto_r, 2009.

’ d) Indicadores relac;onados (IBGE 2008 p 374)
R Acesso a servn;o de coleta de leo dcmesi'rco
~ Acesso a sistema de abasteclmento de agua
: Acesso a esgotamento samtano
' Taxade desocupagae
: Ofetta de serwgos basu:os de saude Lo
" Doengas reiacsonadas ao saneamento amblenta! madequado
Taxa de escolanzagao ' '
" Taxa de alfabetlzagao
Adegxagao de moradia } ‘ A
Gasto pubhco com protegao ao meio ambvente

46 iND;cE DE DESENVOLWMENTO HUMANO’MUNIQ[PA_:L'_ -

o a) Descngao 0. lndlce de Desenvolwmento Humano mede .3 mvel de
f desenvolwmento humano dos parses a part:r de mdrcadores de educagao

) (alfabetlzagao e taxa de matncula) longewdade (esperan@ de vida ao nascer),
e renda (PIB per captta) O indice vana de O (nenhum desenvolwmento
- humane) a 1 (desenvolwmento humano tota!) Palses com IDH ate 0, 499 tem'vv
desenvolvnmento humano consnderado baixo; os passes com mdlces entre -

- 0,500 e 0, 799 sdo consxderados de medno desenvolvumento humano; paises »
| com IDH maior que 0,800 tém desenvolvimento huma,no;conscde’rado‘ alto. \Os' :
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| - dados db IDH-M para ‘o Parana sdo grevementes dos " dados do‘ E

” PNUD/!PEA/FJP e espacxahzados pelo IPARDES 2000, (F"gura 24)

b) !mportancua do mdsce o lDH—M smtetlza a avahagao de 3 aspectos

Afundamentals do estaglo de desenvclwmento de um mummplo educagao
saude e renda Para afenr o mvet de desenvolvnmento humano de mumcrpros :
as drmensoes sao as mesmas - educagao Iongevrdade e renda — - utilizadas .

' ‘para o pars ‘mas aiguns dos- mdrcadores ‘usados sdo drferentes Para a-

' avaliagéo da dimensao educagao o calculo do IDH mumcrpal oonsrdera dois

o .mdrcadores, com pesos drferentes taxa de alfabetlzagao de| pessoas acima de} -

A 15 anos de idade (com peso dois) ea taxa bruta de frequéncia & escola (com “

_peso um) Para a avallagao da- dimensdo Iongevrdade 0 IDH mumc:pai
.'Vconsldera o mesmo mdlgador do IDH de paises: a esperanga de wda ao'
: fnascer Esse mdxcador mostra o numero medto de anos que uma pessoa

,nascsda naquela locahdade no ano de referencra (no caso, 2000) deve viver. 0O-

- rnd;cadar de longewdade smtetrza as condu;oes de. saude e salubridade do' "

_iocal uma’ vez que quanto ‘mais mortes houver nas farxas etérlas mars .
precoces menor sera a expectatlva de vida observada nc local Para a
avahagao da drmensao renda o criterio usado éa renda mumctpal per caplta

’ ou seja a renda medla de cada residente no mumc:plo Para se chegar aesse

- valor soma—se a renda de todos os res:dentes e dwrde—se o resultado pelo =

o Anumero de pessoas que moram no munrclpco (mcluswe cnangas ou pessoas‘ e

com renda rgual a zero) No caso ‘brasileiro, o ca!culo da renda municipal-per ©

caplta é felto a partrr das respostas ao questlonano expandrdo do Censo ‘um :

e questronéno mals detalhado do que o universal- e que é aphcado a uma

* amostra dos domrcnhos wsrtados pe{os recenseadores (PNUD 2009 pagma o
- 'oﬂmai o " ’

¢) Niveis adotados para @ leitura na bacia hidrogrifica: para a leitura do
“indicador (Figura 25), de acordo com niveis de compreensao da informac3o, e
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: tendo como temtono de anahse as bamas hldrograf cas, foram construrdos 4
" mvets conforme tabela 13

r‘/"

Tabela 13 N!VE!S DO INDICADOR lndlce de Desenvolv:mento Humano Mumcnpal |

NIVEISDOINDICADOR ‘ Percenh:al dealeacomIDH>0787em fglaﬁoéam da Bacua
Hldrogmﬁca
BOM. e L Acumade&c)%“'
REGULAR T :"“,EntreZ_BOeVSQ%"VY‘
PRECARIO. * Entre 10029%
 CRITICO BE R ,,'Abaﬁgod:ew%,'

- Fonte: ‘D{)"autor,- 2009 .
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© 47. ANALISE SINTETICA DOS rNDrc‘,’ADdREs-Eé‘TUDADos IR
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‘o processo de construg:ao de rndrcadores esth vrnculado ao manusero de uma

' ‘gama consrderaveF de rnformagoes necessrtando de Implantagao de ssstema der o

geoprocessamento do temtono Entende—se que a utrhzag,ao de tecnoiogla SIGL _A i

‘ 'possrblhta o cruzamento de dwersas rnformagoes -do mero frsrco bcal de modo a

o 'permmr precrsao e acurdade dos dados mampuladcs (o} Srstema de lnformagoes‘

- Geograﬁcas - SIG lmplementado no presente estudo mostrou-se eﬁcrente para o -

- tratamento dos dlversos niveis de mformagao e sua anahse : ,
- De acordo com as anal;ses espacrals geradas no- SiG por melo das

. mformagoes ofrcrars coletadas e medrante os cntenos e mvels estrpu!ados para os

'mdlcadores no: presente estudo pode-se obter resultados tendo como base conceltual’ SRR

de anahse o temtonal das Bacras Hadrograﬁcas do estado do Parana

/ 4.7.1;._Terra's,e~m uso.-agrossi_lvipasto'ril

Este rndrcador expressou a srtuagao das Bacras quanto aos usos: da terra em
*relagao as areas ongmaimente constrturdas dos ecossrstemas naturars do Parana De :

) forma smtetrca observa—se que nas Bacuas thoranea e do lguag:u existe um maior grau —

de preservag.ao dos ecossrstemas ongrnars A rntensrdade de uso do solo é encontrada =

o 'nas Bac:as do Parana l do Paranapanema e do ltarare para o qual encontrou o nivel

e precano no quadro do indicador. As demais, excetuando a Bacra do Parana Hl, com

_‘mdtcador regular de agao antroplca possuem. o lndrcador de cntlmdade rmpehndo para:_ -
. acdes emergentes de redrrecronamento do uso do solo e das pratrcas de conservagao e
'manutengao das condrgoes produtwas e de qualrdade amblental v ' v

g f4.7;2-_Qualiqade.das_Aguas ln"teriqres‘ :

’ Este rndrcador mostrou o quadro da qualrdade da agua medrda pelo |QA no

ano de 2005 dos nos mtenores do estado Excetuando as Bacras do Parana 1

Parapanema ll e v que nao possuem estagoes de ooleta e controle da quahdade' .

' ‘hldnca superﬁcral a marona dos nos rndrcava srtuagao regular A sntuagao regular é -
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» | encontrada para vaiores do IQA que varram entre 51 e 70 nao sendo consrderada boa -
v para o abastecimento pubhco ' Lo L . A A
) Deste quadro pode-se mfenr que alem das condrgoes desfavoravers a0 meio,
: coube ao poder pubhco gastos adrcronars para o tratamento da agua para drsponrbrlrza-v E
Iaa populagao ' T B : . ‘
' ~De forma smtetrca pode-se avajrar a necessrdade de controle srstemrco da
‘quahdade da agua e de a@oes que garantam melhores condrgoes deste rmportante'

':recurso natural em todas as bacras hrdrograﬁcas do Parana E nos. casos das’ bacras =

que nao possuem estagoes de coieta a urgencra na rmplantagao de momtoramento

4. 7 3 Areas Protegzdas

0 rndlcador de areas protegrdas revelou que das 16 bacras exrstentes apenas a 2

o ‘Bacia do Parana I elle a do Lrtoral encontram—se em boa srtuagao quanto a cnagao de
5 Unldades de Conservag:ao SR ' '

oo

As bacras do Parana lil, do Prqurn do Prrapo e Paranapanema l e IH estao em

A 'srtuagao cntrca eas demars nos niveis regular e precano Tal quadro srnahza para uma o

. f‘;preocupante srtuagao de precanedade na protegao e manuteng.ao dos ecossrstemas

. -originais,. garantmdo condrgoes de sobrevrvencra para drversas especres endemrcas ou -

o vameag:adas de extrngao

4;7;4_Acésso 20 Svistem'a de Abastecrmé’nto dé"Agua' -

Um dos mais |mportantes rndrcaderes de quahdade de vrda para a. marorra da

' fipopulagao pode sereXpressa pelas rnformagoes relacronadas ao acesso ao srstema de fo

o _: »..abastecrmento de agua Nesse toprco a anallse do rndrcador se segmentou nas areas' _

;urbana e rural uma vez que as rnformagoes do Censo sao eIaboradas de forma

B : mdrvnduahzada para cada um destes compartrmentos

Para o acesso ao srstema de abastecrmento de agua por rede gera! em area ’
urbana para 0. ano de 2000 o mdrcador revelou que as Bacras do Parana ilelle
' Parapanema H IH e lV se encontram em bom estado de acesso com 99% ou mars dos

s
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,\'

B domlcmos atendldos pela rede A sﬂuagao crltlca € encontrada nas BaC|as thoranea e
Iguagu onde o acesso ao abastemmento atlnge 90% dos domrcmos |
, Para o acesso ao sistema de abastecrmento de agua por rede geral em area
: {rural 0 lndtcador expressou que o nivel: bom de acesso onde 50% ou mais dos
' < domlcmos possuem agua tratada é encontrado apenas na Bacna Litoranea. A sntuagao
cntlca observada nas Bactas do Piqum' Parapanema Lell O mdlcador expressou |
b " tambem que extensas areas das Baclas do ltarare Cinzas, Tibagi, Parana il e lguagu'
encontravam-se em sutuagao precana de abastemmento onde o] acesso & restrito ar
- 9,75% dos. domm:hos rurais. ' ' '

. 4.7.5‘Comités ,deBa‘c’ias iﬁétaladOS;- L

| Eété indicador éXpreSs‘a' os niveis de orgéhizégéo pablica e da sociedade civil
"~ para a formagao de Comltés de Bacxas propiciando o gerenc:amento dos recursos
hidricos e o estabetec:mento de pohtlcas locals de recuperagao e manuteng:ao da
qualldade hzdnca O nivel bom fm atlngido apenas nas Bamas do Parana I, do Plrapo e |
T do: Parapanema 1 e V. '

Para as Bacnas do rio. Rlbelra e do rio Iguagu o mdrcador é precano sendo que |

i as ‘demais se encontram com o mdlcador crmco Tal sutuagao expressa a deficiéncia na

condugao de pohticas pubhcas voltadas para a orgamzagao e capacstagao de gestores '
»amblentals Trptﬁca a mexpressmdade da representagao social na dlSCUSSaO e
; dehberagao dos assuntos relacronados aos recursos hldncos |

478 E'ndi,c‘e’fde.D‘e"s,envol,vimento Humano Municipal

o) rndroe de Desenvo!wmento Humano Mumc:pal expressa  a. realldade :
socroeconomtca no estado, ‘e de forma genenca evidenciando os mvels calculados para '
a baCIa hldrograﬁca para o ano de 2000. De acordé com os cntenos adotados no
_presente estudo o mdlce revetou a sﬂuagao soc:oeconom:ca encontrada no Parana no‘_
‘qual a maioria das bacras encontra—se nos niveis’ precano e critico, ou seja com IDH M
R abalxo de 0 766 ‘ '



~ De acordo ainda, com os cntenos adotados em nenhuma bacra foi encontrado
. o nivel bom, ou seja com IDH-M acima 0 800 A Bac:a do Parana IH éa unrca que se
"apresenta no mvel regular com mdrce que varia de 0 787 a 0 800 conS|derado como .

meédio desenvolvrmento



o
~ 5.CONCLUSOES E jRECOMENDAcc")Es? -

No desenvolvrmento do trabalho obteve-se a fundamentagao teonca dos'
E mdlcadores de sustentabmdade reconhecendo a lmportanma da dlmensao amblental o

‘ na perspectwa do desenvolvcmento soc:oeconomwo e na preservagao das condlgoes - k

- de wda do homem no planeta. ,
Foi elaborado [o] Ievantamento dos parametros tecmcos relaclonados ao indice
'de quahdade das aguas - IQA e da demanda broqurm:ca de ox:gemo - DBO como- E

" ;vmdlcadores de quahdade dos recursos hidricos. , R ‘ ;
- Coma utmzagao de Sistema de mformagoes geograﬁca SlG eas ferramentas :

- de geoprocessamento apresentou como lndlcadores de Stlstentabmdade Amblental_ o

urelaCIonados qualldade dos recursos hrdncos os parametros de terra em uso'
| "’.agross:lwpastonl do mdlce de quandade das aguas das areas protegxdas do acesso
ao snstema de abastec:menta de agua por rede geral da gestao dos recursos hldncos e

: do desenvolwmento humano mumcnpal _ - , R |
' A metodologla de anahse de classnﬁcagao e de espac:ahzamo de mdlcadores_'
tendo como recorte temtonal as bamas hldrograﬁcas comprovou-se como vahoso "
, mstrumento de p[anejamento amblental e avahag:ao de pohttcas pubhcas

apresentando proposta consohdada de mformagoes para a formulagao de 4

~indicadores de :wstentabllldade amblental que reﬂetem a quahdade dos recursos. -
: hldﬂCOS no estado do Parana R : _ L
“Em face da presente pesqmsa e dos resultados ObfldOS recomenda-se que a
'construgao de um snstema de Indlcadores de Sustentabllldade Ambiental, no amblto :
; ' do estado do Parana utilize a metodologla do !BGE 2008. como base de deﬁmgoes dos B
, mdlcadores Tal recomendagac se deve a dors fatores fundamentaus (1) a umforrmzagaob .

de mdlcadores ao mvel nac:onai permﬁe a comparago entre as dlmensoes amblental -

- social, economrca e mstrtuc:onat do- Estado com os demars (n) os lndrcadores '

. _ ‘~se|ecnonados estao wnculados a reahdade -do pans e do Parana permmndo lnsergao .

’ vdos dados estaduals num. snstema nacronal de avahagao de quahdade dos serwgos o

0 E publlcos e de pohtlcas de meio ambaente
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e

" Do ponto de Vista dos Indicadores de Sustentabilidade Ambiental,
recomenda—se - - S o : , _

t

1.

Avahar a sustentabllrdade dos ecossrstemas paranaenses com base nos'_

estudos do IBGE

‘_ jll’._*Fomentar dlscussao partrcrpatava para a selegao de mdtcadoree

‘ onclhando a tecmca com os anseros da populagao

\Construrr um. srstema de mdrcadores por bacras que’ perrmta a Iertura '
o espacral do mdlcador conforme o estudo apresentado B '
VL

Estabelecer parametros de acordo com normas leglslagao e que envolva'r '

‘0 conhec:mento de equrpe mult:drscrplmar , o
.»Deﬁmr srstema de medlgao e momtoramento para cada lndlcador-v

T escolhldo com penodrcrdade estlpuiada para a coleta dos dados .

Do ponto de vrsta das pohtacas pubhcas de melo ambrente com recorte para os |

R

recursos hldﬂCOS recomenda—se :

: estagoes exrstentes de forma srstemrca ou seja com datas de coletas L

Cnar um srstema de momtoramento da qualldade da agua a partrr das.

S xadas ao longo do ano
Cn

-lmpfementar em carater de urgencra estag:oes de coleta de agua nas
bacras do Parana ife Parapanema lle IV ' ' ' ' . :
Deﬁmr um orgao Unico para, coleta dos dados que perrmtem calcular a.

o ':,'Demanda Bloqurmma de Oxngenlo DBO eo lnduce de Quahdade da Agua

. eparaas anahses relacioniadas;
W

Vmcular os dados relatrvos a quahdade das aguas ao srstema de .

- \mformagoes geograf cas, dando publrcrdade dos niveis de quahdade em :

L que os corpos de agua se encontram -

Por fi na! concordando com V\ﬁlhelm Rerch a natureza dentro e fora de nos =

86 é lntelectualmente acessrvei atraves de nossas |mpressoes sensonals Os lmpactos )
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‘ que 0 homem vem provocando ao meio amblente devem ser sentrdos peIos nossos = -
'orgaos por meio dos mowmentos plasmatlcos A wsuahzagao de mformagoes de -
.' tcarater tecmco e csentrﬁco pode ser’ sentlda com malor profundldade e desta forma

as solugoes para os danos causados podem ser: alcangadas em lguai proporgao
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 GLOSSARIO
| ABASTECEMENTO DEAGUA

' Abastemmento com canahzagao interna para. peto menos’ um comodo do domlcmo part:cular
T permanente decorrente de rede geral de distribuicdo, ou outra proveniéncia (pogo, nascente,

- reservatorio abastecido por carro-pipa, chuva efc.), ou sem canalizacdo interna para pelo - ’
- menos um cémodo do domicilio particular permanente, decorrente de rede geral de distribuigio

. canahzada para [} terreno ou propnedade em que se locahza Ts] domlcmo ou outra provemencna '

' ABIOTICO

" Elementos basacos e compostos do meio; fatores ausentes da presenga de seres vwos como
temperatura luz, agua entre outrcs o . :

' c;Ao ANTROPICA

- Atnv:dade socla! economlca e curtural exercuda pelo homem sobre o meio ambrente S
‘AGROSSILVIPASTORIL | | AT |

Modo de uso da terra que abrange a agncultura a srlvucultura e a pecuana '

' ',AREA DE PROTEQAO AMBIENTAL (APA) o |

‘Area’em geral extensa com certo grau de- ocupagao humana dotada de atnbutos ablétlcos SR
bidticos, estéticos ou: culturats especua!mente importantes. para’ a qualidade de vida e o bem-

2 - estar- das ‘populages - humanas, que tem como objetivos - basicos proteger a diversudade

_biolégica, disciplinar -0 processo de ocupagao e assegurar a sustentabmdade dos recursos
-naturals Vo S ; :

B Asscu

ASCH (Amencan Standard Code for Infonnat;on Interchange) — tabela usada para a troca de'
: ,mformag:oes Cada caractere é representado por um cod" igo de 8 bits (um byte)

'y ATRIBUTO

N

' Elementos de dados que caractenzam e descrevem uma ent;dade normalmente armazenados
- em forma tabular por meio de caracteres a!fanumencos : :

L ‘BACIA H!DROGRAFICA

Area cu;o escoamento das éguas superﬁc;als contnbur para um umco exutono (e;xo de'

S ’drenagem) Area total drenada por um rio e seus aﬂuentes

‘ BASE CARTOGRAFICA

: Conjunto de dados que representam os aspectos naturans e arttﬁc;aus de um determmado ,
espago geograﬁco sob a forma de mapas cartas ou plantas o ‘
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f, BASE DE DADOS GEOGRAFICOS G *7’.' -

E o conjunto de dados espaCIals e seus” atrtbutos organlzados de forrna adequada para'
. operagoes dei :nsergao busca edlgaoeanahse espacnal ' :

¥ _BIODIVERSIDADE

13

‘ DNersrdade de seres Vivos. Abrange entre outros a dwersudade de. ecossstemas de formas L

‘de vida e de genes de uma populagao Inclui a diversidade de espécies e a diversidade entre . -

" individuos de uma mesma espécie. Compreende também a dlverSIdade de ecossnstemas #

terrestres e aquahcos eos complexos eoologicos de: que fazem parte

' BIOMA

Umdade b{otlca de - malor extensao geograf ca, compreendendo varias comumdades em .

diferentes estagnos de evolugdo, porém denominada’ de acordo com o tipo de . vegetagao

dominante (mata tropical, campo efc ). Pode ser entendido como um conjunto de ecossistemas

- terrestres, caractenzados por tlpos ﬁslonomncos semelhantes de vegetagao vmcu!ados as
"falxas de latitude. : : : ;

- BK)TICOS

- Componente autotroﬁca que'é capaz de fixar energaa lummosa e produzu' ahmentos a partlr de - -

. substancias inorganicas; componente . heterotréfica . que uﬁltza rearranja e decompoe os
O v»-matenals complexos smtetvzados pela componente autotroﬁca : . ; -

| :",CADUCIFOLIAS

- Em botanica, caduccfélla caduca ou demdua é o nome dado as plantas que numa certa,

_estacdo do ano, perdem suas folhas, geralmente nos meses mais frios e sem chuva (outono e

inverno). E a forma em que as plantas -encontram para n&@o perder agua pelo_processo de
.~ evaporagao, pelas folhas. As vezes ficam s6 os galhos e o caule. Desta forma elas armazenam.
o a agua sem perder pratxcamente nada pela evaporagao .. ‘ ‘

CAPILARIDADE

AT

Propnedade Flsma referente 3 capacndade que um ﬂundo |lQUIdO tem de sublr ou descer quando

' em contatb com uma superﬁc:e sélida. -

VCART OGRAFIA

- Ea mencra que se ocupa da elaboragao orgamzagao e apresentagao de mapas de toda '
" espécie, abrangendo todas as fases dos trabalh03 desde os pnmefros levantamentos aié a &

. impress&o fi nal.

' ‘-'ZCOLIFORMES FECAIS

& Subgrupo de bactenas do grupo dos cohformes totals que normalmente habltam o trato .

e digestivo de animais de sangue quente, incluindo o homem, outros mamiferos e as aves. Cada'
P ‘pessoa excreta cerca de dois bilhdes dessas bactérias por dia. Por isso, esse grupo € utilizado- -
- -comio indicador da oontammagéo fecal da agua e dos alimentos, revelando o potencial destes

f}de dlssemmar doengas A popu}ag:ao de cohfonnes fecals e const:tunda na sua malor parte pela ’
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, bactéria Eschenchfa cof: que tem como habttat excluswo o trato mtestmal do homem e de

- «outros ammafs :

. COMUNIDABES

Grupo de orgamsmos de espec:es d;ferentes que compartﬂham 0 mesmo ambiente e
' mteratuam tanto de forma harmomca desarmomca ou competttlva _

: COORDENADAS GEOGRAF!CAS

Valores angulares de latttude e long:tude que definem a posicéo- de pontos sobre a superﬁc:e :
~ - da Terra, em relago ao elipsdide de referéncia adotado A apresentac;ao dos mapas nessas

~ coordenadas permite a localizagéo. inequivoca das feigdes e transformagéo para outros

sistemas de projecao. Obs As coordenadas dos arquwos dtspomvels séo apresentadas em -
graus decimais. - : , :

VCORPO DAGUA

‘ Qualquer colegao de aguas mtertores Denommagao mais utmzada para aguas doces, -
abrangendo rios,. tgarapes Iagos iagoas represaé agudes etc. .

»,DADOS ANALOG!COS
| Dados armazenados em papel ﬁlmes dlaposmvos pols&cter exclumdo arquwos dlgntals ‘
. bDADOS ESPACIAIS ' |
Dados que descrevem o espago afravés de t;m georreferencramento a s:stema de coordenadas

* DADOS GEOGRAFICOS

' 'Dados que descrevem os aspectos terrestres atraves de um georreferenc«amento a srstema de
: vcoordenadas : ‘ ‘

- QDATUM

. Superf’ cies: de referencra geodesnca que- representam a base dos levantamentos honzontats e
verticais, das quais sdo conhecidos os parametros necessarios as determinagdes altimétrica e
o p!ammetnca de vértices destinados a levantamentos cartograﬁcos e pmjetos de engenhana No
 Brasil sdo adotados atualmente os seguintes datum:’ _ v
.. Datum vertical: Imbituba — Santa Catarina :
- Datum horizontal: SAD 69 ou Chua - Minas Gerals Exlste porem trabalhos georreferencxados
ao antigo datum honzontal de Corrego Alegre — MG '

‘DBO (DEMANDA BIOQUIM!CA DE OXIGENIO)

Medlda da quantldade de oxrgemo necessana para degradar bloqurmtcamente ou seja com a
" intervencdo de seres vivos (microrganismos), a matéria organica presente na ‘&gua. Aumentos
nos valores de DBO-de um corpo d'agua séo provocados .por despejos de origem organica,

. como esgotos. domestlcos e de algumas industrias (celulose, alimentos, alcooleira etc.). Altos

" - teores de matéria organica na agua reduzem os niveis de oxigénio- dissolvido, provocando a



109

; ‘_ 'gmorte de pelxes ede outras formas de wda aquatlca a prohferagao de mmrorgamsmos toxicos
- eloy’ patogenlcos e a produgao de compostos tox1cos Quanto maior a DBO plOl’ éa quahdade
daagua s B De } .

DISPONIBILIDADE HIDRICA
Ea quant!dade de agua dlspomvel em um trecho de Corpo. hldﬂOO durante um determmado
tempo. ConSIdera-se também disponibilidade como sendo a dlferenga entre o volume-

'/ outorgavel eovolume outorgado o AP :

“'DMSOR DE AGUAS :

Tambem conhecrdo como espigao. Deﬁne—se como uma lmha :magmana separadora das aguas
“. pluviais. Normalmente entende-se por linha de cumeada, isto &, linha divisora formada poraltas

- montanhas, com suas grandes cristas, as quais desempenham 0 papel de divisor de aguas.
“Alguns exemplos s30 os divisores do Planaltc Central do Brasil, os quais possuem suaves

- convexidades, mu&tas vez&e lmperoeptwels e que. tem a fungao de separadores de aguas
pluv;als : . . , A R

,/‘

= ‘ECOSSiSTEMAS

E um sistema constitutdo das relagées entre os seres vivos e o seu espago ﬂs:co abrangendo‘ .

7 fatores fisicos ‘€ quimicos, tais como clima, temperatura, umidade, efc. gue se mter-re!acronam‘j E
- formando . um todo. - Complexo dindmico de comunidades . vegetais, animais e de

‘microorganismos e seu meio inorganico, que interagem como uma comunidade funclonal em .
um determmado espago, de dlmensoes vaﬂavels ' : :

_EFLUENTES

' Qualquer produto llQUldO sohdo ou gasoso tratado ou nao, produ2|do pela atlwdade mdustnal .
.-ou resultante dos residuos urbanos, que é lang:ado para.o meio amblente Denommagao :
T usualmente utmzada para aguas servidas ou esgoto S L St

L ,ESCALA -

. Relagao entre a dlmensao dos elementos representados em um mapa carta ou planta e suas-
: -correspondentes dlmensa&e na superﬂcre terrestre N ' . .

v

ESPEC!’E

4 Conjunto de organlsmos que se cruzam naturalmente gerando individuos fertets e viaveis. As '
~espécies - se organizam- em populagoes cfentro das quals e entre as. quals ha sempre
o vanablhdade genettca . .

| : <ESPECIES ENDEMICAS

1 Especnes que ocorrem somente emum determmado amblente oulocal. 2. Espec;es cu;a area
de dlstnbmgao é restnta a uma reglao geograﬁca ﬁmttada e usualmente bem definida.
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E | ESPECIES EXOTICAS

' Especues que ndo sdo ongmanas do-local ou ambtente onde se encontram

- ESPECIES ENVASORAS

vEspecxes que nao sendo naturals de uma regsao ou amblente apos asua mtrodugao passam a
‘se reproduzir e dlspersar sem a ajuda do homem. Muitas vezes competem com: espécies -
- presentes no local. onde se-instalaram, podendo causar a extincao das espécies nativas.

' .ESPECfES NATIVAS il

.Espemes ongmanas do local ou amblente onde se encontram

: ESTAQAO ECOLOGICA

Area de posse e dominio publicos que tem como objetlvo a preservagao da natureza ea
, reahzagac de pesquvsas cxentrﬁcas

__EUTROFIZA(;AO S O - , 

" Processo atraves do qua! as'aguas de um rio ou de um lago se ennquecem de nutrientes

~_minerais ' € - organicos, devido & rapida e excessiva proliferagio de algas e outros

. microorganismos, provocando excesso de materla orgamca e, por falta de ox;gemo d:ﬁcultando
‘@vida animal. : _

': i.EX',l'INC.AO 2

5 ‘Desaparécimen:to de uma‘espé_cié’ ou outro;téxph de ‘dma regféq ou ‘v‘bioyté.
 FAUNA S B
Conjunto das éspécie_s animais q‘._ue habité um detéﬁninadb’ local ou ;yfe’giéo_v .
* FISIOLOGICOS S -

‘Relativo a Ftsaologla que éa parte da Blologra que estuda o funcuonamento eas fungoes das
: celulas tecndos orgaos eo sttema como um todo nos seres vivos, animais ou vegetais.

FLORESTA PRIMARIA

e, .Floresta que nunca foi derrubada ou alterada em grandes extensoes pela acao do homem :

'FLORESTA SECUNDARIA

" Floresta. r%ultante da recomposn;ao nattiral. de grandes areas onglnalmente ﬂorestadas que
foram desmatadas pela agéo do homem A

FEI(}AO

Re‘presentagéo‘ de.um _elerﬁentq, natural ou artificial do terreno. .
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o FORMATO DO ARQUIVO

- Forma como um arquwo se apresenta ou seja; 0 modo como as’ mfon'nagoes (geograf casou
-texto) sdo orgamzadas e armazenadas no, dlSCO , g

L FORMATO BMP
: Formato M[crosoﬂ Wndows B;tmapped lmage Format que armazena dados de. estrutura raster : ‘
.. proprio para o uso dos mapas como ﬁguras ltustratwas Pode ser hdb em aphcatwos da
:Mncrcsoft : R R
: FOMATO SHAPEFILE

L Formato dos arquwos provementes do software Arcvlew compreendendo arquwos com feu;oes
vetoriais (formatos §hp, shx, sbn e sbn) esuas tabe!as assocradas em formato Dbase ( dbf)

HABITAT :’

. Local ﬁsnco onde vivem seres de uma mesma especne E o Iocal de vnda e ocorrencsa natural da
- especne ou de uma comumdade amma! ou vegetal : R :

INFORMAQCES GEORREFERENCIADAS
‘, _Dados alfanumencos geograﬁcamente referenc:tados
JUSANTE o

¥ Drregao do ﬂuxo de um no ou seja (o} sentldo em que correm as aguas de uma, corrente ﬂuvnal
. _Para o lado da foz; porg:ao postenor de um curso d agua. . .

' LAYER

; Mapa tematlco (camada de mformagao) assocnado um banco de dados geoneferenmados para
‘afungaodeanahsenoGlS S P S ‘

'—'-'f".bLIXIVIA(;AO RS R

o , Processo pelo qua# a matena orgamca € 0s sais minerais sao remowdos do solo de forma' o

*.dissolvida, pela percolagao da agua da chuva..
B 'LODO ATNADO

: Slstema no qual os ﬂocos de lodo remrculam com aita concentragao de bactenas acelerando o .
. Igprocesso de dlgestao da matena orgamca . : ’

. MANANCIAIS

. B Qualquer corpo de agua abundante tanto superﬁcnal (fontes nascentes cabecerras de CUrsos) :,_
.. como subterraneo (Iengol freatlco !engol profundo) -utilizado para abastec;mento humano‘
' anlmal ou lrngagéo . :
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MANEJO
'Procédimento.- que ‘visa assegurar a conservagao da diversidade bidlégicas dos ecossistemas.
 MANGUEZAIS . B |

, Formagoes vegetals tlprcas de Istorars tropicais pertodrcamente invadidos pelas aguas do mar, e -
. onde existe uma ﬂoresta de arvores adaptadas ao amb;ente salino.

MAPAS

Repr&sentagao dos aspectos geograﬁcos de extensoes da superf’ icie terrestre 0 contomo do
mapa em geral é uma linha diviséria correspondente a uma dlwsao reglona! contmental A
: 'superf’ icie de referenc:a pode ser esférica ou ehpso;dal :

'MATA CILIAR

‘ -"-'v'Florestas que margelam 0 curso dos rios. Desempenham |mportante papel na protegao dos

_cursos de agua, reduzindo a insolagdo sobre o rio, fornecendo alimento para os peixes, e sendo =

~ uma barrelra fISICB e qu;mlca a chegada de matena:s carreados pelas enxurradas aos rios.
. MODELO DE DADOS | T |

5 Atwldade na qual procuramos construir uma estrutura de dados que reflita a realidade e ao
mesmo tempo seja faciimente manuseada por computadores para que 0s sistemas construidos
~a partir dela sejam estaveis e sofram 0 minimo de manutencdo. posswel A modelagem é

‘ dwndnda em trés etapas ou mvels Conceftual Log|co e Fisico. :

v MONTANTE
‘,lnverso de jusante para o Iado da nascente de um fio; porg:ao antenor aum curso d’ agua
- OCUPAGAO ANTROPICA | o
’ Ocupagao de uma area por atmdades humanas

- OUTORGA

A outorga € instrumento através do qual o Poder Plblico autoriza o usuério a utilizar um

~ determinado bem. Outorga dos direitos de uso da agua é instrumento através do qual o Poder

~-Publico autoriza o usuario a uhhzar agua de seu _dominio, bor tempo determmado e com‘
» condlgoes preestabelec:das o

- OVERLAY

' 0 processo de cruzamento entre dcus ou* mals mapas tematicos (com bancos de dados
georreferenc:ados) da mesma area para formar um novo mapa (tema)
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3

PAéQUE NACIONAL (PARNA)
. Area - de posse e domlmo pubhcos que tem como’ objetwc basnco a preservagao de~
. ecossistemas. naturais de grande relevancia ecolégica e beleza cénica, possnbllltando a
: -reahzagao de pesquisas cientificas e atividades de educagdo e mterpretagao amblental de

recreagdo em contato com a natureza e tunsmo ecologlco

PATOGENICOS

Que produz doengas Relatwo ‘al patogema que e parte da patologta que estuda acausa ea
ongem das doencas e o modo oomo estas se desenvolvem

‘ »‘PERCOL-ACAO e o [ ;
_lnﬁltragao e passagem de agua (ou outro hqurdo) por um meio poroso, que pode ser.o solo
~ uma rocha sedimentar, materiais sintéticos’ (resmas) etc. Passar um liquido lentamente, sob .
: _pressao atraves de um mero séhdo para ﬁ!trar ou para fazer a extragao de substénmas desse -
melo o ] .
= POPULACOES

- Grupos de orgamsmos de uma mesma espéme que hablta um determmado temtono

Q"u‘alidade da«égua;‘ que se pode beber.

- PREC!TAC}AO

A prec:pttat;ao éa queda de agua no estado hqmdo (chuva) ou sohdo (neve e gramzo) Resulta T

da condensagao do vapor de agua que eXIste na atmosfera
; -PROTEQAO INTEGRAL

’ Manutengao dos eoossustemas livres de alteragoes uusadas por m’terferencna humana '
admitido apenas O uso md:reto de seus recursos naturals

: RASTER ESTRUTURA DE DADOS

.' ".':Estrutura de: representagao eepacnal de dados em que os elementos sao codrﬁcados na forma'
‘de uma matnz (grade) .

. RECURSO AMBIENTAL

o Atmosfera as aguas interiores, superﬁcuals e subterraneas os estuarlos o mar temtonal o
3 gsoio 0 subsolo, 0s elementos da blosfera afaunaeaflora. | :

’REMANESCENTES

‘ ‘/ Fragmentos da: cobertura vegetal ongmal de uma regtao que amda permanecem em meio a
; areas com vegetagao alterada pela agao humana ; N
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| REPRESENTAQOES VETORIAIS

s Estrutura de representagao espacval de dados na qual os elementos séo codlﬁcados na forma '
e vvetonal qn seja, com ooordenadas bi ou tri dlmensvonais formando pontos finhas e poligonos

; RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONEO NATURAL (RF’PN)

o :_ Areas pamculares destmadas por sohcttagao e vontade dos propneténos a protegao da fauna

da flora e dos recursos naturais em geral, com restngoes de uso smrlares és vermcadas em
g umdades de conservagao de protegao mtegral

RESTINGA

- Tipo de vegetagao que mc!u: todas as comumdades de plantas do htoral arenoso do Brasnl,
~ iniciando na pra:a e termmando junto as formagoes vegeta:s contmentals ' -

TOPOGRAFIA o .'-,3 e

Descngao ou dellneagao mmucnosa de uma localsdade Pode ser uma conﬁguragao do relevo de
. um terreno com a posu;ao de seus acrdentes naturals ou artrﬁc;als . :

‘TRATAMENTO DE DADOS CARTOGRAHCOS PARA SIG

- Os dados cartograﬁcos atualmente produzndos necessﬂam de tratamento e estruturagao para-
- serem utilizados nos sistemas de informacao. Esse tratamento lnclur a adequagao dos dados a
- um modelo pré-definido, ou seja, a definicdo das entidades a serem tratadas e seus atributos, a -
- adaptacdo das feicoes cartograficas a estas entidades, a deﬁmgao dos relacionamentos entre
‘" as entidades, o estabelecimento das relagbes topoldgicas, a insercdo de atributos através- das -
. propriedades dos. elementos graﬁcos edu;ao de dados graﬁcos conversdo de formatos €
e transformaq:ao de Sistemas de pmjegao : ; o ‘

o 'TURBlDEZ

Medxda da transparencna da égua de rios, Iagos represas agudes e outros corpos hldncos
- . superficiais. - Quanto - maior -a furbidez, ‘maior a quantldade de sohdos em suspensio
- (sedxmentos) transpcrtados pela agua , '

o _,UN!DADE DE CONSERVACAO

. ‘Espago temtonal e seus recursos ambtentals mclumdo as éguas junsdncmnats com'

- caracteristicas naturais relevantes e legalmente instituido pelo Poder Publico. Possui objetivos

- de conservagdo e limites definidos, sob regime espemal de admmisfragao ao qual se aplicam
o garantlas adequadas de protec;ao ‘

: UNIDADE DE CONSERVAC}AO DE PROTEQAO INTEGRAL

 Area. que pertence obngatonamente ‘ao Poder Pubhco e tem como objetlvos preservar a

natureza, visando a .conservagio da biodiversidade € dos recursos genetlcos proteger as
especres ameagadas de extingdo e preeervar efou restaurar a diversidade dos ecossistemas.

- Nessa &rea s30_proibidos a exploragdo, e o aprovettamento dos recursos naturats sendo,
o -somente permmdoouso lndlreto de seus recursos .

§
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P UNIDADE DE CONSERVAQAO DE uso SUSTENTAVEL :

. Area que tem como. ObjethO dtsc&plmar o processo de ocupagao das terras € promover a

‘protecio  dos recursos bioticos (fauna e flora) e abtotlcos (agua, solo,. clima e relevo), =
: vassegurando a qualidade de vida das populagGes locais e 0 uso sustentavel dos recursos. -

" naturais,” de forma planejada, _regulamentada e racional, preferencralmente ‘por’ populagbes
tradicionais, mas também por empresas ou por eutros agentes econdmicos. Parte das Unidades

e ‘de Conservagao de Uso Sustentavel & formada por areas que n&o penencem ao-Poder Publico,

"“as Areas de Protecdo Ambiental - APAs havendo apenas restngoes quantoas athades que
podem ser nelas: pratxcadas ; :

, -VEGETA(}AO PRIMARIA e [ o
“ ‘Vegetagéo original de um determmado local nae alterada pela agao do’ homem R

- \VEGETAQAO SECUNDARIA o
- : Vegetagao alterada pela agao do homem





