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INTRODUCAO GERAL

1. Revisao bibliografica

A revisao bibliografica sobre a especie Erinnyis ello ello (Linng,
1758) (Lepidoptera, Sphingidae) foi feita no sentido de pesquisar os as-
pectos afins com os objetivos deste trabalho.

A bibliografia consultada foi a levantada, principalmente, a partir
das referencias indicadas pelo "Quarto Catalogo dos Insetos que Vivem nas
Plantas do Brasil — seus parasitos e predadores" (Silva et alii, 1968).

1.1. Posicao sistematica

A espééie Erinnyis ello ello (Linne, 1758) ocupa, na Classe Insec-
ta, a seguinte posicao sistematica:

Ordem - Lepidoptera
Subordem - Frenatae
Divisao - Heterocera
Superfamilia - Sphingoidea
Familia - Sphingidae
Subfamilia - Macroglossinae

Tribo - Dilophonotini
A especie ello possui duas subespecies: ello L. (nas regioes tro-
picais e subtropicais, continentais e insulares da América) e encantada

Kernbach, 1962 (nas Ilhas Galapagos), (Hayes, 1975).

1.2. Sinonimia

Rothschild e Jordan (1903) referem para a Erinnyis ello ello os se

guintes sinonimos:

Sphinx ello Linne, 1758

Erinnyis ello Hubner, 1822
Dilophonota ello Burmeister, 1856
Anceryx ello Walker, 1856
Dilophonota ello Bodnninghausen, 1899




1.3. Nome vulgar

Gallo et alii (1970) registram para as larvas desta espécie a deno
minagao "mandarova" e, tambem,a de "gervao".

1.4, Distribuicao geografica

Esta especie tem sido mencionada como tendo aparecido em Caiena
(Constant Bar', 1878), Guiana Inglesa (Bodkin!, 1912), Antigua (Ballon!® ,
1913), Cuba (Urich', Dunliffe'), Jamaica (Richtie'), Barbados(Richtie!,
1915 e 1916), Paraguai (Bertoni!, 1923), St. Croix (Wilson!, 1923), Bermu-
das (Ogiene'). E citada nas regioes tropicais e subtropicais, continen-
tais e insulares da America (Dutra, 1916),e desde o Brasil até o Canada,
desde a California‘ate as Antilhas, Cuba, Porto Rico, Jamaica, S3ao Cris-
tovam e Barbados por Castro e Carvalho (1939). A suadistribuigao geogra
fica compreende o Brasil, Paraguai, Argentina, Antilhas, India segundo
Lima (1941), enquanto Fonseca (1942) afirma que ela se estende do Sul do
Brasil ate ao Canada, abrangendo as regioes insulares das Américas.

Segundo Rossetto (1970), a E.ello esta distribuida desde a Argenti
na ate aos Estados Unidos; Hodges (1971) refere a sua ocorrencia no Sul
dos Estados Unidos. Winder (1976) cita-a como o esfingideo mais comum no
"New World", cuja distribuicao abrange a America do Sul, a America Cen-
tral e a America do Norte até ao Canada.

No Brasil, as referencias a esta praga sao diversas, sendoa primei
ra delas de Mabilde®* (1896), dando-a como presente no Rio Grande do Sul.
Dutra! (1916) informa que so em 1903 tivera conhecimento desta praga no
Norte do Estado de Sao Paulo, em Taubaté e Aparecida, havendo grandes sur
tos da praga (1915) em Pindamonhangaba. Castro e Carvalho (1939) e Monte
(1941) mencionam a presenca desta especie em Pernambuco e Minas Gerais,
respectivamente.

Corseuil (1954) faz referencias sobre a sua distribuigao em todo o
Brasil; Mariconi (1958), mais especificamente,menciona o seu aparecimen
to em Sao Paulo, Para, Paraiba, Pernambuco, Minas Gerais, Rio de Janeiro,

!citado por Fonseca (1942).
2Citado por Fonseca (1942) e Pigatti et alii (1960).



Santa Catarina e Rio Grande do Sul, e Laroca e Mielke (1975) mencionam a
sua presenca no litoral do Parana.

1.5. Hospedeiros

A larva da E. ello e assinalada como praga da seringueira (Hevea
brasiliensis (Muell. e Arg.) (Bodkin', 1912; Monte, 1938; Corseuil, 1954;
Rossetto, 1970; Silva®, 1972).

: Wilson! (1923) e Winder (1976) tambem assinalam esta praga sobre o

algodoeiro (Malvaceae), enquanto Ogiene' a observou sobre folhas de Poin-

settia (Euphorbia pulcherrima Willd.) nas Bermudas. Hodges (1971) ainda

menciona a larva em varias especies de euforbiaceas, incluindo Poinsettia
e goiaba (Psidium spp.).
No Brasil, o principal hospedeiro e a mandioca (Manihot utilissima

Pohl), mas ataca tambem outras espécies deste género, como seja a M.pal-
matta Muell. e Arg. (Ronna, 1933) e a M. dulcis Pax. (Monte, 1938; Cas-
tro e Carvalho, 1939; Corseuil, 1954; Mariconi, 1958). Hambleton e
Forbes (1935) citam tambem a larva sobre Manihot e outras euferbiaceas.

Muitos sao os autores que se referem a este inseto, citando a larva como
praga da mandioca (Mabilde', 1896; Dutra', 1916; Bertonil, 1922; Monte,
1938; Pyenson, 1938; Castro e Carvalho, 1939; Castroe Carvalho, 1940;
Costa, 1942; Lima, 1942; Fonseca, 1942; Robbs, 1553 e 1962; Corseuil,
1954; Mariconi, 1958; Rossetto, 1970).

E considerada, tambem, como praga do mamoeiro (Carica papaya L.)
pelos autores Costa (1942), Rocha (1948), Mariconi (1958) e Winder (1976).
Ataca tambem a paina de seda (Araujia sericifera Brot.) (Rocha, 1948;
Corseuil, 1954), o dedal de dama (Allamanda cathartica L.) (Rocha, 1948;
Corseuil, 1954) e o avelos (Euphorbia gymnoclada Boiss.) (Castro e Carva
Tho, 1939; Corseuil, 1954).

A maioria das plantas hospedeiras pertence a familia Euphorbiaceae,
mas a E. ello também foi registrada como atacando plantas economicas de
outras familias, incluindo o mamoeiro (Caricaceae), o tomateiro e o fumo
(Solanaceae), o algodoeiro (Malvaceae) (Winder, 1976) e a goiaba (Myr

taceae).

!citado por Fonseca (1942).
2Citado por Winder (1976).



Cardin® cita o Aleurites triloba Forst (Euphorbiaceae), como um dos
hospedeiros da E. ello, em Cuba.

1.6. Epoca de ocorrencia

Esta especie ocorre, principalmente, nos meses de outubro a marco

(Dutra, 1916), sendo mencionada por Monte (1938),como aparecendo geralmen
te em novembro.
‘ Em Sao Paulo, a eépoca de aparigao varia de zonapara zona,ora adian
tada, ora atrasada, segundo as condigoes climaticas. Em geral aparece de
dezembro a fevereiro, as vezes até marco. Ha anos que a praga nao da
sinal,ou aparece em quantidade desprezivel (Fonseca, 1942).

Lima (1942) afirma que, em Florianopolis, os ataques comegam em prin
cipios de fevereiro e, quando muito fortes, vdo até margo. Por vezes a
praga aparece novamente no ano seguinte, mas em certas zonas passam-se
dois, tres e até cinco anos sem que ela apareca nos mandiocais.

Esta praga, em geral, aparece desde principios de novembro,ate fins
de marco (Reiniger, 1947; Lepage et alii, 1947),porem Robbs (1960 e
1962) afirma que as larvas iniciam seus ataques a partir da 22 quinzena
de dezembro, nos anos de terminagao impar, regularmente desde 1939, nos
mandiocais de Santa Cruz.

Dunliffe?, em Cuba, assinala dois periodos de aparecimento: margo-
abril e outubro-dezembro. '

Nos Estados do Sul do Brasil aparece nas lavouras desde novembro
ate maio, sendo o periodo de dezembro a margo o demaior importancia,pois,
devido a sua grande ocorrencia, os prejuizos ocasionados sao enormes(Cor
seuil, 1954).

Sua ocorrencia e irregular (Rossetto, 1970), sendo que, em alguns
anos, ocorrem fortes infestacoes que desfolham completamente os mandio-
cais, enquanto Dias (1975) afirma que a praga geralmente aparece entre
os meses de novembro a margo, embora nem todos os anos.

Laroca e Mielke (1975) mencionam a sua presenca no periodo de outu
bro a maio, no litoral do Parana.

3citado por Castro e Carvalho (1939).
“Citado por Fonseca.(1942).



1.7. Prejuizos

Segundo Lima (1942), esta especie provoca, muitas vezes, a destrui
¢ao total de plantagoes de mandioca com menos de um ano, mas, em planta-
coes mais velhas, apenas provoca um atraso no seu crescimento, diminuin
do a producao de raizes.

Robbs (1949) afirma que o ataque mais prejudicial se da nas cultu-
ras novas (1-2 meses de plantio) acarretando em geral a morte das plan-
tas. Em plantagoes mais crescidas, os prejuizos sao indiretos, pois uma
vez a folhagem destruida, e como o agricultor nao podera consumir de uma
s0 vez toda a producao dessas plantas, processa-se uma nova brotaggo que
e feita a custa das suas reservas de fecula, armazenadas nas raizes, o
que nao vai permitir o seu consumo imediato, por ficarem aguadas.

A larva da E. ello & uma praga de grande importancia na cultura da
mandioca, pelos prejuizos que causa nos fregiientes surtos em que ocorre
(Pigatti et alii, 1960). As larvas, quando novas, so devoram as folhas
tenras mas, pelo seu crescimento e necessidade de maior alimentacao, de-
voram tambem as folhas mais endurecidas, nao deixando as vezes nem os pe
dunculos (Vernalha et alii, 1968).

Gallo et alii (1970) consideram a E. ello como sendo a principal
praga da mandioca.

2. Importancia economica da cultura da mandioca

A E. ello constitui uma importante praga da mandioca, Manihot uti-
1issima Pohl, sendo considerada pelos agricultores como tendo interesse
economico. A sua acgao sobre a cultura ocasiona enormes prejuizos, uma
vez que a mariposa deposita os ovos na planta e as larvas dai resultan-
tes destroem completamente a folhagem. A devastagao e tao grande duran-
te o seu ciclo,que a larva pode reduzir ao nada varios hectares de mandio
ca (Monte, 1941).

A mandioca e uma planta dicotiledonea, da familia Euphorbiaceae,
sendo uma cultura de grande importancia, tanto pela quantidade de matéeria
prima produzida por unidade de superficie, como pelos seus multiplos em-
pregos: na alimentacao humana e animal e no preparode raspas, farinhas,

=



amido e seus derivados, como o alcool e a acetona.

Pela analise do Quadrol verifica-se que a area cultivada com man-
dioca em todooBrasil representa apenas cerca de 5% da area total dedica
da a agricultura, mas esta porcentagem varia entre 0,8 e 67,0% nos dife-
rentes Estados, pelo que a sua importancia relativa varia para cada uma
destas unidades da Federagao. Assim, constata-se que esta cultura tem um
significado muito grande, principalmente para os Estados do Para, Sergi-
pe, Amazonas, Piaui, Maranhao e Bahia.

Observando,ainda, 0 Quadro 1 e a Figura 1, verifica-se que a mandio
cae cu]tivadé no Brasil de norte a sul, sendo que mais de 50% da produ-
¢ao esta localizada nos Estados da Bahia, Rio Grande do Sul, Minas Ge-
rais, Parana, Maranhao e Pernambuco.

El

QUADRO ‘1 - Area total cultivada, area e produgao de mandioca por Estado,

em 1975. -

AREA CUL- % EM RELA-

UNIDADES DA  AREA TOTAL TIVADA DE QUANTIDADE RENDIMEN %  GAO A PROD.

FEDERAGAO CULTIVADA MANDIOCA PRODUZIDA TO MEDIO (2:1) TOTAL DE

ha (1) ha(2) - t kg /ha - MANDIOCA
Amazonas 50 814 12 800 256 400 20 031 25,0 1,0
Para 123 529 82 666 834 921 10 100 67,0 3,2
Maranhao . 1 164 334 217 021 1 843 008 8 492 19,0 7,1
Piaul 723 337 144 190 1 136 361 7 881 20,0 4,4
Ceara 2 501 050 145 050 1 450 500 10 000 5,8 5,6
R.Grande Norte 742 938 61 711 488 293 7 913 8,3 1,9
Paraiba 1 254 712 72 647 641 764 8 834 5,8 2,5
Pernambuco 1 538 804 157 500 1 575 000 10 000 10,2 6,1
Alagoas 685 426 47 856 492 771 10 297 7,0 2,0
Sergipe 84 577 34 705 416 460 12 000 41,0 1,6
Bahia 2 071 151 300 568 5 109 656 17 000 14,5 19,8
Minas Gerais 4 096 632 137 665 2 245 633 16 312 3,4 8,6
Espirito Santo 638 163 43 406 607 684 14 000 6,8 2,4
Rio de Janeiro 316 460 25 500 344 250 13 500 8,1 1,3
Sao Paulo 4 797 681 38 500 720 000 18 701 0,8 2,8
Parana 7 288 452 99 530 1 953 470 19 627 1,4 7,6
Santa Catarina 1 897 172 85 846 1 429 241 16 649 4,5 5,5
R.Grande Sul 7 735 236 266 429 3 165 972 11 883 3,4 12,3
Mato Grosso 1 525 157 74 125 479 175 6 464 4,9 1,9
Goias 1 979 492 34 800 487 200 14 000 1,8 1,9
Outros 201 283 e 134 222 .- - 0,5
TOTAL 41 416 400 2 082 515 25 811 981 12,395 5,0 100,0

- FONTE: Anuario Estatistico Brasileiro. "Instituto Brasileiro de Geogra-
fia e Estatistica (IBGE), 1975.
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Fig. 1 - Posigao relativa dos diferentes Estados, produtores de mandioca,

em 1975.
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A mandioca e cultivada em cerca de 80 paises, mas 2/3 da produgao
mundial estao localizados, apenas, em cinco desses paises, cabendoao Bra
sil, que & o maior produtor mundial, cerca de 30% dessa producao, que
cresceu de 90 271 para 100 426 mil toneladas, no qiingilenio 1970-75, e
estima-se que atingira as 120 736 mj] toneladas em 1985 (EMBRAPA, Infor-
mativo, 1(12),1976).

Acresce, ainda, que a mandioca e o constituinte principal da dieta
alimentar das populagoes de, pelo menos, 14 paises, cuja populagdao total
atinge 200 milhoes de individuos.

Devido a elevagao de pregos do petroleo, a partir de 1973, o gover-
no brasileiro esta empenhado em utilizar o alcool etilico, que pode ser
obtido a partir da mandioca, numa mistura com a gasolina para ser utili-
zado como combustivel. Assim, a cultura da mandioca no nosso pais pode-
ra sofrer uma modificagao drastica a curto prazo (EMBRAPA, Informativo,
1(12), 1976).

A instalagao de grandes usinas para a producao de alcool de mandio
ca a ser usado como carburante passou a ser de grande interesse para o
Brasil, tendo o Governo instituido, em novembro de 1975, o Programa Nacio
nal do Alcool. Ao executar este programa, o Brasil pretende aumentar a
producao de alcool para 4,3 bilhoes de litros anuais, a partir de 1980.
Deste modo, sera possivel utilizar a gasolina com 20% de alcool, em todo
o territorio nacional, com uma economia de centenas de milhoes de dola-
res por ano (Revista Interior, 1976).

0 emprego da mandioca como mqtéria—prima na produgao de alcool se-
ra a grande e renovavel fonte energetica do futuro, principalmente no
Brasil. Segundo Stumpf, do Centro Tecnico Aeroespacial, & possivel pro-
duzir 4 000 toneladas/km*> de mandioca, obtendo-se 200 1litros de alcool
por tonelada. A partir destes valores, calcula-seuma produgao de 136 bi
lhoes de litros de alcool anuais, ou seja, quase 10 vezes o atual consumo
de gasolina. Baseados nestes numeros pode determinar-se a area que se-
ria preciso dedicar a cultura da mandioca, so para a producao de alcool
(17 000 000 ha). Por outro lado, nao se devera esquecer que esta cultu
ra constitui, em algumas regioes do Brasil, a base de alimentagao das po
pulacoes e que sera, tambem, necessaria para obtengao de outros deriva-
dos da sua industrializagao, pelo que a area a cultivar com mandioca de-
vera ser ainda maior.



12

Dada a importancia desta cultura e o incremento futuro da sua pro-
dugao, torna-se necessario estudar quais as pragas que a atacam, quais
0s prejuizos que causam e quais as medidas a adotar para o seu controle.

Assim, realizaram-se prospeccoes a volta de Curitiba, principalmen
te na regiao litoral, tendo sido coletadas as seguintes especies de inse
tos sobre a mandioca, e que foram:

Erinnyis ello ello (Linne, 1758) (Lepidoptera, Sphingidae);

Iatrophobia brasiliensis Riibsaamen, 1908 (Diptera, Cecidomyiidae)
(Fig. 2);

Leiopleura communis Obenberger, 1922 (Coleoptera, Buprestidae).

Destas especies, apenas as duas primeiras atacam a mandioca, sendo
a E. ello a praga mais importante. Entretanto, nas duas campanhas que du
raram os trabalhos de campo, os ataques que se verificaram desta praga
nao foram intensos, embora a larva tenha demonstrado grande voracidade,
em todas as experiencias realizadas em laboratorio.

Por toda esta problematica, foi escolhida a E. ello para se fazer
o seu estudo sob os aspectos morfologico e biologico, necessario para se
poderem elaborar esquemas de tratamentos fitossanitarios. Foi, tambem,
estudada a influencia de diferentes dietas alimentares no seu desenvolvi
mento, como seja a mandioca, o mamoeiro e o tomateiro. Como contribui-
¢ao, para o seu controle, foram realizados alguns ensaios biologicos, em
laboratorio, tendo em vista avaliar a eficacia de alguns inseticidas,tan
to na fase de ovo, como na fase de larva, no 10 instar, em principio o
0 mais suscetivel.

Neste trabalho, apresentam-se os resultados e as conclusoes da pes
quisa realizada sobre esta praga.
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Fig. 2 - Aspecto geral do ataque da I. brasiliensis, em mandioca
e pormenor da galha (b).

(a),
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MORFOLOGIA

.1. Introducao

1.1. Ovo

Matta' (1927) menciona que os ovos possuem 1,5 mm de diametro, sao
verdes e esfericos, enquanto Castro e Carvalho (1939) afirmam que o ovo
da E. ello tem forma ligeiramente ovalada, um pouco achatado de cima pa-
ra baixo, € liso, desprotegido,e mede 1,5 mm de comprimento por 1,2 mm de
largura e 1 mm de altura. A micropila acha-se situada numa das extremi-
dades do maior didmetro. Apds a postura & brilhante e de cor verde inten
sa. Depois de 24 horas esta cor vai-se tornando cada vez mais clara, apa
recendo geralmente na regidao equatorial grande numero de pontuagoes ver-
melhas. Em torno das extremidades do menor diametro a cor verde intensa
ainda permanece, mas da7 em diante, ate a eclosao, vai-se tornando uni-
formemente amarelada.

Monte (1941) afirma que eles sao redondos e esverdeados, enquanto
Fonseca (1942) faz referencias sobre sua forma ligeiramente ovalada e su
perficie lisa, sendo apos a postura luzidios e de cor verde, coloragao
esta que com o tempo vai passando a um amarelado, por ocasiao daeclosao.
Medem 13 mm de diametro lateral e 15 mm de diametro longitudinal.

Segundo Reiniger (1947), os ovos sao achatados e lisos, de cor es-
verdeada no inicio, passandoa amarela antes da eclosao, e medem cerca de
14 mm. Por outro lado, Lepage et alii (1947) mencionam que sSao pequenos
e esverdeados, com pouco mais de um milimetro de diametro, enquanto Cor
seuil (1954) menciona a sua cor como esverdeada, e com um diametro de apro
ximadamente um milimetro.

Van Dinther! (1956) diz que apos 24 horas os ovos tornam-se amare-
lados, enquanto Mariconi (1958) afirma que os ovos possuem 1,3 mm de dia
metro lateral e 1,5 mm de diametro longitudinal, superficie l1isa, e que a
principio os ovos s3o verdes, passando a amarelos por ocasiao da eclosao.

Rossetto (1970) afirma que inicialmente sao verdes, ficando depois
amarelados, com cerca de 13-15 mm de diametro.

'citado por Winder (1976).
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1.2. Larva

Segundo Dutra (1916), a larva e de cor amarelo-barrentaa palida ao
eclodir, mas em pouco tempo toma uma cor acinzentado-escura e, apos ter
ingerido algum alimento, apresenta uma cor verde. No 20 instar forma-se
em pouco tempo uma linha acinzentada no dorso, que escurece a medida que
cresce, ate desaparecer mais tarde. Cita ainda as principais cores das
larvas: verde, jaspeado-clara e escura.

Monte (1938) afirma que a larva e verde-clara, tendo sobre o dorso
estrias esbranquigadas e, no 39 segmento, um ocelo negro com iris verme-
Tho-palido. Por outro lado, Castro e Carvalho (1939) fazem referéncias
sobre a grande policromia das larvas. Elas apresentam um processo anal
" que mede 2 mm de comprimento, delgado e muito desenvolvido relativamente
ao seu tamanho; cor clara uniforme ao nascer, umpouco esverdeada no dor
so. Depois de poucas horas de nascida, esta vai-se tornando aos poucos
escura e o processo' anal inteiramente preto. Apos a primeira muda o pro
cesso anal em algumas larvas diminui de tamanho e torna-se grosso, en-
quanto em outras permanece identico ao que era antes da muda. Eno 29 ins
tar que comegam a variar de cor, porem & no 39 instar que surge a presen
ga de um ocelo preto com manchas avermelhadas e brancas no torax. A lar
va completamente desenvolvida mede 75 mm de comprimento e 10 mm de largu
ra.

Monte (1941) diz que a larva possui coloragao verde, enquanto Cos-
ta (1942) menciona que a cor e variada, conforme a idade, sendo primeira
mente verde-clara e depois escura, com desenhos bem pronunciados em bran
co, amarelo e marrom, cujo desenvolvimento maximo € de 8 a 9 cm de com-
primento.

As larvas recem-eclodidas sao de um colorido fundamental claro-uni
forme, com a parte dorsal ligeiramente esverdeada, trazendo sobre o ulti
mo segmento abdominal um apendice filamentoso. No 20 dia de vida, sao de
cor verde-clara e o filamento abdominal passa a uma cor preta. Quando
ocorre a 13 muda, as larvas comegam a variar de cor. Na ultima fase lar
val elas tem cores fundamentais fixas, mas com tonalidades diversas,e me
dem 75 mm de comprimento e 10 mm de diametro (Fonseca, 1942). '

Segundo Reiniger (1947), o colorido das larvas variade verde-claro
a preto, com duas faixas laterais mais claras e um losango escurono dor
so, apos a cabeca. Lepage et alii (1947) dizem que as larvas sao esver-
deadas e apresentam um apendice na extremidade posterior. Apos tres dias,
comegam a variar de cor: amarelas, verdes, pretas, cinzentas, listradas
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de vermelho. Quando atingem o maximo desenvolvimento, medem 7 a 8 cm de
comprimento.

A larva da E. ello apresenta num dos ultimos segmentos o caracte-
ristico flagelo e, para se crisalidar, perde este apendice(Rocha, 1948).
Por outro lado, Corseuil (1954) diz que a principio e verde e apos a 12
muda comeca a variar de cor, havendo larvas verdes, amarelas, avermelha-
das, listradas, marrons e quase pretas, cujo desenvolvimento maximo € de
8 a 9 cm. Este comprimento € tambem mencionado por Mariconi (1958), ci-
tando, ainda, que a maior largura & de 10 mm e coloragao variavel: ha
larvas verdes, com faixa lateral amarelo-viva, e outras pretas, com dese
nhos purpureos.

Vernalha et alii (1968) fazem referencia sobre o colorido verde-
claro da larva, tendo na regiao dorsal algumas estriasiesbranquigadas e
"no ultimo segmento toracico a presenca de uma mancha negra com o centro
avermeThado, com 85 mm de comprimento maximo. Mas Rossetto (1970) afir-
ma que, de modo geral, elas sao verdes e, quando eclodem, tém cerca de
5 mm; quando bem'desenvolvidas, atingem ate 100 mm.

0 ultimo instar larval tem duas cores principais: corpo verde-pa-
lido com a cabeca mais escura e um par de faixas mais claras dorsolate-
rais ao longo do comprimento do corpo; a outra cor & verde-cinza a mar-
rom, com manchas mais escuras de cinza (Hodges, 1971). Entretanto Dias
(1975) afirma que elas sao verdes e, depois da 12 muda, comecama variar
de cor. Ha larvas verdes, amarelas, avermelhadas, marrons e quase pre-
tas, que chegam a atingir 1 cm de diametro e 10 cm de comprimento.

Winder (1976) afirma que a larva recentemente emergida possui uma
cauda, e a caracteristica mais notavel de todos os instars e umamistura de
grande numero de cores. 0 crescimento completo & de 8 a 9 cm.

1.3. Pupa

A pupa e de cor negro-avermelhada na parte anterior e pardo-averme
lhada na posterior, com franjas transversais pretas nos segmentos,e 1is-
tas da mesma cor, longitudinalmente, na regiao das asas, sobre um fundo
de cor castanho-avermelhado. A parte anterior e arredondada e grossa,
sendo a posterior delgada, terminando em ponta afilada (Dutra, 1916).

Castro e Carvalho (1939) dizem que a pupa e do tipo obtecta, apre-
sentando o dorso nos quatro primeiros segmentos abdominais de cor casta-
nho-clara com tragos transversais castanho-escuros. Circundando-os, ha
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em cada um dos 59, 69, 70 e 80 segmentos, que sao castanho-escuros, uma
fina linha castanho-clara. As asas anteriores sao castanho-escuras com
nervuras nitidas em castanho-claro. Cabeca, olhos, antenas e maxilas de
cor castanho-escura. O cremaster com um gancho muito agudo € um pouco re
curvado para a face ventral. Estigmas e abertura genital bem visiveis.Co
loragao geral castanho-escura e 45 mm de comprimento. A cor geral e o
comprimento coincidem com as afirmativas de Fonseca (1942), que acrescen
ta 10 mm de largura no seu maior diametro, Reiniger (1947) e Winder(1976),
sendo que este ainda faz referencia ao mesmo tipo de pupa. Por outro la
do, os autores: Lepage et alii (1947) e Corseuil (1954) tambem citam a co
:loragﬁo da pupa castanho-escura, enquanto Mariconi (1958) concorda com os
respectivos comprimento e largura.

Segundo Rocha (1948), a pupa e cilindro-conica, incompletae de cor
amarela pintalgada de preto.

A-pupa mede 5 a 6 cm de comprimento e 1,5 cm noseumaior diametro,
com a extremidade posterior ponteaguda (Corseuil, 1954). 0 comprimento
de 50 mm & citado por Rossetto (1970).

Segundo Hodges (1971), a superficie da pupa a altamente polida, pre
ta e marcada com alaranjado-claro, enquanto Dias (1975) apenas a cita co
mo sendo de cor escura.

1.4. Adulto

0 adulto da E.ello e uma mariposa grande e grossa, de cor acinzen
tada, com algumas riscas de coloracao pardacento-escurana parte superior
e aos lados do abdome. As femeas tem asas anteriores mais acinzentadas
do que o macho, que & menor que elas. As asas posteriores, em ambos os
sexos, sao de cor parda, com duas grandes'porgﬁes de cor avermelhada.
Nas asas dos machos, ha uma franja longitudinal, da base ate a extremida
de, de cor parda bem escura, 0 que nao se nota nas femeas (Dutra, 1916).

Segundo Monte (1938), o adulto possui 10 cm de envergadura, asas
superiores acinzentadas, denteadas, com alguns pontos negros no bordo ex
terno e outros matizes pardacentos dispersos sem ordem; asas inferiores
ruivo-ferruginosas claras, com bordadura negra larga, mas que nao alcanga
o angulo anal. Abdome acinzentado-claro, com cinco largas faixas negras
transversais. Torax cinzento e antenas claras. 0 macho diferencia-se da
femea por possuir o colorido do torax e das asas de um pardomais escuro.
Nas asas superiores nota-se uma faixa escura que as atravessa, da base
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ate ao apice, e sobre o torax também se observa uma linha cheia e preta.

Castro e Carvalho (1939) afirmam que a envergadura da femea varia
de 70 a 100 mm e a do macho de 65 a 85 mm, sendo que normalmente a femea
mede 90 mm e o macho 80 mm. A femea tem asas anteriores acinzentadas,
denteadas, com alguns pontos negros no bordo externoe outras manchas par
das, um tanto escuras dispersas desordenadamente. Perto do angulo hume
ral ha uma pinta branca pouco nitida.

Segundo Monte (1941), a E. ello e uma mariposa grande, acinzenta-
da, com manchas negras no abdome, enquanto Lima (1941) cita a envergadu-
ra de 8 a 9 cm,e Costa (1942) afirma que a envergadura varia de 8,5 a 9
cm. Para este, as antenas sao branquicentas, olhos escuros, corpo cinzen
to, mais claro na face ventral e mais escuro no dorso, abdeme com duas se
ries de manchas pretas. Asas anteriores fracamente denteadas, cinzentas
' e,na mé%gem externa,apresentam uma fileira de pequenos pontos. Asas pos
teriores amarelo-ferruginosas, com o bordo anterior mais claro e uma bar
ra escura na margem posterior. 0 macho € semelhante, mas um pouco menor,
mais escuro, com uma faixa preta, longitudinalmente, pelo centro da asa
superior, e o abdome termina em tufo de pelos.

Fonseca (1942) diz que a femea tem asas anteriores alongadas, acin
zentadas, denteadas e com pontuagoes negras nos bordos externose outras
identicas esparsas. Asas posteriores ruivo-ferruginosas, com larga bor-
dadura negra na margem externa. Cabegca e torax cinzento-escuros. Abdo
me cinzento-claro, com cinco largas faixas negras transversais, que sao
interrompidas por uma faixa cinzenta longitudinalmente no dorso do abdo-
me. Olhos pretos, antenas claras na face superior e escuras na inferior.
Face inferior de ambas as asas acinzentadas e com pontuagoes pretas. Fa
ce inferior do abdome e pernas acinzentado-claras. 0 macho tem asas ante
riores acinzentadas, com manchas pardo-escuras e pardo-claras. Entre os
angulos humeral e apical, ha uma faixa castanho-escura. Asas posteriores
ruivo-ferruginosas. Faixa longitudinal sobre o abdome, pardo-clara, com
uma linha negra. Torax e abdome cinzento-escuros, comuma faixa castanho
escura longitudinal no centro. Envergadura de 80 a 90 mm.

Reiniger (1947) descreve a femea como tendo asas anteriores bemmais
longas que as posteriores, de cor cinza, denteadas, com pontos negros nos
bordos externos. Asas posteriores de tonalidade ferruginosa e duas fai-
Xas negras na margem externa. Abdome cinza-claro com cinco faixas pre-
tas transversais. Por outro lado, Corseuil (1954) menciona que as mari-
posas tém corpo cinzento, antenas branquicentas, abdome com duas series
de manchas pretas e envergadura de aproximadamente 9 cm. 0 macho e um
pouco menor que a femea, apresentando uma faixa escura no sentido longi-
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tudinal da asa superior.

Segundo Novo (1956), as antenas sao branquicentas e os olhos escu-
ros. No dorso ha uma mancha clara que percorre longitudinalmente todo o
abdome. Convergindo para cada lado desta mancha, ha uma dupla série de
manchinhas pretas retangulares, alternadas com manchinhas claras retangu
lares. Corpo robusto e abdome terminando em cone.

Mariconi (1958) afirma que as asas anteriores sao alongadas, acin-

zentadas, e as posteriores, ruivo-ferruginosas. Abdome com cinco faixas
transversais pretas, interrompidas na regiao superior. Envergadura de
80 a 90 mm.
: Segundo Vernalha et alii (1968), o adulto apresenta cabega de colo
rido cinza com olhos negros e grandes, antenas claras, torax cinza e pu-
bescente, asas anteriores de coloragao cinza com alguns pontos negros no
bordo externo, que e levemente denteado devido as nervuras. As asas pos
teriores sao ruivo-ferruginosas com uma mancha larga no bordo externo.
Abdome cinza-claro,com cinco pares adjacentes de manchas negras subqua-
drangulares iﬁterrompidas na regiao mediana. A envergadurae cerca de 85
mm, enquanto Rossetto (1970) afirma que a envergadura e de aproximadamen
te 75 mm, asas anteriores cinzas e posteriores, cor de ferrugem,com o bor
do externo escuro.

As femeas tem asas anteriores cinza-claras e os machos, cinza mais
escuro e marrom, com uma faixa preta ao longo da base ate o apice. 0 com
primento da asa varia de 34 a 38 mm (Hodges, 1971), comprimento esse tam
bem confirmado por Winder (1976).

2. Material e metodos

Para o estudo da morfologia, elaboragao de desenhos e medigoes do
ovo, da larva, da pupa e do adulto, usou-se uma lupa Wild M5, equipada
com camara clara e ocular micrometrica de 120 divisoes.

A coleta do material para inicio da pesquisa foi feita num mandio-
cal da regiao de Morretes, localizada a 10 m de altitude, 25°30" de lati
tude sul e 48°49' de longitude oeste, e em Colombo, localizada a 900 m
de  altitude, 25°25 04" de latitude sul e 49°14' 30" de longitude oces
te.
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Para o estudo morfologico dos ovos foram utilizados os ovos coleta
dos no mandiocal de Morretes e as larvas foram obtidas das culturas fei-
tas no laboratorio.

Para as descrigoes do adulto utilizaram-se exemplares provenientes
da colegao particular do Prof. Sebastiao Laroca, do Departamento de Zoo-
logia, da Universidade Federal do Parana, e exemplares frescos provenien
tes das experiencias realizadas em laboratorio.

2.1. Larva

Para a contagem dos ganchos das falsas pernas e melhor observacao
da est(utura da larva, foi usada a seguinte tecnica:
1) morte das larvas com agua a ferver, o-que provoca uma extensao
conveniente para uma boa dissecacao;
2) sepéragﬁo da cabega, seguida do corte da larva ao longo da 1i-
nha medio-ventral, com o auxilio de uma lamina: '
3) fervura em hidroxido de potassio a 10% até se completar a des-
“truicao das estruturas internas;
4) passagem por agua ate ficar isenta do hidroxido de potassio;
5) coloracao com fucsina acida durante 15 minutos;
6) desidratagao e remogao do excesso de corante, por passagem nu
ma escala de alcoois (70% e absoluto).
A observacao da pele,depois do tratamento anterior, foi feita dire-
tamente a lupa.

2.2. Adulto

Foram feitas preparacoes das pegas bucais, das antenas, das pernas,
das asas e da armadura genital do macho e da femea; as outras partes com
ponentes do corpo do inseto foram observadas diretamente a lupa, depois
de fervidas em hidroxido de potassio a 10% durante 20 minutos, para remo
¢ao das escamas.

Metodo usado para a preparagao das pegas bucais, das antenas e das
pernas: _
1) fervura em hidroxido de potassio a 10% durante 20 minutos;
2) eliminagao do hidroxido de potassio, com agua;
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3) passagem por alcool absoluto.
Metodo usado para a preparacao das asas:
1) remogao das escamas;
coloca-se a asa em uma placa de Petri com agua sanitaria, por
alguns minutos;
2) em alcool 70%, com um'pinée], tiram-se as escamas;
3) passagem por alcool absoluto.
Metodo usado para a preparagao da genitalia:
1) Separagao do abdome e fervura em hidroxido de potassioa 10% du
rante 20 minutos.
2) passagem por agua, para lavagem do hidroxido de potassio;
3) remocgao da genitalia; .
Coloca-se o abdome em uma placa de Petri e, a lupa, com a aju-
_ da de duas agulhas, vao-se removendo os segmentos abdominais
_com muito cuidado, ate aparecer a genitalia;
4) desidratagao em alcool absoluto.
A nomenclatura utilizada no estudo das genitalias foi aseguida por
Klots (]970),‘mas traduzida para portugues.

3. Resultados e discussao

3.1. Ovo

Os ovos podem ser considerados de forma elipsoide, em que o0 eixo
longitudinal mede 1,69 mm e o eixo lateral mede 1,51 mm (Quadro 2, Fig.
3 e Apendice I).

Matta' (1927), Reiniger (1947) e Corseuil (1954) consideram 0s ovos
absolutamente esfericos, mas as observacoes dos autores restantes, men-
cionados no Quadro 3, confirmam as nossas proprias observagoes, quanto a
forma do ovo da E. ello.

A sua coloragao, logo apos a postura, € verde brilhante, passando
a amarelada e depois a castanha, a medida que se vai processando o desen
volvimento embrionario. Observam-se, tambem, um grande numero de pontua-
goes vermelhas distribuidas irregularmente por todo o corion, manchas es
tas que apenas foram mencionadas anteriormente, por Castro e Carvalho
(1939).

0 corion e muito fino e apresenta um reticulado geometrico irregu-

D ——

'Citado por Winder (1976).
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Fig. 3 — Ovos da E. ello:
a — ovo recem-ovopositado.
b - ovo prestes a eclodir, notando-se a capsula cefalica

atraves do corion.
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QUADRO 2 - Dimensoes do ovo da E. ello.

MAXIMO MINIMO MEDIA

(mm) (mm) (mm)
Eixo longitudinal 1,75 1,58 1,69 * 0,01
Eixo lateral 1,58 1,42 1,51 £ 0,01

lar, de malha bastante apertada, reticulado este que nao & apontado por
nenhum‘autor; Castroe Carvalho (1939), Fonseca (1942), Reiniger (1947) e
" Mariconi- (1958) mencionam que o ovo apresenta a superficie lisa.

Burante as prospecgoes realizadas no campo, foram encontrados cin-
co ovos de cor azulada, que deram origem a adultos da Erinnyis alope
(Drury, 1773). ‘

No Quadro 3, mencionam-se as dimensoes do ovo da E. ello, determi-

nadas por outros autores. Verifica-se uma certa concordancia entre as ob
servagoes de Matta', de Castroe Carvalhoe de Corseuil, com as nossas pro
prias observagoes, mas existe uma tremenda discrepancia entre as medidas
apontadas por Fonseca, Reiniger e Rossetto e as medidas observadas duran
te os nossos estudos, fato este que so pode ser atribuido a erro de dati
lografia.

QUADRO 3 - Dimensoes do ovo, segundo varios autores.

J M - °
AUTORES EIXO LONGITUDINAL EIX0O LATERAL

(mm) (mm)
Matta' (1927) 1,5 1,5
Castro e Carvalho (1939) 1,5 1,2
Fonseca (1942) 15,0 13,0
Reiniger (1947) 14,0 14,0
Corseuil (1954) ' - 1,0 1,0
Rossetto (1970) 13 - 15
Nossas observagoes 1,69 1,51
!citado por Winder (1976). .
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3.2. Larva neonata

Quando a larva eclode, a sua coloragao geral e verde-clara, forman
do-se poucas horas depois uma faixa escura na regiao dorsal. A partir do
29 instar, esta faixa desaparece.

0 Ultimo segmento abdominal apresenta um apéndice filamentoso, ca
racteristico da familia Sphingidae, delgado e muito desenvolvido em rela
¢ao ao tamanho da larva, que por ocasiao da eclosdao & verde e poucas ho-
ras depois se’torna inteiramente preto.

Nas falsas pernas, a distribuicao dos ganchos & do tipo biordinal,
e 0 numero dos ganchos maiores varia entre 10 e 12, ao passo que o numero
dos gagphos pequenos varia entre 8 e 10, dando um numero total que varia
entre 18-e 22.

3.3. Larva adulta

A larva adulta apresenta-a cabeca bem desenvolvida, cuja capsula
cefalica € de cor branca nos quatro primeiros instars, adquirindo uma to
nalidade castanho-escura no 50 e ultimo instar (Fig. 15).

Na cabeca, a sutura epicranial media € bem desenvolvida e a fronte
€ representada por um par de placas obliquas estreitas, chamadas adfron
tais. 0 clipeo e o labro sao evidentes. Existem seis ocelos, que estao
situados atras e um pouco acima da base das antenas. A antena € curta,
apresentando tres articulos. As mandibulas s3o bastante fortes e os pal
pos labiais possuem tres articulos.

Podem observar-se na larva tres segmentos toracicos e 10 segmentos
abdominais. Possui nove pares de espiraculos, estando o primeiro Tocali
zado no protorax e os restantes nos primeiros oito segmentos do abdome,
caracteristico do tipo peripneustico, dentro do sistema hemipneustico.

0 torax apresenta um par de pernas em cada segmento, com cinco ar-
ticulos cada uma, e o articulo terminal & provido com uma garra encurva-
da.

Na parte anterior do 30 segmento toracico e na regiao dorsal obser
va-se uma mancha central preta de forma circular, circundada por uma fai
xa violeta, mancha esta que tambem & mencionada por Castro e Carvalho
(1939).

0 abdome apresenta cinco pares de falsas pernas, que estao presen-
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tes do 39 ao 69 segmento e no 109. Estas,sao providas comduas series de
ganchos transversais (biordinal); uma série de ganchos maiores e outra
de ganchos menores, dispostas em circulo, e que facilitam a deslocacao
das larvas. O numero dos ganchos maiores varia entre 34 e 37, ao passo
que o numero dos ganchos pequenos varia entre 21 e 28, dando um numero
total que varia entre 55 e 65.

A partir do 49 instar, verifica-se a transformacao do filamento cau
dal, que diminui de tamanho, tornando-se bastante grosso. Castro e Car-
valho (1939) verificaram que, em algumas larvas, este filamento caudal,
‘]ogo apos a 12 muda, diminuia de tamanho e se tornava grosso, enquanto
‘que em outras larvas continuava com o aspectode filamento, nao mencionan
do em que instar se da a transformagao nestas ultimas. Estas observacoes
nao coincidem totalmente com o observado nas nossas experiencias, pois sd
a partir-do 40 instar tinha lugar a transformacao deste processo anal.

0 colorido das larvas, quando completamente desenvolvidas, e o mais
variado possivel. Ha larvas verdes, castanho-escuras, amarelas, pretas,
sendo mais freqﬁenfes as cores verde e castanho-escura. Esta variacao de
coloragao das larvas e mencionada, tambem, por Castro e Carvalho (1939),
Costa (1942), Fonseca (1942) e Reiniger (1947), mas Monte (1938 e 1941)
-afirma que as larvas sao de cor verde e Rossetto (1970)diz que de um mo
do geral as larvas sao verdes.

A larva desta especie e do tipo eruciforme e o 1abio apresenta um
orificio — fiandeira — atraves do qual e expelido o fio de seda.

3.4. Pupa

A coloracao geral da pupa e castanho-clara brilhante, com excecao
da cabeca, 89, 99 e 100 segmentos abdominais, os quais sao castanho-escu
ros e apresentam faixas amarelas transversais nos restantes uromeros vi-
siveis. Ela encontra-se envolvida por uma capa protetora continua, na
qual se notam os pormenores dos seus apendices (Figs. 4 e 5). Apresenta
a cabeca distintamente mais estreita que o torax,e sao moveis o 50 e 69
segmentos do abdome, em ambos os sexos.

A pupa da E. ello pertence ao tipo das pupas obtectas e tem43,3mm
" de comprimento (Quadro 4 e Apendice XI).

Pela observacao do Quadro 4, constata-se que o comprimento das pu-
pas determinado neste trabalho e semelhante ao comprimento encontrado pe
los restantes autores; apenas as dimensoes mencionadas por Corseuil
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Fig. 4 - Pupa da E. ello.



Fig. 5 - Pdpa da E. ello.

a — Vista ventral:
o -~ olhos

spt — espiritromba

ca - coxas anteriores
pm - pernas medias
aa - asas anteriores-

ant — antenas
abg — abertura genital
ans - anus

cre — cremaster .

b - Pormenor da femea:
abg - abertura genital
aba - abertura anal

ans - anus
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(1954) sao um pouco diferentes.

QUADRO 4 - Comprimento da pupa, segundo varios autores.

AUTORES MANDIOCA

(rom)

Mosher (1918) 43,0 - 53,0
Castro e Carvélho (1939) 45,0
Fonseca (1942) 45,0
Reiniger (1947) . 45,0

Corseuxl (1954) . 50,0 - 60,0
Mariconi (1958) ’ 45,0
‘ Rossetéo (1970) 50,0
Winder (1976) , 45,0
Nossas observagoes (média de 28 pupas) 43,9

Face ventral —E de forma fusiforme, arredondada nas extremidades,

tendo a cabeca infletida sobre o esterno. 0s apendices das pegas bucais
ficam envolvidos pelas pernas anteriores. Nos 59, 69 e 70 segmentos ab-
dominais observam-se faixas amareladas transversais, alternando com fai-
xas castanho-escuras. 0 100 segmento termina pelo cremaster, de forma
triangular.

Os olhos apresentam areas bem delimitadas e as antenas sao conti-
nuas e acabam no final das asas anteriores, as quais cobrem a pupa ate a
extremidade do 49 segmento abdominal, deixando visiveis os restantes. As
coxas e as pernas anteriores sao bem demarcadas. Na parte terminal da
pupa do macho, ou seja, nos 99 e 109 segmentos, observam-se o0s rudimen-
tos das aberturas genital e anal, sob a forma de fendas longitudinais, na
linha medio-ventral (Fig. 5a). A pupa da femea apresenta fendas longitu
dinais nos 89, 99 e 100 segmentos, que sao as aberturas da bolsa copula-
dora, do oviduto e anal, respectivamente (Fig. 5b). ’

Face dorsal — Observam-se os 10 segmentos abdominais, estando o 19
parcialmente encoberto,e os espiraculos do 29 ao 80 segmentos, uma vez
que o primeiro par se encontra encoberto.pelas asas.
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3.5. Adulto

0 adulto deste lepidoptero & uma mariposa de tamanho relativamente
grande, sendo as femeas mais desenvolvidas do que os machos e a sua colo
racao geral e de tonalidade acinzentada.

3.5.1 Cabecga

A cabega e grande, globosa, mais larga do que comprida. Os olhos
“compostos sao grandes, escuros e formados por um grande numero de omati-
deos« A regiao anterior da cabeca e ocupada pelo clipeo. 0 labro € es-
treito e tem uma pequena projecao mediana, os piliferos.

" As antenas s3o de cor acinzentado-clara, do tipo setaceo, compos-
tas de 90 a 96 articulos no macho e de 92 a 97 articulos na femea. No
macho, os articulos sao mais ou menos do mesmo tamanho em quase todo o
seu comprimento; apenas no tergo médio os articulos sao ligeiramente
mais largos, e na parte final da antena os articulos vao sendo menores,
dando-se o seu afilamento (Fig. 6). Na femea, a antena € mais fina, po-
rém apresenta articulos uniformes. Em ambos os sexos, a extremidade dis
tal e recurvada em gancho e o ultimo articulo do flageloé afilado. A par
te superior da antena, tanto na femea como no macho, € recoberta por es-
camas.

A espiritromba e formada pelo alongamento das galeas dasmaxilas,
que se enrolam em espiral. Os palpos labiais sao bem desenvolvidos, di-
rigidos para cima, e formados por tres articulos: o 19 e o 29 sao aproxima
damente iguais, enquanto o 39 equivale a 1/5 dos dois primeiros (Fig. 7).

3.5.2.Torax

3.5.2.1. Asas

As asas anteriores sao de forma triangular, relativamente compri-
das, e totalmente cobertas por escamas, sendo diferentes na femea e no ma
cho, no referente ao seu tamanho e a sua coloracgao.
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Fig. 6 - Antena esquerda do macho da E. ello (12 x).
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Fig. 7 — Palpo labial esquerdo do macho da E
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QUADRO 5 - Dimensoes das asas da E. ello (cm).

MACHO FEMEA
Comp. Larg. Enverg. Comp. Larg. Enverg.
Asa ant. 3,58t0,01 1,23+0,03 7,65%¥0,25 4,72*0,06 1,57*0,02 10,01*0,12
Asa post. 2,07+0,06 1,18*0,04 - 2,78+0,04 1,43*0,02 -

As asas das femeas sao maiores tanto em comprimento, como em largu-
ra, como em envergadura (Quadro 5 e Apendices IIeIIl). Sdo de cor acin
zentada, apresentando duas faixas transversais irregulares e de coloracao
acastanhada, localizadas a cerca de 1/3 e 2/3 do comprimento das asas.
Estas manchas sao mais largas junto da margem anterior, diminuindo a sua
largura 3 medida que se aproximam da margem posterior; junto do angulo
apical existe uma mancha de cor castanha e de forma circular.

Nos machos, as asas sao tambem acinzentadas, apresentando um grande
numero de manchas marrom-escuras e contiguas, formando uma faixa Tongitu
dinal paralela a margem posterior, primeiramente, e depois a margem api-
cal, terminando junto do angulo apical.

As asas anteriores apresentam grossas-nervuras que se tornam cada
vez mais finas a medida que se aproximam da margem apical onde terminam.
Esta margem e ligeiramente ondulada, em cujas concavidades terminam as
nervuras Rs a 1A + 2A. Nas asas posteriores, este tipo de ondulado e bem
menos acentuado.

. As nervuras que as asas anteriores apresentam saoa subcostal (S.),
a radial com cinco ramos (R; a Rs), a mediana com tres ramos (M; a M;),
a cubital com dois ramos (Cuiz eCu ) e uma nervura anal (1A + 2a) (Fig.
8).

As asas posteriores tambem sao maiores na femea do que np ma-
cho (Quadro 5 e Fig. 9), mas nao existe diferenca quanto asua coloragao,
pois ambas sao de cor vermelho-ferruginosa com uma faixa creme na margem
anterior e uma faixa castanho-escura que bordeja a margem apical. Nesta
faixa, entre as nervuras M; e 1A + 2 A, observa-se uma mancha cinza-cla-
ra, nao ocupando toda a largura da faixa,e que & mais pronunciada nas fe
meas do que nos machos.

As nervuras existentes sao a S., fundida com R, (Sc+ Ri), a Rg, M a

=



1A+ 2A Cuyp 1a

Fig. 8 - Asa anterior direita da femea (6 x).
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1A+ 2A

1A+ 2A

Fig. 9 - Asas posteriores (6x).
a — direita da femea
b — esquerda do macho

£ - frenulo
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Ms, Cu, e Cup, 1A + 2A e 3A, apresentando a nervura S. distintamente se
parada da Rs (Fig. 9). -

Em ambas as asas ha a formagao de uma ampla c€lula na regiao cen
tral, a celula discal. -

A uniao ou acoplamento das asas para o voo e feita pelo frenulo e
pelo retinaculo; o frenulo tem o aspecto de um gancho, fortemente quiti
nizado, mais ‘desenvolvido nos machos do que nas femeas, e o retinaculo &
constituido por um tufo de pelos, junto do angulo humeral, que cobre, pra
.ticamente, o frénulo no caso das fémeas (Fig. 9).

3.5.2.2.Pernas

As pernas s3o compridas e finas, totalmente cobertas de escamas de
duas tonalidades, cinzenta e castanho-escura, sendo constituidas por cin
co partes: coxa, trocanter, femur, tibia e o tarso (Fig. 10). Este Ulti
mo & composto por cinco articulos, cujos comprimentos vao diminuindo para
a parte terminal. O femur e o tarso sao os mais compridos. Na perna pro
toracica, o comprimento do femur e cerca de cinco veze<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>