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RESUMO

A qualidade do ensino de ciéncias, no Brasil, vem apresentando indices preocupantes ¢ uma
das causas apontadas para explicar a baixa eficacia do sistema de ensino € o pouco uso de
ferramentas metodoldgicas que visam a pratica e acabam adotando métodos que ndo geram
estimulos aos estudantes para que busquem seu aprimoramento no processo de ensino. Um
dos principais métodos que apresentam resultados positivos ¢ a aula de campo. Essa
ferramenta, quando planejada de forma correta, permite aos estudantes a possibilidade de
entrar em contato com o conteudo tedrico e assim contextualizar € compreender o objeto de
estudo. Esse trabalho tem como objetivo a elaboragdo de um roteiro para aula pratica de
boténica utilizando o morro do Canal, localizado no municipio de Piraquara, como area para
estudo de campo. Ao longo da trilha que leva ao cume foram definidas cinco areas para a
observagdao com registro descritivo e fotografico da vegetacdo além das condigdes do
ambiente em que as plantas se encontram de modo a caracterizar as modificagdes na
vegetacdo a medida que se encontra em altitudes diferentes. Como forma de avaliacdo da
aula, serdo aplicados questionarios aos estudantes antes e ap0s a realiza¢do da aula de campo.

Palavras-chave: Metodologia de aprendizagem. Botanica. Roteiro. Aula de campo. Morro do

Canal.



ABSTRACT

The quality of Science education, in Brazil, has been presenting worrying indexes and one of
the causes pointed to explain the low efficacy of the educations system it's the little use of
methodological tools which aim to practice and end up adopting methods that do not generate
encouragement to students to seek their improvement in the teaching process. One of the main
methods which have positive results que it’s the field class. This tool, when planed correctly,
allows students to the possibility of entering in contact whit theoretical content and so
contextualizes and understand the object of study. This work has with the objective the
development of a guide for practical botanical class using the Hill Channel, located in the
municipality of Piraquara, as an area for field study. Along the trail leads to the summit five
areas were defined for observation with descriptive and photographic of vegetation in addition
to the environmental conditions in which the plants in order to characterize changes in
vegetation as it is at different level. As a form of evaluation of the class, questionnaires will
be applied to students before and after the field lesson.

Palavras-chave: Learning methodology. Botanical. Guide. Field class. Channel hill.
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1 INTRODUGAO

O ensino de ciéncias e biologia apresenta um indice de aprendizagem preocupante e,
de acordo com o Programa Internacional de Avaliagdo de estudantes (PISA) realizado em 72
paises no ano de 2015, o Brasil permaneceu abaixo da média mundial no ensino de ciéncias
naturais (média geral foi 493 pontos) com desempenho médio de 401 pontos e, levando em
considera¢do somente o ensino publico estadual, essa pontuagdo ¢ menor (394 pontos). Esses
resultados fazem com que o Brasil ocupe a 59* posicdo do ranking de qualidade no ensino de
ciéncias (PISA, 2015).

De acordo com Freitas (2008) os principais obstaculos encontrados na educacao
brasileira sdo os baixos salarios dos profissionais da educagdo, pouca participagdo da familia
na vida escolar do estudante, pouco investimento em infraestruturas educacionais e
principalmente a formagao deficiente e/ou inadequada dos professores.

O principal reflexo da falta de preparo dos professores ¢ o amplo uso de métodos
relacionados a pedagogia tradicional que ¢ amplamente criticada e considerada como
insuficiente para as necessidades atuais, porém, a maioria dos estabelecimentos de ensino
ainda mantém essa didatica como principal estratégia educacional. Com essa ferramenta, os
estudantes recebem informagdes de forma contetdista, unicamente teérica e sem correlacio
ao seu cotidiano. Consequentemente, os estudantes apresentam grandes dificuldades em
assimilar o conteudo.

Uma das areas que apresenta grandes falhas tanto no processo de ensino e
aprendizagem quanto nos materiais utilizados para as aulas ¢ a botanica (OLIVEIRA, 2007,
BARRATT, 2004; SANTOS, 2006; ROMA ¢ MOTOKANE, 2007). Matos et al. (2015, p
214) afirmam que “a maioria dos professores evitam as aulas de botanica, deixando estes
contetidos para o final do ano letivo. Além da inseguranca de trabalhar com estes contetidos,
uma das dificuldades enfrentadas pelos professores ¢ o preparo das aulas”. A botanica
abrange diversas areas, porém os livros didaticos do ensino médio dao énfase somente a
morfologia e fisiologia das plantas e, os demais conteudos sdo pouco citados ou nem mesmo
aparecem nos materiais disponibilizados aos estudantes (SALATINO e BUCKERIDGE,
2016).

O ensino de botéanica, na maioria das vezes, é feito de forma exclusivamente teorica,
com amplo uso de terminologia técnica e visando somente a memorizacdo de regras de
nomenclaturas (KINOSHITA et al. 2006). A forma tedrica ndo preza pela contextualiza¢dao do

conteudo sendo passada de uma forma em que as informagdes sao isoladas e seguem um



padrao de repeticao do livro didatico (ROMA e MOTOKANE, 2007). Esse formato nao ¢
interessante e dificulta a compreensao do contetdo além de ndo permitir a integracdo do
conhecimento botanico no cotidiano dos estudantes (KINOSHITA et al. 2006).

Santos (2006) afirma que o ensino de botanica efetivo e interessante deve abordar
diversos conceitos que visam ndo somente a memorizagdo de termos técnicos ou de
nomenclaturas. Segundo o mesmo autor ¢ necessario que o ensino envolva principios basicos
que permitam a contextualizagdo e o desenvolvimento das informacgdes trabalhadas. Frente a
isso, se faz necessario aumentar o interesse e a curiosidade dos estudantes pela botanica e a
melhor maneira para isso € a utilizagdo de diversas ferramentas metodoldgicas (PINHEIRO-
DA-SILVA e CAVASSAN, 2008).

Os estabelecimentos estaduais de ensino, na atualidade, contam com uma grande
diversidade de estudantes, cada um apresenta particularidades sociais e econdmicas. Para que
o ensino seja de qualidade e atinja toda essa populacdo, cabe ao professor utilizar as mais
variadas estratégias metodologicas para que todos possuam a mesma chance de aprendizado
(ROMA ¢ MOTOKANE, 2007). As diretrizes curriculares estaduais (DCEs) citam diversas
formas metodoldgicas que podem ser utilizadas no ensino de Biologia como: Aulas
expositivas, aulas praticas, seminarios, palestras e aulas de campo. De acordo com Viveiro e
Diniz (2009) a escolha da metodologia deve ser feita ap6s uma analise do contetido a ser
trabalhado, a realidade da escola e principalmente dos estudantes.

De acordo com Krasilchik (2000) as aulas expositivas possuem um carater
informativo, porém, sem o preparo adequado, essas aulas se tornam cansativas e
desestimulantes. Com a inser¢do das aulas praticas e/ou campo, o contetido pode se tornar
mais atrativo e eficiente para os estudantes.

As contribui¢des de aulas de campo no ensino de ciéncias e biologia podem ser
positivas porque oferecem condi¢cdes em que haja o contato dos estudantes com seus objetos
de estudo e também oportuniza a possibilidade de relacionar os contetidos trabalhados em sala
de aula com seu cotidiano (SANTOS, 2013).

Viveiro e Diniz (2009) salientam que a aula de campo ndo se caracteriza somente
com a ida dos estudantes a um determinado local, o processo consiste em etapas de
planejamento, execuc¢do, exploragdo dos resultados e uma avali¢do de toda a atividade, os
autores também afirmam que limitar uma ida a campo apenas a visitagdo acaba caracterizando
a aula como um simples passeio gerando assim um desperdicio de uma ferramenta didatica

tdo importante para os estudantes.



1.1 OBJETIVOS.
1.1.1 Objetivo geral
Elaborar um roteiro para aula pratica de botanica na trilha do morro do Canal.
1.1.2 Objetivos especificos
Definir quais contetdos teoricos podem ser utilizados numa aula de campo.
Delinear areas, ao longo da trilha, nas quais os contetidos poderao ser explorados.

Caracterizar a vegetacao, solos, temperatura, nas areas que serdo determinadas para o

estudo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 QUALIDADE DO ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA.

A educagdo brasileira segue uma linhagem histérica de informagdes fragmentadas
em diversas disciplinas que por serem trabalhadas isoladas umas da outras ndo permitem a
interacdo entre elas e acabam sendo apresentadas apenas de forma tedrica e
descontextualizadas. (FAVORETTI, GOMES ¢ SILVA, 2018).

Acompanhando os problemas e falhas encontradas no sistema educacional brasileiro,
o ensino de ciéncias e biologia também se apresenta, muitas vezes, de forma inadequada, com
poucas possibilidades de contextualiza¢do dos contetidos e com dificuldades de compreensao
por parte dos estudantes (SILVA e GHILARDI-LOPES, 2014).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) criticam o ensino de biologia pautado
somente na memorizacao de termos e conteudos, trabalhado de uma forma que nao reflete a
realidade dos estudantes e causando somente uma aprendizagem momentanea usada somente
para a realizacao de avaliagdes e esquecida logo em seguida (BRASIL, 2006).

A qualidade do ensino de ciéncias e biologia ainda acontece, na maioria das vezes,
de uma forma tradicional e tem se mostrado pouco eficaz, desde o ensino fundamental, nos
anos iniciais, até os niveis de graduagdo, estudantes e professores sdo expostos a conteudos
que ndo apresentam condicoes de gerar um apego a eles e com isso se tornam macantes € por
fim sdo deixados de lado (KRASILCHIK, 2011). O mesmo autor também afirma que tanto o
ensino de ciéncias quanto biologia enfrenta desafios na busca de ferramentas que tornem o
contetdo interessante aos estudantes e permitam que todo esse aprendizado seja utilizado da
forma mais correta possivel, gerando conscientizagdo ambiental e pensamentos criticos sobre
0 assunto.

De acordo com Araujo (2016), o principal desfaio dos professores de ciéncias e
biologia ¢ busca por novas ferramentas que eliminem a forma fragmentada, tecnicista e
tradicional de ensino e privilegiem metodologias que permitam aos estudantes criarem formas

diferentes de pensamentos e tenham condi¢des de inserir as ciéncias naturais no seu cotidiano.

2.2 O ENSINO DE BOTANICA.

Nas ciéncias naturais, um dos assuntos que mais apresentam dificuldades para

aprendizagem ¢ a botanica. Mesmo sendo obrigatoria nos curriculos escolares desde o inicio
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do século XX (LUCAS, 2014), essa area apresenta grande dificuldade em chamar a atencao
tanto dos professores quanto dos alunos, esse problema ¢ tao antigo que Rawistcher (1937 in
FONSECA e RAMOS, 2017) j& afirmava que os conteudos de botanica eram considerados
enfadonhos pelos estudantes.

Kinoshita et al. (2006) afirma que a botanica faz parte do cotidiano de todos os
individuos, sem as plantas seria impossivel a sobrevivéncia em nosso planeta. Compreender a
fisiologia e a distribuicdo vegetal ao longo da Terra nos permite entender a importancia da
preservacao ambiental e as consequéncias de uma exploragdo inadequada desses seres vivos
(CHASSOT, 2014).

O excesso de teoria voltada para a simples memorizagdo de conceitos e termos
técnicos acaba ndo contribuindo para uma aprendizagem eficaz dos estudantes e acaba
tornando a botanica um assunto desestimulante (BATISTA; ARAUIJO, 2015).

A maioria dos professores alega que um dos principais motivos da botanica ndo ser
ensinado de uma forma mais atrativa e eficaz sdo a falta de atividades praticas que sejam
capazes de tornar claros e atrativos os contetidos relacionados ao tema (ROMANO; PONTES,
2016). Os mesmos autores afirmam que os recursos disponiveis sao escassos € engessados a
materiais didaticos que visam a teoria e pouco citam possiveis praticas.

Silva e Ghilardi-Lopes (2014) relatam que tanto os estudantes quanto seus
professores apresentam desinteresse pelo estudo da botanica, destacam-se como principais
motivos para esse fato as metodologias que deixam o assunto distante da realidade dos
estudantes, o formato das aulas que visam somente a memorizagdo ¢ a grande quantidade de
termos que nao sdo adquiridos pelos alunos.

De acordo com Santos e Sodré-Neto (2016) para que haja eficicia no ensino de
botanica € necessario que haja atividades que exaltem a importancia do contetido para aqueles
que estdo comegando a ter contato com a botanica, praticas que permitam o contato dos
estudantes com os objetos de estudo e criem condigdes para que possam criar relagdes com o

que estao aprendendo.

2.3 AULA DE CAMPO.

Fernandes (2007, p. 22) define atividade de campo em Ciéncias como “toda aquela
que envolve o deslocamento dos alunos para um ambiente alheio aos espacos de estudo

contidos na escola”.
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Bitencourt (2013) afirma que uma das formas mais eficientes para a aprendizagem da
botanica ¢ a aplicacao de aulas de campo em locais onde os estudantes tenham acesso as mais
variadas formas vegetais e tenham condi¢des de criar uma relagdo com o ambiente. “A
aprendizagem sobre a diversidade da vida pode ser mais significativa aos alunos mediantes
oportunidades de contato com uma variedade de espécies que podem observar em ambientes
reais” (BRASIL, 1998, p.69).

As aulas de campo permitem o contato dos estudantes com o objeto de estudo,
proporcionando assim a possibilidade de criar uma relacdo do contetudo trabalhado de forma
tedrica, na sala de aula, com o ambiente natural na qual a aula estd sendo desenvolvida e,
dessa forma a aula se torna mais envolvente e motivadora (SENICATO ¢ CAVASSAN,
2004).

Aula de campo ¢ considerada uma das melhores praticas para o melhor
desenvolvimento dos pensamentos dentro das ciéncias naturais por permitir que os estudantes
consigam adaptar a sua melhor forma de entender o ambiente ao desenvolvimento da aula.

A maioria dos professores de ciéncias e biologia reconhece a importancia das aulas
de campo e as classificam como essenciais no processo de aprendizagem, porém, devido a
diversos desafios encontrados para a realizacdo dessa atividade como: Transporte,
preocupacdo com acidentes, escolha dos conteudos a serem trabalhados, possiveis gastos e
burocracias para a retirada dos alunos da escola, fazem com que muitos profissionais acabem
se desestimulando e por fim desista de aplicar essa ferramenta (KRASILCHIK, 2011).

Uma boa aula de campo necessita ter um planejamento bastante detalhado onde cada
objetivo se torne claro a todos os participantes. Viveiro e Diniz, (2009) afirmam que uma aula
de campo sem qualquer planejamento, ou sem liga¢do a conteudos teodricos, corre o risco de se

tornar uma simples atividade recreativa.

2.4 CARACTERIZACAO DO MORRO DO CANAL.

Além do conhecimento prévio em relacdo ao contetido tanto do estudante quanto do
professor, outro fator importante para o sucesso da aula de campo ¢ a escolha do local.

O morro do Canal (FOTO 1) possui 1373 metros de altitude e integra a serra do
Marumbi, esta localizado no municipio de Piraquara na regido dos Mananciais da Serra e ¢
compreendido pelo parque estadual do Marumbi cuja area ¢ de 2340 hectares (FIGURA 1).

Fatores como a proximidade do centro urbano de Curitiba (aproximadamente 35

quilémetros), o facil acesso e uma trilha com grau de dificuldade definido entre médio a facil,
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com duracdo aproximada de 90 minutos, fazem com que o Morro do Canal seja um dos locais
mais procurados para a pratica de esportes de montanha que podem variar desde uma simples
caminhada até esportes que exigem um preparo maior como o rapel ou a escalada por cordas.
Durante os finais de semanas e feriados prolongados a visitagdo ¢ intensa, sendo bastante
variada a faixa etaria dos visitantes.

A regido dos Mananciais da Serra, onde se encontra o morro, apresentou uma
precipitacio pluviométrica de 1840,2 mm entre os anos de 2010 a 2017 (AGUAS DO
PARANA, 2017). De acordo com Stange-Junior, (2004) apud Maack, (2002), a temperatura

média anual em ambientes de serra varia 11,5° ¢ 14°C.

FOTO 1 - VISTA DO MORRO DO CANAL.

FONTE: Piraquara (2015).



FIGURA 1 - LOCALIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO.

: TR
[ | América do sul -Lzs're.l’awmisr. Ouritiho A
[ Brasil I 4 E.I7. Marumbi

Farite: Carta Base SEMA 2002

B Parand A Morro do Canal Autor: Ednilson Feols

FONTE: Adaptado de Stange-Junior (2004).
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3 METODOLOGIA

3.1 FASE PRE-CAMPO.

Com base nos contetdos de botanica ministrados no ensino médio (Morfologia,
Fisiologia, Ecologia entre outros), ¢ necessaria a realizagdo de aulas tedricas e expositivas
trabalhadas com os estudantes do segundo ano do ensino médio. As informagdes teodricas
serdo ministradas com auxilio de projecdo de imagens e o conteudo tedrico serd obtido de
pesquisas em diversas fontes como: o livro didatico, internet e revistas. Esse momento ¢
essencial para que os alunos comecem a desenvolver uma familiaridade com os contetidos que

serdo trabalhados na aula de campo.

3.2 CONFECGCAO DO ROTEIRO

Definido o conteudo tedrico e a caracterizagdo das areas de estudo, foi realizado um
roteiro com indicacdo do que os estudantes terdo que observar em cada area utilizando
estratégias metodoldgicas com diagramas, questdes para induzir respostas, possibilidade de
relatar as informagdes que eles ja possuam sobre o material estudado. E importante que o
estudante se sinta ativo durante a aula, que haja a possibilidade de participacdo e interagao

tanto com o professor, mas também com os demais colegas.

3.3 DEFINICAO DAS AREAS

Foram definidas 5 areas de observagao ao longo da Unica trilha que leva ao cume do
morro do Canal, visando abranger as mais variadas altitudes, para que seja possivel realizar
observagdes da vegetacdo que compde o ambiente. As areas escolhidas na trilha apresentam
caracteristicas que envolvem a vegetacdo, clima e solo que serdo utilizadas para o
aprendizado dos estudantes. A escolha das areas levou em consideracdo a acomodacao de
todos os estudantes, visto que a montanha recebe uma grande quantidade de visitantes e ndo
deve gerar incomodo aos demais frequentadores do local.

A coleta de informagdes, tanto das plantas quanto das areas em que elas se
encontram (solo, altitude, etc.), ocorrera por meio de fotografias feitas pelos estudantes por
meio dos seus celulares e levantamento bibliografico. Nao havera coleta das plantas uma vez

que o Morro do Canal se encontra em uma area de protecao ambiental.
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3.4 PROPOSTA DE INSTRUMENTO AVALIATIVO.

Nessa ultima etapa, os estudantes fardo uma avaliagdo por meio de dois questionarios
que visam o quanto a aula de campo interferiu no interesse dos alunos pelos contetdos
relacionados a botanica. Antes da aula de campo, os estudantes responderdo a questdes
relacionadas ao seu interesse pela botanica, o quanto considera importante essa area de estudo
e a percepgdo pelas plantas em seu cotidiano, apos a aula de campo, eles responderdo um
segundo questionario também relacionado a botdnica, a comparacdo entre os dois
questionarios permitira compreender e perceber o grau de importancia da aula.

As respostas dos questionarios serdo levadas em consideracdao apenas para visualizar o
interesse pela aula, de forma alguma as respostas serdo convertidas em notas para os

estudantes.
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4 RESULTADOS

4.1 DEFINICAO DOS CONTEUDOS.

A taxonomia vegetal ¢ um dos primeiros temas a ser abordado na aula de campo, ¢
interessante aos estudantes compreender quais sdo as estruturas observadas para a
diferenciagdo dos grupos vegetais e logo em seguida poder observar algumas dessas estruturas
na propria planta.

O principal contetido ¢ a morfologia externa das plantas, a analise das estruturas vai
permitir a comparagdo entre as estruturas dentro do mesmo grupo vegetal como também vai
dar condicdes aos estudantes de compreender as diferencas que separam as plantas em grupos
diferentes, caules e folhas serdo trabalhados facilmente por estarem expostas, raizes podem
ser analisadas no caso de existir plantas caidas no local, havendo flores, essas também serao
objetos de estudos.

Através da comparagdo da flora existente nas cinco areas de estudo, sera possivel
abranger, de uma forma simplista, a fisiologia das plantas, bem como mostrar aos estudantes a
adaptacdo do vegetal para a area em que ele se encontra, confrontar os tamanhos das plantas
nos diferentes pontos, a espessura dos troncos assim como a presen¢a ou a auséncia de

determinados organismos o que possibilitard a compreensao da necessidade de adaptagdes.

4.2 ROTEIRO PARA A AULA DE CAMPO.

O roteiro foi elaborado visando aumentar o interesse dos estudantes pela botanica,
como a maioria ndo recebeu informacdes adequadas sobre o assunto no seu ensino
fundamental, esses momentos acabam sendo os primeiros contatos dos estudantes com o
estudo da botanica, dessa forma o roteiro ndo se aprofunda em classificagdes sistematicas
mais especificas, com algumas excecdes, o assunto se restringe aos termos: Briofitas,
Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas.

Visando um bom andamento da aula, condi¢des para que todos tenham possibilidade
de participar ativamente da atividade de campo e a seguranga dos presentes ¢ importante que a
atividade seja realizada com, no méximo vinte estudantes, todos munidos do seu roteiro

(quadro 1).



QUADRO 1: ROTEIRO PARA A AULA PRATICA.

UFPR

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

e

PROFBIO

Mestrado Profissiona
em Ensino de Biologla

ROTEIRO PARA AULA DE CAMPO NO MORRO DO CANAL

AREA DISTANCIA

ALTITUDE

Grupos vegetais presentes.

BRIOFITAS ()
PTERIDOFITAS ()
GIMNOSPERMAS ()
ANGIOSPERMAS ()

Profundidade do solo (cm).
Profundidade amostra 1
Profundidade amostra 2

Profundidade amostra 3

Profundidade amostra 4

Como vocé classifica a diversidade
vegetal da area?

ALTA ()
MEDIA ()
BAIXA ()

[Existe alguma planta que ocorra ernl
maior quantidade em relagdo as
demais?
SIM
NAO
QUAL?

—~~

A maior parte do solo da area ¢
composto por:

Rocha exposta
Solo

_~ ~
~  —

Velocidade do vento (m/s):

Direcao do vento:

Intensidade de luz na area (lux):

Como vocé avalia a umidade do solo?
ALTA ()
MEDIA ()
BAIXA ()

Temperatura na area (°C)
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Em qual area houve a maior diversidade de plantas? Porque?

Existe alguma relagao entre a profundidade do solo e a diversidade das plantas?

Quais critérios vocé utilizou para classificar os grupos?

BRIOFITAS:

PTERIDOFITAS:

GIMNOSPERMAS:

ANGIOSPERMAS:

Qual grupo vegetal esteve presente em todas as areas analisadas?

FONTE: O autor
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Um controle no tempo de parada em cada area de estudo também ¢ importante para o
bom andamento da aula de campo, o tempo méaximo em cada area deve ser de no maximo
quinze minutos, ja que muitas vezes, o excesso de tempo gasto em uma atividade pode torna-
la cansativa.

A presenca do telefone celular ¢ cada vez mais comum na vida do estudante, os
aparelhos fornecem diversos aplicativos e muitos deles podem ser utilizados para essa aula de
campo. Os aplicativos selecionados foram os que apresentaram melhores resultados em
campo, os testes foram feitos com aparelhos de plataforma Android®.

O aplicativo Light Meter® mostrou intensidade de luminosidade diferentes em todas
as areas, o funcionamento ¢ simples e os resultados permitem fazer a comparacao entre as
areas estudadas. Em relacdo a intensidade e direcdo do vento o AeroWeather® consegue
captar pequenas variacdes, os resultado sdo claros e permitem uma andlise ainda no campo. O
uso do PlantSnap® permite a identificagdo de diversas plantas em niveis mais especificos,
porém, para muitas plantas o aplicativo acaba fornecendo informagdes inconclusivas, ou
mostra diversas plantas semelhantes a aquela que esta sendo analisada, mesmo com essa falha
o aplicativo € uma boa ferramenta.

Um dos fatores que se espera no andamento da aula ¢ o desenvolvimento de uma
autonomia por parte dos estudantes para que possam maximizar os efeitos positivos que uma
aula de campo pode proporcionar dessa forma essas pessoas podem desenvolver um
aprendizado de melhor qualidade e mais efetivo.

O roteiro também proporciona aos estudantes a possibilidade de relacionar os grupos
vegetais com as condigdes do ambiente assim como a adaptagdo vegetal de acordo com as

variaveis ambientais.

4.2.1 Caracterizagdo das varidveis ambientais (solo, vento e intensidade da luz).

As variaveis ambientais sdo fatores determinantes para a fixacdo de grupos vegetais
em uma determinada area ou regido. A profundidade do solo assim como sua umidade pode
permitir a fixagdo de algumas plantas e a0 mesmo tempo impedir a estabilizagdo de outras,
ventos auxiliam, em muitas vezes, a reproducdo de alguns vegetais, porém, em ambientes
onde sua intensidade ¢ alta se faz necessaria adaptagdes, por parte das plantas, para que haja a
ocorréncia desse grupo.

Uma das analises a ser feita ¢ a condicdo do solo na area estudada, profundidade e

compactagdo sao os dois fatores analisados. Visando o menor impacto possivel, o grupo
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contard com apenas uma pa de campo e uma chave de fenda com haste de 30 centimetros. Em
cada uma das areas serdo feitas quatro perfuragdes com a chave para estimar a profundidade
do solo, assim que houver o contato entre o equipamento e a rocha sob o solo, a medida sera
conferida com o auxilio de uma régua.

Nos pontos onde a chave encontrar a rocha matriz, uma pequena escavacao sera feita
para confirmar se ¢ mesmo a rocha ou qualquer outra substancia presente no solo. O projeto
ndo visa o armazenamento de qualquer material natural presente no solo.

A andlise da velocidade do vento e a intensidade da luz nas areas escolhidas
ocorrerdo por meio de aplicativos gratuitos, O Light Meter® gera informagdo de
luminosidade (em Lux), em cada area os estudantes podem acionar o aplicativo e obter a
luminosidade, aproximada da &rea, a velocidade do vento pode ser quantificada pelo
aplicativo AeroWeather® (em metros por segundo) utilizando o mesmo programa também
sera definido a dire¢do do vento ja que o mesmo conta com uma bussola digital. Ambos os
aplicativos ndo apresentam informagdes confidveis o suficiente para serem aplicadas em
pesquisas cientificas, porém, como o objetivo do roteiro ¢ uma simples comparagao entre as
areas, as informacoes fornecidas ja sao suficientes.

Para a analise da distancia, na trilha, em que a area se encontra e sua altitude, o
aplicativo que melhor funcionou foi o Sportactive®, com o acionamento do GPS do aparelho
celular, o aplicativo consegue fornecer informagdes que permitem aos estudantes se

localizarem na trilha e identificar os pontos em que estdo fazendo suas analises.

4.2.2 Analise vegetal

Os grupos vegetais serdo classificados apenas nos niveis taxondmicos superiores
(Briofitas, Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas).

Em cada uma das areas os estudantes iniciardo as analises das plantas com
observagdes de cinco minutos, nesse periodo deverdo fazer os registros fotograficos e
descritivos. Apos essa primeira observacao os estudantes devem identificar os grupos vegetais
encontrados na area analisada e identificar quais grupos nao estao presentes no local.

Para auxiliar a identificagdo dos grupos vegetais os estudantes contardo com o
aplicativo PlantSnap® que permite a identificagdo de vegetais em niveis mais especificos

apenas com a analise de imagens.
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Com o auxilio de uma fita métrica, farao medidas de alguns representantes dos grupos
vegetais encontrados, as espécies arboreas encontradas na area 1 terdo apenas uma estimativa

de suas alturas devido a tamanho elevado.

4.3 DESCRICAO DAS AREAS.

A trilha escolhida para a realiza¢do do trabalho possui, aproximadamente 372 metros
de extensdo, seu grau de dificuldade ¢ definido entre médio a facil. Todo o percurso ¢
margeado por vegetacdo e em varios pontos sao observados afloramentos rochosos

Todas as areas escolhidas para a realizacao da aula de campo apresentam um espago
suficiente para acomodar os estudantes durante a aula, nenhum ponto fica proximo a
desfiladeiros ou bordas que exponham algum integrante da aula a algum tipo de perigo em
relacdo as quedas. Além disso, foi levado em considera¢ao o grande fluxo de pessoas que
sobem a montanha, os cinco pontos permitem a passagem dos visitantes mesmo durantes as
paradas para as observagdes.

As cinco areas escolhidas para as analises dos ambientes apresentam caracteristicas
distintas, tanto na variedade dos grupos vegetais, quanto na morfologia das plantas.

Em todas as areas, espera-se que estudantes sejam capazes de, apos a avaliacdo das
variaveis do ambiente (solo, luz e vento) e das plantas, relacionar as condi¢cdes do ambiente
com as caracteristicas das plantas encontradas, que haja o reconhecimento dos grupos vegetais
quando observar suas caracteristicas € compreendam a importancia da vegetacdo para o
ambiente.

Os pontos serdo registrados pelos estudantes através do aplicativo Sportactive®, esse
recurso registra a localizagdo da area em relagcdo ao inicio da trilha, a distdncia e também a
altitude em que a mesma se encontra.

Apobs a observagdo da area, sem a interferéncia do professor, algumas perguntas
serdo feitas aos estudantes, ao serem questionados sobre a composi¢ao da vegetacdao no local
observado, espera-se que os estudantes sejam capazes de afirmar quais grupos vegetais estao
presentes, quais fatores eles observaram para poder classificar o grupo vegetal e também que
sejam capazes de perceber quais grupos deixaram de ocorrer em determinadas areas. Em
relacdo as variaveis do meio ambiente, a avaliagdo do solo € importante € nesse caso o
estudante deve observar o intemperismo da rocha matriz pelos fatores climaticos como a
chuva e o vento de modo que ele perceba a pequena profundidade do solo e consiga

correlacionar o fato de que o tamanho das arvores esta ligado, também, ao tamanho de suas
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raizes, sem um solo adequado a arvore ndo consegue se desenvolver, espera-se que iSso seja
notado durante a aula e exposto como um dos principais fatores para a auséncia desses
organismos nas areas mais altas.

Em relagdo a morfologia das plantas, espera-se que os estudantes percebam que
mesmo pertencendo ao mesmo grupo, os vegetais apresentam diferengas morfologicas e isso
permite os classificar.

A primeira drea (FOTO 2) esta localizada na base da montanha, ponto inicial da
trilha, visualmente ¢ a area que apresenta a maior diversidade de plantas, sendo o unico local
que possui 0s quatro grupos vegetais trabalhados no roteiro (Bridfitas, Pteridofitas,
Gimnospermas e Angiospermas).

Nessa darea a vegetagdo ¢ composta principalmente por Angiospermas de porte
arboreo e arbustivo, as representantes das Gimnospermas no local consistem de uma
Araucéria (Araucaria angustofolia) e um Pinus (Pinus elliottii), as Pteridofitas aparecem em
menor quantidade sendo seu principal representante o xaxim (Dicksonia sellowiana). Na
maioria dos troncos das arvores e também no solo ¢ possivel encontrar uma grande
quantidade de musgos.

O solo do local ndo apresenta rochas naturalmente expostas, as que se encontram na
area foram colocadas para a manutencao da trilha. Devido a quantidade de arvores de grande
porte, a intensidade da luz ¢ a menor dentre as cinco areas. O vento, geralmente, ¢ de menor
intensidade.

A partir da area 2 (FOTO 3) a maior parte do ambiente ¢ composto por rocha exposta
com poucos espacos que apresentam um solo capaz de manter plantas, em relacdo a primeira
area, a incidéncia de luz solar ¢ maior assim como a exposi¢do ao vento. Nesse ponto comeca
a se destacar a grande quantidade de bambusiceas compondo o ambiente, a maioria das
Angiospermas dessa area € de porte herbaceo, poucas arvores também sdo encontradas,
porém, nao ultrapassam 3 metros de altura, As Pteridofitas sdo encontradas em pequena
quantidade, geralmente nas bordas entre a vegetagdo e a rocha exposta, os poucos musgos se
encontram fixos em alguns troncos localizados na regido mais interior da vegetagdo.

Nenhuma Gimnosperma esta presente nesse ponto de observagao.
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Fonte: O autor.

Como ¢ possivel observar a vegetacdo da area 1, nesse ponto ¢ realizada a
comparagao entre as duas areas visando a diferenciagdo entre a composicao vegetal, tamanho
das plantas e também a condi¢do do solo como a presenca de sombra, rochas expostas e outras

variaveis do ambiente.

Fonte: O autor.
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Na area 3 (FOTO 4) as Angiospermas arboreas apresentam um tamanho menor que a
area anterior e ndo apresentam musgos em seus troncos, destacam-se as plantas arbustivas ou
herbaceas, no local é possivel visualizar uma grande quantidade de Pteridofitas em pontos
onde ha um pequeno acumulo de solo entre as rochas, as poucas Briofitas presentes ocorrem
somente no solo e em pequenas areas sombreadas entre as rochas.

Entre todas as areas escolhidas para as observagdes, esse ¢ 0o ponto em que existe a
maior quantidade de rocha exposta, a insolagdo ocorre de forma direta devido a falta de
sombras no local, a posi¢do de alguns pontos da rocha permite pequenos acimulos de agua,

nesses ambientes € possivel observar alguns musgos e também alguns fungos.

FOTO 4 — AREA 3 AMBIENTE DE BASTANTE ROCHA EXPOSTA.

Fonte: O autor.

A area 4 (FOTO 5) ¢ o ultimo ponto de observagdo ainda na subida da trilha, a
vegetacdo passa a ser basicamente composta por bambusaceas, a quantidade de musgos ¢
muito pequena assim como a quantidade de Pteriddfitas, além dos bambus, ¢ possivel

encontrar algumas Angiospermas arbdreas de pequeno porte, arbustos e ervas. Como acontece
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no ponto anterior a incidéncia de radiacao solar ¢ alta e o ambiente ¢ exposto ao vento e
chuva.

No local ¢ possivel encontrar diversos pontos onde ha o acumulo de pequenas
quantidades de solo sobre a pedra, nesses pontos estdo dispostos alguns bambus e as poucas
Pteridofitas do ambiente.

A rocha apresenta uma grande fissura onde ocorre o acimulo de solo e agua, no
interior dessa fissura encontram-se fungos e Briofitas, além de arbustos e algumas herbéceas.
Assim como ocorreu na area 3 ndo foram observados musgos nos troncos de outras plantas,
somente no solo.

A partir desse ponto € possivel observar o cume do morro e também a Ultima area de
observagdo, como acontece nos pontos 1 e 2, ¢ possivel fazer a comparagdo entre essas areas e
se percebe que a diferenga da vegetagdo entre os dois primeiros pontos ¢ muito maior que as

diferengas entre as duas ultimas.

FOTO 5 — AREA 4, AMBIENTE COM UMA VASTA QUANTIDADE DE BAMBUSACEAS E MENOR
QUANTIDADE DE OUTRO GRUPOS.

Fonte: O autor.

A érea 5 (FOTO 6) esta localizada no cume da montanha e ¢ o ultimo dos cinco
pontos delimitados para a observacdo. Sua vegetagdo ¢ basicamente composta por
bambusaceas, estando presente somente algumas Angiospermas arbustivas, nao se observa a

presenca de Pteridofitas, Gimnospermas e musgos no local
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E a segunda maior 4rea com solo terroso, menor somente que a primeira area, porém,
as rochas ocupam a maior parte da area.
Por estar localizada no cume, ¢ a area que recebe a maior quantidade de luz solar e
esta constantemente exposta as a¢des do vento e da chuva.

FOTO 6 — AREA 5 ESTA LOCALIZADA NO CUME DO MORRO, BASICAMENTE A VEGETACAO E
COMPOSTA POR BAMBUSACEAS E ALGUMAS ANGIOSPERMAS DE PEQUENO PORTE.

Fonte: O autor.

4.4 AVALIACAO DA AULA DE CAMPO

Dois questionarios foram elaborados para analisar se houve ou ndao mudanga no
interesse dos estudantes pela Botanica. O primeiro questionario (QUADRO 1) ¢é aplicado
antes da realizacdo da aula de campo, nesse primeiro momento serd analisado as primeiras
informacdes em relacdo as consideragdes que o estudante tem sobre os conteudos que
envolvem as plantas, a importancia que cada um dos participantes acha que os vegetais t€ém na
sua vida e quanto eles conseguem relacionar essas informagdes ao seu cotidiano.

O segundo questionario (Quadro 2) serd aplicado apos a aula de campo e visa obter
informagdes pertinentes ao andamento da aula e o quanto a relacdo dos estudantes com a
botanica foi alterada. Através da comparagdo das respostas dos dois questionarios € possivel
perceber se a aula de campo gerou algum impacto positivo aos estudantes € o quanto esse tipo

de aula é importante.
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QUADRO 1 - QUESTIONARIO PRE AULA DE CAMPO.

QUESTAO
1. Quantifique o seu interesse por Botanica?
) nenhum
) pouco
) médio

) interesse razoavel

) muito interesse

[\)A/-\/-\/-\/-\

. Qual o nivel de dificuldade vocé enfrenta nas aulas de Botanica? (E PERMITIDO
ASSINALAR MAIS DE UMA ALTERNATIVA).

() muita dificuldade

() media dificuldade

() nenhuma

Para os estudantes que marcaram media ou muita dificuldade, marque as alternativas que
indicam os principais problemas.

() Nomenclatura complexa e dificil.

) Falta de laboratorio e de aulas praticas.

) Desinteresse.

) Professor com pouca formagao na area de botanica.

) Pouca ou nenhuma variagdo metodolégica.

) Conteudos extensos.

)Outros. Quais?

~N AN~~~

3. Vocé acha que os conteudos de Botanica sao fundamentais para sua vida?
() Sim, pois faz parte do meu cotidiano.
() Acho que ndo vou usar no meu cotidiano.

() Nao, pois ndo faz parte do meu cotidiano.

4. De que forma vocé acha que as aulas de Botanica ficariam mais interessantes:

( ) Aulas teodricas com textos escritos no quadro e o professor explicando sobre o assunto.

( ) Em grupo com utilizagdo de metodologias diferenciadas, como jogos, oficinas,
dindmicas, entre outros.

() Aulas praticas e em campo.

() Outras opgdes. Quais?
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5. Em sua opinido o conteudo apresentado no livro didatico ¢ suficiente para uma boa

aprendizagem dos contetidos de Botanica?

( )SIM
( )NAO

Comente:

6. Em sua opinido o uso de metodologias diferenciadas (aulas praticas, aulas de campo,
entre outros) pode facilitar seu aprendizado nas aulas de Botanica?

( )nao

() muito pouco

() pouco

() asvezes

( )sim

7. Em sua opinido como as aulas de Botanica deveriam ser ministradas?

() de aula expositiva (onde o professor so utiliza quadro e giz)

() de recursos audiovisuais (TV, DVD, Data Show, entre outros).

() de aulas dinamizadas com utilizagao de metodologias diferenciadas como jogos
didaticos, oficinas, entre outros.

() de aulas praticas e de campo.

8- Na sua opinido, qual seria a melhor forma de ensinar botanica? -

9. Como vocé avalia a importancia da aula de campo no seu aprendizado sobre Botanica?
() nenhum

() pouco

() médio

() muito

Fonte: O autor



30

QUADRO 2 — QUESTIONARIO POS AULA DE CAMPO

QUESTAO

—_—

. Quantifique o seu interesse por Botanica apds a aula de campo.

) nenhum

) pouco

) médio

) interesse razoavel

) muito interesse

~ N AN AN N AN A A~

. Como vocé avaliou a importancia da aula de campo no seu aprendizado sobre Botanica?

) nenhum
) pouco
) médio

) muito

~N NN~ W

. Vocé conseguiu relacionar os contetidos teéricos com a aula de campo?

) ndo

) muito pouco
) pouco

) as vezes

) sim

4.

Qual dificuldade vocé encontrou na aula de campo

() dificuldade de correlacionar o conteudo tedrico e o de campo.

() dificuldade de locomogao na trilha ou outro fator ambiental

(' ) nenhuma dificuldade

5.

De acordo com os objetivos apresentados na aula tedrica (etapal), voc€ acha que a aula de

campo:

(
(
(
(
(

) ndo atingiu o objetivo
) atingiu pouco o objetivo
) atingiu parcialmente o objetivo

) atingiu a maioria dos objetivos

) atingiu totalmente os objetivos
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. Até que ponto vocé ficou satisfeito com a aula de campo?

) Muito insatisfeito
) Insatisfeito

) Indiferente

) Satisfeito

) Muito satisfeito

. A sua visdao mudou sobre o morro do canal apds a aula de campo

) Nao, de forma alguma
) Nao, acho que nao

) Talvez

) Sim, acho que sim

) Sim, com certeza

o ~ ~ ~ ~ ~ Q| ~ ~ ~ ~ ~ o>

. O que aconteceu com a vegetagdo ao longo das areas estudadas.

9.

Quais fatores ambientais podem ser responsaveis pelo que foi respondido na questao

anterior?

10. Em sua opinido qual (is) a importancia das plantas para o planeta?

11.(OPCIONAL) Qual outra area Vocé pode sugerir para aulas de campo?

Fonte: o autor.
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5 DISCUSSAO

Instrumentos que analisam a qualidade do ensino em varios paises mostram quanto o
ensino de ciéncias e biologia ¢ precario no Brasil, de acordo com o ultimo senso divulgado
pelo PISA em 2015, o aprendizado nessas duas areas estd abaixo da média mundial, no
ranking composto por 72 paises, ocupamos o 59° lugar.

(Viveiro e Diniz (2009), Krasilchik (2011), Bitencourt (2013) e Favoretti, Gomes e
Silva (2018), afirmam que existem diversos fatores para que ocorram esses indices tdo
preocupantes, porém, todos afirmam que o principal motivo para esse problema ¢ a falta do
uso de instrumentos metodologicos que realmente atinjam o objetivo de ensino. Duré,
Andrade e Abilio (2018) afirmam que a utilizagdo de métodos tradicionais, até arcaicos, nao
possibilita a interagdo dos estudantes com qualquer contetido, dessa forma a relacdo entre as
ciéncias naturais e os estudantes passa a ser meramente formal e causando pouco ou nenhum
significado para os envolvidos no processo de ensino.

Os problemas com a interacdo dos estudantes com a botanica ja existem ha muito
tempo, Rawitscher (1937) afirmava que nesse periodo ja eram necessarias novas ferramentas
metodoldgicas para empolgar, ou, pelo menos aproximar, os estudantes da botanica, o mesmo
autor ja afirmava um grande empenho nas aulas de zoologia, porém, pouco empenho por parte
dos professores e alunos nas questdes de botanica.

Apo6s 82 anos da publicagao de Rawitscher, os problemas para o ensino de botanica
permanecem, praticamente, os mesmos, Duré¢, Andrade e Abilio (2018), realizaram uma
pesquisa com 437 estudantes na cidade de Jodo Pessoa, 16,2 % afirmaram ndo considerar a
botanica um conteudo interessante, ja Pessin e Nascimento (2010) investigaram o interesse
dos professores de ciéncias e biologia pela botdnica e como os mesmo trabalham esse
conteudo, dos dezenove professores entrevistados apenas um afirmou trabalhar a botanica de
uma forma mais aprofundada, os demais declararam trabalhar apenas o basico do contetdo
alegando que a botanica ¢ um conteudo muito extenso. Em ambos os casos, professores e
alunos declararam que as aulas de botanica sdo ministradas com pouco uso de ferramentas
que retiram os estudantes da situacdo de meros ouvintes e com fungdo de decorar conteudos, a
comodidade da aula tedrica em sala de aula e o despreparo na sua formagao ainda condiciona
a maioria dos professores a ministrar aulas que acabam tornando a botanica um assunto
desmotivador, cansativo e sem qualquer possibilidade de contextualizacao.

As aulas de campo sdo ferramentas eficazes para o ensino de qualquer disciplina do

curriculo escolar de ciéncias e biologia desde que seja planejada e bem orientada. Quando o
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trabalho de campo, ndo ¢ construido com o devido cuidado e planejamento, ele perde o seu
sentido, enquanto recurso metodoldgico. E necessario deixar explicito o objetivo de sair da
escola para que o campo ndo se transforme apenas em um passeio. Segundo SANTOS e
TUNES (2001), um trabalho de campo deve seguir um pequeno roteiro: De forma geral, todo
trabalho de campo deve conter os seguintes passos: 1- Objetivos Gerais e Especificos:
Estabelecer qual o objetivo da saida a campo, tanto os gerais como os especificos. 2-
Estabelecer hipoteses juntamente com os alunos, ou seja, discutir o que eles podem, a partir
desse trabalho de campo, concluir sobre a temadtica a ser trabalhada. 3- Atividades a serem
realizadas no trabalho de campo, como realizagdo de entrevistas, fotos, observacdo da
paisagem, entre outros, 4- Cronograma: Estabelecer a duracdo do trabalho, e o tempo de
permanéncia em cada local. Deste modo, planejar a aula de campo por meio de um roteiro ¢
essencial ao aprendizado. Na literatura ha diversos modelos de roteiros utilizados em aula de
campo e, de um modo geral, todos encontram-se estruturados com questdes no qual o
estudante deve observar, ou seja, o roteiro guia o estudante no campo. E extremamente
importante que o aluno saiba o objetivo da aula de campo como afirmam Marandino et al.
(2009), o objetivo tem que ser claro ao levar os alunos a visitas a campo, para que essa
atividade ndo se banalize e tenha seu potencial reduzido. O roteiro que estamos sugerindo
inclui, além de observagdes dos grupos taxondmicos principais € sua variagdo na area de
estudo, a determinagdo de algumas varidveis ambientais para que o estudante possa entender o
quao ¢ importante o ambiente para as plantas. Um dos fatores que afeta a diversidade das
plantas sdo os fatores abidticos dos quais destaca-se ao solo, topografia, regime hidrico e
clima (luz, temperatura, vento entre outros) (Toledo, 2011).

Seniciato e Cavassan (2004) utilizaram o método de avaliagdo com dois
questionarios, sendo um pré aula e outro pos aula, os resultados obtidos em um grupo de 97
estudantes mostraram que houveram melhoras nas respostas sobre as plantas, mais acertos,
também observaram uma maior empatia por parte dos estudantes com o ambiente em que
estudaram, Matos et al. (2015) chegaram ao mesmo resultado, através de entrevistas com o
grupo de estudantes que havia trabalhado uma aula de campo os autores perceberam um
aumento na curiosidade sobre as plantas além de perceberem uma melhora na qualidade das
respostas dadas pelos alunos.

Fernandes e Miguel (2017), Fernandes (2007), Batista e Aratjo (2015) e Kinoshita et
al. (2006) também obtiveram resultados positivos com a realizagdo de aulas de campo, todos
perceberam uma melhora na aprendizagem dos envolvidos, mas também registraram um

aumento na empatia pelos estudantes com os conteudos botanicos, os resultados mostraram
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que as aulas de campo permitem que os alunos possam se relacionar com o que estdo
aprendendo e dessa forma, conseguem contextualizar o assunto e compreendem a verdadeira
importancia das plantas e sua necessidade de preservacdo para a qualidade de vida de todos os
seres vivos.

A avaliacdo da aula de campo ¢ importante para saber se os estudantes conseguiram
correlacionar o conhecimento tedrico com as atividades de campo. A aplicacdo dos
questionarios pré-campo e pos-campo ¢ um método de avaliacdo adotado por vérios
pesquisadores, Seniciato e Cavassan (2004), afirmam que a comparagdo entre os dois
documentos permite um confronto das informag¢des anteriores e posteriores a aula, assim a
analise dos resultados ¢ mais didatica, ja Batista e Aratjo (2015), afirmam que a analise dos
dois questionarios mostra, de maneira rapida, a interferéncia de uma nova ferramenta aplicada
como forma de ensino, a comparacdo dos resultados gera informagdes confidveis e de facil
analise. Oliveira e Correia (2013) relatam que com esses instrumentos os resultados mostram
com seguran¢a se ha necessidade de adaptagdes para novas abordagens e quais foram os

pontos positivos e negativos da aula de campo.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS.

E necessario repensar em novas ferramentas pedagdgicas que sejam capazes de
contextualizar os contetidos trabalhados em sala de aula de tal maneira que sejam tteis nao so6
na formacao profissional do estudante, mas que também o permita se desenvolver como um
cidadao com pensamento critico e capaz de perceber e ser capaz de alterar o seu meio.

Meétodos tradicionais no ensino de Ciéncias e Biologia tém se mostrado como
ferramentas inadequadas e o resultado disso ¢ uma qualidade de ensino questiondvel com
resultados cada vez mais insatisfatorios, se faz necessaria a utilizagdo de novas abordagens
que além de deixar as disciplinas mais atrativas para os estudantes e professores, também
sejam utilizadas no cotidiano do individuo e ndo somente na vida escolar.

Dentre as diversas ferramentas de ensino existentes nas ciéncias bioldgicas, a aula de
campo, desde que bem planejada, ¢ uma das que mais traz beneficios no processo de
aprendizagem, o fato de permitir a interacdo entre os estudantes e seus objetos de estudos
torna a aula mais dinamica, permite uma autonomia que acrescenta qualidade no ensino.

Aulas de campo sem planejamento podem ser caracterizadas como um simples
passeio e assim perder toda sua potencialidade como ferramenta didatica, o uso do roteiro

permite manter o foco dos estudantes na aula, além de permitir uma organizagao por parte do

professor.
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