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RESUMO

Admitindo a ciéncia como um processo e raconhecendo a in
fluéncia do contexto social na pesquisa cientifica, & admitida
também a atuagao da ciéncia na sociedade, alterando-lhe valores

diversos. ’ .

Uma analise da subordinagao dos sistemas educacionais as
ideologias e & produgao, conduz a uma critica ao atual despresti
gio das ciencias humanas. Tal desprestigio & configurado através
da analise de quase 12 mil teses brasileiras de P&s-Graduagao fi
nanciadas no periodo de 1970 a 1980, onde se verifica o alto per
centual de financiamento concentrado nas areas cujo conhecimento

esta comprometido com o aumento da produgao.

Um caminho que pode contribuir para a humanizagao da Cién
cia & aceito como sendo a humanizagao do pesquisador e do educa-
dor, mediante a formagéo das suas consciencias criticas, estriba
das numa visao humanista da vesquisa cientifica e de uma atitude

pedagdgica que implique uma pratica social.

O exame de alguns documentos oficiais onde estao estabe-
lecidas as bases ideoldgicas do Governo Federal indica uma propo
sicdao para o =stabelecimento, em plano nacional, de uma Educagao
humana voltada para o bemestar e o desenvolvimento. Entretanto,
na analise dos Curriculos dos Cursos de Licenciatura em Fisica ,

Quimica e 3iologia de trés Universidades Federais brasileiras -

X



onde estaria delineada a operacionalizagao dos propdsitos do Go-
verno Federal - nao foram encontradas disciplinas que possam con

tribuir para a humanizacao da Ciéncia.

A proposta estd dirigida no sentido da formagao da cons-
ciéncia critica do bacharel e do licenciado nas areas ja defini-
das, mediante a inclusao das disciplinas Sociologia da Ciéncia e
Teoria do Conhecimento nos Curriculos dos cursos de formagao dos

profissionais aludidos.



As science is admitted as a process and recognizing the
influence of the social context in scientific research, also
the actuaction of science is admitted in the society, alterating

its social values.

An analysis of the subordination of education systems by
the ideologies and production, conducts to an actual loss of
reputation of the human science. This loss of reputation is
configurated through the analysis of almost 12 thousand 3razilian
Post-Graduations Thesis (Mastership and Doctorship) financed by
CAPES, elaborated between 1970 and 1980, where there is a high
percentage of financial support concentrated in areas whose

knowledge are éngaged with the improvement of production.

One path that can contribute to the humanization of the
science is accepted as being the humanization of the researcher
and the educator through the formation of critical consciousness
of both, suported in a humanistic vision of the scientific
research and in pedagogic actitude implicated in a social

practice.

The examination of official documents where there are
ideological bases of Federal Government, show one proposition

to the establishment in national plane of one human Education ,

xii



turned up to the well-being and the social development. However,
in the analysis of the licensee Curricula course in Physics ,
Chemestry and Biology of three Brazilian Federal University -
where the operacionalization of the Federal Government purpose
would be delineated - there are not disciplines who can contribute

to the humanization of the science.

The Proposition is directed in the sense of the formation
of critical consciousnesse of the bachelor and licensed in the
three difined areas, by means of inclusion of the disciplines -
Sociology of Science and Theory of Knowledge - in the Curricula

of the referred curses.
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1. INTRonugl”\o

TENDENCIAS DA EDUCACAO BRASILEIRA - DO INICIO DO SECULO XX AOS

DIAS ATUAIS

Em 1916, Lourengo Filho, Fernando de Azevedo e outros ,
criticavam o sistema brasileiro de Educacgao, enclausurado em ri-
gido e classico curriculo baseado em modelos europeus, que nao
estava voltado para os fatos e as condigoes sociais do pais. Es-
tes Ultimos aspectos é que deveriam servir de base para o estabe
lecimento de diretrizes para a Educagcao brasileira. Antes desta

data, por volta de 1922-1923, o jovem educador Lourengo ?ilho ’
chamado ao estado do Ceara para ali estruturar um sistema esta -
dual de Educagao, iniciou seu trabalho, voltando-se para a reali
dade cultural da area, e em fungép disso, procurou criar uma es-
trutura educacional apoiada nas condigoes ambientais e nas possi
bilidades do pessoal docente disponivel. Eram os primeiros sinto
mas de uma pressao no sentido de apoiar a Zducagao brasileira na

realidade social do pais, livrando-a dos modelos importados.

A resolugéo de 1930, ao se instalar no 3rasil, encontrou
sob o ponto de vista da Educagao, duas tendéncias basicas e con-

flitantes: a que visava simplesmente 3 ampliagao do sistema edu-



cacional existente com todas as simplificagaes que lhe fizeram

depois de 1920, e a outra, representada pelo grupo dos pioneiros

da escola nova. Esse grupo ficou assim conhecido apds a divulga-

¢ao de um manifesto feito & nagao, publicado em 1932, que propug
nava pela renovagao qualitativa do sistema educacional, como con

digzao de desenvolvimento cultural do Brasil.

O Manifesto dos Pioneiros da Educacao Jova representou a

sintese do pensamento de uma pléiade de 26 auténticos educadores
brasileiros, preocupados em dar a £ducagao brasileira uma base

humanistica, voltando-a para a realidade social do pais, confor-
me pode ser parcebido pela transcrigao dos seguintes trechos do

citado manifesto:

"A consciencia do verdadeiro papel da escola na socieda-
de impoe o dever de concentrar a familia, os agrupamentos profis
sionats e a imprensa, para que o esforgo da escola se possa rea-
lizar em convergencia, numa obra solidaria com as outras insti -

tutgoes da comunidade." 1

"Onde se tem de procurar a causa principal desse estado
de desordem do sistema escolar & na falta, em quase todos os pla
nos e iniciativas, da determinagao dos fins da Educagao (aspecto
filosdfico e social) e da aplica;éo (aspecto técnico) dos métodos

ctentificos aos problemas da Educag&o."z

"A questao primordial das finalidades da Educagao gira ,

pois, em torno de uma concepgao de vida, de um ideal, a que de-

3
vem conformar-se os educandos (...)."
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"(...) o dever mais alto, mails penoso e mais grave é, de

certo, o da Educagao que, dando ao povo a consciéncia de si mes
mo e de seus destinos e a forga para afirmar-se e realiza-Llos

3

entretém, cultiva e perpetua a identidade de consciencia nacior

~ - . e, 4
nal, na sua comunhao intima com a consciencia humana".

De um modo geral, essas tentativas de reformulagao do en
sino no 3Brasil visavam a criar um sistema de escolas primarias,
sécundarias e superiores que fossem capazes de fornecer 3 socie
dade brasileira o lastro tecnoldgico-cultural necessario ao de
senvolvimento democratico. Procurou-se organizar os curriculos
escolaras por meio de técnicas psico-sociologicas . Tentou-se
fazer da escola primaria um instrumento basico de aperfeigoamen
to social da comunidade mediante a cooperagao e a integragao.Os
curriculos secundarios seriam embasados em concepgoes flexiveis
e o sistema universitario com base em Universidades autdnomas e
institutos profissionais de pesquisa e desenvolvimento cientifi

Co.

Entretanto, de acordo com o professor J. Roberto MOREIRA
"o grande esforgo realizado pelos jovens educadores de entao
apoiados no grande processo de mudanga politico-social que se
operava, sofreu brusca paralisagao com o retrocesso democratico

do golpe politico de 1937, "

Em razao da extingao da sociedade democratica, uma outra
tendencia passou a preponderar em bases tradicionalistas e sim-
plificadoras. Nessa fase pOs-revolucionaria, varias foram as pro
postas de reformulagao do sistema educacional brasileiro. Assim
em 1931, o Governo Provisdrio resultante da revolugao sanciona-

va o Decreto n? 13.830 proposto por Francisco Campos, Primeiro
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Ministro da Educagao. Ainda no més de abril de 1931 foi sancio-
nado, por proposta de Francisco Campos, o Decreto 19.851 que ser
viu de estatuto inicial das  universidades brasileiras ainda nao
2Xistentes, pois todo o ensino superior era realizado em escolas
e faculdades isoladas. Em 1?9 de abril de 1942, o Ministro Gusta
vo Capanema propOs, mediante longa exposicao de motivos, nova
lei de organizagao do ensino secundario que foi aprovada e san-~
cionada pelo Governo em 9 do mesmo més. Em 5 de julhb de 1937 ,
o ensino universitario sofreu reorientacdao através da Lei 452 .
Em 4 de dezembro de 1950 a Lei 1254 definiu o sistema federal
de ensino superior, no qual se englobavam os estabelecimentos
mantidos pela Uniao, os mantidos pelos estados e os particula -
res. Além desses, outros- instrumentos legais foram elaborados ,
todos eles visando ao cumprimento de um objetivo pragmatista ,
"destinado a atender as necessidades mais sentidas e urgentes

. e . - . 6
da industria e do comercio.”

Com o suicidio de Getllio Vargas e a conseqliente queda
da ditadura em°l955, os educadores brasileiros comecgaram a ten-
tar um movimento de retorno no sentido de apoiar o sistema edu-
cacional brasileiro em bases humanistas. O produto desse longo
esforco culminou na Lei de Dirgtrizes e Bases, cujos propositos

humanitarios serao abordados oportunamente neste trabalho.

A revolugao de 1964 imprimiu nova diretriz ao sistema edu
cacional brasileiro. Acordos entre o Ministério de Educagao ' e
Cultura e organismos norte—americanos foram elaborados, no sen-
tido de dar d Educagao brasileira uma diretriz pragmatista, o

que conduziu 3 aprovagao das Leis 5.540/68 e 5692/71. Esse novo
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comprometimento da Educagao brasileira com uma postura pragmati
ca, objetivando formar mao-de-obra para o incremento da produ -

Gao capitalista, sera objeto de analise na segao 4.

Nos dias atuais, em contraposigao a postura pragmatista
da Educagao, pode-se observar em escala mundial uma tendéncia
de retorno as bases humanisticas da Educagao. Os fildsofos da
chamada Escola de Frankfurt, as posturas de Jean Paul Sartre ,
Gusdorf e outros, caracterizam essa tendencia de retorno 3s ba-
ses humanisticas da Educagéo. No Brasil, esta tendencia se faz
sentir fortemente através das idéias de pensadores como Fernan-
do de Azevedo, Lourengo Filho, Anisio Teixeira, Alvaro Vieira
Pinto e outros mais recentes, dos quais falar-se-a oportunamen-
te. Ji n3o & mais possivel esconder essa aspiracdo mundial de
retorno as bases humanisticas da Educagao. Nao se pode também
ignorar o surgimentd de um comprometimento do sistzma educacio-
nal brasileiro com o pragmatismo, todas as vezes que O sistema
politico e econdmico nacional se divorciam das suas ba;es demo-

craticas.

Neste trabalho pretende-se sugerir um curriculo com base
na filosofia humanista, que assegure ao futuro profissional das
areas de Fisica, Quimica e Biologia em nivel de 3?9 grau, um de-
sempenho social que o leve a contribuir para a humanizagao da

ciéencia.



2, CIENCIA E DESENVOLVIMENTO

2.1. CONCEITUACAO DA CIENCIA

A pesquisa cientifica é o ponto culminante de um proces-
so bastante amplo no qual o ser humano define sua mais elevada
possibilidade existencial, dando conteudo a sua condigéo de ani
mal que conquistou a racionalidade, criando meios que lhe possi
bilitem dominar a natureza, transformando-a e adaptando-a as
suas necessidades. De um modo resumido, podemos denominar esse

processo de conhecimento. Segundo Alvaro Vieira Pinto, ele se

inicia nos primordios da evolugao filogenética, estendendo-se
até as mais altas formas da escala animal em sua expressao supe
rior, que @ o surgimento das idéias inerentes & consciéncia hu-

mana. 7

Nao podemos abordar a questao da pesquisa cientifica, in
dagando em que consiste a sua esséncia, em que condigoes sociais
se realiza e quais os seus objetivos, sem inseri-la num contex-
to mais amplo. Ainda segundo Alvaro Vieira Pinto, um erro basi-
co da discussao sobre a pesquisa cientifica seria isola-la do
processo ao qual pertence e que a justifica, tomando-a como efei
to de causas individuais, como por exemplo, produto de uma mera

vocagao ou causalidade fortuita.®
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De fato, a pesquisa cientifica estd vinculada ao longo e
incessante processo da conquista gradual do conhecimento do mun
do pelo ser humano. Seria fastidioso procurar assinalar o ini -
cio absoluto.desse processo de aquisigao do saber. Entretanto ,

O que deve ser tomado como o marco inicial desse processo & o

fato histdrico do conhecimento. Este existe desde os primdordios

da evolugao bioldgica, iniciando-se a partir do instante do sur
gimento da matéria viva. A interacdo dos sistemas bioldgicos com
0 meio exterior em busca de sobreviveéncia seria o inicio do pro
Cesso que culminou nas formas de conhecimento inerentes aos ani
mais superiores e no apice desse processo situa-se o homem.Suas
agoes deliberadas sobre o mundo, em fungao . de representagdes
cada vez mais claras que dele adquiriu, configuraram um proces-
so que estabeleceu modos de atuagao sobre a realidade, o qual

pode ser denominado trabalhar e oroduzir. Numa fase posterior ,

em lugar de simplesmente utilizar os recursos naturais necessa-
rios a sua sobreviveéncia e encontrados a sua disposigéo, o ho -
mem comeca a agir no sentido de tomar medidas para proceder in-
tencionalmente. A coleta e o armazenamento de alimentos definiu
a mais primitiva forma de produgao e a mais elementar forma de
trabalho, e, conseqlientemente, o inicio da economia. Um maior

avango na capacidade de atuar ﬁo mundo originou a existéncia de

instrumentos de trabalho, que se desenvolveram progressivamente.

A partir dai, o homem comegou a operar instrumentalmente sobre
a realidade. A géenese do trabalho se confunde portanto, com a

génese do processo de aquisicao do conhecimento.

Dai em diante, pode-se falar na aquisigao do conhecimento

reflexivo. E uma forma de saber associada ao autoconhecimento.
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O homem €& um ser que gera a sua existéncia, ao passo que

as outras espécies sao produzidas pela natureza uma vez que nao

produzem os meios necessarios 3 sua prdpria subsisténcia e sim,
apenas se utilizam destes onde quer que se encontrem. Caso con-
trario, perecem. O homem adaptou a natureza as suas necessidades,
sendo capaz de sobreviver pelo fato de produzir aquilo de que
necessita. E, por esta razao , o autor & o produto de si mesmo,

diferenciando-se de todos os outros seres vivos.,.

As idéias que compoem o quadro do saber de qualquer &po-
ca podem ser consideradas como um bem vinculado ao consumo e a

producao. Assim, as idéias podem ser encaradas como bens de con

sumo, se se admitir que resultam da agao produtiva do homem ao
gerar os meios da sua prOpria sobrevivéncia. Sob outro aspecto,
se o mundo ou a natureza passam a ser trabalhados e usados em
fungéo de idéias ja estabelecidas, estas podem ser encaradas co

mo bens de producao.

O homem consome idéias porque necessitla delas para ence-

tar permanente atividade para possibilitar sua existéncia.

As idéias resultantes de uma cosmowisao possibilitam a
atuagao segura na realidade, originando a produgao; e o prdprio
ato de produzir, por sua vez, & um evento gerador de novas idéias.
Sendo o conhecimento resultado de um conjunto de idéias, o co -

nhecimento e a produgdo estdo, portanto, numa relagao de causa

e efeito.

A Ciéncia pode ser definida como a investigagao metddilca,
causal, sistematica e intencional da realidade, objetivando 2

responder a questoes, solucionar problemas e desenvolver de mo-
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do mais efetivo os procedimentos para se obterem respostas e so
lugoes. A ciéncia nao se restringe 3 captagdo de que se ocupa ,

mas abrange e compreende uma intencionalidade associada as ne -

cessidades humanas.

Para ilustrar o que foi dito anteriormente, deve ser des
tacado que a Matematica desenvolveu-se primordialmente como ele
mentar teoria de contagem, da mensuragao de areas agricultaveis
ou de construgao, bem como da necessidade de calculo do volume
de sOlidos geométricos de utilidade comercial. Tal aumento  do
saber foi acarretado pela pressao social exercida pela necessi-
dade de controlar e incrementar a produgao. A necessidade de ob
tencao de medidas agrarias exatas acarretou o desenvolvimento
da geometria. Segundo PINTO, a teoria aristotélica da antiperis
tasis explicava a trajetdoria dos graves no ar, enquanto estes
eram atirados manualmente ou por meios mecanicos grosseiros, co
mo o arremesso de langas e flechas.9 Com o surgimento das lutas
medievais onde eram usadas catapultas e depois projéteis impeli
dos pela combustao da pdlvora, apareceram as teorias do impetus
de Buridan e Nicolau d'Oresme e em seguida, a cinematica gali -
leana e a dinamica newtoniana, que explicam os mesmos fatos que
AristOteles tentava elucidar ao admitir a existéncia de leis pu
ramente imaginarias. Com o surgimento da necessidade de se trans
portar mais rapidamente a produgao, surgiram as primeiras ma-
quinas a vapor e, conseglientemente, as leis da termodinamica de
Sadi Carnot e outros, que permitiram o desenvolvimento das loco
motivas. A pressao social exercida sobre a Astronomia no século

XVI foi uma conseqliéncia da crescente necessidade de se estabe
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lecerem calculos astrondmicos mais precisos que permitissem a
confecgao de um calenddrio estdvel. O aprimoramento da navega -
¢ao, segundo MERTON, obrigou a uma revisao no modelo planetario

ptolomaico.10

Os exemplos citados anteriormente, conﬁiguram o fato de
que, quando a sociedade comega a exigir formas de produgao com
rendimentos maiores, o conhecimento da realidade também comega
a ser incrementado. A origem e o desenvolvimento do conhecimen-
to estao ligados a necessidade de manipulagao da realidade. A
historicidade da ciéncia deve ser entendida no sentido da corre
lagao das idéias entre si, de periodo a periodo da histdria, em
concordancia com a situagao real que a faz surgir no processo

social de produgao de bens.
2.2. INFLUENCIAS DA CIENCIA NA SOCIEDADE

Os governos e as empresas financiam a ciéncia desde o]
século XVII, diz G. F. KNELLER, mas sO comegaram a investir subs
tancialmente nela apds a 2a. Guerra Mundial.11 Antes quase que
dependendo do patrocinio de particulares - afirﬁa ainda KNELLER-
a pesquisa cientifica agora & paga principalmente por governos,
interesses comerciais e empresariais, o que define a subordina-
cao da ciéncia a produgao, independentemente do tipo da estrutu
ra politica e econdmica da sociedade na qual a ciénc¢ia é desen-

volvida.12



11

Inversamente, a ciéncia influencia a sociedade e a cultu
ra onde ela é realizada. Como forga incrementadora da produgao,
a ciéncia é vital para a economia das nagdes e os seus métodos
de investigacao influenciam todas as areas do conhecimento. A
ciéncia & também uma fonte de idéias para outros ramos de inves
tigagdo, contribuindo para a formag3o de novas concepgoes glo -

bais do mundo.

Alguns historiadores da ciéncia concentram-se no movimen
to interno das idéias cientificas, prendendo-se aos seus méto -
dos de investigagao. Outros focalizam o contexto sdcio-cultural
da ci2®acia. No que se refere 3 interpretacao das corretas rela-
¢oes e mutuas influéncias entre o meio social e a ciéncia, a
postura acertada € a aceitagao do pensamento de G. F. KNELLER ,
quando afirma que "Necessitamos de estudos multicausais que des
crevam a influencia de uma série de fatores externos sobre a
conduta real da pesquisa e sobre as conclusoes a que 0s cientis

tas chegam."l3

2.3. IDEOLOGIA E NEUTRALIDADE CIENTIFICA

O mito do pesquisador abnegado, do cientista absorto e
solitario em busca de grandes e pequenas descobertas, aureolado
de idealismo e de profundos méritos pessoais, divorciado das per
turbagoes e injungdes dos fatores sociais, ha muito foi substi-
tuldo pela realidade da comunidade cientifica, dos trabalhado -
res cientificos organizados em associagoOes, empresas e universi

dades, engajados em atividades de pesquisas encomendadas pelos
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seus financiadores. As visoes da ciéncia e do trabalho do cien
tista como sendo entidades autdonomas, geradoras de conhecimen-
to mediante o0 uso exclusivo de valores e métodos imanentes, in-
dependentes ao ambiente social, cedeu lugar a concepgao de serem
tais visOes integrantes dos modernos sistemas societais de pro-
dugao. A tendéncia atual & enfraquecer a idéié da ciéncia como
arte regida pura e simplesmente pela atividade criadora isolada,
enfatizando uma interpretagao cada vez mais socioldgica da pro-

dugéo do saber. Ciéncia, atividade de pesquisa, tecnologia e

conhecimento, deixam de ser encarados como entidades autonomas

e independentes da sociedade para serem considerados como produ
tos de estruturas e mecanismos dessa sociedade, sobre os quais
repercutem e sao por eles influenciados.

Ideologia, segundo Pedro DEMO, & um sistema tedrico-pra-
tico capaz de justificar politicamente as posicgoes sociais.l4
Ideologia seria o conjunto de idéias e o conjunto de institui -
¢oes de um estado, cujo propdsito maior seria a manutengao do
poder politico e econdomico vigentes. O fendomeno do poder & algo
estrutural das sociedades. £ componente da ordem das sociedades,
sendo a sua existéncia um trago invariante na hiétéria, uma vez
gue nao ha histdoria da qual o fenOmeno do poder esteja ausente.
Quaisquer que sejam e onde quer que ténham ocorrido revolugoes
sociais, estas sempre visaram a derrubada de um poder e a sua
substituigéo por outro diferente, sem contudo extingui-lo. For-
mas de poder aparecem sempre, mas nunca foi extinto o poder. A
histdoria estda sempre em efervescéncia, sendo atravessada por con

flitos. As diferencas sociais sempre conduziram aos conflitos .

Estes sao frutos - como diz DEMO - da existéncia de um lado me-
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nor da sociedade que manda e de um lado maior que & mandado. 15
Sao as classes sociais. As relagdes de mando e obediéncia podem
variar enormemente, desde maquiavélicas ditaduras até as formas
de poder mais participativas. Visando a legitimar o poder que
detém, a classe dominante tenta disfargar sua imposigao "produ-
zindo representagoes mentais, de ordem teéricé e pratica, que
levam ao convencimento da socitedade da normalidade e da necessi

dade de dominagao vigente."ls A isto da-se o nome de ideologia.

A ideologia &€, de modo geral, uma expressao erronea, por
que mais pretende justificar posigoes do que revelar a realida-
de tal como ela €. Uma ideologia bem elaborada & o trago marcan
te da inteligéncia do poder. Ela possui ampla dimensao tedrica
uma vez que € pura representagao mental, langando mao de teorias
que a justifiquem, pretendendo nao coisas imaginadas, mas privi

légios reais e objetivos.

Examinando a questao da influéncia das ideologias no co-

nhecimento, assim se expressou o socidlogo Pedro DEMO:

Mas nas ciencias naturais e exatas a
ideologia eircunda inevitavelmente o conhe
ctmento, porque (as referidas ciencias)sao
construidas também no contexto social; nas
soctais, a ideologia impregna o conheczmen
to no seu intimo, _pborque a relagao entre
sujeito e objeto e %9 fundo de identidade,
nao apenas externa.

Se bem que as ciéncias exatas e naturais e as humanisti-
cas sejam diferentes quanto aos seus métodos de investigagao ,
apresentam diferengas quanto as suas relagoes com as ideologias
vigentes. As ciéncias sociais sao fortemente ideoldgicas porque
sao construidas socialmente - diz Pedro DEMO - ao sabor de um

fluxo histdrico movimentado por conflitos da desigualdade social.
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Sao uma expressao do poder, contendo uma justificacdo da socie-

dade na qual sao produzidas.18

Esta justificagao nao lhes & ex-
trinseca, mas alguma coisa intrinseca, existindo internamente 3
propria tessitura delas. Nao had ciéncia social desprovida de

ideologia.

As ciéncias naturais e exatas, se bem que menos gque as
humanisticas, também apresentam aspecto ideoldgico. Quando no -
vas técnicas de investigagao da realidade sao elaboradas sob en
comenda , um "know-how" & gerado, passando a aumentar a produ-
gao. Com isso, o proprio processo produtivo passa a comandar a
produgao cientifica nas areas de exatas e naturais. Grandes re-
cursos sao alocados em pesquisas cujos produtos serdo usados pe
lo aparelho produtivo. O saber produzido & definido, exigido e
controlado pela produgao. Passando a condigoes de fortes elemen
tos constituintes do modo de produgéo social, as ciéencias exa -
tas e naturais passaram a integrar e reforgcar o esquema de for-
macao do poder politico e econdmico da classe social dominante.
Dessa forma, as ciéncias exatas e naturais passam a contribuir
para reforcar o poder vigente. Dal porque os problemas técnicos
- mais que os da area humanistica - sao prioriz#dos. O poder de
decisao passa a ser transferido para os técnicos e especialis -
tas que passam a legitimar suas atitudes. Com isto, as ciéncias
exatas e naturais revestem-se das concepcgoes ideoldgicas que os

orientam.

Enquanto as ciéncias humanas nascem impregnadas pela ideo
logia da sociedade onde foram geradas, as ciencias exatas sao
solicitadas e dirigidas pela referida ideologia. De um modo ou
de outro, tanto as ciéncias humanas como as exatas e naturais

estao relacionadas a questao da ideologia vigente nas sociedades.
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O modo de conviver com a problemdtica da ideologizagio
da ciéncia é o desenvolvimento de uma consciéncia critica ( a

conceituagao de consciéncia critica serd dada posteriormente).

Conviver com a ideologizagao da ciéncia mantendo vigilan
cia ou consciéncia critica, nao significa posicionar-se no sen-

tido de derrubar a ideologia vigente. Derrubar uma ideologia &

uma atividade que implica um projeto ideoldgico, na substitui

cao de uma ideologia por outra, o qgue nao implica desideslogi
zar a ciéncia. A proposicao acertada para esta questao nao esti
centrada na derrubada de ideologias, mas na manutengéo de uma
atitude critica. Deve haver, com isso, satisfatdrio controle

ideoldgico, consciéncia critica da sua vigéncia e constante cui

dado com ela.

Pensando na problematica educacional no século XX, Pierre
FURTER faz a seguinte reflexao: "Na Educagao para o século XX ,
nao existe uma filosofia propriamente dita, mas antes uma ideo-
logia muitas vezes implicita, que compete a reflexao filosofica

oy ; 19
eritioar e analisar."”

"Weutralidade", diz Pedro DEMO, "significa isengao de jui-
zos de vaZor".zo Nesse caso, reconhecendo-se como verdadeiras
as consideragoes feitas anteriormente, nao ha como deixar de ad

mitir que a ciéncia n3ao & neutra, sobretudo as ciéncias humanas,

uma vez que o objeto delas & algo que nao pode ser neutro.

Qualquer que seja o modo de se encarar O papel que a ci-
éncia desempenha na sociedade, ela nao podera mais ser encarada
apenas como atividade autonoma, levada a efeito por pesquisado-

res isolados e movidos por nobres ideais. Ao contrario, a cién-
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cia possui um ambiente social que a gera e determina, sendo ela

mesma capaz de produzir e alterar os fatores da produgao aos
quais estad ligada. Estando a ciéncia estreitamente engajada ao
modo segundo o qual a sociedade gera suas rigquezas, ela pode

ser encarada simultaneamente, pelos seguintes pontos de vista :
1- fator de produgao; |
2- como expressao da ideologia do estado;
3- fonte de poder do estado.

Qualquer um desses trés aspectos citados traz no seu bojo
qualidades inerentes aos outros dois. Nenhum deles deve ser en-
carado isoladamente, sob pena de se incorrer no engano da parcia

lidade.

Se olhada e analisada apenas pelo conjunto de seus meto-
dos, a ciéncia se converteria em metodologia, integrando, assim,
a logica formal. Com isso, perderia o seu significado social ,

ficando destituida de finalidade.

2.4. 0OS USOS DA CIENCIA

O que quer que seja a ciéncia ou qualquer que seja a in-
terpretacao que a ela seja dada quanto ao seu papel social, as
reflexdes sobre o seu emprego sao questoes que estao centradas
em torno do seu "bom"” ou "mau" uso, ou das "boas"ou "mas" canse

gliéncias por ela acarretadas.
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Em seguida, serao comentados alguns aspectos que retra -

tam os maleficios e os beneficios da ciéncia.
2.4.1. 0S MALEFICIOS DA CIENCIA
2.4.1.1. A COMPETIGAO E A RETRAGAO

As normas que institucionalizam a ciénc¢ia exercem forte
pressao sobre os pesquisadores. A énfase dada 3 originalidade
da produgao cientifica age como um reforgco nas disputas pelo re
conhecimento social da prioridade das descobertas. Temendo o ano
nimato e tendendo os pesquisadores a depender da aceitacgao e
reconhecimento dos seus pares, passam a lutar para que seus no-
mes fiquem ligados a importantes investigagoes. Uma postura com
petitiva e agressiva instala-se, conseqlientemente, no seio das
comunidades cientificas. Na medida em que a atividade cientifi-
ca se processa de forma cada vez mais complexa e passa a ser
realizada por um grande numero de pessoas, Os papéis individuais
tornam-se crescentemente obscuros. Reagindo a essa situacgao, os
cientistas podem adotar dois comportamentos diversos, assumindo
ora postura agressiva e competitiva, caracterizada por atitudes
desviantes - como, por exemplo, a fraude e o plagio ou adquirem
atitudes retraidas, mergulhéndo no derrotismo, abandonando a
competicao. Essa atitude de competigao ou de retragao constitui

O gque MERTON denomina de ambivaléncia dos cientistas.

Qualquer que seja o lugar ocupado pelas comunidades cien
tificas no conjunto da divis3o social do trabalho, a competigao
e a retracao dos cientistas definem um estado de mal-estar cons
tante que atravessa e marca a atividade cientifica. Essas dispu
tas ou retragoes preenchem grande parte da histdoria da ciéncia

e esbocam um dos seus aspectos condenaveis.
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2.4.1.2. A CORRIDA ARMAMENTISTA

A humanidade encontra-se atualmente diante do maior desa
fio do século. A velocidade da corrida armamentista - da qual a
ciéncia participa decisivamente - aumenta o perigo de guerra to
tal. Imensos recursos humanos e materiais estao 3 disposicgao
das industrias bélicas, da pesquisa e desenvolvimento de armas,

sendo desviados do esforgo mundial contra a pobreza.

De um relatorio da ONU divulgado pela UNESCO, extralram-
se alguns dados referentes a corrida armamentista, na qual a

ciéncia se encontra engajada:

a) Estima-se que 500 (quinhentos) mil técnicos, entre en
genheiros e cientistas, dedicam talento e esforgo no aperfeigoa
mento de técnicas que possibilitem a morte de milhoes de seres

. 22
humanos, no menor intervalo de tempo possivel;

b) os gastos militares mundiais a precgos correntes em

1980 foram de 500 (quinhentos) bilhdes de ddlares, o que signi-

fica uma despesa per capita mundial de US$ 110 délarés;23

c) estima-se que 20% (vinte por cento) dos cientistas do

mundo trabalhavam para a guerra na década de seténta;24

d) os paises desenvolvidos gastam atualmente entre 10% e

. .. . e 2
5% dos seus Produtos Nacionais Brutos em atividades militares 5

(ver Figura 1);



19
FIGURA 1

Percentagem do PNB dedicada a

i gastos militares, 1963-1978
8 :.. o . 50
. TR L ‘e, . Paises desenvolvidos
L ..
LY
6 |- '00.0.000000.,......‘
' Paises em desenvolvimento
it T
M
3+
2
1=
1 1 1 1 )| 1 1 i 1 1 1 1 1 1 L
1965 1970 1975

Os paises desenvolvidos compreendem os membros da OTAN e do Pacto de Varsovia, outros paises da Eu-
ropa e tambem a Australia, China, Israel, Jap3o, Nova Zelandia e Africa do Sul.

FONTE: O Correio da Unesco, 10 (5): 24, maio, 1982.

e) as projegoes indicam que existem matérias-primas na
crosta terrestre para satisfazer as necessidades mundiais em
quase todos os setores, até o final do século XX.26 Como a huma
nidade estd a menos de vinte anos do final do presente.século ;
o problema da escassez se agravara de forma crescente. O consu-
mo mundial destinado a fins militares, de cobre, niquel e plati
na € maior que a procura destes minérios para qualquer finalida
de na Africa, na Asia (inclusive China) e na América Latina jun

tas;27

f) atualmente, calcula-se que vinte e cinco milhoes de
pessoas servem aos exércitos regulares do mundo, sendo que esta

; : P . 28
cifra cresceu em ritmo constante nos ultimos vinte anos;

g) calcula-se que mais de 100 milhdoes de pessoas tém vin

~ ; ~ - c . 29
culagao, de forma direta ou nao, com as atividades militares;
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h) calcula-se que em 1980 a URSS e os Estados Unidos ti-

nham, respectivamente, 6.287 e 7.178 ogivas nucleares, perfazen
do um total de 6.197 e 1.824 megatons. A correlagdao de forgas

entre URSS e EEUU encontra-se, segundo estimativas feitas em

1980, sumariada no Quadro I.

QUADRO I

Correlacoes quantitativas brutas

RUSSIA/ ESTADOS UNIDOS

1. Langadores estrategicos (2401/1701) 1,412
2. Ogivas nucleares em misseis (6287/7178) 0,876

3. Megatonelagem em misseis (6197/1824) 3,395

4, Bombardeiros pesados (156/316) 0,494
5. Bombardeiros medios (878/65) 13,508
6. Capacidade de cargas em armas dos bombardeiros (peso)

(21258/23808) 0,893

7. Capacidade dos bombardeiros em ogivas nucleares (1179/1946) 0,606

8. Misseis defensivos estrategicos R

9. Misseis medios R
10. Misseis de curto alcance (SRBM) (1400/226) 6,195
11. ALCM e ALBM . "%
12. Artilharia com capacidade nuclear e
13. Avioes de combate (8375/6243) 1,342
14. Helicopteros (8000/9072) 0,882(?)
15. Submarinos com SLBM (71/41) 1,732
16. Submarinos de ataque a propulsao nuclear (91/74) 1,230
17. Submarinos de” ataque a diesel R
18. Porta—avioes nucleares (2/3) 0,667
19. Porta-avioes convencionais EU
20. Porta-helicopteros (2/12) : 0,167
21. Navios de combate, superficie (285 X 1960/77 X 8434) 0,374
22. Tanques (50000 +/12900) 3,876+
23. Veiculos de combate (62000 +/22950) 2,702+
24, Artilharia e morteiros (40700 +/18230) 2,233+
25. Langadores de misseis guiados antitanques (22500/15495) 1,452
26. Lancadores SAM (3300/1182) 2,792
27. Satelites artificiais langados 1975-1979 (451/91) 4,956
28. Pessoal ativo (4133000/1946000) 2,124
29. Reservas (9921000 +/2453000) 3,759+

FONTE: CASTORIADIS, Cornelius. Diante da guerra. Sao Paulo, Brasiliénmse ,
1982, p. 89.
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Se parte da soma global de recursos humanos, financeiros

e tecnoldogicos gastos mundialmente na corrida armamentista fos-
sem aplicados adequadamente, grande parte do subdesenvolvimento
no qual se debatem inlmeras nagoes seria substituido gradativa-
mente por uma era de desenvolvimento econdmico e social em esca

la planetaria.
2.4.1.3. PROBLEMAS ECOLOGICOS

A ciéncia e a tecnologia possibilitaram a geragao de bens
que aumentaram o padrao de conforto do ser humano e (...) "ao
mesmo tempo, o ambiente nocivo que podera perfeitamente causar
nosso exterminio",3o como afirma enfaticamente SNYDER. A polui-
cao das aguas dos rios, lagos e do mar, o envenenamento da atmos
fera, as excessivas radiagaes eletromagnéticas, o barulho arti-
ficial, sao exemplos da agao do homem sobre o meio, feita de for
ma malévola. Para que se possa avaliar a extensao desse proble-

ma, alguns fatos serao abaixo relacionados.
a) Poluicao Atmosférica

O chumbo, ao ser absorvido pelo organismo, pode causar
disturbios gastrintestinais, falta de apetite, subnutrigéo, hi-
pertireoidismo, espasmos dos vasos sanguineos, anomalias do apa
relho circulatdrio, anemia, paralisia parcial, atrofia muscular,
visao dupla, cegueira, cirrose hepatica, anomalias menstruais ,

31 No entanto, os automdoveis que rodam nas

aborto e até morte.
cidades do mundo expelem cada vez mais centenas de toneladas de
chumbo para a atmosfera. Na cidade de Los Angeles, por exemplo,
nos meados da década de 70, a taxa de poluigao proveniente do
chumbo tetraetila, expelido pelos escapamentos dos automoveis ,

foi de 13.000 Kg em 24 horas.32 Nem todo esse chumbo permanece
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na atmosfera. Parte dele penetra no solo, bem como nas &aguas su
perficiais e subterraneas. Desse modo, assimilamos este elemen-
to através da agua que bebemos e dos alimentos colhidos em ter-

ras contaminadas, embora as doses atualmente absorvidas ainda

nao sejam letais. Uma das substi3ncias mais nocivas que inalamos
juntamente com outros poluentes do ar (poeira; mondoxido de car-
bono, didéxido de carbono, etc) & o enxofre, resultante de ativi
dades industriais e da queima de combustiveis fOsseis, que pene
tra na atmosfera sob a forma de anidrido sulfuroso. E um gas td
xico capaz de causar irritagao da pele, nariz e garganta, liqui
do no pulmé%, enfisema, bronquite, rouquidao e perda da fala. O
anidrido sulfuroso pode, mediante processo de oxidagao, trans -
formar-se em anidrido sulfirico, substancia que ao entrar em
contato com a agua contida no smog*, transforma-se em acido sul
furico, que & um forte corrosivo. Na atmosfera, quando esta subs
tancia estad presente e entra em contato com vegetais, surge uma
mancha escura provocada por queima. O acido, sendo um desidra -
tante, retira o hidrogénio e o oxigénio das substancias organi-

cas, deixando o carbono.

Sempre que ocorre a combustao incompleta de moléculas de
hidrocarbonetos, o que ocorre nos motores a gasolina, a oleo
diesel ou em qualquer lugar onde se queimam combustiveis gasosos

ou derivados de petrdleo, aparece uma substancia chamada benzi-

* Palavra inglesa formada pela jungEo de duas outras: smoky e fog.
Designa todas as formas visiveis de poluigao atmosferica.
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pireno, que quando introduzida no organismo pode produzir can -
cer, principalmente do aparelho respiratdrio. O benzipireno nao
€ a Unica substancia cancerigena poluente encontrada na atmos fe

ra. 33

Ao contrario dos outros poluentes atmosféricos, o mondxi
do de carbono (CO), & uma substancia relativamente estavel, nao
se decompondo facilmente em seus elementos constituintes nem se
ligando a outras substancias diferentes. O mondxido de carbono,
ao ser produzido, incorpora-se definitivamente a atmosfera ter-
restre e a sua quantidade al presente cresce dia a dia, ano apds
ano. Uma medida universal destinada a medir concentracgao de po-

luentes é partes por milhao, ou, abreviadamente, ppm. O Estado

da California fixou o nivel de tolerancia admissivel de CO em
30 ppm por periodo de oito horas. Supoe-se que este seja um ni-
vel seguro para uma populacao continuamente exposta ao gas, en-
tendendo-se por segura a condigao segundo a qual qualquer indi-
viduo nao sofra efeitos adversos imediatos e aparentes. Deve-se
registrar que no transito de uma grande cidade nas horas de pi-
que, a concentracgao de CO atinge lOOppm.34 Quando respira-se mo
noxido de carbono, ocorre anemia rapida por carSncia de oxige-
nio nas células, aumenta o tamanho do bago, hemorragia externas
e internas em varias partes do corpo e afecgoes cardiacas. Cada
automovel ejeta cerca de 2,5 kg de CO por dia na atmosfera. 28

Os efeitos nocivos desta substancia ja comegam a se fazer sen -

tir em escala mundial.

O o0zdnio é uma molécula de oxigénio que contém um atomo
a mais que a molécula comum e é um forte oxidante. Ao ser intro

duzido no organismo humano, produz efeitos toxicos. Mesmo em
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concentragoes baixas como de 1 ppm, produz edemas pulmonares,he
morragias, dores de cabega, pneumonia, nausea, irritagéo do apa
relho respiratorio. A marca de 1 ppm de 0zdnio é a maxima tole-

ravel num periodo de 8 horas. 3°

Dois grupos de pesquisadores anunciaram que a atmosfera
vem se tornando de 10 e 20% mais poeirenta e éada década de nos
so século, 0 que ocasionard um aumento consideravel na capacida
de de retengao de calor do envoltdrio atmosférico, ou, conforme
pensam outros, refletir uma grande quantidade de radiagao solar

suficiente para causar redugao da temperatura da atmosfera.37

Um relatorio da ONU publicado em 1969 afirma que o nivel
de didxido de carbono na atmosfera cresceu 10% nos ultimos cem

anos e que no ano 2000 tal crescrimento podera vir a ser de 25%.:38

b) Poluigcao das aguas

As aguas dos rios, lagos e oceanos estao sendo rapidamen
te poluidas por agentes quimicos, fisicos e bioldgicos. Os planc
tons sao atacados e os efeitos desse evento se fazem sentir pe-
los inUmeros exemplos de mortandade de peixes e eliminagao de

espécies.

O Mediterraneo & considerado o mais poluido de todos os
mares, por receber descargas de petroleiros e de produtos'quimi
cos procedentes das industrias européias.39 Para impedir que as
aguas dos Estados Unidos sejam consideradas imprestaveis em vir
tude da poluicdao, no inicio da década de 70 estimou-se que cem
bilhdes de ddlares teriam que ser gastos durante os quinze pro-

, . s - . ... 40
ximos anos em relagao a eépoca dessa estimativa.
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A produgao de uma tonelada de ago exige o consumo de cem

mil litros de agua.Uma indistria de empacotamento de carne para

consumo alimentar de porte médio necessita de cem milhdes de 1li
tros de agua por dia, segundo padroes norte-americanos. Zm am -
bos os casos, a agua apds o uso estara poluida,41 sendo jogada
em rios, lagos e mares. A poluicao térmica daé aguas & outro as
pecto que merece ser destacado. As usinas nucleares exigem uma

capacidade de refrigeragao 50% maior que as usinas térmicas gue
2

>

queimam combustiveis fosseis. ® Ja década de 80, as usinas ener
géticas nos £stados Unidos necessitarao de quase seiscentos bi-
lhoes de litros de agua por dia, o gque representara mais de 15%
do fluxo total de aguas ou dois tergos do consumo global daque-
le pais; continuando no mesmo ritmo de crescimento, a base de
dobrar o consumo em cada dez anos nos =2zUU, brevemente todas as
aguas superficiais terao que ser usadas em refrigeragao das usi
nas.43 Devolvidas aos rios, lagos e oceanos aquecidas, as aguas

usadas em processos de resfriamentos poderao causar problemas

ecoldogicos significativos.

No que se refere aos usos da ciéncia com implicagdes eco
logicas, poder-se-ia ainda falar em poluicgao doé alimentos pe-
los conservantes e pesticidas numerosissimos, em excesso de ra-
diagaes eletromagnéticas perigosas, na dificuldade no controle
urbano do lixo, na destruicao de florestas e na extingao osten-
siva de espécies animais e vegetais, tudo isso sendo realizado
de modo acelerado e sem controle, sob a pressao do crescimento
industrial e da chamada demanda de mercado. Nesse processo uni-
versal de contaminagao do meio ambiente, a ciéncia se encontra

largamente comprometida.
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2.4.2. OS BENEFICIOS DA CIENCIA

2.4.2.1. A EXPANSAO DO ACUMULO DE CONHECIMENTO.

A velocidade com que o homem aramazena conhecimentos :
gragas as possibilidades desenvolvidas pela tecnologia, tem cres
cido vertiginosamente na ultima década. Para Alvin TOFFLER,antes
de 1500, a Europa, segundo estimativas otimistas, editava li-
vros a razao de mil titulos por ano, enquanto que por volta de
1950, aquele continente editava cento e vinte mil titulos por

ano. 44

Em meados da década de 1960, a produgao mundial de livros
atingiu mil titulos por dia. Ainda segundo TOFFLER, o niumero de
jornais, revistas e artigos cientificos estda-se duplicando em
cada quinze anos.45 Segundo o bioquimico Philips SIEKEVITZ,” o
que se aprendeu nas ultimas trées décadas acerca da natureza dos
seres vivos ultrapassa em extensao de conhecimento qualquer pe-
riodo de descobertas cientificas ao longo da historia da humanti’

dade". %0

Com relagao & produgao de relatdrios, artigos e livros
produzidos por volta do inicio da década de 1970, diz TOFFLER
que o Governo dos Estados Unidos produzia sozinho 100.000 ( cem
mil) relatdrios anuais e mais de 450.000 (quatrocentos e cinglien
ta mil) artigos,‘livros e diferentes publicagoes, enquanto que
em escala mundial, a literatura cientifica e técnica atinge a
cifra de 60.000.000 (sessenta milhoes) de paginas por ano.47 Se
forem levadas em conta as congquistas do homem no sentido de fa-
cilitar e incrementar a pesquisa cientifica, as cifras anterio-

res quanto & capacidade humana de acumular conhecimento estao

superados de muito.
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2.4.2.2. COJQUISTAS MEDICAS E BIOLOGICAS

Nas areas da Medicina e da Biologia, as conquistas da
ciéncia sao muito grandes. Em seguida, algumas delas serao ‘rela

cionadas.

a) Animais sao habilmente treinados para colaborar com o
ser humano. Golfinhos sao treinados para levarem "iunstrumentos'

aos mergulhadores;48

b) microorganismos sao usados para produgao de vitaminas,

enzimas e antibidticos, acido citrico e outros compostos ﬁteis;49

c) as técnicas de implante de Orgaos, membros ou partes
do corpo humano, ampliam cada vez mais as possibilidades de sal
var vidas, aliviar dores e minorar sofrimentos. Algumas dessas
técnicas associadas 3 eletroOnica, permitem que eletrodos sejam
implantados no sistema nervoso, resultando numa verdadeira inte
gracao homem-maquina, cujas conseqliéencias benéficas sao, por en
quanto, imprevisiveis. Coragoes artificiais, valvulas para im -
plantes diversos feitos de dacron, coadjuvantes de audigao de -
feituosa, rins artificiais, artérias, articulagoes Osseas, pul-
moes e rins artificiais sao alguns exemplos de conquistas da

ciéncia, que resultaram em beneficios para a espéecie humana;

d) a Biologia Molecular, e, mais particularmente, a Enge
nharia Genética, possuem técnicas que permitem a manipulacgao de
espécies animais e vegetais em busca de novas formas de vida ,
como també&m abrem possibilidades para a cura de males origina -
dos nos genes. Espécies vegetais s3o criados objetivando adapta
las a outras regides. Novas bactérias surgem nos laboratdrios .
De acordo com WADE, muitos experimentos estao sendo desenvolvi-

dos visando isolar virus que causam tumores em animais e com a
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técnica da juncgao de genes, os pesquisadores tentam determinar
de que modo estes exercem seus efeitos cancerigenos.50 0 trata-

mento genetico de doencas humanas ou terapia genética comega a

ser viavel, descortinando possibilidades bastante amplas.
2.4.2.3. ATOMOS, MOLECULAS, SUBSTANCIAS E O ESPACO COSMICO

Nos dominios da Fisica, da Quimica e da Ciéncia dos Mate
riais, as conquistas sao inumeraveis. Seria fastidioso enumera-
las aqui. A conquista do atomo, a compreensao da estrutura das
suas camadas eletrdnicas e a descoberta das particulas subatdmi
cas & uma das grandes realizagaes do engenho humano, conduzindo
0 homem a obter, dominar e explorar a energia nuclear, o raio
leiser, o espetroscopio e inlimeras outras fontes de poder. Deze
nas de novas substancias sao criadas anualmente nos laboratdorios,
sendo empregadas na confecgao de roupas, utensilios domésticos,
embalagens, construgéo civil, calgados, objetos de uso pessoal,
pegas anatOmicas, Orgaos artificiais e na fabricagao de medica-
mentos. Gigantescos e dispendiosos aceleradores de particula sao
projetados e fabricados, possibilitando novos conhecimentos so-

bre a natureza Intima da matéria.

Na area das conquistas do espago, incontaveis e importan
tes sao as informagoes e as pesquisas. Foguetes-sondas revelam
dados preciosos sobre as condigoes da atmosfera, fazendo previ-
soes sobre mudancas de climas necessarias as atividades agrico-
las. Fotos precisas da superficie da terra sao obtidas revelan-
do recursos minerais importantes para a indistria e as necessi
dades sociais. Naves viajam ao nosso satélite natural, aos pla-
netas vizinhos e algumas delas alcangam os limites do sistema
solar, encaminhando-se para o espago exterior. Satélites artifi

ciais cobrem a superficie terrestre com imagens de televisao.
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Na area da Eletrdnica e da Informatica, maquinas digitais
elevam as possibilidades humanas de calculo a milhares de opera
gOes aritméticas por segundo. Computadores de todos os tipos
agem como eficazes auxiliares do homem, desde os calculos sofis
ticados de pesquisa cientifica as operagoes elementares das con
tas domésticas. Ondas eletromagnéticas de todos os comprimentos
5a0 gerados ou captadas pelo homem, vindas ou encaminhadas as

profundezas do universo, com objetivos diversos.

E nas conquistas da Fisica, da Quimica, da Astronautica
e da Ciéncia dos Materiais que mais acentuadamente se verifica
aquilo que Alvin TOFFLER denominou de "Choque do Futuro". Esta
expressao foi criada pelo citado autor com o propdsito de "des-
crever a desorientagao que induzimos nos indivi -
duos ao sujeita-los a uma descarga de mudangas excessivas den -

tro de um tempo demasiadamente curto."Sl

2.5. O CIENTISTA E O SEU TRABALHO - CONCEITO DE CONSCIENCIA CRL

TICA.

Um dos progressos significativos nas idéias sobre a natu
reza da pesquisa cientifica & o reconhecimento universal das
suas implicacdes sociais. A pesquisa se exerce no ambito dos la
boratdrios e nela estiao empregados varios pesquisadores que ope
ram em conjunto, seguindo planos de orientagao previamente tra-
cados, objetivando um fim especifico. Mais que antes, moderna -
mente a pesquisa nao pode ser separada dos fatores sociais por-

gque o pesquisador (isolado ou em grupo) que a realiza, age em



30
fungao de uma exigéncia social ligada ao modo de produgao da
sociedade que financia e determina a referida pesquisa, confor-
me ja foi dito anteriormente. O pesquisador, em cada momento
histdrico, ao iniciar uma pesquisa, nada mais faz que engajar-
se ao movimento cultural da sua época, incorporando o conjunto
de idéias que a sociesdade de entao lhe fornece. A historiedade
de pesquisa cientifica estd implicita no fato de ser a socieda-
de a portadora das exigéncias e dos problemas objetivos que de-
terminarao os interesses dos pesquisadores e a que ramo de tra-

balho eles se dedicarao nas suas investigagoOes.

Na elaboracgao do saber cientifico mediante o desenvolvi-
mento das pesquisas, a sociedade, segundo Alvaro Vieira PINTO ,
atua sobre o pesquisador principalmente por quatro modos, a sa-
ber:

a) £ a sociedade que define as tarefas, o tema e o assun

to que se tornara o objetivo de determinada pesquisa. Apenas as
tarefas socialmente propostas tém vigéncia na elaboragao de no-
vos conceitos de saber. As pesquisas que nao trazem a marca des
sa origem estritamente social permanecem historicamente estéreis,
assumindo uma conotagao visiondria. Portanto, sao o estado e as
empresas particulares que propo=m ou encomendam aos pesquisa@o—

res aquilo que eles devem investigar.

b) A sociedade comanda a prdpria atuagao individual do
pesquisador, pelo fato de retribuir o seu esforgo com salario ,
proventos especiais, honorarios e condecoragoes. E a institucio

nalizagdo do reconhecimento social da pesquisa que configura um

modo da sociedade atuar forte e decididamente sobre o pesquisa-

dor.
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c) A sociedade aceita e divulga amplamente a idéia de

que a ciéncia nela existente é um dos medidores do seu grau de de-
senvolvimento. Com isto, a sociedade condiciona e determina as
pesquisas necessarias ao seu desenvolvimento econdmico, definin

do, assim, as areas onde os cientistas devem atuar.

d) Criagao cientifica valida é aguela capaz de gerar fru
tos ou bens materiais incorporaveis ao consumo. A incorporagao
social do saber produzido pela investigagao cientifica, & medi-
da pela frutificagao. Saber verdadeiro é aquele que & fecundo .
Quando determinada pesquisa encomendada socialmente, produz um
tipo de saber incapaz de gerar frutos, este permanecera arquiva
do, sera estéril. Esse aspecto define um modo de atuagao da so-

ciedade sobre o pesquisador.52

A pesquisa cientifica é algo muito dispendioso e o pes -
quisador, para trabalhar, deve se engajar ou se aliar a institui
¢Ooes ricas, que passam a financiar e determinar o seu trabalho.
"A pesquisa, hgje" - diz Rubem ALVES, "esta ligada a opuZEncia.”53
Dentro desse quadro, o cientista & conduzido pela necessidade de
produzir aquilo que lhe & encomendado. O cientista, portanto, &
um trabalhador que, como outro gqualquer, estad ligado as forgas
sociais. Muitos pesquisadores, conscientes do papel social das
suas investigagdes e temerosos de nao serem engajados na compe-
tigéo pelo reconhecimento dos seus trabalhos, apresentam um com
portamento dubio. Em salas de aula, apregoam a alienante nogao
da ciéncia como uma grande aventura intelectual - como afirma

René DUBOIS - e quando diante das comissOes politicas que libe-

ram verbas para seus trabalhos ou quando diante dos financiado-
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res das empresas particulares, enaltecem as qualidades praticas
. . 54 "

oriundas das suas pesquisas. Qualgquer que seja a sua concep -

gao sobre a natureza da ciéncia, o cientista & um trabalhador ,

sofrendo injungOes econdmicas e sociais no seu trabalho.

No século XVII, Francis BACON, o criador do método indu-
tivo, afirmou que: "4 verdadeira e legitima meta das ciéncias é

dotar a vida humana de novos inventos e recursos."ss

Para que serve a ciéncia? Sendo ela condicionada a fato-
res sociais que a financiam e determinam, estara a ciéncia con-
tribuindo para o aumento do bem-estar social? Destinada a dotar
a vida humana de novos inventos e recursos, como afirmou BACON,
estaria a ciéncia contribuindo para a ampliagao do bem-estar
da sociedade? Estas questOes sao bastante complexas, e dar-lhes
respostas corretas e adequadas implicaria ter—-se nogao exata

que venha a ser a felicidade social e individual.

Atualmente, sabe-se que a sociedade necessita de advoga-
dos, contabilistas, odontdlogos, engenheiros, médicos e outras
profissoes liberais, como também necessita de servigos de carpin
teiros, pedreiros, pintores, etc. Pode-se ter duvidas quanto ao
gque um professor deve ensinar, mas continuamos a acreditar na
Educagao. Pode-se culpar os médicos por doencgas iatrogénicas mas
sabe-se que a sociedade necessita deles. Pode-se criticar arqui
tetos e engenheiros por varias razoes, sem esquecer da importan
cia social dos seus trabalhos. Porém, "o unico profissional so-
bre a qual nao temos certeza alguma" - diz Bernard DIXON - *¢ o
aientista".ss Seja qual for o trabalho onde o cientista esteja
engajado e o que quer que represente a ciéncia, alguns dos seus

resultados praticos comegam a ser frontalmente questionados. A
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invasao da vida privada por meio de computadores, despersonali-
zagoes clandestinas provocadas por cirurgias ou drogas, o con -
trole quimico da mente, as conquistas sobre o envelhecimento ,
uso militar da energia nuclear, a poluigao das aguas e da atmos
fera por agentes quimicos, o barulho ensurdecedor das grandes
cidades, a discutida manipulagao do cddigo genético sao alguns
exemplos que contribuem para reforgcar a desconfianga do publico
para com o cientista e para com a ciéncia. H3a uma longa lista
de resultados cientificos de consegliéncias praticas baseadas em
varias pesquisas em andamento, todos com amplas potencialidades
de repercussao na sociedade e no seu modo de organizar a produ-

cao, mas todos sujeitos a opinides antagonicas a respeito de

sua viabilidade técnica e dos seus valores sociais.

De um modo geral, os individuos nao ligados ao processo
de produgao do sabef cientifico sao os que protestam em face de
resultados praticos da pesquisa cientifica. Profissionais libe-
rais, pequenos comerciantes, donas de casa, funcionériqs buro -
craticos, estuéantes e operarios, quando possuidores de conscién

cia critica, sao os representantes da sociedade que mais se in=

surgem contra alguns dos resultados praticos das pesquisas cien
tificas. Sao eles que realizam pressoes sociais contra a polui-
gcao das aguas e do ar, contra a extingao de espécies animais e
vegetais e promovem campanhas contra a proliferacao de armas nu
cleares. Se bem que essas manifestagoes de insatisfagao nao se-
jam decisivas para deter e inverter os fatos que combatem, eélas
configuram uma insatisfagdo social contra os maus usos da cién-
cia, contribuindo, de algum modo, para a formagao de uma cons -

ciéncia critica cada vez maior no seio da sociedade.
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A expressao consciéncia critica usada neste trabalho,sig

nifica: discernimento; capacidade de percepgao dos fatores sub-
jacentes e determinantes daquilo que se examina; compreensao das
sutilezas implicadas em determinado fato examinado, mas que nao
aparecem de modo imediato ou claro. ApOs estar consciente destes
aspectos, determinada pessoa s podera ser considerada como pos
suidora de consciéncia critica se for capaz de definir, para si
e/ou para um grupo, de forma logica e precisa, uma postura axio
1logica capaz de possibilitar correta atuagao no mundo, visando

O bem-estar da maioria.

Do ponto de vista da Educaqéo, neste trabalho, considera
se que o educador ou o educando possuem consciéncia critica
quando n3o s3o preparados para fazer reflexao filosGfica sobre
os problemas educacionais. Sobre esse aspecto, deve aceitar-se
favoravelmente o poﬁto de vista de Pierre FURTER, quando assim
se expressa: "A concepgao que estamos defendendo neste caso par
ticular, é que a filosofia é uma reflexao (e nao uma elaboragao

°

'a priori') que pensa os problemas que surgiram na agao (e uma

atitude dogmatica que preve a ag&o)."Sl



3. DA_NECESSIDADE DE SE HUMANIZAR A CIENCIA

3.1. CONCEITO DE HUMANIZAGAO

Etimologicamente, a palavra humanizar possui raizes nos

adjetivos latinos:

1- Humanus, que significa "relativo ao homem; que tem cul

tura de espirito, instruido”; de mesma raiz que homo, hominis =

homem;

2- humanitas, - atis = humanidade, natureza humana; cul-

tura de espirito, instrugéo, conhecimento erudito, humanidades.

A palavra humanizar tem o mesmo significado que humanar.
Ambas sao verbos transitivos e significam "tornar humano; dar

L~ - 3 o 58
a condigao de homem a; tornar benevolo; civilizar'.

Neste trabalho o termo humanizar sera empregado num sen-
tido mais amplo que aquele definido anteriormente. Doravante, o
referido termo significard: tornar humano; dar a condigao de ho
mem a; tornar benévolo; civilizar; dirigir-se ao bem—estar da

maioria. O termo humanizacao, que aparece no titulo da presente

tese, significa, portanto, ato du efeito de humanizar ou huma -

nar.
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3.2. IMPLICAGCOES DA HUMANIZACAO DA CIENCIA

Os resultados da ciéncia empregados para a obtencgao de
poder e de lucros financeiros, ja se fazem marcantemente presen
tes nos dias atuais. A poluigéo dos rios, dos mares, do ar e
dos centros urbanos, os desertos gerados por agriculturas fei -
tas sem bases ecoldgicas, a criagao de bactérias e pragas resis
tentes em decorrencia do uso indiscriminado de antibidticos e
de inseticidas, o0 envenenamento gradativo do homem pelo uso de

substancias quimicas, sao alguns exemplos do que foi dito.

O bindmio ciéncia-sociedade & inseparavel. Nao & uma me-
dida sensata aquela que gepara a ciencia dos fatores sociais
que a determinam. Falar de humanizacao da Ciéncia & também falar
da humanizagao do todo social. Nao pode haver ciéncia humaniza-
da sem que, primeiramente, a sociedade seja transformada, huma-
nada. Qualquer que seja o sistema politico e econdomico, enquan-
to persistirem acentuadas desigualdades sociais, enquanto gru -
pos minoritadrios detiverem e controlarem as fontes de criagao
de riquezas, a ciéncia produzida nessas sociedades sera sempre
dirigida aos interesses de tais grupos minoritarios. A humaniza
cao da sociedade é atingida na medida em que os direitos huma -
nos sao respeitados, quando as diferengas sociais tendem a um
estdgio de equilibrio, onde a vida e a biosfera sao preservadas
e respeitadas. Para se atingir esse Ultimo aspecto, KNELLER pro
pde que retorne-se "4 concepgdo primitiva de que a natureza @ é

sagrada."59
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Humanizada a sociedade, todos os frutos do trabalho huma
no nela produzidos serao revertidos em favor da maioria. Humani
zada a sociedade, a ciéncia sera produzida no sentido de gerar
riquezas capazes de proporcionar o bem-estar da maioria. Entao,
a sociedade sabera selecionar os problemas que devem ser pesqui
sados, quais os tipos de pesquisadores que deverao ser engaja -
dos nesta ou naquela atividade de investigagao cientifica, e co
mo deverao ser usados os resultados desta para o melhor provei-

to da maioria.

3.3. CURRICULO E ACAO PEDAGOGICA

"Eu sustento" - afirmou BRECHT - "que a unica finalidade
da ciéncia estd em aliviar a miséria da ewisténcia humana." ©°0
Esta frase contém uma afirmagao da qual nao se pode discordar ,
pois considera que a ciéncia pela ciéncia nao & um valor que de
va ser perseguido. Ciéncia sem objetivo social nao tem signifi=
cado. Se bem que esta postura reflita um carater &tico, nao po-
de deixar de ser aqui enfatizada. O conhecimento cientifico que
se produz é sempre uma fonte de poder nas maos . dagquele que se
apropria desse conhecimento, e todas as vezes que uma fonte de
poder & gerada, dela decorre, como regra, um problema ético e
filosdfico. Neste caso, a problematica da humanizagao da Cien -

cia pode ser encarada também como um problema de natureza educa

cional e nao apenas politica e economica . Para humanizar a cien



38
cia, & necessario também mudar o homem. Dai a importancia da Fi
losofia no planejamento educacional. Sobre este assunto, assim
escreve Pierre FURTER: "o papel da Filosofia no planejamento
educacional é pensar a partir dos problemas levantados pelas ou

tras disciplinas, numa perspectiva gZobaZ."Gl

Um plano de natureza educacional nao pode ser apoiado
apenas nas necessidades da industrializagao, mas também, nos de
sejos da populagao. Nao pode ser um plano unilateral, voltado
somente para o crescimento economico, por exemplo. O aspecto
econdomico de uma nagao nao deve polarizar os demais, mas desco-
brir-se - segundo FURTER - como parte integrante de uma realida
de global e englobadora.62 Ao se criar planos de desenvolvimen-
to, & importante admitir.que o homem & animado por muitos e di-
ferentes motivos, muitas vezes contraditdrios. O homem pode ser
motivado por aspectds sociais, culturais, éticos, religiosos e

nao somente econdmicos. Portanto, & um engano subordinar o fator

educacional ao economico.

°

A ciéncia sb poderda humanizar-se tornando-se um instru -
mento de libertagao do homem e do seu mundo nacional, se for
compreendida por uma Otica que a explique como atividade do ser
humano pensante, estando, porém, indissoluvelmente vinculada ao
contexto social onde é criada. Esta Otica seria, portanto, uma

visdo humanistica da pesquisa cientifica. Esta visao humanisti-

ca é o pressuposto basico indispensavel & formagao da conscién-—

cia critica do pesquisador, tao importante quanto os conhecimen

tos especificos e particulares, necessadrios a sua atuagao na rea
lidade. A reivindicacao desta necessidade de formagao tedrica
do pesquisador, é o cerne da presente Tese, que conduzira a for

nmulagao da proposta final.
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Se a ciéncia, apesar de financiada e determinada por fa-
tores sociais & construida por um tipo especifico de trabalhador

que é o cientista, e se este, por sua vez, & moldado pela esco-

[O2}

1la, justa, pois, a proposigao de se pensar em contribuir para

a humanizagao da ciéncia, mediante a humanizacao do pesquisador

durante a sua formacao profissional.

Por razoes de clareza, deve ser dito que neste trabalho,
as expressoes: humanizagao do pesquisador na sua formagao pro -
fissional; formagao humanistica do pesquisador; dotar o pesqui-
sador de visao humanistica da pesquisa cientifica ou da ciéncia

sao equivalentes, podendo ser empregadas indistintamente.

Admite-se, portanto, que a questao da humanizagao da cién
cia podera ser parcialmehte solucionada mediante a humanizagao
do pesquisador. Por outro lado, admite-se também que a humaniza
cao do pesquisador éoderé ser alcancada mediante a elaboragao
de alteragoes nos curriculos dos cursos da sua formagao profis-
sional, como por exemplo a inclusao de disciplinas humanisticas
em tais curriculos. Se bem que estas medidas sejam relevantes ,
nao surtirid efeito no que se refere a contribuir para a humani-
zagao da ciéncia o ato isolado da simples inclusao de discipli-
nas humanisticas, em carater obrigatdrio, nos curriculos dos
cursos que formam o pesquisador. Além disso, & necessaria tam -
bém uma verdadeira pratica social , tanto por parte dos cientis
tas como dos educadores que formam os cientistas "wvisando a in-
terferir, através dessa pratica, no desenvolvimento das forgas

II6 3 O

que levam uma sociedade a se modificar substancialmente.
homem pode atuar sobre a natureza e sobre a sociedade. Intervém

na natureza para domina-la, mediante o uso de métodos e instru-
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mentos. Intervém sobre a sociedade, composta de homens, visando
horizontes mais humanos. "0 ato pedagdgico” - como diz GADOTTI-

"insere-se nessa segunda tipologia. E uma agao do homem sobre o

homem.”G4

Além da inclusao das disciplinas humanisticas referidas,
no Curriculo dos Cursos de formagao dos pesquisadores, que agao
pedagdogica poderia ser desenvolvida para, em conjunto, contri -
buir para a humanizagao da ciéncia? Naturalmente, deveria  ser
uma agao que nao se preocupasse apenas com contelido e forma do
que pretende ensinar, mas com o contexto no qual se insere, de

modo a possuir as seguintes caracteristicas:

1- Ter um contetdo de ensino politizado, ou seja, nao
desvincular o social, o econdmico e o politico do pedagdgico

(politizacao dos conteudos) ;

2- se a humanizagao da ciéncia nao é feita na escola, es
ta, entretanto, pode ser um lugar de debate, de aprofundamento
das éuest6es sQciais, politicas e €condmicas que tém direta im
plicagao na pesquisa cientifica. A escola pode nao ser decisiva
no processo de humanizagao da c¢iencia, mas tal transformagao nao

se fara sem ela.

Aguardar a grande mudanga social para depois se operar a
humanizagao da ciéncia & uma atitude que nao condiz com as fina
lidades da Educagao. GADOTTI identifica educar com conscienti -
zar.65 Conscientizar o pesquisador para que possua consciéncia
critica, podendo assim atuar no mundo em busca de uma ciéncia
mais humana, & uma tarefa da Educagao para a concretizagao da
qual, conforme ja foi dito, necessaria se torna a conjugagao de

dois fatores:
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19) a inclusao de disciplinas’ humanisticas no Curriculo

do curso de formagao profissional dos cientistas;

2?) uma agao pedagogica que tenha implicagdes numa prati

ca social.

Neste trabalho, nao sera discutida a questao da agao pe-
dagdogica que possua implicagOes numa pratica social. A questao
curricular, citada acima, sera elaborada quando da apresentagéo

da Proposta.



4, EDUCAgRo BRASILEIRA E IDEOLOGIA

Ha uma estreita vinculagao entre Educacao e Sociedade.

Como a ciéncia, a Educagao é também mantida, financiada e deter
minada pela sociedade na qual se insere. E no sistema educacio-
nal que sao criados os pesquisadores e toda a mao-de-obra neces

saria a promog¢ao do desenvolvimento econdmico do pais.

4.1. EDUCACAO E IDEOLOGIA

Os aspectos aqui especificados configuram a dependéncia
da Educagao ao ‘sistema econdmico que a mantém, exercendo aquele
papel ideoldgico ao expressar a opiniao dos seus financiadores.

Tais aspectos sao:

a) Em 1966 foi firmado um convénio entre o Ministério da
Educagao e Cultura (MEC) e a United States Agency for Internatio
nal Development (USAID). Os técnicos envolvidos neste acordo
concluiram que a formagao técnica e profissionalizante seria um
fator ideal para a educacao brasileira, uma vez que era também
ideal na formagao do estudante norte-americano, ou seja, inter-
pretaram que aquilo que era bom para os EEUU, era bom também pa

ra o Brasil.
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Educadores brasileiros diversos denunciaram, sem éxito ,
que por tras dessa concepgao escondia-se a ideologia desenvolvi
mentista, cujo objetivo era o aperfeicoamento do sistema indus-
trial capitalista. O Brasil, sendo um pals periférico, deveria
adaptar-se aos centros hegemdnicos do capitalismo. Nao é mais
possivel negar que esse tipo de pedagogia esconde razdes puramen
te econdomicas. Os paises periféricos e dependentes estdo atrasa
dos porque nao possuem tecnologia, devendo essa caréncia ser
suprimida mediante uma reforma do sistema educacional, voltada
para o adestramento e o treinamento do estudante, tornando-o um
alienado servidor do sistema economico no qual se acha engajado.
A alienagao do estudante assim formado pode ser configurada pe-
_la inexisténcia de disciplinas humanisticas no seu curriculo
profissionalizante, necessdrias a formagao de sua consciéncia
critica capaz de proporcionar-lhe correto julgamento sobre a na
tureza do ensino que recebe, qual o seu valor e para quem traba
lhara épés a sua formagao. Para justificar essa postura, a "ex-
posigao de motivos" do citado convénio — segundo Moacir GADOTTI-
afirmava que o estudante necessita ter o seu ensino orientado
segundo uma filosofia voltada para a vida, para as verdades pra

ticas.66

Tal filosofia ocultava uma ideologia capaz de esconder
as verdadeiras raizes sbOcio-econOmicas subjacentes ao acordo.In
sistindo na escola de Dewey, ou seja, na escola como um servigo
prestado a coletividade, de fato - diz ainda GADOTTI - a filoso
fia que orientava o acordo transformava O ensino num servigo

prestado a indlstria, & modernizagao do pais, aos interesses do
capitalismo, onde, no curso secundSrio, seria formada a mao-de-
obra especializada (Lei 5692/71) e no Curso Superior, Os grupos

; ; 6
dirigentes (Reforma do Ensino Superior). 7
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b) Em 1969, o Ato Institucional n? 05 (AI-05) puniu di-

versos professores e cientistas brasileiros que foram compulso-
riamente aposentados ou demitidos das universidades e institutos
de pesquisa, interferindo na autonomia universitaria. As unida-
des de ensino superior mais atingidas foram a Universidade de
Sao Paulo, a Universidade Federal do Rio de Janeiro, o Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas e o Instituto Manguinhos, de on

de equipes inteiras foram desfeitas.

c) O Ato Complementar n? 75 de 21 de outrubro de 1969 im
pediu que professores e pesquisadores punidos pelo Ato Institu-
cional n? 05 pudessem trabalhar em pesquisa ou ensino no Brasil.
Assim, alguns cientistas e professores universitarios brasilei-

ros ficaram impedidos

de exercer, a qualquer titulo, cargo, fun-
gao, emprego ou atividade, em estabeleci -
mentos de ensino em fundagoes criadas ou
subvencionadas pelos Poderes Publicos, tan
to da Uniao como dos Estados, Distrito Fe-
deral, Territorios e Municipios, bem como
em instituigoes de ensino ou pesquisa e or
ga?iégg5es de interesse de seguranga nacto
nat. -

Segundo Marcus FIGUEREDO, apenas na area Federal foram
punidos 168 professores e intelectuais, desde a vigéncia do
AI-05 até 1973. O referido autor mostrou que no periodo compre-
endido entre o AI-01l e o AI-02 (1964-1965) haviam sido punidos
85 professores e intelectuais funcionarios do Estado e conclui
que antre 1964 e 1973, foram expurgados da burocracia estatal

257 pessoas, entre pesquisadores e professores.
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d) O Decreto-Lei n? 477 de 26 de fevereiro de 1969, atel

bui as autoridades universitarias e educacionais o poder de de-
mitir funcionarios e professores e desligar estudantes por ati-
vidades subversivas. No caso dos integrantes do corpo docente ,
estes ficaram sujeitos a demissao ou dispensa, e & proibigao de
serem nomeados, admitidos ou contratados por qualquer outro es-
tabelecimento de ensino, pelo prazo de cinco anos. Através da
Portaria Ministerial n? 149-A de 28 de margo de 1968, a apura -
gao das atividades subversivas era efetuada por iniciativa dos
dirigentes dos estabelecimentos, da Divisao de Seguranga e In -

formagoes do MEC, ou de qualquer pessoa.

e) No governo do Presidente Médici, um novo instrumento
de atuagao ideoldgica foi intencionalmente criado: o mito do mi
lagre brasileiro. A difusao dessa idéia desenvolvimentista foi
arquitetada por um consércio constituido pela Kenyon and Eckardt
de Nova York e quatro empresas de publicidade do pais,”comprome
tidas com o capital estrangeiro”.7o Segundo MATTERLAT, essas

quatro empresas

planificaram com o governo a campanha de
divulgagao do 'milagre'. As mensagens, re-
digidas em cinco idiomas, foram enviadas a
Agencia Kenyon and Eckardt de NY que, apos

a revisao final de textos, planificou a
sua insergao nos grandes jornais e revis -
tas dos paises de 6rbita7iapitalista (Times,
Vision, Express, etc.)".

O Mobral, apesar de criado em 1967 através da Lei 5370 ,
sO iniciou suas atividades em setembro de 1970, para acabar com

a "marcha do analfabetismo" no Brasil. O Projeto Minerva (Multi
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ple Input Network for Evaluating Reaction Votes and Actitudes),
criado em 1970, tinha por objetivo realizar o ensino supletivo
da populagao brasileira na faixa etdria de 17 a 39 anos, rece -
bendo, para tanto, subsidios da Fundacao Ford.72 O Mobral e o

Projeto Minerva faziam parte integrante da difusao do mito do

"milagre brasileiro”.

4.2. EDUCAGCAO E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

A politica de formagao de recursos humanos no Brasil '
através do seu sistema educacional, estd expressa nos documen -
tos governamentais. Entretanto, & na década de 70 que iniciati-
vas concretas em relagao ao problema de uma definigao nitida da
formacao da mao-de-cbra sao esbogadas de forma objetiva, se

bem que desde o periodo janguista, esforgos nesse sentido ja

eram feitos.

Para qué se tenha uma idéia exata da estreita dependencia
do sistema educacional brasileiro ao processo capitalista de pro
ducao existente no nosso pals, basta que se examine a politica
de formagao de professores para as Universidades. E ela que co-
manda - conforme se vera em seguida - todo o processo educacio-
nal brasileiro, necessario a formagao da mao-de-obra exigida pe

lo sistema produtivo.

Apesar dos discursos governamentais, do Plano Decenal de
Desenvolvimento EcondOmico e Social divulgado em 1967 e de estu-
dos feitos por "uma comissao de especialistas brasileiros e es-

trangeiros",73 as medidas legais para a reestruturagao escolar
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do pais s6 apareceram em 1968, com a Lei 5.540 para o ensino
superior, e em 1971, com a Lei 5.692 para ensino de 19 e 29 graus,
Somente a partir do ano de 1971 surgem os diversos planos de
governo central que tratam do desenvolvimento nacional, desde
seus aspectos mais gerais aos mais particulares. Dentre eles
destacam-se o I Plano Nacional de Desenvolvimento 1972/74 (I
PND) e o Plano Basico de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgi
co (I PBDCT) 1972/74. Desses dois, decorrem todos os demais em
areas especificas. O da area de Educagao, surge como I Plano Se
torial de Educagao e Cultura 1972/74 (I PSEC). Em 1975, em con-
tinuidade ao I PND e o I PBDCT, aparecem o II PND e o II PBDCT,
definindo as metas do governo para o periodo de 1974/79. Parale
lamente, em consonancia com estes, surgem, na area da Educagao,
o II PSEC e outros mais especificos, e dentre eles, o I Plano
Nacional de Pds-Graduagao (I PNPg). Destes planos aqui referi -
dos, vale destacar os seguintes trechos extraidos da obra de

Betty Antunes de OLIVEIRA.

a) Do I PND:

— Sob o titulo 'Objetivos Nacionais', o
modo brasileiro de organizar o Estado e mol
dar as instituigoes para, no periodo de uma
geragao, transformar o Brasil em nagao de-
senvolvida, constitut o modelo brasileiro
de desenvolvimento.

Esse modelo nacional deve, por um lado,
eriar economia moderna, competitiva e dina
mica e, por outro lado, realizar democracia
economica, soctal, racial e politica, con-
soante a indole brasileira.

A modernizagao implica, notadamente, mu
danga de concepgao, no Governo, na empresa
privada e nos demais agentes economicgﬁ, e
nao simplesmente saltos qualitativos.



b)

c)

Do I PBDCT:

Do ITI PND:
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- A definigao de uma politica de ciéncia
e tecnologza para o Brasil significa a sua
utilizagao a servigo dos grandes objetivos
da sociedade brasileira e em partzcular do
desenvolvimento baseado na associagao inte
ligente entre cultura humanista moderna e
tecnologia. No campo economzco, tem o sen-
tido de capacitar o Pais a, progresszvamen
te, passar a produzir tecnologia, e nago
apenas bem de consumo ou de produgao. (...)
A definigao de politica acima referida vai
zmplzcar nao apenas ter ciencia e tecnolo-
gta atuando na aceleragao do crescimento
industrial e agricola, na modernizagao das
estruturas empresariais do Pais, na expan-
sao das exportagoes, na procura de novos
mé todos de prospecgao e processamento de
minerats fungoes eminentemente economi -
cas; mas tambem na humanizagao das cidades,
no avango da tecnologia de alimentos de
uso' popular, na solugao de problemas de
saude espect ficas do qus, na batalha de
integragao nacional...

(...) em consonancia com o binomzo Desen
volvimento e Seguranga, a Revolugao perse-
gue o objetivo de comnstruir no Brasil a soO
ctedade desenvolvida: moderna, progressis—
ta e humana (...) Sociedade que cutda de
outorgar oportunidades a maioria de seus
componentes, sem detxar -nenhuma classe ou
regiao a margem do processo de moderniza -
gao e de desenvolvimento, e oposta termi -
nantemente ao predominio de interesses de
grupos, classes ou regioes. Sociedade que
e capaz de vransformar se e reformar suas
instituigoes — economicas, socilais e polz-
ticas - segundo os objetivos da estratégia
nacional, respeitando os valores humanos e
a égentidade nactonal da cultura brasileti
ra. :
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d) Do II PBDCT:

(...) uma politica de ciencia e tecnolo
gta nao define automaticamente seus obgetz
vos mas antes os deriva da propria estraté
grta nactonal de desenvolvzmento, portanto,
as proposigoes desse plano 'resultam das
necessidades de natureza cientifica e tec
nologica decorrentes do projeto de desen -
volvimento contido no II PND'. Mais adian-
te, '"(...) uso consciente da ciencia e da
tecnologza na solugao dos probéﬁmas espect
ficos da realidade brasileira.

e) Do I PSEC:

"(...) o governo considera que a educagao é condigao ba-

sica no processo do desenvolvimento auto-sustentado, bem como

.. . . -, 78
requisito essencial de uma sociedade democratica'.

f) Do II PSEC:

(...) 0 I PND fixava, em 1971, para o
trienio 1972/74, os objetivos nactonatis de
finidos em uma politica global subdividida
em politicas setoriais, dando continuidade
a estratégia estabelecida nas 'Metas e Ba-
ses para Ag&o do Governo'. Enfase especial
foi dada a area da educagao, pela verifica
gao de sua intima ligagao com o processo
de desenvolvimento social e economico’. (...
'A Educagao e, reconhecidamente, um dos fa
tores de transformagao social, além de ser
instrumento basico para a pZena realizagao
do ser humano. O desenvolvimento sloctal es
ta, por isso, hoje em dia, intimamente as-
sociado a evolugao educacional de que o po
vo pode beneficiar-se'. (...) 'O reconhect
mento de tal fato & expresso no II Plano
Nacional de Desenvolvimento e projeta-se
no documento que orienta a agao do MEC nes
se setor especzftco, ao qual foi dado o no
me de 'Politica Nacional Integrada da Edu—
cagao' (...) 0 II PSEC reflete, necessaria
ment%9 aquela compreensao e esta orienta -
gao.
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g) Do I PNPg:

Sua implantagao se concretizara através
da participagao e do compromisso entre o
Mznzsterzo da Educagao e Cultura, os demais
orgaos governamentais nas areas de recur -
sos humanos, ctencia e tecnologza, e as
tnstttuzgoes de ensino superior e de pes -
quisa, publicas e privadas. Com tal polits
ca, pretende-se evoluir para uma nova eta-
pa do sistema unlversztarzo, durante o
qual as atividades de Pos-Graduagao asg&mt
rao importancia estratégica crescente.

Como se pode verificar, o I PNPg esta integrado, sob o
ponto de vista estratégico e operacional, com o II PND, o IL
PBDCT e o II PSEC. O que o governo julga necessario &€ a forma -
cao de técnicos capacitados para operar o sistema produtivo. Os
professores formados para integrarem os corpos docentes das uni
versidades formarao os professores para o 29 grau e estes, por
sua vez, formarao os professores para o 1? grau. Em qualquer ni
vel, a formagéo de recursos humanos visa a atender as necessida
des de mao-de-obra do sistema produtivo. Dai a importancia do
I PNPg. A politica brasileira usada na formagao de professores
para o ensino superior & a "realimentadora” do sistema educacio
nal, comunicando seus efeitos de cima para baixo, desde o douto

rado até o 192 grau e o pré-escolar.

Em resumo, os objetivos do I PNPg sao assim sintetizados

por Betty Antunes de OLIVEIRA:

1- Num nivel mats direto:

(...) formar professores do ensino superior
que vao formar, por sua vez, pesquzsadores

que desenvolverao estudos cientificos e tec
nologicos necessarios ao processo produtivo
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do pats, outros profissionais de alto pa

drao que atuarao diretamente no proocesso

produtivo; professores da propria Pos-Gra-

duagao (reiniciando o ciclo da mencionada

interferencia) ; professores da graduagao.
2- Num segundo nivel:

Os professores da graduagao formarao:
profissionats que atuarao no processo pro-—
dutivo do patis; professores do 19 e 29 graus
de ensino pré-escolar e outros.

3- Num terceiro nivel:

Os professores de 19 e 29 graus forma - -
rao: tecnicos para o processo produtivo ;
professores das las.series do 19 grau.

4- Num quarto nivel:

Os professores das las. séries do 19
grau prepararao: no ensino regular, os in-
dividuos daquela faixa etaria para os graus
subseqllentes; no supletivo, os adultos pa-
ra estarem habilitados nas técnicas basi -
cas de ler, escrever e contar, tornando-os
'capacti tados' a fazerem parte, tanto da for
¢a de trabalho para o processo produgivo
do pais como da reserva dessa forga.

O Quadro II resume O que acima foi dito.

Sumariando, pode-se afirmar que a politica de fqrmagéo
dos professore; do ensino superior & determinada pela instancia
economica, sendo elaborada e operacionalizada pelo aparato esta
tal e concretizada pela escola, tendo em mira a realizagao dos
objetivos nacionais de Desenvolvimento com Seguranga. Serao oOs
érofessores da Pés-Graduagao que alimentarao o sistema educacio
nal brasileiro, integrando-o verticalmente de cima para baixo ,
comandando um amplo processo de criagao da mao-de-obra necessa-

ria a movimentar o processo produtivo.
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E dentro das escolas do pais, onde é operacionalizado o

processo de formagao da mao-de-obra destinada a sustentar a pro
dugcao brasileira, que os cientistas sao gerados, criados para

trabalharem em pesquisas escolhidas, financiadas e determinadas

pelo estado ou pelas empresas integrantes do sistema de produ -

cao do Pais.
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5. A EDUCA?RO BRASILEIRA E A HUMANIZACAO DO CONHECIMENTO

A constituigao da Replblica Federativa do Brasil, no seu
Titulo IV, Da Familia da Educagao e da Cultura, diz, no seu Ar-
tigo 176: "A Educagao, inspirada no principio da unidade nacio-
nal e nos ideats de liberdade e solidariedade humana, ¢ direito

de todos e dever do Estado, e sera dada no lar e na escola.”82

Estaria o Governo brasileiro preocupado em humanizar a
ciéncia e a Educagao no Pais? Teria o poder central criado no
Brasil uma Educagao e uma ciéncia voltadas para o bem-estar da
coletividade? Possui a nagao brasileira uma politica humanizada
de cultura, ciéncia e tecnologia, dirigida ao bem-estar da maio

ria? £ o que se tentara responder nos itens abaixo.

5.1. FINANCIAMENTO DE TESES DE POS-GRADUACAO

Em principio, pode-se dizer que & nos documentos oficiais
que se encontram as fontes que expressam a ideologia dos gover-
nos. Conforme foi visto em 4.2. deste trabalho, sete textos go-
vernamentais foram examinados, evidenciando a forte subordina -
gao da Educagao ao sistema produtivo nacional. Alguns trechos
foram extraidos dos textos referidos, de modo a possibilitarem
respostas adequadas as questoes formuladas no inicio deste item.
Os aludidos trechos (notas de referencia 74-80), estao abaixo

indicados.



- No I PBDCT,

- No II PWB,

- No II PSEC,

93

encontra-se:

A definigao de uma politica de ciéncia
e tecnologia para o Brasil significa a sua
utilizagao a servigo dos grandes objetivos
da sociedade brasileira e, em partzcular s
do desenvolvimento baseado na assoctiagao
inteligente entre cultura humanista moderna
e tecnologia: (...) A definigao de politi-
eca acima referida vai implicar nao apenas
em ter ciencia e tecnologia atuando na ace
leragao do crescimento industrial e agrico
Za, na modernzzagao das estruturas empresa
riais do Pais, na expansao das exportagoes,
na procura de novos métodos de prospecgao
e processamento de minerais fungoes emt -
nentemente economicas - mas tambem na huma
nizagao das cidades, no avango da tecnolo-
gra de alimentos de uso popular, na solu -
g¢ao dos problemas de saude especificos do
Pais, na batalha da integragao nacional...

encontra-se:

(...) em consonancia com o binomio De -
senvolvimento e Seguranga a Revolugao perse
gue o objetivo de construir no Brasil a so
ctedade desenvolvida: moderna, progresszs—

ta e humana (...). Sociedade que é capaz
de transformar se e reformar suas instituil
goes - economicas, sociais e polttzcas =

segundo os objetivos da estratégia nactonal
- pespeitando os valores humanos e a tdentt
dade nacional da cultura brasileira.

encontra-se:

A Educagao é, reconhecidamente, um dos
fatores de transformagao soctal, alem de
ser instrumento basico para a plena reali-
zagao do ser humano. O desenvolvimento so-
etal esta, por 1880, hoge em dia, intimamen
te associado a evolugao educacional de que
o povo pode beneficiar-se.
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Sendo os textos acima a expressao do pensamento governa-
mental, as respostas as questoes formuladas no inicio desta se-
cao Woderiam ser afirmativas. Porém, para que respostas afirma
tivas sejam dadas a tais questoes, necessario se torna um exame

dos produtos do sistema educacional brasileiro.

A expressao do mais alto valor intelectual de um sistema
de ensino & a produgao escolar representada por pesquisas de pro
fessores de Pos-Graduagao. Se o sistema educacional de um pais .
possui legislagao, planos, curriculos, meios fisicos e pessoal
docente qualificado, voltados para a humanizagao da cultura, da
ciencia e da tecnologia, a produgao intelectual desse pals tera
esse valor como prioridade. Nesse caso, as Teses de POs-Gradua-
gao, por exemplo, serao voltados para o bem—-estar da maioria ,
serao humanizadas, recebendo, por isso, o apoio financeiro ne -

cessario 3s suas realizagoes. E o que se poderia esperar.

Examinando as Teses de Mestrado, Doutorado, Livre Docén-
cia e Pos-Doutorado, arroladas nos catélogos* do Conselho Nacio
nal de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico - CNPqg - nos
anos de 1970 a 1980, foi possivel evidenciar a distribuigao da
importancia dessas Teses, em fungao da area onde se situam e
da percentagem delas que foi financiada. O Quadro III expressa

a referida distribuicgao.

* BRASIL, Ministério da Educagao e Cultura/CNPq. Catalogo do banco
de teses. Brasilia, 1976/79. 4 v.
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As 11.972 Teses constantes dos catalogos da CNPq foram
agrupadas em 4 (quatro) areas, e estas, por sua vez, foram sub-
divididas em 42 (quarenta e duas) subareas, de acordo com o se-

guinte critério:

1- Area de Ciemcias Humanas, com as seguintes subareas:

1.1. Antropologia

1.2. Ciéncias Politicas
1.3. Economia

1.4. Administracao

1.5. Historia

1.6. Sociologia

1.7. Filosofia

1.8. Psicologia

1.9. Artes

H

.10.Lingliistica
1.11.Direito
1.12.Educagao

1.13.Comunicagao
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A area de ciéncias humanas engloba 2.881 Teses, das quais

718 foram financiadas,. o que representa 24,92%.

2- Area de Ciéncias Exatas, com as seguintes subareas:

2.1. Astronomia

2.2. Engenharia Nuclear

2.3. Engenharia Metalurgica

2.4. Engenharia Quimica

2.5. Engenharia Elétrica

2.6. Engenharia Mecanica

2.7. Engenharia Aeronautica

2.8. Engenharia Javal

2.9. Engenharia Industrial e de Produgao
2.10. Engenharia Civil

2.11. Ciéncias da Computagao

2.12. Arquitetura

2.13. Fisica

2.14. Quimica

2.15. Matematica

2.16. Urbanismo/Planejamento Urbano

A area de ciéncias exatas engloba 3.361 Teses, das quais

1.759 foram financiadas, o que representa 52.33%.
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3. Area de Ciéncias Bioldgicas, com as seguintes subareas:

3.1. Agronomia

3.2. Zootécnica

3.3. Alimentos

3.4. Biologia

3.5. Botanica

3.6. Zoologia

3.7. Medicina Veterinaria
3.83. Ciéncias da Salde

A area de Ciéncias Bioldgicas engloba 5.305 Teses, das

quais 2.427 foram financiadas, o que representa 45,74%.

4. Area de Ciencias da Terra, com as seguintes subareas:

4.1. Recursos Naturaié
4.2, Ecologia

4.3. Oceanografia

4.4. Geociéncias

4.5. Geografia

A area de Ciéncias da Terra engloba 425 Teses, das quais

239 foram financiadas, o que representa 56,23%.

As Teses financiadas das quatro areas somam 5.143, o que

representa 42,95% do total de 11.972 Teses.

Um exame do Quadro III conduz aos seguintes resultados:
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a) Apenas 16% de todas as Teses produzidas entre 1970 e
1980 na subarea de Educagdo, foram financiadas (ver n? de ordem

12 na primeira coluna do Quadro III);

b) as Teses cujas percentagens financiadas sao iguais ou
menores que 32% do total (aproximadamente 1/3) pertencem quase
que exclusivamente d area das Ciéncias Humanas, com excegao das
de Ciéncias de Computagao, Arquitetura, Geografia e Ciéncias da

Saude, que pertencem a outras areas (ver Quadro III);

c) as Teses cujas percentagens financiadas sao maiores
que 32% do total da area (aproximadamente 2/3), pertencem quase
que exclusivamente ds subareas que tém implicagoes diretas com

a produgao capitalista da nagao (ver Quadro III);

d) a menor percentagem do total de Teses financiadas por
area é a das Ciéncias Humanas. Nesta area, apenas 718 das 2.881
teses foram financiadas, o que representa 24,92% menos, portan-

to, que a percdentagem de qualquer outra area.

Neste ponto do trabalho & pertinente que se levante a hi
potese de que as Teses de POs-Graduagao da area de Ciéncias Hu-
manas sao pouco financiadas e portanto, menos prestigiadas,pelo
fato de pouco contribuirem para aumentar a produgao capitalista
do pais. Quanto mais determinada Tese possa contribuir para in-

crementar a produgao, mais prestigiada sera.

E interessante destacar aqui as seguintes palavras de Ru

bem ALVES:
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E evidente que determinados tipos de ins
trugao conferem aqueles que as recebem um
poder mais alto. Tal pode ser medido quan-
titativamente pelos salarios que irao rece
ber na vida profissional. Podemos fazer
uma medida semelhante para avaliar a con -
centragao relativa de poder em areas distin
tas de conhecimento. Via de regra ha mais
fundos disponiveis para a pesquisa naquelas
areas que sao de maior zmportancia na estra
tegaa do poder. Torres e bispos sao pegas
mats valiosas porque possuem maior poder
de ataque que peoes. De forma identica, tec
nologos valem mais que filosofos porque o
seu conhecimento pode ser facilmente trans
formado e§3formas politicas e economicas
de poder.

5.2. CURRICULOS PLENOS DE LICENCIATURA EM FISICA, QUIMICA E BIO-

LOGIA E A HUMANIZAGCAO DA CIENCIA.

Em meio a multiplicidade de leis, decretos, portarias e
pareceres surgidos apds 1964, merecem destaque especial as Leis
5.540/68 e a 5.692/71 por, juntas, se complementarem no que diz
respeito a revogagéo em parte, da Lei 4.024/61, conhecida como

Lei de Diretrizes e Bases. A Lei 5.540 & especifica para o ensi

no de 39 grau, sendo por isso denominada lei da reforma univer-
sitaria, enquanto que a 5.692 estatui a reforma do ensino de 19
e 29 graus. O Quadro IV, elaborado pelo professor Dermeval SA -

VIANI,84 estabelece comparacao entre os objetivos das Leis 4.024

e 5.692. O Quadro V, elaborado também pelo citado autor,85 defi
ne os artigos mantidos e revogados da Lei 4.024. Como se pode

verificar, a Lei de Diretrizes e Bases possui artigos em vigor

e, dentre eles, vale destacar os seguintes:
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TTTUL0 T

Dos Fins da Educagao

Art. 19 - A educagao, inspirada nos prinei
pios de liberdade e nos ideais de solidarie
dade humana, tem por fim:

a) a_compreensao dos direitos e deveres da
pessoa humana, do cidadao, do Estado, da
Jamilia e _dos grupos que compoem a comunt
dade;

b) o respeito a dignidade e as liberdades
fundamentais do homem;

e) o fortalecimento da unidade nacional e
da solidariedade internacional;

d) o desenvolvimento integral da personali
dade humana e a sua participagao na obra
do bem comum;

e) o preparo do individuo e da sociedade
para o dominio dos recursos cientificos e
tecnoléogicos que lhes permitem utilizar as
possibilidades e vencer as dificuldades do
meito;

f) a preservagao e expansao do patrimonio
cultural;

g) a condenagao a qualquer tratamento desi
gual por motivo de convicgao filosofica ou
religtosa, bem como a quaisquer preconcei-
tos de classe ou raga.

Art. 29 - A educagao é direit§6de todos e
sera dada no lar e na escola.

Como se pode verificar, a Lei de Diretrizes e Bases nos
seus Artigos 19 e 29, estabelece propdsitos nobres & Educagao ,
apoiando-a em ideais de elevada significagao humana, consideran

do-a direito de todos.

Visando a verificar se a Lei 4.024 de 20 de dezembro de
1961 gerou os efeitos expressos no seu Artigo 19, foi realizado
estudo dos Curriculos Plenos dos cursos de licenciatura plena
em Fisica, Quimica e Biologia das Universidades Federais de Mi-
nas Gerais, Bahia e Rio Grande do Sul, o qual esta configurado

no Anexo 0l1l. O objetivo fundamental do referido estudo foi veri



QUADRO IV - Comparacao entre os objetivos das

Leis 4.024 e 5.692

L.D.B. (Lc14.024 dc 20/12/61)

Lei 5.692 (de 11/08/71)

A. Objetivos Gerais da Educagdo:

1. Compreersio dos dueitos e de-
vercs da pessoa humana, do cida-
ddo, do Estado, da familia ¢ dos
demais grupos que compdem a co-
munidade;

2. Respeito a dignidade e as liberda-
des fundamentais do homem;

3. Fortalecimento da unidade nacio-
nal % da solidariedade internacio-
nal;

4. Desenvolvimento integral da per-

*  sonalidade humana e a sua parti-
cipagdo na obra do bem comum;

5. Preparo do individuo e da socie-
dade para o dominio dos recursos
cientificos e tecnoldgicos que lhes
permitam utilizar as possibthidades
e vencer as dificuldades do meio;

6. Preservagdo e expansio do patri-
monio cultural;

7. Condenagdo a qualquer tratamens
to desigual por motivo de convic-
3o filosofica, politica ou religio-
sa, bem como a quaisquer precon-
ceitos de classe ou de raga (Art.
19).

A. (ndo trata do assunto)

Obs.: Continuam em vigor os obje-
tivos ao lado (LDB, Leci 4.024 de 20/
/12/61).

A’'. Objetivos Gerais do ensino de 19

e 29 graus:

1. Auto-realizagio do educando;

2. Qualificagdo para o trabalho;

3. Preparo para o exercicio cons-
ciente da cidadania (Art. 19).

B. Objctivo do Ensino Primario:
Desenvolvimento do raciocinio e das
atividades de expressio da crnanga e
a sua integrdgdo no meio f{isico e

.social (Art. 29).

B. Objetivo do Ensino de 19 Grau:
Formagdo da crianga e do pré-ado-
lescente (Art. 17).

C. Otjetivo do Ensino Médio:
Formagao do Adolescente (Art. 35).

C’. Objetivo do Ensino Secundario (n3o
explicita)

C”. Objetivo do Ensino Técnico (nio
explicita)

C™. Objetivo do Ensino Normal:
Formagao de professores, orien-
tadores, supervisores € administra-
dores escolares destinados ao ensi-
no prmano e ao desenvalvimento
dos conhecimentos técnicos relati-
vos a educagio da infancia (Art.
52).

Objetivo do Ensino de 29 Grau:
Formagao integral do Adolescente
(Art. 21).

Obs.: Na Lei 5692 o ensino € arti- |-

culado horizontalmente 'nao exis-
tindo, pois, ramos tais como ensi-
no secunddrio, técnico, normal, etc,

filosofica.

FONTE: SAVIANI, Dermeval.

Sao Paulo, Cortez Editora, 1982.

EducagZo: do senso comum a
p. 135.

consciencia
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QUADRO V - Artigos mantidos e revogados

da Lei 4.024/61

Titulos Mantidos ‘ Revogados
I - Dos Fins da Educagao art. 19 -
11 - Do Dueito a Educagdo arts. 29 e 39 -
111 - Da Liberdade do Ensino arts. 49 e 59 -
IV - Da Admunistragao do Ensino arts. 69a 109 -
V - Dos Sistemas de Ensino arts. 11217, 19; arts. 18 21
20;22 (pela Le15692)
VI - Da Educagio de Grau Primario art. 30 de23a29;31a32
: (Lei 5692)
VII - Da Educagdo de Grau Médio - de 33 a 61
(Lei 5692)
VIII - Da Oricntagio Educativa e da - de 62 a 65
Inspegdo (Lei 5692)
1X - Da Educagdo de Grau Superior - de 66 a 87
(D-Lei 464)*
X - Da Educagdo de Excepcionai$ 88¢e89 -
XI - Da Assisténcia Social e Escolar 90 e91 -
XII - Dos Recursos para a Educagdo 96 de 92295
(Lei 5692)
X111 - Disposigdes Gerais e Transitorias 100; 104; 97 a 995101 a 105
106 a 108; 103;105; 109;
112; 114; 115; 110, 113: 116;
120 (Le15692)
117 118;
(D-Lei464)

(*) O Decrcto-Lel 464 de 11/2/69 estabeleceu as normas complementares a Lei
5540 de 28/11/68.

. FONTE: SAVIANI, Dermeval. Educagao: do senso comum a consciéncia
filosofica. Sao Paulo, Cortez Editora, 1982. p. 145.
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ficar a contribuigao das disciplinas pertencentes aos Departa -
mentos ou Faculdades de Filosofia, Ciéncias Humanas, Educagao e
Economia das Universidades citadas, nos Curriculos dos referi -
dos cursos. Tal contribuigao foi avaliada em funcao de dados

quantitativos obtidos a partir dos elementos ordenados nas tabe

las.

Os aspectos mais relevantes que podem ser sacados do re-

ferido estudo sao os seguintes:

1- Como era de se esperar as somas dos créditos das dis-

ciplinas de formacao especializada, tanto obrigatdrias como op-

tativas, & superior as somas dos créditos correspondentes das

disciplinas de formacao humanistica e outras disciplinas nos

trés cursos das Universidades Federais examinadas. Uma maior én

fase em disciplinas de formagcao especializada & dada na Univer-

sidade Federal do Rio Grande do Sul - URGS (Ver Tabela 3);

2- Em todos os trés cursos das Universidades Federais
examinadas & pequena a variagao numérica entre as somas dos cré

ditos das disciplinas obrigatorias de formacao humanistica (ver

Tabela 3). Isto poderia ser interpretado como sendo uma decorrén
cia da necessidade do cumprimento de pelo menos 1/8 (um oitavo)

da carga horaria total em disciplinas de formacao pedagdgica, de

acordo com a Resolugao n? 09 de 10 de outubro de 1969, do Conse

lho Federal de Educagao - C.F.E. (ver Anexo 2);

3- As disciplinas que poderiam contribuir para a forma -
cao da consciéncia critica do licenciado sao as seguintes ( Ver

Tabela 1):
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- Introdugao a Sociologia, do Departamento de Ciéncias

Humanas da URGS, ministrada em carater optativo; 02 créditos

(Curso de Fisica);

- HistoOria Contemporanea I, do Departamento de Ciéncias

Humanas da URGS, ministrada em carater optativo; 04 créditos

(Curso de Fisica);

- Educagao e Mudanga Social, do Departamento de Educagao

da URGS, ministrada em carater optativo; 02 créditos (Curso de

Quimica) ;

- Introdugao a Ciéncia e Educagao, do Departamento de Edu

cagao da URGS, ministrada em carater optativo; 04 créditos (Cur

so de Quimica) ;

- Problemas Brasileiros de Educagao I, da Faculdade de
Educagao da Universidade Federal da Bahia (UFBA) ministrada em

carater optativo. (Cursos de Fisica e Quimica);

- Antrooologia I, da Faculdade de Filosofia e Ciéncias

Humanas da UFBA, ministrada em carater optativo. (Curso de Li -

cenciatura em Ciéncias Bioldgicas),

Deve ser destacado que pelo fato das disciplinas acima
citadas serem ministradas em cardter optativo, a formagao da
consciéncia critica do licenciado que elas poderiam proporcio -
nar, dependendo dos seus conteudos, estaria wvisivelmente compwo

metida.

4- Em decorréncia do exposto nos itens anteriores, pode-
se afirmar que os Curriculos dos cursos de Licenciatura Plena

em Fisica, Quimica e Biologia das Universidades brasileiras nao
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proporcionam a formagao do professor de 29 grau dotado de cons-
ciéncia critica, necessaria 3 criagdo de uma mentalidade capaz
de contribuir para a humanizagao da Giéncia. Esta afirmativa es
ta apoiada na inexisténcia de disciplinas capazes de proporcio-

nar a visao humanistica da pesquisa cientifica.

5- Ha uma nitida contradicdao entre o texto da lei de Di-
retrizes e Bases - Art. 1?2 - do Titulo I - e o modo segundo o
qual é formada a mentalidade do professor de 29 grau no Brasil.
Existe, portanto, um conflito entre a Lei 4.024 e os Curriculos
Plenos dos cursos de licenciatura plena em Fisica, Quimica e

Biologia.

5.3. CURRICULOS MINIMOS DE LICENCIATURA PLENA EM FISICA, QUIMICA

E BIOLOGIA E A HUMANIZACAO DA CIENCIA.

A Lei 5.540 no seu Artigo 26 diz que compete ao CFE fixar
o Curriculo minimo e a duragao minima dos cursos superiores cor
respondentes ds profissdes reguladas em lei, necessarios ao de-
senvolvimento nacional. Dando cumprimento ao referido Artigo, o
Parecer n? 1.687/74 e a Resolugao n? 30 de 11 de julho de 1974
do CFE fixaram os Curriculos dos cursos de Licenciatura Plena ,
habilitacao em Biologia, Fisica, Matematica e Quimica, e em li-
cenciatura curta, respectivamente (ver Anexo 3). Como se pode
verificar, o texto & dirigido & fixagao do minimo de conteldo e
duragéo necessarios a cada curso, sem nenhuma alusao a qualquer
aspecto que diga respeito & humanizagao das licenciaturas ou da

ciéncia.
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Uma analise generalizada se impde como necessidade funda

mental. ApOs o que foi exposto, pode-se formular as seguintes

conclusoes globais:

1- A politica educacional brasileira no que se refere 3

formagao de professores, desde a Pds-Graduagao até o 29 grau,

D\

atravessada verticalmente por uma contradigcao entre os textos
legais que amparam tal formagao de docentes e os curriculos dos
cursos nos quais estes sao formados. Enquanto os diplomas le -
gais expressam oOs propOsitos humanitarios da Educagao, os Curri
culos, que sao instrumentos que operacionalizam o ensino, forne
cem Educacgao dirigida, formando a mao-de-obra necessaria ao pro
cesso produtivo do Pais. Sob o ponto de vista curricular, por -
tanto, no Brasil, educar &€ formar mao-de-obra especializada. Es
te Ultimo aspecto se encaixa nas propostas do Banco Mundial so-
bre Educacgao, formuladas para os paises em desenvolvimento. Es-
sas propostas estao expressas no relatdrio setorial do aludido

banco existente no seu Caderno de Educagéo.s7

2- Em todos os niveis, a politica brasileira de formagao
de professores nao fomenta a criagao da consciéncia critica do
pesquisador e do educador a qual, conforme foi visto, & pecga im
portante no difiéil caminho que conduzira d humanizagao da cién

cia.

Com relagéo aos dois itens acima, convem destacar trechos
de um artigo de Amélia Império HAMBURGER ao comentar alguns as-
pectos da Educagao brasileira em confronto com os propositos do
Banco Mundial sobre Educagao para os palses em desenvolvimento.

Segundo a citada autora, aquele Banco sugere que:88




70
a) a formagao do professor deve implicar em menor despe-

sa para o sistema escolar;

b) deve haver predominancia das licenciaturas curtas pa-
ra a formagao de professores que atenderdao a maior parte da po-

pulagao;

c) o professor deve dar conta de turmas numerosas, coOmoO

uma forma de reduzir a razao beneficio/custo;

d) o professor deve, primordialmente, saber usar material
auxiliar de ensino previamente preparado por especialistas, 1li-

vros auto-instrutivos, audiovisuais, etc;

e) o professor nao necessita saber contetdo, sendo mais

um coordenador e animador de classe. Com isso, pode ser verifi-
cado o aspecto ideoldgico e alienante da Educagao brasileira ,
fortemente influenciada por propositos alheios a realidade do

Pais.



0. PROPOSTA CURRICULAR A NIVEL DE TERCEIRO GRAU OBJETIVANDO

CONTRIBUIR PARA A HUMANIZA?AO DA CIENCIA

6.1. AGAO, INTENGCAO E COGNIGAO

Admite-se neste trabalho como principio epistemoldgico a
idéeia de que a consciéncia que se dirige a determinado objeto o
constitui com certo sentido de acordo com a intencao prévia e

com a maneira segundo a qual o apreende. Este processo tem efei

to reversivel, isto &, a consciéncia passa a ser determinada pe

lo objeto a que se dirige, tornando-se, assim, a consciéncia

que se ocupa de tal objeto, conforme tal intencao. Portanto, o
homem que trabalha sobre a realidade, atuando sobre determinado

objeto, passa a ser um trabalhador qualificado,; definido, marca

do, fixado na condigcao de ser aquele que se ocupa de tal objeto.
A consciéencia, que é a sede de uma intencionalidade, ao se diri
gir ao objeto, o apreende por um angulo particular e o objeto ,
nor sua vez, determina a consciéncia. A cognigao &, portanto ,

determinada por:

1- aquilo que antecipadamente a consciéncia pretende sa-

ber, ou seja, pela intencgao;
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2- pelo modo segundo o qual a consciéncia atua no objéto.
Dizendo de outro modo, no processo de interagao reciproca sujei
to-objeto, sao a intengao prévia e o modo de se agir sobre o
mundo que definirao a cognigao. Esta, por sua vez, farad surgir
nova intengao que dirigird a consciéncia para atuar no objeto
de um modo diferente, num processo dialético de interagao reci-

proca entre o sujeito e o objeto.

A palavra cognigao & aqui empregada no sentido de desig-
nar o ato pelo qual alguém adquire conhecimento, ou & conscien-

te de que compreende determinado conhecimento.

6.2. CARACTERISTICAS DA CONSCIENCIA CRITICA DO CIENTISTA E DO

EDUCADOR.

Nao possuindo consciéncia critica, uma vez que sO a visao

da ciéncia como método de investigagao & que lhe foi dada duran

te sua formagao profissional, o pesquisador (educador ou cientis
ta) nzo podera alcangar a percepgao universal do trabalho a que
se dedicara. Um retorno & visao unitaria da pesquisa cientifica,
sua compreensao COMO Um Processo e nao como simples atividade
autdonoma ou método de investigagao, deve ser o objetivo maior da
formacao filos6fica da mentalidade do pesquisador. Para que tal
visdo unitaria se torne consensual e largamente definida, & ne-
cessario que um nlimero crescente de pesquisadores passem a ad -

quiri-la nas escolas, 0O quc pressupoe uma nova proposta curricu

lar, valida para todo aquele que pretenda ingressar na ativida-
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de cientifica. Sera através de um curriculo que permita a forma
gcao de uma consciéncia critica do pesquisador (associada a uma
agao pedagdgica com vinculagdes a uma pratica social), que se
pode iniciar um processo que contribuira para a humanizagao da

¢iéncia, conforme foi abordado anteriormente.

Doravante a preocupagao desta Tese sera d definigao de um
curriculo tal que possa, ao ser operacionalizado, contribuir
para a formagao da consciéncia critica do cientista e do educa-
dor. De posse desta, ele, o pesquisador (cientista ou educador),
devera atuar na realidade de modo a trabalhar para a humanizagao
da ciéncia. Essa consciéncia critica dard ao pesquisador uma
intengéo e uma idéia de como atuar na realidade em busca de va-
lores mais humanos. Criada tal consciéncia critica no pesquisa-
dor, a ciéncia que ele produzira certamente deverada sofrer as

influéncias dessa consciéncia critica, sendo por ela orientada.

A proposigao desta Tese esta assente na idéia de se po --
der contribuir para a ampliagao de um processo que culmine na
humanizagao da ciéncia, desde que o pesquisador tenha incluidas

no Curriculo da sua formagao profissional disciplinas humanisti

cas capazes de fornecer-lhe uma consciéncia critica, uma visao

da ciéncia como um processo, tanto no que se refere aos seus me

todos, como ao contexto social onde esta inserida.

Quais as caracteristicas da consciéncia critica do pes -
quisador, de modo a preencher a condigao acima especificada?Dar
resposta adequada a esta questao nao & tarefa simples. A rarida
de de literatura e a inexisténcia de opinioes aceitas largamen-

te sobre o assunto sao fatores que contribuem para dificultar a
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aludida resposta. Em virtude disso, propOe esta Tese que a cons
ciéncia critica do pesquisador capaz de fazé-lo atuar na reali-
dade de modo a contribuir para a humanizagdao da ciéncia deve

ser tal que ele possua:

a) Visao clara de seu papel social como trabalhador, se-
ja como professor seja como investigador dos processos de reali

dade;

b) meios para discernir o que melhor deve ser feito,quan
do e porque devera fazeé-lo, de modo a procurar transformar suas

pesquisas em atos mais humanitarios;

c) nogao da ciéncia como um processo, estando esta inse-

rida num contexto social que a determina, dirige e financia;

e) nogao precisa da metodologia a ser usada nos processos
de investigagao de realidade, de modo a saber ordenar pensamen-

tos e agoOes para atingir os objetivos do seu trabalho;

f) capacidade para compreender que o seu trabalho nao de
ve contribuir para a sua integragao dentro de uma engenharia de
comportamento social vigente, mas inseri-lo numa atividade de

transformagao da sociedade em busca de valores mais humanos.
Proposta

Em que fase da formagéo profissional do pesquisador de-
verao ser ministradas as disciplinas referidas no item anterior?

Qual o Curriculo que deveria inclui-las?

Entende-se que a necessidade de formagao da consciéncdia
critica - necessaria 3 criagao de um processo que contribua pa-

ra a humanizacao da ¢'iéncia - deve se processar a nivel de ter-
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ceiro grau. E nesta fase de sua formagao que o pesquisador, per
sonificado na figura do bacharel ou do professor formado em Li-

cenciatura Plena, define-se profissionalmente.

Neste caso, seja como bacharel ou licenciado pleno, o
egresso do terceiro grau devera receber conhecimentos que influ
enciarao sua vida e sua escolarizagao subseqlientes. Como licen-
ciado, os contelidos recebidos deverao influenciar na formagao
das mentalidades a nivel de segundo grau, quando do exercicio
do magistério. No bacharelado, que define o profissional libe -
ral da area escolhida, os referidos contetdos que sedimentarao
sua consciéncia critica servirao para conduzi-lo a contribuir

para a formagao de uma ciencia mais humanizada.

6.3. PROPOSTA

Para que os egressos dos cursos de bacharelado ou de li-
cenciatura plena adquiram consciéncia critica no sentido adota-
do neste trabalho, as disciplinas a serem incluidas nos seus cur
riculos deverao, necessariamente, incorporar conteldos programa

ticos que contenham reflexoes sobre os seguintes aspectos:
1- As leis da dialética.
2- A ciéncia como processo.

3- A ciéncia como ideologia, como fonte de poder e como

fator de produgao.

4- O pesquisador como trabalhador.
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5- Introdugao & Teoria do Conhecimento;
5.1- Epistemologia
5.2- Metodologia.

Entende-se que as disciplinas que abrangem os aspectos

acima sao as seguintes:
a) Sociologia da Ciéncia.
b) Teoria do Conhecimento.

Deverao as disciplinas acima, doravante denominadas sim-
plesmente "Disciplinas da Proposta, ser incluidas em todos os

cursos de Bacharelado e Licenciatura Plena, indistintamente?

Se o objetivo desta Tese & definir uma proposta curricu-
lar a nivel de terceiro grau, objetivando contribuir para a hu-
manizagao da Ciéncia, sugere-se que as citadas disciplinas deve
rao ser incluidas somente naqueles cursos de Bacharelado e Li -
cenciatura Plena cujos egressos, quando no exercicio das suas’
profissoes, sejam pessoas habilitadas a manipular a realidade
de modo empirico, gerando um tipo de saber o mais estreitamente
ligado ao processo de produgao da sociedade. Dizendo de outra
forma, os Cursos de Bacharelado e Licenciatura Plena que propor
cionam o saber méis prestigiado socialmente, possibilitando ’
portanto, um incremento maior na produgao, sao aqueles que deve
rao ter as Disciplinas da Proposta incluidas nos seus Curriculos.
Estes cursos sao os Bacharelados e as Licenciaturas Plenas em

Fisica, Quimica e Biologia.
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Para atingir os seus reais objetivos, ou seja; formar a
consciéncia critica do pesquisador de modo que este possa atuar
no mundo contribuindo para a humanizagao da <ciéncia, as Disci -

plinas da Proposta deverao:
a) ser ministradas em carater obrigatorio;

b) possuir carga horaria minima de 4 (quatro) horas sema

nais, o que equivale a 4 (quatro) créditos cada;

c) ser ministradas no ultimo periodo de cada curso, apds
o estudante haver recebido os conteudos das disciplinas especi-

ficas de sua formagcao profissional.

Os programas das Disciplinas da Proposta a serem inclui-
das nos cursos de Bacharelado e Licenciatura Plena em Fisica |,
Quimica e Biologia, de acordo com o que foi exposto nesta Tese,

deverao ser os seguintes:

a) Teoria do Conhecimento

1. Filosofia
1.1. Conceito de Filosofia
1.2. O desprestigio da Filosofia - Razoes e Causas

1.3. A Filosofia e a sua fragmentagao em ciéncias especl

ficas
1.4. Divisao da Filosofia - Conceitos - Visao Resumida
1.4.1. Ontologia ou Teoria do Ser
1.4.2. Axiologia ou Teoria dos Valores
1.4.3. Gnosiologia ou Teoria do Conhecimento

2. Gnosiologia ou Teoria do Conhecimento
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2.1. Epistemologia

2.2. Metodologia

2.3. Origens do Conhecimento

2x3als

2.3.2. Racionalismo

2.3.3. Intuicionismo

2.3.4. Materialismo Dialético como Sintese dos Anteriores
2.4. A Esséncia do Conhecimento

2.4.1. A Relagao Entre o Ser e o Pensamento

2.4.2. Conhecimento como Imagem da Realidade

2.4.3. Graus do Conhecimento

Conhecimento Vulgar

Conhecimento Cientifico

Conhecimento Filosofico - Leis da Dialética

2.4.4. Conhecimento Verdadeiro e Falso - Adequagao da Ima

gem ao Objeto
2.4.5. Possibilidades do Conhecimento
= Ceticisﬁo Absoluto
- Ceticismo Relativo
2.5. Conhecimento Racional
2.5.1. Conceito
2:5:2. JULZO

2.5.3. Raciocinio
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- Dedugao
- Indugao
2.6. Principios LOgicos e Racionais

2.6.1. Principio de Identidade

2.6.2. Principio da Nao contradigao
2.6.3. Principio do Terceiro Excluido
2.6.4. Principio da Razao Suficiente
2.6.5. Principio da Causalidade
2.6.6. Principio do Determinismo
2.6.7. Causalidade e Casualidade
2.6.8. Principio Teleonomico do Ser
2.6.9. Teoria da Emergéncia

2.7. Imagens da Realidade

2.7.1. Conceito de HipoOtese

2.7.2. Conceito de Lei Natural
2.7.3. Conceito de Teoria

2.7.4. Teorias e Leis Empiricas em (Fisica), (Biologia),

(Quimica) - (Usados de acordo com O Curso)

2.7.5. Teorias Construidas Intuitivamente - Exemplos His

toricos

2.8. Divisao da Ciéencia (Segundo Mario BUNGE e outros).
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b) Sociologia da Ciéncia

1. Sociologia do Conhecimento
1.1. Objetivos
1.2. Os Classicos da Sociologia do Conhecimento

- Marx

Comte

- Outros

1.3. A Ciéncia como Atividade Independente ‘da Sociedade
1.4. A Ciéncia como Atividade Dependente da Sociedade

1.5. Sociologia da Ciéncia Oriunda da Sociologia do Conhe

cimento
- Definigoes — Conceito
2. Cieéncia e Poder
2.1. Os Idolos de Bacon
2.2. Ciéncia como Atividade Autdonoma & Metodologia
2.3. Ciéncia como um Processo
2.4. Subordinacao da Ciéncia a Produgao.

2.5. Ciéncia como Fonte de Poder, como Ideologia e como

Fator de Produgao
2.6. Conceito de Alienagao
2.7. Alienagdo do Trabalho Cientifico
2.8. Cientista como Trabalhador

2.9. Dos Usos da Ciéncia
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3. Fundamentos da Sociologia da Ciencia

3.1. O Pioneirismo de Merton

3.2. Teoria do Desenvolvimento Cientifico de Kuhn
3.2.1. Conceito de Paradigma

3.2.2. Conceito de Ciéncia Normal

3.2.3. Caracteristicas da Ciéencia Normal

3.2.4. As Anomalias e a Emergéncia das Revolugdes Cientl

ficas
3.2.5. A Ciéncia Extraordinaria

3.2.6. Processo de Substituigao de Paradigmas e os Fato-

res Sociais e Psicoldgicos que ps:Determinam
3.2.7. A Escolha dos Paradigmas
4. Da Humanizagao da Ciéncia
4.1. Conceito de Humanizagao
4.2. Dos Modos de se Humanizar a Ciéncia
4.3. O Cientista e a Pratica Social da Ciencia

4.4, O Cientista no Mundo Atual - Necessidade de uma

Axiologia da Pratica Cientifica.

As Ementas e as Bibliografias basicas das Disciplinas da

Proposta, seriam:

a) Ementa de Sociologia da Ciéncia:

A Sociologia do Conhecimento e as ralzes da Sociologia
da Ciencia. A Ciencia, examinada pelo seu aspecto de atividade

autdonoma é metodologia. A Ciéncia deve ser entendida como um pro
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cesso, sendo determinada, dirigida e mantida pelas forgas da pro
dugao. A alienagao do cientista, o cientista como um trabalha -
dor. Apresentacao de uma teoria do desenvolvimento da Ciéncia .

A humanizacao da Ciéncia e a pratica social da Ciéncia.

b) Bibliografia Basica de Sociologia da Ciéncia

N 1. DOS §ANTOS, Irineu Ribeiro. Os fundamentos sociais
da ciencia. Sao Paulo, Polis, 1979.

B 2. KUHN, Thomas. A estrutura das revolugaes cientificas.
Sao Paulo, Perspectiva, 1975.

_ 3. MERTON, Robert King. Sociologia: teoria e estrutura.
Sao Paulo, Mestre Jou, 1970.

4. PINTO, Alvaro Vieira. Ciéncia e existencia. Rio de
Janeiro, Paz e Terra, 1979.

c) Ementa de Teoria do Conhecimento

Filosofia, conceito e divisao. Origem, esséncia e possi-
bilidades do conhecimento. Conhecimentos vulgar, cientifico e
filosdfico. Leis da dialética. Metodologia da Pesquisa Cientifi
ca. Principios logicos e racionais. Conceitos de lei natural f

hipotese e teoria.

d) Bibliografia Basica de Teoria do Conhecimento

1. BAZARIAN, Jacob. O problema da verdade. Sao Paulo ,
Edigoes Simbolo, 1980.

2. POLITZER, George; BESSE, Ggy & CAVEING, Maurice. Prin
cipios fundamentais de filosofia. Sao Paulo, Hemus, sd.

3. HEGENBERG, Leonidas. (org.) Iniciacao & ldogica e a
metodologia da ciéncia. Sao Paulo, Cultrix, 1976.

4. BERTALANFFY, Ludwig Von. Teoria geral dos sistemas.
Petropolis, Vozes, 1973.

5. VERA, Armando Asti. Metodologia da pesquisa cientifi
ca. Porto Alegre, Globo, 1974.
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A N E X O S



AN E X O 1
ANALISE DE CURRICULOS DE CURSOS DE LICENCIATURA PLENA EM

FISICA, QUIMICA E BIOLOGIA



I. INTRODUCAO
]

O presente estudo foi elaborado visando a um exame dos
Curriculos Plenos dos cursos de Licenciatura Plena em Fisica |,
Quimica e Biologia, com o objetivo de evidenciar a influéncia
de disciplinas humanisticas (ver Definigao de Termos deste Ane-
x0) na formagao profissional. Como se trata de um estudo novo ,
a literatura pertinente & rara ou inexistente. Por este motivo,
alguns conceitos foram criados, sem preocupagao com os aspectos
de exatidao formal. A influéncia das disciplinas humanistica

na formagao profissional, foi medida em fungao de dados quanti-

tativos extraidos das tabelas apensas ao presente Anexo.

Visando a dar ao estudo ora apresentado um carater de
abrangencia valido para qualguer Universidade brasileira, foram
examinados os Curriculos de Licenciatura Plena em Fisica, Quimi
ca e Biologia das Universidades Federais do Rio Grande do Sul ,
Minas Gerais e Bahia, acreditando o autor que a amostragem é
significativa. Cada Universidade Federal escolhida pertence a
uma determinada regiao brasileira, o que possibilita comparagoes

entre os Curriculos examinados.
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II. LI_MLIA_(,I_().ES

Apesar de julgar que a escolha dos Curriculos Plenos em
Fisica, Quimica e Biologia das trés Universidades Federais refe
ridas acima, é significativa o bastante para permitir estender
conclusoes aos demais cursos de Licenciatura Plena do Brasil nas
modalidades citadas, este estudo &€ limitado pelos seguintes as-

pectos:

1- Os Curriculos dos Cursos de Licenciatura Plena em Fi-
sica, Quimica e Biologia das maiores Universidades brasileiras
nao foram examinados. Esta limitagao decorreu do fato de que os
catalogos das referidas Universidades nao apresentarem informa-
gOes que permitam a realizagao de um estado como este. Fornecen
do relagoes de disciplinas por Departamento e nao por curso, Os
referidos catalogos nao puderam ser usados para a elaboragao

deste trabalho.

2- O ano de publicacao dos catalogos dos quais foram ex-

traidos os dados contidos neste estudo sao relativamente anti -

gos. Assim, o Catalogo da Universidade Federal de Minas Geraisl

& de 1976, o da Universidade Federal da Bahia2 & de 1978 e o da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul3 é de 1980. Com isso,

nada se sabe quanto a atualidade ou nao dos dados colhidos.
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3- As disciplinas examinadas e agrupadas nas tabelas fo-
ram classificadas em grupos, em fungéo das suas denominagaes

’

nao tendo sido averiguados com profundidade seus conteudos pro-

gramaticos.

4- Acredita o autor que outra limitagao do presente estu
do residiria em que nenhum Curriculo de Universidade estadual ,

municipal ou particular foi examinado.

IIT. METODOLOGIA

Este estudo & uma pesquisa descritiva do tipo "Pesquisa
Documental”. A seqliéncia de passos dados na sua execugao foi a

seguinte:

a) Procura e localizagao das fontes bibliograficas (cata-
logos dos Cursos de Graduacgao das Universidades Federais do Rio

Grande do Sul, Bahia e Minas Gerais) ;

b) leitura do material bibliografico referente aos Cur -
sos de Licenciatura Plena em Fisica, Quimica e Biologia nas tres

Universidades referidas;

c) coleta de dados e reuniao dos mesmos em tabelas, de i

forma cada vez mais sintética. As referidas tabelas sao:

- Tabelas das disciplinas por cursos, contendo: a especi
ficagéo das disciplinas; definigéo da carga horaria semanal de
cada disciplina; numero de créditos de cada disciplina; defini-

cao do carater de cada disciplina (obrigatdria ou optativa).
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- Tabelas das disciplinas afins, contendo: a classifica-

cao das disciplinas nas seguintes categorias ou grupos afins:
1- Disciplinas de formaqéo especializada;
2- disciplinas de formagao humanistica;

3- outras disciplinas. Contém ainda: definigao dos Depar
tamentos aos quais pertencem as diversas disciplinas classifica
das nas categorias acima citadas; distribuicao da soma dos cré-
ditos, obrigatdrios e optativos, das disciplinas dos trés gru -

pos afins por Universidades;

- Tabela-resumo dos créditos, contendo: soma total dos
créditos das disciplinas obrigatdrias de formagao especializada,
por curso de cada uma das tres Universidades; soma total de cré
ditos das disciplinas de formagao humanistica, por curso de ca-
da uma das trées Universidades; idem para outras disciplinas obri
gatdrias; percentual das disciplinas obrigatorias de formagao es
pecializada (percentual tomado sobre o total de créditos obrng'
torios das disciplinas: formagao especializada, formagao huma ;
nistica, outras disciplinas); idem para disciplinas obrigatorias
de formagao e outras disciplinas obrigatdrias; freqliéncia das
disciplinas obrigatérias de formagao especializada; idem para
disciplinas obrigatdrias; soma total de créditos das disciplinas
optativas de formagao especializada, de formagao humanistica e
de outras disciplinas, por curso de cada Universidade; percen -
tual das disciplinas opcionais de formagao espec¢ializada, de for
magao humanistica e de outras disciplinas, por curso de cada
Universidade; freqgliéncia das disciplinas optativas de formagao
especializada, de formagao humanistica e de outras disciplinas,

por curso de cada Universidade.



TABELA 1

DISCIPLINAS POR CURSO

LICENCIATURA EM FISICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

DADOS

CARGA

CARATER

NQ DE

DISCIPLINAS HOR. [PBR. | OPC.] CRED.| OBSERVACOES
Introdugao a algebra 04 - 04

Analise II 05 - 05 Departamento
Equagoes Diferenciais 03 = 03 de
Aplicagoes matematicas as demais Matematica
Ciencias 06 - 06

Probabilidade estatistica 04 = 04

EPB. I 02 - 02 Depar tamento
EPB. II 02 = 02 de
Historia contemporanea I 06 - 06 Ciencias
Introducao a sociologia 04 = 04 Humanas
Geometria descritiva II 02 - 02 |Departamento de
Desenho tecnico I A 04 - 04 Arquitetura
Lingua portuguesa 06 - 06

Alemao instrumental I 02 - 02

Alemao instrumental II 02 - 02 Departamento
Frances instrumental I 02 = 02 de
Frances instrumental II 02 - 02 Letras
Ingles instrumental I 02 - 02

Ingles instrumental II 02 - 02

Psicologia da educacao A. 04 - 04 Departamento
Estrut.e func.do ensino 1?9 e 22gr.| 04 = 04 de
Psicologia da educagao B. 04 = 04 Educagao
Didatica geral 06 - 06

Metodologia do ensino 19 grau I 04 = 04

Metodologia do ensino 29 grau II 04 - 04

Pratica de ensino em ciencias 04 - 04

Instrumentagao para ensino de

ciencias 04 - 04

Didatica I 04 - 04

Didatica II 02 - 02

Psicologia da aprendizagem 03 - 03

Psicologia do ensino 03 - 03

Quimica geral B. 05 - 05

Quimica inorganica 04 - 04

Quimica organica fundamental 04 - 04

Quimica geral experimental 04 - Oé Depar tamento
Quimica analitica II B - farmaceu nao de
tica : - Jconsta Quimica
Fisico- quimica I 05 - 05

Fisico - quimica II 05 - 05

Quimica nuclear e radioquimica 06 - 06
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DADOS CARGA|___CARATER | NO DE ~
Fisica I - B 06 - 06
Fisica experimental I 03 - 03
Introdugao a fisica contemporanea | 02 - 02
Fisica experimental II 03 - 03
Fisica II B 06 - 06
Fisica III B 06 - 06
Fisica experimental III 03 - 03
Fisica IV B 06 - 06
Fisica experimental IV 03 - 03
Mecanica quantica I 06 - 06
Fisica aplicada LA 06 - 06 Departamento
Estrutura da materia 06 = 06
Instrumentagao para laboratorio I | 04 - 04 de
Sem.de topicos esp.de fisica ge-
ral I 04 - 04 Fisica
Pratica do ensino de fisica 06 - 06
Instrumentagao para laboratorio II| 04 = 04
Sem.de topicos esp.de fisica ge-
ral II 04 = 04
Fisica aplicada II A 06 - 06
Teoria dos reatores nucleares 04 = 04
Engenharia de reatores nucleares 04 B 04
Teoria Eletromagnetica 06 - 06
Metodos matematica da fisica I 06 - 06
Metodo matematica da fisica II 06 - 06
Termodinamica 06 = 06
Laboratorio I 06 - 06
Otica 06 - 06
Mecanica estatistica 06 - 06
Laboratorio II 06 - 06
Mecanica quantica II 06 = 06
Fund.de astronodomia e astrofisica 06 - 06
Mecanica Geral 06 - 06
Introdugao a eletronica II 04 - 04
Laboratorio III 06 - 06
Fisica nuclear 08 - 08
Estado solido 08 = 08
Fisica de plasmas 06 = 06
Introdugao a astronomia 04 - 04
Astronomia esferica e pratica 04 - 03
Astrofisica 04 - 04
Introdugao a eletronica I 04 - 04
Unidade cont.esc.2?9 e 19 grau I 04 = 04
Unidade cont.esc.29 e 19 grau II 04 - 04
Mecanica analitica 06 - 06
Calculo e geometria analitica I 08 - 08
Topicos de matematica elementar 06 - 06
Calculo e geometria analitica II 08 - 08 Departamento
Algebra linear I 04 . 04
Calculo a variaveis 06 - 06 de
Calculo numerico 04 - 04 .
Matematica aplicada 06 - 06 Matematica
Introdugao a analise 06 = 06
Introdugao a geometria 04 - 04




DADOS CARGA CARATER |N9Q DE ~
DISCIPLINAS HOR. |OBR. OPC. | CRED. OESERVACOHS
Botanica Geral e sistematica 04 - 04
Biofisica I 04 - 04
Biofisica II 06 - 06 Depar tamento
Ecologia geral 05 - 05 de
Zoologia geral A. 04 - 04 Biologia
Biologia geral I 02 = 02
Biologia geral II 02 = 02
Prética desportiva I 02 - 02 |Departamento de
Pratica desportiva II 02 - 02 |Educagao Fisica
Computagao basica - Fortran 04 - 04 Centro
Computagao basica - Algol 04 - 04 de
Técnica~de programagao A 04 = 04 Processamento
Simulagao A 04 - 04 de dados
Geologia 03 - 03 |Departamento de

Geologia

LICENCIATURA EM QUIMICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE

DO SUL

T DADOS CARGA CARATER | N@ ~
DISCIPLINAS\ HOR. OBR. : OPC. | CRED OBSERVAGOES
Quimica geral I 04 - 04
Quimica geral B. 05 - 05
Quimica geral II 04 - 04
Quimica geral experimental 04 - 04
Quimica inorganica 04 - 04
Quimica organica fundamental 04 - 04
Quimica organica I 04 = 04
Quimica organica pratica funda-
mental 04 - 02
Quimica inorgancia experimental 04 - 04
Quimica organica II 04 - 04 Departamento
Fund. sintese e analise organica 04 - 02 de
Quimica analitica quantitativa I 08 - 08 Quimica
Analise organica 04 - 02
Quimica analitica quantitativa II | 06 - 06
Sintese organica 04 - 02
Fisico-quimica I 05 - 05
Evolucao da quimica 04 - 04
Fisico-quimica II 05 - 05
Fisico—quimica experimental I 03 - 03
Fisico—quimica III 05 - 05
Fisico-quimica experimental II 03 - 03
Quimica nuclear e radioquimica 06 - 06
Quimica organica teorica I 04 - 04
Sintese organica I 04 - 04
Analise organica I 04 - 04
Analise organica II 04 - 04
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DADOS CARGA CARATER | N9 DE ~
;;;;;;;;;X;-‘_""““‘~—--_____‘_ HOR. | OBR.{oPC. | cRED.| OBSERVACOES
Fisica I B. 06 - 06
Fisica experimental I 03 - 03
Fisica geral I 06 - 06
Fisica II B. 06 - 06
Fisica experimental II 03 - 03 Departamento
Fisica geral II 06 - 06 de
Fisica III B. 06 - 06 Fisica
Fisica experimental III 03 - 03
Fisica III A. 06 - 06
Fisica IV A. 06 - 06
Fisica IV B. 06 = 06
Fisica experimental IV 03 = 03
Biologia geral I 02 - 02
Biologia geral II 02 - 02
Bioquimica fundamental 06 - 06
Bioquimica experimental 02 - 02 Departamento
Botanica geral e sistematica 04 - 04 de
Bioquimica I 09 - 09 Biologia
Ecologia geral 05 = 05
Bioquimica II 08 - 08
Introdugcao a ecologia 02 - 02
Zoologia geral A. 04 - 04
Calculo e geometria analitica I 08 - 08
Calculo e geometria analitica II 08 - 08
Introdugao a Algebra 04 . 04 Departamento
Calculo a varias variaveis 06 - 06 de
Matematica aplicada 06 - 06 Matematica
Introdugao a geometria 04 - 04
Probabilidade e estatistica 04 - 04
Psicopedagogia do desenv.individualj 03 - 03
Educagao e mudanca social 02 - 02
Psicologia da aprendizagem 03 - 03
Psicologia do ensino 03 = 03
Didatica I 04 - 04
Didatica II ‘ 02 - 02
Instrumentacao para ens.de ciencias| 04 = 04 Departamento
Estrut.e func.de ens. 19 e 29 graus| 04 - 04 de
Curriculos e programas I 04 = 04 Educagao
Semin. 1ntrodugao a educagao 04 - 04
Iniciacao a prat.do ens.em quimica | 02 - 02
Pratica de ensino em ciencias 04 - 04
Seminario integrado de educagao 02 - 02
Curriculos e programas II 04 - 04
Pratica de ensino em quimica 06 - 06
Psicologia da educagﬁo A. 04 - 04
Psicologia da educagao B. 04 - 04
Introducao a ciencia e educacao 04 = 04




99

DADOS CARGA CARATER [ N? DE ~
DISCIPLINAS HOR. [OBR. [OPC. | CRED.| OBSERVAGOES
Llngua portuguesa 06 - 06
Alemao instrumental I 02 - 02
Alemao instrumental II 02 - 02 Depar tamento
Frances instrumental I 02 = 02 de
Frances instrumental II 02 N 02 Letras
Ingles instrumental I 02 - 02
Ingles instrumental II 02 - .02
Geologia 03 - 03
Cristalografia 05 . 04 Departamento
Mineralogia B. 05 - 03 de
Mineralogia mineral de rocha I 05 - 05 Geologia
Cristalografia I 05 - 05
Pratica desportiva I 02 - 02 Departamento de
Pratica desportiva II 02 - 02 |Educagao Fisica
Computagao basica Fortran 04 - 04 Centro de
Lomputagao ba81ca Algol 04 - 04 Processamento
Introducao a computagao II 04 - 04 de Dados
EPB. I 02 - 02 |Departamento de
EPB. II 02 - 02 |Ciencias Humanas
Economia A 04 &= 04 |Departamento de

Economia
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CURSO: LICENCIATURA EM BIOLOGIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

DADOS CARGA| CARATER [ NQ DE =
M HOR. OBR. | OPC.| CRED. OBSERVAGOES
Botanica geral 05 - 05
Bioquimica fundamental A 06 - 06
Bioquimica experimental 02 - 02
Zoologia II 06 . 06
Botanica sistem.e econ.talofitas 06 - 06
Biofisica 04 - 04
Fisiologia celular 02 - 02
Zoologia III 06 . 06
Citologia -05 - 05
Botanica sistem.eco.de arg.e gimn.| 06 - 06
Fisiologia aninal comparada 04 - 04
Zoologia IV 06 - 06
Genetica I 05 - 05
Fisiologia vegetal 05 = 05 Departamento
Fisiologia animal comparada II 04 - 04 de
Zoologia V 06 = 06 Biologia
Histologia 05 - 05
Genetica II 05 - 05
Botanica sistem.eco.angiosperma 06 - 06
Fisiologia humana I 04 - 04
Oceanografia biologica 05 . 05
Zoologia VI 06 - 06
Embriologia 05 N 05
Biologia geral I 03 - 03
Auto-ecologia 05 = 05
Anatomia humana 03 - 03
Ecologia vegetal 05 = 05
Sinecologia 05 - 05
Evolugao 04 = 04
Botanica-trabalho de campo I 04 - 04
Botanica-trabalho de campo II 04 - 04
Biogeografia 04 - 04
Metodos quant.aplicados a ecologia | 05 - 05
Quimica geral B. 05 - 05 Departamento
Quimica inorganica 04 = 04 de
Quimica organica fundamental 04 - 04 Quimica
Fisica geral I 06 - 06 Departamento
Fisica geral II 06 - 06 de Fisica
Instrumentagao para ensino em C. 04 = 04
Psicologia da educagao A. 04 = 04
Psicologia da Educagao B. 04 - 04 Departamento
Estrut.Func.ens. 19 e 29 graus 03 - 03 de
Didatica geral 06 - 06 Educagao
Estrut.func.ens.1? e 29 gr. II 03 - 03
Prat.de ensino em c.biologicas 06 - 06
Prat. de ensino em ciencias 04 - 04
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DADOS CARGA CARATER N? DE ~
DISCIPLINAS HOR. [OBR. [OPT. | CRED. | OBSERVACOES
Lingua portuguesa 06 - 06
Ingles para leitura I 03 . 03
Ingles para leitura II 03 - 03 Departamento
Ingles para leitura III 03 - 03 de
Alemao para leitura I 03 = 03 Letras
Alemao para leitura II 03 - 03
Alemao para leitura III 03 - 03
Calculo I B. 06 - 06 |Departamento de
Bioestatistica 04 - 04 Matematica
Geologia 03 - 03 |Departamento de
Paleontologia 06 - 06 Geologia
EPB. I 02 - 02 |Departamento de
EPB. II 02 - 02 |Ciencias Humanas
Pratica desportiva I 02 - 02 |Departamento de
Pratica desportiva II 02 - 02 |Educagao Fisica
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CURSO: LICENCIATURA EM FISICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

DADOS CARGA| CARATER | NQ DE =

;:;;;;;;;;;~§--‘-§\~\"“‘--‘___HOR. OBR. {OPC. | CRED. OBSERVACOES

Fisica geral 1 07 - 05

Fisica experimental I 06 - 03

Fisica geral II 06 - 03

Fisica geral III 06 - 03

Mec¢anica geral I 05 - 05

Mecanica geral II 05 - 05 |Departamento

Fisica experimental II 06 - 03 de

Estrutura da materia I 06 - 06 Fisica

Estrutura da materia II 05 - 05

Ensino de fisica I - Instrumentagaol 06 - 03

Ensino de Fisica II-instrumentagao | 06 - 03

Historia das ciencias exatas A. 03 == 03

Historia das ciencias exatas B. 03 - 03

Otica 04 = 04

Fisica experimental avancgada A. 06 - 06

Termodinamica 04 = 04

Geometria analitica e algebra 04 - 04

Calculo diferencial integral I 08 - 5 | 08 Departamento

Calculo diferencial integral II 06 - 06 de

Calculo diferencial integral III 04 - 04 Matematica

Calculo diferencial integral IV 04 - 04

Quimica geral 06 - 05 Departamento de

Quimica

Didatica de licenciatura 04 = 04

Introducao a educagao 03 = 03 Departamento

Pratica de ensino de fisica 08 - 06 de

Estrut.func.ensino 19 e 29 graus 04 = 04 Educagao

Psic.da educz—desenv.e aprendiz. 06 = 06

EPB. A 01 - 01 Departamento de

EPB. B 01 - 01 Ciencias Humanas

Educacao fisica A 02 = 02 Departgmenso de
Educagao Fisica

Programagao de computadores 04 N 03 Centro de proces

samento de dados
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CURSO: LICENCIATURA EM QUIMICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

DADOS CARGA | CARATER NO DE ~

DISCIPLINAS HOR. [OBR. JOPT. | CRED.| CBSERVAQOES

Fisico quimica I 05 - 05

Quimica geral 07 - 05

Fisico-quimica II 06 - 05

Quimica inorganica 08 - 06 Departamento

Quimica inorganica I 07 - 05 de

Quimica inorganica II 07 - 05 Quimica

Quimica analitica I 08 - ‘06

Quimica inorganica avangada I 05 - 04

Quimica organica III 08 - 06

Quimica analitica II 06 - 05

Geom.analitica e algebra linear 05 N 04 Departamento

Calc.difer.vetorial integral I 08 B 08 de

Calc.difer.vetorial integral II 06 = 06 Matematica

Calc.difer.vetorial integral III 04 - 04

Fisica geral I 07 - 05

Fisica geral II 07 - 05 Departamento

Fisica geral III 07 - 05 de

Estrutura da materia II 05 - 05 Fisica

Estrutura da materia I 06 - 05

Psicol.educ.-desenv. e aprendiz. 06 N 06

Didatica. Licenciatura 04 - 04 Departamento

Pratica de ensino de quimica 08 - 06 de

Introdugao a educagao 03 = 03 Educacao

Estrut.func.ensino 19 e 2?9 graus 04‘ - 04

EPB. A 01 - 01 Departamento de

EPB. B 01 - 01 [|Ciencias Humanas

Educagao fisica A 02 - 02 |Departamento de

Educagao fisica B 02 - 02 [Educagao Fisica

Calculo numerico 05 - 04 . |Centro de Proces-—

Programagao de computadores 05 = 03 [samento de Dados

Mineralogia A 06 = 05 |[Departamento de
Geologia

Bioquimica celular 06 - 05 [Departamento de
Bioquimica
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CURSO: LICENCIATURA EM BIOLOGIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

DADOS CARGA | CARATER NQ DE| =

DISCIPLINAS HOR. [OBR. j0PG. | CRED.| OBSERVAGOES

Introdugao a ecologia 05 - 03

Ecologia 05 = 03

Evolugao 05 . 03

Biologia marinha 05 = 03 Departamento

Evolugao dos sistemas funcionais 05 - |03 de

Genetica _ 06 - 04 |Biologia Geral

Conservagao da natureza 04 = 03

Ecologia e saude 04 = 03

Genetica e evolugao 04 - 02

Introdugao a zoologia 05 - 03

Zoologia 16 - 12 Departamento

Protozoologia 05 = 03 de

Helmintologia 05 . 03 Zoologia

Malacologia 05 - 03 e

Entomologia A 05 - 03 Parasitologia

Entomologia B 05 = 03

Anelideos e moluscos 05 - 03

Ictiologia 05 - 03

Parasitologia medica 05 - 03

Introdugao a botanica 05 - 03

Botanicas 08 . 06 Departamento

Sistematica vegetal A 05 - 03 de

Sistematica vegetal B 08 - 04 Botanica

Fisiologia vegetal A 08 - 04

Ecologia de vetores de doenga 04 - 03

Citologia e histologia geral 06 = 04

Introdugao a anatomia dos mamiferoq 02 - 02 Departamento

Embriologia geral 01 - 01 de

Histologia especial 06 - 04 Morfologia

Biofisica 02 - 01 Departamento de

Fisiologia basica 04 - 02 Fisiologia e
Biofisiea

Estrut.func. de 19 e 29 graus 04 - 04

Introdugao a educagao 03 N 03 Departamento

Psic.educ.desenv.e aprendizagem 06 N 06 de

Didatica-Licenciatura 06 - 04 Educagao

Prat.de ens.de c.biologicas 08 - 06

Bioquimica celular 06 - 05 Departamento de

Imonologia basica 03 - 02 Bioquimica

Microbiologia basica 02 - 02 Departamento de

Microbiologia
Farmacologia basica 02 - 02 Departamento de

Farmacologia
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CURSO: LICENCIATURA EM BIOLOGIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

DADOS CARGA CARATER NQ DE ~
DISCIPLINAS HOR. [0BR. [OPC. | CRED.| OBSERVAGOES
Patologia geral I 04 " | - 03 |Departamento de
Patologia Geral
Quimica geral 07 - 05 |Departamento de
Quimica
Elementos de fisica 06 - 05 |Departamento de
Fisica
EPB. A 01 = 01 Departamento de
EPB. B 01 - 01 |Ciencias Humanas
Educagéo fésica A 02 = 02 |Departamento de
Educagao fisica B Educagao Fisica
Estatistica e complementos de Centro de Proces-
matematica 06 = 05 samento de Dados
CURSO: LICENCIATURA EM FISICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
— DADOS CARGA [ CARATER NQ DE ~
DISCIPLINAS ———_____| HOR. [OBR. oPC. | crED.| OBSERVAGOES
Matematica basica II 06 - 05
Calculo I 05 - 04
Calculo II 05 - 04
Calculo III 05 - 04 Instituto
Calculo numerico 05 - 04 de
Algebra linear I 04 - 03 Matematica
Introdugao a ciencia dos computad.| 04 - 03
Calculo IV 05 - 04
Algebra linear II 04 - 03.
Fungoes analiticas I 06 - 04
Quimica 05 - 04 Instituto de
Quimica organica I 03 - 03 ‘Quimica
Termodinamica 04 . 03
Mecanica geral teorica I 06 - 05
Mecanica geral teorica II 06 - 05
Fisica geral e experimental II 06 - 04
Fisica geral e experimental III 06 - 04
Fisica geral e experimental IV 06 - 04
Estrutura da materia I 06 - 04 Instituto
Estrutura da materia II 06 - 04 de
Introdugao a mecanica estatistica | 05 - 04 Fisica
Introducao a mecanica quantica 05 = 03
Introdugao a fisica do estado
solido 04 - 03
Relatividade restrita 04 - 03
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CURSO: LICENCIATURA EM FISICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

DADOS CARGA CARATER | N9 DE ~
DW HOR. [OBR. |OPC. | CRED. OBSERVACOES
Introdugao a mecanica analitica 04 - 03
Eletromagnetismo I 06 - 05
Eletromagnetismo II 06 B 05 Instituto
Eletronica I 06 - 04 de
Eletronica II 06 - 04 Fisica
Introdugao a fisica nuclear 06 - | 04
Evolugao da fisica 03 - 03
Instrumentagao para ens.da fisica | 06 = 03
Psicologia da educagao I 03 = 03
Psicologia da educagao II 03 - 03
Estrut.func.ens. 29 grau I 03 - 03 Faculdade
Didatica I 07 = 05 de
Metodol.e prat.de ens. das ciEnciasJ Educagao
experimentais I 10 - 04
Metodologia e prat.de ensino das
ciencias experimentais II 17 - 07
Curriculos e programas I 03 - 03
Problemas brasileiros de educ. I 03 = 03
Tecnicas e recursos audio-visuais | 07 = 04
Estudo de problemas brasileiros I |03 - 03 Faculdade de

Filosofia e Cien

cias Humanas
Geologia geral 1 06 - 04 Instituto
Geologia geral II 06 - 04 de
Geofisica 03 - 03 Geociencias
Educagao fisica I 02 - 01 Educagao
Educacao fisica II 02 - 01 Fisica
Educacao fisica III 02 = 01

CURSO: LICENCIATURA EM QUIMICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

CARGA

NQ DE

DADOS CARATER ~
DISCIPLINAS HOR. |OBR. | OPC.| CRED.| OBSERVAGOES
Matematica basica II 06 - 05
Calculo I 05 - 04 Instituto de
Estatistica III A 05 - 04 Matematica
Calculo II 05 - 04
Fisica geral e experimental II 06 - 04 Instituto
Fisica geral e experimental III 06 - 04 de
Fisica geral e experimental IV 06 = 04 Fisica
Geologia geral I 06 - 04 Instituto de

Geociencias
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CURSO: LICENCIATURA EM QUIMICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

DADOS CARGA| CARATER | N DE ~

DISCIPLINAS HOR. | OBR. [OPC. | CRED, | OBSERVACOES

Introdugao a quimica geral 06 - 04

Fundamentos de quimica geral I 06 - 04

Fundamentos de quimica inorganica | 06 - 04

Quimica organica II 06 - 04

Quimica organica III 06 - 04 Instituto

Quimica organica IV 06 - 04 de

Fitoquimica 06 - 04 Quimica

Analise quimica I 06 - 04

Analise quimica II 06 - 04

Principios dos met.de separacgaes | 06 - 04

Fisico-quimica I 06 - 04

Fisico-quimica II 06 - 04

Fisico-quimica III 06 - 04

Fisico-quimica IV 06 - 04

Evolugao da quimica 03 - 03

Bioquimica basica 05 - 04 Instituto de

Ciencias da Saude

EPB. I 03 = 03 |Faculdade de Filo
sofia e C.Humanas

Educagao fisica I 03 - 01 Educagao

Educagao fisica II 02 - 01 Fisica

Educagao fisica III 02 - 01

Psicologia da educagao I 03 = 03

Psicologia da educagao II 03 = 03

Estrut.func.ens.29grau II 03 = 03

Didatica I 07 - 05 Faculdade

Metodologia e prat.de ensino das de

cientias experimentais I 10 = 04 Educagao

Metodologia e pratica de ensino

das ciencias experimentais II 17 - 07.

Medidas educacionais I 03 - 03

Problemas brasileiros de educ. I 03 = 03

Tecnicas e recursos audivisuais 07 = 04
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CURSO: LICENCIATURA DE CIENCIAS BIOLOGICAS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHTA

DADOS CARGA| CARATER NO DE e
Dm HOR. [OBR. | OPC. | CRED.| OBSERVAGOES
Estatistica IV 05 - 04 |Instituto de

Matematica
Complemento de quimica I 04 - 04 |Instituto de
Quimica
Fisica geral e experimental I 04 - 03 |Instituto de
Fisica
Biologia 04 - 04
Genetica e evolugao 06 - 04
Fisiologia animal comparada I 05 . 04
Fisiologia animal comparada II 05 = 04
Zoologia I 06 - 04
Zoologia II 06 - 04 Instituto
Zoologia III 06 - 04 de
Zoologia IV 06 - 04 Biologia
Botanica II 05 - 03
Botanica III 05 - 03
Botanica IV 05 - 03
Botanica V 03 - 03
Ecologia 06 - 04
Genetica humana 03 - 03
Fundamentos de ewmbriologia geral 03 - 03
Histologia das plantas superiores | 05 - 03
Psicologia da educagao I 03 - 03
Psicologia da educagao II 03 - 03 Faculdade
Estrut.func.do ens. 29 grau I 03 - 03 de
Didatica I 07 = 05 Educagao
Metodol.e pratica de ensino das :
ciencias experimentais I 10 N 04
Metodologia e pratica de ensino
das ciencias experimentais II 17 - 07
Tecnicas e recursos audiovisuais 07 - 03
Estudo de problemas brasileiros I 03 = 03 Faculdade de
Antropologia I 04 - 04 Filosofia e
Etnologia geral e do Brasil 04 - 04 Ciencias Humanas
Biofisica 04 - 03 Instituto
Bioquimica basica 05 - 04 de Ciencias
Anatomia I 04 = 03 da Saude
Bioquimica metabolica I 04 - 03
Geologia geral I 06 - 04
Geologia geral II 06 - 04 Instituto de
Paleontologia 07 = 04 Geociencias
Pedalogia 05 = 03
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CURSO: LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

DADOS CARGA CARATER NO DE ~
DISCIPLINAS HOR. OBR. OPC. CRED. CPSERVAGOES
Ingles basico I 03 - 03 Instituto de
Ingles basico II 03 - 03 Letras
Ingles tecnico I 03 - 03
Educagao em saude II 03 - 03 Escola de

Enfermagem

Educagao fisica I 02 - 01 Educagao
Educagao fisica II 02 - 01 Fisica
Educagao fisica III 02 - 01




TABELAS 2

DISCIPLINAS AFINS

CURSO DE LICENCIATURA EM FISICA

DISCIPLINAS

DEPARTAMENTOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE

RIO G.SUL BAHTA MINAS GER.
OBR. {OPT. | OBR. | OPT. | OBR. | OPT.
Fisica 114 105 33 41 49 14
_ Matematica 42 32 27 11 26 -
Formagao Arquitetura = 06 - - - -
Especializada Quimica 13 20 07 - 05 -
Biologia - 27 - - - -
Proc. Dados 08 08 - = 03 -
Geologia - 03 - - = -
Geociencias - - - 11 - -
TOTAL 117 201 67 63 83 14
Formagao Educacgao 30 16 28 10 23| -
Humanistica Filosofia 04 10 03 - 02 -
Ciencias Humanas 34 26 31 10 25 -
TOTAL 68 52 62 20 50 =
Outras Letras = 18 = = = =
Disciplinas Educ. Fisica 04 - 03 - 02 -
TOTAL 04 18 03 - 02 =




CURSO DE LICENCIATURA EM BIOLOGIA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE

DISCIPLINAS DEPARTAMENTOS RIO G. SUL BAHIA MINAS GER.
OBR. |OPT. { OBR. { OPT. OBR.| OPT.

Biologia 139 17 48 09 11 16

Quimica 13 = 04 = 05 =

Fisica 12 - 03 - 05 -

Matematica 10 - 04 - - -

Geologia 09 - - - - -
Zool./Parasitol. - - - - 15 24
Botanica - - = = 09 14

Formagao Morfologia - - - - 11 -
Especializada Fisiol./Biofisica - - - - 03 -
Bioquimica - - - - 07 -

Microbiologia - - - . 02 -

Farmacologia - - = - 02 -

Patologia geral - - = = 03 =

Proc. Dados = - = = 05 N

Ciencias da Saude - - 10 03 - -

Geociencias - - 12 03 - -

Enfermagem = = - 03 - -

TOTAL 183 17 81 18 78 54

Formagao Educagao 34 = 25 03 23 -
Humanistica Filosofia 04 - 03 08 02 =
TOTAL 38 N 28 11 25 -

Outras Letras 06 18 06 03 = =
Disciplinas Educ. Fisica 04 - 03 - 04 -
TOTAL 10 18 09 03 04 -




112

CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
DISCIPLINAS DEPARTAMENTOS RIO G.SUL BAHIA MINAS GER.
OBR. |OPT. | OBR. OPT.|OBR. |OPT.
Quimica 74 32 47 12 31 15
Fisica 60 - 12 - 15 10
Biologia 25 19 - . - -
_ Matematica 34 06 17 - 22 -
Formacao Geologia 06 14 = = 05 =~
Especializada Proc. Dados - 12 = B 07 -
Bioquimica B - = - 05 -
Geociencias - - 04 - - -
Ciencias da Saude - - 04 - - -
TOTAL 199 83 84 12 91 25
Educagao 5 28 25 10 28 | -
Formagao Filosofia 04 - 03 = 02 =
Humanistica Economia - 04 - - - -
TOTAL 39 32 28 10 25 N
Outras Letras 06 12 = - - -
Disciplinas Educ. Fisica 04 - 03 - 04 -
TOTAL 10 12 03 = 04 -
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RESOLUGCAO DO CONSELHO FEDERAL DE EDUCAGAO N@ 09/69
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BRASIL. Ministério de Educagao e Cultura/DDD. Curriculos mini
mos dos cursos de graduagao. 3. ed. Brasilia, 1979. p. 49.

RESOLUCAO N? 9, DE 10 DE OUTUBRO DE 1969

- Fixa os minimos de contetdo e duragao para a formagao

pedagdgica nos cursos de licenciatura.

O Conselho Federal de Educagéo, na forma do que dispoe o
artigo 26 da Lei n@ 5.540, de 28 de novembro de 1968, e tendo
em vista os Pareceres n®s 292/62 e 672/69 - que a esta se incor

poram - homologados pelo Sr. Ministro da Educagao e Cultura,

RESOLVE :

Art. 19 - Os curriculos minimos dos cursos que habilitem
ao exercicio do magistério, em escolas de 29 grau, abrangerao
as matérias de conteldo fixadas em cada caso e as seguintes ma=

térias pedagdgicas:

a) Psicologia da Educagao (focalizando pelo menos os as-
pectos da Adolescencia e Aprendizagem);

b) Didatica;

c) Estrutura e Funcionamento-do Ensino de 29 Grau.

Art. 29 - Sera obrigatoria a Pratica de Ensino das maté
rias que sejam objeto de habilitagao profissional, sob forma de

estagio supervisionado a desenvolver-se em situagao real, de

preferéncia em escola da comunidade.
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Art. 39 - A formagao pedagdgica prescrita nos artigos an
tefiores sera ministrada em, pelo menos, um oitavo (1/8) das
horas de trabalho fixadas como duragao minima, para cada curso

de licenciatura.

Art. 49 - As disposigoes desta resolugao terao vigéncia
a partir do ano letivo de 1970, revogadas as disposigoes em con

trario.

José Barreto Filho - Presidente.



ANEXO 3
PARECER DO CONSELHO FEDERAL DE EDUCAGAO N? 1687/74
RESOLUGCAO DO CONSELHO FEDERAL DE EDUCAGAO N9 30/74

PARECER DO CONSELHO FEDERAL DE EDUCAGAO N9 4.080/70
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BRASIL. Ministério de Educagao e Cultura/DDD. Curriculos mini
mos dos cursos de graduacao. 3. ed. Brasilia, 197/9. p. 123-
9, 129-32, 132-3.

PARECER N? 1.687/74, APROVADO EM 7 DE JUNHO DE 1974

Relator: Cons. Valnir Chagas
I- RELATORIO

A Indicagao n? 23/73 previu cinco licenciaturas para a
formagao dos professores "de educagao geral” no ensino de 19 e
29 graus. Ao mesmo tempo, estabeleceu que os minimos de conteu-
do e duragao a observar na organizagao de cada curso seriam pro
postos em indicagoOes especificas. A primeira de tais indicagoes,
ja convertida em Resolugao, focalizou o setor de Educagao Artis
tica; a segunda, que ora se apresenta, particulariza o de Cién-
cias. Em ambas, como nas que deverao seguir-se, tém-se como su-
postos e incorporados os principios e normas daguela Indicagao
Basica e da Indicagao Introdutdria n? 22/72, onde se regulou ge
nericamente o preparo do magistério em face da Lei n? 5.692, de

11 de agosto de 1971.
O CURSO

Esse preparo tem como trago dominante, no modelo adotado,
a idéia de integragao do conhecimento como suporte para uma di-
versificagao que ja nao se faga em detrimento do conjunto. Se

isto & verdadeiro em outros dominios, também o & no cientifico,
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onde o excesso de compartimentagao- vem gerando um crescente de-
sencanto. Cada vez mais vigorosa torna-se, com efeito, a reagéo
contra a circunstancia de "apenas termos sido capazes de aumen-
tar a espectalizagao, nunca de reduzi-la", como deplorava C, P.
Snow em sua famosa conferéncia sobre "as duas culturas". Recen-
temente, o professor Dehart Hurd, da Universidade de Stanford ;
observava que "os curriculos de ciéncia fundados em disciplinas,
ainda predominantes nos anos 60, ja se revelam inadequados para

as decadas de 70 e 80",

A interdisciplinaridade da pesquisa acabou por "dar Enfg
se a totalidade e esmaecer as fronteiras que dividiam a ciéncia
tradicional”. A observagao & de Dennis Chirsman, secretarié : do
Conselho Internacional de Comissoes para o Ensino de Ciéncia ,
para quem o ensino integrado constitui "o passo imediato e logi
co no desenvolvimento educacional”.Esse novo passo dependera ;
em grande parte, do magistério com o qual possamos contars de
sua reorientagao até onde possivel e, principalmente, do tipo

de professor que doravante sejamos capazes de formar.

O curso de Ciéncias representa, assim, um esforco em tal
direcao. Langado ha nove anos como licenciatura polivalente de
curta duracao, em Parecer (81/65) do Conselheiro Newton Sucupi-
ra, ele alcanga agora a duragao plena. Embora cumulando num es-
quema de campos diversificados, prudente concessao ao tradicio-
nal que o plural do titulo n3o disfarca, a sua perspectiva é a
da ciéncia como um todo. Nesse sentido trata-se de uma iniciati
va de passagem no processo em marcha para a nova concepgao. Tan
to que a diversificagao nao exclui a polivaléncia como solu

c3o Gnica, expressamente admitida na Indicagao ne 23.
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No momento, o que se faz & ajustar o preparo do magisté-

rio ao curriculo, "de educagao” geral que tem por base o Pare -
cer n? 853/71. Este nao deixa de ser um documento igualmente de
transigao ao registrar, como possibilidade, o ensino por amplas
areas de estudo mesmo no 29 grau. Embora a regra tenda a ser a
"grea" no 1?2 grau e a disciplina no 29, aquela possibilidade jé
se delineia desde agora. Quando, .por exemplo, a profissionaliza
cao se faz para o setor terciario, nao & raro que as discipli -
nas cientificas se integrem como Ciéncias Exatas e Bioldgicas ,
numa oportuna exploragao da alternativa de flexibilidade ofere-
cida pelo art. 59, inciso II, da Resolugao (8/71), oriunda do

mesmo Parecer n%® 853.

De qualquer modo, atemo-nos a regra, planejando uma licen
ciatura que encerrara a "habilitagao ge;al" em Ciéncias e culmi
nara em "habilitagoes especificas” na duragao plena (Indicagao
n? 22, conclusao 10). Da regra, porém, abrimos caminho para o
que ainda constitui excegao. A especificidade como ponto de che
gada nao impedird o professor de lecionar as "areas de estudo "
gue ja incluam em curriculos de 29 grau se, além de assentar-se
sobre a habilitagao geral, for desenvolvida na ampla moldura de
todo o saber cientifico e como parte deste. Outro nao & o senti
do do curso, cujo conteldo tera uma parte comum, que as insti -
tuicOes sempre oferecerao, e uma parte diversificada em conso -

nancia com as habilitagOes programadas.
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O CURRICULO: PARTE COMUM

A parte comum tem o duplo objetivo de, com uma apresenta
¢ao tanto quanto possivel abrangente do universo cientifico, ofe
recer base sd0lida para prosseguimento de estudos com vistas a
uma ciéncia como habilitagdo especifica. Referimo-nos & licen -
ciatura plena. Quando se alcance apenas a curta duragao, ele de
vera constituir-se um nicleo suficiente ao preparo do professor
polivalente que lecionara "eiéncias” como area de estudo no en-
sino de 19 grau. Assim, em ambas as hipoteses, serg necessario
que se cubram os grandes campos de Matematica, Fisica, Quimica,

Geologia e Biologia.

De cada uma destas cinco "matérias"”, considerando o sen-
tido e a destinagao da parte comum, deverao focalizar-se os con
ceitos fundamentais como fenOmenos basicos e suas inter-relagoes_
aspectos especiais de metodologia como aplicagoes do método ci-
entifico; relacOes tedricas e praticas com outras ciéncias; con
tribuicdo para o bem-estar da Humanidade e importancia atual pa
ra o progresso sOcio-economico. Embora sem perder de vista a uni
dade que se procura alcangar, divisoes teréo‘certamente de ser
feitas, ja que se cogita de formar professores e nao, ainda, de
ministrar a area de estudo que ficara mais tarde a seu cargo .

Acrescentam-se, como explicitagcao de minimos:

a) na Matematica, além de uma visao das abordagens clas-
sica e moderna, conceitos e técnicas do calculo diferencial e
integral, da algebra das matrizes e de probabilidades e estatis

tica;
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b) na Fisica, também o classico e o moderno juntamente

com o experimental e o tedrico, formando um conjunto integrado

de conhecimentos;

c) na Quimica, os principais tOpicos de Quimica Geral |,

Inorganica e Organica;

d) na Geologia, apresentada como "elementos”" que podem
ser ampliados, os processos enddgenos e exdgenos de constitui -

gcao e evolugao do globo terrestre;

e) na Biologia, conhecimentos de Botanica e Zoologia(com
énfase nos aspectos dinamicos) e Ecologia. Estas divisdes devem
ser encaradas nao como algo estanque e autdonomo, e sim como uma
visao integrada de principios, generalizagoes e grandes temas
que unificam o estudo da vida em sua evolugao e em sua continui

dade genética.

O CURRICULO: PARTE DIVERSIFICADA

A parte diversificada & exclusiva do curso em duragao
plena e destina-se, basicamente, a formar professores para as
disciplinas do ensino de 2?9 grau. Tais disciplinas emergem dos
grandes campos réunidos na parte comum, sob a rubrica geral de
Ciéncias, que passam ja agora a receber o tratamento de "habilZ
tagoes espect ficas". A enumeragao inicial de Matematica, Fisica,
Quimica e Biologia, constante da Indicagao n® 23/73, nada tem
de exaustiva. Acréscimos poderao ser feitos - como Geologia, pa
ra citar um exemplo bastante evidente - desde que se observem
os requisitos necessarios a validade nacional dos corresponden-

tes diplomas (Indicagao n® 22/73, conclusoes 6.3 e 6.4).
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Além das matérias diretamente identificadas com a habi-
litagao considerada em cada caso, outras se incluem‘com o senti
do de aplicagao ao campo cientifico focalizado, restringindo-se
programaticamente aos aspectos que interessem a esse propdsito.
A seguir, portanto, enumeramos os minimos de contelido para a par
te diversificada, com um desenvolvimento que nao vai além do iﬁ
dispensavel a sua caracterizagao. As institui¢oes que ministrem
o curso levarao adiante essa especificagao ao converterem as ma
térias em disciplinas, desdobradas ou nao, e elaborar os respec

tivos programas.
1- HABILITAGAO EM MATEMATICA:

1.1. Calculo Diferencial e Integral - Em prosseguimento

ao estudo iniciado na parte comum, abrangendo derivada e inte -
grais de fungoes de diversas variaveis. Devem fixar-se os con -
ceitos basicos simultaneamente a apresentagao das técnicas im-
prescindiveis a sua aplicagao. Uma apresentagao rigorosa e dedu

tiva dos assuntos focalizados sera feita na Analise Matematica.

1.2. Algebra - Incluindo Algebra Linear e Estruturas Al-
gébricas (grupos, anéis e corpos). Importa considerar as inume-
ras aplicacoes que a primeira, pela via da teoria das matrizes
e da programagéo linear, vem encontrando na Economia, na Socio-

logia, nas Ciéncias Agrarias e na Engenharia.

1.3. Analise Matematica - Compreendendo os principais to

picos tratados no Calculo Diferencial e Integral, agora com maior
rigor. A matéria servira para fornecer base tedrica ao Calculo

estudado anteriormente com sentido mais pratico.
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l.4. Geometria - Consistindo numa revisao da geometria
elementar, de um ponto de vista avancado, com um modelo axioma-
tico (v.g.: Hilbert). O estudo terd um sentido histdrico, criti
co e filos6fico, dando-se énfase & importancia da matéria, e da

Matematica em geral, na cultura do mundo ocidental.

1.5. Matematica Aplicada - Comportando o estudo das equa

¢oes diferenciais, com integragao de disciplinas mafeméticas pa
ra analise de problemas do mundo real. E desejavel que se foca-
lizem temas da Fisica, da Biologia e de outros campos com a ma-
tematica necessaria para resolve-los. Isto ensejara a abordagem
funcional da algebra das matrizes, das séries de Fourier, das
transformadas de Laplace e de Fourier, das equagaes diferenciais
ordinarias e parciais. Também nesta matéria incluem-se os tOpi-
cos de Matematica Finita, que geralmente se iniciam com a anali
se combinatdria e conduzem ao estudo de probabilidades (teoria
dos conjuntos, permutagoes e combinagoes de fungoes discretas ,
primeiras nogoes de '"grafos'", redes e algebra de Boole); o que
nao impede a sua apresentagao individualizada nos curriculos

plenos, conforme o plano de cada instituigao.
2. HABILITACAO EM FISICA

2.1. Matematica - Ainda como uma visao geral de métodos,

abrangendo os tOpicos de calculo diferencial e integral, alge -
bra das matrizes, calculo vetorial, equagaes diferenciais, no-
cOoes de calculo numérico, computagaoc automatica e probabilida -

des e estatistica.
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2.2 Quimica - Focalizando assuntos de fronteira, tais
como energética e mecanismos de reagao e estrutura de Adtomos e

moléculas.

2.3. Fisica - Incluindo tOpicos de Mecanica Classica, en
tre os quais os relacionados com a propagagao de ondas, eletr07
magnetismo, elementos de otica, termodinamica; e fundamentos de
Fisica Moderna nos aspectos quanticos e relativistas: particu -
las elementares, atomos, moléculas, sdlidos, gases, além de no-

goes sobre fluidos, plasmas, estrelas, galaxias e demais itens

que facam transparecer a unidade do universo.

2.4. Fisica Aplicada - Compreendendo tOpicos relativos a

fontes de energia e aplicacdes a comunicagao, ao processamento
de dados, a meteorologia, ao estudo dos sistemas bioldgicos, a
tecnologia industrial e agricola e a melhoria das condigdes am-

bientais.

3. HABILITAGCAO EM QUIMICA

.
3.1. Matematica - Calculo diferencial e integral, sempre

em prosseguimento ao estudo da parte comum, algebra das matri -

zes e calculo vetorial.

3.2. Fisica - Leis de mecanica, principios de conserva -
cao, teoria cinética, eletricidade, magnetismo, nocoes de Otica

termodinamica, mecanica quantica e fenomenos radioativos.

3.3. Quimica Geral - Conceitos gerais necessarios a com-

preensao dos fendomenos quimicos, tais como termodinamica, ciné-
tica, equilibrio, acidos e bases; e mecanica quantica aplicada

ao estudo de estrutura dos sistemas quimicos.
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3.4. Quimica Inorganica - Mecanismos de reacdes e estru-

tura de cristais e de complexos.

3.5. Quimica Organica e Bioldgica - Compostos de carbono,

com énfase em mecanismos de reagdes e especial atencao para a

sua importancia pratica e sua fungao nos sistemas bioldgicos.

4. HABILITAGCAO EM BIOLOGIA

4.1. Biologia Geral - Citologia (dos pontos de vista mor

foldogico e fisioldgico), fisiologia, genética e evolugao -

4.2. goténica - Sistematica, fisiologia (relacionada com
a citologia, a histologia e a bioquimica) e ecolcgia vegetal con

sideradas em sua fundamental unidade.

4.3. Zoologia - Caracterizagao taxionOmica e evolutiva
dos grandes grupos animais, limitando-se a morfologia e a nomen
clatura aos estritamente indispensaveis. A embriologia e a ana-’
tomia comparadas estarao também a servico do enfoque evolutivo.
A tonica do estudo serad a interpretagao das adaptagoes em nivel

morfoldgico e sobretudo fisioldgico, etoldgico e ecoldgico.

4.4. Ecologia - Geral, animal e vegetal, dando-se relevo
a grande importancia atual da matéria no conjunto da Biologia

Aplicada.

4.5. Bioquimica e Biofisica - Vistas em sua confluencia

com a genética (incluindo a genética molecular), a fisiologia e
a ecologia. A Bioquimica deve proporcionar os .fundamentos quimi
cos para o estudo do metabolismo e, em geral, da fisiologia ani

mal e vegetal; a Biofisica deve prover os meios para o estudo
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fisico dos sistemas bioldgicos, tanto no plano fisioldgico quan
to no da interagao entre o ser vivo e o meio. Biofisica e Bio -
quimica se complementam numa visao integrada de todo um vasto
campo de fendomenos fisioldgicos ao nivel molecular (fisico-qui-

mico-bioldgica).
O CURRICULO: INSTRUHENTAQKO PARA O ENSINO

Como item especial, nao classificavel nas duas ordens de
matérias, prescreve-se a instrumentagao para o Ensino. Entendi-
da em sentido amplo, ela encerrara o enderego didatico a impri-
mir ao estudo das Ciéncias e, reciprocamente, dara o tom cienti
fico da formagao pedagdgica. O objetivo em mira é instrumentar
o futuro mestre para a sua atividade profissional, o que se
fara pela montagem, avaiiagéo, critica e melhoria de experién -
cias adequadas a escola de 1?9 e 29 graus, pelo desenvolvimento
de recursos auxiliares para o ensino e pela familiarizagao do
aluno com as técnicas de excursao e outras formas de realizar a
pesquisa escolar ou observar aplicacgoes de ciéncia. O fulcro de
todo o curso hd de ser o método cientifico: nao como uma suces-
sao rigida de passos formais, porém, como uma inspiragao de to-
das as horas que leve & indispensavel atitude cientifica ou de-

la possa emergir.

Quer isto dizer que a instrumentacao dificilmente podera
ser incluida, nos curriculos plenos, como uma disciplina a parte
nivelada as demais. Por natureza, ela cabe em todos os progra -
mas - pois todos os professores dela se encarregarao - € menos

em itens separados que representando o leitmotiv de todos os
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itens. E certo que tal caminho podera conduzir 3 dispersdao e
até a simulagao; donde a necessidade de uma coordenagao destina
da a estimular, acompanhar e unificar as atividades que se vol-
tem para esse propdsito. De tal coordenagao & que, a espagos,re
sultarao seminadrios e outras iniciativas tendentes a sistemati-
zar a abordagem cientifico-didatica do curso na perspectiva do

conjunto.

Assim encarada, a instrumentaqéo para o Ensino deve se =
guir a formagao do estudante em toda a sua extensao "cuvta” ou
"plena". Isto & verdade em relagao tanto as disciplinas oriun -
das da parte comum quanto as da parte diversificada. Naquelas ,
o que se pretende € infundir ao aluno-mestre a vivéncia do méto
do cientifico em si mesmo e como objeto de ensino. Nestas ulti-
mas, em que uma determinada ciéncia ja assoma ao primeiro plano,
cabe focalizar esse campo com todas as suas peculiaridades fac-
tuais e implicagoes metodolégicas. E preciso também evitar os
particularismos que, sem uma vigilancia discreta mais firme,aca
barao por obstar ou destruir a visao integrada que esta na base
de um curso polivalente, conquanto diversificado em habilitacoes

especificas.
O CURRICULO: FORMACAO PEDAGOGICA

A formagao pedagdgica &€, portanto, um componente indisso
cidvel do curso; nao & um "curso” a parte. Embora fixada em Re-
solugao unica para todas as licenciaturas, por uma espécie de
economia normativa, ela deve combinar-se aos aspectos de conteg

do e com eles formar um todo homogéneo. E certo que, em casos
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como o aproveitamento de estudos, tal formagao poderad ser minis
trada a posteriori. Entretanto, mesmo onde assim ocorrer, supag
se uma adaptagao que restabelega a imprescindivel integracao com
© que ensinar. No momento, a formagao pedagdgica estad discipli-
nada na Resolucao n? 9/69, oriunda do Parecer n? 672/69. Como
todavia, ja se encontra em estudo a sua revisao, breve a teremos
substituida por um documento mais ajustado a nova politica de

preparo do magistério delineada na Lei n? 5.692/71.
DURACAO

Previmos como duragéo minima do curso, abrangendo as ma-
térias de contelido e a formagao pedagdgia (a) 1.800 horas de
atividades, a serem integralizadas em tempo total de dois a qua
tro anos letivos, para a modalidade de curta duragéo; e (b)
2.800 horas integralizaveis de trés a sete anos, com o termo mé
dio de guatro anos, para a duracao plena. E Intencional, na'
primeira modalidade, a omissao do termo médio, que indica 5
tempo suscetivel de ser atribuido ao curso nas instituigoes que
oferegcam duragao Unica para todos os alunos. Como se admite que
esse tempo seja também de dois anos letivos, confundindo-se com

o limite minimo, a sua fixagao torna-se desnecessaria.
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OONCLUSAO

Consolidando essas idéias e solugOes, apresentamos em
anexo o projeto de uma Resolugao que, se aprovada esta indica -
¢ao e homologada pelo Sr. Ministro da Educagao e Cultura, deve-
rd ser baixada pelo Sr. Presidente do Conselho. Ao fazd-lo, re-
gistramos e agradecemos a contribuicao direta ou indireta de
professores de Ciéncias dos mais variados pontos do Pais e, no-
tadamente, das universidades de Brasilia e de Sao Paulo. Em con
junto, eles respondem pela determinagao e caracterizagao suma -
ria das matérias incluidas na parte comum e na parte diversifi-
cada. O que se propoe, entretanto, ja nao & o trabalho isolado
de qualquer grupo ou pessoa, mas o resultado final a que se che
gou numa sucessao de consultas, ajustamentos e reajustamentos

que durou meses.

Brasilia, 3 de junho de 1974. Valnir Chagas.
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RESOLUGAO N? 30, DE 11 DE JULHO DE 1974.

- Fixa os minimos de contelido e duragao a observar na or

ganizagao do curso de licenciatura em Ciéncias.

@ Conselho Federal de Educagao, na forma do que dispoe o
art. 26 da Lei n? 5.540, de 28 de novembro de 1968, combinado
com os arts. 29 e 30 da Lei n? 5.692, de 11 de agosto de 1971;e
tendo em vista as Indicagoes CFE n®s 22/73, 23/73 e 46/74, homo
logadas pelo Senhor Ministro da Educagao e Cultura, gque a esta

se incorporam,

RESOLVE

Art. 192 O curso de licenciatura em Ciéencias tera por ob-
jetivo formar professores para as atividades, areas de estudo e
disciplinas do ensino de 19 e 29 graus relacionadas com o setor

cientifico.

Art. 29 O curso de Ciencias sera estrutunado como licen-

ciatura de 19 grau, de curta duracao, ou como licenciatura ple-

na, ou abrangendo simultaneamente ambas as modalidades de dura-

cao, de acordo com os planos das instituicoes que o ministrem.
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Paragrafo Onico - A licenciatura de 19 grau proporciona-

ra habilitacao geral em Ciéncias e a licenciatura plena, além

dessa habilitagao geral, conduzirad a habilitacOes especificas

em Matematica, Fisica, Quimica e Biologia, sem exclusao de ou-

tras que sejam acrescentadas pelo Conselho Federal de Educacao

ou, mediante aprovacao deste, pelas instituicdoes de ensino supe

rior.

Art. 39 - O curriculo minimo do curso tera uma parte co-
mum a todas as habilitagoes, suficiente em termos de contelido
para a licenciatura de 1?9 grau, e uma parte diversificada em
funcao de habilitacgoes especificas, ambas suscetiveis de acrés-

cimo a nivel de curriculo pleno.

§ 19 - O curriculo minimo do curso de licenciatura em

Ciéncias abrangerid as seguintes matérias ou atividades:
1. Na parte comum
1.1. Matematica
1.2. Fisica
1.3. Quimica
1.4. Elementos de Geologia
1.5. Biologia
2. Na‘parte diversificada
2.1. Habilitagao em Matematica:
2.1.1. Calculo Diferecncial e Integral
2.1.2. Algebra

2.1.3. Analise Matematica



134
2.1.4. Geometria

2.1.5. Matematica Aplicada
2.2. Habilitacao em Fisicas
2.2.1. Matematica

2.2.2, Quimica

2.2.3. Fisica

2.2.4. Fisica Aplicada

2.3. Habilitacao em Quimica:
2.3.1. Matematica

2.3.2. Fisica

2.3.3. Quimica Geral

2.3.4. Quimica Inorganica
2.3.5. Quimica Organica e Bioldgica
2.4. Habilitacao em Biologia:
2.4.1. Biologia Geral

2.4.2. Botanica

2.4.3. Zoologia

2.4.4. Ecologia

2.4.5. Biogquimica e Biofisica,
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3. INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO

§ 22 - Além das matérias de conteldo previstas no para -
grafo anterior, sera obrigatdria a formagao pedagdgica prescri=-

ta na Resolugao deste Conselho que disciplina o assunto.

§ 3?2 - A formagao pedagdgica, no que terada de especifico
para o curso, devera apoiar-se na instrumentacao para o ensino

prescrita no item 3 do paragrafo anterior.

Art. 49 - Na atribuicao de conteudo as matérias fixadas
para a parte comum e para a parte diversificada, assim como no
desenvolvimento da instrumentagao para o ensino; serao observa-
dos os minimos e as orientagOes constantes da Indicagaoc n? 46/

74, incorporada a presente Resolugao.

Art. 59 - Observados os minimos fixados no art. 39 desta
Resolugao, as instituigoes que ministrem o curso de Ciéncias

em duracao plena sera facultado:

a) prolongar em qualquer das habilitacoes especificas o
estudo de matérias da parte comum, com O carater de aprofunda -

mento;

b) admitir que matérias prescritas para uma habilitagao
especifica sejam estudadas em outras, a titulo de enriquecimen-

to.
Art. 69 - O curso de Ciéncias tera como duragao minima:

a) na modalidade de licenciatura de 19 grau, 1.800 (mil
e oitocentas) horas a serem integralizadas em tempo total varié

vel de dois a quatro anos letivos;
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b) na modalidade de licenciatura plena, 2.800 (duas mil
e oitocentas) horas a serem integralizadas em tempo total varia
vel de trés a sete anos letivos, com o termo médio de quatro

anos.

Art. 79 - As instituigOes que ministrem o curso de Cién-
cias em duragao plena sera licito oferecer uma ou mais habilita
coes especificas, nao podendo o aluno seguir mais de uma habili

tagao de cada vez.

Art. 8?2 - O diploma de licenciado em Ciéncias, ministra-
do em duragao curta ou plena, conterada no anverso a habilitagao
geral correspondente ao titulo do curso e, quando de duragao
plena, trara no verso as habilitagoes especificas; a inicial e,

quando for o caso, as que sejam obtidas por acréscimo.

Art. 99 - Respeitado o que se prescreve como habilitacgao
especifica na Resolugao correspondente a formagao pedagdogica
das licenciaturas, para cumprimento do disposto no art. 30 da’
Lei n? 5.692/71, o diploma do curso de Ciéencias dara direito a

exercicio do magistério:

a) nas areas de estudo de Ciéncias, situadas no ensino

de 19 grau, quando obtido em duragao curta ou plena;

b) nas disciplinas cientificas do ensino de 2?9 grau, cor
respondentes as habilitagoes nele consignadas, quando obtido em

duracgao plena.

Pardgrafo Gnico - Os licenciados em duragao plena poderao,
igualmente, lecionar as areas de estudo que ja se incluam em
curriculos do ensino de 29 grau integrando as ciéncias exatas e

biologicas.
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Art. 10 - Aos licenciados em Matematica, Fisica, Quimica

e Ciéncias Bioldgicas, no regime anterior ao da presente Resolu
gao, & reconhecido o direito adquirido ao exercicio do magisté-
rio, como professores de disciplinas, e assegurada a faculdade
de habilitar-se, mediante a devida complementagéo, ao ensino de

Ciencias como area de estudo.

§ 12 - Aos licenciados em Ciéncias, no regime da Porta -
ria Ministerial n? 46/65, & assegurado o direito a exercicio de
magistério, como professores da respectiva area de estudo, e
reconhecida a faculdade de prosseguir em sua graduagao com vis-
tas a licenciatura plena e ao ensino de disciplinas especificas,

segundo as habilitagOes que obtenham.

~

§ 22 - A complementagao e o prosseguimento de estudos, a
realizar-se na forma deste artigo, serao regulados nos planos

dos curriculos plenos com as disposigoes necessarias a que, em
qualguer hipotese, se preserve o sentido integrados da nova li--

cenciatura.

Art. 11 - Os minimos fixados na presente Resolugao serao
obrigatorios a partir de 1975, podendo as instituig5es, que as-=

sim o entendam, adota-los ja no corrente ano letivo.

Art. 12 - Revogam-se as disposicoes em contrario.

P. José Vieira de Vasconcellos - Presidente.

Indicagao n?® 51: obrigatoriedade e implantacao progressi
va da licenciatura em Ciéncias disciplinadas pela Resolugao n?

30/74.
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PARECER N? 4.080/74, APROVADO EM 5 DE DEZEMBRO DE 1974

Relator: Cons. Valnir Chagas.

1. RELATORIO

Cresce neste Conselho o numero de consultas sobre a obri
gatoriedade de adogao do curso instituido pela Resolugao n? 30/
74, oriunda da Indicagéo n? 46/74, e a conversao das anteriores
licenciaturas da area cientifica na licenciatura Tnica em Cién-
cias, agora criada. Para evitar uma longa e desnecessaria suces
sao de casos, objeto de preocupagao ja manifestada pvela Presi -
dencia, apresentamos em anexo um projeto de Resolugdao em que se
oferecem respostas as duas questOes intimamente relacionadas em

seus efeitos praticos.

Quanto a obrigatoriedade, nao ha como fugir a interpreta
cao mais freqgliente nas consultas analisadas. O curso agora cria
do incorpora e redefine a licenciatura polivalente em Ciencias,
preparando professores para a respectiva "area de estudo” na es
cola de 19 grau, ao tempo em que substitui os cursos de Matema-
tica, Fisica, Quimica e Ciéncias Bioldogicas (modalidade licen =
ciatura) , ministrados em duracao plena, por habilitagaes dessas
especialidades que fornecerao o corpo docente das "disciplinas”
do 29 grau. Trata-se, portanto, de uma integragao que, a partir
de certo momento, restabelece em novo plano a especificidade da
sistematica anterior no sentido pelo menos, de que um licencia-

do em Ciéncias com habilitacdo em Fisica, por exemplo, podera
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simplesmente dizer-se licenciado em Fisica. Sera, entretanto |,
um outro profissional, porque ajustado 3as modernas tendéncias
do ensino cientifico e a concepgao do curriculo resultante da

Lei n? 5.692, de 11 de agosto de 1971.

Nenhuma razao existe, assim, para manter indefinidamente
as licenciaturas anteriores. Sobre perturbar a execugao da lei;
essa manutengao viria em detrimento dos proprios diplomados,que
na pratica ieriam as suas possibilidades de atuagao no magisté-
rio circunsc¢ri<tas ao ensino de 29 grau. Naoc e por outro motivo,
alias, que a grande maicria das instituigaes interessadas visa,
diretamente, & adaptagao dos esquemas preexistentes sem mais co
gitar de obrigatoriedade. Apenas, aqui e ali, surgem duvidas
quanto ao preparo de matematicos, fisicos, quimicos e biologis-
tas, tradicionalmente feito em cursos de bacharelado. Acontece
que tais bacharelados absolutamente nao foram atingidos e com
eles a nova licenciatura podera articular-se, como podera condu

zir ao mestrado e ao doutorado puramente cientificos.

O que se pode discutir ja nao é propriamente a norma da
obrigatoriedade, e sim a possibilidade de sua eficacia imediata
em todos os casos. Isto nos leva ae segundo aspecto do problema:
o da implantacao e, em particular, da implantagdao que se opere
mediante conversao das licenciaturas preexistentes da area cien
tifica na licenciatura unica em Ciéncias. E fora de divida que
algum ﬁempo se faz necessario, pois se & certo que varias insti
tuicdes ja tém auspiciosamente concluida essa conversao, e nao
poucas irao fazé-la a curto prazo, ha também situagoes em que

dificuldades terao de ser levadas em conta.
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A solugao, ainda aqui, € a progressividade que a prdpria
Lei n? 5.692/71 adota como um dos seus principios fundamentais.
Essa progressividade supoe obviamente um limite cujo estabeleci
mento na organizagao do ensino de 1?2 e 29 graus, ficou a cargo
dos varios sistemas de ensino. Como, na matéria sob consideragao,
a competéncia €& deste Conselho Federal, propomos se fixe o pra-
zo de trés anos letivos que, segundo apuramos, reune O consenso

dos Senhores Conselheiros.

Quanto & conversao propriamente dita, o importante & des
caracteriza-la como um processo de autorizagao ou reconhecimen-
to e defini-la como simples adaptagao de situacoes preexistentes.
Em Ultima andlise, o que se prevé para tanto & a adogao do novo
curriculo com a apresentagao das alteracgoes regimentais e dos
acréscimos de meios necessarios a sua execugaos A propria veri
ficagdo; indispensavel nos processos de criagao de cursos ou es
colas, assume um carater excepcional que somente in concreto po
dera delinear-se. A idéia, em suma, € estimular o desenvolvimen
to de licenciatura que se tem por indispensavel a uma verdadei-

ra "atualizagao” do ensino de 19 e 29 graus.



1- Crédito - &é-a soma de tarefas consideradas unidades

de trabalho atribuidas durante um semestre letivo, ao aluno ma-

triculado em determinada disciplina. Existem dois tipos de cré-

ditos:

a) Crédito-aula: igual a 15 horas ({aulas tedricas);

b) Crédito-trabalho: igual a 30 horas ou 45 horas (aulas

praticas ou estagios). (Ver Catalogo Geral da Universidade Fede
ral da Bahia - Edigao da Superintendéncia Académica da Universi

dade Federal da Bahia, 1978. p. 45).

2- Curriculo - & o conjunto articulado de disciplinas ,
adequado a conquista de determinada qualificacao universitaria.
O curriculo de cada curso abrange seqliéncia hierarquizada, a
base de requisitos das disciplinas a serem cumpridas para a ob-
tencao do diploma ou certificado correspondente. Para obtencgao
de grau académico, diploma ou certificado de conclusao de curso,

o0 aluno deve cumprir um curriculo ( ver Catalogo Geral da Univer

sidade de Sao Paulo. Cursos de Graduacao; informagoes Gerais e

Programas de Ensino, Sao Paulo, v. 1, 1976. p. XLV).

3. Curso de Licenciatura - destina-se mais particularmen

te a preparar professores para o ensino médio, compreendendo ,
além das matérias de formagao especializada, as de formagao pe-

dagogica.
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4. Disciplina - & o desdobramento de matérias; conjunto

de conhecimentos que configuram as partes fracionaveis de uma
matéria. No presente estudo, foram agrupadas em trés categorias,

a saber:

a) Disciplinas de formacao especializada: sao aquelas que

caracterizam a area do curso, como também, a afinidade:

b) Disciplinas de formacao humanistica: sao aquelas que

pertencem as Faculdades ou Departamentos de Educagao, Filosofia,
Economia e Ciéncias Humanas, de acordo com os catdlogos examina

dos;

c) Outras disciplinas: sao aquelas pertencentes aos De =

partamentos de Letras e Educacao Fisica.
As trés categorias acima ainda sao fracionadas em:

d) Disciplinas obrigatdrias - sao aquelas consideradas com

plementares, do conjunto dos quais o aluno pode fazer opgoes Vi
sando a complementar a carga horaria minima para conclusao do

Seu curso;

e) Disciplinas optativas = sao aquelas consideradas com-

plementares, do conjunto das quais o aluno pode fazer opgoes Vi
sando a complementar a carga horaria minima para conclusao do

seu curso.



