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RESUMO

Estudou-se aspectos bioldgicos de ninfas e adultos de
Euschistus heros (Fabr., 1798) (Heteroptera: Pentatomidae) em
amendoim-bravo (EFuphorbia heterophylla L., Euphorbiaceae), e soja
{Glycine max (L.) Merrill, Leguminosae]. Os experimentcs foram
conduzidos no Laboratério de Entomologia e na casa de vegetagiao,
do Centrc Nacional de Pesquisa de Soja da EMBRAPA, em Londrina,
PR. Em laboratério os estudos foram conduzidos em cémaras
climatizadas do tipo B.0.D., & temperatura de 25 + 1 °C, 65 + 5%
UR e de 14:10 h (L:E) de regime fotoperiddico, e em condigdes
ambientais ndo controiadas, 4 temperatura ambiente de 26 + 2 °C,
com luz natural suplementada com luz fluorescente. Em casa de
vegetacdo, a temperatura média foi de 22,5 ©9C e a wumidade
relativa média de 80%.

A performance de ninfas e adultos de E. heros foi
influenciada pela fonte nutricional utilizada, e pela troca da
dieta da fase ninfal para a fase adulta. Em geral, a performance
de ninfas e adultos foi superior em amendoim-bravo quandc
comparada & soja. A mortalidade total de ninfas alimentadas com
frutos verdes de amendoim-bravo foi 21,5% e em frutos verdes de
goJja 28,6%. As ninfas de 22, 32, 42 ¢ 52 instares, alimentadas
com frutos verdes de amendoim-bravo, exibiram um tempo (dias) de
desenvolvimento mais curto do que aquelas alimentadas com frutos

verdes de s8oja, o mesmo ocorrendo para o periodo total de
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desenvolvimento. N&o foram detectadas diferencas no peso (mg) de
E. heros, no dia da emergéncia dos édultos, alimentados na fase
ninfal, com frutos verdes de amendoim-bravo ou soja.- A
sobrevivéncia de adultos apdés 50 dias, para os percevejos
alimentados exclusivamente com frutos verdes de amendoim-bravo ou
nesse alimento na fase ninfal, foi de 70% para fémeas e de 40 a
70% para machos. Para os alimentados exclusivamente com frutos
verdes de soja ou nesse alimento na fase ninfal, a sobrevivéncia
de fémeas foi de 60 a 70%, e a de machos 80 a 90%. Fémeas gque ndo
sofreram mudancés na dieta ovipositaram 90% em frutos verdes de
amendoim-bravo e 50% em frutos verdes de soja. N3o houve
diferenca na fecundidade das fémeas em nenhum dos alimentos. A
eclosdo dos ovos (%) foi menor para as fémeas que sofreram
mudan¢cas na dieta da fase ninfal para a fase adulta. Adultos
alimentados exclusivamente com frutos verdes de amendoim-bravo,
tenderam a ganhar menos peso.

Testes de preferéncia em arena indicaram gque ninfas de
E. heros preferem frutos verdes de amendoim-bravo. Em gaiola,
observou-se as ninfas preferencialmente sobre os frutos das
plantas. Fémeas e machos em arena, preferiram frutos verdes de
soja. Em gaiola, adultos foram observados com maior freqiiéncia em
soja, sobre as folhas; fémeas realizaram mais posturas em
amendoim-bravo do gque em soja.

O conteudo total de lipidios foi variavel em funcdo do

alimento consumido, sexo e idade (dias de vida adulta). Fémeas e
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machos de E. heros, alimentados com frutos verdes de soja,
atingiram o teor maximo de lipidios mais precocemente do que em
frutos verdes de amendoim-bravo. Machos alimentados com frutos
verdes de amendoim-bravo tenderam a mostrar um peso e um tecor de
lipidios maior do que fémeas. Entretanto, em frutos verdes de
soja, as fémeas tenderam a exibir um peso e um teor de lipidios

maiores do gue os machos.
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ABSTRACT

Biology of nymph and adult of Euschistus heros (Fabr.,
1798) (Heteroptera: Pentatomidae) on milkweed (Buphorbia
heterophylla L., Euphorbiaceae), and on soybean [Glycine max (L.)
Merrill, Leguminosae], was studied, in 1laboratory and in
greenhouse at the Centro Nacional de Pesguisa de Soja, EMBRAFA,
in Londrina, PR. In the laboratory, the studies were conducted in
B.0.D. type rearing chambers, at 25 + 1 9C, 65 + 5% RH and
14:10 h (L:D) photoperiod, and at room temperature of 26 + 2 ©°C,
with natural light supplemented with fluorescent light. In the
greenhouse mean temperature was 22.5 ©C and mean RH 80%.
Nymph and adult £. heros performance was affected by food source
and by the switch of food from nymph to adult stage. In general,
nymphs and adults showed a better performance on milkweed than on
soybean. Total mortality of nymphs on immature fruits of milkweed
was 21.5%, while on immature fruits of soybean it was 28.6%.
Nymph developmental time was shorter on milkweed than on soybean.
No differences on fresh body weight (mg) of adults on the
emergence day were observed between those reared on fruits of
milkweed or on fruits of soybean. . After 50 days, adult
survivorship was 70% for females and 40% for males reared either
as nymphs or as nymphs and adults on milkweed. For females and
males reared on soybean as nymphs or as nymphs and adults,

survivorship was 60-70% and B80-90%, respectively. Ninety



percent of females that did not switech food oviposited on
milkweed and only 50% oviposited on soybean. For females that
oviposited 1in any of the foods, no difference on fecundity was
observed. Egg hatchability was greater when adults did not switch
food. Fresh body weight gain was smaller for adults fed
exclusively on milkweed.

Preference tests in the laboratory, using arenas with
immature fruits, and in the greenhouse, using cages with potted
plants, indicated that nymphs preferred milkweed, and were found
in greater number on fruits. In arenas, females and males
preferred immature fruits of milkweed as compared to fruits of
soybean. In cages, adults of E. heros were found mostly on
foliage of soybean plant, but females oviposited mainly on
milkweed plant. Total lipid content was variable according to
food source, sex and adult age. Adults reached the maximum amount
of lipids earlier on milkweed. Males fed on green milkweed tended
to increase weight and lipid content more than females; however,

on immature fruit of soybean the reverse was observed.
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1. INTRODUCRO

1.1. Aspectos Gerais

Dentre os heterdpteros sugadores de sementes, os da
familia Pentatomidae s3o considerados pragas importantes da
cultura da soja [(Glycine max (L.) Merrill, Leguminosael], no
Brasil. Esses 1insetos causam a retenc3c foliar prolongada, 'o
desenvolvimento anormal de foliolos e vagens, e a reducdo no
rendimento de gr3os e na qualidade da semente (PANIZZI et al.,
1979; VILLAS BOAS et al., 1990). Dentre as espécies mais
freqientes no Brasil e principalmente no Estado do Parana, o
percevejo marrom FEuschistus heros (Fabr., 1798), é considerado
uma das pragas mais prejudiciais a cultura. Trata-se de um
pentatomideo neotropical, qQque ocorre na maioria das regifes da
América do Sul e, possivelmente, até no Panama (ROLSTON, 1974).
E. heros, provavelmente, estd mais adaptado a regides de
temperatura média elevada, sendo mais freqliente do Norte e Oeste
do Parana até o Brasil Central. Esta espécie tem sido registrada
como a predominante, em culturas de soja, em certas regites dos
Estédos de S&o Paulo, Mato Grosso do Sul, Goidas e no Triéngulo
Mineiro, podendo ocorrer no Rio Grande do Sul (PANIZZI; SLANSKY,

1985a; CIVIDANES, 1992).
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1.2. Justificativas e Objetivos

Poucas plantas, além da soja, s8c conhecidas como
hospedeiros alternativos de E. heros, e uma das razdes para
explicar o pouco conhecimento de hospedeiros alternativos é o
fato dessa espécie passar o inverno em abrigos do solo, so0b
vegetacdo seca (PANIZZI; NIVA, no prelo). Até o momento, s&o
poucos 08 trabalhos existentes na literatura sobre a biologia de
E. heros. Uma das contribuicSes é o trabalho de VILLAS BOAS;
PANIZZI (1880), o gqual trata da biologia de E. heros,
alimentando-se com fruto de soja. Foram conduzidos estudos a
campo (aoc natural e em galolas), casa de vegetacdc e em
laboratéorio. Conforme os resultados dos referidos autores, a
mortalidade ocorrida durante todo o ciclo (ovo a adulto), foil
maior durante o 22 instar: as fémeas efetuaram a primeira postura
13,4 dias apd6és a emergéncia do adulto; o numero médio de
posturas/fémeas foi 33,6; e o total de ovos/fémeas foil 287,Z; as
posturas tinham em média 8,5 ovos e a eclosdo dos ovos foi de
83,0% em laboratério. A longevidade observada foili maior para
machos do que para fémeas.

GRAZIA et al. (1980), descreveram as caracteristicas
fenoldgicas dos varios estédgios de desenvolvimento de E. heros.

MENEGUIN et al. (1989), estudaram o desempenho de
ninfas e adultos de £E. heros em frutos de amendoim-bravo

(EBuphorbia heterophylla L., Euphorbiaceae) e em semente e frutoc
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de soja. De acordo com os resultados, a mortalidade total das
1infas foi 8,4% em frutos de amendoim-bravo, 10,0% em semente de
soja, 33,2% em fruto de soja, e 53,3% em frutc de feijdo,
(Phaseolus vulgaris L., Leguminosae). Ninfas em semente de soja,
em frutos de amendoim-bravo e em fruto de soja, apresentaram
menor tempo (dias) total de desenvolvimento. O peso dos adultos
no dia da emergéncia foi 73 mg em semente de soja, 67 mg em
fruto de soja e 61 mg em frutos de amendoim-bravo e fruto de
feijdo. A sobrevivéncia dos adultos, apos 40 dias, foi 89% em
frutos de amendoim-bravo, 70% em semente de soja, 84% em fruto de
soja e 47% em fruto de feijdo. A fecundidade foi superior para
fémeas em frutos de amendoim-bravo. A eclosdo dos ovos foi baixa
(< 30%) em semente de soja e fruto de feij3o. Adultos
apresentaram os malores ganhos de peso em semente de soja.
PANIZZI; ROSSI (1981), estudaram aspectos bioldgicos de
E. heros e Nezara viridula (L., 1758) quando alimentados em
carrapicho-de-carneiro (Acanthospermum hispidum DC., Compositae).
Foram conduzidos estudos a campo, casa de vegetagcdo e em
laboratério. Segundo os autores, a sobrevivéncia e a longevidade
de E. heros, foi maior do gque a de N. viridula, gquando
alimentado em A. hispidum. Ambas as espécies reproduzem-se em A.
hispidum, entretanto, E. heros mostrou-se mais adaptado do que N.
viridula. Foi observado que ambas as espécies apresentaram uma
maior preferéncia em se alimentar de estames de A. hispidum.

CIVIDANES (1892), estudou a bioecologia de N. viridula,
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Piezodorus guildinii (Westwood, 1837) e E. heros em laboratoério,
visando determinar suas exigéncias térmicas e elaborar um
zoneamento ecolégico dessas espécies nos estados de 3S38o Paulo,
Paran&, Rio Grande do Sul e Mato Grosso do ©Sul. O alimento
utilizado constou de frutos verdes de soja (vars. Parana e
Cristalina) e gr3os secos de soja {(var. Parand) e amendoim var.
Tatu Vermelho (Arachis hyrogaea L.). Conforme os resultados
apresentados pelo autor, o melhor desempenho dos adultos de BE.
heros, ocorreu na faixa de 22 a 28 ©C, e as espécies P. guildinii
e E. heros mostraram-se mais adaptados a regides de temperaturas
elevadas.

E. heros, tem sido registrado em angiquinho
(Aeschynomene rudis Benth., Leguminosae), no Rio Grande do ©GSul
(LINK, 1979). No Parand, essa espécie fol registrada em: canela
(Nectandria sp., Lauraceae), cipd cruz (Clematis dioica var.
brasiliensis L., Ranunculaceae) e em girassol (Helianthus annuus
L., Compositae) (FERREIRA; PANIZZI, 1982). Esse percevejo foi
registrado também em: feijdo, ervilha (Pisum sativum L.,
Leguminosae), tremoco (Lupinus spPPpP., Leguminosae), fumo
(Nicotiana tabacum L., Solanaceae), e em Brassica Spp.
(Brassicaceae) (LINK; GRAZIA, 1987) e mais recentemente em
amendoim-bravo e em carrapicho-de-carneiro (PANIZZI; ROSSI,
1991).

Tendo em vista a ocorréncia de E. heros em amendoim-

bravo, em diferentes regites no Norte do Parand e a presenca



relativament
conduziu-se

conhecimento

planta-daninha.

cbjetivos:

e comum dessa planta-daninha na cultura de soja,

esta pesgquisa com o intuito de contribuir para o

dag interacdes entre o referido percevejo e essa

Desenvolveu-se a pesquisa, com os seguintes

Estudar a performance de ninfas e adultos de E.

heros em frutos verdes de amendoim-bravo, comparando

03 resultados com aqueles obtidos em frutos verdes de
soja;

Avaliar o efeito da alternidncia da fonte nutricional

(frutos verdes de amendoim-bravo e soja) da fase

ninfal para a fase adulta, na performance de adultos;

Testar a preferéncia de ninfas e adultos de E. heros

pror frutos verdes de amendoim-bravo ou frutos verdes

de soJja;

Avaliar o efeito dos frutos verdes de amendoim-bravo

e de frutos verdes de soja na capacidade dos

adultos em armazenar energia na forma de lipidios.
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2. CRIACAO ESTOQUE DE EUSCHISTUS HEROS (Fabr., 1788)

Uma coldonia de Euschistus heros (Fabr., 1798), foi
estabelecida a partir de adultos coletados em lavouras de soja
[Glycine max (L.) Merrill], no Distrito da Warta (Londrina, Norte
do Parana, 23' 11°S) nos periodos de janeiro a abril de 1991 e de
1982. Estes adultos foram sexados e colocados em gaiolas de
multiplicacdo, segundo método descrito por CORREA-FERREIRA
(1985). A coldnia foi revigorada periodicamente, com a introdugdo
de percevejos selvagens. Em cada gaiola foram colocados 80
casais, mantidos sob condi¢des controladas de temperatura (26 *
3 ©C), de umidade relativa (65 + 10%) e de regime fotoperidédico
{14:10 h (L:E)].

A gaiola de multiplicac&o utilizada ( 50,0 X 50,0 X
70,0 ecm ), com estrutura de madeira e revestida com tela branca
de malha fina, possuia em um dos lados uma porta feita com o
auxilio de dois ziperes (Figura 1-A). O alimento oferecido aocs
adultos constituiu-se de sementes secas de soja e amendoim
(Arachis hypogaea L.), colocados em tiras de papel Dbranco,
suspensas em um suporte central. Uma calha de celuléide, presa na
porcdo superior do suporte, continha algod8o umedecido (Figura
1-B). No interior da gaiola, foi introduzida uma planta de soja
var. Parand em fase vegetativa, que servia como substrato para a
oviposi¢do dos percevejos. Diariamente, foi realizada a limpeza

das gaiolas, sendo as tiras de papel com os alimentos trocadas de
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1- lados telados; 1- suporte de madeira (40,0 cm);
2- ziperes; 2- fio de arame;

3- estrutura de madeira; 3- calha com algoddo umedecido;
4- base de madeira. 4 e 5- tiras com sementes;

6- viga de madeira (60,0 cm);

7- base de madeira(15,0X15,0cm).

FIGURA 1. Gaiola de multiplicac3o para adultos de Euschistus
heros, em laboratdério. A = vista geral; B = detalhe

do suporte das sementes.



dois em dois meses ou, gquando necessario, a planta de soja era
trocada a cada dez dias. As massas de ovos foram cocletadas
diariamente e acondicionadas em placas de Petri (9,0 X 1,5 cm)
com papel filtro umedecido com Agua destilada e mantidas em
cémara climatizada, & temperatura de 26 + 1 ©C, UR de 60 + 5% e
de regime fotoperiodico 14:10 h (L:E). Apds a eclos8o, as ninfas
permaneceram nas placas de Petri até o primeiro dia do 2€¢ instar
(inicio da atividade alimentar), gquando estavam aptas para serem

utilizadas nos experimentos.



3. DESENVOLVIMENTO DE NINFAS E DE ADULTOS DE EUSCHISTUS HEROS
(FABR., 1798) (HETEROPTERA: PENTATOMIDAE) EM FRUTOS VERDES DE
AMENDOIM-BRAVO E FRUTOS VERDES DE SOJA

3.1. Introducdo

As variacbes dos fatores bidticos e abidéticos podem
influir na performance de ninfas e adultos de heterbpteros
sugadores de sementes. Dentre os fatores biébticos., a qualidade
nutriciocnal do alimento, utilizado na fase ninfal e na fase
adulta, esta diretamente relacionada com o desenvolvimento,
crescimento, reproducdo e com a longevidade, isto é, as relacdes
troficas existentes entre insetos e plantas s8o de fundamental
importéncia (PANIZZI, 1991; PIZZAMIGLIO, 19381).

O tempo (dias) de desenvolvimento de cada instar pode
apresentar variacdes e, normalmente, ninfas que consomem
alimentos de alta qualidade nutricional tendem a apresentar um
tempo de desenvolvimento mais curto. Fémeas podem apresentar
variag®bes na época da primeira oviposicdo, na fecundidade, na
fertilidade e no tamanho da postura. Essas diferencas estdo
relacionadas, principalmente, a adequabilidade da fonte
nutricional, embora o© tamanho e a idade possam influir no
desempenho reprodutivo. A longevidade pode variar de acordo com ©
sexo e atividade sexual, entretanto, ela estd essencialmente

relacionada com &a qualidade nutricional do alimento (VILLAS



BOAS; PANIZZI, 1980; PANIZZI; SLANSKY, 1985b; PANIZZI, 1887a;
PANIZZI; ROSSINI, 1887).

Certas caracteristicas apresentadas pelo alimento, tais
comc: a composigdo nutricional (por exemplo, nivel de proteinas e
lipidios), a presenca de alelogquimicos (por exemplo, compostos
atrativos, repulsivos e téxicos), as propriedades fisicas e
estruturais (por exemplo, pilosidade, dureza do tegumento da
semente e das paredes do fruto), a abundéncia e a disponibilidade
deste, podem causar um efeito variédvel na biologia do inseto.
Essas caracteristicas podem impedir totalmente ou parcialmente a
atividade alimentar de ninfas e adultos de heterdpteros

sugadores de sementes (PANIZZI, 1985; PANIZZI et al., 1989;
PANIZZI, 1991).

3.2. Desenvolvimento de ninfas de Euschistus heros

(Fabr., 1798)

3.2.1. Material e Métodos

0 experimento foi conduzido no Laboratério de
Entomologia, do Centro Nacional de Pesquisa da Soja da EMBRAPA,
Londrina - PR, no periodo de margo a abril de 1992. No primeiro
dia do 29 instar, quando se inicia a atividade alimentar , 84
ninfas de Fuschistus heros (Fabr., 1798) oriundas da criacdo

estogque, foram individualizadas em placas de Petri (9,0 X 1,5cm),

1¢



com papel filtro umedecido no fundo, com alimento e com um
pPequeno recipiente plastico contendo algoddo embebido em &gua
destilada. Do total de ninfas, 42 fcram alimentadas com frutos
verdes de amendoim-bravo (EFuphorbia heterophylla L.), e 42 com
frutos verdes de soja var. Parand [Glycine max (L.) Merrill]. As
placas de Petri, com a devida identificacag, foram colocadas em
caémara climatizada, & temperatura de 25 + 1 Q, 65 + 5% UR e de
14:10 h (L:E) de regime fotoperiédico. Considerando que a camara
climatizada apresentava condigdes de temperatura, luz e umidade
controlada, optou-se pelo delineamento experimental inteiramente
casualizado, com 42 repetic¢des. Foram feitas observa¢des diéarias
para detectar as mudas das ninfas e sua mortalidade. No dia da
emergéncia dos adultos, esses foram pesados em balanca eletrdnica
Mettler H54 AR e, em seguida, descartados. O alimento, o papel
filtro e o algoddo eram trocados a cada dois dias, ou gquando
necessério. Os tratamentos estudados foram os seguintes: frutos
verdes de amendoim-bravo e frutos verdes de soja. As variaveis
estudadas foram: a percentagem de mortalidade no 29, 32, 49 ¢ 5%
instares, a percentagem total de mortalidade (22 ao 5% instar), o
tempo (dias) de desenvolvimento para cada instar (22, 32, 49 e
59), o tempo (dias) total (do 22 ao 52 instar) de desenvolvimento
prara fémeas e machos e o peso (mg) fresco de fémeas e machos no
dia da emergéncia dos adultos. Antes da andlise estatistica, os
dados foram submetidos ao teste de Burr-Forster para verificar a

homogeneidade da variéncia ( ANDERSON; McLEAN, 1874 ). O teste



para comparacdo multipla de médias, aplicado para as variaveis,

foli o teste de Duncan, a 5% de probabilidade.

3.2.2. Resultados e Discussao

Os resultados indicam que a performance de ninfas de
E. heros, fol influenciada pela fonte nutricional wutilizada.
Ninfas alimentadas com frutos verdes de amendoim-bravo,
apresentaram uma percentagem total de mortalidade menor do Que a
observada em frutos verdes de soja. No primeiro alimento ocorreu
mortalidade em todos os instares estudados, entretanto, em
rropor¢des pequenas (em geral <5%); ja em frutos verdes de soja,
apesar da baixa mortalidade até o 49 instar, no 52 instar mais
gque 20% das ninfas morreram (Tabela 1). Os resultados encontrados
s80 semelhante aqueles constatados por MENEGUIN et al. (1883),
em estudo de laboratério com ninfas de E. heros, onde verificou-
se uma mortalidade de 8,4% em frutos de amendoim-bravo, 10,0% em
semente de soja e 53,3% em fruto de feijdo (Phaseolus vulgaris
L.). Por sua conformacdo, os frutos verdes de amendoim-bravo
podem fornecer protecdo as ninfas (Figura 2), formando um nicho
para alimentagdo, e essa caracteristica, poésivelmente, diminui a
percentagem de mortalidade na fase ninfal. Isso pode ser uma
caracteristica importante, a nivel de campo, protegendo as ninfas
contra 1inimigos naturais (parasitoides e predadores) e contra

efeitos danosos da chuva, vento e raios solares. A maior



TABELA 1. Percentagem de mortalidade de ninfas de Euschistus heros de 2°*, 3¢, 4%e 6* Insta-
res, e total, alimentando-se de frutos verdes de amendoim-bravo ou fruto verde de
soja, em laboratério (nGmero de ninfas vivas entre parénteses).

% de mortalidade por Instar

Alimentos Mortalidade total (%)
2. al 4. 6.
Amendoim-bravo 9,6 4,8 2,4 4,8 21,6
(42) (38) (36) (36) (33)
8oja 7,2 0,0 0.0 21,4 28,6

(42) (39) (39) - (39) (30)




FIGURA 2. Ninfas de 39 instar, de Euschistus heros, sobre

verdes de amendoim-bravo.

frutos



percentagem total de mortalidade, encontrada em ninfas
alimentadas com frutos verdes de soja, possivelmente, esta
relacionada a certas caracteristicas fisicas e estruturais,
como: a pilosidade, a distancia da semente & parede do fruto, a
dureza do tegumento da semente e das paredes do fruto. Dentre
egsas caracteristicas, a pilosidade pode ter originado um
efeitc negativo na sobrevivencia das ninfas, uma vez que
dificulta a locomoc3o de ninfas de 22 e 32 instares (Figura 3).
JONES (1879), demonstrou gque a remocdo da pilosidade do fruto
verde de soja, originou a diminuicdo na mortalidade do
rentatomideo Thyanta accerra McAtee,1919; o estudo de PANIZZI
(1987b) com Nezara viridula' (L., 1758), mostra resultados
semelhantes. PANIZZI (1992), em estudos conduzidos em laboratdrio
com Piezodorus guildinii (West., 1837), em quatro diferentes
espécies de aneleiras, observou qgque a alta mortalidade de
ninfas de 2% instar, em Indigofera hirsuta L., estava
relacionada com a densa pilosidade apresentada por essa. Segundo
0 autor, a pilosidade é indicada como uma das barreiras fisicas
que afetam a sobrevivéncia de ninfas Jjovens de outros
heterbpteros sugadores de sementes e também de adultos de insetos
pequenos.

Uma outra caracteristica importante, que pode ter
afetado a sobrevivéncia de ninfas de £E. heros em frutos verdes
de soja, fol a presenca das paredes do fruto, qQue dificultam a

atividade alimentar de ninfas de 22 e 32 instares. PANIZZI;



FIGURA 3. Ninfas de 39 instar, de Euschistus heros,

verde de soja.

sobre fruto
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SLANSKY (1991), em estudos conduzidos em laboratério com ninfas
de N. viridula, observaram gue gquando essas alimentavam-se com
Sesbania vesicaria (Jacquin) Elliott , o espaco de ar existente
entre as paredes do fruto e as sementes, impediu que ninfas de
22 instar alcancassem as sementes em raz8o de seus estiletes
curtos, causando uma alta taxa de mortalidade. Quando foram
fornecidas apenas as sementes a sobrevivéncia das ninfas de
N. viridula aumentou substancialmente; observou-se, também,
que © tempo de desenvolvimento e o peso dos adultos, no dia da
emergeéncia, fol similar aos resultados encontrados para ninfas
alimentadas com S. emerus (Aublet) Urban, nesse fruto as
sementes encontram-se junto as paredes. RALPH (1978), em estudo
conduzido em laboratério com ninfas de Oncopeltus fasciatus
(Dallas, 1852) alimentando-se com Asclepias syriaca L., observou
que as ninfas jovens ndo conseguem ter acesso as sementes devido
a espessura das paredes do fruto ser maior do que o comprimento
dos estiletes do aparelho bucal.

Umn outro fator, que possivelmente afetou de forma
negativa a sobrevivéncia de ninfas jovens de F. heros em Irutos
verdes de soja, fol a maior dureza do tegumento das sementes e,
mesmo, das paredes do fruto, em comparacdo aos8 frutos de
amendoim-bravo que s3oc expostos. Possivelmente, a alta taxa de
mortalidade encontrada em ninfas de 59 instar, alimentadas com
frutos verdes de soja, estd relacionada com as 'profundas

modificac®es gque ocorrem na forma e na constituicZo do corpo das



ninfas, com a chegada da maturidade. De acordo com PANIZZI
(1991), o 52 instar pode ser considerado o mais critico de todo
o desenvolvimento ninfal dos heterdpteros sugadores de sementes.
Nesse 1instar, as ninfas devem utilizar-se de alimentos de alta
qualidade nutricional, a fim de originar adultos com um potencial
reprodutivo maximo.

Verifica-se, na Tabela 2, gque ninfas de 32 e 5%
instares de £E. heros, alimentadas com frutos verdes de
amendoim-bravo, apresentaram um tempo de desenvolvimento
significativamente mais curto do que aquelas alimentadas com
frutos verdes de soja. Esses resﬁltados indicam que,
possivelmente, os frutos verdes de amendoim-bravo possuem uma
maior adegquabilidade nutricional, principalmente para ninfas de
32 e 52 instares. Entretanto, novos estudos comparando o teor de
nutrientes e aleloquimicos s8o necessarios para comprovar ou ndo
essa suposicdo. Constatou-se, em ambos os alimentos, que o
tempo de desenvolvimento de ninfas de 3Q instar foi
significativamente mais curto gque os demais instares, e que
ninfas de 59 instar apresentaram um tempo de desenvolvimento
significativamente mais longo (Tabela 2).

0 tempo total de desenvolvimento (Tabela 2),
apresentado por fémeas e machos de F. heros, alimentados na fase
ninfal com frutos verdes de amendoim-bravo, foi sig-
nificativamente mais curto do que o apresentado por adultos cujas

ninfas alimentaram-se de frutos verdes de soja. Constata-se,
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TABELA 2. Tempo de desenvolvimento (dias) de ninfas de Euschistus heros de 2%, 3°, 4 e 5°

Iinstares, e

total, alimentando-se de frutos verdes de amendoim-bravo ou truto verde de aoja, em laboraté-

rlo (nGmero de nintfas vivas entre par8nteses).

1

Tempo total de

instares desenvolvimento !
Allmentos
Segundo Tercelro Quarto Quinto Fémea Macho
X ¢ EP X 2 EP X 2 EP X s EP X £ EP X 2 EP
Amendoim-bravo 6§,0:0,2 aB 4,0:0,1 bC 4,8:0,1 aB 7,6:0,2 bA 21,3:0,3 bA 20,8:0,4 bA
(42) (88) (36) (85) (33) (20) (13)
Soja 5,5:0,2 aB 4,7:0,2 aC 5,2:0,2 aB 8,9:0,2 aA 23,120,686 aA 23,9:0,3 aA
(42) (39) (39) (39) (29) (11) (19)

1 Médias seguidas de mesmas letras, minGsculas nas colunas e malGsculas nas linhas,

sl pelo teste de Duncan a 5% de probabllidade.
No caso de nintas (6° Instar) alimentadas com fruto verde de 8oja, tol descartado um valor por ter sido

conslderado discrepante do conjunto de dados estudados.

nao diferem entre

61



na Tabela 2, que fémeas e machos criados no mesmo alimento, né&o
apresentaram diferenca significativa no tempo total de
desenvolvimento. Segundo PANIZZI (1991), o2 heterdépteros
sugadores de sementes no estado adulto, apesar de apresentarem
dimorfismo sexual em relacio ab tamanho (fémeas geralmente sé&o
maiores), normalmente apresentam um tempoc de desenvolvimento
ninfal asemelhante.

Na Tabela 3, observa-se gque ndo ocorreu diferénca
significativa no peso frescc de fémeas e machos de E. heros no
dia da emergéncia dos adultos, guer entre individuos criados em

diferentes alimentos, quer entre sexos, dentro do mesmo alimento.

£



TABELA 3. Médias do peso fresco (mg) de {émeas e machos de Euschistus heros, no primeiro dla de vida
adulta, alimentando-se de frutos verdes de amendoim-bravo ou fruto verde de soja, em labora-
tério (nGmero de Insetos vivos entre parénteses).

1
Média (tEP) do peso freaco (mg)

Alimentos
Fémeas Machos
Amendoim-bravo 65,5621,8 aA 63,521,686 aA
(19) (13)
Soja 60,122,5 aA 60,121,6 aA
(11) (19)

1 Médlas seguidas de mesmas letras, minGsculas nas colunas e mailGsculas nas linhas, ndo diferem entre

sl pelo teste de Duncan a 5% de probabllidade.
No caso de tdmeas em amendoim-bravo, fol descartado um valor por ter sldo considerado discrepante do

conjunto de dadoa estudados.
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3.3. Desenvolvimento de adultos de KRuschistus heros

(Fabr., 1798)
3.3.1. Material e Métodos

0O experimento foi realizado no perisdo de fevereiro a
Julho de 1892, no Laboratério de Entomologia., do Centro Nacional
de Pesquisa da Soja da EMBRAPA. No primeiro dia do 29 instar, 120
ninfas { oriundas da criagdo estoque ) de FEuschistus heros
(Fabr., 1798), foram colocadas, duas a duas, em placas de Petri
(9,0 X 1,5 cm) com papel filtro umedecido, com alimento e com um
pegueno recipiente pléstico contendo algodfio embebido em 4&gua
destilada. Deste total de ninfas, 60 foram alimentadas com frutos
verdes de amendoim-bravo (Fuphorbia heterophylla L.) e 80 com
frutos verdes de soja var. Paranéd [Glycine max (L.) Merrill]l. As
placas de Petri, com a devida identificacgdo, foram distribuidas
a0 acaso, em c8mara climatizada, a temperatura de 25 + 1 9C, 865 +
5% UR e 14:10 h (L:E) de regime fotoperidébdico. O alimento, o
prapel filtro e o algoddo eram trocados a cada doils dias, ou
guando necessério.

No dia da emergéncia dos adultos, 40 casais de E.
heros foram pesados (peso fresco) em balanca eletrdnica Mettler
H54 AR. Cada par foi colocado em caixas pléasticas ( 11,0 X 11,0 X
3,& cm ) contendo papel filtro umedecido, alimento, ﬁm pequenc

recipiente plastico com algod&o embebido em agua destilada e um



barbante com 9,0 cm de comprimento, que serviu como substrato
para postura (Figura 4). As caixas plasticas, com a devida
identificacdo, foram distribuidas em cémara climatizada, A
temperatura de 25 + 1 ©C, 85 + 5% UR e 14:10 h (L:E) de regime
fotoperidédico. Dos 40 casais, vinte foram alimentados com frutos
verdes de amendoim-bravo e vinte casais com frutos verdes de
soja. Dentre os vinte casais de cada alimento, dez casais foram
oriundos de ninfas criadas com frutos verdes de amendoim-bravo e
0os outros dez de ninfas criadas com frutos verdes de soja.
Partindo-se da premissa que a cémara climatizada apresentava
condig¢®es de temperatura, de umidade e de luz controladas,
optou-se pelo delineamento experimental inteiramente casualizado.
Foram feitas observag¢les diarias para verificar a ocorréncia de
mortalidade e o0s seguintes parametros reprodutivos: a idade
(dias) da fémea na primeira oviposic8o, o numero de postura
por fémea € o numero de ovos por postura. Quando alguma
postura era encontrada, imediatamente transferia-se para placa
de Petri (9,0 X 1,5 cm), e colocava-se em cdmara climatizada, a
temperatura de 25 + 1 ©C, 65 + 5% UR e 14:10 h (L:E) de regime
fotoperidédico. A distribuic8o da placa na caémara climatizada foi
ao acaso. A cada dois dias, ou guando necessario, as placas de
Petri eram borrifadas com Adgua destilada. No dia da emergéncia
das ninfas, essas foram contadas e, em seguida, descartadas.

Os tratamentos estudados foram os seguintes: frutos

verdes de amendoim-bravo e fruto verde de soja. As variaveis
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FIGURA 4.

l-percevejo;

2-alimento;
3-recipiente plastico com algoddo umedecido;

4-barbante.

Caixas pléastica contendo adultos de FEuschistus heros.
A = percevejos alimentando-se de frutos verdes de
amendoim-bravo; B = percevejos alimentando-se de

fruto verde de soja.
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estudadas foram: a sobrevivéncia até o 502 dia de vida adulta., a
percentagem de fémeas que ovipositafam, a idade (dias de vida
adulta) da fémea na primeira oviposic8o, o numero de postura por
fémea, o numero de ovos por fémea, a percentagem de eclosdoc de
ovos e o ganho de peso em intervalos semanais a partir da
emergéncia até a quarta semana de wvida adulta. Antes da
analise estatistica, os dados foram submetidos ac teste de Burr-
Forster para verificar a homogeneidade da vari@ncia (ANDERSON;
McLEAN, 1974). O teste de comparacio miltipla de médias, aplicado

foi o teste de Duncan, a 5% de probabilidade.
3.3.2. Resultados e Discussdo

Os resultados demonstram que a performance dos adultos
de E. heros, foi influenciada pela fonte nutricional utilizada na
fase ninfal e adulta, e que a mudanca da dieta da fase ninfal
para a fase adulta afetou a performance dos adultos.

Ao final de 50 dias, a sobrevivéncia de fémeas e machos
de E. heros foi de 70% para os percevejos alimentados
exclusivamente com frutos verdes de amendoim-bravo (Fig. 5-A).
Entretanto, quando as ninfas foram criadas com frutos verdes de
amendoim-bravo e os adultos com frutos verdes de soja, a
sobrevivéncia das fémeas foi de 70%, e a dos machos foi de 40%
(Figura 5-B). Quando 0s percevejos foram alimentados

exclusivamente com frutos verdes de soja, constatou-se gque a
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sobrevivéncia das fémeas foi de 60%, e a dos machos foi de 80%
(Figura 6-A). Quanto aos percevejos alimentados na fase ninfal
com frutos verdes de soja e na fase adulta com frutos verdes de
amendoim-bravo, a sobrevivéncia das fémeas foi de 70% e a dos
machos foi de 90% (Figura 6-B).

Os resultados indicam que as.femeas de E. heros,
alimentadas exclusivamente com frutos verdes de amendoim-bravo ou
no referido alimento em uma das fases de desenvolvimento
(ninfal ou adulta), apresentaram uma tendéncia de maior
sobrevivéncia em comparacdo as fémeas alimentadas exclusivamente
com frutos verdes de soja. Entretanto, os dados comportaram-se de
maneira 1inversa para os machos, ou seja, a sobrevivéncia dos
machos alimentados exclusivamente com frutos verdes de soja ou
com esse alimento na fase ninfal, apresentou uma tendéncia de ser
maior do que a observada para aqueles alimentados com frutos
verdes de amendoim-bravo (Figuras 5 e 6). Esses resultados
evidenciam que a sobrevivéncia de adultos de E. heros, ao final
de 65O dias, foi influenciada pelas caracteristicas nutricionais
do alimento e pelas diferentes necessidades metabodlicas
existentes entre os sexos. MENEGUIN et al. (1988), em estudo de
laboratério com E. heros, constataram que a sobrevivéncia de
adultos, apbdés 40 dias, foi de 89% em amendoim-bravo, 70% em
semente de soja e 64% em fruto verde de soja.

Mais fémeas (90,0%) de E. heros ovipositaram quando

alimentadas exclusivamente com frutos verdes de amendoim-bravo
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do que nas demais combinacd®es de alimentos. A percentagem
decresceu a 50,0%, quando as fémeas foram alimentadas com
frutos verdes de soja na fase ninfal e adulta (Tabela 4). Os
resultados indicam que, provavelmente, ocorreu uma correlagdo
positiva entre a percentagem de oviposigio e adegquabilidade
nutricional do amendoim-bravo, o que esta igualmente
correlacionado & adequabilidade da planta para o desenvolvimento
das ninfas. Com relacdoc a idade das fémeas para a primeira
oviposicdo e fecundidade (massa de ovos e total de ovos/fémea)
ndo foram observadas diferencas estatisticas, embora as fémeas
alimentadas exclusivamente com frutos verdes de amendoim-bravo
tenham apresentado uma tendéncia a um maior tempo para a primeira
oviposigdo e uma tendéncia de menor fecundidade. A percentagem de
eclosdo dos ovos, para fémeas alimentadas exclusivamente com
frutos verdes de amendoim-bravo cu com frutos verdes de soja, foi
significativamente maior em compara¢do ao observado para fémeas
que se alimentaram com frutos verdes de soja na fase ninfal e com
frutos verdes de amendoim-bravo na fase adulta. Quando as fémeas
receberam frutos verdes de amendoim-bravo na fase ninfal e frutos
verdes de soja na fase adulta, a percentagem de eclosfo dos ovos
foi intermediaria. Constatou-se que a mudanca da dieta da fase
ninfal para a fase adulta originou um efeito negativo na
percentagem de eclos8Bo dos ovos (Tabela 4). Conforme PANIZZI
(1991), para individuos da mesma espécie de heterépteros

sugadores de sementes, a época para a primeira oviposig3do, a



TABELA 4. Desempenho reprodutivo de f{dmees de Euschistus heros, alimentando-se de frutos verdes de
amendoim-bravo ou fruto verde de soja, em laboratério (alimento da fase ninfal e 0 nGmero de
fémeas entre parénteses).

1
{dade das fémeas

% de témeas Namero/Fémea Eclosao dos ovos (%)
Alimentos que ovipositaram (dias) na primeira (X2EP) (X2EP)
oviposigao
(XsEP) Massa de Ovos
ovos
Amendoim-bravo 90,0 49,0:8,4 a 6,821,9 a 61,7216,8 a 04,424,1 2
(Amendoim-bravo) (9) (8) (9) (9) (9)
(10)
80ja 80,0 37,6:5,6 'a 9,122,4 a 85,4:26,2 a 74,0210,9 ab
(Amendoim-bravo) (8) (8) (8) (8) (8)
(10)
8o0ja 50,0 30,8:6.4 a 11,022,2 a 98,8227,1 a 93,022,0 a
(Soja) (s) (5) (5) (s) (6)
(10)
Amendoim-bravo 70,0 31,424,686 a 8,0:3,1 a 69,3:34,0 a 45,0216,5 b

(Soja)
(10)

(7)

(7)

(7)

(7)

(7)

1 Médlias seguidas pelas mesmas letras minGsculas nas colunas, nao diferem significativamente entre cl

pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade;

2 Médlas originals. Para a andlise estatistica os dados foram transformados em arco seno da ralz de

X/100.
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fecundidade, a fertilidade, e o tamanho da postura, podem ser
influenciados por varios fatores, tais como: idade e tamanho das
fémeas e, essencialmente, pela gualidade nutricional e
disponibilidade do alimento. Normalmente, & medida gue as fémeas
envelhecem, a produgdo de ovos e o tamanho dos ovos aumentam
inicialmente, e depois tendem a declinar. Segundo SLANSKY;
PANIZZI (1387), a producdo de ovos em heterdpteros sugadores de
sementes esté& relacionada a interag¢des neurohormonais, e essas
interagtes sd3c influenciadas pelo consumo de alimentos de
qualidade nutricional adequada.

Na Tabela 5, verifica-se que o ganho de peso de BE.
heros, em 1intervalos semanais, sofreu variacgles em fung8o do
alimento utilizado na fése ninfal e na fase adulta. Observou-se
que 03 percevejos alimentados exclusivamente com frutos verdes
de amendoim-bravo, com excec®c da primeira pesagem ( 19 dia de
vida adulta), apresentaram nas demais pesagens (82, 152, 222 e
299 dias de vida adulta), um peso fresco significativamente menor
do gqgue o obtido para as demais combinac®es de alimentos. Os
percevejos alimentados exclusivamente com frutos verdes de soja,
ou Qque receberam esse alimento na fase adulta, apresentaram na
peéagem do 82 dia de vida adulta, um peso significativamente
maior do que o obtido para as demais dietas. Para as pesagens
realizadas no 152, 222 e 299 dias de vida adulta, observou-se gque
nao ocorreram diferengas significativas nos pesos dos percevejos

alimentados exclusivamente com frutos verdes de soja ou que

)
(WY



TABELA 5. Traca de peso (mg) de Euschistus heros adultos, em Iintervalos semanals, alimentando-se de
frutos verdes de amendoim-bravo ou fruto verde de soja, em laboratério (alimento da fase nin-
fal e 0 nmero de Insetos vivos entre parénteses).

1
Médla (:EP) Peso Fresco

Allmentos
1 dia 8 dias 15 dlas 22 dias 29 dias
Amendoim-bravo 57,8+2,7 bC 60,3:1,5 cC 67,2:1,5 bB 74,921,5 bA 76,3:£1,9 bA
(Amendoim-bravo) (20) (20) (19) (18) (17)
(20)
Sola 66,6:2,2 aB  78,7:1,4 abA  80,8:1,5 aA 84,121,2 aA 84,8:1,2 aA
(Amendoim-bravo) (20) (14) (14) (14) (14)
(20)
Soja 67,8+3,1 aC 83,9+1,5 aB 86,2:5,5 aAB 92,1211,1 aA 92,226,5 aA
(Soja) (20) (18) (17) (18) (18)
(20)
Amendoim-bravo 62,8:8,4 abC 73,927,2 bB 80,4:8,0 aAB 85,0128,9 aA 86,927,0 aA
(Soja) (20) (18) (17) (18) (18)
(20)

1 Médlas seguidas das mesmas letras, minasculas nas colunas e malasculas nas linhas, nao diferem ‘entre

8l pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

(43



€

receberam esse alimento em uma das fases de desenvolvimento
(ninfal ou adulta) (Tabela 5).

E. heros, aiimentados exclusivamente com frutos verdes
de amendoim-bravo, apresentaram no 229 e 292 dias de vida adulta
um peso significativamente maior do que o encontrado nas demais
pesagens (19, B2 e 152 dias de vida adulta). Entre os percevejos
alimentados na fase ninfal com frutos verdes de amendoim-bravo e
na adulta com frutos verdes de soja, observou-se gue o ganho de
peso  no 8L, 159, 220 e 292 dias da vida adulta foi
significativamente maior do gque o constatado no 1% dia (Tabela
5). 0Os percevejos alimentados exclusivamente com fruto verde de
scja ou com esse alimento na fase ninfal, apresentaram um
aumentoc significativo no pesc até o 152 dia de vida adulta. Desse
dia em diante, os pesos observados nas avaliacles do 222 e 29%
dias de vida adulta foram semelhantes. Os percevejos alimentados
exclusivamente com frutos wverdes de soja, apresentaram uma
tendéncia de maior ganho de peso ao final das pesagens do gque 03
percevejos nas demals combinactes de alimentos (Tabela 5).

Os resultados demonstram que o ganho de peso, de
adultos de E. heros, mostra variacdes em funcdo da gqualidade
nutricional do alimento. Fato também constatado por PANIZZI;
SLANSKY (1991), em estudos de laboratdério com Nezara viridula
(L., 1758) alimentando-se de cinco diferentes espécies de

leguminosas.



4. PREFERENCIA DE NINFAS E ADULTOS DE ARUSCHISTUS HEROS (Fabr.,

1798) (HETEROPTERA: PENTATOMIDAE) POR AMENDOIM-BRAVO OU SOJA
4.1. Introduclo

O percevejo marrom, Euschistus heros (Fabr., 1798) , ¢€
um pentatomideo fitéfago de hébito alimentar polifago. Entre as
espécies vegetals da familia Leguminosae, utilizadas por esse
inseto como fonte nutricional, a soja [Glycine max (L.) Merrill]
parece ser o hospedeiro preferencial, e poucas plantas além dessa
30 conhecidas como hospedeiras deste inseto. Recentemente, E.
heros, tem sido observado alimentando-se de amendoim-bravo
( Buphorbia heterophylla L.) em diferentes regides no norte do
Estado do Parand (PANIZZI; SLAN3SKY, 1985a; CIVIDANES, 1992).
Pode-se explicar o pouco conhecimento de hospedeiros alternativos
do referido inseto, pelo fato, deste passar o inverno em abrigos
do solo, sob vegetac®3o seca (PANIZZI; NIVA, no prelo). Dados
sobre a preferéncia alimentar de E. heros, gquando sd3oc oferecidos
simultaneamente o amendoim-bravo e a soja, S&o0 inexistentes.
Entre os heterdpteros sugadores de semente, existem poucos dados
sobre testes de preferéncia alimentar, porém, s80 conhecidos
vérios tipos de testes para determinar a preferéncia alimentar de
outros insetos (PANIZZI,‘1985). O método usado por KOGAN (1872),
em teste de preferéncia alimentar com £Epilachna varivestis

Mulsant, 1850, foi adaptado para o presente estudo.



Dentre os fatores que determinam a escolha da planta
hospedeira pelos heterépteros sugadores de sementes, pode-se
ressaltar os seguintes: a preferéncia alimentar, a preferéncia
para a oviposigdo, a adequabilidade da planta para o
desenvolvimento das ninfas e a abundancia do alimento. No 2%
instar (inicio da atividade alimentar), ninfas destes insetos,
procuram as estruturas reprodutivas da planta hospedeira para
alimentar-se. Geralmente, ocorre uma correlacdo positiva entre a
preferéncia para oviposicdo e a adequabilidade da planta para o
desenvolvimento das ninfas (PANIZZI, 1991). Mudancas no
desenvolvimento de insetos sugadores de semente ocorrem quando
eszes alimentam-se de diferentes plantas, ou gquando ocorre a
troca de habitos alimentares da fase ninfal para a fase adulta,
ou mesmo quando ocorre a troca de hédbitos alimentares dentro da

fase adulta (PANIZZI et al., 18989).

4.2. Preferéncia de ninfas de Euschistus heros (Fabr., 1798)

em arena
4.2.1. Material e Métodos

0 experimento foi conduzido no Laboratorio de
Entomologia, do Centro Nacional de Pesquisa da Soja da EMBRAPA,
no periodo de Jjaneiro a fevereiro de 1991; sob condigdes

ambientais n3o controladas, & temperatura média de 26 + 2 °c,
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com luz natural suplementada com luz fluorescente e a umidade
relativa dentro da arena, proxima da saturacdo. No primeiro dia
do 2% instar, 100 ninfas de ZFuschistus heros (Fabr., 1798)
oriundas da criacd3o estoque, foram colocadas em arenas (placas de
Petri de vidro com 14,0 cm de didmetro) com papel filtro
umedecido, alimento e um pequeno recipiente plastico contendo
algoddo embebido em dgua destilada. Foram utilizadas dez arenas
(dez ninfas em cada arena), distribuidas aleatoriamente sobre um
balcdo de laboratério, de tal forma que todas recebiam a mesma
intensidade luminosa. Os alimentos, frutos verdes de amendoim-
bravo e frutos verdes de soja, foram posicionados simetricamente
e alternadamente proéximos ao perimetro da arena (Figura 7),
segundoc método usado por KOGAN (1972), em teste de preferéncia
alimentar, usando a técnica da dupla escolha em ambiente
confinado. As ninfas de E. heros de 22 instar foram liberadas na
parte central de cada arena (com a devida identificagdo), e um
dia apbdés a liberacdo foi feita a primeira observacdo. Durante
vinte dias consecutivos, procederam-se observa¢tes diarias no
periodo da manhd, para detectar as mudas e a preferéncia entre os
dois alimentos. Quando alguma ninfa morria, esgsa era
imediatamente substituida por outra da mesma idade (dias) e do
mesmo alimento. Os alimentos, o papel filtro e o algod3o eram
trocados a cada dois dias, ou guando necessario.

Os dados foram analisados separadamente para cada

instar pelo teste de qui-gquadrado (X2) (STEEL; TORRIE, 1960).
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1- alimento,

2- recipiente plastico com algoddo umedecido.

FIGURA 7. Teste de preferéncia alimentar em arena ( 14,0 cm de

diametro ). As op¢des incluem: frutos verdes de

amendoim-bravo versus frutos verdes de soja.



4.2.2. Resultados e Discussao

Na Tabela 6, constata-se gue ninfas de E. heros, em
todos os instares estudados (29, 32, 42 e 52) exibiram uma maior
preferéncia por frutos verdes de amendoim-bravo do que por fruto
verde de soja. 0Os frutos verdes de amendoim-bravo, pela sua
conformagao, propiciaram protegdo a&s ninfas, gque foram
encontradas sobre ou entre frutos de amendoim-bravo, porém, nem
sempre alimentando-se, sugerindo uma preferéncia comportamental.
Alem disso, os frutos verdes de amendoim-bravo, nao apresentam
pilosidade e, possivelmente, oferecem menor resistencia a
penetragdo dos estiletes das ninfas do que o fruto verde de soja,

que e piloso e as sementes s3o0 protegidas pelas paredes do fruto.

PANIZZI (1985), em teste de prefer@encia alimentar com ninfas de
Nezara viridula (L., 1758), usando a técnica de dupla escolha em
ambiente confinado, comparou, em um primeiro experimento, a

prefereéncia de ninfas por diferentes estruturas da planta de soja

e, em um segundo experimento, a prefereéncia alimentar de ninfas
por diferentes alimentos [fruto de soja, fruto de feijao
(Phaseolus vulgaris L.) e amendoim (Arachis hypogaea L.)]. No
primeiro experimento, verificou que ninfas jovens de N. viridula

apresentaram uma alta preferencia por flores de soja e gque nem
sempre as ninfas estavam alimentando-se. Esse resultado pode
denotar uma preferéncia comportamental, uma vez gque as flores

ofereciam protegd3o as ninfas, guando comparado com os frutos,



TABELA 6. Preferé&ncia de ninfas de 2°, 3% 4® ¢ 5* [(nstares de Euschistus heros
em arena, por frutos verdes de amendoim-bravo e frutos verdes de
soja, em laboratério (frequdncia esperada entre par8nteses).

Freqgiidncia observada

instares* 2
Amendoim-bravo Soja Total X calculado
2t 265 (188) 111 (188) 376 63,1 oo
3t 222 (160) 98 (160) 320 48,0 ooe
41 201 (152) 103 (162) 304 31,8 ¢ee
&t 233 (139,8) 46 (139,5) 279 126,3 o900
Total 921 (639,5) 368 (639,5) 1,279 247,82 oo

Teste do qui-quadrado, ao nivel de significAncia de P=0,01 (ese),
* A maioria (>70%) das ninfas estavam no (natar indicado.
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folhas ou hastes de soja. Fol constatado que as ninfas de N.
viridula apresentaram preferéncia alimentar, quando exXpostas a
diferentes estruturas de um mesmo alimento ou quando expostas a
diferentes alimentos.

Os resultados encontrados no teste de preferéncia em
arena, com ninfas de E. heros, demonstraram Qque o processc
alimentar €& um fendmeno complexo, envolvendo nd3o apenas a gquestéo
relativa ac teor de nutrientes, mas também a questdo de proteclo,
como ficou evidenciado pelo comportamento observado,
principalmente de ninfas de 22 instar em frutos verdes de
amendoim-bravo. Esse mesmo comportamento foi observado no estudo
do desenvolvimento de ninfas de E. heros. 0 fato, entretanto,
dessas ninfas serem raramente encontradas em planta de amendoim-
bravo no campo, sugere que outros fatores influenciam na decisao

de E. heros de colonizar essa planta.
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4.3. Prefereéncia de ninfas de Buschistus heros (Fabr., 1798)

em gaiola

4.3.1. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no peripdo de Jjaneiro a
fevereiro de 1992, no Laboratorio de Entomologia e em casa de
vegetacdo do Centro Nacional de Pesquisa da Soja da EMBRAPA. No
primeiro dia do 2% instar (inicio da atividade alimentar), 50
ninfas de FEuschistus heros (Fabr., 1798) oriundas da criacdo
estoque, foram colocadas em placa de Petri (8,0 X 1,5 cm) e, em
3eguida, transferidas para gaicla (50,0 X 50,0 X 70,0 cm) em casa
de vegetacdo [temperatura média de 2,5 °C e umidade relativa
média (URM) de 80%]. A gaiola era de estrutura de madeira,
revestida com tela branca de malha fina e possuia, em um dos
lados, uma porta feita com o auxilio de dois ziperes. No interior
da gaiola foram colocados dois vasos: um com uma planta de
amendoim-bravo ( Euphorbia heterophylla L.) com frutos verdes e
outro com uma planta de soja var. Parand [Glycine max (L.)
Merrill] em fase reprodutiva (com frutos verdes); as plantas
tinham o mesmo tamanho e foram colocadas lado a lado, sem Qque
encostassem nas paredes da gaiola (Figura 8). Colocou-se uma tira
de cartolina ( 25,0 X 10,0 cm ) entre os dois vasos e, eéem
seguida, uma placa de Petri sobre a tira de cartolina; procedeu-

se, entdo, a liberacdo das 50 ninfas. Um dia apdés a liberacao,



FIGURA 8. Teste de preferéncia em gaiola ( 11,0 X 11,0 X

70,0 em)., de ninfas de Euschistus heros, em casa de

vegetac8o. As opgdes incluem: planta de amendoim-bravo

versus planta de scja.
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de cartolinae & &

e, em seguida, iniciaram-se as cbservactes. Quando alguma ninfa
morria, eséa era imediatamente substituida por ocutra da mesma
idade (dias) e oriunda do mesmo alimentc. A limpeza da gaiola era
realizada de dois em dois dias, 0s vasos molhados diariamente e
substituidos, gquando necessario.

Durante um periodo de vinte dias consecutivos, foram
feitas observagbes diarias, sempre no periodo da manhd, para
detectar as mudas, verificar qual era a planta mais procurada
por ninfas de £. heros, e em gqual das estruturas da planta
estavam localizadas.

Os dados foram analisados separadamente para cada

-~
~

instar pelo teste de qui-quadrado (X“) (STEEL; TORRIE, 1960).
Foram feitos graficos para indicar a percentagem de ninfas em

cada estrutura da planta, para tanto, foi calculada a média de

vinte observagles para cada estrutura de ambas as plantas.
4.3.2. Resultados e Discussdo

Pelo teste de qui-quadrado, observou-se que as ninfas
de E. heros de 29 instar apresentaram maior preferéncia por
planta de amendoim-bravo (Tabela 7). Verificou-se gque,
normalmente, as ninfas estavam localizadas sobre ou entre os

frutos de amendoim-bravo, e que as ninfas nem sempre estavam

alimentando-se, de maneira aNnaloga ao observado em teste de
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TABELA 7. Prefer@ncia de ninfas de 2*, 3% 4* e 5* Instares de Euschistus heros
em galoia, por planta de amendoim-bravo e pianta de soja, em casa
de vegetaclio (freqiidncia esperada entre parénteses).

Fregiidncia observada

instares’ 2
Total X calculado
Amendoim-bravo Soja

2 132 (81,8) 31(81,6) 163 62,8 ¢0e

3* 87 (78,0) 89 (78,0) 166 3,1 vee

4® 49 (80,0) 111 (80,0) 160 24,0 oo

5 104 (103,0) 102 (103,0) 206 0.1 ns
Total 362 (342,6) 333 (342,8) 685 0,6 ns

Teste de qui-quadrado, ao nivel de significAncia P=0,01 (¢++) @ P=0,05 (+*).
+ A maloria (>70%) das ninfas estavam no (nstar indicado.
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preferéncia de ninfas de £. heros, em arena. 0 resultado 1indica
gue a mailor preferencia por frutos verdes de amendoim-bravo, n3o
teve um carster essencialmente alimentar, mas denota, também um
carater compcrtamental, uma vez gue esses frutos, por sua
conformagao, forneceram uma maior protecg3doc 4&as ninfas do que o
fruto verde de soja. Jutroc fator que, possivelmente, determincu a
malior preferéncia por frutos verdes de amendoim-bravo, foi o fato
de ndo apresentarem pilosidade e de, provavelmente, apresentarem
uma meror resisténcia as puncturas produzidas pelas ninfas do
que o fruto verde de soja, o0 qual & piloso e as sementes Ssao
protegidas pelas paredes do fruto (Tabela 7).

Na Tabela 7, constata-se que ninfas de 32 e 42
instares, exibiram uma maior preferéncia por planta de soja do
que por planta de amendoim—bravo. Observa-se também, que ninfas
de E. heros de 52 instar, n3o apresentaram prefzréncia
significativa, isto &, tanto foram encontradas em planta de
amendoim-bravo como em planta de soja. Esse resultado indica qgue,
provavelmente, as ninfas mais desenvolvidas procuram diversificar
a dieta, obtendo uma maior gualidade nutricional através do
balango de nutrientes que a dieta mista oferece, a fim de
originar um adulto com potencial reprodutivo maximo (Tabela 7).

Nas Figuras 9 e 10, verifica-se gque, em ambas as
plantas, as ninfas de £. heros, apresentaram maior preferéncia
pelos frutos, do que pelas folhas e hastes das plantas

hospedeiras. Esse fato indica gque, possivelmente, os nutrientes
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Figura 9. Nomero(%) de ninfas de Euschistus heros, em dife-
rentes estruturas da planta de amendoim-bravo, em
casa de vegetacao.
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Figura 10. Numero(%) de ninfas de Euschistus heros, em dife-
rentes estruturas da planta de soja, em casa de

vegetacgao.
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requeridos para o desenvolvimento de ninfas est3o presentes nos
frutos. De acordo caom BLAKLEY (1980), ninfas de heteropteros
sugadores de sementes, raramente completam seu desenvolvimento
quando alimentadas exclusivamente com folhas ou hastes de soja.
PANIZZI (1985), em estudos conduzidos em laboratobrio com Nezara
viridula (L. 1758), observou que a mortalidade das ninfas, em
partes vegetativas da planta de soja, foi total. PANIZZI;
SLANSKY (1991), ém estudos realizados em laboratbrio com ninfas
de N. viridula, observaram resultados semelhantes.

Algumas ninfas (<30%) de 42 e 52 instares, foram
observadas nas paredes da gaiola; normalmente, agregadas nos
cantos superiores da gaiola. Provavelmente, o fato de somente
terem sido encontradas fora das plantas ninfas de 42 e 52
instares, estd relacionado com a dispers3o dos percevejos
imaturcs. PANIZZI et al. (1980), constataram gque ninfas de 42 e
52 instares de N. viridula e Piezodorus guildinii (West., 1837),
530 as principails responsaveis pela colonizac3o dos campos de
soja, as quals se deslocam andando. ALLER; CALDWEL (1979,
estudando ninfas e jovens adultos de Oncopeltus fasciatus
(Dallas, 1852), observaram que esses apresentavam habito

gregario, e gue tanto ninfas como os adultos recém emergidcs

produziam um feromtBnio de agregagio.



4.4. Preferencia de adultos de Euschistus heros (Fabr., 1798)

em arena

4.4.1. Material e Métodos

0 experimento fol conduzido no Laboratorio de
Entomclogia, do CNPSo - EMBRAPA, no periodo de margo a abril de
1991. No primeiro dia do 28 instar, 60 ninfas de Euschistus
heros (Fabr., 17983, oriundas da criagdo estoque, foram
colocadas duas a duas em caixas plasticas (11,0 X 11,0 X 3,5 cm),
com papel filtro umedecido, alimento e um peqgqueno recipiente
plastico contendo algod3o embebido em &gua destilada. As caixas
plésticas, com & devida identificagio, foram distribuidas ao
acaso, sobre um balc3o de laboratborioc, em condicgBes ambientais
ndo controladas, com temperatura meédia de 26 + 2 Oc, com luz
natural suplementada com luz fluorescente e a umidade relativa
dentro das caixas plasticas proxima da saturagdo. As ninfas foram
alimentadas com frutos verdes de amendoim—-bravo (Euphorbia
heterophylla L.), e com frutos verdes de soja [Glycine max (L.)
Merrill]. Os alimentos, o papel filtro e o algoddo eram
trocados a cada dois dias, ou quando necessario. Quando alguma
ninfa morria era imediatamente substituida por outra da mesma
idade (dias) e oriunda do mesmo alimento. No dia da emerg&ncia
dos adultos, esses foram sexados e cada casal colocado em arena

(placa de Petri de vidro com 14,0 cm de diametro) com papel
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filtro umedecido, com alimento e com um recipiente plastico
contendo algod3o embebido em agua destilada. Foram utilizadas dez
arenas, cada uma contendo um casal de £. heros, alimentados com
frutos verdes de amendoim-bravo e frutocs verdes de soJja,
distribuidos simetricamente e alternadamente perto do perimetro
da arena (Figura 11}, segundo métodoc usado por KOGAN (1972). As
arenas, com a devida identificagio, foram distribuidas
aleatoriamerte sobre um balcldo de laboratério em condigbes
ambientes ndo controladas, & temperatura média de 26 + 2 PZ com
luz natural suplementada com luz fluorescente (todas recebiam a
mesma intensidade luminosa) e a umidade relativa dentro das
arenas, proOxima da saturagldo. Um dia apds a liberac3o dos adultos
nas arenas, procederam—-se as observagbes diarias ({periodo da
manhd) durante 21 dias consecutivos, observou-se qual o alimento
mais procurado e a ocorréncia de postura. Quando algum insetc
morria, esse era imediatamente substituido por outro do mesmo
SEXKO, da mesma idade (dias de vida adulta) e oriundo do mesmo
alimentc. O papel filtro e os alimentos eram trocados a cada dois
dias, ou quando necessario.

Os dados foram analisados pelo teste de gqui-gquadrado
(x2) (STEEL; TORRIE, 1960). Agrupou-se as 21 observagdes diarias
em trés amostras de sete observacles cada. Esse procedimento  fol

usado parae os dolis alimentos e para ambos os sexas.



FIGURA 11.

1- percevejo;
2- alimento;

3- recipiente plastico com algod3o umedecido.

Teste de preferencia em arena, de adultos de E.
heros, em laboratéorio. As opgles incluem: frutos

verdes de amendoim-bravo versus frutos verdes de soja.



4.4_.2. Resultados e Discussao

Nas treés amostras estudadas, n3o ocorreu preferéncia
significativa entre cs alimentos testados; entretanto, na analise

conjunta (soma das fregqueéncias observadas), observou—-se que as

fémeas de E. heros, exibiram maior preferéncia por fruto verde

de soja (Tabela 8). Verificou-se, ainda, Qque na primeira semana
de vida adulta (amostra 1), ocorreu uma maior freguéncia de
alimentacgdo. Provavelmente, fé&meas de E. heros, procuram

diversificar a dieta, obtendo uma qualidade nutricional do
balango de nutrientes que a dieta mista oferece, a fim de suprir
suas necessidades metabblicas. As caracteristicas nutricionais,

quimicas e fisicas dos alimentos, causam um impacto positivo ou

negativo na produgdo de ovos, na oviposigdo e na longevidade. Na
Tabela 9, verifica-se que os machos apresentaram preferéncia
altamente significativa por fruto verde de soja. Possivelmente,

os machos obtenham todos os nutrientes necessarios para suprir
suas exigencias metabdlicas alimentando-se de frutos verdes de
soja. PANIZZI (1985), em teste de prefer@ncia alimentar em
arena, com adultos de Nezara viridula (L., 1758), observou gue o0s
adultos apresentaram prefer@ncias alimentar quando expostos a
diferentes estruturas de uma mesma planta (soja) ou qguando
expostos a diferentes alimentos [fruto de soja, fruto de feijdo
(Phaseolus vulgaris L.) e amendoim (Arachis hypogaea L.)]. Foi

observada uma grande preferencia por fruto verde de soja



TABELA 8. Preferéncia de fémeas de Euschi/stus heros em arena, por frutos ver-
des de amendoim-bravo e frutos verdes de soja, em laboratério (fre-

qiéncla esperada entre parénteses).

Freqiiéncia observada

Amostras
° Amendoim-bravo Soja Totali ¥ calculado
1 13 (18) 19 (18) 32 1,12 ns
2 9 (11) 13 (11) 22 0,72 ns
3 9 (13) 17 (13) 26 2,46 ns
Total 31 (40) 49 (40) 80 4,04 o

Teste de qui-quadrado, ao nivel de significAncia Ps0,08 ().
Cada amostra refere-se 4 somatéria de sete observagoes.

TABELA 9. Prefer8ncia de machos de Euschl/stus heros em arena, por frutos ver-
' des de amendoim-bravo e frutos verdes de soja, em laboratério (fre-

giidncia esperada entre parénteses).

Fredii8ncia observada

Amostras
Amendoim-bravo Soja Total ¥ calculado
1 7 (15) 23 (18) 30 8,64 sos
2 8 (12,5) 19 (12,8) 26 6,76 e+
3 5 (15,5) . 26 l15.5) 31 14,22 ¢+
Total 18 (43) 68 (43) 86 29,08 40+

Teste de qui-quadrado, ao nivel de significAncia P=0,01(ess),
Cada amostra refere-se & somatéria de sete observagoes.
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quando comparado com as demails estruturas da planta. Quando os
adultos foram expostocs a diferenteslalimentos, observou-se uma
maiocr prefer@ncia por frutos de soja.

Aparentemente, as caracteristicas fisicas & estruturais
do fruto verde de soja, tais como: a pilosidade do fruto, a
dureza do tegumento da semente e mesmo das paredes do fruto, o
espago existente entre as sementes e as paredes do fruto, nR3o
afetaram negativamente a preferencia alimentar de adultos de E£.

heros.
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4.5. Preferencia de adultos de Euschistus heros (Fabr., 1798)

em gaiola

4_.5.1. Material e Métodos

0 experimento foil realizado no peripdo de fevereiro a
margo de 1992. As ninfas foram criadas no Laboratorio de
Entomologia e os adultos em casa de vegetacgdo do Centro Nacional
de Pesquisa de Soja da EMBRAFPA. No primeiro dia do 2o instar

(inicio da atividade alimentar), 100 ninfas de Euschistus heros

(Fabr., 1798) oriundas da criagdo estogue, foram colocadas, duas
a duas, em placas de Petri (9,0 X 1,5 cm) com papel filtro
umedecido, alimento e um recipiente plastico contendo algod3o
embebido em agua destilada. As placas (com a devida
identificagao), foram distribuidas, ao acaso, sobre um balcio de
laboratorio, em condig®es ambientais nao contrcladas, a
temperatura média de 26 + 2 SC, umidade relativa dentro das

placas proxima de saturag3do e com luz natural suplementada com
luz fluorescente. As ninfas foram alimentadas com frutos verdes
de amendoim—-bravo (Euphorbia heterophylla L.), e fruto verde de
soja [Glycine max (L.) Merrill]. Diariamente, eram observadas as
mudas, e era feita a limpeza das placas trocando-se o papel
filtro, os alimentos e o algod3oc. No dia da emerg@&ncia dos
adul tos, esses foram sexados ( 30 fémeas e 30 machos )

colocados em duas placas de Petri (9,0 X 1,5 cm) e, em
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seguida, transferidos para gaiola (50,0 X 30,0 X 70,0 cm) em casa
de vegetagd3o [ temperatura média de 22,5 €. e umidade relativa
media {URM) de 80%L]. A gaiola tinha estrutura de madeira e,
revestida com tela de malha fina e possuia em um dos lados uma
porta feita com dois ziperes. No interior dessa, foram colocadcs
dois vasocs: um com planta de amendoim-bravo com frutos verdes e
outro com scja var. Paranada em fase reprodutiva com frutos verdes;
as plantas apresentavam o mesmoc tamanho, e foram colocadas lado a
ladoc no interior da gaiola, sem que encostassem nas paredes da
mesma. Para a liberagdo dos £. heros, colocou-se uma tira
de cartolina (25,0 X 20,0 cm) entre os vasos e, em seguida,
colocou-se as placas de Petri sobre a tira de cartolina e
procedeu-se s liberacg3o dos QO adultos. Um dia apos a liberagao,
procedeu—-se 4 retirada da tira de cartolina e da placa de Petri
e, em seguida, realizou-se a primeira observagdo. As observacgles
foram realizadas no periodo da manhd3, durante IO dias
consecutivos, verificando-se qual a planta mais procurada por E£.
heros e em qual estrutura da planta estavam localizados.
Observou-se, também, o numero de posturas em cada planta e o
numero de insetos nas paredes da gaicla. Quando algum inseto
morria, esse era imediatamente substituido por outro do mesmo
SEX0, mesma idade (dias de vida adulta) e oriundo do mesmo
alimento. A limpeza da gaiola era feita de dois em dois dias, oOs
vasos molhados diariamente e substituidos quando mecessario.

Os dados foram analisados pelo teste de qui-quadrado

N
o
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(X2

) (STEEL; TORRIE, 1960). Agrupou-se as 20 observagbes diarias
em cinco amostras de seis observagdles cada. Foram feitos graficos
para 1indicar a percentagem de adultcs de E£. heros sobre as

estruturas de cada uma das plantas. Para tanto, foi calculada a

média das 3C observagbes.

4.5.2. Resultados e Discussdo

Constata-se, na Tabela 10, que os adultos de E. heros,
apresentaram preferéncia significativa por planta de soja.
Verificou-se que nem sempre 0s percevejos encontravam-se em
alimentagdc, as vezes estavam parados ou em cOpula sobre
determinada estrutura da planta de amendoim-bravo ou da planta de
soja. 0Observou-se que as fémeas, normalmente, utilizavam as
folhas das referidas plantas como substrato para posturas.

De um modo geral, constatou-se maior incidéncia de
adultos de E. heros sobre as folhas das plantas hospedeiras
testadas (Figuras 12 e 13). A maior preferéncia por folhas nao
possul um carater essencialmente alimentar, ela também denota um
carater comportamental, uma vez gue a copula e, principalmente,
as posturas eram realizadas sobre essa estrutura. Segundd PANIZZI
(19%91), a bresenga de subst&ncias gquimicas e o conteldo de agua
da planta, influem na escolha da planta hospedeira de
heteropteros sugadores de sementes. A escolha da planta

hospedeira & tambem influenciada pelo estado fisiologico do



TABELA 10. Prefer8ncia de adultos de Euschistus heros em galola, por planta de
amendoim-bravo e planta de soja, em casa de vegetacdo (freqiéncia
esperada entre par8nteses).

Amostras Freqiéncla observada Total )(2 calculado
Amendoim-bravo Soja
1 27 (69,5) 112 (69,5) 139 52,0 eee
2 36 (51,0) 66 (51,0) 102 8,8 oo
3 59 (60,0) 61(60,0) 120 0.1 ne
4 45 (69,0) 73 (69,0) 118 6,8 eee
5 56 (68,5) 81(58,6) 117 0,2 ne

Total 223 (298) 373 (298) 596 37,7 oo

Teste de qui-quadrado, ao nivel de significancla Ps=0,01 (s+¢). Cada amostra re-
fere-se & somatéria de seis observacoes.
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