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‘RESUMO

Este trabalho teve por objetivo avaliar e comparar a ca-
pacidade de desenvolvimento e reproducao de Spodoptera eridania
(Cramer,l782 ) (Lepidoptera : Noctuidae) em trés hospedeiros.
Para tanto fofam desenvolvidos experimentos de laboratdério com-
parando-se o ciclo evolutivo, a sbbrevivéﬁcia e a renrodugao so
bre folhas de bracatinga ( Mimosa scabrella) (Leguminosae) e eu
calipto ( Eucalypvtus viminalis) (Myrtaceae), em relacao a folhas
de batata doce (Ipomoea batatas) (Convolvulaceae), hospedeiro
preferenéial de 5. eridania. Realizou-se ainda uﬁ estudo de
nutricao quantitativa com bracatinga e batata doce e avaliou-se
a influéncia da temperatura no ciclo evolutivo em bracatinga ,
procedendo-se ao mapeamento da espécie e do numero de geracdes
anuais em diferentes regices do Estado do Parani, em funcdo das
temperaturas nase e constantes térmicas , calculadas a vartir '
dos dados de laboratorio.

Nao foi obtida sobrevivéncia larval além do terceiro ins
tar em eucalipto.

Larvas alimentadas com batata doce apresentaram seis ing
tares e um periodo larval médio de 18,13 dias enguanto que as
alimentadas com bracatinga apresentaram sete instares e um peri
odo larval médio de 32,04 dias. A razao de crescimento foi de
1,6 para batata doce e 1,4 para bracatinga.

0 peso pupal foi significativamente supérior em batata '
doce.

O periodo de oviposicac foi de 11,27 dias em bracatinga
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e 8,36 dias em batata doce.
A fecundidade e a viabilidade dos ovos nao diferiu sig-
nificativamente, demonstrando haver uma capacidade reprodutiva

semelhante de S. eridania nas duas dietas.

Os parametros nutricionais avaliados apresentaram ten -

déncia crescente ao longo dos Instares, em ambas as dietas. O

consumo de alimento e a producao de fezes foram superiores em '

bracatinga. 0. ganho de peso, o peso médio e alimento metaboliza

do foram superiores em batata doce.

O sétimo instar em bracatinga foi necessirio para recu-
perar o baixo consumo de alimento e o pequeno crescimento no
inicio da fase larval.

O maior peso corpdreo alcangcado em batata doce, em me -
nor periodo de alimentagao que em bracatinga comprovou a . mai-
or adaptacao da espécie aquela aieta.

Considerando-se o periodo larval, a RCR nao diferiu sig-
nificativamente entre as dietas, enquanto que RGR, RMR, ECI,AD
e ECD foram significativamente maiores em batata doce, resul -
tados estes obtidos principalmente devido a pouca adaptacgido de
S. erdldandia 3 bracatinga nos primeiros Instares.

Para batata doce obteve-se uma RMR para o periodo lar -
val, superior a bracatinga, visto a maior velocidade de cres -
cimento nesta dieta, o que resultou em maior dispéndio de ener-
gia.

Os estudos com temperatura demonstraram haver diferenca
significativa na duragao de todas as fases do ciclo evolutivo
para as temperaturas de 17,20,25 e 300C.

O peso pupal variou de 190, 22 mg (306C) a 282,73 mg

(17%) .
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A relagéo entre a temperatura e o tempo requerido para o
desenvolvimento se ajustou a uma hipérbole em todas as fases do

ciclo evolutivo, com as seguintes equagoes: y = 3275,22. X—207

(ovo); y= 15752,24 . x %3 (larva); vy = 33069 . %2748 bupa) ;

y = 39524,96 . x 2s11

(ciclo evolutivo).

A relagao entre a percentagem de desenvolvimento diario
€ a temperatura se ajustou a uma reta para todas as fases do
ciclo evolutivo, com as seguintes equagoes: y = -19,42 + 1,77x
(ovo); y = -2,27 + 0,23 x (larva); y =-9,03 + 0,73 x (pupa);
y =-1,72 + 0,16 x (ciclo evolutivo).

O limiar de temperatura inferior foi de lO,97OC para a
fase de ovo, 9,87OC para larva, 12,37OC para pupa e lO,750Cpa—
ra ciclo evolutivo.

As constantes térmicas foram de 56,926D para a fase de
ovo, 444,30GD para larva, 139,28 GD para pupa e 639,99GD para o
ciclo evolutivo.

Podem ocorrer de 1,36 a 2,99 geracoes anuais de S.enl-
dani{a nas Regides do Estado do Parani onde a bracatinga é plan-
tada e explorada com maior intensidade. Como nestas regices a
temperatura média anual & muito baixa (15 a 19OC) a probabili-
dade de S. enddandia vir a se fixar como praga da bracatinga &
pequena, porém as possibilidades de ocorrerem surtos nas épo -

cas mais quentes do ano nao ficam afastadas.
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SUMMARY

Laboratory experiments were conducted to evaluate growth,
reproduction, nutritional and thermal requirements of Spodopte-
rna ernlfdania (Cramer, 1782)(Lepidoptera: Noctuidae).

Life history was studied on leaves of two new host plants,
"bracatinga" (Mimosa scabrefla, Leguminosae) and eucalyptus (Eu-
calyptus viminalis, Myrtaceae) using sweet potato (Ipomoea
batatas, Convolvulaceae) cv 98-1 as a atandard food for
comparisons. The experiments were carried out at 252 ZOC,
relative humidity of 70 I 102 and a fotoperiod of 14 hours.

No development ocurried beyond third instar on eucalyptus
while growth and reproduction were obtained on "bracatinga"leaves
but only when the larvae were kept grouped until the end of the
instar. Newly ecloded larvae reared individually died before
completing the first moult. Larval development was 76,7% longer

on "bracatinga" leaves (32,04 p 0,50 days) compared to sweet

potato (18,13 ha 0,16 days). Growth ratios, measured through the

width of the head capsules were 1,6 for larvae fed on sweet

potato and 1,4 for those reared on "bracatinga". An additional
seventh instar was registered for all "bracatinga" reared
specimens. Larval survival was 100% on sweet potato and 83,3%
on "bracatinga".
The pupal stage was significantly longer on "bracatin-
+ +

ga" (11,92 - 0,17 days) than on sweet potato (9,47 - 0,09 days)

Pupal weight was statistically higher on sweet potato (278,70
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+ . . :
- 8,18 mg) in relation to "bracatinga" (225,10 : 4,08 mg). No

mortality occurred during the pupal stage on either diet.

Adult longevity was 19,27 I 1,53 days for males and 12,00

+
- 0,80 for females on sweet potato and 21,55 : 1,42 days for

males and 15,82 b 1,28 for females on "bracatinga". The
oviposition period was longér on "bracatingé" (ll,27t0,6l days)
than on sweet potato (8,36 t 0,43 days); however fecundity and
egg viability were not statistically different between the two
diets.

The nutritional studies on larvae were conducted in
similar conditions as for the life cycle evaluations. The
gravimetric method was used to cbtain the daily dry weight of
larvae, food consumed and faeces, using sweet potato and
"bracatinga" leaves as food.

The results obtained explained the need for an extra
instar on "bracatinga". Food consumption and growth were
comparatively low in this diet until the third.instar; after
this period of adaptation, both diets showed to be suitable
for sustaining larval growth, which on "bracatinga" required a
further instar to compensate for the slow initial performance.
Considering the whole larval stage, consumption, growth and
metabolism were higher on sweet potato; however after the third
instar, "bracatinga" was efficiently converted into biomass,
with similar levels of utilization and digestibility, compared
to sweet potato.

Temperature studies of the evolutive cycle of S. exrdida-
n{a using "bracatinga" as larvae food were carried out at 17,

+

20, 25 and 30 - O,SOC. Relative humidity within the rearing

flasks was kept near saturation in all treatments by addition

Xvii



of water to the filter paper lining the botton of the vials.
Thereshold temperatures and thermal constants were de -
termined for both the immature stages and the evolutive cycle
of S. ernddania.
The relatiohships between the tempefature and time re -
quired for development were expressed by the following power

regression equations:

Y = 3275,22 . x_207 (egg stage)(r2 = 0,98)
_ -195 2
Y = 15752,24 . x (larval stage) (r™ = 0,95)
Y = 33069. x_2'48 (pupal stage)(r2 = 0,91)
- -2,11 ) 2
Y = 39524,96 . x (evolutlve cycle) (r~ = 0,94)

The relationships between the temperature and daily rate
of development (%) were expressed by the following linear regres-
sion equations: . |

Y =-19,42 + 1,77 x(egg stage) (r = 1,00)

Y = -2,27 + 0,23 x(larval stage)(r2 = 0,98)

Y = -9,03 4+ 0,73 x(pupal stage) (r> = 0,97)

-1,72 + 0,16 x(evolutive cycle)(r2 = 0,98)

Y

Threshold temperatures were lO,97OC for eggq, 9,87OC for
larval, 12,37OC for pupal development and 10,750C for the evo -
lutive cycle.

The thermal constants, expressed in day-degrees were
56,920D for the egg stage, 444,300D for the larval stage,l3928OD
for pupal and 639,99OD for the evolutive cycle.

The results showed that from 1,36 to 4,37 generations of
S. erdidandia per year can occur in Parana State, based on the
isothermal map of the State. However, considering that "braca -

tinga" development is favoured by low average annual temperatu-
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res, less than three generations of S. erdldania are expected
each year in the areas of the State where "bracatinga" is

growth.
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1 INTRODUGAO

A capacidade de sobrevivéncia, reprodugao e adaptacgao
de insetos fitdfagos a novas plantas hospedeiras & um proces-—
so que desperta interesse nas areas de ecologia, nutricao, e
em especial na entomologia agricola e florestal, quando plan-
tas cultivadas se tornam alvo de novas espécies de insetos.

Estao envolvidas nestes processos mudangas no comporta-
mento e nos habitos alimentares. Estas por sua vez podem es -
tar ligadas a modificagoes sofridas pelo ecossistema, tais
como eliminacdo de vegetag¢do natural e implantagao de monocul-
turas. Estas praticas oferecem condig¢des favoraveis ao aumen -
to populacional tanto pela maior abundancia de um determinado
tipo de alimento, quanto pela menor incidéncia de inimigos na-
turais em funcdo do ambiente bem menos diversificado.

Em abril de 1983 foi detectado um intenso ataque de Spo-
doptenra enidania/(crame;,l782) (Lepidoptera: Noctuidae) em um
reflorestamento com 20 hectares de bracatinga (Mimosa scabrel-
2a Bentham) de trés meses de idade, e 91 hectares de eucalip-
to,sendo um hectare de Eucalipitus grandis W. Hill ex Maidem e
90 hectares de Eucalyptus viminalis Labill, ambos com um ano
e sete meses de idade, no municipio de Irani-SC. Este ataque
provavelmente tenha,ocorrido devido ao fato de que para a im-
plantacdo deste reflorestamento foi eliminada a vegetagao nati
va, que possivelmente abrigava esta espécie de Lepidoptera.

S. enidania & uma espécie polifaga, porém bracatinga,que

pertence 3 familia Leguminosae, nao era incluida até entao em



sua lista de hospedeiros e com referéncia a eucalipto somente
uma referéncia foi citada. Por se alimentar das folhas, em
bracatinga e eucalipto seus danos sao indiretos pois destas
espécies florestais o principal produto & a madeira. No entan-
to & comprovado que a reducdo da area fotossintética pelo con-
sumo das folhas reduz o crescimento das plantas e a produgao

é afetada a longo prazo.

Tendo em vista os danos causados e a importincia destas
espécies florestais como fonte energética alternativa para o
Brasil, foi proposto o presente trabalho, com o objetivo de
avaliar a capacidade de desenvolvimento e reproducao de S.
enidania nestes hospedeiros.

Foram desenvolvidos experimentos de laboratdorio compa -
rando-se ciclo evolutivo, sobrevivéncia e reprodugao sobre fo-

lhas de bracatinga e eucalipto em relacao a folhas de batata

doce, (Ipomoea batatas Poir), hospedeiro tradicional de §.eri-
dania - Realizou-se ainda um estudo de nutricdo quantitativa
com bracatinga e batata doce-e avaliou-se a influéncia da tem
peratura no ciclo evolutivo, em bracatinga, procedendo-se ao '
mapeamento da espécie no Estado do Parani, em funcido de suas '
exigéncias térmicas.

A presente pesquisa faz parte do projeto "Identificacao,
levantamento de danos e controle de pragas de esséncias flo -
restais" integrante do Programa Nacional de Pesquisa Flores -
tal, convénio Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA) /Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal

(IBDF).



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. CICLO DE VIDA

Embora Spodopfera eridania apresente uma distribuicdo geo-
grafica e uma lista de hospedeiros relativamente ampla, tanto no
Brasil (SILVA et af.,1968) como no exﬁerior (800 Hod & FRAENKEL,
1966; SCRIBER & FEENY, 1979) pouco se conhece a respeito de seu
ciclo de vida.

A maioria dos trabalhos relacionados ao assunto foram fei-
tos no exterior, e no Brasil apenas MARQUES (1932), PARRA et al.
(1977) e CRUZ & FOERSTER (1986) realizaram estudos sobre os di-
ferentes parametros de crescimento, reproducao e longevidade de
S. enddania, utilizando como substrato alimentar folhas de ba -
tata doce, soja e algodoeiro, e soja, respectivamente.

Nos Estados Unidos MAYER & BABERS (1944) estudaram o ci-
clo evolutivo e a razao de crescimento desta espécie, alimenta-
da com folhas de nabo e couve. SO0 HOO & FRAENKEL (1964), RED-
FERN (1967,a) e REDFERN & RAULSTON(1970) utilizaram S. exldania
para investigar técnicas de criacao em dietas naturais e arti -
ficiais para o emprego de larvas em experimentos com insetici-
das, obtendo desta forma dados sobre o ciclo de vida da espécie.
REDFERN (1967,b) determinou o nimero de instares larvais e a

razao de crescimento de S. erldania em dieta artificial.

2.2. NUTRICAO

Apesar do significativo numero de pesquisas sobre nutri-



Gao em diversas espécies de insetos, foi somente a partir do
trabalho de WALDBAUER (1968) que tornaram-se possiveis compa -
ragoes entre o desempenho alimentar de insetos, através da pa-
dronizagao dos indices nutricionais » estabelecida por este au-
tor.

SCRIBER & SLANSKY JR. (1981) efetuaram uma revisio do as-
sunto, enfatizando os aspectos ecoldogicos da nutricao propondo
bequenas modificagoes na terminologia dos Indices de WALDBAUER
(1968) . |

Posteriormente SLANSKY JR. & SCRIBER (1982) apresentaram
uma lista de trabalhos sobre nutricao de artrdpodos, princi -
palmente insetos, sumarizando os dados obtidos para os princi-
pais indices nutricionais das varias espécies de diferentes or-
dens.

Como resultado dos avancos neste campo, estudos nutricio-
nais tém levado em consideragao diferentes fatores, tanto bid-
ticos como abidticos cujo objetivo & contribuir para a eluci -
dagao das complexas relagoes entre insetos e suas plantas hos-
pPedeiras. Assim SCRIBER & FEENY (1979) compararam as taxas de
crescimento de diversos lepidOpteros em relacao ao tipo de ve-
getagao consumida, herbiceas, arbustiva ou arbdorea, relacio -
nando o desempenho dos insetos com os teores de agua e nitro -
génio contidos em varias espécies de plantas destas categorias
de vegetais. SCRIBER & SLANSKY JR. (1981) discutiram fatores
pertinentes ao inseto e suas implicagdes na nutricao, desta -
cando a importancia do instar estudado e a duracao do periodo
de alimentagao nas avaliagdes dos indices nutricionais.

Experimentos sobre nutricdo de insetos tem contribuido

nos campos da biologia (CROCOMO & PARRA, 1979), ecologia (MU -



KERJI‘ & GUPPY, 197Q0; AL-ZUBAIDI & CAPINERA, 1984; LINCOLN et ai_,,
1984), fisiologia (REYNOLDS & NOTTINGHAM, 198%), resisténcia de

plantas a insetos (SCRIBER, 1979; MANUWOTO & SCRIBER, 1982; VEN-

DRAMIM et af.,1983), preferéncia alimentar (BAILEY, 1976; GUPTA

& MALEYVAR, 1981; SCRIBER, 1981; CROCOMO & PARRA, 1985) e adap-

tacdo a novas plantas hospedeiras (KOGAN & COPE, 1974}KHALSA et

al-,1979; DUODU & BINEY, 1981; GRABSTEIN & SCRIBER, 1982).

Uma revisdo aprofundada dos varios enfoques das relagoes
entre insetos e plantas hospedeiras foge ao escopo deste traba-
lho. Os varios enfoqueé destas relagoes sao abordadas detalha -
damente em DETHIER (1954), JERMY (1976) e EDWARDS & WRATTEN
(1981).

Em vista da amplitude do assunto SCRIBER & SLANSKY JR.
(1981) propuseram um campo de estudo especifico dentro da nu -
tricao ao qual denominaram Ecologia Nutricional.

SLANSKY JR (1982) enfatizou a importancia deste campo de
estudo como um modo de estruturar e sintetizar a pesquisa, nos
seus aspectos basicos e aplicados do comportamento de insetos,
permitindo uma melhor compreensio da evolugao de diferentes es-
tilos de vida.

No Brasil PANIZZI (1986) desenvolveu pesquisas de ecolo-
gia nutricional para estudos da alimentagao dos percevejos su-

gadores da soja.

2.3. NUTRIGCAO DE Spodoptera spp-

S. enidania & uma das espécies de Lepidoptera mais es-
tudadas sob o ponto de vista nutricional, sobretudo por ser
polifaga e incluir em sua lista de hospedeiros, varias plan-

tas de interesse econdmico.



CROWELL (1941) estudou a utilizacao de substincias nitro-
genadas e carboidratos de folhas de feijao por larvas de quinto
e sexto Instar de S. eridania, analisando a quantidade destas
substancias contidas no alimento e nas fezes produzidas. Compa-
rou a eficiéncia de utilizacdo do alimento para conversio em
biomassa com os dados obtidos em outras pesquisas com diferen -
tes espécies de insetos.

SO0 HOO & FRAENKEL (1966) estudaram os indices nutricio-
nais para o quinto instar de S. enddania, em 18 plantas de 13
diferentes familias.

SCRIBER (1978) avaliou o consumo, a eficiéncia de con -
versao do alimento assimilado em biomassa e o gasto metaboli-
co por larvas de S. endidania alimentadas com dois gendtipos de
trevo, rico em c;anogénio e outro "sem cianogénio, de ‘duas ida-
des diferentes (quatro e vinte semanas), comparando Os resulta-
dos entre os tratamentos.

SCRIBER (1979) deterﬁinou alguns parametros nutricionais
de S. endidania alimentada com folhas de dez variedades de al -
fafa e quatro espécies de trevo, e comparou-os com os resulta-
dos obtidos para outras espécies de Lepidoptera alimentadas com
diferentes plantas.

SCRIBER & FEENY (1979) estudaram aspectos da nutricgao
de Lepidoptera em relacao a forma de crescimento das plantas
hospedeiras e a especializagéo alimentar, utilizando S. endl -
dani{a como um representante das espécies polifagas. Discutem a
influéncia dos teores de agua e nitrogénio em plantas herba -
ceas, arbustivas e arbodoreas, nas taxas de crescimento das lar-
vas; Analisam ainda sua capacidade de adaptacao em relagao a

seus habitos alimentares, comparando individuos especialistas



.e generalistas.

SCRIBER(1981) avaliou o crescimento e o gasto metabdlico
por larvas de quinto e sexto Instar de S.eridania alimentadas
dentro deste periodo com trés diferentes plantas, alternedamen-
te a cada 24 horas.

MANUWOTO & SCRIBER (1982) mediram o consumo e a utiliza-
cao de trés gendtipos de milho com diferentes mecanismos de re
sisténcia a Ostrinia nubilalis , por larvas de peniltimo Ins-
tar de S. eridania.

SCRIBER(1982) estudou o efeito do alimento fornecido nos
primeiros Instares sobre o consumo e utilizacao de alimento de
larvas de S.eridania nos instares subsequentes.

PARRA & CARVALHO (1984) estudaram a biologia e é nutri-
cao quantitativa de S. frugiperda em meios artificiais compos
tos de diferentes variedades de feijao, como fonte protéica.

Outras espécies de Spodoptera tem sido utilizadas em '
pesquisas de nutricao, como S. littoralis (SOLIMAN et ql.,1974;
DUODU & BINEY, 1981), S. litura (BHAT & BHATTACHARYA, 1978),

S. exigua (AL—ZUBAiDI & CAPINERA, 1984) e S. frugiperda (CRO-

COMO & PARRA, 1985).

2.4. EFEITO DA TEMPERATURA NO DESENVOLVIMENTO

A temperatura desempenha um papel fundamental sobre o de-
senvolvimento e a sobrevivéncia dos insetos, afetando seu compor
tamento e dispersdo, bem como varios processos de seu ciclo de '
vida, tais como, crescimento, reprodugéo, alimentagéo e metabo-

lismo (ANDREWARTHA & BIRCH, 1970; WIGGLESWORTH, 1972; MAY, 1979,

CHAPMAM, 1982; GORDON, 1984).



situa-se uma faixa de temperatura mais estreita, denominada tem-
peratura otima, na gqual o desenvolvimento & mais rapido, e onde
se obtém um maior nimero de sobreviventes (SILVEIRA NETO et af.,
1976; CHAPMAN, 1982).

Segundo MESSENGER (1959) muitos estudos bioclimaticos com
insetos tém sido baseados nos limiares de temperatura, cons -
tantes térmicas, condigdes térmicas Otimas, niveis letais de
fatores climaticos, entre outros. O mesmo autor enfatiza ainda
gque o limiar de desenvolvimento e a constante térmica podem
ser proveitqsos indicadores da distribuicao potencial e da abun-
dancia de insetos.

Sequndo HADDAD & PARRA (1984) o limiar térmico de desen-
volvimento, ou temperatura base pode ser determinado por trés
métodos: o primeiro baseia-se na equacao da hipérbole e sua
reciproca e alguns dos autores que o utilizaram foram BEAN
(1961), MORRIS & FULTON (1970), VANKIRK & ALINIAZEE (1981),FB{_
RAZ (1982) e COSTA (1985); o segundo &€ o método do coeficiente
de variagdo proposto por ARNOLD (1959), e foi utilizado por
SANDERS (1975) e PARRA (1985); o terceiro & o método grafico,
utilizado por THOMAS kl976) para os dados de SANDERS (1975) .0s
dois primeiros métodos sao os mais utilizados e, para um mini-
mo de quatro temperaturas sao considerados equivalentes.

O conceito de constante térmica foi desenvolvido por
Simpson (1903) citado por SILVEIRA NETO e% af. (1986), partindo
da equacao da hipérbole retangular de Reaumur (1735) e diz que
o produto do tempo de duracao de uma fase do desenvolvimento
pela temperatura efetiva é uma constante.

Segundo ARNOLD (1959) temperatura efetiva & a diferen-

ca entre a temperatura na qual se deu o desenvolvimento e a



Segqundo ARNOLD (1959) temperatura efetiva & a diferenga en-
tre a temperatura na qual se deu o desenvolvimento e a temperatura
base, obtida experimentalménte.

Para SILVEIRA NETO et al. (1976) a unidade graus dia repre-
senta o somatdrio de temperéturas favoraveis aos desenvolvimento '
do inseto durante este periodo, ou seja, as temperaturas que esti
verem acima da temperatura do limiar de desenvolvimento.

As constantes térmicas expressas em graus dia, tamto obti-
das através de experimentos de laboratdrio como a partir de dados
de campo vém sendo utilizadas para preverAa época de aparecimen-
to de espécies no campo, como constatado nos trabalhos . de
ECKENRODE & CHAPMAN 91972), CAMPBEL et al.(1974), SANDERS (1975),
ALINIAZEE (1976), FOSTER & TAYLOR (1976), SEVACHERIAN et al. (1977),
CHMIEL & WILSON (1979), REISSIG et al.(1979), REGNIERE et al.
(1981), VAN KIRK & ALINIAZEE (198l), FERRAZ (1982), MORSE et al.
(1984) , DRUMOND et al.(1985), GANGAVALLI & ALINIAZEE (1985).

Os calculos de temperatura base e constantes térmicas sao
utilizados também para estimar o nimero de geracgoes de diferen-
tes espécies em periodos de tempo especificos (MILANEZ et al.
1983; COSTA, 1985; PARRA, 1985) e com estas efetuar mapeamentos
da distribuicao das espécies em diferentes regioes (COSTA, 1985;

PARRA, 1985; SILVEIRA NETO et al., 1986).



3 MATERIAL E METODOS

3.1. CICLO DE VIDA

Os experimentos foram desenvolvidos no Departamento de
Zoologia da Universidade Federal do Parana, em sala climatiza-

da,-reguléda em 25t20C, UR de. 70¥10% e fotofase de 14 horas.

3.1.1. Criagdao de Manutencgao

A criacdo de manutencao teve inicio com adultos de Spo-
doptera eridania coletados em uma plantacao de soja, no muni-
cipio da Lapa-PR, e mantidos em frascos de acasalamento, de
vidro, com 20 cm de altura pof 15 cm de diametro, revestidos
com papel sulfite, que serviu como superficie para oviposicao.
A alimentagdo consistiu de solugao de mel diluido em a&gua, a
10%, fornecida em pedacos de algodao, colocados sobre tampas
plasticas de 2,7 cm de didmetro por 0,6 cm de altura, no fun-
do dos frascos. O alimento era renovado diariamente, ocasiao
em que também eram coletados os ovos. Estes eram depositados
em grupos, e as posturas eram recortadas e colocadas em pla -
cas de Petri de 9,0 cm de didmetro por 1,5 cm de altura, re -
vestidas com papel filtro umedecido, onde permaneciam até a
eclosio das larvas. A partir destas, iniciou-se o estudo do

ciclo de vida de S, eridania . €m trés dietas.
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3.1.2. Ciclo de vida

Utilizou-se como dieta larval, folhas de batata doce(Ipo-
moea batatas) da variedade 98-1, bracatinga (Mimosa scabrella)
e eucalipto (Eucalypitus viminalis) .

Para a determinacao do nimero e duracao dos Instares,fo-
ram individualizadas 30 larvas neonatas por tratamento,em fras-
cos de criagao, de 4,0 cm de diametro, por 7,5 cm de altura,

revestidos com papel absorvente. Diariamente, durante toda a

fase larval, eram fornecidos pedacos de folhas das respecti

vas dietas cujas sobras eram retiradas no dia seguinte, jun
’.tamente com as fezes, ocasiao em que também verificava-se a
presenca ou nao de exuvias e efetuava-se a coleta das capsu -
las cefalicas. Estas foram separadas e medidas em sua maior
largura.

Em ﬁodos os experimentos a duracao da fase de pré-pupa

foi incluida na duragao do Gltimo iInstar larval.

Em bracatinga e eucalipto larvas criadas individualmen-
te apresentavam altas taxas de mortalidade. Por este motivo,
larvas neonatas foram mantidas, em cada dieta, agrupadas até
o peniiltimo dia do primeiro Instar, cuja duragao 3ji era co -
nhecida de observagdes preliminares. A partir de entao foram
isoladas, e criadas como anteriormente citado.

Apds a determinacao dos sexos, as pupas obtidas perma -
neceram nos mesmos frascos de criagao, revestidos com papel
absorvente umedecido, no interior do qual foi introduzido um
pedaco de isopor de 0,5 cm de largura por 5,0 cm de compri -
mento, que serviu de suporte para os adultos distenderem as

asas por ocasiao da emergéncia.
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Para os estudos de fecundidade, viabilidade e longevida-
de foram formados 1l casais para cada dieta, com no maximo um
dia de diferenca entre as datas de emergéncia do macho e da
fémea. Estes foram mantidos em frascos de acasalamento, como
descrito anteriormente.

Registrou-se para cada casal os periodos de pré-oviposi-
gcao, oviposicao e pds-oviposicdo, niumero total de posturas,ni-
mero de ovos por postura, numero de ovos viaveis por postura

e a data da morte.

3.1.3. Analise Estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a andlise estatistica

pelo teste t, ao nivel de 1% de probabilidade.

3.2. NUTRICAO QUANTITATIVA

Os experimentos foram conduzidos em uma camara incuba -

dora "Fanem", modelo 347-G, a temperatura de 25 t O,SOC,UR de

70 £ 10% e 14 horas de fotoperiodo.
Utilizou-se o método gravimétrico, sendo as pesagens

realizadas em uma balanca "Sartorius", modelo 2462, com legi-

bilidade de 0,1 mg.

3.2.1. Indices e Parametros Avaliados

Foram avaliados os seguintes indices e parametros nu -
tricionais, conforme proposto por WALDBAUER (1968), com as mo-

dificacoes feitas por SCRIBER e SLANSKY JR. (1981):
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- Taxa de consumo relativo (RCR)

RCR =

Bx T

Representa a quantidade de alimento ingerido por miligra-
ma de peso corpdreo do inseto por unidade de tempo, e foi ex -

pressa em mg/mg/instar.

- Taxa de crescimento relativo (RGR)

B
BxT

RGR =

Representa a relagao existente entre o ganho de peso pe-
lo inseto e o seu peso, por unidade de tempo, e foi expressa

em mg/mg/instar.

- Taxa metabolica relativa (RMR)

M

RMR = ——
B -T

Representa a quantidade de alimento gasto em metabolismo,
por miligrama de peso corporeo do inseto por unidade de tempo,

e foi expressa em mg/mg/instar.

- Digestibilidade aproximada (AD)

AD = I -F % 100

Representa a quantidade de alimento ingerido, assimila-

do pelo inseto, e foi expressa em percentagem.

- Eficiéncia de conversao do alimento ingerido (ECI)
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ECTI = —— x 100

Representa a quantidade do alimento ingerido pelo inseto

gque & transformado em biomassa, e foi expressa em percentagem.

- Eficiéncia de conversdo do alimento digerido (ECD)

ECD = —2— x 100
I

Representa a quantidade de alimento digerido pelo inseto

gue & convertida em biomassa, e fol expressa em percentagem.

T

I

duracao do periodo (dias)

I = peso seco do alimento ingerido durante T

F = peso seco das fezes produzidas durante T
B = ganho de peso seco pelas larvas durante T
B = peso seco médio das larvas durante T

I-F = alimento assimilado

Representa a parcela de I que foi utilizada pelo inseto
para conversao em biomassa e para o metabolismo.

M = alimento metabolizado

Representa a parte do alimento assimilado que foi uti -
lizado na forma de energia para o metabolismo.

Avaliou-se o consumo e a utilizacao de folhas de batata
doce, variedade 98-1 e de bracatinga, sendo individualizadas
25 e 29 larvas respectivamente, em frascos de criagao como

os utilizados nos estudos do ciclo de vida.

As folhas de batata doce foram fornecidas na forma de
circulos de 2,54 cm2 de area, cortados com um vasador metali-

co. A bracatinga foi fornecida na forma de foliolos inteiros.
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Diariamente foi renovado o alimento e computado o peso
fresco das fezes produzidas, das sobras de alimento e das lar-
vas, a partir do primeiro dia do sequndo Iinstar até o ultimo
dia da fase larval. Estes mesmos Itens foram obtidos em peso
seco, sendo que as fezes e as sobras de alimento, apds terem
sido coletadas, separadamente e pesadas (peso fresco), foram
colocadas em frascos de criagéo, e levadas a estufa, a 75°%¢
por 24 horas. Apds este periodo, os frascos eram levados a um
dessecador, para esfriarem por uma hora, e em seguida os pe -
sos eram. avaliados. |

O peso seco do alimento fornecido, para batata doce,foi
estimado pela multiplicacao do numero de circulos oferecidos
a céda larva pelo peso seco médio de um circulo de folha, ob-:
tido através da média do peso seco de 20 circulos.

Por tratar-se a bracatinga de uma planta com folhas com-
postas, o peso seco do alimento fornecido foi determinado da
seguinte forma: os foliolos que as compoem foram retirados aos
pares, sendo que um deles era pesado para se conhecer o peso
fresco, e oferecido a larva,e o outro era também pesado e le-
vado a estufa para secar, da mesma forma como as fezes e as
sobras de alimento, constituindo portanto uma aliquota. Desta
forma obtinha-se o peso seco do alimento fornecido pela se -
guinte formula (CROCOMO & PARRA, 1985) :

PFF X PSA
PFA

PSF =

onde:

PSF = peso seco do alimento fornecido

PFF peso fresco do alimento fornecido

PSA = peso seco da aliquota
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PFA = peso fresco da aliquota

Obteve-se o peso seco do alimento ingerido pela diferen-
¢ca entre o peso seco do alimento fornecido e o peso seco da
sobra de alimento.

A quantidade de alimento fornecido a cada larva, diaria-
mente, foi determinada em fungéo do tamanho das mesmas, de md—
do que sempre houvesse sobra.

Para maior precisao, variagdoes no peso seco das larvas
foram determinadas em céda instar, 24 horas apds constatadas
as mudas. Para cada instar, foram éeparadas 10 larvas, pesa -
das, mortas por congelamento e levadaé a estufa, por 24 horas,
a 75°C. Em seguida foram levadas a um dessecador onde permane-
ceram por uma hora para esfriarem e apds os pesos foram ava -
liados. O peso seco das larvas, em cada instar foi repre -
sentado pela média do peso seco das dez larvas.

Os registros diarios de consumo de alimento (I), produ -
cao de fezes (F), ganho de peso (B), alimento metabolizado (M),
alimento assimilado (I-F) e peso médio (B), em miligramas de
matéria seca, foram agrupados por instar, bem como para o pe -
riodo larval. Os valores médios de alimento ingerido foram
transformados}em percentagem, em fungao do total dos instares.

Os Indices nutricionais relativos a cada iInstar foram
calculados com base nos valores dos parametros anteriormente

citados, para cada larva, individualmente.

3.2.2, BAnalise Estatistica

Comparagoes estatisticas entre as dietas foram  feitas

pelo teste t ao nivel de 1% de probabilidade.
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3.3. EFEITO DA TEMPERATURA NO CICLO EVOLUTIVO

Estudou-se o efeito de quatro temperaturas na duracao de
cada fase do ciclo evolutivo de S. exridania em folhas de bra -
catinga, sendo os experimentos conduzidos em camaras incubado-
ras "Fanem", Modelo 347-G, a 17,20,25 e 30 t O,SOC. A umidade
relativa foi varidvel no interior de cada cimara e para se ob-
ter uma constancia entre os tratamentos manteve-se a umidade
relativa dentro dos frascos de todos os tratamentos proxima a
saturagdo. O fotoperiodo foi de 14 horas.

Posturas obtidas em temperatura émbiente de 23 ha 2°c fo-
ram transferidos na manha seguinte 3 oviposigdo para as dife -
rentes temperatuias e acompanhadas como descrito no item 3.1.2

Determinou-se a duracao dos periodos de incubagao, lar -

val e pupal e do ciclo evolutivo, e o peso pupal em cada tem -

peratura.

3.3.1. Limiar de Temperatura Inferior

Estimou-se o limiar de temperatura inferior éara cada fa-
se do ciclo evolutivo de S. eridania através do modelo de re -
gressao linear.

As curvas de desenvolvimento de cada fase, nas quatro
temperaturas foram linearizadas plotando-se em um grafico a
percentagem de desenvolvimento didrio contra as temperaturas.

A percentagem de desenvolvimento diario, ou velocidade de de -
senvolvimento, foi obtida multiplicando-se a reciproca do de -
senvolvimento (1/D) por 100. As retas obtidas foram prolonga -
das até a abscissa e o ponto onde esta foi interceptada indi -

cou o limiar de desenvolvimento, ou temperatura base. Este va-



18

lor também pode ser calculado com base nos valores de a (coefi-
ciente linear) e b (coeficiente angular) da equagao de regres -

sao linear (y = a + bx) sendo a temperatura base, segqundo HAD -
a o
b

DAD & PARRA (1984): Tb = - c

Para verificar a consisténcia dos dados aplicou-se o tes-
2 X ~
te X~ entre os valores observados e os estimados pela equagao

de regressao linear.

3.3.2. Constante Térmica

Com base no limiar de temperatura inferior calculou- se
a constante térmica, para cada fase do ciclo evolutivo, usan-
do a equagao de Reaumur (1735) citada por SILVEIRA NETO ef ak.

(1976) que & a seguinte:

K = y(t - a)
onde:
K = constante térmica (expressa em graus dia,®D)
Y = tempo requerido para completar o desenvolvimento(dias)
t = temperatura ambiente, ou de incubacgao (OC)

a = temperatura do limiar de desenvolvimento (OC)

(t=-a) temperatura efetiva

A constante térmica para cada fase do desenvolvimento
foi representada pela média das constantes térmicas das qua-

tro temperaturas estudadas.
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3.3.3. Numero de Geragoes Anuais

O numero de geragdes anuais foi estimado com base no nia-
mero de dias necessarios para completar cada fase de desenvol-
vimento, utilizando a seguinte formula, modificada da equacao

citada por ANDREWARTHA & BIRCH (1970):

Ki

yi =
xi-ai

onde:
yi = nGmero de dias necessarios para completar cada fa-
se de desenvolvimento
Ki = constante térmica relativa a cada fase (°QC)
Xi = temperatura média anual
ai = limiar de temperatura inferior relativo a cada es -
tigio (°C)
Determinou-se o niimero de geracoes anuais de S. erdda -
nia relativo a cada temperatura média anual dividindo-se 365

pela somatdoria dos dias necessarios para o desenvolvimento dos

diferentes estagios.

3.3.4. Mapeamento

O mapeamento foi feito com base em um mapa de regioes
bioclimaticas do Estado do Paranad (EMBRAPA-CNPF,1985)onde foram
delimitadas as areas potenciais de desenvolvimento de S. end-
dania, segundo as temperaturas médias anuais.

Os dados referentes ao nimero de geragoes anuais foram
transferidos para o mapa, e localizados os principais munici-
pios onde a bracatinga & explorada economicamente no Estado

do Parana.
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3.3.5. Analise Estatistica

Os dados referentes a duracao média das.diferentes fa-
ses do ciclo evolutivo e o peso das pupas, nas quatro tempe -
raturas foram submetidas a andlise de variancia, por compara -
cdo miltipla entre pares de mddias de amostras com tamanhos

diferentes pelo teste GT-2 (SOKAL & ROHLF, 1981).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Larvas que foram mantidas em folhas de batata doce-
iniciaram o processo de alimentacao logo apds a individua-
lizacao nos frascos, enquanto Que as larvas que seguiram O mes-
mo procedimento em folhas de bracatinga se locomoviam incessan-
teménte sobre o alimento e as paredes do frasco, morrendo sem
se alimentar. No entanto, quando todas as larvas da postura
foram mantidas em um mesmo recipiente, com bracatinga, a mor -
talidade foi menor, permitindo a individualizacgao das larvas
com sucesso, ainda antes de completarem o primeiro iInstar.Iwao
(1962) citado por TOJO et af.(1985) constatou o mesmo fendme-
no com larvas de Leucania separata e Spodoptera Litura, ob -
tendo sobrevivéncia apenas quando as larvas eram mantidas
agrupadas.

Em eucalipto foram feitas inumeras tentativas para a
obtencdo de um nimero satisfatorio de larvas para o estudo.
Das varias tentativas realizadas nenhuma permitiu a sobrevi -
véncia além de um pequeno nimero de larvas até o terceiro Ins-
tar. Nesta dieta os exemplares foram mantidos agregados, iso-
lados, com folhas isoladas ou aderidas aos ramos, inteiras ou
em pedagos. As larvas foram ainda criadas passando por um,dois
ou trés Instares em batata doce ou bracatinga e posteriormen-
te transferidas para eucalipto sem que se conseguisse a so -
brevivéncia dos exemplares. E possivel que a nivel de campo
tenha ocorrido a selecdo de uma raga fisioldgica de S. erdida-

nia ja adaptada a este alimento, como postulado por DETHIER
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(1954) atraveés do estabelecimento de novos habitos alimentares
pela introducao de um fator seletivo, enquanto que os exempla-
res utilizados nesta pesquisa, provenientes de um local e
ecossistema diferente, provavelmente nao tenham adquirido tal
capacidade. Alternativamente caso a ocorréncia desta espécie em
eucalipto seja um processo esporadico sem um maior aprofunda -
mento na relagao com O novo hospedeiro, os resultados demons -
traram que S. enidania possui maior capacidade de adaptacao a
bracatinga em relacao a eucalipto.

As observa?ées contrastantes entre a constatagao do ata-
gque no campo € o insucesso no crescimento e reproducao em eu -
calipto em condicoes de laboratdrio, impedem consideracoes a
respeito da influéncia de aleloquimicos na aceitacao ou rejei-

cao de eucalipto por S. eaddandia.

4.1, CICLO DE VIDA

4.1.1. Ovo

Spodoptera ernidania realiza as posturas em grupos, rara-

mente formando mais de uma massa por data de postura, ou mais

de uma camada de ovos, de coloragao verde clara, que permane

cem aderidas 3 superficie de oviposigao, cobertos por uma ca -

mada de espessura variavel de escamas do corpo da fémea.A co
loragao dos ovos vai mudando, tornando-se inicialmente cinza e
passando a preto com a aproximagdo da data de eclosao.

A 25°C e 14 horas e fotoperiodo, o periodo de incubagao

foi de quatro dias, tanto para ovos provenientes de insetos
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criados em bracatinga como em batata doce.PARRA et al. (1977)ob-
servaram diferengas no periodo de incubagao, .comparando também

duas dietas, sendo»ambas inferiores as obtidas neste trabalho,
fato este explicado pela maior temperatura empregada naquele

estudo. REDFERN (1967,a) também constatou menor duragao para

este periodo, embora sem citar as condicoes em que foram rea -

iizados os experimentos, o mesmo ocorrendo com MARQUES (1932)

que obteve um periodo de incubagao correspondente a 12 dias.

4.1.2. Larva

Larvas alimentadas com folhas de batata doce passaram por
seis Instares enquanto que as alimentadas com folhas de braca-
tinga apresentaram sete Instares em 100% dos exemplares (Tabe-
la 1).

TABELA 1. DURACAO DOS INSTARES, LARGURA DE CAPSULAS CEFALICAS

E RAZAO DE CRESCIMENTO DE Spodopfera eridania  EM
BATATA DOCE E BRACATINGA Temperatura 25 * 2°C, UR

de 70 ¥ 10%¢ E FOTOFASE DE 14 HORAS.

BATATA DOCE ' BRACATINGA

Duracao Largura das Razao de Duracao Largura das Razao
(dias) capsulas Crescimento (dias) Capsulas de
cefalicas Cefalicas Cres -
(X E.P.) (mm) (¥ E.p.) (o) cimento
I 3,1020,06a  0,32a : 6,41%0,250 0,32a
+ 1,56 + 1,28
IT 2,00-0,00a 0,50a 2,96-0,06b 0,41b
+ 1,66 + 1,44
IIT 2,03-0,08a 0,83a 2,59~-0,11b 0,5%
N 1,65 s 1,54
v 2,60-0,10a 1,37a 3,44-0,10b 0,91b
s 1,34 . 1,43
v 2,50-0,09a 1,84a 4,44-0,13b 1,30b L a7
4
VI 5,9020,16a 4,2430,13b 1,91
VIiI 8,28-0,17

*Medias sequidas de diferentes letras no sentido horizogtal (para colunas
equivalentes)diferem estatisticamente pelo teste t a nivel de 1% de proba-

bilidade.

(x £ E.P.) = Mé&dia mais ou menos Erro Padrdao da Média.
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A duracao dos Instares mostrou diferenca significativa
entre as dietas para todos os Iinstares (19 Instar t55 = 52,63;
29 Instar t55 = 15,59; 39 instar t55 = 4,26; 49 instar t55 =
5,90; 59 instar t55 = 12,08; 69 instar t55 = 7,51).

A largura das capsulas cefalicas foi significativamente
-maior para batata doce em todos os Instares, exceto o primei-
ro (Tabela 1).

A média da razao de crescimento foi de 1,6 para batata
doce e 1,4 para bracatinga, estando estes valores dentro dos
limites estabelecidos por DYAR(1890). Razao de crescimento
idéntica a obtida com batata doce foi observada por MAYER &
BABERS (1944) com folhas de nabo e REDFERN (1967,b) com dieta
artificial.

Pela tabela 2 observa-se que houve um alongamento de

cerca de 76,72% da fase larval em bracatinga, em relagao a ba-

tata doce, havendo.diferenca significativa entre elas (53

11,13).

TABELA 2. DURACAO E VIABILIDADE DA FASE LARVAL DE Spodop-
tena enidania EM BATATA DOCE E BRACATINGA. TEMPE -

RATURA DE 25% 2°C UR de 70T 10% E FOTOFASE DE
14 HORAS.
Duragao Variagao Viabilidade
(dias) (dias) (%)
Batata doce 18,13 % 0,16a 17-20 100
Bracatinga 32,04 ¥ 0,500 26-37 83,3

*Médias seguidas de diferentes letras, no sentido vertical,
diferem estatisticamente pelo teste t a nivel de 1% de pro-

babilidade.
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PARRA et al.(1977) também verificaram a ocorréncia de um
instar adicional,mas somente em 20% dos exemplares, e um alon-
gamento na duragao da fase larval de S. erdidania em soja, em
relagcao a algodoeiro, cujo valor (16,58 dias) se aproxima do
obtido neste trabalho, com batata doce (18,13 dias). Esta di -
ferenca pode ser explicada pela maior temperatura utilizada
por PARRA et af.(1977). Outros autores apresentam duracoes de
fase larval de S. esadldania variando entre 16 e 28 dias (MAR -
QUES, 1932; SOO HOO & FRAENKEL, 1964), resultantes do uso de

dietas ou de condigoes ambientais diferentes.

4.1.3. Pupa

Os dados referentes a duracao do periodo pupal, viabili-
dade e peso das pupas se encontram na Tabela 3.

Considerando-se machos e fémeas em conjunto, constatou-
se pequena diferenca porém significativa (t53 = 13,09) na du -
racao do periodo pupal dos exemplares criados nas duas dietas,
sendo maior para bracatinga. Diferenca estatistica foi obser -
vada também quando considerados os sexos separadamente entre
dietas (t25 = 7,75 para machos e t26 = 12,96 para fémeas),com
valores significativamente maiores para bracatinga, em ambos
Os casos. Comparando-se 0OS sexOs para uma mesma dieta, foi
observada diferenca significativa em batata doce (t28 = 13,92)

mas nao em bracatinga (t23 = 0,40) (Tabela 3).
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TABELA 3. DURACAO, VIABILIDADE E PESO DE PUPAS DE Spodopterna
enidani{a EM BATATA DOCE E BRACATINGA.TEMPERATURA DE

+
25 T 2°c, UR DE 70 ¥ 102 E FOTOPERTODO DE 14 HORAS.
BATATA DOCE BRACATINGA
Duracio (dias) @ 10,00 £ 0,00 aa 11,86 £ 0,23 ba
0 9,06 £ 0,06 aB 12,00 ¥ 0,27 pa
x(deQ) 9,47 10,09 a 11,92 £ 0,17 b
Viabilidade % 100 100
Peso (mg) ¢ 237,88 % 7,19 ana 215,66 £ 4,82 b A
Q 309,91 % 6,81 a B 237,13 £ 5,27 b B
X (0 e Q) 278,70 T 8,18 a 225,10 T 4,08 b

* Médias segqguidas de diferentes letras diferem estatisticamen-
te pelo teste t a nivel de 1% de probabilidade. (Letras mi -
nusculas, sentido horizontal e letras maitsculas, sentido

vertical).

A viabilidade pupal foi igual a 100% nas duas dietas.
PARRA et al. (1977) observaram uma viabilidade pupal superior
quando as lagartas foram criadas em folhas de algodoeiro.

O peso médio das pupas foi sempre significativamente su-
perior em batata doce, tanto para os sexos computados juntos
(t53 = 197,92) como separados (t25 = 5,01 para machos e t26 =
7,71 para fémeas). As fémeas apresentaram peso significativa-
mente maior nas duas dietas (t28 = 7,48 para batata doce e
t23 = 3,02 para bracatinga) (Tabela 3). PARRA et al. (1977)ob-
tiveram resultados semelhantes, para os sexos, e pesos maio -

res em algodoeiro do que em soja.
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4.1.4. Ciclo Evolutivo

A duragao do ciclo evolutivo, compreendido entre a pos -
tura e a emergéncia dos adultos foi significativamente maior

em bracatinga (t53 = 37,12) resultando numa duragao cerca de

52,91% mais longa que em batata doce (Tabela 4, Fig.l).

TABELA 4. DURACAO DAS FASES DO CICLO EVOLUTIVO DE Spodoptera
enidania (DIAS), EM BATATA DOCE E BRACATINGA. TEM-

PERATURA 25+ 2°C, UR DE 70 £ 10% E FOTOFASE DE
14 HORAS.
BATATA DOCE BRACATINGA
+ +
Oovo 4,00 - 0,000 a 4,00 - 0,000 a
Larva 18,13 ¥ 0,164 a 32,40 ¥ 0,503 b
Pupa 9,47 ¥ 0,092 a 11,92 ¥ 0,172 b
Ciclo Evolutivo 31,60 = 0,176 a 48,32 ¥ 0,446 b

* Médias seqguidas de diferentes letras, no sentido horizontal
diferem estatisticamente pelo teste t a nivel de 1% de pro-
babilidade.

Esta diferenca se deve em maior parte a duragao mais
longa da fase larval em bracatinga, tendo em vista a presenca

de um instar adicional, nesta dieta.
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4.1.5. Adulto

Nao houve diferenca significativa entre os periodos de
pré e pos-oviposicao de fémeas provenientes de larvas criadas
nas duas dietas, porém o periodo de oviposicao foi significati-
vamente superior em bracatinga (t20 = 3,92) (Tabela 5).

Em ambas as dietas os machos tiveram uma longevidade sig-
nificativamente maior do que a das fémeas (t20 = 4,24 em batata
doce e t20 = 3,01 em bracatinga). Nao houve diferenca signifi -
cativa para a longevidade de adultos, tanto considerados jun-
tos (t42 = 1,89) como separados (t20 = 1,09 para machos e t20 =
2,54 para fémeas) entre as dietas (Tabela 5).

A capacidade média de postura para fémeas provenientes
de criagao com batata doce foi cerca de seis vezes superior ao
observado por MARQUES (1932) neste mesmo substrato alimentar,
sem contudo diferir significativamente do obtido para braca -
tinga (t20 = 0,50) (Tabela 6). PARRA et al.(1977) observaram uma
capacidade de postura consideravelmente maior em algodoeiro do
que em soja, e superior também ao obtido neste trabalho, com
batata doce e bracatinga.

A média de ovos por postura foi superior para batata do-
ce, porém nao verificou-se diferenca significativa em relagao
a bracatinga (t20 = 1,94) (Tabela 6).

A viabilidade média dos ovos tendeu a ser superior em bra
catinga mas nao significativamente diferente de batata doce
(t20 = 0,20) (Tabela 6); PARRA (1977) obtiveram viabilidade
consideravelmente mais baixa em soja e algodoeiro, mas as dife

rencas se devem provavelmente d maior manipulacao dos ovos gue



TABELA 5. PERIODOS DE PRE-OVIPOSICAO, OVIPOSIGAO E POS-OVIPOSICAO E LONGEVIDADE (DIAS) DE

Spodoptera ernidania (0 e Q) ALIMENTADOS COM SOLUCAO DE MEL A 10%. TEMPERATURA
+

25 £ 29, ur DE 70 ¥ 10% E FOTCFASE DE 14 HORAS.

Periodo de Periodo de Ovi- Periodo de POs- Longevidade
Pré-oviposigao posigdo e Varia- Oviposigao (dias)
(dias) cao (dias) (dias) s) Q
+ + + + +
Batata Doce 1,91 - 0,25a 8,36 - 0,43a 2,64 - 0,3%a 19,27 - 1,53aA 12,00 - 0,80aB
6-11
: + + + + +
Bracatinga 1,18 - 0,12a 11,27 - 0,61b 3,36 - 1,0%a 21,55 - 1,42aa 15,82 - 1,28aB
7-14

* Médias seguidas de diferentes letras diferem estatisticamente pelo teste t a nivel de 1%

de probabilidade. (Letras minisculas, sentido vertical e letras maiusculas, sentido ho -

rizontal).

0¢€



TABELA 6. NOUMERO DE OVOS POR POSTURA, TOTAL DE OVOS DEPOSITADOS, TOTAL DE OVOS VIAVEIS E VIA-

+

BILIDADE (%) DE Spodoptera eridania. TEMPERATURA 25 = 2°c, UrR DE 70 ¥ 102 E FOTO

FASE DE 14 HORAS.

Nimero de Ovos

Total de Ovos Total de Ovos Viabilidade
Postura Depositados Viaveis (%)
+ + + +
Batata Doce 228,04 - 18,31a 2508,39 - 18,31la 2289,09 - 19,16a 82,75 - 3,90a
Bracatinga 185,94 T 11,88a  2059,02 ¥ 11,80a 1940,17 ¥ 11,39a 89,83 ¥ 2,71a

* Médias seguidas de letras iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste t a nivel de 1%

de probabilidade.

1€
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eram obrigados a efetuar.

4.2. NUTRICAO QUANTITATIVA

4.2.1. Parametros Avaliados

Todos os parametros avaliados apresentaram tendéncia
crescente, ou seja, aumentaram com a idade das larvas, nas duas
dietas (Tabelas 7 a 12 e Figuras 2 a 7).

Considerando-se todo o periodo larval verifica-se que
as larvas alimentadas com folhas de bracatinga apresentaram
consumo de alimento (I) e producdao de fezes (F) significati -
vamente maiores, em comparagéé as alimentadas com batata doce
(t52 = 4,53 para I e t52 = 10,49 para F) (Tabelas 7 e 8). Lar-
vas alimentadas com batata doce apresentaram-se significati -
vamente superiores quantoao ganho de peso (B) (t52 = 4,10) ,ali-
mento metabolizado (M) (£52 = 3,07) e peso médio (B) (t52 = 6,00)
(Tabelas 9,1le 12). Nao foi verificada diferenca significati-
va entre dietas para o alimento assimilado (I-F) (t52 = 2,68)
embora o valor numérico tenha sido maior em batata doce (Ta -
bela 10).

Em ambas as dietas, mais de 90% do alimento consumido
refere-se aos dois Gltimos Instares (Tabela 7), o que foi
constatado tambéem em trabalhos semelhantes, com outras espé-
cies de lepiddpteros (BAYLEY, 1976; BHAT & BHATTACHARYA,1978;
GUPTA & MALEYVAR, 1981; VENDRAMIM et af., 1983).

Quando os instares sao comparados individualmente, ob-
serva-se superioridade nos valores obtidos para batata doce,

em relacao a bracatinga, em todos os parametros (Tabelas 7 a
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TABELA 7. CONSUMO MEDIO(I) DE FOLHAS DE BATATA DOCE E BRACA-

TINGA, EM mg DE MATERIA SECA POR INSTAR POR LARVAS

DE Spodoptera eridania. TEMPERATURA DE 25 ¥ 0,59C;

UR DE 70 * 10% E FOTOFASE DE 14 HORAS.+

BATATA DOCE BRACATINGA
* *
Instar mg 2 mg %
+ +
II 2,424 T 0,170 a 0,55 1,117 £ 0,057 b 0,21
ITI 8,412 £ 0,559 a 1,92 4,631 £ 0,224 b 0,87
v 26,356 = 3,698 a 6,01 10,152 £ 0,692 b 1,90
vV 104,768 f 4,756 a 23,86 27,745 £ 1,670 b 5,19
VI 297,044 £14,830 a 67,66 109,155 ¥ 9,754 b 20,42
VII - - 381,610 £ 10,537 71,41
* %
P. 439,082 % 13388 a - 534,42 % 15,757b -
Larval

* Médias seguidas de letras diferentes, no sentido horizontal
diferem estatisticamente pelo teste "t" ao nivel de 1% de

probabilidade.

** Os valores nao correspondem necessariamente a somatdria das

médias de I de todos os instares.

P.Larval = Periodo Larval.
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TABELA 8. PRODUGCAO MEDIA DE FEZES (F), EM mg DE MATERIA SECA,

POR INSTAR, POR LARVAS DE Spodoptera eridania ALI -

MENTADAS COM FOLHAS DE BATATA DOCE E BRACATINGA TEM-

PERATURA DE 25 = 0,5°C,UR DE 70 ¥ 10% E _FOTOFASE DE
14 HORAS.*
INSTAR BATATA.DOCE : BRACATINGA
IT 0,940 ¥ 0,000 a 0,401 ¥ 0,036 b
III 4,372 ¥ 0,332 a 1,716 £ 0,129 b
TV 13,610 £ 2,284 a 6,272 £ 0,485 b
v 49,472 ¥ 2,826 a 15,614 £ 1,104 b
VI 146,576 ¥ 9,269 a 60,511 = 2,240 b
VII - 255,952 ¥ 7,624
P-** 213,718 % 7,939 a 340,465 % 8,880 b
Larval

* Médias sequidas de diferentes letras no sentido horizontal

diferem estatisticamente, pelo teste "t", ao nivel de 1%

de probabilidade.

** Os valores nao correspondem necessariamente a somatdria das

médias de F de todos os Instares.

P.Larval = Periodo Larval.



| 1

Batata doce /

Bracatinga - —~-——~—

40

30+

PESO ( mg )
N
)

GANHO DE

-
(=}
1

f NS TARES

FIGURA 4. GANHO MEDIO DE PESO, EM mg DE

MATERIA SECA POR INSTAR, POR
LARVAS DE Spodoptenra endidandia ALIMEN-
TADAS COM FOLHAS DE BATAT<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>