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ABSTRACT

After a survey of biology and control of Eurhizococcus brasili
ensis (Hempel, 1922), data on egg-laying, formation of Tlar

vae, stages of development, rearing in captivity and in the
natural habitat, its spread by mean of ants and invasion of
new areas are given. Information on control test using chlo
rinated and phosphorated insecticides is given.

Corregenda:

Foram feitas correcoes por colagens, no indice e nas
paginas : 20, 22, 26, 29, 30, 36, 42, 43, 44 e 47.

0 autor.
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INTRODUGAO

"pgrola da terra" ou "carrapato da raiz", sdo denominagoes po

pulares, pelas quais ficou conhecido o coccida Eurhizococcus

brasiliensis (Hempe] 1922), ex-Margarodes brasiliensis.

Tais denominagoes, tiveram origem no fato do inseto possuir
vida essencialmente hipogea, tendo como habitat as raizes de

um grande numero de plantas e, assemelhar- se, quando na fase

quistoide, a uma péerola, cuja coloragao pode variar do amare

lo ao creme.

‘Descoberto em 1921'Vpé16 Dr. Celeste Gobbato, no Municipio de

Santa Maria, Estado do Rio Grande do Sul,  encontra -se hoje
completamente d1ssem1nado pelos estados sulinos do Brasil,
particularmente no Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Para

_nd, tendo invadido tambem o Estado de Sao Paulo.

Neste Ultimo, o Instituto Biologico vem adotando providencias,
‘no sentido de sustar a disseminagao do parasita.

i

‘Como sera apreciado nas paginas seguintes, nao obstante o in

discutivel interesse economico apresentado pelo E. brasilien

'sis, as noticias sobre sua biologia sao escassas e, 0s meios

de combate recomendados, visando seu controle, -sdo discuti
veis e, alguns de]es, inaceitaveis, seja pela fitotoxicidade

‘que apresentam os procutos recomendados, seja pelo alto cus

to, quando entao, tornam a aplicagao em Tlarga escala, anti-
-economica. ' |

0 pgesente trabalho tem a intengao de contribuir para o conhe

cimento do ciclo evolutiva do E.brasiliensis, bem como rela

tar os resultados de uma serie de experimentos realizados com
inseticidas clorados e fosforados, na tentativa de estabele

cer um possivel controle quimico do inseto.

No traba1ho,’ap65_o hiétSrico, acompanhado por Titératura,
transcrevo a descricao original de Silvestri (29), para o ge
nero Eurhizococcus e, completo com as notas retiradas de Ja
kubski (17),,que.transferiu esse genero para a familia Termi

tococcidae, expondo as razbes que o levaram a dar-lhe essa
nova posigao sistematica. '



2.

1

A seguir,refiro as observagoes feitas sobre sua biologia, des
crevendo as tecnicas que utilizei para estudo em laboratorio.

Depois de dar uma lista das principais plantas infestadas, fa
¢o comentarios sobre o emprego de inseticidas e dou os resulta
dos obtidos com a éxperimentagéo de alguns deles, e o tempo
mais apropriado para o seu emprego.

HISTORICO E REVISAO DA BIBLIOGRAFIA

Descoberta do parasita

A primeira noticia oficial, sobre a ocorrencia do E.brasilien
sis, aparece em um trabalho de autoria do Dr. Johannes Wille
(35), entomo]ogis¥a do Laboratorio Carlos.Chagas, do Instituto

Borges de Medeiros - Escola de Engenharia - datado de 08 de fe

vereiro de 1922 e publicado na revista Egatea donm;monés, em
Porto Alegre, Rio Grande do Sul.

0 autor comunica que o novo parasita foi constatado em agosto
do ano anterior (1921), no Municipio de Santa Maria, Rio Gran
de do Sul.

No final da pagina 85 da Egatea, uma nota da redagao esclarece
que o material examinado por Wille (35), foi encontrado nos vi
nhedos da Colonia "ex-Silveira Martins", em Santa Maria, pelo
Dr. Celeste Gobbato (13), quando em excursao por aquela re
giao, em desempenho do "Servigco Ambulante de Agricultura", ten
do enviado entao,.especimes ao Dr. Johannes Wille (35).

0 proprio Celeste Gobbato (13), em seu "Manual do Viti-vini
cultor brasileiro", no 19 volume, descreve como descobriu esse
parasita, que na ocasiao infestava raizes de videira Herbemont
e Concord (em vinhedos pertencentes ao Sr.Vicente Guerra), bem
como lingua de vaca, salsa e "outras umbeliferas", na regiao
ja citada.

Em 1922, o Dr. Adolpho Hempel (16), do Museu Paulista, tendo
examinado os especimes do parasita, determinou-o como uma espe
cie nova, no genero Margarodes, dando-lhe o nome de Margarodes

brasiliensis.




0 material que serviu para os estudos e classificagao, foi cons
tituido por femeas e larvas, nao tendo sido encontrados os ma
chos da espeécie.

2.2 Sistematica

Wille (35) descreve entao o parasita, -como segue:"individuo he
misferico, medindo de 9 a 10 mm de comprimento por 3 a 5 mm de
largura e:2 a 4 mm de altura. Cor amarela ou branca, com um fra
co brilho nacarado; segmentagao do corpo bem distinta nos ani
mais novos, desaparecendo na idade avancada, pelo abdomen en
grossado; falta de pygydium, assim como escudo; orificio anal
circundado por um anel. quitinoso adornado com poros; pernas e
antenas bem desenvolvidas, sendo estas ultimas, curtas, grossas
e adornadas com 20 a 25 pélos curtos; pernas do primeiro par,
.com femur duas vezes mais largo e robusto que o segundo e o ter
W';eiro; pecas bucais com a mesma forma, geralmente encontradas
" nas coccidas, ou seja: uma tromba comprida para sugar, e mandi
bulas e maxilas transformadas em sedas picantes; pele quitinosa
com buracos estreitos e redondos, sempre muito agrupados, cons
tituindo os orificios de glandulas que produzem uma secregao
éerosa, cﬁjo produto, em forma de fios finos, compridoé e bran
cos, envolve o corpo amarelo do parasita; 9 pares de estigmas,
distribuidos na superficie dos segmentos do corpo, com uma orga
nizacao muito complexa'
Wille (35) considera esses dados como os mais significativos pa
ra o Margarodes brasiliensis.

A larva primaria do parasita, foi descrita pela primeira vez
pordfosta Lima (20), em 1924, que diz: "A larva primaria do M.
brasiliensis, e esferica e, bem se distingue das outras espe

cies do genero, principalmente pelas antenas, que sao uniarti
culadas e, pelas pernas, que sao do mesmo tamanho e tipo em to
dos os pares, lembrando perfeitamente o tipo das pernas da pri

meira forma jovem do genero Matsucoccus, Cockerell, Por este
fato, € de presumir que M.brasiliensis, deva ser incluido em no
vo genero. Todavia, como ainda nao se conhecem machos desta

especie, € prematuro chegar-se a qualquer conclusao”.



Silvestri (28), em 1936, levando em consideragao a nota de Cos
ta Lima (20), e baseando-se nos aspectos morfologicos da femea
adulta e das larvas primiarias e secundarias, criou o genero
Eurhizococcus, para Margarodes brasiliensis.

Dada a dificuldade de consulta em nosso meio bibliografico,
transcrevo aqui, a descrigao original de Silvestri:

Gen.Eurhizococcus- nov.

Femina adulta. Corpus subellipticum vel ovoideum, superficie
setis pernumerosis subtilioribus plus minusve longis et glan
du]is“piurice11u1aribus disco superficiali circulari numerosis
et postice ventraliter_etiam magis numerosis, sparsis instruc
ta.

Antennae 5-articulatae; pedes primi paris quam ceteri robusti
oribus, femore magno, tibia brevi et tarso breviore ventrali
ter et lateraliter distinctis sed inter sese et cum praetarso
robusto unguiformi haud articulatis; pedes secundi et tertii
paris tibia quam femor a]fquantum breviore et quam tarsus ali
quantum longiore, praetarso antice setis basalibus 3 et posti
ce seta singula infera.

v

Abdomen sternitis 80 et 90 glandulis pernumerosis instructis.
Stigmata utrimque 9: 2 thoracalia et 7 abdominalia.

Mas ignotus.

Larva ultima (3,ae aetatis). Corpus ovoideum dermate nudo, mi
crogfopice totum punctatum et glandulis nonnullis in specierum
descripfionibus notis,‘antennis tuberculiformibus, pedibus nul-
lis, ano disco circulari sat magno circumdato.

Larva prima. Corpus subovale setis dorsualibus brevibus et bre

vioribus plus minusve numerosis et duabus vel magis numerosis
et nonnullis posticis longis instructum; oculi nulli; antennae
breviores uniarticulatae, seta apicali et setis aliis distali
bus instructae; pedes inter sese subaequales, femore incrassa
to, tibia et tarso subtilibus, praetarso simplici, unguiformi.



Stigmata 9: 2 thoracalia et 7 abdominalia ut in genere praece
dente disposita.

Typus: Margarodes brasiliensis Hempel, (in: J.Wille,Egatea VII
(1922), pp. 83-85 et tab.).

Jakubski (17), na revisao que efetuou sobre as familias Marga
rodidae e Termitococcidae, transferiu o E.brasiliensis para a
familia Termitococcidae.

Os elementos que o autor encontrou para assim proceder, pode
-rao ser abreciados na descrigao que segue, que resolvi reprodu
zir em traducao, dada a sua importancia pelas minucias a ' que
se refere:

"Especie tipo, Margarodes brasiliensis Hempel in Wille".

~-

Ovo: quase esferico, grande.

’

Primeira larva: Perfeitamente globular ou arredondada, de per
fil mostrando uma dorsal distinta, com bordas espessas, salien

cia longitudinal com 2 ou 3 pares de longas cerdas paramediais
sobre a mesma. Pele lisa, firme, transparente e sem escultura.

Corpo coberto em toda a sua volta com duplo circulo de cerdas
de aproximadamente 50 cerdas compridas, as faces dorsal e ven
tral com cerdas mais curtas (acima 25 micra de comprimento) e
em menor numero. Corpe bem segmentado (talvez apos a primeira
ingestao de comida) ou nao. Orificio anal localizado dorsalmen
te, na borda, entre o 60 e 70 segmentos. Antenas com uma arti
culagao (ou 2), muito parecidas com as de Termitococcus. Sete
pargs de espiraculos abdominais, todos tendo atrios do mesmo
tamanho e forma, mas, o vestibulo do 20 e 39 espiraculos tao
largo quanto o dos espiraculos toracicos, porem muito mais cur
to . Garras sem digitos. As pernas sao fracas e parecem nao a
daptadas para cavar (como em Termitococcus).

Cisto: 0 desenvolvimento do estagio cistico n3ao & conhecido e
dificiimente sera similar ao de Margarodidae, pois o numero de
mudanca de pele parece que & muito pouco. Parece nao havermais
de 4 ou 5 membranas de exuvia no total,



0 cisto forma um objeto duro e um tanto irregular de 9 a 10 mm
de comprimento, 3 a 5 mm de largura e 2 a 4 mm de espessura,
com brilho opaco esbranquigado ou amarelado. Sua superficie e
caracterizada pelos alveolos, sendo coberta com pequenas pro
trusoes hemisfericas, de diferentes tamanhos.

0 corpo larvar e subovoide, cor de creme, descoberto, espesso
e de aspecto coriaceo mas, internamente, seus poros sdao distin
tos como em algumas formas de Margarodidae, com numerosos gru
pos de cicatrizes dispersas (ate 300); o arranjo no Tlado dor
sal, similar ao lado ventral, do lado do torax como do lado ab
dominal, mas estes, nunca estao presentes na cabega. Cobertura
muito rica em cerdas riqidas.

Antenas similares as do Termitococcus. Lamela bucal com grande

abertura (50 micra de diametro) e com uma pelicula caracteris
tica, contornando-a indistintamente. Protuberancia bucal com
2-(dois) circulos completos. A lamela anal nunca forma elevagao
conica proeminente, mas, @ achatada, composta de 2 (dois) aneis
quitihizados, o externo com numerosas cicatrizes (ate 50)  ou
totalmente 1iso. Espiraculos toracicos localizados extremamen
te distantes das antenas (750 a 800 micra) e 1000 micra de dis
tancia, de 1 ao outro do mesmo lado e, o dobro da distancia,se
for de um lado ‘a outro do corpo. Este e tambem o unico caso no
grupo Porphyrophora. Os 7 (sete) pares de espiraculos abdominais

sdo quase do mesmo tamanho, todos dispostos subdorsalmente em
coluna, exceto o primeiro, o qual e situado um pouco do 1lado
dorsal, -

Nos estagios mais novos, o cisto parece ser bem segmentado; nos
est@gios mais maduros, nao ha nenhum sinal de divisoes segmentares.

Peémea adulta - Para a femea adulta, Jakubski (17) da a seguinte
desecricao; "Corpo alongado ovoide, muito semelhante ao de Ter
mitococcus, provavelmente nao so devido a convergencia mas, por

que sao geéneros muito relacionados entre si. Nao ha apodemas
dermais. 0 corpo e densamente coberto com p&los longos, delica
dos e de cor ferrugem, misturados irregularmente com pelos for
tes e grossos (ate 750 a 1000 micra de comprimento) e com es
pinhos de aproximadamente 50 micra de comprimento e apicalmen
te agudos, as vezes em forma de "grampo de cabelo" e com ba



se de mais ou menos 10 micra de espessura. Estes espinhos tor
nam-se mais curtos, grossos e um tanto arredondados em diregao
da terminacao posterior do corpo mas, sua distribuigao nao pd
de ser observada com exatidao.

Grandes poros dermais (12 micra de diametro), com bordas exter
nas espessamente quitinizadas, com um circulo de aproximadamen
te 20 ou mais loculos muito pequenos e,.no interior, um outro
circulo sobre um fundo escuro, de 7 a 8 loculos arredondados e
maiores e. no centro. com um loculo do mesmo tamanho.

Antenas curtas (560 micra de comprimento), algo semelhante as
do Neomargarodes e Termitococcus, mas composta de 7 articulagoes

e nao 5, como foi citada e descrita por Silvestri. As articula
coes das antenas sao de formas irregulares,com desenvo]vimgnto -
incompleto, mas bem separadas uma da outra, tendo as paredes
externas bem quitinizadas. A segunda articulagao e particular
mente curta, com numerosas cerdas ou cilios rudimentares.

A articulagao basal, muito menor que a normal, e bem quitiniza
da mas, quase descoberta. A articulacao apical e ovoide mas
bem achatada, coberta no seu circulo externo com 5 ou 6 cerdas
longas e, na area inferior, com uma densa cobertura de digitos
curtos e retos. . c 7

Em geral, a constituigao das pernas’'e muito similar a de Ter-
mitococcus, mas nao pdode ser exatamente diferenciada dos mes
mos, devido a descrigao insuficiente nos Termitococcus. Portan
to, as pernas sao descritas como caracteristicas da  especie,

sem discriminacao genérica. Existem cerdas muito grossas sobre
as pernas (10 micra), como em Margarodini.

-‘
Acrescentando que a estrutura detalhada dos espiraculos e tam
bem desconhecida em Termitococcus, Jakubski (17) novamente se

abstem da sua discriminacao generica. Cita 7, nao 8 pares de
espiraculos abdominais, todos notadamente mais estreitos (75 a
100 micra) do que os toracicos (115 micra), decrescendo aos pou
cos em tamanho, em diregao a terminagao posterior do corpo; lo
calizam-se em coluna, exceto o primeiro par que se situa na
parte dorsal, enquanto que o segundo par e localizado na parte
ventral. 0 ultimo segmento abdominal apresenta uma pequen2 area



descoberta, com orificio anal sobre a mesma. A abertura vulvar
situa-se ventralmente, na borda entre o 89 e o 99 segmento.

Machos: desconhecidos.

DESCRICAO DE JAKUBSKI (17) PARA O Eurhizococcus brasiliensis
(Hempel, 1922).

0 autor inicia, comentando a grande controversia entre os pon
tos de vista de Silvestri e Gomes Costa, no tocante ao tamanho
dos ovos, em comparacao com o tamanho das larvas primarias.

Ovo - "Sem duvida, os ovos sao ovais, quase globulares, mas a
opiniao de Silvestri & de que eles tem 750 micra de comprimen
to e 600 micra de largura, enquanto Gomes Costa afirma que eles
tem somente 300 a 400 micra de comprimento e 200 a 300 micra
de largura. Na minha opiniao,a medida fornecida por Silvestri
e a mais acertada", diz Jakubski.

‘Larva primaria - Corpo da cor de palha, pele descoberta, .sem

estrutura, coriaceo. Vista em perfil, e arredondada, com lado
ventral achatado e, com uma larga protrusao longitudinal no la
do dorsal. Segmentacao em 12 unidades bem desenvolvidas, nao
somente no abdomen mas, também na regiao toracica. Comprimento
de aproximadamente 800 micra, e 650 micra de largura. Cobertu
ra de cerdas muito densas; envolvehdo o corpo, ha uma faixa de
aproximadamente 100 cerdas longas (125 a 150 micra), as quais
em direcao ao lado dorsal e ventral, tornam-se mais raras e
gradualmente mais curtas (ate 50 ou 30 micra de comprimento).

Ha 3 pares de cerdas dorsais parémediais, muito compridas (400"
mig}a de cbmprimento)‘e 2 pares de cerdas caudais (500 micra -
-de comprimento).

Antenas isoladas e articuladas, 75 micra de comprimento, situa
das a uma distancia de 150 micra entre si, com 7 a 8 cerdas,
variando de tamanho, ate 50 micra. Labio com 2 articulagoes in
distintas, formando uma protrusao conica nao afilada, sempre o
.rientada em diregao frontal (como geralmente em todas as for
mas) e nao para tras (Silvestri) e coberta no topo da articula
cao apical, com 5 a 6 pares de cerdas distintas. Situa-se opos



to ao espiraculo frontal. Anus largamente aberto em forma de
U, situado longe, dorsalmente, como foi descrito por Silvestri.
0 gancho da cerda bucal faz duas rotagoes completas (250 a 300
micra de diametro). Dois pares de cicatrizes ventrais metatora
cicos (10 micra de diametro), colocados junto ao oposto das
pernas.

Espiraculos toracicos com vestibulo tubular comprido (40 a 50
micra de comprimento e 12 micra de largura), com uma distinta
sensila arredondada, situada longe (15 micra) do orificio ex
terno, e um poro indistinto, na parte inferior, composto de a
proximadamente 20 lacunas externas e arredondadas e, um circu
1o de 7 a 8 lacunas largas, muito indistintas, e no centro, um
pequeno pino ressaltado. A conex3o entre o vestibulo e o atrio
curto e largo, com um\a;ranjo semelhante a um pistao, localiza
da na borda do fundo do vestibulo, esta na porgao postericr (nao
na frente, como em Margarodidae). Espiraculos abdominais em 7
pares, o primeiro localizado no lado dorsal, o segundo e o ter
ceiro par com o vestibulo tao largo como nos espiraculos tora
cicos (mas muito mais curto); o atrio em todos os espiraculos
abdominais & do mesmo tamanho e forma, e caracteristicamente ,

construido com 6 concavidades circulares e distintas.

Todas as bernas sao do mesmo tamanho, forma e posigao. A coxa
longa e larga, e descoberta, exceto na parte apical, onde ha
3 cerdas distintas. Trocanter com uma cerda distal ( periférica)
na face ventral e 2 pares de sensilas distintas. O femur e mui
to estreito, quando visto dorso-ventralmente e, bem alargado
em direcao do apice, com 2 pares de cerdas ventrais e 2 cerdas
dorsais, uma situada parabasalmente na derme esclerotizada e
eng;pssada{ e, a outra na regiao subapical. A tibia e visivel
mente mais curta (40 micra) do que o tarso (50 micra),com wuma

‘Unica cerda de aspecto espinhoso, ventralmente. O tarso &€ qua
se 1iso, tendo somente um par de cerdas, rudimentar, dorsal e
apical e, provido apenas de sensilas; uma delas na regiao ba
sal, dorsalmente muito distinta, sendo localizada na derme es
pessamente esclerotizada, a outra situada num profundo sulco
subapicalmente e, as vezes podem ser vistos ventra1menté, 2 pa
res de pequenas sensilas. A garra tem 45 a 50 micra de compri
mento, fundida com o tarso, levemente curva, pontiaguda, sem
os digitos.
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Cisto - 0 estagio mais novo, de acordo com Silvestri, & distin
tamente segmentado, cor creme e com uma cabega grande, com as
partes pro-mesotoracicas fundidas numa so. Jakubski (17) nao
chegou a observar esta fase, mas acrescenta que os 9 segmentos
seguintes $30 largos, na terminagao posterior arredondada do
corpo, onde esta situado o orificio anal com 2 grandes anéis
regulares. Num cisto menor, o qual ainda nao foi segmentado,
uma pequena e arredondada lamela bucal, situa-se entre os 2 pa
res de espiraculds toracicos e, as duas antenas sao bem separa
das uma da outra, cada uma apresentando dois circulos unwént(i
cos e quitinosos, com 7 digitos curvos e talvez 7 sensilas. Am
bos, os espiraculos toracicos separados um do outro, assim co
mo da antena, sio espessamente quitinizados. As suas estruturas
nao puderam ser analisadas. As inumeras cicatrizes estao sepa
radas: dorsalmente, no pro-torax, 2 grupos laterais de 4 a 5
unidades; o meta-torax apresenta-se sem cicatrizes; o primeiro
. tergito abdominal com 8 cicatrizes numa coluna transversal, a
lem da linha mediana, segundo com 4, o terceiro e o quarto com
2 cicatrizes. 0 lado ventﬁgl encontra-se com 0 primeiro segmen
to; em frente da abertura bucal, 2 grupos paramediais de 3 a 4
cicatrizes, dois grupos laterais de 9 a 13, com algumas cica
trizes solitarias ou grupos de 2 ou 3 atras deles, um grupo de
§' cicatrizes rigidas atras da cavidade bucal na linha mediana;
no metaesterno, ha tambem, como em todos os esternitos abdomi
nais na linha mediana, sucessivameqte: 7,8,5,4,4,2,3,0 cicatri
zes, numa coluna transversal, e no anel externo da lamela anal,
29 cicatrizes. Tamanho do corpo: 5mm de comprimento e 3 mm de
largura.

Cistos totalmente crescidos (6mm de comprimento e 3,5 mm de lar
gurg) sao uniformemente formados, sem nenhum trago de divisoes
segméntais do corpo; a derme e muito espessa (8 a 10 micra) apa
rentemente com pontilhados muito delicados mas, sob a 1lupa, mos
tra poros bem miudos mas, distintamente irregulares na estrutu
ra no lado interno, com finos canais quase alcangando o lado
externo. As antenas, distantes uma da outra mais de 400 micra
(até 500 micra), sao grandes (50 micra de diametro e 20 a 25
micra de altura), formando protrusoes altas e grossas, cCOm uma
grande e profunda cova no seu interior, na qual estao localiza

dos densamente, mais ou menos 10 a 15 pelos ou espinhos um tan
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to curvos, diferindo muito em tamanho (ate 35 micra) e sem fai
xas distintas. Cada antena protrai de uma estreita ruga, a qual
e, as vezes, bem quitinizada.

Tanto os espiraculos toracicos como os 7 abdominais, sdo cons
tituidos similarmente com um vestibulo largo, o qual & cilin
drico ou um pouco estreito na abertura externa (75 micra de
comprimento e 60 a 70 micra de largura) no torax, e visivelmen
te mais curto no ‘espiraculo abdominal (50 micra de comprimen-
to e o mesmo de largura). Atras do espiraculo toracico, existe,
uma grande area palida e sem estrutura, com indistintas e peque
nas sensilas ovais, largamente dispersas, cujo numero, atras
dos espiraculos anteriores, € maior do que atras de espiraculos
posteriores (12 a 18, comparadas com 5 a 6), enquanto que o in
verso caracteriza a Margarodidae. A abertura externa e contor
nada pela derme bem espessada. O vestibulo e um pouco alargado
_em diregao ao fundo chato onde se encontra excentricamente, uma
grande mas indistinta cavidade atria, em torno da qual estao
jrregularmente juntados em 2 ou 3 circulos, numerosos poros mul
tiloculados, os quais, apesar de grandes e distintos, foram re
conhecidos com muita dificuldade. Raramente sao vistos 12 a 16
pequenos loculos arredondados no circulo exterior, 5 palidos e
Qrandes loculos, mas, indistintos, no circulo interior e um
muito pequeno mas bem quitinizado no centro. Em diregao da ex
tremidade posterior, o numero de poros no espiraculo abdominal
diminui e, simultaneamente, a abertura atria passa em diregao
do centro, até que no ultimo espiraculo haja apenas um circulo
de poros em torno da abertura central do atrio. Nao ha nenhum
poro unilocular. O numero de poros varia muito, desde 20 nocir
culo externo (sempre repleto), 15 a 10 no segundo e, interna
menfe, um arco de 5 a 8 poros;, ha ate 6 a 8 poros em um circy
1o, s6 no ultimo espiraculo. Pequeno atrio, bem formado, com
‘parede externa dobrada. A lamela anal apresenta, sobre o anel
externo, numerosas cicatrizes, variande muito em numero (de 8
a 48), mas Jakubski (17) nao esta convencido se o numero aumen
ta ou diminui com a idade.

As cicatrizes tambem variam muito no numero de grupos de <cica
trizes, como tambem no numero de cicatrizes em cada grupo. A
maioria delas mostra o seguinte arranjo: no lado dorsal, um par
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sobre a antena, um par lateralmente longe da antena, e o autor
acrescenta que, em nenhuma vez encontrou um arranjo similar 3a
quele apresentado por Silvestri, no primeiro periodo; no lado
ventral, geralmente dois grupos de 6 a 9 cicatrizes em frente
da cavidade bucal, dois grandes grupos de ate 20 cicatrizes em
cada grupo, situado lateraimente na cavidade'buca1 e, uma colu
'na muito variavel na linha mediana; as vezes, duas colunas -
transversais, logo atras da lamela bucal com 6 a 9 cicatrizes
e, nos tres ou quatro primeiros segmentos do abdomen, um nume
ro menor de cicatrizes simples ou em pares.A lamela bucal e
caracteristicamente formada. Contorna a cavidade bucal e, e de
formato oval (aproximadamente 200-micra de frente e 300 poste
riormenfe), composta, (vista em perfil) de manchas escuras, lon
gas mas irregulares, e muito densas, as quais (em perfil) apa
recem como pequenas (tao altas quanto largas) protrusoes (no
tedo externo), com uma superficie irregular nao mostrando ne
nhum traco de estrutura dermica porosa normal. Toda a derme do
cisto e rica em apodemas pequénos, estreitos e curtos (ate 75
micra de comprimento e 20 micra de largura), perpendicularmen
te localizados e irregulamente dispostos, as vezes nao S0 nas
proximidades toracicas mas, tambem de espiraculos abdominais,
na antena e em algum outro lugar. Sem duvida, eles devem ser
conectados com musculos da futura femea adulta.

Femea adulta - Corpo ovoide alongado, 7 mm de comprimento e 4

mm de largura, cor de creme. A maidria da pele & perfeitamente
lisa ou, raramente con minusculos alveolos finos e coriaceos,
densamente coberta de pélos, como cerdas e espinhds, em forma
de agulha curta, barticu]armente sem ponta, na extremidade pos
terior do corpo e algum outro lugar (30 a 50 micra de compri
mento). A dﬁstfibuigéo exata dos mesmos, pode ser corretamente
def;rminada. Os pé]os'mais curtos e mais delicados estao nos 6
primeiros esternitos abdominais, tomando diregao posterior, on
de eles sao misturados com espinhos mais curtos ou 1longos (75
a. 100 micra); em todas as outras partes do corpo eles estao lo
calizados radialmente. Antenas aparentemente com 7 articulacoes;
elas sao bem esclerotizadas, mesmo a articulagao basal, a qual
€ quase nua, sendo provida somente com 3 finas cerdas, aproxima
damente; a segunda articulagao (a qual nao foi observada por
Silvestri) e muito estreita e, somente desenvolvida na parte
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anterior da antena, onde e provida com algumas cerdas grossas
e, até 12 cerdas rudimentares. Todas as outras articulagoes sao
ricamente dotadas com digitos curtos e algumas cerdas compri
das; a metade superior do ultimo segmento & espessamente cober
to com digitos, contornado por um circulo de 8 a 9 cerdas extre
mamente longas (algumas tao longas quanto a antena).

Espiraculos toracicos extremamente largos (até 175micra de diame
tro), com um aneT basal exageradamente largo e muito escleroti
zado (ate 25 ou 50 micra de largura), cercando o fundo chato on
de eles estao lotados em tres circulos incompletos, ou melhor,
arcos, numerosos poros diferindo muito em tamanho e formagao,
incluindo muitos poros -uniloculares, leccalizados em sua maio
ria, mais proximos da abertura atria. Os poros multiloculares
distintos, estao- compostos por um circulo de numerosos loculos
menores; um circulo interno de 5 a 6 loculos grandes, formando
. uma roseta, e um Toculo central menor. As 8 ou 9 sensilas pe
quenas, arredondadas e bem qujtinizddas, estao largamente dis
persas sem nenhuma lamela especial; apoderme estreita (12 mi
cra) e curta (200 micra); abertura externa arredondada, bem for
mada e tambem provida com um anel grosso de derme esclerotiza
da. A grande abertura atria situa-se excentricamente no fundo.
Os espiré;ulos abdominais em 7 pares, sao mais estreitos (100
ﬁicra) e mais curtos (50 micra) do que os toracicos, todos qua
se do mesmo tamanho e similarmente formados, exceto aquele irre
gular e grande que, na distinta cavidade atria, passa gradual
mente em diregao ao fundo, envolvido por dois circulos de po
ros, raramente bem desenvolvidos como em espiraculos toracicos,
mas a maioria formada de poros grandes e uniloculares.

! -

As pernas dianteiras, Jakubski (17) somente pode descreve-las
parcialmente: trocanter bem separado do femur, bem quitinizado
‘® muito rico em sensilas largamente dispersas (aproximadamente
20 ou mais), uma longa fila de 5 cerdas §obre, e mais ou menos
4 defronte delas. Tarso e tibia extremamente curtos (juntos 200
micra, so tarso 60 micra), bem quitinizados; dorsalmente, 0
tarso e fundido com uma garra potente nao afiada (500 micra de
comprimento, e na base, 175 micra de largura), com uma margem
ventral de bordos afiados em ambos os lados. Dorsalmente, a ti
bia € lisa e, lateralmente, com 3 pequenas sensilas numa colu
na transversal e, atras delas, com 5 ou 8 «cerdas compridas,
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paraventralmente com 2 sensilas e 3 ou 4 cerdas longas e gros
sas em cada lado. Tarso com 5 ou g sensilas dorsais, uma fi
la transversal de 5 ou 6 cerdas bem compridas e, paraventralmen
te, com um par de cerdas longas (350 micra) e em frente delas,
duas filas de 4 sensilas muito pequenas. Garras tambem provi
das anormalmente com cerdas longas e grandeé; ha 2 pares de
cerdas laterais e 3 pares de cerdas paraventrais num arranjo
longitudinal.

Pernas traseiras - Coxa bem quitinizada com 5 ou 6 cerdas lon

gas na area ventral; trocanter triangular e 150 micra de com
primento, bem quitinizado e bem delimitado do femur, 'extremg
mente abundante em sensilas, largamente dispersas (15 a 16 em
numero) com so 2 grandes cerdas em frente e 2 sobre elas, tam
bem com algumas cerdas curtas; o femur (300 micra de  compri
mento e 200 micra de largura) coberto em toda a volta com cer
das, as quais sao muito mais curtas 'na parte quitinizada, ex
ceto um par de cerdas dorsais, as quais $ao as mais longas na
juncao, e numerosas cerdas longas no lado ventral; tibia mu1i-
to comprida (250 micra) e estreita na base e, alargando na di
recao terminal (100 micra); e irregularmente coberta em toda
a volta com cerdas duras (mais ou menos 12 pares), com 2 a 4
sensilas laterais e rudimentares. 0 tarso & muito mais curto
(150 micra) e mais estreito (80 micra com 3 sensilas dorsais);
bem delimitado de outras articulagoes e tambem, ricamente pro
vido de longas e duras cerdas (4 a'3 cerdas paradorsais em fi
la longitudinal, 3 e ¢ cerdas laterais, um par de cerdas ven
trais). Sensila ventral nao pode ser observada. Garras longas
(ate 250 micra), estreitas mas, com terminacao afiada e forte
mente curva, com uma protrusao basal bulbar; provida de um par

de cerdas ventrais e laterais.
q

-Pe]as razoes expostas anteriormente (pag.5), a descrigao aca
bada de reproduzir, foi traduzida de Jakubski (17).

Bio]ogia

Antes de passarmos a discorrer sobre o ciclo biologico do E.
brasiliensis, fagamos um parentesis para algumas consideragoes

sobre o Margarodes vitium Giard, que muito se assemelha ao E.

brasiliensis, e que teve a sua presenga assinalada no Brasil,




em 1915, no municipio de Uruguaiana-RS, conforme Gobbato (13),
parasitando videiras. Nessa ocasiao, ele foi o responsavel pe
1a morte de 4 hectares de vinhas européias e americanas que
estavam em franca produgao. Desde entao, quase mais nada se sou
be de sua presencga entre nos. E de se presumir que inclusive
ele venha sendo confundido com o E.brasiliensis, pois nao se po

de acreditar que simplesmente tenha desaparecido do rosso pais.

E valido supor que, com a descoberta do E.brasiliensis em 1921,

0 M.vitium Giard tenha passado a ser confundido com o parasita
recem-descoberto e, talvez em certas regioes do Brasil, ambos
proliferem paralelamente, sem que ‘venham a ser distinguidos pe
los agricultores.

Sobre os pontos de vista tanto da biologia como do controle qui
mico, isso e muito importante ao considerar-se que os estudos
relacionados com o M.vitium Giard se encontram muito adianta
dos, mormente se comparados aqueles relativos ao E. brasiliensis.

Para que se tenha uma idéia, basta dizer que ja em 1897, Latas
te teria encontrado machos da espécie.

Mas, sobre essa particularidade, e de estranhar que Leal (18)
em 1954, ao descrever-a biologia do M.vitium, tenha dito em
certo trecho: "depois da copuia com o macho, alado, livre, rea
lizada ou n3o em condicoes nao esclarecidas entre ndos, por nao
haver se encontrado_nunca essa forma sexuada, ou por um proces
so partenogenético que tao pouco foi possivel estabelecer com
precisdao, inicia a postura de ovos férteis ou estéreis".

0 a%tor diz também, tratar-se de um processo de partenogenese
telitoquica, pelo qual so nascem femeas, dos ovos produzidos.
Por outro lado, independentemente do exposto, as diferencas mor
fologicas (fenotipicas) entre a larva primaria do E.brasiliensis
e aquela do M.vitium, descrita e esquematizada por Leal (18),
nao deixariam a minima duvida quanto a diferenciagao dos para
sitas, se examinados por pessoas categorizadas.

Quanto ao controle quimico, os resultados obtidos pela aplica
cao de inseticidas clorados, fosforados, cloro-fosforados, sis
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temicos, etc., experimentados no Chile para combater o M.v

tium, poderao ser apreciados, por ex., no trabalho de Gonzalez
e outros (14).

Como se sabe, o M.vitium'Giard,th muito vem causando danos in
;ca}cu]éveis na'viticu1tura do Chile e Argentina, de modo pérti
cular, e por esta razao,muitos pesquisadores de la,tem se dedi
cado exaustivamente nos experimentos sobre os meios de combate
a0 parasita. ' |

Cabe mencionar que»esta“espécie (que possui varios sinonimos)
foi desprita pelo Dr. Alfredo Giard, baseando-se no material
que recebeu do Prof. Fernando Lataste, de Santiago do Chile,
‘em 1894. Entretanto, as primeiras mengdes sobre o Margarodes vi
iigg Giard, devem-se ao Prof. Don Frederico Philippi, que o as
sinalou em 1884,.£om é_dénominacéo de Heterodera vitis, julgan
do tratarfsevde um Nematelminto, da classe dos Nematdides, fa
.ﬁT]iabdos Anguilulideos, conforme se le em Porter (26).

Estudos detalhados Sdbre,gsta espécie, encontram-se particular
mente. nos "Actés de la Societe Scientifique du Chili" e nos
"Anales deila Sociedad Cientifica Argentina", sendo que Porter
(26) (27) jS em 1927, publicava uma relacao bib]iografica con-
§ider5ve1; relativa a-trabalhos sobre o M.vitium Giard, pYinci'
ba]mente‘dé Lataste, Giard, Mayet, Marchal e outros. | ’

Tendo em vista a vida subterranea e a forma de quistos que apre
senta,'passbh a ser conhecido popularmente como "“perola da ter '

ra", denominacao que emprestou ao E.brasiliensis.

Vngemos agora  ao Eurhizococcus brasiliensis. Com relagao - ao
seu ciclo evolutivo, as contribuicoes iniciais de Wille (35),
Costa Lima (20) e Silvestri (28) sao quase nulas. .

Costa Lima (20) acredita que 0 desenvolvimento do ciclo;se pro_
'Cessa»de‘modo semelhante ao de outras espécies de Margarodes -
ou generos afins, estudados por Paul Marchal (23), transcrevendo

inclusive as observagoes desse autor.

Marchal (23) diz'qUe:'“Os ovos de Margarodes sao depostosno so -

lo, entre filamentos cerosos, secretados pelas femeas, dando o

16



17

nascimento as larvas primarias, cujo aspecto varia nas diferen
tes especies, e que os estados sucessivos que conduzem a femea
adulta, nao sao conhecidos satisfatoriamente, e que, como se
sabe, os Margarodes passam grande parte da vida sob uma forma

apoda e esferica, com cuticula espessa que se forma entre a -
primeira larva, hexapoda, e a forma de femea adulta,iqualmente
hexapoda.

Sob esta forma apoda, lembrando o aspecto de uma pilula, a co
choni]ha{ aumentada, acha-se fixada as raizes dos vegetais,por
seus estiletes rostrais. Ela & agora envolvida por um involu
cro branco nacarado, formado de .escamas secretadas pelo inse
to e, de mudas que sao abandonadas no curso de seu crescimento.
Devido a este envoltorio de aspecto nacarado, cuja origem e na
tureza nao sao perfeitamente conhecidas, € que 0s Margarodes

ganham o apelido de pérola da terra, conclue Marchal (23)".

Segundo Giard (12), quéndo a larva de Margarodes se encontra

no interior deste involucro (e que ele chama "larva-pupa")atin
ge o seu crescimento total, e o inseto passa entao por um ver
dadeiro estado "ninfal", ao curso do qual podem ser observados
todos os fenomenos da histolise e histogenese que sao constata
dos nas ninfas dos. insetos holometabolos.

Giard (12) afirma que, sob a influencia do dessecamento, pode
o parasita, quando neste estadio, fter uma parada do metabolis
mo (anidrobiose) e o inseto assemelha-se entao a um verdadeiro
quisto, podendo paralisar ate por varios anos a sua evolugao.
E conclue: "“Se por outro lado, as condigoes de nutrigao sao fa
von?ve1s, a larva-pupa podera transformar-se em femea adulta,
de tamanhos muito diferenciados. Machos, ate entao desconheci
‘dos, em todas as especies descritas de Margarodes'

Gomes Costa, R. e Redaelli, D.C.(7) afirmam que 0os o0voOS Sao
postos geralmente na forquilha das raizes ou em cavidades da
casca, sempre abaixo da superficie do solo.

Acrescentam que as larvas primarias, que emergem dos ovos, Sao
providas de pernas, e antenas com uma SO articulagao, e, ao fa
zerem a primeira muda, passam a segunda forma larval, sendo en
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tao, neste estadio, desprovidas de pernas. 0 aparelho bucal en
contra-se reduzido a filamentos quitinosos, pelos quais se pren
dem as raizes. 0 inseto ent3o, se apresenta com forma ovoide,
cor amarelada ou parda, tamanho variavel. Esta revestido por
uma capsula-de terra, constituindo o perjodo de larva quistoide.

Complementando, os autores descrevem as larvas de terceira for
ma, que aparecem em seguida, chamadas melolontdides ou dermes
toides. Apresentaﬁ corpo rugoso, provido de pélos e patas cava
doras, sendo as anteriores muito desenvolvidas e, nao possuem
aparelho bucal. Completado o crescjmento, passam para femeas
adultas. Gomes Costa, R. e Redaelli, D.C.(7) dizem que segundo
a opiniao de alguns autéies, 0s machos completam a evolucgao,
passando do terceiro estadio para o periodo de ninfa, da qual
surge o adulto alado. Numa nota, Gomes Costa afirma que, segun
do observagoes suas e de Botelho, J.M., efetuadas em Porto Ale
gre, durante o inverno de 1946, o parasita esteve em estadio
de segunda forma e, em outubro comecaram a aparecer as larvas
de terceira forma, medindo de 5 a 7 mm de comprimento, cor ama
relo claro e corpo rugoso, ‘coberto por pelos avermelhados. As
pernas, bem desenvolvidas, apresentavam-se armadas de fortes
unhas, principalmente as do primeiro par. Finaliza, citando que,
alguns exemplares, provavelmente femeas adultas, apresentavam
corpo mais rugoso e cor mais escura.

Panizzi e Noal (24) dizem que apos a eclosao, a forma dermes
toide, servindo-se do primeiro par de patas, cava galerias, di
rigindo-se para a superficie do solo, tendo sido encontradas -
pelos autores, inumeras larvas na §uperf7cie e algumas semi-enter
radas no solo, com a porcao posterior do abdomen para fora.

Tambem Gomes Costa, R. e Redaelli, D.C. (7) afirmam que essas
13rvas foram vistas em quantidades regulares, locomovendo-se pe
la superficie da terra, como a procura de local proprio. Encon
traram ainda, pequenas perolas em raizes de dalias.

Observaram tambem perolas de segunda forma, portanto, sem ante
nas e apodas, e acrescentam que, em novembro, uma perola cuja
casca estava intacta, ao ser aberta, apresentou 60 ovos de for
ma oval, cor branca leitosa e pontilhada, medindo cada um, de
0,2 a 0,3 mm no menor diametro, por 0,3 a 0,4 mm, no maior.



Quanto a femea adulta, Gomes Costa, R. e Redaelli, D.C. (7)
descrevem-na com as seguintes caracteristicas: cor amarelada,
medindo mais ou menos 10 mm de comprimento, corpo rugoso, mo
le, com pelos amarelo-avermelhados. Antenas compostas de 5 ar
ticulos e pernas armadas de unhas, proprias para cavar e para
prender-se as raizes (mormente as anteriores, muito robustas).

Finalizando, estes autores acrescentam que o parasita se loca
liza nas raizes das plantas em profundidades variaveis, com pre
ferencia aquelas localizadas logo abaixo da superficie do solo.

Fagundes (8), em observagoes efetuadas entre agosto de 1959 a
janeiro de 1960, afirma que os ovos apresentam-se de cor amare
lo-palido, tendo no maior diametro 0,6 a 0,8 mm.

Quanto a postura, Fagundes (8) transcreve as afirmativas de Go
mes Costa, ja referido, acrescentando o fato de ter encontrado
femeas efetuando  posturas sobre a superficie, e em diferentes
profundidades, que variaram ate 50 cm. Afirma ainda que, 0S 0-
vos sao depositados em cadeia, em numero variavel de 240 a 280.

Ainda nas obserQag6es de Fagundes (&), apesar das femeas terem
feito postura em placas de Petri, nao houve nenhuma eclosao.As
larvas primarias, ele as descreve com formato esferico, medin
do aproximadamente 0,6 a 1,0 mm de diametro, coloragao levemen
te amarelada e, aparelho bucal constituido por um rostrum mui-
to desenvolvido. Antenas articu]adas. Complementa com a descri
cao feita por Costa Lima (20), ja referida.

Quahto a segunda forma larval, deixa de acrescentar qualquer
dade, alem daqueles que ja sao conhecidos atraves dos autores
antes citados, referindo-se aos trabalhos de Gomes Costa (7).
Para a larva quistoide, atribui 5 a 6 mm, no maior diametro do

parasita.

Com relacao as femeas adultas, Fagundes (8) diz que algumas e
fetuam a postura logo ap0s sairem da caha protetora, outras so
mente depois de alguns dias e, finalmente, ha aquelas que fa
zem a postura dentro das proprias capsulas. Quando a postura
se processa dentro das capsulas, o autor acredita que, com o
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decorrer do tempo, as capsulas se abrem, pondo os ovos em liber
dade. Acrescenta ter encontrado dentro das capsulas, femeas mor
tas e grande quantidade de ovos.

As fases evolutivas encontradas pelo autor, durante os periodos
de observagao, foram: ovo, larva primaria, larva secundaria (for
ma quistoide) e femea adulta.

Jakubski (17) comenta as observagoes de Silvestri (28), nas
quais este afirma que o0s ovos sao postos em novembro, no inte
rior de cistos, em numero de ate 60. Cita tambem o fato de Go
mes Costa (7) dizer que os ovos sao depositados pela femea 1o
go na bifurcacao das ra{ges, ou em cavidades do cortex das
mesmas, as vezes no solo muito profundo. Sob este particular ,
Jakubski acha mais razoavel a deposigao dos ovos diretamente
nas raizes, uma vez que, segundo ele, as larvas primarias, glo
bu]afes, sao fisicamente incapazes de cavar e forgar caminho
no solo. Acrescenta que a larva permanece no estagio cistico
até outubro, alimentando-se de seiva, quando éntéo, comegam a
emergir as femeas adultas (e talvez tambem, a terceira larva
masculina). Os autores congultados, e que tem se preocupado
com o E.brasiliensis (Hempel, 1922), nada mais tem acrescenta
do, quanto a biologia deste parasita, limitando-se, frequente
meénte, a transcrever ou citar as observagoes de um ou outro da

queles ate aqui apresentados.

Por outro lado, varias obras, especializadas no estudo dos in-
setos, no combate a insetos parasitas de plantas cultivadas ou
em fruticultura, nao incluem o E.brasiliensis nos seus textos,

ou apenas se referem ligeiramente sobre este parasita (1,2, 4,

15, 19, 21, 33, 30, 32).

BIOLOGIA E COMPORTAMENTO

As observacoes que Se seguem, Sao frutos de um trabalho de tres
anos com a "perola da terra", e em alguns pontos diferem das
informacoes dadas pelos autores referidos no historico.

Postura e ovos (Pranchas: 9, 7-foto 1)

-

A oviposigao se processa-dentro do envoltorio ceroso ou cisto,
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nao tendo observado em nenhum caso, postura livre entre fila-
mentos cerosos ou nas forquilhas das raizes, e muito menos em
cavidades das cascas das raizes. Tampouco tive oportunidade de
ver oviposigoes na superficie do solo.

A postura se processa lentamente, e a medida que 0S oOvoOS sao
expelidos, o abdomen da femea, pela compressao externa, sofre
uma invaginagao progressiva (como um dedo de luva). Isto e na
tural, caso contrario, nao haveria espago dentro do cisto para
acomodar toda a postura. Ao final, a femea acaba por sucumbir,
pressionada pe{ps ovos, encerrados como ela, dentro das resis
tentes paredes do cisto. Este torna-se entao, um verdadeiro "sa-
co-de-ovos".

Estes sacos, evidentemente, ficam situados nos locais onde se
fixou a larva antes da perda da capacidade de locomogao e se
transformar em adulto. Ficam aderidos as raizes e so eventual
mente se desprendem, tornando-se livres junto-as raizes, que
brados ou destruidos, nas diferentes profundidades em que se
estabeleceram. Tambem pode.ocorrer esse desprendimento, no mo
mento em que se arrancam as plantas para observagao, pois nao
ha uma verdadeira soldagem ao substrato, mas apenas aposigao
depois da morte da femea.

Isto facilmente explica o achado dos "sacos-de-ovos",tanto nas
forquilhas das raizes como em cavidades de cascas de raizes.
Quanto a profundidade, esta se apresentou muito variavel e,ate
certo ponto, em dependencia da textura do solo.

A postura de ovos em cadeia, so foi observada quando a femea &
retirada do.cisto, ou ainda, quando acidentalmente houver um
rompimento deste no solo, ficando a femea no seu interior. Em
tais casos, os ovos aparecem como que ligados em forma de con
tas de um rosario. Tentativas para obter a eclosao destes ovos
“livres", foram infrutiferas. As experiencias consistiam em co
loca-los em recipientes contendo terra e um chumago de algo
dao embebido em agua para manter a humidade, expostos a tempe
ratura ambiente, ou ainda controlada entre 20 e 25 graus centi
grados.

Ndao posso assim,confirmar posturas entre filamentos céreos, nem
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a saida da femea para postura livre de qualquer sorte. Esta
processa-se sempre dentro do cisto.

0 total de ovos posfos, oscila entre 173 e 390. Na tabela a

diante, dou algumas contagens, a média e o desvio padrao.

ANALISE ESTATISTICA
TABELA I°

Numero de ovos por postura, em femeas do Eurhizococcus brasi

liensis (Hempel, 1922)

Femea n9 n® de ovos
01 e e 310
02 e e e 320
03 e 290
04 e e e 298
05 e e e e e 315
06 e e e e e 275
07 e e e 321
08 e e e i e e 310
o9 ... e e et e e e 285
10 e e e 248
11 e e e e 226
12 ettt e 320
13 S 221
14 T 307
15 e e e 320
16 e i e ' 173
L 2 346
18 e e e 320
B 360
20 e et et e e 390
21 e e et e 375
22 e [ 305
23 e e e 195
26 e 312
25 e 288
26 e 320
27 370

ooooooooooooooooooo

28 184

ooooooooooooooooooo
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Femea no n% de ovos
29 i e et 275
30 e e et e e e e 370

De posse de trinta dados referentes ao numero de o0vos por pos
tura, em femeas do E.brasiliensis (Hempel, 1922), coletadas em

regioes do Estado do Parana e do norte.do Estado de Santa Cata
rina, foi calculado o numero medio de ovos por postura, bem co
mo se estabeleceu os intervalos de confianga para a media, a
diversos niveis de significancia.

1) Media Aritmetica:

M=

Xk
X = =1 - 8949 _ 298,3

N 30

=

2) Desvio padrao da amostra:

a) nao corrigido -

N2 -2
= Xy - NX
o |10 .. \[2758479 - 2669486,7
N 30
S= \/2966,41 =  54,464759
b) corrigido -
\ [N
=x? - Nx°
5. |[K=] _ \[2750479 - 2669486,7
No- 1 30 - 1

S= V3068,7

55,395848

3) Intervalo de confianga da media:

Como se trata de pequena amostra (N=30), wusou-se para o
calculo do intervalo de confianca, os valores tabulados do
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t de Student, considerando-os bilateralmente.

Assim, para o intervalo de confianga, a formula adotada foi:

X+tc —>—— = 298,3 + tc 24464759

VN -1 Vs

= 298,34 tc 20204759 . 598,34 ¢ x 10,113851

5,385165

Aqui, tc e o valor tabular do t de Student para os diversos ni
veis de significancia. Assim, tem-se: '

TABELA I1

Nivel de significancia Nivel de confianca
tc
Decimal Percentual Decimal Percentual
0,01 | 1% 0,99 99% 2,76
0,02 2% 0,98 98% 2,46
0,05 5% 0,9& 95% 2,04
0,10 10% 0,90 90% 1,70
0,20 20% 0,80 80% ' 1,31
. - S
- Valores de tc
N - 1
TABELA I 11
Nivel de te S N1V9? de te S
Confianga VN 3 Confianca WS
99% 27.,914228 90% 17,193546
98% 24 ,880073 ‘ 80% 13,249144
959% 20,632256




%

25

Intervalos de confianca

Nivel de significancia de 0,01 ou 1%
Nivel de confianga de 0,99 ou 99%
270,386 < X =< 326,214

‘Nivel de significancia de 0,02 ou 2%
Nivel de confianga de 0,98 ou 98%
273,420 <X =<323,180

Nivel de §ignific5néia de 0,05 ou 5%
Nivel de confianga de 0,95 ou 95%
277,668 <X <318,932

.

Nivel de significancia de 0,10 ou 10%
Nivel de confianga de 0,90 ou 90%
281,106 < X <315,494

Nivel de significancia de 0,20 ou 20%
Nivel de confianga de 0,80"ou 80%
285,051 <X <311,549

Como, porem, os dados sao resultados de contagem e, portanto,
discretos, os resultados podem ser descritos pela tabela que

seque:

TABELA IV

Nivel de confianga
Gralt de certeza estatistica NO minimo de ovos NO maximo de ovos
99% 270 326
98% 273 323
95% 278 319
90% - 281 315
80% 285 312
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0Os resultados aqui obtidos sao validos apenas para as condigoes

ecologicas vigentes no meio de coleta..

Tambeém constatei que o tamanho dos ovos pode variar, e que ge

ralmente, esta variacao de tamanho esta ligada a certos fato

res,ycdmo: planta ja debilitada pelo parasita, ou apresentando

.outros parasitas (afideos, coccideos e fungos), ou planta exu

befante; apresentando uma infestagao recente pelo E.brasilien

sis.

No primeiro ca§o;bos ovos s3o geralmente menores,vDaT, prowwa
mente, a diferehga no tamanho dos ‘ovos déda por Silveétri (28),
(750 micra de comprimento;e 600 micra de largura) e por Gomes
Cbsta\(7), (300 a 400 micra de comprimento e 200 a 300 micra de
largura) detalhe que levou Jakubski a critica-los.

Epoca de postura

Para Curitiba e regioes circunvizinhas, bem como regioes obser
vadas no norte catarinenseinos anos de 1969, 70 e 71, as'prﬁwi.
ras posturas foram constatadas no mes de setembro. Em 1972 fo
ram observadas posturas em Curitiba e redondezas, somente pelos

fins de outubro e inicio de novembro.

Chama a atehgéo, o fato de que nesse ano, ocorreram fortes gea
das tardias, seguidas por chuvasymu%to intensas, condigoes cli-
maticas bastante diferentes daquelas ocorridas nos anos ante-
riores de oBservagéo. Tal fato, leva a concluir que o ciclo do
parasita deve sofrer variagoes ligadas as condigoes c]imaticas,
no periodo. ' v '

“

No decorrer do mes de outubro, aumenta o numero de involucros.

téreos repletos de ovos, atingindo o climax nos meses de novem

bro e dezembro.

Larvas primarias (Pranchas: 1, 2, 3, 4, 5, 6)

Oé ovos s3o embrionados dentro do cisto, dando origem as larvas
primarias. 0 cisto nessa ocasido, apresenta-se com aspecto = se
co. sem brilho, cor branco-creme e extremamente fragil, bastan
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te diferente do periodo em que abrigou as outras fases do inse
to, quando e muito maleavel, com brilho nacarado intenso, untuo
so ao tacto e relativamente resistente. Agora, muitas vezes,
basta apenas toca-lo, para que se desfaga em escamas, mostran
do no seu interior, grande numero de larvas primarias. Esta fa
se do parasita ocorre (nas regioes em observacao) pelo mes de
novembro, quando o numero de larvas de primeiro estadio ja e
razoavel, sendo que, no inicio de janeiro, & grande a quantida
de de individuos encontrados nessa fase.

Sempre em grande numero, as larvas rompem entao o envoltorio,e
a merce deé seus 3 pares de patas bem desenvolvidas, comecam a
se locomover. Apresentam entao, aspecto peculiar,lembrando uma
calota (quando vistas.de cima) deslocando-se lentamente.

Em seguida, servindo-se de galerias que sao abertas por formi

gas, em torno das raizes onde esta fixado o parasita, as lar

vas primarias podem deslocar-se livre e ativamente sobre as mes
mas, fixando-se em pontos diversos. .

Portanto, a op%niéo de Jakubski (17), que ao comentar Gomes Cos
ta (7), acha mais razoavel a postura dos ovos diretamente nas
raizes, pé]o fato das larvas primarias serem fisicamente inca
pazes de cavar e forgar caminho no solo, fica totalmente preju
dicada.

Transporte e dispersao

Migrando pelas raizes, as larvas-vao se fixando em varios pon

tos do sistema radicular.

“4
Nessa ocasiao, podem ser transportadas passivamente para outras

plantas, mesmo para outras areas, por formigas pertencentes aos
generos Nylanderia e Iridomirmex, respectivamente Nylanderia

fulva (Mayr) e Iridomirmex humilis Mayr, com as quais vivem em

simbiose trofica.

A classificacao desses insetos, para o presente trabalho, foi
uma gentileza de Frei Walter Kempf,a quem o Prof. Padre Jesus
Santiago Moure enviou os espécimes. Frei Walter chama a atencao
para o fato desses individuos estarem incluidos em generos cad



28

ticos, necessitando de revisao.

0 transporte ativo de larvas primarias por meio dessas formi
gas, processou-se particularmente em dias nublados e Umidos.Eg
tretanto, esses insetos apresentam habitos diurnos e noturnos,
0 que permite presumir que o fenomeno tambem pode ocorrer a noi
te. As formigas, antes de transportar o parasita para determi
nada planta, ai se instalam, constroem  pequenos formigueiros,
deixando porgoes-variaveis das raizes, livres do contacto com
a terra ou em outras palavras: subterraneamente retiram a ter
ra que esta em contacto com a raiz, e assim constroem verdadei
ras galerias, sempre com o cuidado de manter extensoes varia
veis das raizes, em uma face ou em toda a volta das mesmas, 1i
vres do contacto._com a_terra.

Entao transporiam%para estas instalacoes, as larvas primarias
do E.brasiliensis que nasceram em raizes da mesma planta ou de

plantas diferentes. Assim, um sitio ainda nao infestado pelo
parasita, podera estar tomado em pouco tempo.

Transportada a larva, e a mesma colocada em contacto com as rai
zes. Entao, o parasita fixa-se ao novo sitio de alimentacao,
introduzindo os estiletes bucais na raiz, primeiramente na di
recao radial, mas nem sempre em linha reta.

Conforme observagoes de Gallotti e Galley (10), uma vez encon
trado o tecido vascular, ha um desvio de direcao que algumas
vezes toma bruscamente o sentido longitudinal; os danos provo
cados nos tecidos, pela introducao dos estiletes, sao maiores
quando estes penetram radialmente e, menores, durante a pene-
tracao longitudinal. -

0 parasita passa entao a se alimentar, sugando a raiz e simul-
taneamente comega a expelir uma substancia liquida que as for

migas ingerem avidamente.

As formigas mantem tuneis de comunicacao entre os parasitas e,
pequenos ou medios formigueiros, que constroem junto ao siste
ma radicular. Os formigueiros podem passar despercebidos, caso
nao venha a ser feita uma escavacao no local, ou n3ao se de o
arrancamento da planta. As formigas podem estimular o Eurhizo-
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coccus a expelir o 1iquido mais ativamente, (e o fazem frequen-
temente) atritando as antenas contra o corpo do coccideo, seme
lhante ao que, em outras palavras, corresponderia a uma “ordenha"
do parasita.

Larva secundaria

Fixado ao sitio de alimentagao, o parasita se alimenta intensa
mente, e comega a.excretar uma substancia cerosa, produzida pe
las glandulas cerigenas, formando um envoltorio. Cresce, e ao
efetuar a primeira muda, torna-se sessil, sendo que as exuvias
vao juntar-se ao envoltorio cerigeno que o protege. E a segun
da fase larval ou larva secundaria.

0 parasita continua a expelir a substancia liquida, que e inge
rida avidamente, pelas formigas. Segundo as observagoes efetua
das ate aqui, a excrecao dessa substancia, diminui progressiva
mente com o crescimento do coccideo. Ao evoluir para a forma
adulta, o parasita passa a apresentar a conhecida coloragao que
varia do amarelo forte ao creme, e¢ toma a forma ovoide.

E nesta fase de larva quistoide que o inseto e conhecido popu
larmente como "perola da terra" ou "carrapato da rajz".

Forma adulta (Pranchas: 7-foto 2, 8)

Da forma conhecida por larva quistoide, o inseto evolue para a
forma adulta, ou melhor seria dizer, para forma de femea adul
ta, pois até o presente, tambem nao foram encontrados os machos

da especie.

-I’
0s esforcos que fiz para a descoberta e captura do macho,resul

taram sem efeito, ate o presente.

Infelizmente, muitas interrogacoes ainda continuam, com relagao

ao ciclo evolutivo do parasita.

Seria necessario um periodo bem mais longo e de pacientes obser
vacoes, a fim de que o ciclo evolutivo e o comportamento desse
inseto fossem esclarecidos detalhadamente.
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3.7 Especies de plantas parasitadas

Varios autores tem relacionado as plantas encontradas parasita
das pelo Eurhizococcus brasiliensis (Hempel, 1922).

Gobbato (13) encontrou-o parasitando videiras, 1ingua de vaca,
salsa e outras "umbeliferas contiguas", adiantando que nas rai
zes de uma planta (salsa), foram encontrados mais de 300 indi
viduos em varios estados de tamanho e idade.

A seguir, incluo uma relagao em forma de tabela, apresentando

plantas encontradas parasitadas pelo coccideo, por diversos au
tores, incluindo as observagdes feitas no decurso do presente

trabalho, e que-nao constam da bibliografia consultada,
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No

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

NOME COMUM’

Aboboreira
Alface

Almeirao
Ameixeira
Batatinha

Cana de agucar
Carqueja
Crisantemo
Gardenia
Guaxuma
Jasminzeiro do cabo
Melancia

Pepino

Capim de folha larga
Amarilis-
Camomila

Cipo de veado
Cinamomo

Erva de bicho
Erva mate
Geranio
Goiabeira

Lirio do brejo _

NOME CIENTIFICO

Cucurbita pepo

Lactuca sativa

Chichorium endivia

Prunus domestica

Solanum tuberosum

Saccharum officinarum

Baccharis genistelloides

Chrysanthemum sp.

Gardenia jasminoides

Sida rhombifolia

Jasminum sp.

Citrullus vulgaris

Cucuminis sativus

Digitaria sp.

Amarilis sp.

Chamomilla matricaria

Convolvulus ottonis

Melia azedarach

Polygonum sp.

Ilex paraguayensis

Pelargonium zonale

Psidium guajava

Hedychium coronarium

CITADO EM

Figueiredo Jr.

A%
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3.8 Regiao da planta mais infestada

3'9

Trata-se de um parasita especifico de raizes. Apesar de varios
autores defenderem o principio de que o inseto tem preferencia
por determinadas regioes das raizes, ou ainda, por raizes mais

_Jovens, parece nao ser valida tal suposigao, uma vez que, du

rante tres anos de observagoes, nas mais variadas espécies de
plantas hospedeiras, o inseto foi encontrado parasitando indi
ferentemente raizes jovens ou nao, sendo que em muitos casos,o0
numero de individuos agrupados -em rajzes mais velhas, foi maior
do que aquele encontrado parasitando raizes jovens.

Entretanto, a reciproca também & verdadeira. Portanto, das ob
servagoes efetuadas, e possivel concluir que, desde que a rafz
esteja em condigoes de fornecer alimentagao em quantidade ade
quada ao parasita, nao importa, seja a mesma jovem ou velha.

No que diz respeito ao Tndice de infestagao, em relagao a pro
fundidade, nao ha duvida de que o maior numero de individuos &
encontrado nas regioes mais superficiais do solo.

Geralmente, ate aos 20 cm de profundidade, aproximadamente, e
que se encontram as maiores infestagoes, diminuindo progressi
vamente, a medida que‘a profundidade aumenta..

Geralmente, a partir de 50 cm abaixo do solo, o parasita e ra
ramente encontrado.

Nao foi possivel concluir definitivamente, mas ao que parece,
as condigoes edaficas influem decisivamente na maior ou menor
profundidade em que o inseto podera ser encontrado. Assim, per
meabilidade, porosidade, umidade do solo, etc., deverao ser le
vadas em consideragao, quando se estuda a distribuigao do inse
to nas raizes de uma planta. Nao fiz estudos sobre as condigoes
jdeais, entretanto, observei que terrenos muito encharcados nao
sao favoraveis a sobrevivencia deste parasita.

Invasao de novas areas

Segundo as observagoes efetuadas, a invasao de novas areas po
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dera ocorrer:
10) Pelo transporte de larvas de primeiro estadio, por formigas.

29) Pelo transporte e o replantio de plantas, infestadas, e em
areas nao infestadas.

39) Por enxurradas, capazes de levar o parasita de um local a
outro. Por ex.: logo apos um violento temporal que se aba
teu sobre Curitiba, em janeiro de 1971, examinando a terra
que foi carregada pelas aguas, encontrei varias larvas de
primeiro estadio, ainda vivas. Colocadas sobre bulbos de da
lias (Dahlia sp.), a maioria pereceu; mas algumas ai se fi
xaram e se desenvolveram. Investigando posteriormente a ori
gem das mesmas, tudo levou a crer que teriam sido carreadas
de uma pequena plantagao de cenouras que, devido a infesta
cao maciga que apresentava, tinha sido recentemente arranca

da e deixada sobre o solo.

Naturalmente, as condigoes ecologicas devem ser propicias para
que o parasita prolifere.

A'simbiose com as formigas dos generos Nylanderia e Iridomirmex,
conforme foi visto, cdnstitue fator altamente significativo pa
ra a disseminacao do parasita; portanto, a necessidade da pre
senca dessas formigas na mesma Srea: e fator preponderante.

E evidente que entre as plantas que constituem o nicho, deve -
constar tambem uma ou mais espécies sujeitas a infestagao pelo
E.brasiliensis. Isso torna-se extremamente importante, uma vez
que,, certos generos botanicos parecem nao oferecer condicoes ade
quadas para a vida do parasita. Por exemplo: nao foram encontra
das em nenhuma ocasiao, raizes de Citrus parasitadas por E.brasi
liensis, muito embora tivessem sido constatadas, por varias ve
zes, infestagoes macigas em videiras, que por sua vez, tinham as
raizes formando verdadeiros emaranhados com aquelas de Citrus,

plantados muito proximos.

Foram examinadas raizes, em pomares constituidos por laranjeiras,
limoeiros e tangerineiras, sendo que .jamais foi constatado o pa
rasita nas mesmas.
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MATERIAL E METODOS (Pranchas: 10, 11)

A fim de estudar com maiores detalhes, o ciclo evolutivo e com
portamento do E.brasiliensis, seria indispensavel a criagao do

inseto em cativeiros.

Por sugestao do Prof. Pe. Jesus Santiago Moure, foram imitadas
caixas de observagao de abelhas Halictidae, desenvolvidas pelo

Prof. Ch. D. Michener e colaboradores, na Universidade de Kan
sas.

As adaptagOes feitas foram as seguintes: caixas construidas em
madeira (para a criagao -do inseto), conforme dados abaixo:

Inicialmente elas mediam 50 cm de comprimento por 30 cm de al-
tura e 5 c¢cm de largura. Na parte superior de ambos os lados e
em todo o comprimento, apresentavam uma plataforma (tambem em
madeira), com 6 cm de largura. Em toda a volta (pelas extremi
dades externas da plataforma) foi colocado um sarrafo com 2 cm
de altura por 1 cm de largura, dando a plataforma, um aspecto
de bandeja.

No sentido do comprimento dos sarrafos que ladeavam a platafor
ma, na parte superior-dos mesmos, e a intervalos de 10 cm, fo
ram feitos orificios que permitiam colocar um arame em arco.

3

Os dois lados da caixa, medindo 50 cm de comprimento por 30 cm
de altura, foram feitos de vidro, encaixados e removiveis.

Sobre os lados de vidro & que foram presos os lados de madeira,
sobﬂpresséo3 atraves de grampos de ferro, semelhantes aqueles
usados por pedreiros.

Para evitar tanto quanto possivel a penetragao da luz no inte
rior da caixa, os lados de madeira foram pintados internamente
com tinta preta,ou entao,revestidos com um tecido grosso, de
preferencia de cor escura.

Dois pequenos suportes, tambem de madeira, colocados nas extre
midades da base da caixa, mantem o conjunto em pe.
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A caixa pode entao ser enchida com terra e, para ai serem trans
portadas espécies vegetais parasitadas ou nao, bem como as di
versas fases do inseto em estudo, a fim de serem efetuadas ob
servagoes a respeito do comportamento dos mesmos.

Como vimos, os verdadeiros lados da caixa (internos) sao de vi
dro, facilitando ao estudioso, a observacao dos fenomenos que
ocorrem, seja com relacao ao parasita, ou com as raizes das
plantas para ai transportadas. Basta retirar os lados de madei
ra.

Sobre os arcos de arame,antes mencionados, pode ser adaptada
uma tela de nylon ou outro tecido; tera como finaltidade, a cap
tura de qualquer forma de inseto, alada ou nao, que venha a
_nascer na caixa de criacao. Isso e muito importante, uma vez
que o macho da espeécie sera provavelmente uma forma alada ain
da nao encontrada. Possibilitara tambem, cabtura de parasitas.

0 teor de umidade dentro da caixa podera ser mantido,colocando
agua num recipiente que, atraves de um pequeno tubo de borra-
cha; munido de uma pinga de Mohr, deixa a agua cair gota a go
ta, sobre a terra e, em pontos diversos da superficie da mesma.
\ { ‘ )

Foram construidas varias caixas de observacao com dimensoes di
ferentes, maiores e menores, mais largas e mais estreitas, con
forme se faziam necessarias as observagoes pretendidas. Inclu
sive,para transplante e observacao de bulbos, tambem foram uti
lizados vidros de boca larga, do tipo usado para compotas ou
conserva, envolvidos externamente por um tecido grosso, tipo
feltro, a fim de evitar tanto quanto possivel, a penetragao da
~luz.

“
Um outro sistema de observacao tentado, mantendo o inseto no
ambiente natural, consiste no seguinte:

19) Selecionar plantas (videiras, por ex.) que possuam raizes
se desenvolvendo superficial e paralelamente ao solo (pro
fundidade de 5 a 10 cm), e que se encontrem parasitadas

ou nao.

20) Escavar em torno da raiz ou raizes, sem afeta-las, abrin
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do uma cavidade de forma retangular, no sentido do compri
mento da(s) mesma(s). Tem-se entao, um segmento da raiz,
livre do solo que a envolvia, sem danifici-la.

Colocar uma lamina de vidro por baixo e, quando possivel,
tambem pelos lados internos da cavidade.

Por sobre a mesma, colocar uma outra lamina de vidro que
servira como tampa, e em sequida, cobrir com terra.

Constroe-se assim, uma "caixa subterranea™ para observa -
¢oes, com a vantagem de poder utilizar, mesmo plantas de
grande porte e, vegetando no ambiente natural.

Podem entao ser escolhidas raizes parasitadas para fazer
observagoes, ou entao, introduzir o parasita em plantas

‘nao parasitadas para estudar o comportamento de ambos.

Estas caixas subterraneas tambem terao interesse no estu
do do controle quimicd do parasita.

Por ex.: na aplicagao de inseticidas sistemicos, seja por
aspersao na folhagem ou diretamente no solo, a acao dos
mesmos sobre o inseto, podera ser estudada "in loco", o -
que efetivamente apresentara uma vantagem extraordinaria,
pois as condicoes ambientais nao serao praticamente modi
ficadas.

Como e natural, trata-se de um trabalho em que serao in
dispensaveis, tempo e paciencia.

Observacoes no cativeiro

Nessas instalacoes, foi possivel observar mais detalhadamente,
as relagoes de simbiose entre as formigas e o parasita.Foi pos

sivel acompanhar tambem, grosseiramente, o desenvolvimento de

larvas primarias, ate a forma de femea adulta.

Quando mais tarde, alguns quistos ou involucros cereos foram 3
bertos, apresentaram-se cheios de ovos, ou entao, com a femea

em postura.
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Isso parece confirmar que, pelo menos durante certo periodo, a

reprodugao se efetua por: partenogenese, ou seJa,.sem 0 -concur

S0 de machos.

N ’ . DR .

.Outro particular que chamou a atencao durante as observagoes,
_foi o teor de umidade mantido nas caixas de criagao. Nao foi
 possivel determinar o Btimo de umidade, mas quando essa taxa

e muito alta, o paras1ta nao se desenvolve; e se estiver na for

‘ma de 1arva pr1mar1a, perece.

b -

Tambem as form1gas ndo encontram ambiente favorave] a ,insta]g

Vgao de formlgue1ros, nessas cond1goes

- 0s experwmentos em caixas de cr1agao, perm1t1ram observar que

quando a planta cresce v1gorosa em um solo rico em nutrientes,

. ela resiste muito melhor ao parasitismo pelo»E.bras1lwens1s.

Por oytrorlado, os ovos, bem como os insetos adultos provindos
dessas plantas, apresentam-dimensGes maiores.

Nao foi possivel observar variagao significativa no numero de
ovos de larvas produzidas nas caixas de criagao, em relagao a
‘quele produzido no ambiente natural. R '

Também quanto a longevidade do inseto, nao foi possivel chegar
a qualquer conclus@o. ' '

"Muito ainda devera ser feito, e muitas questoes ainda obscuras

poder3ao ser esclarecidas com o sistema de criagao do inseto em

- cativeiro.

1

FE sem duv1da um processo bastante trabalhoso e, por isso, ne
" cessita uma dose e]evada ‘de paciencia e ded1cagao, mas que por

outro lado, hda de levar a resultados compensadores.

CONTROLE QUIMICO

Revisao

Cabem ao Dr;;Ce1este Gobbato (T3), as principais medidas de - com
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bate ao parasita e, aparecem no seu "Manual do Viti-vinicultor
brasileiro", terceira edigao, 1930, e que sao as seguintes:

10) Introduzir no solo, em orificios distantes de 50 cm um do
outro, 7 a 8 cm3 de sulfureto de carbono (em cada orifi-
cio).

290) Espalhar cal virgem, na razao de 2 kg por m2, enterrando-
a, em seguida.

30) Borrifar o solo, ate ficar bem molhado, com uma emulsao
composta de:

RGUA. ..o vnnnn e 100 Titros
QUEROSENE . .......... e 2 litros
SABAD.....ovvvvnnnnn e e 12 kg

Dissolver primeiro o sabao em agua quente, e em seguida -
juntar o querosene. -

Apos irrigar bem o solo, € necessario vira-lo para melhor
penetracao da emulsao.

49) Em 1940, na quarta edigao da %esma obra, o autor inclui o
ensaio para combate, pelo emprego do paradiclorobenzol,
na razao de 10 a 60 g por orificios praticados no solo, a
uma profundidade de 5 cm, cobrindo-o em sequida com terra.
Complementando, éita as experiencias executadas, utilizan
do simultaneamente, paradiclorobenzol e sulfureto de car
bono .

Bertels (5) preconiza os mesmos metodos de tratamento.

Mariconi (22) também cita esses metodos de controle, acrescen
tando que, em virtude do inseto poder atingir grandes profundi
dades, o combate & parcial e temporario, e que por essa razao,
~as videiras nao devem ser plantadas em solos infestados. Fina
lizando, Mariconi (22) diz que "segundo a palavra de varios -
tecnicos dos Estados sulinos, as medidas recomendadas conduzem
a resultados nada promissores”,
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Vernalha e outros (34), preconizam o emprego de Disyston 50%,
em carvao ativado, aplicando 100 g por pé, diretamente sobre
as raizes descobertas de videiras. Reconhecem naturalmente, -
ser um metodo antieconomico e de dificil aplicacao.

Foi possivel verificar que, em certas regioes do Parani, expe
rimentou-se a aplicacao de Vamidothion, por pincelamento dire-
to nos caules das plantas parasitadas. Os resultados obtidos
nao foram promissores.

Souza (31) repete os metodos de controle anteriormente expos-
tos, acrescentando o uso de brometo de metila,na razao de 30 g
por planta, injetado no sub-solo.

Gallo e outros (11), reconhecem a dificuldade no controle do E.
brasiliensis, afirmando nao existir um produto realmente eficien

te para o controle do parasita. Sugerem, no entanto, o emprego
de fosfina, que segundo os autores, vem dando bons resultados
no controle da cochonilha da raiz do cafeeiro. Alias, sobre o
controle de coccideos que atacam a raiz do cafeeiro, o  traba
lho de Parreira (25), trata do assunto com detalhes.

Revistas nacionais, que tratam de assuntos agro-pecuarios, tem
apresentado, vez por outra, artigos comentando sobre os possi-
veis metodos de controle do E.brasiliensis, sem acrescentar,to
davia, ate entao, qualquer novidade de real interesse sobre o
assunto. Muitas vezes, os articulistas sugerem experimentacoes
com inseticidas clorados, fosforados sistemicos ou nao, nosmol
des daqueles efetuados no Chile e Argentina (de modo particu-
lar), no controle do Margarodes vitium Giard.

-~ - . —- . .
De qualquer modo, a eficiencia dos metodos preconizados, ainda
e discutivel e, a toxicidade de alguns, apresenta limitagoOes.

Gobbato (13), por exemplo, ao recomendar o uso do nparadicloro
benzol, chama a atengao para o cuidado a ser tomado, a fim de
que essa substancia nao venha a entrar em contato com as rai-
zes. Por motivo semelhante, o solo nao deve ser molhado apos
a aplicacao do paradiclorobenzol.
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0 sulfureto de carbono, dissulfeto de carbono ou bissulfeto de
carbono, &€ muito toxico para insetos, mas tambem o €& para as
plantas, e por essa razao, deve ser manejado com cuidado. Apre
senta ainda, o inconveniente grave de seus vapores serem alta
mente explosivos, quando misturados com o ar. Neste particular
€ interessante lembrar que, o uso dessa substancia contra as
pragas do solo, comegou na Franga, no combate a Filoxera (Phyl
loxera vitifoliae (Fit. 1855)).

A aplicagao macica de cal viva, também‘bode?é apresentar limi
tagoes, tendo em vista as modificagoes energicas do pH do solo,
que poderao ocorrer. Em decorréncia, subsistira o perigo de um
serio desequilibrio na solubilidade e, consequente aproveita-
mento de nutrientes.

A querosene apresenta-tambem, fitotoxicidade que nao pode ser
desconsiderada.

Por outro lado, inseticidas modernos vem sendo aplicados com
frequencia, na tentativa de controlar o E.brasiliensis (Hempel,

1922). Entretanto, segundo o que foi possivel averiguar, ate en
tao, tais aplicagoes nao tem sido executadas, obedecendo uma
programacao pre-estabelecida, mas, empiricamente. -Isso eviden
temente ndo traz resultados satisfatorios. E provavel que a fa
lha decorrente da aplicagao de pe]q menos alguns dos brodutos
ensaiados, se deva tambem a falta de um estudo adequado, rela
cionado as condigOes bio-ecologicas, que nao devem ser negligen
ciadas.

Testes executados

q
0s testes de controle, consistiram na experimentagao com diver

sos inseticidas, que separada ou paralelamente, foram aplica-
dos no solo e nas folhagens. ‘

I INSETICIDA: DIMETOATO0-(0,0-dimetil S- (N - metilcarba-
moil) - metil fosforoditioato).
NOME COMERCIAL: BELTION 50-E
FORMULAGAO: CONCENTRADO EMULSIONAVEL .
DOSAGEM: 0,075% a 0,1% ou 75 a 100 cm3 do produto em
100 litros de agua.
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APLICAGRO: em aspersao, ate molhar completamente as
plantas.

INSETICIDA: METASYSTOX (I)-(0,0-dimetil S-2-(etil-tio)
etil fosforotiolato) .

NOME COMERCIAL: METASYSTOX (I)

FORMULAGCAO: CONCENTRADO EMULSIONAVEL

DOSAGEM: 0,1% de principio ativo - 100 cm3 do produto,

dissolvidos em 100 litros de aqua.

APLICAGAO: em aspersao, ate molhar completamente as -

plantas.

INSETICIDA: VAMIDOTHION-(N-metil 0,0 dimetilfosforil 5
tia -3- metil - 2 valeramida).
NOME COMERCIAL: KILVAL
FORMULACAO: SOLUGCAO
DOSAGEM: 40% de principio ativo - 100 a 125 cm3 dissol
vidos em 100 litros de agua.
APLICACAO: em aspersao, atée molhar bem as plantas.

INSETICIDA: THIMET (PHORATE)-(0,0-dietil S-2- (etil tio)
-metil fosforoditioato).

NOME COMERCIAL: GRANUTOX

FORMULAGCAO: GRANULADA

DOSAGEM: 5% de principio ativo,

APLICAGAO: no solo, por aplicacao, a 30 cm de profundida
de, sendo que, cada planta recebeu 10 g do
-produto comercial correspondente a 0,5 g de
principio ativo.

INSETICIDA: OXAMYL (DPX1410)- metil N'-N'-dimetil-N- (

metil-carbamoil) oxi-T-tiooxamidato.

NOME COMERCIAL: VYDATE '

FORMULACAO: LTQUIDO

DOSAGEM: 226,769 de principio ativo por QT, ou 226,76 g

" de principio ativo em 0,9463 litros.

APLICAGAO: 2ml1 do produto, em 10 litros de Egua,aplicaﬂ
do 1 1itro da solugao em torno de cada plan-
ta, o que equivale a 0,0468 g (aproximadamen
te 47 mg) por planta.
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VI - INSETICIDA: ALDRIM-(1,2,3,4,10,10-HEXACLORO-1,4-ENDO, EXO0-
5 -8- DIMETANONAFTALENO).

NOME COMERCIAL: SULTOX '

FORMULAGCAO: PO SECO

DOSAGEM: 5% de principio ativo. . :

APLICAGAO: distribuido- e incorporado ao solo, em quantida
de equivalente a 2,5 g de substancia ativa,por
m2 (50 g do produto comercial).

Resultados obtidos com os inseticidas aplicados

Nas experimentacoes levadas a efeito, a viabilidade economica
sempre mereceu atencao especial, pois pouco significaria, sob
o ponto de vista pratico, encontrar um meio eficiente de comba
te ao parasita, se o mesmo viesse a se revelar economicamente
impraticavel. Alem disso, o méetodo de controle deveria também

ser simples, a fim de que se encontrasse ao alcance de quantos

se interessassem na utilizacao do mesmo,

Os testes foram iniciados com a experimentagao de 6 inseticidas.
Entretanto, como nao houve condigoes na ocasiao, para continuar
a aplicar e acompanhar os experimentos com todos os produtos,
alguns inseticidas foram suprimidos dos testes.

O
\ i

As experiencias foram 1e9adas a termo com apenas 3 dos inseti-
cidas em ensaio: ALDRIM, THIMET (PHORATE) e OXAMYL (DPX1410) ,
ou pelo nome comercial: SULTOX, GRANUTOX e VYDATE.

I - ALDRIM} As plantas utilizadas no teste, foram 50 pes de
amoreira (Morus nigra, Morus alba L.) fortemente infesta

das pelo parasita. As primeiras aplicacoes foram executa
das em agosto de 1971, e os resultados, observados 30
dias apos, foram os seguintes:

19) Eliminacao das formigas disseminadoras do parasita.

20) As femeas adultas, retiradas dos quistos cerosos €
mantidas no solo contendo Aldrim, aparentemente nao

sofreram a acao do inseticida, bem como as outras -
formas do inseto, presentes no local.
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Em dezembro, foi feita nova aplicacao do Aldrim,obe
decendo as normas anteriores.,

Em fevereiro de 1972 (60 dias apds a segunda aplica
gSo), os resultados pareciam ser os mesmos,constata
dos na primeira vez; ou, por outra, n3o havia qual-
quer modificacgao aparente, do quadro anterior.

Em abril, ao fazer nova ap[{cagio_do inseticida, foi
constatado que a manifestagao se mantinha estaciona
ria, bem como a ausencia absoluta das formigaé dis
seminadoras. | .

Novamente em agosto, foi feita mais uma aplicagao -
do-inseticida, sempre obedecendo aos critérios ante '
riormente adotados. '

Com a brotagao, ocorrida em principios de setembro,

muitas plantas se ‘apresentaram vigorosas. Entretan--
to,'aproximadamente 30% das mesmas, desenvolveram -

folhas de um amarelo palido, que muitas vezes seca

ram e cairam antes de atingirem o tamanho normal,Ou

Aktras folhas se apresentaram crestadas, como se tives
sem sido queimadas, secas ao tacto e descoradas.

Ocorreram quedas apreciaveis de botoes florais e de

‘frutos em formacao. Muitos frutos, secaram e cairam,

ao se iniciar a maturaciao. No decorrer da estacao,
muitas dessas plantas morreram. ’

Mas, nas plantas restantes (70% aproximadamente)nao
houve, aparentemente, nenhuma'modificacéo no compor

-tamento vegetativo. Elas vegetaram muito bem, produ

zindo regularmente..

Paralelamente, durante o periodo de tratamentb, as
plantas receberam adubagao generosa.

Quanto aos fenomenos ocorridos em 30% das plantas,e
que levaram muitas a morte, apesar da suposigao de

‘que tenha ocorrido uma fitointoxicagao pelo inseti
~cida, n3o foi efetuado nenhum teste de comprovagao.
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Foi inclusive estudado o metodo de cromatografia em
placas (camada delgada) para os testes, mas nao che
gou a ser executado.

Por outro lado,nessa epoca, a infestagao, que na ve
rificacao anterior se mantinha estacionaria,parecia
ter diminuido sensivelmente, uma vez que eram poucos
os individuos jovens (perolas recem-formadas) no lo
cal.

80) Nao foram feitas outras aplicacoes do inseticida no
solo, mas os outros tratamentos fitosanitarios con-
tinuaram, constando de aspersao foliar, com adubos
de absorgao foliar, fungicidas e os inseticidas sis
temicos Mefasystox e Vydate, usados alternadamente,
obedecendo os perTodos e concentracgoes,recomendados
pelos fabricantes para o.uso dos mesmos.

90) No mes de janeiro seguinte (1973), um exame nas rai
zes das plantas em tratamento, demonstrou um parasi
tismo relativamente baixo.

Foi constatado ainda, um numero razoavel de larvas
quistoides no local, desprendidas das razes.

109) Nos exames que se sucederam, a infestacao se apre-
sentou diminuida. As planptas (amoreiras) nao apresen
taram mais, aparentemente, os sintomas de infesta-
cao pelo E.brasiliensis.

IT - PHORATE (THIMET):

A aplicacao foi feita em 25 pes de videira (variedades Nia
gara branca e rosada e Bergerac) e em algumas arvores fru
tiferas (pessegueiros e ameixeiras).

0 método usado foi de injegao no solo, na profundidade de
30 cm,a espagos de aproximadamente 1 m.

0 instrumento usado para colocar inseticida nessa profun-



didade, foi simplesmente uma vara de madeira com aproxima
damente 3 cm de diametro por 1 m de comprimento, com uma
das extremidades terminada em ponta. A 30 cm da extremida
de em ponta, foi amarrado um pedagco de arame, servindo de
guia para a profundidade a ser atingida em cada aplicagao.

Uma vez aberto o buraco no solo, e colocado o inseticida,e
0 mesmo coberto com terra que devera ser bem compactada.
Aplicagao do inseticida por incorporagao no solo.

A) - Em linha (Amoreiras e videiras)

K
¥
<

A
A
b 3
s

-~
-
-~
Cd
-
-
L
-~
~
-
2
b 3
rd
.

&
x
A
b 3
4
b 3
4

X
>

1 - Distancia entre plantas: 1 m

2 - Distancia entre as linhas: 1,50 m

3 - Aplicagao do inseticida: entre as plantas (marcado com
X).
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B) - Em circulo (arvores frutiferas)

NP

/
/

B
- - 2
- Em arvores de porte pequeno
2 - Em arvores de porte médio (acompanhando a projeciao da
copa)
3 - Raio do primeiro circulo: 0,5 m

4 - Raio do segundo circulo: 1,50 m
5 - Aplicagao do inseticida: nos pontos marcados com X.

Em arvores de pequeno porte, o raio do circulo, tendo como cen
tro o tronco das mesmas, foi igual a 50 cm,tendo sido feitas 4
injecoes em pontos equidistantes; ou seja, dividindo o circulo
em 4 partes iguais, uma aplicagao em cada parte, a 50 cm do -
tronco.

Em arvores de porte médio, alem do circulo de 50 cm de raio,
foi tragado um segundo, com raio de 1,50 m (tendo sempre como
centro, o tronco da arvore) e dividido em 4 partes iguais,ten
do sido feita uma aplicagao em cada ponto de interseccgao do
cifculo.

As primeiras aplicagoes foram feitas em 15 de agosto de 1970,
em videiras que apresentavam forte infestagao pelo E. brasi-
liensis. )

Paralelamente foram tambem tratados pessegueiros e ameixeiras,

igualmente infestados pelo parasita.
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19) Nas videiras, a verificagao dos possiveis resultados deu-
-se em 15 de novembro, sendo constatado o sequinte:

.a) eliminagcao total das formigas disseminadoras.

b) foram encontradas larvas de primeiro estadio, mortas,
em numero apreciavel.

c) igualmente, algumas femeas adultas, sem a protecao do
quisto ceroso, se encontravam mortas.

d) paralelamente, havia um numero grande de individuos -
vivos.

Para constatar se as femeas est3ao‘realmente mortas ou n3o, um
metodo simples e que se revelou bastante eficiente durante os
trabalhos, consiste em colocar os especimes num frasco conten
do alcool etilico,

Depois de algum tempo, aqueles que na ocasiao se encontravam
’com vida, tomaréq coloragao negra, enquanto que, 0s que ja es-
tavam mortos, permanecerao com a coloragao original (amarelo ou
creme). ‘

20) Na mesma data (15 de novembro), foi feita a segunda apli
cagao do inseticida, obedecean aos mesmos criterios da
primeira. '

Sessenta dias apos, a verificacao do resultado mostrou o
sequinte quadro:

a) .ausencia de formigas disseminadoras.

b) larvas de primeiro estadip, mortas, em numero razoavel.

c) varias femeas adultas, livres do envoltorio ceroso, -
tambem mortas.

d) larvas primarias ja fixadas as raizes, mortas, em n

F<3!

mero razoavel.

e) varios quistos cerosos, rompidos nessa ocasiao, apre-
sentaram grande numero de larvas primarias vivas.

f) muitas femeas adultas vagavam pelo local em exame,apa
rentemente sem sofrer a acao do inseticida.

30) Em 15 de fevereiro de 1971, o tratamento foi repetido (ter
ceira aplicagao), sempre obedecendo as normas anteriores,
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e 90 dias apos, feita uma verificagao dos resultados, cons
tatou-se o seguinte:

a) ausencia de formigas disseminadoras.

b) Tlarvas primarias em pequeno nimero (conforme era espe
rado, considerando-se a»época do ano). Dessas, muitas
estavam mortas.

c) predominancia absoluta da fase quistdoide sobre as de
mais encontradas no local.

d) o indice de parasitismo nas raizes, encontrava-se sensi

velmente diminuido.

De modo semelhante aos anteriores, a 15 de maio, foi feita
uma quarta aplicagao do inseticida e, novamente, 90 dias a
pos, uma verificacao dos possiveis efeitos, que foram os se
guintes:

a) infestacao nas raizes, pelo E.brasiliensis apresentou-

se muito pequena.

b) a grande maioria das formas quistoides observadas por
ocasiao da aplicagao anterior, parecia nao ter evoluido
(crescido).

c) nao foram encontradas outras formas do inseto.

A 15 de agosto,foi feita uma quinta aplicagao do inseticida
e, 0S resultadog observados 90 dias apos, ou seja, 15 de no
vembro de 1971, foram os seguintes:

a) o numero de cistos presentes nas raizes das plantas tra
tadas, era muito pequeno. .
b) no local, ao revolver o solo, ainda se encontravam for

mas huistBides ou restos do E.brasiliensis.
c) femeas adultas bastante raras no local.

69) No dia 15 de novembro, repetiu-se a aplicagao do inseticida,

tendo sido feita na ocasiao, uma apreciagao dos resultados
relativos aos tratamentos anteriores;

a) cistos fixados as raizes, em numero muito reduzido.
b) as raizes jovens se apresentavam livres do parasita.
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c) ausencia de outras formas (estadios) no local.

d) como era de se esperar, ausencia absoluta de formigas
disseminadoras.

e) as plantas tratadas, apresentavam uma vegetagao plena,
sem demonstrar sintomas de parasitismo pelo E.brasili
ensis.

Em fevereiro de 1972, a verificagab dos resultados pode ser
traduzida como um controle eficiente do parasita, uma vez
que nao houve reinfestacgao.

Isso e facil de comprovar, dé vez que, reinfestacao impli
ca na presenca de formas quistoides jovens, em diversos ta
manhos e geralmente em grande numero.

Da7 em diante, as aplicagoes continuaram a ser efetuadas a
cada 90 dias, ou seja, 4 aplicagoes por ano,nas mesmas con-
digoes, mantendo um controle eficiente sobre o parasita.

Atualmente esta sendo experimentada uma redugao no numero
de aplicagoes. Assim, elas estao sendo repetidas a cada
120 dias (3 ao ano), a fim de se averiguar a possibilidade
ou nao de controle.

OXAMYL (VYDATE)

Trata-se de um inseticida-nematicida, que atua por contato
e por acao sistemica.

Segundo especificagoes do fabricante, quando aplicado no
solo, funciona como acaricida/inseticida/nematicida, de a

cao sistemica e de contacto, com largo espectro.

Tambeém atua como nematicida, quando aplicado por aspersao
foliar, em certas plantas.

Este produto foi cedido pelo fabricante, para testes de
controle sobre o E.brasiliensis.
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Na ocasiao, estava sendo igualmente experimetédo pela empre
sa produtora, no controle e avaliagao de resultados, sobre
diversas pragas agricolas, conforme literatura fornecida -
pela mesma.

0 produto recebeu a denominagao de fabrica de 1410-L, con
tendo 2 libras de Oxamyl (principio ativo) por galao.

0 frasco recebido, (para as experigncias) continha 1 QT de
1410-L.

0s calculos para estabelecimento da dose a ser usada nos
testes de controle do E.brasiliensis, fundamentaram-se no

seguinte:

1QT = 0,9463 1litros = 946,300 ml )
1 galao contem 2 1bs de Oxamyl (principio ativo), entao:

1 galao = 3,7853 litros = 3785,3 ml

"1 1b = 453,592 g

Consequentemente: .

1 galao (ou 3,7853 litros) do produto contém 907,184 g de
Oxamyl. '

Em suma:

3,7853 1itros (1 gal) contem 907,184 g de Oxamyl.
0,9463 litros (1QT) contem x g de Oxamyl.

X = 226,7633 g Oxamy]l
1QT contem 226,7633 g de Oxamyl.

Como o produto nao havia ainda sido experimentado no comba
te ao E.brasiliensis, e tendo em vista a resistencia apre
sentada pelo inseto aos tratamentos com outros inseticidas,
foi arbitrada uma concentracao, semelhante aquela proposta
. pelo fabricante para os ensaios de combate a "puléa do fu
mo" ou "besourinho saltador"-Epitrix parvula (Fabr.,1801),

ou seja:
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“Dissolver 22 ml do produto em 10 galoes de agua, e aplicar 1/2
PT (Pint) por planta (ou 4 a 6 1bs por acre),incorporando numa
faixa de 18 a 24 polegadas".

Assim:

946,300 m1 (1QT) contem 226,7633 g de Oxamyl.
22 ml X

x-= 5,161 a de Oxamyl.
Portanto: 22 ml contém 5,161 g Oxamyl.

Isto significa uma dissolugao de 5,161 g de principio a
tivo (Oxamyl) em 37,853 litros de agua.

1 PT (Pint), equivale a 0,47332 litros = 473,32 ml.

A recomendacao € de 1/2 PT por planta; portanto, a con

centracao e a seguinte:

5,161 g de Oxamy]l 37,853 litros de agua

x g de Oxamy]l 0,2366 litros (1/2PT)
x = 0,0322 g
ou ainda:

236,6 ml da solugao contera 32 mg do principio ativo.
Portanto, cada planta devera receber 32 mg de principio
ativo, em 1/2 PT da solugao.

Tendo em vista a alta resistencia oferecida pelo inseto aos pro
dutos experimentados (fato ja anteriormente comentado), ficou
decidido que a concentracao de principio ativo a ser aplicada por
planta seria um pouco maior.

Alem disso, visando facilitar os calculos de diluigao, ficou es
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tabelecido o seguinte:

a-

b -

10)

29)

39)

22 m1 do produto contem 5,161 g de Oxamyl.
2 m1 do produto contem 0,468 g de Oxamyl.

dissolvendo 2 ml do produto em 10 litros de agua, a concen
tracao sera de 0,0468 g de principio ativo (Oxamyl) por-li
tro, ou aproximadamente, 47 mg por litro.

aplicar 1 litro da solugao em torno da planta, num raio de
25,0 cm, e regar em seguida com 5 litros d'agua, para me
lThor distribuicao e incorporacao do produto no solo.

Julho 71 - Foi aplicado 1 litro de solugao, correspondendo,
portanto, a meis ou menos 47 mg de Oxamyl por planta, obe
decendo aos criterios acima mencionados (Videira).

Sessenta dias apos a aplicagao (setembro 1971), uma veri
ficagao dos possiveis resultados mostrou o seguinte: ‘

a - exterminio das formigas disseminadoras.

b - a infestacao observada no inicio, parecia nao ter so
frido modificagao.

Setembro 71 - Nessa ocasiao fqi feita nova aplicacgao do
inseticida nas mesmas concentragoes e condigoes da ante-
rior e, novamente, apos sessenta dias, uma averiguagao dos
resultados acusou:

a - ausencia absoluta de formigas disseminadoras.
- poucas larvas primarias circulantes na regiao em que
foram feitas as experiéncias.
c - alguns cistos quando rompidos, apresentaram grande ng
mero de larvas de primeiro estadio, vivas.
d - apreciavel numero de formas quistoides presentes no

local.
e - as plantas se apresentavam em estado de vegetagao,apa

rentemente normal.

Novembro 71 - Uma nova aplicacao de inseticida obedecendo
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o critério adotado anteriormente.

Como de costume, 60 dias apos,a avaliacao dos resultados,
demcnstrou:

a - a infestagao aparentemente diminuida,em relacao aque
la observada anteriormente.

b - formas quistoides presentes no local, em numero apre-
ciavel.’

c - varios cistos semi-rompidos, apresentando grande nume
ro de larvas primarias mortas, sendo de assinalar a
presenca de acaros vagando por entre as mesmas,no cis
to e fora dele.- ‘

Janeiro 72 - Nessa ocasiao foi executada uma nova aplica-

¢ao de inseticida, e em margo do mesmo-ano, um levantamen

to dos resultados, apresentou o sequinte quadro:

como nas vezes anteriores, a ausencia absoluta de for

[+Y
]

migas disseminadoras.

b - a infestagao se apresentava esiacionéria, sendo escas

- sas as formas quistoides jovens (por isso pequena),co

muns nessa éepoca.

c - n3o foram ercontradas fémeas adultas.

d - tambem estavam ausentes, ]arvas de primeiro estadio.

e - o sistema radicular apresentando apreciavel numero de
raizes novas, sem infestagao.

Marco 72 - Repetiu-se a aplicacao do inseticida, cujos re
sultados, verificados em maioc, foram:

a - formas quistoides jovens (recem-formadas) em numero
insignificante, evidenciando nao reinfestagao, pois
quando tal ocorre, elas aparecem em grande numero.

b - ausencia de femeas adultas e larvas de primeiro esta
dio. : \

¢ - numero apreciavel de formas quistdides no local.

Maio 72 --Uma nova aplicagao de inseticida na mesma con
centracao daquelas efetuadas anteriormente, e em Julho,a
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infestacao apresentava um quadro praticamente igual Equg
le verificado por ocasiao do teste anterior.

Julho 72 - Repetiu-se a aplicacao do inseticida, sempre
nas mesmas proporgoes.Pelo mes de setembro do mesmo ano,
as plantas se apresentavam em plena vegetacio, nao apa
rentando nenhum sintoma de parasitismo por E. brasilien
Sis.

Por outro lado, um numero reduzido de formas quistoides
foi encontrado no local. Dai por diante, os tratamentos
foram repetidos a cada 90 dias, estabelecendo um eficien

7

‘te controle quimico do parasita. Dessa forma, & de se

presumir que o controle do E. brasiliensis,ao menos para

a regiao de Curitiba e circunvizinhangas, podera ofere-
cer resultados significativos, desde que seja efetuado
com aplicagoes sistematicas, em periodos determinados, a
brangendo no minimo um ano. |

Entretanto, tendo em vista o fato de que a biologia do
E. brasiliensis, ainda n3o & de toda conhecida,seria pre

maturo qualquer afirmacgao definitiva.
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No estado em que se encontram os estudos sobre a biologia e o

controle do E.brasiliensis (Hempel, 1922), muitas questoes fi

cam ainda sem resposta. Contudo, algum progresso resulta do pre

sente trabalho, e que resumo a seguir:

a) BIOLOGIA

a.l

a.z2

a.3

a.d

a.b

a.b

A postura normal sempre se processa dentro do cisto
que abriga a femea adulta, transformando-se,efetuada
esta e morta a femea, em um "saco-de-ovos".

A eclosao viavel so0 se da dentro dos sacos-de-0vos.
Tentativas de obter viabilidade fora dos mesmos, re
sultaram infrutiferas.

Por ruptura do cisto, ou liberagao acidental da fe
mea, 0SS ovos podem dispor-se em forma de contas de
‘rosario, mas goram.

0 formato dos ovos e alongado. Em 30 contagens - foi
observado um minimo de 180 e um maximo de 390 ovos, em
sacos-de-ovos normais.

Da analise estatistica dos dados sobre o numero de o
vos por postura, de femea do E.brasiliensis,conclue-

se que para o meio ecologico de coleta, tem-se 99%
de probabilidade que o nQ minimo de ovos por postura
sera-de 270 e o maximo de 326; tem-se 98% de probabi
lidade de que 6 n® minimo de ovos por postura sera

‘de 273 e o maximo de 323; tem-se 95% de probabilida

de de que o nQ minimo de ovos por postura sera de
278 e o0 maximo de 319; tem-se 907% de probabilidade de
que o n® minimo de ovos por postura sera de 281 e o
maximo de 315; tem-se 80% de probabilidade de que o
n® minimo de ovos por postura sera de 285 e o maximo
de 312.

A postura ocorre mais frequentemente entre 0s meses



a.7

a.8

a.9

de outubro a dezembro, com o seu climax em novembro
e dezembro, mas podendo haver posturas em outros me
ses.

A eclosao das larvas (nas regioes observadas) tem i

nicio entre fins de outubro e principios de novembro,

chegando ao maximo nos meses de janeiro e fevereiro.
Logo apos, o cisto se rompe, liberando as larvas de
primeiro estadio.

A dispersao pode processar-se ativamente, fixando-se
as larvas primarias em raizes proximas, ou passiva
mente. Neste caso, pode haver transporte positivo por
formigas dos generos Iridomirmex e Nylanderia para

raizes proximas ou afastadas, previamente limpas, ou
por transporte passivo por enxurradas, ou transplan
te de mudas infestadas.

Parece nao haver preferencia por determinada espéecie
ou familia. Nao se observou nenhum ataque em Citrus,
apesar da proximidade e ate entrelagamento com rai
zes de videira infestadas. |

b) CONTROLE

b.1

b.2

b.3

b.4

b.

5

Nao foram observados sacos-de-ovos infestados por pa
rasitas.

0 controle das formigas Iridomirmex e Nylanderia po

dera, em parte, diminuir as chances de instalagao das
larvas primarias e, impede seu transporte para novas areas.

Um controle rigoroso das mudas para transplante, se
ria uma boa medida profilatica.

Mostraram-se promissores no controle quimico do para
sita, os inseticidas THIMET (PHORATE) e VYDATE (OXA-
MYL) .

0 inseticida ALDRIM mostrou—seleficiente no controle
das formigas dispersoras.
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LARVA PRIMARIA

Vista dorsal.

Vista ventral.

Vista lateral.

Vista frontal.

Vista dorsal, mostrando as cerdas picantes expostas.
(aprox. 1:30).

Larva primaria recém-fixada sobre uma raiz.

(aprox. 1:12).



PRANCHA - 2 -

LARVA PRIMARIA

(1:40)
1. - Vista ventral, mostrando as cerdas picantes expostas.
2,3. - Vista ventral, destacando a disposig¢ao e insergao dos

tres pares de patas e rostrum.



PRANCHA - 3 -

LARVA PRIMARIA

Vista de uma porcao lateral-superior, destacando-se
formacoes glandulares atraves das quais fluem fios
de cera, que envolverao o inseto, e pelos.

(aprox. 1:200).

Destaque de uma das formagoes glandulares, pelas -
quais fluem os fios de cera. (aprox. 1:400).
Orificio anal, localizado dorsalmente,na porgao pos

‘terior da larva. (aprox. 1:100 e 1:600 respectiva-

mente).
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LARVA PRIMARIA

1:120)

(aprox.

Vista da regiao dorsal anterior, mostrando as antenas

e disposigcao das mesmas.

Primeiro par de patas e antenas. Vista ventral anterior.

Pata do segundo par de patas.

2,3.

Pata do terceiro par de patas.



PRANCHA - 5 -

LARVA PRIMARIA

(aprox. 1:75)

1. - Rostrum e cerdas picantes expostas. Vista externa.

2. - Rostrum e porgao terminal das cerdas picantes.

3. - Pontos de insercgao das cerdas picantes, na cavidade esto

macal.

4. - Posigao de cerdas picantes, alojadas no interior da cavi
 dade abdominal.

5. - Viéia em conjunto das cerdas picantes, rostrum e éavidg

. de estomacal.



PRANCHA - 6 -

Larva primaria, introduzindo os estiletes rostrais (cer

das picantes) em raiz de videira.

Porcao terminal de estilete rostral,

de larva primarig,



Cisto semi-rompido, mostrando a femea adulta

PRANCHA - 7 -
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Cistos contendo ovos, envolvendo uma raiz de melao, dei
xando ver nitidamente, em tom negro, as galerias aber-

tas pelas formigas, em torno da raiz.
emerginde

do interior do mesmo. Notam-se as antenas e as fortes

garras do primeiro par de patas.
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1. - Diversos tamanhos de cistos, encerrando femeas adultas,
2. - Femeas adultas, retiradas dos cistos da foto um.



PRANCHA -9 -

Cisto repleto de ovos.

Cisto rompido, podendo ser observada a grénde quantidade
de ovos. '
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Caixa de criagao.
Caixas de criagao em dois tamanhos. Vistas de cima.



