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I - INTRODUCAO

1. 0 CROMOSSOMO Y HUMANO

Na década de 50, quando se estabeleceu de forma defini
tiva o numero de cromossomos da nossa especie (TJIO & LEVAN,
1956), jad se reconhecia na variabilidade do caridtipo humano
normal uma das dificuldades para a perfeita identificacao de
determinados cromossomos do genoma, especialmente do Y. Enquan
to alguns autores consideravam o cromossomo Y como O menor dos
pequenos acrocentricos (CHU & GILES, 1959; LEJEUNE e cols.,
1959), outros afirmavam que o mesmo era o maior deles (LEVAN
¢« HSU, 1959; PATAU, 1960; DE LA CHAPELLE e cols., 1963) ou ain
da que era indistinguivel dos acrocentricos do meemo grupo
(FORD & HAMERTON, 19563 FORD e cols., 1958; TJIO & PUCK, 1958;
JACOBS e cols., 1959). Na Conferéencia de Denver (1960), foi es
tabelecido que o cromossomo Y € semelhante aos autossomos do
grupo G e reconheceu-se como sendo o mais variavel, em tamanho,
dos cromossomos do nosso caridtipo. Esta variabilidade foi des
crita tanto entre células de um mesmo individuo, como entredi
ferentes individuos de um mesmo (BENDER & GOOCH, 1961) ou de
diferentes grupos raciais (COHEN e cols., 1966), aparecendo co
mo o maior ou o menor dos autossomos do grupo G (BRINKe cols.,
1962).

As diferencas de tamanho do cromossomo Y foram, em ge

ral, desde o principio, atribuidas as variacdes da regiao he



terocromatica (BENDER & GOOCH, 1961; BISHOP e cols., 1962
COHEN e cols., 1966). No entanto, somente com o emprego dos
bandeamentos C e Q € que foi possivel fazer uma melhor avalia
cao do envolvimento das regices heterocromatica e eucromatica
nas variacoes do tamanho do cromossomo Y humano. Uma série de
trabalhos vem demonstrando que, embora ambas as regides con-
tribuam para a referida variabilidade (SCHNEDL, 1971; SOUDEK e
cols., 1973; BROGGER e cols., 1977; VERMA e cols., 1978; YAMA
DA & HASEGAWA, 1978) a mesma e devida principalmente 3 regiao
heterocromatica (AGOSTINI, 1981; AGOSTINI e cols., 1981), em
funcdo das alteracGes quantitativas de seqiiéncias de ADNs re
petitivos (McKAY e cols., 1978). Desta forma, o estudo da he
terocromatina constitutiva do genoma humano, tanto ao nivelci
toldgico como molecular, pode fornecer melhcres informacSessg
bre as variantes cromossomi~cas heterocromadticas  interpretadas,

em geral, como sendo seletivamente neutras.

1.1 Heterocromatina Constitutiva

HEITZ (1928, 19333 cf. BOSTOCK & SUMNER, 1978), anali-
sando o ciclo celular de células vegetais, identificou dois
tipos de cromatina, distingulveis pelas suas propriedades de
permanecer condensada durante todo o ciclo celular (heterocro
matina) ou de se descondensar na telofase mitotica (eucfomati
na).

Em 1966, BROWN denominou de constitutiva a cromatina per
manentemente condensada, localizada na mesma regiao de ambos
os homdlogos e de facultativa a que aparece em somente um dos
homélogos, como acontece com a cromatina do cromossomo X das
células dos mamiferos, inativado nos estagios iniciais do de
senvolvimento embriondrio (segundo LYON, 1961). Na Conferén-
cia de Paris (1971), reconheceu-se, também, como heterocroma-

tina constitutiva a cromatina condensada da regido distal do



braco longo do cromossomo Y humano.

A heterocromatina constitutiva pode ser diferenciadada
eucromatina nao s6 citologicamente, pelo seu estado de conden
sacao, mas também pelas suas propriedades fisicas, atividade
transcricional e composicdo quimica. FRENSTER e cols. (1963)
demonstraram que a fracdao ndo condensada do nucleo interfasi-
co sedimenta mais vagarosamente do que a condensada, sendo que
nesta hd uma menor atividade transcricional, conforme foi ob
servado por HSU (1962) em nlUcleos interfasicos de células de
camundongos.

Com a utilizacdo das técnicas de hibridacdo "in situ",
foi possivel demonstrar, de forma definitiva, o alto conteldo
de ADN satélite nas regides heterocromaticas (JONES, 1970; GALL
e cols., 139713 RAE & FRANKE, 1972). Este tipo de ADN, eviden-
ciado no genoma dos eucariontes (KIT, 1961 e 1962; SUEOKA, 1961;
SUEOKA % CHENG, 1962) pelo método de equilibrio em gradiente
de densidade por centrifugagao (MESFLSON e cols., 1957), apre-
senta seqtiéncias de nucleotideos altamente repetitivas e de
rapida reassociacao (WARING & BRITTEN, 1966; BRITTEN & KOHNE,
1968).

No homem, foram identificados oito tipos de ADNs sate-
lites denominados I, II, III e IV (CORNEO e cols., 1967, 1970,
1971 e 1972, respectivamente), A, B (CHUANG & SAUNDERS, 1974)
C e D (SAUNDERS e cols., 1872 e 1975). Estes ADNs sdo caracte
rizados por suas propriedades em gradientes de densidade por
centrifugacdc em CsCl neutro, pela proporgao de bases G + C
e pela percentagem do total do ADN do genoma. A tabela 1, (ela
borada por CAVALLI, 1982) apresenta os diferentes ADNs satéeli
tes, conforme os dados apresentados nos mesmos trabalhos aci
ma referidos (a proporgdo de bases G + C no ADN satélite I foi
descrita por CORNEO e cols., 1968). Na mesma tabela estao re
gistradas as localizagoes dos ADNs I a IV de acordo com as in
formacoes fornecidas por GOSDEN e cols. (1975a).0s cromosso-
mos aparecem em ordem decrescente, conforme a quantidade de

hibridacao com ARNs complementares dos ADNs satelites I a IV.



Tabela 1: Caracterizacdo dos ADNs satelites humanos
ADN satélite I II I1T Iv A B C D
. . 3 3 3 3 3 " 3 3 3
Densidade em CsCl neutro 1,687g/cm 1,693g/cm 1,696g/cm 1,700g/cm 1,710g/cm 1,726g/cm 1,703g/cm 1,720g/cm
% do genoma 0,5 2,0 1,5 2,0 0,5a1,0 <0,5 - -
Conteudo de G+C (%) 27,5 33,7 36,7 41 51 67 4L 61
Localizacao (cromossomos)  9,Y,22,15, Y,9,1,16, 9,Y,15,22, 9,Y, - — 9 g
21,14 15,17,22., 21 Grupo D, Grupo D,
21 Grupo G, Grupo G
1,17,20




A localizagao dos ADNs C e D baseia-se nos dados de SAUNDERS
e cols. (1972 e 1975).

Observa-se na tabela 1 que os cromossomos Y e 9 se cons
tituem nos principais sitios de localizacdo dos ADNs satélites
I a IV. Mais recentemente, outros tipos de ADNs repetitivos fo
ram descritos como especificos do cromossomo Y. Um deles & mo
deradamente repetitivo e representa 0,1% do ADN do genoma hu
mano (KUNKEL e cols., 1976). No mesmo ano, COOKE (1976) iden-
tificou duas outras fracoes de ADNs-Y de répida reassociacao.
Uma delas com 3.400 nucleotideos (3,4 kb), representando 0,4%
do ADN do genoma humano, apresenta uma grande heterogeneidade
intra e intermolecular (KUNKEL e cols., 1979), com seqtliéncias
moderadamente repetitivas (especificas do cromossomo Y e com
homologia com o ADN-Y descrito por KUNKEL e cols., 1976) e al
tamente repetitivas ndo espe-~ificas do Y. A segunda fracdo apre
senta 2.100 nucleotideos (2,1 kb) e representa 0,2% do total
do ADN do genoma humanc.

Pelo que acima foi descrito; observa-se que, nos ulti-
mos 15 anos, acumulou-se uma série de informacdes ndo so ao
nivel citoldogico, mas principalmente molecular scbre a estru-
tura da heterocromatina constitutiva. No entanto, pouco ainda
é conhecido sobre a sua fungcdo ou seus efeitos. As hipoteses
que atribuem a heterocromatina constitutiva fungdes de prote-
cdo das regices do centromero, do telomero, de organizagdo do
nucléolo, na atracdo dos cromossomos homélogos e ndo homolo-
gos (YUNIS & YASMINEH, 1971) ou mesmo de protegcao das regices
eucromaticas (HSU, 1975) tem sido questionadas no seu conjun-
to (GOSDEN e cols., 1975b; MIKLOS & NANKIVELL, 1976; PATHAK &
WURSTER-HILL, 19773 YAMAMOTO & MIKLOS, 1977 e 1978; KURNIT,
1979; MIKLCS & JOHN, 1979; GOSDEN e cols., 1981). Apesar dis
so, algumas dessas funcbes, como a atragao entre ..Cromossomos
hom6logos e ndo homélogos, encontram alguma evidencia experi-
mental nos resultados de trabalhos realizados tanto em célu-
las meioticas (FERGUSON-SMITH, 1964; DRISCOLL e cols., 197¢)
como mitSticas (SCHMID e cols., 1975).



A importancia evolutiva da heterocromatina constituti-
va e mais consistemente reconhecida pelo fato de interferirne
gativamente na ocorréncia de permutas meidticas, atuando, des
ta forma, no controle da variabilidade genética (ROBERTS, 1965;
JOHN, 1976; MIKLOS & NANKIVELL, 1976; NANKIVELL, 1976; KURNIT,
19793 MIKLOS & JOHN, 1979). Também, hia sugestdes de que a 1o
calizacdo e o acrescimo da heterocromatina constitutiva, par
ticularmente nas regices pericentroméricas dos cromossomos acro-
céntricos, tenham significado evolutivo por predisporem a ocor
rencia de inversces e translocacoes, observadas na evolucéocg
riotipica de alguns grupos de animais (HATCH e cols., 1976
WHITE, 1977).

As informacgoes sobre a funcao ou funcoes dos ADNs saté
lites sdo igualmente inconclusivas. Ndao ha nenhum dado concre
to de que os mesmos possam atuar em nivel transcricinnal de
sintese polipeptidica (MELLI e cols., 1975) ou ter funcdes es
pecificamente nucleares, como na transcricao para ARNs ribos-
sémicos, na formagdao do nucléolo (BOSTOCK & SUMNER, 1978; GOS
DEN e cols., 1978, 1979 e 1981) ou ainda de participarem de
sistemas de regulacdao genica dos eucariontes (DAVIDSON & BRI-
TTEN, 1979).

0 estudo das regides heterocromaticas atraves das ban
das C, o que possibilitou a sua avaliacao em nivel populacio-
nal, pelo emprego de uma metodologia de anidlise quantitativa,
tem fornecido interessantes informacoes sobre a heterocromati
na constitutiva do genoma humano, sugestivas de que a sua dis
tribuicdo possa estar sob a acdo de um controle biologico (PO
DUGOLNIKOVA e cols., 1979; CAVALLI; 19823 ERDTMANN, 1982).

1.2 Estudos em Populacoes Normais

Os trabalhos realizados sobre o tamanho do cromossomoY

em populacdes normais tiveram como principais objetivos esta-



belecer a freqtlencia de ocorréncia das variantes menores e
maiores do que as "normais", o estudo comparativo entre indi
viduos de diferentes origens raciais e a avaliacdo da variabi
lidade das regicoes eucromatica e heterocromatica.

Na maioria das publicacoes, as informacoes foram obti-
das atraves de medidas relativas onde os Indices Y/F (LUBS &
RUDDLE, 1971), Y/G (BOCHKOV e cols., 1974), Y/E (UNNERUS e
cols., 1967) e Y/D (GHOSH & SINGH, 1975) foram mais freqtlente
mente utilizados. O emprego de diferentes critérios de medida
e um dos principais fatores responsaveis pelas discrepantes ‘fre
qllencias de cromossomcs maiores e menores do que os "normais",
que tem sido descritas. BOCHKOV e cols. (1974), através do in
dice Y/Ez1, analisaram o tamanhc do cromossomo Y de 1303 re-
cém-nascidos, encontrando 0,36% deles com Y grande. Este re-
suitado € bastante diferente dos 14,53% descrito por LUBS &
RUDDLE (1971) que analisaram, utilizando o Indice Y/F19, o ta
manho do cromossomo Y de 1741 individuos. Também as freqtien-
cias observadas de cromossomo Y de tamanho pequeno sao diver-
gentes. BOCHKOV e cols. (1974), obtendo o Indice Y/G21l, encon
traram apenas 1 (0,077%) Y de tamanho pequeno nos 1303 recém-
nascidos estudados, enquanto que GHOSH & SINGH (1975), empre-
gando o indice Y/F19, descreveram-nos em 19 dos 100  iddivi-
duos analisados. -

Os resultados dos trabalhos feitos em individuos de di
ferentes origens raciais tem sido consistentes em demonstrar
que o tamanhc do cromossomo Y dos japoneses & maior do que ©
de individuos de outros grupos raciais.

COHEN e cols. (1966), utilizando os indices Y/F e Y/2,
analisaram os éromossomos de 20 individuos japoneses, caucasoi
des (judeus e nao-judeus), negros e indianos. Esses autores
demonstraram que o tamanho do cromossomo Y dos japoneses e, em
media, maior do que o dos outros grupos raciais. Resultados se
melhantes, com diferencas igualmente significativas, foram en
contrados por STARKMANN & SHAW (1967) em amostras constituidas

de japoneses, caucasoides e negros, por MONSALVE e cols. (1980)



e por RIBEIRO e cols. (1982), estudando amostras das popula-
¢oes japonesa, caucasdide e indigena.

AGOSTINI (1981), AGOSTINI e cols. (1981) e CAVALLI
(1982), empregando uma metodologia de analise quantitativa e
correcdo para os diferentes estagios de contracdao dos cromos-
somos metafasicos (ERDTMANN, 1979), analisaram a banda C da re
gido distal do braco longo do cromossomo Y de 30 japoneses e
30 caucasbides da populacdo de Curitiba. Os resultados obti-
dos por estes autores confirmaram os achados anteriormente des
critos e obtidos através de medidas relativas, demonstrando que
a regidc heterocromatica do cromossomo Y dos japoneses &, em
média, significativamente maior do que a dos caucasoides.

A mesma constancia inter-racial observada nas compara
coes feitas entre amostras incluindo japoneses ndo tem sido
descrita entre outros grupcs raciais. COHEN e cols. (1966) des
creveram que os judeus apresentavam o cromossomo Y maior do
que os brancos nao-judeus, sendo o destes menor do que o dos
negros. STARKMANN & SHAW (1967), LUBS & RUDDLE (1971) nao ob
servaram diferen¢as significativas no tamanho do cromossomo Y
de caucasdides e negros. Resultado semelhante foi descrito por
ZANENGA (1983), analisando quantitativamente as bandas C do
cromossomo Y de 17 negros (x=0,87u+0,23) e 21 caucasoides
(x=0,94ut0,18) da populacdo de Pcrto Alegre. Também, VERMA e
cols. (1983) empregande o indice Y/F e classificando o tama
nho do cromossomo Y em cinco diferentes categorias (muito pe
queno, pequeno, medio, grande e muito grande), observaram que,
tanto nos caucas6ides como em negros americanos, OS Cromosso
mos Y de tamanho médio foram os mais freqtlentes (66,7%e 56,7%,
respectivamente de amostras constituidas de 60 individuos). Por
outro lado, RIBEIRO e cols. (1981), estudando 25 negros da po
pulacdo de Salvador, utilizando o Indice Y/F, relataram o ta
manho do cromossomo Y dos negros como sendo, em media, signi-
ficativamente menor do que o de 25 caucasdides e dos 25 japo-
neses da populacdo de Curitiba, mas nao diferia estatisticamen-
te do tamanho médio obtido em 25 indigenas do sul do Brasil,

sendo o destes menor do que o dos caucasoides, conforme o en



contrado num trabalho seguinte (RiBEIRO e cols., 1982). Resul
tado no mesmo sentido, mas sem que a diferenca atingisse a sig
nificancia, foi descrito por ERDTMANN (1979) ao comparar o ta
manho da banda C da regiao distal do braco longo do cromosso
mo Y de 183 indigenas brasileiros (X=0,89u*0,29) com o de 21
caucasdoides de Porto Alegre (x=0,94u*0,18). J3a os achados de
MONSALVE e cols. (1980) divergem destes Ultimos, por indicar
o tamanho médio do cromossomo Y dos Indios como significativa
mente maior do que os dos caucasbides. Resultado no mesmo sen
tido foi observado por VERMA e cols. (1983) numa amostra de
indigenas americanos. Cromossomos Y de tamanho grande foramen
contrados em 41 (58,6%) dos 70 individuos analisados.

Sumariando, observa-se, como ja foi referido, uma gran
de divergencia entre os dados obtidos por diferentes autores,
quando as comparagoes do tamanho dc cromossomo Y sao feitasen
tre amostras de diferentes populagcoes que nao a japonesa.
COHEN e cols. (1966) relataram que o tamanho do cromossomo Y
dos negros &, em média, menor do que o dos judeus e maior do
que o de caucasoides ndao-judeus. Outros autores (STARKMANN &
SHAW, 1967; LUBS & RUDDLE, 1971; VERMA e cols., 1983; ZANENGA,
1983) nao encontraram diferencas significativas entre o tama
nho médio do cromossomo Y dos negros e caucasoides, e RIBEIRO
e cols. (1981) descreveram que OS negros apresentavam o tama
nho deste cromossomo menor do que o dos caucasoides, mas seme
lhante ao dos indios.

Nas comparacdes que envolvem amostras indigenas, resul,
tados controvertidos também foram descritos. Enquanto RIBEIRO
e cols. (1981 e 1982) indicam que os Indios apresentam o cro
mossomo Y menor do que os caucascides, e ERDTMANN (1979), ana
lisando-os quantitativamente, ndao encontrou diferenca signifi
cativa entre os dois grupos raciais, MONSALVE e cols. (1980)
acharam que o cromossomo Y dos iIndios € maior do que o  dos
caucasbides e VERMA e cols. (1983) descreveram uma maior fre
qliéncia de cromossomos Y de tamanho grande entre indigenas ame
ricanos em comparacdes feitas com amostras caucasoides e ne-

groides.
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Resultados divergentes tem sido também descritos entre
diferentes amostras de um mesmo grupo racial. MONSALVE e cols.
(1980), estudando duas diferentes amostras, uma de Bogota e a
outra de Sao Paulo, observaram que os japoneses de Bogota ti
nham, em média, o cromossomo Y maior do que os de Sdo Paulo,
ocorrendo o contrario com as amostras de italianos. Variacdes
intra-raciais foram referidas por ERDTMANN (1979) ao comparar
o tamanho do cromossomo Y de 5 diferentes tribos indigenas bra
sileiras e por RIBEIRO e cols. (1982), quando compararam os re
sultados obtidos em amostras caucasoides e de indigenas do sul
do Brasil com os de MONSALVE e cols. (1980).

0 desenvolvimento das técnicas de bandeamento possibi-
litou uma eficiente andlise da contribuicdo das regides hete-
rocromatica e eucromatica na variabilidade do cromossomo Y hu
mano. A maioria dos estudos foram efetuados através do bandea
mento Q. Enguanto um grupo de autores admitem que somente a re
gido fluorescente & variavel (BOBROW e cols., 1971; LABERGE &
GAGNE, 1971; ROBINSON & BUCKTON, 1971; KNUNTILA & GRIPPENBERG,
19723 NIELSEN & FRIEDRICH, 1972) outros (SCHNEDL, 1971; SOU-
DEXK e cols., 1973; BROGGER e cols., 1977; VERMA e cols., 1978;
YAMADA & HASEGAWA, 1978) descrevem que a regiao nao fluerescen-
te também varia, embora de forma ndao tao significativa como a
fluorescente, estando ambas as regices positivamente correla-
cionadas com as alteracoes de tamanho do cromossomo Y humano.

JALAL e cols. (1974), estudando o tamanho do cromosso-
mo Y de 14 individuos normais de diferentes grupos etnicos, em
pregando os bandeamentos Q e C e efetuando a analise atraves
de curvas densitométricas, concluiram que somente a regiao he
terocromatica e variavel. Atribuiram as diferencas de estagio
de contragdo dos cromossomos metafasicos as variagdes da re
gido eucromatica descritos por outros autores.

AGOSTINI (1981) e AGOSTINI e cols. (1981) realizaram um
estudo populacional e familial em amostras (constituidas de
45 individuos) de japoneses e caucasoides de Curitiba. As ban
das C e a regido eucromatica do cromossomo Y foram avaliadasa

partir de medidas obtidas em curvas densitometricas. Corrigindo
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o tamanho de ambas as regioces em funcéo das contragces dife
renciais dos cromossomos metafdsicos, os referidos autores de
monstraram que tanto a regido heterocromatica como a eucroma-
tica sdo responsaveis pelas variacdes do tamanho do cromos-
somo Y, embora a participacdo da eucromatica. seja menor. Os
coeficientes de correlacao calculados entre os tamanhos das re
gides heterocromatica, eucromatica e os do Y total e entre o
de ambas as regioces foram iguais a 0,91; 0,54 e 0,13, respec
tivamente. Os dois primeiros significativos ao nivel de 0,001.
Resultados semelhantes foram descritos por VERMA e cols. (1983)
que empregaram o Indice Y/F para a analise do tamanho do cro
mossomo Y em uma amostra constituida de 70 indigenas e  por
SKAWINSKI & PARCHETA (1984) que utilizaram férmulas de corre
cdo para diferentes estagios de contracdo dos cromossomos me
taf3asicos na avaliacdo da dependencia do tamanho do Cromosso
mo Y em funcdo das variacdes das regides heterocromatica e
eucromitica do mesmo CromosSomo.

Nos mesmos trabalhos, de AGOSTINI (1981) e AGOSTINI e
cols. (1981), estes compararam o tamanho das regices heterc-
cromatica, eucromatica e total do cromossomo Y dos japoneses
e caucasoides. Observaram que os Jjaponeses apresentavam, em
média, ambas as regides maior do que os caucasoides, embora
a diferenca tenha sido significativa somente para a regiao he

terocromidtica e para o tamanho total do cromossomo Y.

1.3 Estudo Familial

A estabilidade das variantes de tamanho do cromossomo Y
tem sido demonstrada em estudos familiares por diversos auto
res (BISHOP e cols., 1962; DE LA CHAPELLE e cols., 1963: MA-
KINO e cols., 1963; MAKINO & TAKAGI, 1965; UNNERUS e cols.,

1967).
McKENZIE e cols. (1972), calculando com os dados obti
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dos em 21 familias, o coeficiente de regressao, encontraramva
lores iguais a 0,77, 0,82, 0,91 e 0,89 respectivamente para o
comprimento total do cromossomo Y, do braco longo, do brago cur
to e para o indice centromérico. Os coeficientes de correla-
cao foram respectivamente iguais a 0,92, 0,92, 0,82 e 0,87.
Valores mais baixos foram descritos por BELTRAN e cols. (1979),
analisando duas diferentes amostras. Uma constituida de 18 pa
res de pais-filhos, estes com malformacdes congenitas. Os coe
ficientes de regressao foram iguais a 0,11 e 0,70, respectiva
mente para as regides eucromatica e heterocromidtica, enquan-
to que os de correlacao, da mesma forma, foram iguais a 0,21
e 0,74. Na segunda subamostra, com 17 pares de pais-filhos, fe
notipicamente normais, os coeficientes de regressao foram iguais
a 0,44 e 0,46 e os de correlagao 0,50 e 0,73, respe~tivamente .
para regides eucromidtica e heterocromatica. Somente c= valo-
res obtidos para a regido eucromatica (0,11 e 0,21) da pri-
meira subamostra nao foram significativos.

AGOSTINI (1981) e AGOSTINI e cols. (1981), analisando
o tamanho do cromossomo Y em 30 pares de pais-filhos, encon-
traram valores de herdabilidade iguais a 0,88, 0,62 e 0,82
respectivamente para as regioes heterécromética, eucromatica
e para o tamanho total deste cromossomc. Os respectivos coefi
cientes de correlacao foram iguais a 0,86, 0,66 e 0,81. Todos
os valores sac significativos ao nivel de 0,001.

CAVALLI (1982) salienta a necessidade da correcao do
estagio de contracdo dos cromossomos metafasicos, quando, pe
lo emprego de uma metodologia de analise quantitativa, se pre
tende avaliar a proporcdo do componente genético responsavel
pelo tamanho das bandas C. Este autor demonstrou que a nao
utilizacdo da referida correcao resulta numa importante subes-
timativa da herdabilidade do carater sob analise. 0 coeficien.
te de regressao, calculado com os tamanhos das bandas C da re
gido distal do braco longo do cromossomo Y de 30 pares de pais
-filhos, foi igual a 0,757+0,103, quandc os valores nao fo

ram corrigidos, chegando a 0,948+0,095 com os corrigidos.
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2. BREVE HISTORICO SOBRE 0S NEGROS NO BRASIL

Segundo GOULART (1975), nao existem dados que comprovem
quando os primeiros africanos vieram ao Brasil e quem os trou
Xe; falvez estas questoes nunca venham a ser esclarecidas. Po
rém, o mesmo autor admite que este fato ocorreu de 1516 a 1526.
Este periodo coincide com a instalacdo dos primeiros engenhos
de acgucar no Brasil, estabelecendo-se, portanto, o destino co
mum entre os africanos e a cana de aclcar no Novo Mundo.

A chegada dos negros ao Brasil tornou-se comum apos a
instalagcao do governo geral de Thomé de Souza na Bahiaem 1538,
estabelecendo-se entao o trafico dos escravos.

0 historiador frances PIERRE = VERGER (1968; cf. FREITAS,
1976) caracteriza o trafico de escravos para a Bahia, de acor
do com a epoca e a origem, da seguinte forma: durante a segun
da metade do século XVI, os escravos eram trazidos principal-
mente da regido da Guiné, distinguindo-se o chamado ciclo da
Guiné. No século XVIII, o ciclo foi de Angola e do Congo, po
rém durante os treés primeiros quartos do século XVIII tivemos
o ciclo da Costa da Mina e finalmente da baia de Benin entre
1770 a 1850. Dois fatos explicam a multiplicidade de etnilas e
clas trazidas ao Brasil pelos traficantes portugueses ou in-
gleses: a) O processo de apresamento do negro nao se dava de
forma rapida e facil;  b) era interessante para os senhores
de engenhos ter escravos de diferentes origens, pois a diver
sidade de linguas, religido, habitos, etc., dificultava qual-
quer tipo de organizacgao entre os ‘escravos (PINSKY, 1981).

Com relacdo ao nivel cultural dos negros, tém-se regis
tros de que os da Guiné eram mais evoluidos que os de Angola
e do Congo, apresentando, no entanto, um nivel cultural infg
rior aos que sairam da Costa da Mina. Mas, sem duvida, supe-
riores a todos eram os importados da baia de Benin, pois es
tes provinham, em geral, de civilizac¢oes sudanesas, por certo

as mais brilhantes da Africa Negra. E necessario esclarecer que
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0os negros trazidos da Guiné ndo eram todos vindos do Estado ho
je denominado no mapa da Africa Ocidental de Guine, isto por
que, na época, toda a regido que vai da embocadura do rio Se
negal ate o rio Orange, no atual Gabdo, era denominada Guiné.

A quantidade de negros que vinham da Africa para o Bra
sil no periodo do trafico € uma questdo bastante discutida en
tre os historiadores. Segundo SIMONSEN (1937; cf. GOULART, 1975)
a estimativa é de 3 milhdes e 300 mil escravos, considerando-
se as variaveis producdo anual média dos negros e a limitacdo
de vida destes. CALOGERAS (1930 ; cf. GOULART, 1975) conside-
rando apenas a taxa negativa de sobrevivencia de 4,5% por ano,
estima que no periodo do trdafico vieram ao Brasil de 5 a 6
milhdes de negros por seculo, ou seja, um total de 10 a 12
milhSes, no caso de se considerar 200 anos como o periodo do
trafico, e 8 a 9 milhdes, se considerarmos 150 anos. Analisan
do as varidveis utilizadas pelos autores acima citados, e mais
provavel que os cdalculos realizados por SIMONSEN (19374 of. GCU
LART, 1975) estejam mais préximos da verdade, pcis as varia-
veis por ele utilizadas sdo mais compativeis com o contexto
social da época.

0 que foi acima descrito sobre os negros no Brasil tem
come questdo de fundo o interesse econdémico do poder vigente na
eépoca. 0 negro foi trazido para o Brasil para preencher o pa
pel de forga de trabalho numa estrutura que se organizava em
funcao disso (PINSKY, 1981), visto que esta estrutura estava
relacionada com a producdo macica de alguns artigos primarios
de exportacdo, dentre os quais a cana de aclUcar, que por mui-
to tempo foi o produto-rei nas areas litoraneas.

As tarefas desenvolvidas pelos negros estavam ligadas
a atividades agricolas e industriais, considerando que o enge
nho era uma empresa onde a divisao do trabalho se fazia neces
saria para haver sucesso economico (MATTOSO, 1982). A unidade
produtiva envolvia a fazenda onde era desenvolvida a ativida-
de agricola e o engenho onde se processava o beneficiamentodo

produto. Para desempenhar tais atividades era necessario pelo
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menos 50 escravos por unidade prddutiva (PINSKY, 1981). Aleém
do trabalho realizado nas unidades produtivas (fazenda e enge
nho), o negro teve importante papel no periodo aureo da mine
racdec como técnico e como trabalhador bracal (SALZANO & FREIRE-
MAIA, 1967). '

Resta ainda ressalvar que n3o € correto. o registro dos
autores que afirmam serem os escravos individuos submissos
e doceis; ao contrdario, os negros da Bahia, como nos resto do
Brasil, organizaram-se em formas de lutas na tentativa de se

libertarein do sistema escravista (FREITAS, 1976).

2.1 Sobrenomes de Conotacao Religiosa

Segundo MATTOSO (1982), o escravo brasileiro i1inha os
seguintes caminhos que poderiam leva-lo a liberdade: a fuga,
a morte, dispositivos legais préprios do século XIX, sendo o©
principal deles a alforria. Antes da libertacao, os escravos
eram considerados mercadoria (pecas) e como tal s6 tinham de-
veres a cumprir., Despois de alforriado, o escravo tornava-se ci
daddo brasileiro sem se submeter a um processo especial. Nessa
ocasido, surgia a questdao da adogao de um sobrenome.

TAVARES-NETO & AZEVEDO (13977) analisaram 709 cartasde
alforria do seculo XVIII e 3.638 do século XIX, na tentativa
de reconstruir, atraves da histdéria, o método pelo qual os es
cravos adquiriram sobrenome. Nos 4.347 documentos, observou-
se que apenas 260 (6%) dos escravos possulam nome e sobrenome
(92 no século XVIII e 168 no século XIX), mas entre os que ado
taram, eram freqilentes os de conotagdo religiosa. Estes foram
definidos, pelos autores, como sendo nomes de santo, incluin-
do as invocacdes a Nossa Senhora, nomes de simbolos religio-
sos, cerimonias ou festividades da Igreja Catolica (tabela 2).

No século XVIII, 51 (55%) sobrenomes eram sem conota-
cdo religiosa. Destes, 17 (33%) eram os mesmos da familia do

b
]

senhor e 34 (67%) eram diferentes dos da familia do senhor. ics



Tabela 2:; Relagao de sobrenomes de conotagao religiosa observados no
Estado da Bahia (TAVARES-NETO & AZEVEDO, 1977 e 1978)

SOBRENOMES

Addo
Aflitos
Ajuda

Amor Divino
Amparo
Anjos

Anunciagao

Apfesentagao

Arcanjo
Assis
Assungao
Batista
Bispo

Boa Morte

Boaventura

Bonfim
Cardeal
Carmo
Chagas
Conceigao
Cruz

Damiac

Deus
Encarnagao
Espirito Santo
Evangelista
Gléria

Gragas

‘Hora

Jesus

Luz

Merces
Nascimento
Natividade
Paixao
Palma
Passos
Paula
Perpétuo
Piedade
Prazeres
Purificagao
Ramos

Reis

Ressureicao

Rosario
Sacramento
Santana
Sant'Ana
Santiago
Santa Monica
Santa Rita
Santa Rosa
Santos

Sao Pedro
Socorro
Soledade
Trindade
Virgem
Virgens

Xavier
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41 (49%) sobrenomes de conotagcao religiosa, 5 (12%) eram os
mesmos da familia do senhor e 36 (88%) eram diferentes.

No.século XIX, 52 dos 168 (31%) sobrenomes eram sem co
notacao religiosa. Destes, 18 (35%) eram os mesmos da famiiia
do senhor e 34 (65%) eram diferentes. Nesse seculo, os sobre-
nomes de conotacao religiosa chegaram a 69% (116/168). Dezes-
seis (14%) eram os mesmos da familia do senhor e 100 (86%)
eram diferentes. Dos quatro tipos de sobrenomes, os de conota
cdo religiosa e diferentes dos da familia do senhor foram os
mais freqllentes em ambos os séculos (39,13% e 59,52%, respec-
tivamente nos séculos XVIII e XIX). Estas informacoes permiti
ram concluir (AZEVEDO, 1380) que a falta de sqbrenomes,eeasua
adocdo sdo variaveis sociais que estdo ligadas aos negros ha
mais de 200 anos.

No mesmo trabalho, TAVARES-NETC & AZEVEDO (1977), com a
finalidade de estudar a distribuicdo dos scbrenomes de conota
¢c3o religiosa na Bahia, analisaram o nome de familia de 6.002
individuos, considerando as variaveis: sexo, raga e regiao geo
grafica (urbana e rural). Os sobrenomes foram classificadosem
dois grupos: sobrenomes de conotagcao religiosa e sobrenomes ‘sem
conotagao religiosa. Foram identificados 448 sobrenomes, sen
do que 50 (11%) eram de conotagdo religiosa. Dos 6.002 indivi
duos estudados, 2.257 (38%) tinham sobrenomes de conotacac re
ligiosa, sendo que, destes, 5 (Santos, Jesus, Santana, Nascimen
to e Conceigan) foram os mais freqtlentes, ccorrendo em 31% da
amostra. Considerando a variavel sexo, observou-se que a fre-
qliéncia de sobrenomes de conotacao religiosa foi maior no se
xo feminino do que no masculino (mulheres: 1.373; homens: 883.
Xi = 8,56, P<0,01). Esse dado confirma que os individuos con
tinuam adquirindo sobrenome por adocao e nao por heranca, con
forme o costume dos escravos brasileiros. No que se refere a
raca, a freqllencia de sobrenomes de conotagao religiosa aumen
tou tanto nos homens como nas mulheres, do branco (15,2%) pa
ra o negro (52,4%). No entanto, os autores observaram que, em

bora a freqllencia dos sobrenomes Santos, Jesus e Santana au-



18

mentasse com o grau de miscigenacao negra, Os mesmos nao eram
mais comuns nos negros do que nos mulatos escuros. Uma possi
vel expligacéo para esse achado foi encontrada por TAVARES-
NETO & AZEVEDO (1977) no contexto da historia da escravidao no
Brasil. E popularmente mencionado no Brasil que, quando da 1i
bertacao, os escravos adquiriam os sobrenomes dos seus senho
res. Considerando que a libertacao & um fato historico relati
vamente recente (ocorreu ha trés geracdes), € possivel que a
maioria dos individuos, atualmente classificados como negros,
seja deccendente diretc dos escravos libertos em 1888, os guais
tendo preferencialmente adquirido, na época, os sobrenomes dos
seus senhores, explicaria a queda da freqliencia de alguns no
mes de conotacgao religiosa entre os negros.

Analisando os locais de nascimento e onde viviam (area
urbana ou rural)de 646 individuos, e ndo incluindo entre eles os
brancos, verificou-se que tanto na area urbana como na rural,
a freqiflencia de sobrenomes de conotacao religiosa aumenta do
mulato claro para o negro (urbana: 21% e 59%; rural: 27% e
47%,. respectivamente).

Outros trabalhos foram realizados com o objetivo de ana
lisar a associacdo entre sobrenomes de conotacio religiosa e
individuos de origem negroide (TAVARES-NETO & AZEVEDO, 1978;
AZEVEDO e cols., 1981, 1982 e 1983). Em alguns desses traba-
lhos, (AZEVEDO e cols., 1981, 1982 e 1983), como no acima des
crito, foi utilizada a classificagao racial proposta por KRIE
GER e cols. (1965), modificada por AZEVEDO (1975). Os primei-
ros distinguiram sete grupos raciais, assim denominados: bran
co, amarelo claro, amarelo escuro, mulato claro, mulato medio,
mulato escuro e preto. Os individuos eram agrupados conside-
rando~se a pigmentacdao do abdome, coloragao e tipo do cabelo,
formato do nariz e dos labios. No entanto, AZEVEDO (1975) ob
servou que na populacao da Bahia eram raros os descendentesde
indio. Assim, a referida autora introduziu uma modificacao
na classificacao original, excluindo os amarelos, tanto cla-
ros como escuros. Nos trabalhos de TAVARES- NETO & AZEVEDO (1978)
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e AZEVEDO e cols., 1981 e 1983, os individuos foram identifi-
cados como brancos, mulatos e negros, conforme a classifica
cao racial oficialmente usada no Brasil.

Com o objetivo de ampliar as informag¢des, buscando a
confirmacdo da hipotese de associacdo entre os sobrenomes de
conotagao religiosa e a raca negra, AZEVEDO (1980) realizou
um trabalho em 16 localidades situadas no sentido leste-oeste
do Estado da Bahia, objetivando inclusive o mapeamento racial
dessas localidades. Para isso, 20% da populacao de escolares
de cada localidade foram distribuidos em diferentes grupos ra
ciais segundo a classificacao de KRIEGER e cols.(1965), e3.240
crian¢as do sexo masculino foram estudadas quanto aos sobreno
mes. Os resultados demonstraram que a medida que ha um distan
ciamento da area litoranea, tendo ccmo referéncia a cidade de
Salvador, ocorre, em geral, um decréscimo do Indice Fenotipi
co in2gréide-IFN (expresso pelo quociente de mulato médio + mu
lato escuro + negro/total). Este Indice atinge o valor mais
baixo (0,110) na localidade de Barreiras, a mais distante e
situada a 855 km de Salvador, enquanto que os valores mais al
tos sdo encontrados em Cachoeira (IFN=0,719) e S3o Félix (IFN=
0,779) localizadas, respectivamente, a 108 e 110 km de Salva-
dor. Decréscimo no mesmo sentido, isto €, do litoral para o in
terior foi observado com relacdo a fregtléncia de sobrenomes de
conotacdo religiosa. Ao contrario, a freqllencia de sobrenomes
de animais e plantas, que foram mais comumente encontrados em
criancas com tracos indigenas, aumenta na direcao do interior.
Diante de tais resultados, os autores concluiram que a prefe-
réncia racial para tipos especificos de sobrenomes ndo € um
evento isolado, mas um fato geral encontrado na Bahia.

Num trabalho seguinte, AZEVEDO e cols. (1982) estende-
ram a andalise para 60 localidades do Estado da Bahia, onde fo
ram estudados 12.872 escolares do sexo masculino. Os novos da
dos confirmaram os anteriormente obtidos (AZEVEDO, 1980); ob
servou-se um decréscimo do IFN a medida que aumenta a distan

cia de Cachoecira e Sdo Félix (r=-0,76; tgg=8,25, P<0,001).
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Essas cidades, localizadas no reconcavo bahiano, foram regides
de grandes engenhos de aclcar no periodo da escravidao, carac
terizando-se como centros de dispersao dos escravos na Bahia.
Nelas, como acima foi referido, foram detectados os maiores
IFN. Devido a esses fatores,.as mesmas foram tomadas como pon
to de referéncia para as andlises efetuadas.

Em nenhuma das 36 localidades situadas a uma distancia
superior a 120 km de Cahoeira-Sdac Felix, obteve-se um IFN su
perior a 0,42. No entanto, como excec¢dao, verificou-se qde em
Lengois, a 256 km daquelas cidades, hda um aumento da misturane
gra e o IFN atinge 6,57. A explicacdo para esse achado : esta
na propria histdoria da Bahia, uma vez que Lengdis, sendo  uma
regiao rica em minérios, concentrou, em meados do século XIX,
um grande contingente negrc utilizado para a exploragdo do ou
ro. No século atual, houve um decrescimo da freqliéencia de ne
gros e mulatos, aumentando a de brancos. Essas informacgoes fo
ram fornecidas por AZEVEDO e cols. (1983) que analisaram os
atestados de Gbito de 898 individuos em trés periodos, compreen
didos entre os anos de 1890 e 1969, constatando, também, que a
freqtiencia de sobrenomes de conotacao religiosa nos brancos
aumentou de 10,4% no periodo (1890-1907) para 25,3% no ultimo
(1960-1969), indicando um acréscimo na mistura racial entre
branccs e descendentes de negros. No entantc. a freqfiéencia ab
soluta de sobrenomes de conotacdo religiosa em Lengdis perma
neceu praticamente a mesma por aproximadamente 80 anos, (em
torno de 37%) o que sugere, segundo AZEVEDO e cols. (1983),
que a populacao negra e ade descendentes negros de Lengdis nao
sofreu acréscimos diferenciais.

Resultados semelhantes ja haviam sido descritos por
AZEVEDO e cols. (1981) numa analise de 898 atestados de &bito
registrados na ilha de Itaparica, BA. No periodo de 1883 a
1979, a proporcao de mulatos dobrou, a de brancos ficou redu-
zida a 1/3,e a de negros nao sofreu grandes variagoes. Nesse
periodo, a freqiléncia de brancos com sobrenomes de - conotagao

religiosa passou de 16% para 33%. Os dados apresentados por

o
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AZEVEDO e cols. (1982) demonstram também que, como o IFN, o
Indice Cultural Negro (ICN), definido como a freqlléncia de so
brenome de conotacao religiosa , diminui a medida que aumenta
a distancia das cidades de Cachoeira-S3o F&lix (r=-0,39; tgg=
3,18, P<0,01). Em conseqllencia, &€ alta a correlacdo entre oOs
IFN e ICN (r=0,51; tgg=4,47, P<0,001).

0 Indice Cultural Indigena (ICI), que se refere a fre
qliéncia de sobrenomes de animal e planta, ndo demonstrou in-
terdependéncia com a distancia de Cachoeira-S3o Félix (r=0,21;
tgg=1,61, P>0,05). Os mais altos valores desse indice (0,26,
0,31 e 0,31) encontram-se respectivamente nas localidades de
Riachdo do Jacuipe, Valente e Irajuba, situados de 96 a 136 km
das cidades em referencia. Esses dados sdao sugestivos de que
rna regido que inclui atualmente as tres localidades vreferidas,
os indics foram importantes para a formacao das populagoes 1o
cais. Quando os indices acima citados ndo foram incluidos no
calculo do cceficiente de correlacao, este apresentou-se sig-
nificativo (r=0,31; tgg=2,45, P<0,05), indicando que a medida
que se interioriza aumenta o ICI.

Os dados apresentados nos trabalhos acima descritos,
quando analisados atraves da Historia do Brasil, considerando
-se principalmente os fatos relacionados ao poder econdmico,
demcnstram, como foi salientado pelos autores, que existe cce
réncia entre a distribuicao geogréfica da mistura racial atual

com a distribuicdo dos escravos e indios no passado.

2.1.1 Sobrenomes e Genética

0 estudo de nomes de familia e importante na reconstru
cao da histéria de um povo (MOSER, 1960; NOVINSKY, 1872). AZE
VEDO (1980) considera o nome de familia como uma "variavel uni
versal", isto porque ndo precisa de definigdo pelo pesquisa-

dor, ja que hd um consenso universal quanto ao seu significa
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do, ndo é produzido artificialmente pelo pesquisador e estd
naturalmente presente em todas as populagoes.

A utilizagao de sobrenomes para estudos gené€ticos ndo
€ recente. Ja em 1875, DARWIN (Cf. AZEVEDO, 1980) os utilizou
para, analisando a fregliéencia de unides de individuos que ti
nham o mesmo nome de familia, estimar a freqgliencia de casamen
tos entre primos na Inglaterra. Em 1930, FISHER & VAUGHAN (cf.
AZEVEDO, 1980) analisaram, pela primeira vez, a associagio en
tre sobrenomes e um sistema génico. Observaram que a distribui
cao dos grupos sangliineos do sistema ABO entre doadores com
homes galeses diferia da observada entre individuos com outros
nomes. CROW & MANGE (1965), utilizando o mesmo principio de
DARWIN (1875; cf. AZEVEDO, 1980), desenvolveram um método de
isonomia, estudando através dele todos os tipos comuns de con
sangliinidade. Consideravam que um mesmo nome de familia, en
contrado em dois ou mais individuos, provinha de um ancestral comum.

Mais recentemente, os sobrenomes tem sido freqlientemen
te utilizados em estudcs gendticos e antropoldgicos. Além de
sua andlise em fungdo de componentes étnicos, como foi descri
to no item anterior, estudos tem sido feitosrelacionando os so
brenomes com o conceito de mutagao, de distancia genética (WEISS,
1980; cf. AZEVEDO e cols., 1983), com doengas (SORG, 13982),com
sistemas genéticos (TAVARES-NETO & AZEVEDO, 1977; AZEVEDO e
cols., 1983). ‘

JUNQUEIRA & WISHART (1958) estudaram uma amostra de
35.229 doadores do Rio de Janeiro, classificando-os em bran
cos, mulatos e negros. Em cada um destes grupos raciais, os
individuos foram classificados conforme nao apresentassem SO
brenome ou se o mesmo fosse de origem portuguesa. Analisando
essas variaveis em fungdo do sistema sangliineo ABO, verifica
ram que nos individuos mulatos e negros sem sobrenomes foi mais
freqllente o grupoe B (37,21% e 22,88%, respectivamente) dc que
nos mulatos e negros com sobrenomes (17,82% e 19,49%, respec
tivamente). Em toda a amostra, o grupo B foi mais freqlente nos
negros (20,12%) do que nos mulatos (13,83%) e nos Dbrancos
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(9,42%).

TAVARES-NETO & AZEVEDO (1978) analisaram o sistema san
giineo ABO numa amostra constituida de 3.602 doadores do se
xo masculino, em funcdo das variaveis, grupo racial e tipo de
sobrenome. Nos negros, mulatos e brancos foram encontrados, res
pectivamente, 51%, 38% e 21% sobrenomes de conotag¢ao religio-
sa. Nao foram observadas diferencas entre as freqgliencias feno
tipicas dos diversos grupos sangliineos nos negros e nos mula
tos com e sem sobrenomes de conotacao religesa. No entanto, en
tre os brancos,os com sobrenomes de ccnotacao religiosa apre-
sentaram uma menor freqliéncia do grupo A (27,4%) e ..maior do
grupo 0 (60,6%) do que os com sobrenomes convencionais 35% e
50,2%, respectivamente). Assim, o alelo IA foi menos freqllen
te e o IO mais freqllente nos brancos com sobrenomes de conota
cao religiosa (15,7% e 78,14%, respectivamente) do que nos
brancos com sobrenomes sem conotacao religiosa (21,83% e 70,49%),

sendo, portanto, o comportamento das freqllencias entre os pri

meiros mais semelhante das observadas nos negroides. Diante
desses resultados, os autores concluiram que os brancos com

scbrenomes de conotagao religiosa possuem mais ancestrais ne
gros do que os com sobrenomes convencionais.

Finalmente, TAVARES-NETO & AZEVEDO (1978) enfatizam a
importancia da utilizacdo dos nomes de familia em estudos de
genetica de populacces por serem oS mesmos, muitas vezes, mais
fiéis na identificacdo da origem racial do que as proprias ca
racteristicas fenotipicas.

AZEVEDO e cols. (1983) analisaram a distribuicao da fre
gliéncia génica da desidrogenase alcodlica (ADH3) em uma amos
tra constituida de 238 recém-nascidos coletada em Manaus. Os
dados foram comparados com os obtidos em 250 recém-nascidosna
Bahia. Em ambas as amostras, os sobrenomes foram classifica-
dos como de conotacdo religiosa, de animal, planta e outros.
Tanto na amostra do Amazonas como na da Bahia, a freqllenciado
gene ADH; foi menor (17,6% e 10,6%, respectivamente) entre os

recém-nascidos com sobrenomes de conotacao religiosa, enquanto
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que entre os com sobrenome de animal e planta e outros as fre
qliencias observadas foram semelhantes em cada Estado (22,1% e
24,4% no Amazonas e 17,5% e 16% na Bahia). 0 fato dos autores
terem observado uma menor freqllencia do gene ADHz nos recém-
nascidos com sobrenome de conotacao religiosa, estd de acordo
com os dados que indicam ser o mesmo menos freqllente nos 'ne
gros. ’

No mesmo trabalho, AZEVEDO e cols. (1983) apresentam
dados que demonstram que a freqtiéencia do gene ADH: € signifi
cativamente menor em amostra obtida na Bahia (13,92% - AZEVE
DO e cols, 1975) do que na do Amazonas (23%) sendo nesta, me
nor do que a encontrada em caucasoides europeus (38,59%'-—AZ§
VEDO, 1975). Considerando que na populacdo da Bahia é comum
a participacdo do negro na mistura racial, relativamente a po
pulacdo do Amazonas onde predomina o indio, e ainda que os so
brenomes de conotagdo religiusa estdo associados a raca negra,
estabelece-se, conforme os dados apresentadcs pelos autores,
uma clara associag¢ao entre a raca negra, sobrencmes de conota
cdo religiosa e a baixa fregflencia do gene ADHz.

As informacoes aqui apresentadas, no que se refere a
utilizacdo dos sobrenomes em estudos da estrutura genética das
populacdes, restringindo-se, praticamente, a analise da popula
coes do Nordeste do Brasil, estao de acordo com os objetives
deste trabalho, citados a seguir. No entanto, como foi refe-
rido no inicio desse item, os sobrenomes tem sido amplamente
utilizados para o estudo genetico de diferentes populacdes hu
manas. Informacoes sobre o assunto podem ser encontradas, por
exemplo, numa série de artigos apresentados no Human Biology,
v.53, n.2, MAY 1983.

3. OBJETIVOS

Na Introducao deste trabalho, observou-se que as infog

~ ° . - -~
macoes obtidas sobre o tamanho do cromossomo Y de individuos
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de diferentes origens raciais indicam como certo apenas que
este cromossomo dos japoneses &, em média, maior do que o de
individuos de outros grupos raciais. Os resultados das compa-
racdes feitas entre amostras de caucasbides, negrdides e indi
genas, principalmente, sdo bastante contraditdrios, sendo que
a utilizacdo de medidas relativas e os diferentes critérios com
que as mesmas sdao empregadas por diferentes autores ndo permi
tem uma avaliacdo mais precisa dos dados disponiveis na lite
ratura. Também, sdo poucos os dados capazes de informar com
maior exatiddo sobre o grau de dependencia da variabilidade
do tamanho do cromossomo Y humano em fung¢ao das alteracoes das
regides heterocromatica e eucromatica deste cromossomo.

Os trabalhos que vem sendo realizados no Laboratorio de
Genetica Médica da Universidade Federal da Bahia  (TAVARES-NETO
& AZEVEDO, 1977 e 1978; AZEVEDO, 1980; AZEVEDO e cols., 1981, 1982 e
1983) demonstraram que os sobrenomes de conotagao religiosa se consti
tuem numa varidvel cultural associada a raca negra do Nordes-
te do Brasil. Conforme foi salientado por MENCKEN (1936),-..nu
ma sociedade patrilinear, a transmissdo dos nomes de familias
se faz num padrao regular associado ac cromossomo Y. Sendo al
tos os valores de herdabilidade do tamanho do cromossomo Y hu
mano (AGOSTINI, 19813 CAVALLI, 1982; CAVALLI e cols., 1984),
é possivel que o0 mesmo se constitua num marcador bioldgico de
utilidade, como os sobrenomes, paré a avaliacdo da mistura ét
nica da populacao do Nordeste do Brasil.

Considerando o que acima fol exposto e utilizando uma
metodologia de andlise quantitativa e correcdo para os dife-
rentes estagios de contracao dos cromossomos metafiasicos, os

objetivos deste trabalho sao os seguintes:

1) avaliar o grau de dependencia da variabilidade do tamanho do
cromossomo Y de negros e de caucasoides, em funcdo das va
riacdes das regides heterocromitica e eucromatica deste

CPrOmoOSSOmo ;

2) analisar quantitativamente o cromcssomo Y de negros com e
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sem sobrenomes de conotacao religiosa e de caucasoides,
estabelecendo os tamanhos absoluto e relativo das regioes
heterocromiatica e eucromitica e o absoluto total deste cro

mossomo; e

verificar se o tamanho do cromossomo Y se constitui num
marcador bioldogico capaz de caracterizar a raga negra rela
tivamente a caucasdide e se este for o caso avaliar se a
sua variabilidade e suficientemente sensivel para identifi
car amostras de negros, classificados pela presenca ou au

sencia de sobrenomes de conotacao religiosa.



II - MATERIAL E METODOS

1. AMOSTRA

A amostra, constituida de 60 homens negros normais, nao
aparentados, pertence a classe sccial baixa da populacao de
Salvador (BA) e foi selecionada a partir de contatos mantidos
nos bairros periféricos de Salvador.

A classificacdao racial baseou-se nos critérios propos-
tos por KRIEGER e cols. (1965), modificados por AZEVEDOe cols.
(1975), que consideram: a cor da pele, a cor e o tipo do cabe
lo, a forma do nariz e dos labios. Considerando o conjunto des
tes caracteres, os individuos sdo classificados como: branco,
mulato claro, mulato médio, mulato escuro e preto. Assim um
individuo foi considerado negro desde que apresentasse a cor
da pele preta, os cabelos crespos e pretos, o nariz e OsS lé
bios grossos. A amostra foi subdividida em duas subamostrasde
30 individuos, de acordo com o sobrenome, isto &, sobrenomes
de conotacac religiosa e sobrenomes sem conotacao religiosa
conforme TAVARES-NETO & AZEVEDO (1977).

Trinta individuos caucaséides, normais, nao aparenta-
dos e pertencentes a populacao de Curitiba (PR) constituem a
amostra controle.

A idade média dos individuos estudados foi igual a 28,8
+13,4; 30,4+14,8 e 45,7+13,5, respectivamente para os negros

com sobrenomes sem conotagdo religiosa, de conotacao religio-

\
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sa e para os caucasoides. Em média, a idade dos individuos da
amostra caucasbide foi significativamente diferente da dos ne
gros com sobrenomes de conotacao religiosa (D2=6,6<15,3) e da
dos negros com sobrenomes sem conotagao religiosa(D3£L6<16ﬁD.
0 valor de f foi igual a 12,61; P<0,05.

Os sobrenomes de conotagao religiosa observados foram
os seguintes: Santos (70%); Santana (10%); Nascimento (6,7%);
Conceigao, Davi e Luz (3,3% cada um). Enquanto que os encon-
trados entre os negros com sobrenomes sem conotagao religiosa
foram: Silva (20%); Ferreira (10%); Souza e Costa (6,7% cada
um); Menezes, Pereira, Leitao, Pitanga, Rodrigues, Cardoso, AL
ves, Tosta, Amorim, Almeida, Monteiro, Abreu, Barbosa, Araujo,

Gomes, Brito e Goes (3,3% cada um).

2. PROCEDIMENTOS TECNICOS
2.1 Coleta e cultura do material

A coleta do material foi feita na residencia dos doa-
dores. De cada individuo foram retirados 5 ml de sangue perifé
rico, através de puncdo venosa com seringas descartaveis, pre
viamente heparinizadas com Liquémine Roche 5.000 UI/ml.

ApSs a coleta, a seringa era mantida em posicao verti-
cal, com a agulha voltada para cima. Desta forma, o material
era transportado para o laboratdorio, onde 1 ml do plasma pre
viamente separado, era colocado em meio de cultura (TC chromo
some medium with reconstituting fluid, cod. 5102.32-DIFCO) e
incubado por 72 horas a 37°cC.

ApGs 71 horas de incubacao, as divisoes celulares fo-
ram bloqueadas com 0,1 ml de colchicina houde (1 mg/25 ml de

dgua bidestilada esterilizada).

2.2 Preparacdo citoldgica
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1. ApGs 72 horas de incubacdo, as culturas foram trans
feridas para tubos de centrifuga e centrifugadas a 900 rpm por

5 minutos.

2. 0 sobrenadante era retirado, e adicionava-se, ini-
cialmente, 1 ml de KC1 (0,075M) a 37°C. 0 material era ressus
pendido lentamente, ap0os o que se acrescentavam mais 2 ml de
KCl. Esta etapa nao ultrapassou a 5 minutos. Submeteu-se o ma
terial novamente a centrifugacdao a 900 rpm durante 5 minutos,

e retirou-se o sobrenadante.

3. Acrescentou-se, inicialmente, 1 ml de fixador (3 vo
lumes de metanol para 1 de acido acetico glacial) recém prepa
rado, e, apds ressuspenderem-se as células, completou-se para

3 ml de fixadcr, ressuspendendo-as novamente.

- . 0
4. Apos esta fase, o material permaneceu acerca de 4  C,

de 20 a 60 minutos.

5. Em seguida, era centrifugadeo a 900 rpm durante 5 mi
nutos. Retirado o sobrenadante, repetia-se, pelo menos duasve

zes a etapa n@ 3.

“

6. Ao sedimento final, adicionou-se 1 ml de fixador.

7. Duas a trés gotas da suspensdo eram distribuidas em

laminas, previamente mantidas em alcool absoluto na geladeira.

8. A secagem ocorria naturalmente, e logo apos o mate
rial era guardado o tempo suficiente para obtencao das ban-

das C.
2.3 Bandeamento C

A obtencdo das bandas C processou-se no minimo em 3 e
no maximo em 15 dias, apos a preparacdo citologica. Utilizou-
se o método CBG (utiliza o hidroxido de bario como desnatura-
dor), conforme SUMMER (1972), ligeiramente modificado e de

acordo com o seguinte procedimento tecnico:
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1. Hidrdlise acida em HC1 0,2N, durante 30 minutos, a

temperatura ambiente.
2. Lavagem em agua desionizada.

3. Tratamento com hidréxido de bario 5% a 60°C. 0 tem
po variou de 15 a 45 segundos, conforme o material fosse sub-
metido ao Ba (OH), do 39 ao 15¢ dia, apos a preparacdo citold

gica.
4. Lavagem em agua desionizada.

5. Incubacao em solucao de 2 x SSC (0,3M NaCl:0,03M Na

3
CgH:0,), pPH 7,0, a 60°C, por 60 minutos.

6. Lavagem com agua desionizada.

7. Colocracdo em Giemsa tamponada, por 3 a 5 minutos. Em
15 ml de uma solugdo de 3 partes de agua desionizada e 1 par
te de tampdo fosfato pH 6,8 (NaHPO, M15+KH,PO M15) a 37°C, era

adicionado 1 ml de Giemsa (Merck).

2

8. Lavagem com agua desionizada.
$. Secagem a temperatura ambiente.

10. Montagem em permount.
2.4 Obtencao de negativos

De cada individuo, foram.fotografadas, em media, 5 me-
tafases. As fotografias foram feitas em fotomicroscopio comum
Leitz (modelo Ortholux I), com filme Kodak do tipo "high con
trast" 12 ASA, objetiva 100, filtro verde, sem contraste de fa
se. A revelacao foil realizada utilizando-se o revelador D 19B

Kodak a 20°C per .6 minutos.
2.5 Medidas

As medidas de comprimento foram realizadas sobre o ne

gativo por um Unico observador (I.J. Cavalli). Foram medidas
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as regices eucromaticas dos bracos longos dos homologos do par
1 (1gq-h) e as regides heterocromitica e eucromatica do cromos
somo Y de 180 células (duas células de cada individuo). Toda
a regiao que nao a banda C da regiao distal do brago longo do
cromossomo Y convencionou-se denominar de eucromatica.

As medidas foram.feitas em um fotomicroscopio 1daZeiss,
equipado com platina automatica com passos de 0,5u, --objetiva
1x optovar 1,25x, diafragma do fotometro de abertura circular
de 0,05u, e fotometro 0,1, estando acoplado ao sistema um re
gistrador Serveogor RE 541. Uma placa de acrilico foi ajustada
ao comando da platina com as quatro posicoes dos quadrantes de
marcados, o que possibilitou o seu deslocamento em apenés uma
direcao.

Foi, em média, de 41,583+0,292 vezes, o aumento final
da estrutura medida em cada cromossomo, para a curva do regis
tro. Estes dados foram obtidos a partir de uma lamina de refe
reéncia, com subdivisdes de 10u, que foi fotografada, sendo o
negativo medido em toda a extensao.

As medidas de comprimento foram realizadas segundo oS
critérios utilizados por ERDTMANN (1979). O ponto de demarca-
cao inicial para a medida do brago longo do cromossomo 1 foi
o intermediario entre a base da curva e o inicio de sua incli
nacao. As delimitacoes das bandas C eram identificadas atra-
vés da observacdo direta ao microscopio. Colocava-se a abertu
ra do diafragma do fotometro no ponto considerado o limite, me
dindo-se a densidade Otica, que era assinalada na curva. Quan
do o limite era duvidoso, fazia-se duas marcac¢oes; nestes ca
sos, a média das marcacoes era utilizada. As figuras 1 e 2
mostram as curvas obtidags do braco longo do cromossomo 1 e do
cromossomo Y respectivamente, bem como os limites das regioces
eucromatica e heterocromatica.

Em seguida, com uma régua milimetrada, efetuaram-se as
medidas de comprimento, sobre as curvas fornecidas pelo regis

trador, sendo os dados transformados em micra.



Fig. 1: Curva, obtida em fotodensitometria, do braco longo do cromossomo 1,
distinguindo-se a regido eucromitica (1g-h) e a heterocromatica
(banda C) (I.J. Cavalli).
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Fig. 2: Curva, obtida em fotodensitometria, do cromossomo Y, distinguin

do-se a regido eucromatica e a heterocromatica (I.J. Cavalli).
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3. Correcdo quanto ao estagio de contracdo

De posse do valor médio da regido eucromdtica do bra-
¢o longo do par numero 1 (2,505u4*0,559) das 180 células ana-
lisadas e do coeficiente de regressao (tabela 3), calculado
com os valores da regido heterocromatica da regido distal do
brago longo do cromossomo Y (y) e com os valores médios da
regido eucromatica do brac¢o longo do par numero 1 (x) de ca
da uma das metafases sob andalise, estabeleceu-se a seguinte
equagao de correcao, para a banda C da regiao distal do bra
¢o longo do cromossomo Y:

CY(corr.) = CYobs+|(2,505-e) (0,137CYobs)/0,137(e-2,505)+1]

Onde CY (corr.) = Banda C do cromossomo Y corrigidaj;
CYcbs = Banda C do cromossomo Y medida;
2,505 = Valor médio da regido eucromatica do bracgc longo do

par 1 das 180 células analisadas;
e = Valor médio da regido eucromatica do braco longo do par
numero 1, da célula sob analise;
0,137 = Quociente, resultante da divisao do coeficiente de re
gressio pelo comprimento médio das bandas C do cro-

mecssomo Y das 18C células analicadas (b/x, na taktela 3).

Da mesma forma, estabeleceu-se a equacao de corregao
para a regido eucromatica do cromossomo Y. Utilizou-se o va
lor médio da regido eucromatica do brago longo do par numero
1 (2,505Lu+0,559) das 180 celulas analisadas e o coeficiente
de regressdo (tabela 3), calculado com os valores da regiao
eucromatica do cromossomo Y (y) e com os valores médios da re
gido eucromdtica do braco longo do par numero 1 (x), de cada
unma das metafases analisadas. A equacdo & a seguinte:

Euc.ccrr. = Euc.obs.+|(2,505—e)(0,199Euc.obs.)/0,199(6—2,50591!
Cnde Euc.corr. = Regido eucromatica do cromossomo Y corrigida;

Euc.obs.= Regido eucromatica do cromossomo Y medida;
0,199 = Quociente, resultante da divisdao do coeficiente de regressao pe
lo comprimerto médio da regido eucromatica do cromossomo Y  das

180 celulas analisadas (b/x, na tabela 3).



- Tabeld 3: Valores dos coeficientes de regressao (b) e de correlacao (r), calculados entre
os comprimentos das regides heterocromatica e eucromatica do cromossomo Y e oOs

da regido eucromatica do brago longo do cromossomo 1 (Z£1q-h/2) da mesma célula.

Regiéo N x*DP bts(b). Tr " b/x
Heterocromatica 180 1,088+0,224 0,149i0,028 deddk 0,385 e 0,137
Eucromitica 180 0,89u1+0,181 0,178+0,020 ##% 0,550 ## 0,199

= Nimero de comparacdes | DP = Desvio Padrao
X = Média s(b) = Desvio Padrdo do coeficiente de regresséo

b
a,
bl

Significativo ao nivel de 0,001

S¢
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Nas duas equac5es, a regiéo eucromatica do braco lon
go do cromossomo 1 (1gq-h), foi utilizada como ponto de refe
rencia quanto ao estdgio de contracdo apresentado pelos cro
mossomos das diferentes células. Assim, o valor 2,505-e re
presenta a diferenca entre o estégio de contracao das célg
las sob analise (e) e a média geral de todas as células.

Ponderando-se os quocientes 0,137 e 0,199, respectiva
mente, pela medida da banda C (Cyobs) e da regiao eucrométi
ca (Euc.obs.) da célula sob anadlise, resulta que as bandas C
cu a regido eucromatica dos cromossomos <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>