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RESUMO

A suinocultura é uma atividade de grande importancia para a economia brasileira,
pois gera emprego e renda aos produtores rurais. Pode ser subdividida em industrial
e de subsisténcia. A suinocultura de subsisténcia caracteriza-se pela produgéo
tradicional, com baixo grau de investimento financeiro e baixo emprego de
tecnologia. Nesses casos a produgdo € destinada ao consumo préprio ou a
comercializagdo em associagdo com outras atividades. A presente dissertacéo esta
dividida em 3 capitulos. No capitulo 1 foi descrito o perfil da suinocultura na Regido
Metropolitana de Curitiba, avaliado por meio da aplicagéo in /oco de um questionario,
conversa geral sobre questdes sanitarias e observagdo pessoal. Participaram da
pesquisa 62 propriedades rurais distribuidas em 14 municipios da regido. Observou-
se que a atividade € desenvolvida de modo geral, como uma atividade de
subsisténcia em pequenas propriedades e com a criagdo de poucos suinos.
Também se observou que a mé&o de obra € essencialmente familiar e que todos os
entrevistados praticavam a suinocultura em associagdo com outras atividades,
sendo o cultivo de milho e a criacdo de aves os mais presentes. No capitulo 2 foi
apresentada uma revisao de literatura sobre alimentos alternativos aos comumente
utilizados na produgéo intensiva de suinos. Foi descrito que uma grande diversidade
de alimentos pode ser usada na criagdo de suinos, sendo que, trata-se de culturas
em momentos de producgdo abundante ou que estdo disponiveis na propriedade,
residuos industriais e residuos alimentares domésticos. Esses alimentos geralmente
s&o ricos em umidade, tém grande variagdo da composi¢do nutricional € muitos
possuem compostos antinutricionais em diferentes concentra¢gdes. Mesmo assim,
s&o uma boa opg¢éo a pequenos produtores que tem dificuldade em arcar com os
custos de ragdes comerciais balanceadas. No capitulo 3 foi apresentada uma
revisio bibliografica sobre as principais caracteristicas das vitaminas e minerais e as
consequéncias de suas deficiéncias e excessos na alimentacdo de suinos. Esses
nutrientes atuam como coenzimas em muitas reag¢des, estdo envolvidos no
metabolismo de proteinas, carboidratos e lipidios, entre outras fungbes. Tanto a
deficiéncia quanto o excesso podem acarretar em prejuizos a saude dos suinos. As
consequéncias da deficiéncia ou excesso das vitaminas e minerais estdo geralmente
associadas a reducdo do ganho de peso, problemas reprodutivos, 0sseos,
dermatologicos e manifestacdes neurologicas.

Palavras-chave: Agricultura familiar. Alimentos alternativos. Caréncia nutricional.
Subsisténcia. Suino.



ABSTRACT

Swine producton is an activity of great importance for the Brazilian economy,
because it generates jobs and income for rural producers. It can be subdivided into
industrial and subsistence. Livestock subsistence is characterized by traditional
production, with low degree of financial investment and low employment of
technology. In these cases the production is destined for own consumption or
commercialization in association with other activities. The present dissertation is
divided in 3 chapters. In chapter 1, the profile of swine production in the Metropolitan
Region of Curitiba was evaluated through the application of a questionnaire in loco, a
general conversation about health issues and personal observation. A total of 62
rural properties were distributed in 14 municipalities in the region. It was observed
that the activity is developed in general, as a subsistence activity in small farms and
with the creation of few pigs. It was also observed that the workforce is essentially
familiar and that all the interviewees practiced swine production in association with
other activities, with maize cultivation and poult raising being the most present. In
Chapter 2 a review of the literature on alternative foods to those commonly used in
intensive pig production was presented. It has been described that a great diversity
of foods can be used in the rearing of pigs, being that they are crops in moments of
abundant production or that are available in the property, industrial residues and
domestic food waste. These foods are generally high in moisture, have a wide
variation in nutritional composition, and many have antinutritional compounds in
different concentrations. Nonetheless, they are a good option for small farmers who
find it difficult to afford balanced commercial feed costs. In Chapter 3 a bibliographic
review was presented on the main characteristics of vitamins and minerals and the
consequences of their deficiencies and excesses in pig feed. These nutrients act as
enzymatic cofactors in many reactions, are involved in the metabolism of proteins,
carbohydrates and lipids, among other functions. Both deficiency and excess can
lead to damage to the health of pigs. The consequences of deficiency or excess of
vitamins and minerals are usually associated with reduced weight gain, reproductive,
bone, dermatological problems and neurological manifestations.

Keywords: Alternative feeds. Family farming. Nutritional deficiency. Subsistence.
Swine.
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1 INTRODUGAO GERAL

A suinocultura é uma atividade de grande importancia para a economia
brasileira, gerando emprego e renda aos produtores rurais (COSTA JUNIOR et al.,
2015). O Brasil ocupa o quarto lugar no ranking mundial de produgdo e de
exportacédo de carne suina, sendo que no ano de 2017 a producéo foi de 3,75
milhdes de toneladas. A maior parte da produgéo esta concentrada na Regido Sul do
pais, os estados de Santa Catarina, Parana e Rio Grande do Sul representam juntos
quase 70% da producdo nacional de carne suina (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
PROTEINA ANIMAL - ABPA, 2018). Nesta regido ha principalmente a participagéo
de agricultores familiares integrados a empresas ou cooperativas agroindustriais, e
producdo segregada em multiplos sitios (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
CRIADORES DE SUINOS - ABCS, 2014).

Até os anos 50, a suinocultura estava baseada em sistemas extensivos de
criagdo, com utilizacdo de racas nativas que apresentavam baixos indices
zootécnicos (SILVA FILHA et al., 2005). Para chegar a ocupar o quarto lugar em
producao de carne suina (ABPA, 2018) a suinocultura brasileira passou por diversas
mudangas nas ultimas décadas, entre elas destacam-se os investimentos em
genética, nutricdo, novas tecnologias e sanidade, que possibilitaram os grandes
avang¢os no desempenho zootécnico dos animais (MIELE; MIRANDA, 2013). Houve
aumento na escala de producéo e segmentacdo da atividade em multiplos sitios,
principalmente em sistemas de integragédo das regidées Sul e Sudeste (ABCS, 2014).

Muito se sabe a respeito da suinocultura industrial brasileira, porém poucos
s&o os trabalhos direcionados a suinocultura como uma atividade de subsisténcia ou
uma atividade de pequena escala. Especificamente no Parana o rebanho suino é
composto por mais de 6 milhdes de cabegas e existem mais de 114 mil
estabelecimentos produtores (INSTITURO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA - IBGE, 2018). De acordo com a Secretaria de Agricultura e
Abastecimento (SEAB) estima-se que existam cerca de 7 mil produtores comerciais
de grande escala, 23 mil de escala menor ou minima e 105 mil produtores
ocasionais ou para consumo préprio (PARANA, 2017). O maior volume de producéo
esta localizado na regido oeste do estado, principalmente nas cidades de Toledo e
Marechal Candido Rondon. Até o momento ndo foi divulgado nenhum trabalho a

respeito das caracteristicas da suinocultura na regido metropolitana de Curitiba.



13

Existe desta forma, a necessidade de se estudar como funciona o sistema de
criacdo de suinos nessa regido, bem como os principais problemas e dificuldades
encontrados nessa pratica.

O objetivo dessa dissertacéo foi descrever o perfil da suinocultura na Regido
Metropolitana de Curitiba. Além disso, complementar o trabalho por meio do
levantamento de dados bibliograficos referentes ao uso da alimentacdo alternativa a
convencionalmente usada em criagdes intensivas de suinos, e referente as
principais caracteristicas das vitaminas e minerais, bem como as consequéncias de

suas deficiéncias e excessos na alimentagcdo de suinos.

1.1 REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRSILEIRA DE CRIADORES DE SUINOS — ABCS. Produgéo de
suinos: teoria e pratica. 1.ed. 2014, 908 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PROTEINA ANIMAL (ABPA). Relatério anual de
atividades 2017. S&o Paulo, 2018. Disponivel em: <http://abpa-
br.com.br/storage/files/relatorio-anual-2018.pdf>. Acesso em 07 de jan. 2019.

COSTA JUNIOR, M. B. J. et al. Tortada polpa da macauba para suinos em
terminacdo. Revista Brasileira de Saude e Produc&o Animal, v.16, n.2, p.325-336,
2015.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Censo Agro
2017. Disponlvel em: <https://censos.ibge.gov.br/agro/2017/ >. Acesso em: 29 de
dez. 2018.

MIELE, M.; MIRANDA, C. R. de. O desenvolvimento da agroindustria brasileira de
carnes e as opgdes estratégicas dos pequenos produtores de suinos do Oeste
Catarinense no inicio do século 21. In. CENTRO DE GESTAO E ESTUDOS
ESTRATEGICOS. A pequena producéo rural e as tendéncias do desenvolvimento
agrario Brasileiro: ganhar tempo é possivel? Brasilia: CGEE, 2013, p. 201-231.

PARANA - SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICULTURA E DO
ABASTECIMENTO DO PARANA (SEAB). Suinocultura — Panorama Paranaense.
2017. Disponivel em:

<http://www.agricultura.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=185>.
Acesso em 12 set. 2017.

SILVA FILHA, O. L., et al. Caracterizacdo da criagcdo de suinos locais em sistema de
utilizagdo tradicional no estado da Paraiba, Brasil. Archivos de Zootecnia, v. 54,
n.06, p. 523-528, 2005.
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2 CAPITULO 1. CARACTERIZAGAO DA SUINOCULTURA NA REGIAO
METROPOLITANA DE CURITIBA

RESUMO

A suinocultura brasileira n&o se restringe somente a produgdes intensivas,
existindo também criacbes de menor aporte tecnoldgico e criacbes de subsisténcia.
Até o0 momento ndo se observou nenhum trabalho na literatura a respeito da
suinocultura na regido metropolitana de Curitiba. Desta forma, o objetivo deste
trabalho foi realizar uma caracterizacdo das propriedades produtoras de suinos da
Regido Metropolitana de Curitiba, visando principalmente o contexto alimentar. Os
dados foram obtidos por meio da aplicagcdo in /loco de um questionario, conversa
geral sobre questdes sanitarias e observagdo pessoal, durante o periodo de
novembro de 2017 a dezembro de 2018. Participaram da pesquisa 62 propriedades
rurais distribuidas em 14 municipios da regido. A maior parte das propriedades
avaliadas (51,6%) tinha até 10 hectares, e 52,5% do total possuia até 10 suinos. O
trabalho era realizado exclusivamente por familiares em 50 propriedades (80,6%).
Todos os entrevistados praticavam a suinocultura em associagdo com outras
atividades, sendo o cultivo de milho e a criacdo de aves os mais presentes. Os
alimentos observados com maior frequencia foram milho e os residuos alimentares
provenientes das refeicdes familiares ou de restaurantes e a maior parte dos
produtores obtinha os alimentos na prépria propriedade. Conclui-se com este
trabalho que a suinocultura na Regido Metropolitana de Curitiba é desenvolvida de
modo geral, como uma atividade de subsisténcia. Nas propriedades avaliadas s&o
utilizadas fontes alimentares alternativas a dietas comerciais, como forma de

diminuir os custos.

Palavras-chave: agricultura familiar, alimentos alternativos, subsisténcia, suinos.

ABSTRACT

Brazilian swine production are not restricted to intensive production, there are also

creations of less technological support and subsistence creations. So far no work has
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been observed in the literature on swine production in the metropolitan region of
Curitiba. The objective of this work was to perform a characterization of the pork
producing properties of the Metropolitan Region of Curitiba, focusing mainly on the
food context. The data were obtained by locally applying a questionnaire, general
conversation about sanitary issues and personal observation, during the period from
November 2017 to December 2018. Participated in the survey 62 rural properties
distributed in 14 municipalities in the region. Most of the evaluated properties (51.6%)
had up to 10 hectares, and 52.5% of the total had up to 10 pigs. The work was
carried out exclusively by relatives in 50 properties (80.6%). All interviewees
practiced swine breeding in association with other activities, with maize cultivation
and poult breeding being the most present. The most frequently observed foods were
corn and food waste from family or restaurant meals, and most producers obtained
food on the property. It is concluded with this work that swine production in the
Metropolitan Region of Curitiba is generally developed as a subsistence activity. In
the evaluated properties alternative food sources are used to commercial diets, in

order to reduce costs.

Keywords: alternative food, family farming, subsistence, swine.

2.1 INTRODUCAO

Avang¢os na cadeia produtiva de suinos brasileira possibilitaram crescimento
econbmico e representatividade do setor no mercado mundial (MIELE; MIRANDA
2013), sendo o Brasil o quarto colocado em producéo e exportagdo de carne suina
(ABPA, 2018). Mesmo assim, a suinocultura brasileira ndo se restringe somente as
criagdes intensivas e granjas com alto nivel tecnologico, existindo também criagbes
de menor aporte tecnologico e criagbes voltadas essencialmente para o auto-
consumo.

A suinocultura no sul do pais € principalmente desenvolvida por produtores
familiares, integrados a empresas ou cooperativas agroindustriais (ABCS, 2014). No
entanto é necessario compreender que dentro desta classificagdo existem diferentes
formas de produgdo, desde a subsisténcia até a monocultura tecnificada

(CARNEIRO, 1999). Especificamente no Parana, o rebanho suino &€ composto por
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mais de 6 milhées de cabegas e existem mais de 114.000 estabelecimentos
produtores. O maior volume de produgéo esta localizado na regido oeste do estado,
principalmente nas cidades de Toledo e Marechal Candido Rondon (IBGE, 2018).

A Regido Metropolitana de Curitiba (RMC), composta por 29 municipios, tem
um indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,69, possui em torno de 3.223.836
habitantes e uma area de 16581 Km? (COORDENACAO DA REGIAO
METROPOLITANA DE CURITIBA - COMEC, 2018). Dentre os municipios, 11 tém
mais da metade da populagdo morando na zona rural (IBGE, 2010). O rebanho
suino desta regido € de 181.764 cabecgas (IBGE, 2017) produzidas em 2.216
estabelecimentos, sendo que, na maior parte deles ocorre criacdo de subsisténcia
(AGENCIA DE DEFESA AGROPECUARIA DO PARANA - ADAPAR, 2018).

Até 0 momento ndo se observou nenhum trabalho na literatura a respeito da
suinocultura na regido metropolitana de Curitiba. Assim, ha necessidade de se
estudar como funciona o sistema de criagdo de suinos nessa regido. Desta forma, o
objetivo deste trabalho foi realizar uma caracterizagdo das propriedades produtoras
de suinos da Regido Metropolitana de Curitiba, visando principalmente o contexto

alimentar.

2.2 MATERIAL E METODOS

Este trabalho trata-se de uma pesquisa de campo descritiva, realizada entre
novembro de 2017 e dezembro de 2018 com produtores de suinocultura da regido
metropolitana de Curitba (FIGURA 1). Os dados foram obtidos por meio da
aplicacdo de um questionario in loco (APENDICE 2), conversa geral sobre questdes
sanitarias e observagao pessoal.

O projeto foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais do Setor
de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Parana sob o protocolo 98/2017
(ANEXO 1).

2.2.1 Pesquisa prévia sobre possiveis produtores de suinos

Em um primeiro momento foi entregue a Secretaria de Agricultura de cada

um dos municipios da RMC um oficio (APENDICE 1) solicitando o nimero de
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propriedades rurais que realizavam a criagdo de suinos e o endere¢co e contato
telefénico desses produtores. Neste oficio também constava uma breve explicagédo

do projeto e seus objetivos.

FIGURA 1— MAPA ILUSTRANDO TODOS OS 29 MUNICIPIOS QUE CONSTITUEM A
REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA
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2.2.2 Agendamento e aplicagdo do questionario

Por meio das informacgdes fornecidas pelas Secretarias de Agricultura dos
municipios entrou-se em contato com os produtores. Durante as ligagdes foram
explicados os principais pontos do projeto e a maneira como seria conduzido. Entdo
apos o consentimento dos proprietarios eram agendadas as visitas.

Durante as visitas aplicou-se 0 questionario por meio de entrevista. Esse
questionario continha perguntas referentes a propriedade (tamanho, tipo de criacées
e cultivos, fonte de agua), ao rebanho suino (tamanho do plantel, ciclo de produgéo,
tipo de alojamento) e a alimentagdo fornecida aos suinos (tipo de alimentos,

quantidade, origem, forma de administracdo, aceitagdo dos animais).

2.2.3 Elaborag¢&o do material educativo

Foi confeccionado um panfleto explicativo sobre os principais cuidados na
criacdo de suinos (APENDICE 3) para entrega aos produtores apés a aplicacdo do
questionario.

Para o embasamento das informacgdes colocadas no panfleto foi realizada
uma revisdo da literatura em livros de suinocultura e nutricdo animal e em artigos
cientificos nas bases de dados Scielo (Scientific Eletronic Library Online), Pubmed e
Portal Capes. As informagbes foram divididas em tdpicos e colocadas de maneira
clara e objetiva visando uma melhor compreensdo do leitor; utilizou-se também
recursos de imagem para atrair a atengdo. Os principais pontos abordados foram:

higiene das instalacées, manejo de leitdes, biosseguridade e manejo nutricional.
2.2.4 Hemograma e parametros bioquimicos

Realizou-se a colheita de sangue para hemograma e parametros
bioquimicos (calcio, fésforo, magnésio, ferro, albumina e colesterol), com o intuito de
identificar possiveis problemas clinicos, como presenca de anemia e infec¢bes, e
como um indicativo do estado nutricional do rebanho.

Os suinos com peso superior a 20 Kg foram contidos com o uso do lago de

contengao para suinos (“cachimbo”), que foi posicionado na maxila atras dos dentes
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caninos, o animal permanecia em estagéo e com a cabeca levemente elevada. Os
animais com peso inferior a 20 Kg foram posicionados em decubito dorsal com o
pescoco estendido e as patas anteriores puxadas para tras. Para colheita foi
utilizado seringa plastica descartavel de 10 ml, agulha hipodérmica 1,2 x 40 mm
quando a pung¢ao era na veia jugular e agulha hipodérmica 0,7 x 25 mm quando a
puncgdo era nas veias da orelha e na veia coccigea. O sangue foi acondicionado em
tubos com anticoagulante acido etilenodiaminotetracético (EDTA) para hemograma
(2 mL), e em tubo sem anticoagulante para exames bioquimicos (4 mL). As amostras
eram identificadas e colocadas em isopor com gelo até a chegada ao Laboratério de
Patologia Clinica Veterinaria da Universidade Federal do Parana, onde foram
analisadas.

As contagens de eritrécitos, leucécitos, plaquetas e a determinagdo da
concentragdo de hemoglobina foram realizadas no equipamento Mindray® modelo
BC 2800 VET. Para determinagdo do hematdcrito, tubos capilares foram
preenchidos com sangue total com EDTA, centrifugados a 11000 rpm por cinco
minutos e lidos em régua de hematécrito. Com o plasma obtido foi determinado por
refratometria o valor da proteina plasmatica total (PPT). A concentracdo de
fibrinogénio foi determinada deixando o tubo capilar centrifugado em banho-maria a
57°C por trés minutos, centrifugando novamente e realizando leitura em refratdmetro
sendo a diferenga entre as leituras pré e pdés o banho-maria o valor do fibrinogénio.
A contagem diferencial dos leucécitos foi realizada por microscopia éptica, com
aumento de 1000x, de extensdes sanguineas coradas com kit panético.

Para as analises bioquimicas, o tubo sem anticoagulante foi centrifugado a
3000 rpm por cinco minutos, e o soro resultante separado e armazenados em tubos
Eppendorf de 2 mL. Os exames foram realizados no aparelho automatizado BS-200
Mindray®, sendo que, as mensuragdes de albumina, calcio, colesterol, fésforo e
magnésio foram determinadas com os kits comerciais Bioclin® e o ferro com kit

comercial Covalente®.
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2.2.5 Exame coproparasitolégico

Devido uma solicitacdo do Veterinario do Instituto Paranaense de Assisténcia
Técnica e Extens&o Rural (EMATER) do municipio de Pién, foram realizadas coletas
de fezes neste municipio para exame coproparasitologico.

As fezes foram coletadas da ampola retal dos suinos, ou do chéo
imediatamente apés a defecagdo. Foram entdo armazenadas em sacos plasticos,
identificadas e acondicionadas em caixa de isopor com gelo. No Laboratério de
Parasitologia Veterinaria, da Universidade Federal do Parana as amostras foram
analisadas por meio do método de sedimentagcéo simples (Lutz, 1919; Hoffmann,
Pons e Janer, 1934) e método de flutuagao (Willis-Mollay, 1921).

2.2.6 Andlise estatistica

Os dados obtidos foram avaliados por meio de estatistica descritiva e
distribuicdo de frequéncia absoluta e relativa. Para isso utilizou-se o software
Statistix 10.

2.3 RESULTADOS

A pesquisa incluiu 14 municipios da regido metropolitana de Curitiba. Em
oito dos 29 municipios que compde essa regido a Secretaria de Agricultura
respondeu conhecer a existéncia de produtores de suinos de subsisténcia, mas por
esses nado serem cadastrados ndo havia informag¢des disponiveis. Em cinco
municipios foram disponibilizados contatos, porém os produtores ndo aceitaram
participar. As cidades de Curitiba e Pinhais ndo possuem area rural e de acordo com
0 que é estabelecido na Lei Estadual n° 13.331 e no art. 344 do Decreto Estadual
n° 5.711 a criagdo comercial de animais é proibida em ambiente urbano (PARANA,
2001; PARANA, 2002).

No total foram fornecidos contatos de 121 suinocultores, sendo que, 26
deles ndo aceitaram participar da pesquisa e 33 ndo tiveram tempo disponivel para
receber a equipe nos dias e horarios propostos. Desta forma foram avaliadas 62

propriedades rurais, conforme mostra o quadro 1.
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Do total de propriedades visitadas, 17 (27,4%) possuiam até 5 ha, 15
(24,2%) de 5,1 a 10 ha, nove (14,5%) de 10,1 a 20 ha, cinco (8,1%) de 20,1 a 30 ha

e sete (11,3%) mais que 30 ha. Em nove propriedades (14,5%) os produtores nio

souberam responder o tamanho.

O trabalho era realizado exclusivamente por familiares em 50 propriedades

(80,6%). Dentre os locais onde havia a contratagdo de funcionarios (12/62), 66,7%
(8/12) tinha apenas um funcionario, 16,7% (2/12) dois funcionarios, 8,3% (1/12) trés

funcionarios, e um (1,6%) tratava-se de uma clinica de reabilitacdo onde todo

servigo era dividido entre os 15 internos. Ao excluir-se este ultimo caso relatado, o

numero médio de trabalhadores era de 2,2 com desvio padrao de 1,2.

QUADRO 1- NUMERO DE PROPRIEDADES RUAIS PRODUTORAS DE SUINOS DE
CADA MUNICIPIO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA
AVALIADAS ENTRE NOVEMBRO DE 2017 A DEZEMBRO DE 2018.

CIDADE PROPRIEDADES CIDADE PROPRIEDADES
Adrianépolis 0* Fazenda Rio Grande 6
Agudos do Sul o** ltaperucu 0*
Almirante Tamandaré 3 Lapa 9
Araucéria 0** Mandirituba 3
Balsa Nova 0* Pinhais O***
Bocailva do Sul 4 Piraquara 2
Campina Grande do Sul 1 Pién 9
Campo Largo 1 Quatro Barras 3
Campo Magro 0* Quitandinha 0*
Campo Tenente 0* Rio Branco do Sul 10
Cerro Azul 1 Rio Negro 0*
Colombo 4 S&o0 José dos Pinhais 6
Contenda 0** Tijucas do Sul 0**
Curitiba 0*** Tunas do Parana 0*
Doutor Ulysses 0*

* n&o foram disponibilizados contatos;
** produtores n&o aceitaram participar,
*** n&do é permitida a producéo de animais.

FONTE: O autor (2019).
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Quanto as instalagdes, de modo geral havia baixo investimento. Foi possivel
observar diferentes niveis de organizagao e limpeza, desde instalagbes conservadas
e com boa higienizacdo a instalagcdes precarias, com baixo grau de higiene.

Os problemas identificados durante as visitas foram: falta de meios para
controle da temperatura ambiente, expondo 0s animais a um estresse térmico;
bebedouros com materiais improvisados; animais sem agua disponivel ad libitum,
confinamentos com pouca iluminagdo natural; e confinamentos com lotagdo
inadequada.

Todas as propriedades visitadas praticavam a suinocultura em associagéo a
outras atividades. Em 47 (75,8%) havia a producdo de culturas agricolas, das quais
58,9% (28/47) desenvolviam mais de um cultivo. Em dois locais (3,2%) era feito o
arrendamento da terra. Entre os que desenvolviam a agricultura 59,6% (28/47)
faziam uso de agrotoxico e 40,4% (19/49) afirmaram ndo utilizar agrotdxicos. A
producado de outras espécies animais ocorria em 58 propriedades (93,5%), das quais
81% (47/58) desenvolviam mais de uma atividade pecuaria em associagdo com a
suinocultura. As atividades desenvolvidas estio apresentadas na tabela 1.

TABELA 1 — ATIVIDADES DESENVOLVIDAS EMNASSOCIAQAO A SUINOCULTURA EM
PROPRIEDADES RURAIS DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITBA VISITADAS
ENTRE NOVEMBRO DE 2017 E DEZEMBRO DE 2018

AGRICULTURA PROPRIEDADES PECUARIA PROPRIEDADES
N° (%) N° (%)
Milho 43 (69,4) Aves 47 (75,8)
Feijao 19 (30,6) Bovinos 37 (59,7)
Mandioca 10 (16,1) Caprinos 0(16,1)
Fumo 8(12,9) Ovinos 4 (6,5)
Soja 4 (6,5) Bubalinos 4(6,5)
Abdbbora 3(4,8) Peixes 3(4,8)
Cana 3 (4,8) Abelhas 1(1,8)
Aveia 2(3,2) Coelhos 1(1,8)
Uva 1(1,8)
Chuchu 1(1,8)
Hortalicas para tempero 1(1,6)

FONTE: O autor (2019).

NOTA: A maior parte das propriedades avaliadas realizava mais de uma atividade, fazendo com que
a soma das porcentagens exceda 100%.

Entre os entrevistados, 50 (80,6%) praticavam a criagdo em ciclo completo e
12 (19,4%) a criagcdo de suinos terminados. Os suinos eram mantidos ao ar livre

(soltos ou em piquetes) em nove propriedades (14,5%), confinados em 28 (45,2%) e
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em 25 (40,3%) eram mantidos em semi-confinamento. Neste ultimo, as matrizes e
leitdes na fase de maternidade e os animais de terminagéo permaneciam confinados
e as outras categorias ficavam em piquetes.

Entre as criagbes, 32 (52,5%) tinham de 1 a 10 suinos, 18 (29,5%) de 11 a
20, oito (13,1%) de 21 a 40, duas (3,3%) de 40 a 60, duas (3,2%) mais de 60 (sendo
que em uma delas havia 400 suinos).

Quanto as racas encontradas, 49 propriedades (79%) criavam suinos sem
raca definida, 11 (17,7%) suinos de cruzamento industrial (ragas comerciais
exoticas), principalmente Large White, e cinco (8,1%) criavam a raga Moura. Em trés
propriedades foram observados também animais filhos do cruzamento de porco e
javali, e em outras duas havia javalis capturados.

A fonte de agua era poco artesiano em 26 propriedades (41,9%), cérrego em
24 (38,7%), rede de abastecimento e saneamento em sete (11,3%), rio em quatro
(6,5%), sendo que uma destas utilizava também a agua da chuva para os suinos, e
em uma (1,6%) a fonte de agua era um lago.

Ao se avaliar as fontes de alimentos para criacdo de suinos na Regido
Metropolitana de Curitiba foi encontrada uma variedade de produtos. A frequéncia
dos principais produtos utilizados na alimentagdo de suinos esta apresentada na
tabela 2. Os mais presentes eram o milho e as sobras de comida provenientes das
refeicées familiares ou de restaurantes. O alimento concentrado a base de milho e
farelo de soja, comercial ou produzida no local, era utilizado em associagcdo com
outros alimentos em 24 propriedades (38,7%), ndo sendo observado seu uso
exclusivo em nenhuma propriedade. Ainda foi observado o uso de outros 18
alimentos que nao estio representadas na tabela 2, sendo eles: tomate, abacaxi,
beterraba, almeirdo, mag¢a, banana, batata, brécolis, cevada, chuchu, residuo de
tofu, soja, manga, abacate, mamao, pao, pepino e melancia. A frequéncia vezes que
foram citados variou de um a cinco. A suplementacdo mineral e vitaminica era

utilizada por dois (3,5%) criadores.
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TABELA 2 — PRINCIPAIS ALIMENTOS UTILIZADOS NA CRIAGCAO DE SUINOS EM
PROPRIEDADES DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA AVALIADAS
ENTRE NOVEMBRO DE 2017 E DEZEMBRO DE 2018

ALIMENTO PROPRIEDADES
N° (%)
Milho 53 (85,5)
Sobras de comida 33 (53,2)
Concentrado a base de milho e soja 24 (38,7)
Forragens 21 (33,9)
Repolho 20 (32,3)
Abbbora 14 (22,6)
Trigo 14 (22,6)
Soro de queijo 11 (17,8)
Mandioca 11 (17,8)
Alface 8(12,9)
Couve 8(12,9)
Cascas de frutas, legumes e/ou tubérculos 7(11,3)
Couve flor 7(11,3)
Cenoura 6(9,7)
Batata doce 6(9,7)

FONTE: O autor (2019).

A maioria [49/62(79%)] obtinha os alimentos na propria propriedade, nove
(14,5%) em mercados e hortifrutis da regido, quatro (6,5%) em restaurantes, um
(1,6%) com vizinhos € um em industrias da regido. QOutros seis produtores (9,7%)
tinham que comprar alimento para complementar o obtido na propriedade, e um
(1,6%) utilizava as sobras do hortifruti do qual era dono.

Quando questionados sobre a preferéncia alimentar dos suinos, 17
produtores (27,4%) disseram que a sobra de comida € mais bem aceita que os
outros alimentos, nove (14,5%), sete (11,3%), trés (4,8%) e dois (3,2%), dois (3,2%),
disseram que € o milho, vegetais folhosos, ragcdo, abébora e pao, respectivamente;
os 22 restantes (35,5%) nao souberam responder. Ja quando questionados sobre a
rejeicdo alimentar, 50 entrevistados (80,6%) disseram n&o ter observado os suinos
rejeitarem algum alimento. Entre os que relataram rejeicéo (12/62), 83,3% (10/12)
citaram alimentos citricos (incluindo principalmente abacaxi, laranja, limdo e
mimosa), um (8,3%) citou pimentdo e um produtor (8,3%) citou soja crua.

Em 30 propriedades (48,4%) os alimentos eram fornecidos inteiros, em seis
(9,7%) eram picados antes de serem fornecidos e em 26 (41,9%) o milho era
debulhado ou moido. Entre os produtores, 39 (62,9%) responderam que todas as

partes dos alimentos sdo aproveitadas pelos suinos, 20 (32,3%) responderam que 0
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sabugo do milho ndo é aproveitado, dois (3,2%) que a casca de alguns alimentos é
rejeitada e um (1,6%) que talo das verduras € rejeitado. Nenhum dos produtores que
utiliza residuos alimentares faz algum processo de pasteurizagdo/cozimento antes
de fornecer aos animais. Trés produtores (4,8%) disseram que cozinhavam o milho
antes de fornecer e um (1,6%) cozinhava o feijdo, sendo que era uma importante
fonte de alimento para seus animais.

Quando questionados se algum alimento parece favorecer o ganho de peso
dos suinos, 26 (41,9%) citaram o milho, 15 (24,2%) citaram a ragéo, dois (3,2%) os
residuos alimentares, dois (3,2%) o uso de suplementacdo mineral e vitaminica, um
(1,6%) farelo de soja, e 16 (25,8%) ndo souberam responder. Quando se perguntou
se algum alimento parecia prejudicar o ganho de peso ou se desencadeou algum
problema houve quatro relatos: “lavagem” que causou diarreia, excesso de soro de
leite que causou diarreia, casca de abacaxi que ocasionou vémito, e casca de
mandioca que o produtor acredita que tenha ocasionado a morte de alguns animais.

A produgéo de suinos era destinada ao consumo familiar e a venda em 53
propriedades (85,5%), somente ao consumo familiar em oito (12,9%) e somente a
venda em uma (1,6%).

Quando questionados sobre as dificuldades encontradas no
desenvolvimento da suinocultura, 13 (21%) disseram que gera um alto custo, quatro
(6,5%) que é uma atividade trabalhosa, cinco (8,1%) que é trabalhoso e tem alto
custo, um (1,6%) respondeu a dificuldade em conseguir certificagéo para realizagdo
de abate, um (1,6%) a falta de informacéo e 38 (61,3%) néo relatarem dificuldades.

Em relacdo aos dados produtivos, o numero total de leitdes nascidos por
parto, relatado pelos criadores, variou de 3 a 12. A idade ao abate, relatada pelos
criadores, variou de 4 a 24 meses; 0 peso ao abate relatado foi de 40 a 150 Kag.
Quanto a idade ao desmame, em uma propriedade (2%) o desmame era feito aos 21
dias de vida, em 43,7% (21/48) entre 30 e 45 dias, em 18,8% (9/48) entre 45 e 60
dias, em 48% entre 60 e 90 dias, e em 16,6% (8/48) deixava-se os leitbes
desmamarem naturalmente

De maneira geral os animais apresentavam boa aparéncia e bom escore
corporal. A excec¢do foram cinco criagées (8%) em que os suinos apresentavam
baixo escorre corporal: trés em Rio Branco do Sul, uma em Pién e uma na Fazenda
Rio Grande.
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A observacdo de manifesta¢des clinicas ocorreu em um pequeno numero de
visitas e tratavam-se principalmente de problemas pontuais acometendo poucos ou
um unico animal. Os problemas encontrados foram: uma matriz excessivamente
magra que nao ganhava peso e chegou a apresentar fratura de membro posterior;
uma marra com crescimento anormal dos cascos; diarreia em uma leitegada; aborto
de uma matriz; prolapso retal em um suino de terminag¢ao; lordose de uma matriz;
tosse em alguns animais de terminagdo; tosse em animais de duas semanas de
vida; queimadura causada por radiagdo solar; e anorexia de um javali.

Em relagdo ao histérico de doencgas, quatro (6,5%) suinocultores relataram
episodios de manifesta¢des respiratorias € neuroldgicas que causaram a morte de
leitdes lactentes. Ao procurar auxilio de veterinarios foi orientada a vacinagéo contra
Paratifo dos suinos. Desta forma a vacinacéo € uma pratica utilizada em cinco dos
locais visitados, sendo quatro contra Paratifo suino € uma contra raiva.

Dentre os suinocultores, 50% (31/62) afirmaram nao receber nenhum tipo de
visita técnica ou assisténcia veterinaria. Entre a outra metade, 11 relataram procurar
auxilio veterinario para produgdo dos suinos, e os outros 20 recebia veterinarios da
prefeitura principalmente para as questdes relacionadas a bovinocultura.

Quanto as amostras de sangue, foram coletadas um total de oito, sendo os
resultados apresentadas no quadro 2. Um dos oito suinos apresentava uma anemia
nado regenerativa (devido a auséncia de policromatéfilos), microcitica e
normocrémica. Dois suinos apresentaram um leucograma indicativo de estresse
cronico, com contagem de leucdcitos totais dentro da referéncia, neutrofilia e
linfopenia, e auséncia de desvio a esquerda. Dois animais apresentaram eosindofilia.
Todos os suinos apresentavam o nivel sérico de colesterol acima e 0 de magnésio
abaixo da referéncia. Observa-se também que, um suino apresentou um nivel sérico
de albumina e fésforo abaixo do valor de referéncia, e outro uma concentragdo de
proteina plasmatica total abaixo do valor de referéncia

Foi realizado o exame parasitolégico de amostras de fezes de dez animais,
sendo todos eles do municipio de Pién, no resultado constou que todos o0s suinos
avaliados estavam parasitados. Dentre eles, 90% (9/10) apresentaram nas fezes
ovos tipo estrongilideo, 30% (3/10) apresentaram cistos de protozoarios, 20% (2/10)
ovos de Trichuris suis, 20% ovos de Ascaris suum e 20% cistos de Balantidium coli.

Em 70% dos suinos (7/10) havia a infestagado por mais de um parasita.
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QUADRO 2- RESULTADOS DE EXAMES HEMATOLOGICOS E BIOQUIMICOS DE SUINOS
DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

Animal

1 2 3 4 5 6 7 8 Referéncia
Eritréocitos
107uL) 597 | 715 | 7.15 759 | 801 | 874 | 623 | 737 5,0-8,0
Hemao/toc”m 29 33 | 35 32 37 43 35 32 32-50
Hemaglabing, | 5.5 109 | 10,3 8.6 106 | 125 | 112 9.1 10-16
(g/dL)
PPT (g/dL) 6,4 8 6,4 6,4 7 6,8 6,2 54 6,0-8,0
Fibrinoglnie' | 55 0,4 0 02 0 05 0,2 0,6 0,1-0,5
(mg/dL)
Plagquetas
(107dL) AG 260 | 377 453 502 165 225 229 100-900
Leucédcitos
totais 211 176 | 204 15 161 | 204 | 147 | 115 11-22
(x10°/uL)
Meutallas 47 35 31 74 47 38 50 64 28-47
(x10%)
Neutrofilos
bastonetes % B B 1 B 1 3 4 1 0-4
Linfocitos % 36 51 40 5 40 53 39 31 39-62
Eosindfilos % | 15 = 24 3 3 4 7 4 0,5-11
Monbcitos % 2 1 4 - 9 - - - 2-10
Baséfilos % - 1 - - - 2 - - 0-2
Colesterol | 4553 | g9g | 657 | 1009 | 150,8 | 1038 | 619 | 927 36-54
total (mg/dL)
Albumina
(L) 2.1 2.9 1.7 2 25 2.9 37 19 1.8-33
Célcio
(madL) 87 87 7.1 8 9,9 9 10,2 93 71116
Wagnesio 16 23 | 18 22 22 21 1.9 19 27-37
(mg/dL)
=erne 96 782 | 1446 | 66,3 | 1062 75 1084 | 767 50-190
(mcg/dL)
FOsiare 83 6,3 5 6,3 7.5 7.9 59 6,1 53-96
(mg/dL)

*Kaneko,et al., 1997: Thorn, 2010.

FONTE: O autor
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2.4 DISCUSSAO

A suinocultura na RMC é de modo geral uma atividade de subsisténcia,
desenvolvida por produtores familiares de pequena escala. Ocorre em pequenas
propriedades rurais, por meio da mao de obra familiar e em associagdo com outras
atividades. Os poucos suinos produzidos s&o destinados ao consumo familiar e a
comercializagdo do animal vivo para complementagéo da renda.

Das 62 propriedades visitadas, 51,6% possuiam menos de 10 ha,
semelhante ao observado em pesquisas desenvolvidas com suinocultores de
pequena escala no estado do Pernambuco e na Uganda que obtiveram uma média
de 7 e 1,2 ha, respectivamente (SILVA FILHA et al., 2008; OUMA et al., 2014).

Observou-se durante as visitas, que a maior parte das produg¢des avaliadas
apresentava um baixo grau de investimento em instalagdes e praticamente nenhum
investimento em tecnologia. Trabalhos desenvolvidos no estado da Paraiba, Goias e
em Gana (ROCHA et al.,, 2016; SOUZA et al., 2010; AYIZANGA et al., 2018)
também relataram a existéncia de uma infra-estrutura rudimentar, com pouco
investimento. Nos locais relatados nesses trabalhos os suinocultores utilizavam os
materiais disponiveis localmente para a construgdo dos alojamentos, como forma de
reduzir os custos. Era citado o uso de materiais como tijolos, barro, madeira, bambu,
além de instalagées de alvenaria.

A criagdo em ciclo completo é desenvolvida por 80% dos entrevistados e
nesses locais s&o mantidos suinos de todas as categorias. Resultado semelhante
foi encontrado no trabalho de Rocha et al. (2016), em que 68,7% das producgéo de
suinos sem raga definida eram desenvolvidas em sistema de ciclo completo. Ja
Souza et al. (2010) relataram que na Microrregido do Brejo Paraibano 78,7% dos
entrevistados atuavam somente na fase de terminagao.

O numero de suinos produzidos era pequeno. Dentre os entrevistados
52,5% tinha no maximo dez animais. O numero médio de suinos relatado em
pesquisas em criagées de subsisténcia em Uganda e no estado do Rio Grande do
Sul foi de dois a trés, e quatro a 11 (OUMA et al., 2014; COELHO et al., 2017). Ja
em uma pesquisa realizada com pequenos produtores de Senador Canedo, Goias,
relatou-se uma média de 42 suinos (ROCHA et al., 2016).

Eram produzidos suinos sem raga definida em 79% das criagées. Em cinco

propriedades eram criados suinos da raga Moura, sendo eles, parte de um projeto
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conduzido pelo departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Parana,
denominado “Porcos Moura — caracterizagéo de sistemas tradicionais e fomento a
criacdo de suinos de ragas nacionais”, que tem por objetivo principal a recuperagao
e manuteng¢do dessa raga. Ao decorrer do projeto, sdo incluidos novos criadores,
como forma de disseminagdo de novos reprodutores puros ndo parentes, para isso
s&o realizadas orientagdes, principalmente para que n&o ocorra a mistura com
outras racas (MEIRELLES, 2018). Foi verificada também a producé&o de animais
resultado do cruzamento com javalis “javaporco”, e javalis capturados e colocados
em confinamento. Esta pratica representa um risco para introdugdo de doengas nos
rebanhos. O javali exerce papel na transmissdo de doengas como peste suina
classica e de agentes como o Mycoplasma hyopneumoniae, desta forma ndo devem
entrar em contato com as criagées domésticas (BARCELLOS et al., 2008). Em 2013,
o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) publicou a Instrucdo Normativa n® 3/2013, que reconhece o javali como
nocivo e capaz de transmitir doengas aos seres humanos, animais domésticos e
silvestres nativos, regula o controle da espécie em todo territdério nacional e proibe a
sua criacéo em cativeiro (IBAMA, 2013).

Os suinocultores da RMC usavam residuos alimentares e excedentes
agricolas disponiveis localmente como fonte de alimento para os suinos, além disso,
nos sistemas em que os animais eram mantidos soltos, tinham acesso a arvores
frutiferas e forragens. Era comum também a realizagdo da mistura de residuos
alimentares, residuos agricolas e agua para fornecimento aos suinos, esse produto
€ tradicionalmente conhecido como “lavagem”. Os recursos eram limitados, desta
forma precisavam utilizar parte do milho produzido ou comprar alimentos. Os
alimentos alternativos a racdo comercial sdo comumente utilizados por pequenos
produtores. Pesquisas desenvolvidas em outros estados brasileiros e outros paises,
com suinocultores de pequena escala ou subsisténcia também relataram o uso de
sobras de comida do domicilio, plantas forrageiras, subprodutos agricolas e culturas
disponiveis localmente (RAHMAN et al., 2008; SOUZA et al., 2010; ROCHA et al.,
2016).

A utilizagdo de recursos disponiveis localmente contribui com menor custo
de producgdo, devido a menor aquisicdo de insumos externos, tornando assim a

atividade mais viavel para pequenos produtores (ROCHA et al., 2016). No entanto,
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existem algumas dificuldades relacionadas a esta prética. A variacéo nos alimentos
utilizados e o alto teor de umidade dificultam a oferta de uma alimentagéo
nutricionalmente balanceada (MUTUA et al., 2012). Ao tratar-se especificamente de
sobras de comida domiciliar e de restaurantes, existe o risco de atuacdo como
veiculo de transmissdo de doengas como a peste suina classica e a febre aftosa,
toxoplasmose e salmonelose (SOUZA et al., 2010; WESTENDORF e MYER, 2015).
A Resolugdo n° 306, de 7 de dezembro de 2004, estabelece que sobras da
alimentacédo humana s6 podem ser utilizadas na alimentacdo de suinos se forem
submetidas ao processo de tratamento que garanta a inocuidade do composto,
devidamente avaliado e comprovado por 6rgao competente da Agricultura e de
Vigilancia Sanitaria (BRASIL. Ministério da Saude, 2004). Neste estudo observou-se
que nenhum dos produtores fazia o processo de pasteurizagdo/cozimento,
representando assim um risco para a transmissao de doencas.

Devido a variagdo nas fontes alimentares e na quantidade utilizada para a
producdo dos suinos na RMC, nado foi possivel determinar os niveis nutricionais
fornecidos. Porém, ao comparar os niveis de exigéncia dos suinos em crescimento e
terminacdo, apresentados nas tabelas brasileiras (Rostagno et al., 2005), com a
composicdo quimica das principais fontes alimentares utilizadas (UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE CAMPINAS - UNICAMP/Nucleo de Estudos e pesquisa em
Alimentacdo - NEPA, 2011; ZUNIGA et al., 2014; WESTENDORF; MYER, 2015;
ROSTAGNO et al.,, 2017) foi estimado que essa alimentagdo fornece niveis
insuficientes de proteina e principalmente de calcio. A maior parte dos alimentos
naturais é deficiente em um ou mais elementos minerais, desta forma € comum que
dietas baseadas em culturas agricolas apresentem propor¢ées minerais
inadequadas quando comparadas as exigéncias nutricionais dos suinos. Portanto, é
indicado que seja realizada uma suplementacdo mineral (ZUNIGA et al. 2014),
sendo neste caso, recomendada prioritariamente a suplementagéo de célcio. Dietas
com baixa propor¢do de proteina podem ser suplementadas com aminoacidos
produzidos sinteticamente, porém esse recurso € raramente acessivel para
pequenos produtores (MARTENS et al., 2012). Uma alternativa € a inclusdo na dieta
de alimentos com teores maiores de proteina como as leguminosas, por exemplo.

A producéo de suinos na maior parte dos locais visitados era destinada ao

consumo familiar e a venda esporadica. Como excegéo, dois produtores tinham na
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suinocultura uma importante fonte de renda e dedicavam maior ateng¢édo a atividade.
E possivel inferir que, assim como Silva Filha et al. (2008) verificaram na Paraiba, a
producado de suinos na RMC € uma atividade que desempenha um papel econémico
e social a pequenos produtores rurais, ja que atua como uma forma de
complementagéo para a renda familiar e com a formagéo de renda indireta, devido a
reducdo de despesas com a aquisicdo de alimentos (GRISA e SCHNEIDER, 2009).
Além disso, por meio de conversas informais com os produtores notou-se a
satisfacdo dos mesmos em ter a criagdo de suinos, devido a preferéncia pela carne
originada desses sistemas e a manuteng¢éo da tradigéo familiar.

Ainda por meio de conversa informal a maior parte deles considerou o
retorno financeiro gerado baixo, pois mesmo com o uso de alimentos alternativos
precisam investir no cultivo de milho ou na compra de milho ou ragdo comercial.
Qutro problema citado foi baixa procura, ndo havendo para onde escoar um
aumento de producgéo.

A agricultura familiar encontra diversos obstaculos que reduzem o seu
desenvolvimento, sendo os principais deles a falta de assisténcia técnica, a
escassez de terras e a insuficiéncia de recursos financeiros. Como forma de
melhorar este aspecto foi criado em 1996 o Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (Pronaf), com a finalidade de promover o desenvolvimento
sustentavel da agricultura familiar e proporcionar aumento da capacidade produtiva,
da geracdo de empregos e a melhoria de renda. Também foram implantados ao
decorrer dos anos outros programas, como o Programa de Aquisicdo de Alimentos e
o Programa de Garantia de Pregos para Agricultura Familiar (CARDOSO; PEDRI;
YAMASHITA, 2018). Porém em muitos casos os agricultores tém dificuldade de
acesso as linhas de crédito ou programas especificos para agricultura familiar. Entre
os fatores limitantes do acesso estdo a dificuldade de comunicag¢do entre produtores
e entidades governamentais, 0 medo dos agricultores de adquirir dividas e a
dificuldade em cumprir com as exigéncias dos agentes financiadores (SOUZA et al.,
2011; CARDOSO; PEDRI; YAMASHITA, 2018).

Como era esperado o numero total de leitdes nascidos por parto relatado
pelos produtores foi menor do que o citado em criagdes tecnificadas. Em um

trabalho conduzido por Zanardo (2016) em uma granja de sistema intensivo no

estado de Minas Gerais criagdes o numero médio de nascidos vivos por parto foi de
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12,9. Da mesma forma, notou-se por meio do relato dos produtores que as criagdes
0s suinos demoram um tempo maior para chegaram ao peso de abate quando
comparados com granjas industriais

Na regido avaliada, o desmame era realizado ap6s os 45 dias em 39,6% das
produgdes de ciclo completo, e em 14,5% os leitbes desmamavam naturalmente.
Esse desmame tardio pode fazer a matriz perder muito peso e demorar a se
recuperar, com isso 0 numero de partos ao ano diminui, resultando em uma menor
producéo de leitdes.

Como o numero de amostras de sangue colhidas nesta pesquisa foi baixo,
oito no total, ndo é possivel afirmar que o0s resultados apresentados sejam
representativos da populagcéo avaliada, porém podem ser utilizados como um dado
complementar para auxiliar na avaliagdo de rebanho suino produzido na regiao
pesquisada. O baixo numero de suinos avaliados € justificado pela dificuldade no
acesso aos animais, ja que em muitas propriedades eles eram mantidos soltos, a
dificuldade de contengdo, pois muitos n&o estavam acostumados ao contato, € a

dificuldade da colheita de sangue nessa espécie.

“A coleta de sangue em suinos é de dificil execugéo
devido a falta de acessibilidade de veias e artérias, que
estdo dispostas abaixo de uma espessa camada,
envolvendo pele e tecido subcutdneo adiposo. Varias
técnicas foram descritas, utilizando diferentes locais para
acesso venoso, como a veia cava anterior, jugular, veias
das orelhas, do Ubere, cefélica, coccigea entre outras.
No entanto, a quantidade varia dependendo do local’
(BARCELOS et al., 2012, p.83).

Observou-se que um dos oito suinos (animal 1 do quadro 2) apresentava
uma anemia nao regenerativa. A anemia pode ocorrer por diversas causas, sendo
que a maior parte delas esta relacionada a destruicdo das hemécias, a perda de
sangue e a deficiéncia dos fatores envolvidos na eritropoiese (CARVALHO e
OLIVEIRA, 2012). Como trata-se de uma anemia n&o regenerativa, significa que a
producdo de eritrécitos pela medula dssea esta prejudica. A deficiéncia de ferro é
uma causa comum de anemia nessa espécie e ocasiona anemias microciticas.
Como o nivel sérico de ferro deste suino estava dentro do parametro, seria
necessario a mensuracao da ferritina e da capacidade total de ligacdo de ferro
(TIBC), para confirmacgéo do diagnéstico (WEISS, 2010a).
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Dois suinos (animais 4 e 8 do quadro 2) apresentaram um leucograma
indicativo de estresse crénico (WEISS, 2010b). Este resultado pode estar
relacionado a fatores ambientais e de manejo.

A eosinofilia apresentada por dois animais esta provavelmente associada a
infecgbes parasitarias.

Todos 0s suinos apresentavam o nivel sérico de colesterol acima da
referéncia, porém tal resultado deve estar associado ao fato de que todas as coletas
foram realizadas sem jejum prévio. De acordo com Kaneko et al. (1997), os valores
de referéncia para colesterol em suinos sdo de 36 a 54 mg/dL, em
contrapartida, estudos realizados com micropigs, leitdes em fase de crescimento e
fémeas saudaveis, encontraram valores de 70 a 103 mg/dL, 92,5 a 121 mg/dL e 46 a
94 mg/dL (WEDIG e BECHTEL, 2014; ZUNIGA et al., 2014; PADILHA, 2017).

O nivel sério de magnésio abaixo da referéncia indica uma alimentagéo
pobre nesse mineral. As concentragcbes séricas de magnésio e fosforo tendem a
representar sua presencga na dieta. Ja outros minerais como o calcio, ndo séo bons
indicadores do estado nutricional por manterem niveis constantes no sangue
(BLANCO, 2015).

O nivel sérico de albumina abaixo do valor de referéncia apresentado por um
suino e a concentragcéo de proteina plasmatica total abaixo do valor de referéncia
apresentado por outro podem estar relacionados a dietas pobres em proteinas, ndo
sendo um resultado conclusivo. Segundo Kaneko et al. (1997) dietas com menos de
10% de proteina causam diminuicdo dos niveis de proteina no sangue.
Alteracbes nos niveis de proteinas plasmaticas e albumina podem também ser
relacionadas a altera¢des na funcionalidade hepatica (BLANCO, 2015).

Os resultados hematoldgicos e bioquimicos podem ser utilizados como
auxilio para identificacdo de doengas e determinagdo do estado nutricional de um
rebanho (BLANCO, 2015; JEZEK et al, 2018). Porém, para interpretar esses
resultados adequadamente, é necessario considerar a idade, estado fisiolégico e
dados clinicos, bem como historico da propriedade (JEZEK et al.,, 2018). Desta
forma, existem indicios de deficiéncias nutricionais, mas que nao podem ser
confirmados sem uma avaliagdo mais aprofundada.

Quanto as parasitoses, as amostras foram coletadas em apenas um

municipio, e assim n&o €& possivel determinar a prevaléncia de endoparasitoses em
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suinos da RMC. Todas as amostras enviadas foram positivas, demonstrando que no
municipio avaliado o parasitismo é frequente. Em sete das nove propriedades
avaliadas, os suinos tinham acesso a piquetes, fato que dificulta o controle das
parasitoses e a descontaminagdo do ambiente. Um resultado semelhante ao
apresentado nesse trabalho foi encontrado na Polénia, onde 81% das granjas
avaliadas tiveram resultados positivos. Ovos de Oesophagostomum spp. foram
encontrados em 68,6% dos locais avaliados, cistos de protozoarios em 42,9%, ovos
de Ascaris suum em 28,6%, ovos de Trichuris suis em 214% e ovos de
Strongyloides em 11,4%. Observou-se também que as pequenas propriedades
foram as mais acometidas pelas endoparasitoses (KOCHANOWSKI et al., 2017).

Além das perdas geradas pela diminuicdo de ganho de peso dos suinos e
descartes de o6rgaos, é importante se atentar ao fato de que os parasitas Ascaris
suum, Balantidium coli e Trichuris suis tém potencial zoonético, representando um
risco para os produtores desta regido. E necesséario que sejam implantadas nas
producdes medidas de controle, atentando-se principalmente a melhora da higiene
(DJAKQVIC et al., 2013).

Visto que durante a pesquisa foram levantados alguns pontos a serem
melhorados, e que a maior parte dos produtores ndo recebe nenhum
acompanhamento técnico para o desenvolvimento da suinocultura, € importante
levar a esses produtores orientagdes a respeito do manejo alimentar, dos animais e
das instalagées.

Seria interessante que ocorresse um acompanhamento continuo, a fim de se
estabelecer uma relagdo de confianga com o produtor e deste modo facilitar o
aceitamento das informag¢des. Uma vez que durante a condugéo da pesquisa entrou-
se em contato com os produtores para levar informagdes apenas uma vez.

No entanto, se medidas governamentais de incentivo e de acesso ao
mercado nao forem implementadas, um melhor desempenho zootécnico dos suinos

nao atendera a demanda desses suinocultores (REGE et al., 2011).

2.5 CONCLUSOES

A suinocultura na Regiéo Metropolitana de Curitiba € desenvolvida de modo

geral, como uma atividade de subsisténcia. Ocorre em associagdo com outras
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atividades e por meio da méo-de-obra familiar. Nessas produ¢des séo utilizadas
fontes alimentares alternativas a dietas comerciais, como forma de diminuir os
custos. Mesmo sendo possivel classificar esta regido € importante ressaltar que
havia diferencas entre as propriedades avaliadas, tendo cada local caracteristicas

préprias.
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3 CAPITULO 2. UTILIZAGAO DE ALIMENTOS ALTERNATIVOS NA DIETA DE
SUINOS

RESUMO

A alimentagdo € um fator que gera alto custo na criagdo de suinos, sendo cada vez
mais importante a busca por alimentos alternativos aos usualmente utilizados na
producdo intensiva. Desta forma, esse trabalho tem o objetivo de levantar dados
bibliograficos referentes ao uso da alimentagéo alternativa na criagéo de suinos em
pequena escala e dados sobre os principais alimentos que podem substituir os
tradicionalmente utilizados, com énfase nas principais aplicacdes e restricdes. E
grande o numero de alimentos que podem ser utilizados na criagdo de suinos.
Tratam-se geralmente de culturas em momentos de produgdo abundante, residuos
industriais e alimentos descartados ou que estdo disponiveis na propriedade. Esses
alimentos geralmente s&o ricos em umidade, tém grande variagdo da composi¢ao
nutricional e muitos possuem compostos antinutricionais em diferentes
concentragbes. Sdo encontradas algumas dificuldades no uso destes alimentos,
como o excesso de umidade e a variagdo na oferta e na composi¢do nutricional,
mesmo assim, se torna uma boa op¢ado a pequenos produtores que tém dificuldade
em arcar com os custos de ragdes comerciais balanceadas.

Palavras-chave: culturas agricolas, nutricdo animal, residuos industriais.
ABSTRACT

Feeding is a high cost factor in breeding swine, therefore the search for alternative
foods to those commercially available is substantial. In this way, this work has the
objective of collecting bibliographical data about the use of alternative feeding in
small-scale pig production and data on the main foods that can replace those
traditionally used, with emphasis on the main applications and restrictions. There is a
large number of foods that can be used in breeding swine, they are generally crops
at times of plentiful production, industrial residues and discarded food or that are
available on the farm. The use of these nutrients bring some difficulties, as excess
moisture and a variation in supply and nutritional composition, even so, it becomes a
good choice for small farmers who have difficulty to afford balanced commercial feed

costs.
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Key words: agricultural crop, animal nutrition, industrial residues.

3.1 INTRODUCAO

Os gastos com alimentagéo pode representar até 80% de todos os custos da
cadeia produtiva de suinos, sendo que o milho e a soja contribuem com até 95%
desses custos (ENGELAGE et al.,, 2016). Estes dois ingredientes s&o os mais
utilizados na formulagdo de ragbes convencionais para suinos, porém devido a
constante variagdo em seus precos, interferem de forma direta na margem de lucro
do produtor (SANTANA, 2012). Tal fator se torna ainda mais importante quando se
trata de produtores de pequena escala, pois estes muitas vezes tém dificuldade de
arcar com os custos de ragdes balanceadas (MARTINS et al., 2008). Sendo assim,
se torna cada vez mais importante a busca por alimentos alternativos que atendam
as exigéncias nutricionais e de energia dos suinos (SANTANA, 2012).

Dentre as fontes alternativas de alimentos para os suinos, estdo disponiveis
grande variedade de subprodutos e residuos de processamento industrial, culturas
agricolas, além de forragens in natura ou conservadas (GOMES et al., 2008). Ao
optar pelo uso desses alimentos, diversos fatores devem ser levados em
consideracdo (COSTA JUNIOR, 2015). E fundamental o conhecimento da
composicdo nutricional, da presenga de fatores antinutricionais € do nivel ideal de
inclusdo na dieta (CARVALHO et al., 2015).

O aproveitamento de excedentes agricolas e residuos da alimentagéo
humana é realizado por produtores de pequena escala e de subsisténcia como
forma de reduzir os gastos com a alimentag&o dos suinos (SILVA FILHA et al., 2008;
ROCHA et al., 2016). Segundo Dalla Costa et al. (2007) € oportuno lembrar que a
alimentacdo natural de um suino é composta por uma grande diversidade de
alimentos, como forragens, raizes, insetos, graos, entre outros, e desta forma o
sistema digestivo desta espécie estd adaptado a esses alimentos. Por serem
animais onivoros sdo capazes de aproveitar diversas fontes alimentares (ROCHA et
al., 2016).

Visto isso, esse trabalho tem o objetivo de levantar dados bibliograficos
referentes ao uso da alimentagdo alternativa a convencionalmente usada em

criagdes intensivas de suinos, e dados bibliograficos sobre os principais alimentos
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que podem substituir os convencionalmente utilizados, com énfase nas principais

aplicagdes e restricdes.

3.2. REVISAO DE LITERATURA

3.2.1 Utilizagao de alimentos alternativos

A viabilidade econdmica na suinocultura depende fortemente da
disponibilidade local e regional de alimentos com pregos compativeis ao pago por
quilograma de suino. As ragdes usadas em sistemas industriais de producdo de
suinos tém como principais componentes o milho e o farelo de soja. O milho é
utilizado como principal fornecedor de energia, e € incluido em até 70% da dieta na
fase de terminagéo. Possui em média 88,9% de matéria seca, 7,8% de proteina
bruta, 0,02% de calcio, e 0,24% de fésforo. Ja o farelo de soja é utilizado como
principal fonte proteica da dieta e incluido em até 20% na fase de terminacgao.
Possui em média 89,6% de matéria seca, 45% de proteina bruta, 0,34% de calcio e
0,55% de fésforo (ROSTANHO et al., 2017). Porém, as altera¢des sazonais nos
precos desses alimentos se tornaram um problema para a produgdo e levam a
procura de alternativas de matérias-primas para as ragdes que substituam as
tradicionais (COSTA JUNIOR, 2015).

Muitos estudos vém sendo desenvolvidos para se comprovar a eficacia de
diferentes ingredientes alternativos na substituicdo total ou parcial aos usualmente
utilizados na alimentagdo dos suinos. Um estudo conduzido por Guo et al. (2015),
demonstrou que fontes de lactose para suinos de maternidade podem ser
substituidas em até 45% por um subproduto da fabricagdo de chocolate ao leite.
Também foi discutido que esta substituicdo leva a um maior ganho de peso dos
animais no final da fase de maternidade. Em outro estudo, Parra et al. (2008)
concluiram que a casca de café pode ser incluida em até 5% na racédo de
crescimento e em até 9,5% na ragdo de terminagdo dos suinos sem afetar seu
desempenho zootécnico.

Grande parte dessas pesquisas tem como objetivo verificar a eficacia da
substituicdo parcial do milho por outros ingredientes. Trindade Neto et al. (2004)
concluiram que residuos de polpas de frutas desidratadas podem substituir o milho

na alimentagdo dos suinos, sendo o melhor desempenho com 50% e 75% de
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substituicdo, dependendo da fase da criagdo. Em outro estudo, Costa et al. (2005)
avaliaram o uso da torta de girassol na alimentagcdo de suinos nas fases de
crescimento e terminac&o. Concluiram que esse alimento pode ser utilizado em
niveis de até 15% de substituicdo ao milho e farelo de soja, sem alterar o
desempenho dos animais e caracteristicas de carcaga como peso de carcaga
quente, rendimento de carcaca e espessura de toucinho.

Muitos alimentos industrializados destinados ao consumo humano também
despertam o interesse de pesquisadores. Esses produtos sdo eventualmente
descartados por estarem quebrados, queimados, amassados ou fora do padrdo. Séo
constituidos de matérias-primas como farinha de trigo, milho, agucar e 6leo vegetal,
que podem ser bem aproveitadas pelos suinos (VOLPATO et al., 2014).

Volpato et al. (2014) avaliaram a composigdo quimica e os coeficientes de
digestibilidade dos nutrientes e da energia de residuo de batata palha, residuo de
pipoca doce, residuo de biscoito de trigo e residuo de biscoito salgado para leitdes.
Observaram que os teores de proteina bruta sdo relativamente baixos (menos de
7%); que o residuo de batata palha e o residuo de biscoito salgado tém
concentragbes elevadas de extrato etéreo (39,64 e 22,8%, respectivamente); e que
todos os coprodutos apresentaram valores relativamente baixos de calcio e fosforo
(menor que 0,17%). Todos os residuos apresentaram coeficiente de digestibilidade
aparente da matéria seca superior a 93%, indicando que foi bem digerida pelos
suinos. Concluem assim, que os residuos analisados possuem potencial para serem
utilizados na alimentacéo de leitdes.

Ao optar pelo uso de alimentos alternativos em substituicdo aos
convencionalmente utilizados (farelo de soja e milho), diversos fatores devem ser
levados em consideracdo (COSTA JUNIOR, 2015). E fundamental o conhecimento
da composi¢do nutricional deste alimento, da presen¢a de fatores antinutricionais e
do nivel ideal de inclusdo (CARVALHO et al., 2015).

3.2.2 Caracteristicas dos principais alimentos utilizados na alimentagado alternativa

de suinos

Em locais carentes, em que os produtores n&o tém condicbes de adquirir

racbes comercias de qualidade, € comum a pratica de oferecer frutas e hortalicas
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aos suinos. Além de vegetais, sdo utilizados também residuos industriais, assim os
produtores aproveitam matérias primas que estdo disponiveis em grande quantidade
e por um preco acessivel. Porém, nestes casos existe a dificuldade em oferecer
alimentacéo balanceada, j@ que os criadores acabam utilizando os recursos
disponiveis no momento € nem sempre estes oferecem quantidade suficiente de
energia e nutrientes (MUTUA, 2012).

E grande o nimero de alimentos que podem ser usados na criacdo de
suinos. Tratam-se geralmente de culturas em momentos de producéo abundante,
residuos industriais e alimentos descartados ou que estdo disponiveis na
propriedade (MYER e BRENDEMUHL, 2001). Os principais alimentos utilizados na
alimentacé&o alternativa de suinos e suas principais caracteristicas estdo compilados
a sequir.

As aboboras, plantas do género Cucurbita, sdo amplamente cultivadas no
Brasil, sendo conhecidas por diferentes nomes, dependendo da regido. Os frutos
sdo de diferentes formatos e tamanhos e possuem elevado valor nutricional
(PEREIRA et al., 2014). Podem ser fornecidas aos suinos inteiras ou picadas, cruas
ou cozidas com outros alimentos (ANDRIGUETO et al.,1990). Possuem elevado
nivel de umidade, com apenas 10% de matéria seca em média. A abdbora moranga
(Cucurbita maxima) possui 24,4% de proteina bruta e 41,4% de fibra alimentar em
100 % de matéria seca, e € fonte de carotenoides, precursores da vitamina A
(UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS — UNICAMP/Nucleo de Estudos e
pesquisa em Alimentacdo - NEPA, 2011). As sementes s&o ricas em proteina e éleo,
porém, possuem saponina e inibidor de tripsina, compostos que prejudicam a
digestibilidade e absor¢cédo de nutrientes; e glicosideos cianogénicos, composto que
pode causar intoxicacdo. E recomendavel entdo, que sejam cozidas ou tostadas
antes de serem consumidas (NAVES et al., 2010).

A banana (Musa spp.) € uma fruta muito produzida nos paises tropicais
(MYER e BRENDEMUHL, 2001). Contém alto teor de umidade, cerca de 70%, é
pobre em proteina, ao redor de 5%, e possui cerca de 7% de fibra na matéria seca
(UNICAMP, 2011). Pode ser ofertada aos animais tanto verde como madura, sendo
que a banana verde tem grande concentragdo de amido em sua matéria seca,
aproximadamente 75%; ja o fruto maduro tem a maior parte do seu carboidrato

formada por agucares como sacarose, glicose e frutose (ANDRIGUETO et al., 1990).
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As bananas verdes tém um valor alimentar mais baixo do que as bananas maduras,
devido a alta quantidade de taninos, que decrescem durante a maturagdo. Na
alimentac&o de suinos em crescimento e matrizes gestantes, a banana madura pode
representar até 70% da oferta de matéria seca, desde que, combinada com
suplementag¢do de proteinas, vitaminas e minerais. J& para porcas em lactagéo e
suinos em fase inicial, ndo devem ser usadas como principal fonte de energia,
devido ao alto teor de umidade. Os talos e as folhas também podem ser usados, no
entanto, possuem elevada quantidade de tanino (ANDRIGUETO et al., 1990; MYER
e BRENDEMUHL, 2001).

A batata inglesa (Solanum tuberosum) é rica em amido, sendo considerada
um alimento essencialmente energético (ANDRIGUETO et al., 1990). Contém 83%
de umidade e 10% de proteina bruta e 7% de fibra na matéria seca. E rica em
potassio - 300 mg em 100 g de batata, pobre nos demais elementos minerais e
deficiente em vitamina A (ANDRIGUETO et al., 1990; UNICAMP, 2011). Todas as
partes da planta contém solanina, um glicoalcaloide toxico. A solanina € encontrada
em maior concentragdo nos tubérculos verdes e naqueles em brotagdo. Quando os
tubérculos ficam expostos a luz solar, 0 conteudo de solanina aumenta, e com a
presenca de luz pode aparecer a cor verde devido a formagéo de clorofila, sendo
assim a coloracéo verde um indicativo da sua presenc¢a (ANDRIGUETO et al., 1990).
A batata € melhor aproveitada pelos suinos quando oferecida cozida, pois aumenta
a disponibilidade de amido e destréi a solanina e 0s inibidores de proteases
presentes no alimento cru. O processo de ensilagem €& capaz de melhorar a
palatabilidade e valor nutricional das batatas cruas (MYER e BRENDEMUHL, 2001).

A batata-doce (I[pomoea batatas L.) € um tubérculo comum no Brasil e um
dos principais vegetais cultivados em propriedades agricolas de subsisténcia. Tanto
as raizes como as folhas podem ser empregadas na alimentacdo de suinos
(ANDRIGUETO et al., 1990; MONTEIRO et al.,, 2007). O tubérculo é pobre em
proteina bruta, calcio e fosforo, respectivamente 4%, 0,06% e 0,1% da matéria seca
(UNICAMP, 2011). Porém é rico em carboidratos e, comparado com outros
tubérculos e raizes, tem um alto nivel de matéria seca, cerca de 30%
(ANDRIGUETO et al., 1990). As ramas s&o ricas em amido, agucares e vitaminas e
possuem consideravel porcentagem de proteina bruta, com um valor aproximado de
11,42% quando estéo na forma de silagem (MONTEIRO et al., 2007). Os tubérculos
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e as ramas podem ser fornecidos juntos ou separados, crus, cozidos ou na forma de
silagem. Para se obter um melhor aproveitamento, as batatas-doces podem ser
fornecidas cozidas, pois desta forma, se melhora a disponibilidade dos carboidratos
e se desnatura os inibidores de protease de ocorréncia natural (MYER e
BRENDEMUHL, 2001).

A cenoura (Daucus carota) € uma raiz comumente usada na alimentagao
humana (ANDRIGUETO et al., 1990). Possui alto nivel de umidade - 90%, apresenta
13% de proteina bruta, 32% de fibra bruta, 0,23% de calcio e 0,28% de fosforo na
matéria seca (UNICAMP, 2011). A cenoura € rica em [ caroteno, o principal
precursor vegetal da vitamina A. Para suinos podem ser utilizados de 1,5 a 2,0kg por
animal por dia, sempre acompanhada de suplementagdo mineral e proteica
(ANDRIGUETO et al., 1990).

O feijao (Phaseolus vulgaris L.) € considerado um alimento de importancia
socioeconémica, visto que representa uma fonte de proteina de menor custo,
contribuindo principalmente com as regides em que 0 acesso a proteina de origem
animal é limitado (MESQUITA et al., 2007). E uma leguminosa cultivada para o
consumo humano, e seu excedente ou descarte pode ser utilizado na alimentagéao
dos suinos. E fonte de proteina bruta e lisina, porém deficiente em aminoacidos
sulfurados como a cisteina e metionina (LEE, 2001). Possui teores consideraveis de
microminerais, e representa uma importante fonte de ferro de origem vegetal. O teor
médio de ferro em 100g de feijao é de 7,1mg (RIBEIRO et al., 2008) e o de proteina
bruta 20g (UNICAMP, 2011).

Os feijées crus contém altas quantidades de fatores antinutricionais,
incluindo taninos, inibidoresde protease, lectinas e polissacarideos ndo amilaceos.
Devido a esses fatores, deve ser submetido a um processamento por calor antes de
ser consumido ou fornecido aos animais. O feijdo pode ser usado para fornecer até
metade da proteina para suinos com peso vivo superior a 40 Kg (LEE, 2001).

A mandioca (Manihot esculenta crantz) € um dos cultivos de maior eficiéncia
biolégica, com alta conversao de luz solar em carboidratos e possui grande potencial
na alimentagdo animal. Pode ser classificada de acordo com os teores de glicosideo
cianogénico em mandioca mansa, doce ou de mesa; e em mandioca brava, amarga
ou venenosa. A raiz apresenta quantidades minimas de proteina, aminoacidos

essenciais, vitaminas, minerais e fibra, entretanto é rica em energia, tem elevada
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disgestibilidade e € aceita pelos animais (ALMEIDA e FILHO, 2005; DA SILVA et al.,
2010). Sua inclusdo na dieta ndo deve exceder 40% (MYER e BRENDEMUHL,
2001). A parte aérea da mandioca (hastes, galhos e folhas) é rica em proteinas,
vitaminas (A, C e do complexo B) e o conteudo de minerais é relativamente alto,
especialmente calcio e ferro. Esse material pode ser submetido a diferentes
processos, como por exemplo, a fenagdo, que tem o objetivo de eliminar o excesso
de umidade, aumentar a concentragdo de nutrientes e reduzir o teor de &cido
cianidrico a niveis seguros. Seu uso na alimentacdo de monogastricos ndo deve
exceder 15% (ALMEIDA e FILHO, 2005).

As plantas forrageiras sdo alimentos com alto teor de umidade e fibra, sendo
que seu valor nutritivo depende da espécie, variedade e estado vegetativo. Podem
ser utilizadas na forma de pastagens, silagem, feno ou cortadas e colocadas no
cocho. Diversas espécies de gramineas, leguminosas e outras familias botanicas
podem ser utilizadas na alimentagcédo de suinos, como por exemplo, o capim quicuio
(Pennisetum clandestinum) e o capim elefante (Pennisetum purpureum), contudo
deve-se dar preferéncia as leguminosas, como a alfafa (Medicago sativa), pois
possuem quantidade maior de proteina bruta e minerais (TORRES, 1988). A
pastagem € um componente importante em sistemas extensivos de produgdo, mas
seu uso é limitado nos sistemas intensivos devido ao alto teor de fibra e baixa
densidade de energia. Devido a essas caracteristicas também n&o devem ser
fornecidas em grande quantidade a leitdes muito jovens e porcas em lactagdo
(MYER e BRENDEMUHL, 2001).

O soro de leite, ou soro de queijo, € um subproduto da fabricagcdo de queijo,
que quando descartado de maneira incorreta acarreta sérios problemas ambientais
devido ao alto teor de matéria organica. Este residuo é composto por
aproximadamente 93% de agua, 5% de lactose, 0,7 a 0,9% de proteinas, 0,3 a 0,5%
de gordura e 0,2% de acido lactico. O soro de leite € considerado uma boa fonte de
energia, ja que a maior parte da matéria seca € representada pela lactose e
galactose. Possui proteinas de alto valor bioldgico e dentre os aminoacidos
encontrados destacam-se o triptofano, a lisina e o0s aminoacidos sulfurados,
principalmente metionina e cistina. Também é uma boa fonte de vitaminas do
complexo B, principalmente B1 e B2, vitaminas A e C (MARTINS et al., 2008; DE
OLIVEIRA et al., 2012).
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A criag&o de suinos com sobras de comida € uma pratica comum em todo o
mundo, mas vem perdendo destaque nas ultimas décadas, seja por receber
restricbes ou ser proibida por resolugdes locais e federais (MYER e BRENDEMUHL,
2001). Os residuos alimentares representam um risco sanitario, pois podem servir de
veiculo para a transmisséo de diversas doengas como peste suina classica, peste
suina africana, febre aftosa, toxoplasmose e salmonelose. Para serem utilizados,
restos de comida que contenham produtos de origem animal, ou que tiveram contato
com esses produtos, devem ser cozidos a 100° C durante 30 minutos (MYER e
BRENDEMUHL, 2001; SOUZA, 2010; WESTENDORF e MYER, 2015). Um resumo

dos alimentos alternativos descritos acima esta apresentado no quadro 3.

3.2.3 Fatores antinutricionais

Para avaliar a qualidade nutricional e decidir pela utilizagdo de algum
ingrediente especifico, ndo € suficiente apenas o conhecimento de seus nutrientes,
ja que nem todos sdo totalmente disponiveis ao organismo (DEL-VECHIO et al.,
2005). Podem ser encontrados em diversos alimentos de origem vegetal, fatores
antinutricionais. Estes fatores s&o compostos ou classes de compostos que
interferem na absor¢ao, disgestibilidade ou utilizagdo de nutrientes (SANTOS, 2006).
A presenca desses compostos pode limitar a utilizagdo de alguns vegetais, ja que
prejudica a exploracdo ideal de alguns nutrientes, principalmente proteinas,
vitaminas e minerais, diminuindo o valor nutritivo da dieta (GEMEDE e RATTA,
2014).

Os taninos fazem parte dos compostos fendlicos e podem ser classificados
segundo sua estrutura quimica em hidrolisaveis e condensados, sendo este ultimo
mais presente nos vegetais (MONTEIRO et al., 2005). Podem diminuir a atividade de
enzimas digestivas, causar danos a mucosa do sistema digestério ou provocar
efeitos téxicos (SREERAMA et al., 2010). Sua agdo é baseada na capacidade de
formar complexos insoluveis com minerais, proteinas e amidos e assim torna-los
indisponiveis (DAMODARAN et al.,, 2010). Devido ao amargor e sensacédo de
adstringéncia que provoca, pode também diminuir a ingestado do alimento (GEMEDE
e RATTA, 2014).
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QUADRO 3 — CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS ALIMENTOS ALTERNATIVOS AOS USADOS EM CRIACOES INTENSIVAS DE SUINOS

EM
Umidade Kcal/ PB Fibra Ca P Nivel maximo
% Kg % % % % de inclusdo Fatores antinutricionais Observagdes
Abdbora N&o Saponinas e inibidor de
Moranga 95 120 1 1,7 0,003 0,008 encontrado* | tripsina na semente Alto teor de umidade
Nao Alta concentragao de tanino
Banana 70 950 1,4 2,2 0,004 0,03 encontrado* | quando ndo estd madura Alto teor de umidade
Solanina e Melhor aproveitada
Batata inglesa 83 640 1,8 1,2 0,004 0,04 30% Inibidor de proteases quando cozida
Nao
Batata doce 69 1200 1,3 2,6 0,02 0,04 encontrado* Inibidor de proteases Alto teor de umidade
Nao encontrado*
Cenoura a0 340 1,3 3,2 0,02 0,03 2 Kg Alto teor de umidade
Mandioca 62 1500 1 2 0,01 0,03 40% Glicosideo cianogénico Pobre em proteina
Taninos, lectinas e inibidores Necessita de tratamento
Feijao cozido 80 760 48 8,5 0,03 0,08 20% de proteases térmico

FONTE: Adaptado de Myer e Brendemuhl (2001); UNICAMP (2011).
LEGENDA: EM: energia metabolizavel, PB: proteina bruta, Ca: célcio, P: fésforo
NOTA: Algumas informacdes ndo foram encontradas na literatura.
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Estdo presentes em altas concentragdes no sorgo, na uva € na banana verde
(MYER e BRENDEMUHL, 2001; MONTEIRO et al., 2005), e em menor quantidade
na cevada, ervilha, gréo de bico, feijao e lentilha (VAN HEUGTEN, 2001).

O &cido oxalico € um composto que tem a capacidade de se complexar com
alguns minerais como calcio, magnésio, sédio e potassio. Alguns sais de oxalato,
como o de sédio e o de potassio, sdo soluveis e outros como o de calcio séo
basicamente insoluveis. O oxalato de célcio tem a propensao de precipitar e formar
cristais, estes por sua vez contribuem com a formacdo de urdlitos (GEMEDE e
RATTA, 2014). O oxalato estd presente em grandes quantidades em alimentos
como o espinafre, batata-doce e feijao; porém o ato de cozinhar o alimento elimina
parte deste composto (COZZOLINO, 2009). Os fitatos sdo compostos conhecidos
por indisponibilizar o fésforo, mas que também s&o capazes de se complexar a
outros minerais como o calcio, ferro, zinco e magnésio e a aminoacidos, como a
lisina, histidina e arginina (MAGNAGO et al., 2015). Desta forma, geram complexos
insoluveis que sao resistentes a acdo do trato gastrointestinal, tendo como
consequéncia a diminuicdo da disponibilidade desses minerais ao organismo dos
monogastricos. Os fitatos podem também interagir com residuos basicos das
proteinas, contribuindo com a inibi¢do de enzimas digestivas (DAMODARAN et al.,
2010). Séo encontrados em todas as proteinas de sementes e em diversas raizes e
tubérculos; na soja crua, farelo de trigo cru, feijdo e lentilha sdo exemplos de
alimentos ricos em fitatos (COZZOLINO, 2009).

Lectinas sdo proteinas, de origem nado imune, com capacidade de
reconhecimento especifico e de manter ligagdes reversiveis com carboidratos
(POVINELI; FINARD FILHO, 2002; GEMEDE; RATTA, 2014; GATTAS et al., 2017).
As lectinas que possuem dois ou mais dominios ligantes s&o capazes de aglutinar
células ou precipitar glicoconjugados, sendo conhecidas como hemaglutininas as
lectinas aglutinantes de eritrécitos. Os efeitos no organismo variam entre as
diferentes classes e tipos, dependendo da planta da qual sdo provenientes podem
ou ndo serem téxicas (GATTAS et al., 2017). Essas proteinas podem ligar-se a
mucosa intestinal, causando lesdo, ruptura e desenvolvimento anormal das
microvilosidades, prejudicando deste modo a absorgdo de nutrientes. Quando
consumidos em excesso por individuos sensiveis também podem gerar reagdes
alérgicas e anemia (GEMEDE; RATTA, 2014: GATTAS et al, 2017). Estdo
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presentes em varias espécies vegetais, mas em maior concentragdo em
leguminosas como alfafa e o feijdo, em algumas oleaginosas como a soja e alguns
tubérculos como a batata (GATTAS et al., 2017). Possuem variavel estabilidade
térmica, porém a cocgao leva a inativagdo de grande parte das lectinas de um
alimento (POVINELI; FINARD FILHO, 2002).

As saponinas quando presentes em grande quantidade na dieta levam a
diminuicdo da ingestéo devido ao sabor amargo e a irritabilidade que causam. As
saponinas também reduzem a atividade enzimatica da tripsina e quimiotripsina,
afetando a digestibilidade das proteinas. S&o capazes de alterar a permeabilidade
da parede celular, podendo ocasionar hemdlise e fotossensibilizagdo. Estdo
presentes em maior quantidade em alimentos como a ervilha e em forragens como a
braquiaria e a alfafa (MARTENS et al., 2012).

Inibidores de proteases sdo compostos capazes de inibir a agdo de enzimas
proteoliticas, principalmente a fripsina € a quimiotripsina, no trato gastrointestinal.
Sao compostos termolabeis, sendo assim desnaturados com o processamento
térmico, mas podem permanecer nos produtos caso esse tratamento ndo seja
realizado adequadamente (GEMEDE e RATTA, 2014). S&o encontrados em grande
quantidade na soja e no fejjdo, mas também estdo distribuidos em menor
quantidade em vegetais como o trigo e o centeio (VAN HEUGTEN, 2001).

Para reduzir os efeitos negativos causados pelos fatores antinutricionais
podem ser utilizados métodos como tratamento térmico, fermentagdo e uso de
quelantes (MEKBUNGWAN, 2007). Apesar de muitos estudos mostrarem métodos
capazes de inativar esses compostos, nem sempre 0s processamentos aplicados
geram resultados satisfatorios. Além disso, 0 uso destes métodos acarreta em
aumento dos custos para os produtores (BENEVIDES et al., 2011). Desta forma, a
presenca de fatores antinutricionais € um dos fatores que devem ser levados em
consideracdo na escolha de alimentos alternativos para criagdo de suinos
(SANTANA, 2012).

3.3 CONSIDERACOES FINAIS

Grande numero de alimentos pode ser utilizado na produgdo de suinos.

Muitas pesquisas vém demonstrando resultados positivos no uso de residuos
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industriais para substituicdo parcial de ingredientes tradicionalmente usados na
alimentag&o industrial.

A utilizacdo de alimentos presentes nas propriedades ou adquiridos a baixo
custo, apresenta algumas dificuldades, como 0 excesso de umidade e a grande
variagdo na oferta e na composigdo nutricional. Mesmo assim, se torna uma boa
op¢éo a pequenos produtores que tém dificuldade em arcar com os custos de

racdes balanceadas.
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4 CAPITULO 3. VITAMINAS E MINERAIS NA NUTRIGCAO DE SUINOS: REVISAO
DE LITERATURA

RESUMO

As vitaminas e os minerais s&o substancias esséncias ao metabolismo animal e
devem estar presentes na dieta. Porém, a presenga e concentragdo variam entre os
alimentos, e a disponibilidade € afetada por diversos fatores, como a interagdo com
outros compostos. Este trabalho objetivou elaborar uma revisdo de literatura sobre
as principais caracteristicas das vitaminas e minerais, bem como as consequéncias
de suas deficiéncias e excessos na alimentagcdo de suinos. As vitaminas e minerais
atuam como cofatores em muitas reagdes, estdo envolvidos no metabolismo de
proteinas, carboidratos e lipidios entre outras fungdes como, por exemplo: atuagéo
da vitamina K na coagulagéo; agdo antioxidante da vitamina E e selénio; composi¢ao
da hemoglobina (ferro); formagdo do esqueleto. Tanto a deficiéncia quanto o
excesso desses nutrientes podem acarretar em prejuizos a saude dos suinos. As
consequéncias da deficiéncia ou excesso dessas substancias estdo geralmente
associadas a reducdo do ganho de peso, problemas reprodutivos, 0sseos,
dermatologicos e manifestagdes neuroldgicas. Desta forma € importante que as
vitaminas e minerais sejam fornecidos de forma equilibrada e de modo a atender as

exigéncias dos suinos.

Palavras-chave: deficiéncia nutricional; intoxicagdo; monogastricos.

ABSTRACT

Vitamins and minerals are essential substances to animal metabolism and must be
present in their diet. However, the presence and concentration between ingredients
and their availabilityare affected by several factors, such as the interaction with other
compounds. This paper aimed to elaborate a review of the literature about the main
characteristics of vitamins and minerals, as well as the consequences of their
deficiencies and excesses in swine feed. Vitamins and minerals act as ccofactors in
many reactions, they are involved in the metabolism of proteins, carbohydrates and
lipids among other functions, for example: vitamin K in coagulation; antioxidant action

of vitamin E and selenium; composition of hemoglobin (iron); bone skeletal formation.
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Both, the deficiency and the excess of these nutrients, can lead to damages to the
swine’s health. The consequences of deficiency or excess of these substances are
generally associated with reduced weight gain, problems in reproduction, bone
formation, dermatology and neurological manifestations. In this way it is important
that vitamins and minerals are provided in a balanced way and in order to reach the

requirements of swines.

Keywords: nutritional deficiency; intoxication; monogastric.

4.1 INTRODUCAO

Vitaminas e minerais s&o substancias essenciais ao metabolismo normal dos
seres vivos e contribuem para o crescimento e manutencdo da saude. Esses
nutrientes devem estar presentes na dieta, ja que 0os minerais e grande parte das
vitaminas ndo séo sintetizados pelo organismo (SANTANA, 2013; MORENO et al.,
2012; PISSININ, 2016).

As vitaminas sdo classificadas em lipossoluveis (soluveis em lipidios e
solventes organicos — vitaminas A, D, E e K) e hidrossoluveis (soluveis em agua -
vitaminas do complexo B e vitamina C). Os minerais necessarios em maiores
quantidades sao classificados como macrominerais, enquanto que 0s necessarios
em menor quantidade sdo classificados como microminerais ou elementos trago
(YAGUE, 2009; MORENO et al., 2012; SANTANA, 2013).

A presenca e concentracdo dessas substancias variam entre os alimentos, e
a disponibilidade é afetada por diversos fatores, como a interagdo com outros
compostos. Pode ocorrer, por exemplo, a deficiéncia de um mineral devido ao nivel
excessivo de outro, sendo que o antagonismo entre cobre e ferro, cobre e zinco,
iodo e ferro, célcio e cobre e célcio e zinco sdo frequentemente citados (GAUDRE;
QUINIOU, 2009). As exigéncias dos suinos também sdo afetadas por diversos
fatores, como o potencial genético, fase de criagdo e presenga de doengas
(SANTANA, 2013).

A deficiéncia de minerais e vitaminas ndo se manifesta imediatamente,

podendo levar semanas e até meses para serem observados sinais de caréncia. Ja
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os sinais de intoxicagdo podem se manifestar de maneira tanto aguda como crénica
(MORENO et al., 2012; SANTANA, 2013).

Em criagbes intensivas esses nutrientes sdo adicionados na fabricagcdo das
racbes com base nos requerimentos de cada fase de criacdo. Desta forma, a
ocorréncia de caréncias ou intoxicagées é pouco frequente. Pode ocorrer devido a
fatores como reducédo do consumo alimentar, variabilidade no conteudo nutricional
de alguns ingredientes da racdo e erros na formulacéo e preparo (GAUDRE;
QUINIOU, 2009; MORENO et al., 2012). J& em criagbes tradicionais de baixo
investimento, os produtores geralmente utilizam alimentos disponiveis no local ou na
regido, ndo havendo a garantia de uma dieta balanceada, aumentando a
probabilidade da ocorréncia de doengas carenciais (MUTUA et al., 2012).

Este trabalho objetivou elaborar uma reviséo de literatura sobre as principais
caracteristicas das vitaminas e minerais, bem como as consequéncias de suas

deficiéncias e excessos na alimentagéo de suinos.

4.2 REVISAQ DE LITERATURA

4.2.1 Vitaminas Lipossoluveis

Vitamina A - Além da conhecida atuag&o no processo visual, a vitamina A
também esta envolvida em outras fungbes do organismo, como a sintese de
algumas dglicoproteinas, regulagdo do crescimento e diferenciagdo celular,
reproducéo e desenvolvimento embrionario, resposta imune (SIGNOR et al., 2013) e
manuten¢ao do tecido epitelial. A sua atuagéo no processo visual ocorre por meio do
transretinol, um derivado desta vitamina envolvido na sintese e regeneragao ciclica
da rodopsina, uma proteina de membrana presente nas células fotorreceptoras
adaptadas a baixa intensidade de luz (DARROCH, 2001).

A ingestdo de vitamina A diz respeito a absor¢do da vitamina pré-formada ou
de provitaminas, compostos que no organismo s&o transformados em vitaminas,
sendo o betacaroteno o principal deles. Os alimentos de origem animal como figado,
leite e ovos sdo fontes da vitamina A pré-formada. J& vegetais como cenoura, batata
doce, manga e espinafre sdo fonte de betacaroteno (FRANCO, 2008; COZZOLINO,
2009).
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Em suinos, a deficiéncia de vitamina A causa principalmente sinais
neurolégicos, como andar cambaleante, incoordenacéo, espasmos e paralisia, além
de redug¢do no ganho de peso, corrimento ocular, cegueira, disfungéo respiratoria e
rugosidade na pele. As porcas podem apresentar disturbios no ciclo estral,
reabsorcao fetal, aborto e gerar natimortos. Nos abortos e natimortos podem ser
observados anoftalmia, microftalmia, fenda palatina, labio leporino e patas traseiras
deformadas (DARROCH, 2001; MORENO et al., 2012).

Podem ocorrer intoxicagdes pela vitamina A durante uma suplementacéo
excessiva como tratamento da hipovitaminose ou na utilizagdo injetavel como
protocolo para trazer beneficios a reprodugdo. Os sintomas incluem malformagées,
fraturas espontaneas, hemorragias, diminuicdo do apetite e do ganho de peso e
espessamento da pele (DARROCH, 2001).

Vitamina D - E encontrada sob varias formas, sendo as principais
colicalciferol (D.), formado a partir do colesterol; e oergocalciferol (D,), formado a
partir do ergosterol. Sua principal fungdo € a regulacdo da homeostase do calcio e
do fésforo. Isso ocorre por meio de uma maior absorgdo no intestino delgado, pela
regulacéo da atividade osteoblastica e osteoclastica dos ossos e pelo aumento da
reabsor¢do nos tubulos renais (COZZOLINO, 2009; MARQUES, 2010). A principal
fonte ocorre pela formacéo endégena na epiderme apds a exposicdo a radiagdo
ultravioleta-B. Na dieta esta pouco presente nos alimentos de origem vegetal. Sua
forma biologicamente ativa € o1a, 25-di-hidroxivitamina D, (MADSON; GOFF, 2012).

A caréncia de vitamina D causa diminui¢do da absor¢c&o de calcio, podendo
levar ao aparecimento de sinais de hipocalcemia. Nos animais jovens € relatada
diminuicdo do deposito de calcio nos 0ssos em crescimento (raquitismo) e nos
adultos, perda de célcio nos ossos formados (osteomalacia). Suinos afetados
apresentam retardo no crescimento, claudicagdo, fraturas, paralisia dos membros
posteriores, aumento das articulacées e apatia. Quando s&o criados ao ar livre e
expostos ao sol os suinos ndo necessitam de suplementacdo dietética (MORENO et
al., 2012; MADSON; GOFF, 2012). Em casos de hipervitaminose ocorre atraso no
crescimento, diminuicdo da conversdo alimentar e calcificagdo de tecidos moles
(CRENSHAW, 2001).

Vitamina E - O termo vitamina E refere-se a uma familia de oito compostos

homologos sintetizados pelas plantas. Estes compostos dividem-se em tocofendis e
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tocotriendis. Dentre estes compostos o alfa-tocoferol € o mais ativo (COZZOLINO,
2009). Esta vitamina é o principal antioxidante de membranas biolégicas, participa
dos processos antioxidativos que protegem o organismo da a¢&o de radicais livres e
melhora a resposta imunolégica (ARAUJO, 2010a). A vitamina E apresenta também
um papel no desenvolvimento embrionario, Umesiobi (2009) demonstrou em seu
estudo a importancia da vitamina E na otimizagdo das taxas de fecundidade e no
tamanho da ninhada das porcas. Os alimentos que contém maiores concentragdes
de vitamina E s&o os cereais e éleos vegetais (COZZOLINO, 2009).

A maior parte dos sinais de deficiéncia de vitamina E esta associada com a
deficiéncia de selénio. Nos suinos s&o encontradas alteragdes cardiacas, vasculares
e musculares que podem lavar 0 animal a morte. Distrofia muscular, hepatose
dietética e microangiopatia nutricional ou “doenga do coragdo de amora” séo as
principais doencas relacionadas a deficiéncia de vitamina E e selénio. Os animais
acometidos podem apresentar ictericia, dificuldade de locomogédo, tremores
musculares, apatia e dispneia; em muitos casos 0s suinos apresentam morte subita
(ARAUJO, 2010a; MORENO et al., 2012). Ndo foram encontrados casos de
intoxicagéo por vitamina E na literatura.

Vitamina K - Os compostos com atividade de vitamina K s&o agrupados em
filoquinonas, presentes em alimentos de origem vegetal, e as menaquinonas,
sintetizadas por bactérias da flora intestinal (FRANCO, 2008; COZZOLINO, 2009). A
funcdo mais conhecida desta vitamina é a participacéo no processo de coagulagdo
sanguinea, sendo necessaria para a formag¢do da protrombina e dos fatores de
coagulagéo VII, IX e X. A vitamina K também esta envolvida na formagéo 6ssea. Séo
exemplos de fontes desta vitamina, brécolis, couve-flor, acelga e espinafre
(COZZOLINO, 2009).

A deficiéncia de vitamina K nos suinos gera um retardo no tempo de
coagulacdo do sangue. Podem ocorrer hemorragias internas, anemia, hematuria,
taquipneia e sinais de hemorragia no tecido subcutdneo (MORENO et al., 2012). Os
suinos sdo resistentes a altas doses de vitamina K, sendo a intoxicagdo
demonstrada apenas em trabalhos experimentais. Os sintomas de intoxicagdo

incluem anemia hemolitica, hiperbilirrubinemia e dano cerebral (CRENSHAW, 2001).
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4.2 .2 Vitaminas hidrossoluveis

Vitamina C - A vitamina C, ou acido ascérbico, é sintetizada pela maioria
dos animais. O ascorbato, forma biologicamente ativa da vitamina, possui fungcbes
em diversas reagdes quimicas, podendo atuar como cofator ou co-substrato para
diferentes enzimas. Essa vitamina age no metabolismo da fenilalanina, tirosina,
colesterol e glicose; participa da sintese da norepinefrina e do colageno; atua na
formagdo da matriz 6ssea e na fung¢do leucocitaria; e aumenta a absor¢ao de ferro
(DOVE; COOK, 2001; FRANCO, 2008; COZZOLINO, 2009). E encontrada quase
que exclusivamente em alimentos de origem vegetal, como 0 mamao papaia, kiwi,
meléo e laranja (COZZOLINO, 2009).

A vitamina C ndo necessita ser fornecida na dieta de suinos porque pode ser
sintetizada pelo organismo, desta forma nao tém sido observados sinais de caréncia
(DOVE; COOK, 2001). As vitaminas hidrossoluveis, de uma maneira geral, ndo s&o
armazenadas em quantidades significativas no organismo. A ingestdo excessiva
dessas vitaminas ndo provoca danos ao organismo, pois 0 excesso é rapidamente
eliminado por meio da urina (CASERTA; PILOTO, 2016).

Tiamina (Vitamina B1) - O pirofosfato de tiamina (TPP) é a forma fisiologica
ativa da tiamina. O TPP é essencial para o metabolismo de carboidratos e proteinas.
Tem atuacdo como coenzima em varios sistemas enzimaticos e € necessério na
descarboxilagdo oxidativa do piruvato para formagdo do acetil coenzima A
(COZZOLINO, 2009). A tiamina é encontrada em um grande numero de alimentos,
tanto de origem animal como vegetal (FRANCO, 2008).

Os principais sintomas de deficiéncia tiaminica estdo relacionados
principalmente com o sistema nervoso e o aparelho cardiovascular (FRANCO,
2008). Vieira et al. (2016) demonstraram que a deficiéncia de tiamina durante um
periodo inicial de desenvolvimento pode fazer com que os individuos apresentem
comprometimento motor e alteracdes neurotransmissoras excitatérias e inibitérias
persistentes. Nos suinos, além dos sinais nervosos podem ocorrer também
diminuicdo do apetite e consequente perda de peso, bradicardia e hipertrofia
cardiaca (DOVE,; COOK, 2001).

Riboflavina (Vitamina B2) - E uma vitamina hidrossollvel encontrada

principalmente na carne, peixe e vegetais de cor verde-escura. Sua fungéo € como
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precursora da flavina adenina dinucleotideo (FAD) e flavinamononucleotideo (FMN),
componentes das flavoenzimas, enzimas que atuam em reagdes de transferéncia de
hidrogénio e importantes participantes da cadeia transportadora de elétrons (SOUZA
et al., 2005). Desta forma, a riboflavina apresenta um papel importante no
metabolismo dos lipidios, proteinas e glicidios (FRANCO, 2008).

Em suinos em crescimento, os sinais clinicos da deficiéncia de riboflavina
incluem crescimento retardado, catarata, espessamento e erosdes na pele, alopecia,
anorexia, vomitos e falhas reprodutivas. Em casos severos descrevem-se lesdes
como descoloragdo hepatica e dos rins, esteatose hepatica, degeneracdo dos 6vulos
e degeneragdo mielinica dos nervos isquiatico e braquial (MORENO et al., 2012).

Piridoxina (Vitamina B6) - Pode ser encontrada em trés formas diferentes:
piridoxamina, piridoxal e piridoxol, todas elas fisiologicamente ativas. Atua como
cofator em diversas reacdes enzimaticas e esta relacionada principalmente ao
metabolismo de aminoacidos, mas também atua no metabolismo dos carboidratos e
lipidios. A piridoxina esta presente na maioria dos alimentos, em maior proporgéo
nos de origem animal (FRANCO, 2008; COZZOLINO, 2009).

Sua deficiéncia leva a redugédo do apetite e da taxa de crescimento dos
suinos. Quando avang¢ada pode levar ao desenvolvimento de exsudato ao redor dos
olhos, convulsbes, ataxia, coma e morte (MORENO et al., 2012). Nos suinos com
caréncia desta vitamina tém sido descritas alteragcbes degenerativas nos nervos
periféricos, células da raiz dos ganglios dorsais e posteriores da coluna e medula
espinhal (FRANCO, 2008).

Cobalamina (Vitamina B12) - E sintetizada exclusivamente por micro-
organismos, sendo que, a unica fonte na dieta s&o os alimentos de origem animal
(COZZOLINO, 2009). Esta envolvida na formacdo dos globulos sanguineos, da
bainha dos nervos e do acido nucleico, e esta inter-relacionada com outros
nutrientes, principalmente o acido folico (FRANCO, 2008). Funciona também como
um cofator essencial para duas enzimas. a metionina sintase e L-metilmalonil-
coAmutase, ambas envolvidas no metabolismo de eliminagdo da homocisteina
(PANIZ et al., 2005).

A deficiéncia da vitamina B12 pode ocasionar transtornos hematologicos,
neurolégicos e cardiovasculares (PANIZ et al., 2005). Nos suinos os sinais clinicos

mais encontrados sdo: redu¢do do apetite e do ganho de peso, incoordenagdo dos
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membros posteriores, dermatite e anemia. Nos leitdes a alteragdo mais evidente € o
retardo no crescimento (DOVE; COOK, 2001; MORENO et al., 2012).

Niacina (Vitamina B3) - E uma vitamina hidrossolGvel cujo papel metabdlico
€ como precursor das coenzimas nicotinamida adenina dinucleotideo (NAD) e
nicotinamida adenina dinucleotideo fosfato (NADP). Estas coenzimas estéo
envolvidas no metabolismo dos carboidratos, lipidios e proteinas, e sdo importantes
no processo de geracdo de energia (COZZOLINO, 2009). Esta vitamina é
encontrada em maior quantidade na carne, no leite e nos legumes e esta
amplamente distribuida nos graos (FRANCO, 2008).

Em suinos a deficiéncia de niacina pode causar vomito, diarreia, anorexia,
retardo no crescimento, queda das cerdas, dermatite, anemia, ulceracées na
mucosa oral, gastrite ulcerativa e inflamagado e necrose do ceco e célon (DOVE;
COOK, 2001; MORENO et al., 2012).

Acido félico (Vitamina B9) — Os folatos, termo usado para se referir ao
acido folico e aos compostos com atividade do acido félico, estdo envolvidos em
diversos processos bioquimicos essenciais para a vida. Atuam por meio da
transferéncia de compostos monocarbonados, sendo importantes para a
interconverséo da serina e glicina, para a oxidagéo da histidina e para a sintese de
purinas e pirimidinas. Entre as principais fontes de acido félico estdo as visceras e
vegetais folhosos verde-escuro (DOVE; COOK, 2001; BALUZ, CARMO; ROSAS,
2002). A deficiéncia de acido folico nos suinos pode causar retardo no crescimento,
descoloracdo do pelo e anemia (MORENO et al., 2012).

Acido pantoténico (Vitamina B5) - Tem sua funcdo por ser parte da
coenzima A (CoA). Participa de dezenas de vias enzimaticas como mediador na
transferéncia de grupos acetil. Desempenha fungdo no metabolismo de &acidos
graxos, aminoacidos e carboidratos e na sintese de colesterol, hormdnios
esteroides, neurotransmissores, porfirinas € hemoglobina (MORESCHI; MURADIAN,
2007). Suas fontes alimentares s&o principalmente a carne, ovo, batata, aveia e
brocolis (COZZOLINO, 2009).

Suinos com caréncia de acido pantoténico tém como principal sintoma o
andar anormal, denominado passo de ganso, que resulta da degeneragdo e
desmielinizagdo dos nervos periféricos dorsais. Outros sinais sdo o retardo no

crescimento, anorexia, diarreia e pele seca e escamosa (MORENO et al., 2012).
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Biotina (Vitamina B7) - Atua como cofator enzimatico e € importante para o
grupo das caboxilases. Esta envolvida no metabolismo das proteinas e dos
carboidratos e age diretamente na formacdo da pele (ARAUJO et al., 2010b). Ela
esta presente na maioria dos alimentos, no entanto sua disponibilidade é variavel.
Uma parte da exigéncia de biotina pode ser atendida pela sintese microbiana no
intestino grosso (COZZOLINO, 2009). A deficiéncia de biotina em suinos resulta em
reducdo do crescimento e da eficiéncia alimentar. Também pode ocorrer alopecia,

dermatite, rachadura nos cascos, ataxia e convulsdes (ARAUJO et al., 2010b).

4.2.3 Macrominerais

Calcio - E o elemento mineral mais abundante no organismo animal. A
maior parte do calcio esta presente nos 0ssos e nos dentes e 0 restante esta
distribuido no sangue e tecidos moles. Nos 0ssos ha uma constante deposicéo e
reabsorcdo de calcio devido a acéo do paratorménio e da calcitonina. Sua absor¢éo
€ dependente da vitamina D e pode ser prejudicada pela presenca de fitatos e
oxalatos (FRANCO, 2008). Dentre as fungbes do calcio no organismo estdo a
formacgéo dos 0ssos e dentes, a ativagdo e estabilizacdo de sistemas enzimaticos, a
participagdo na contracédo muscular, na coagulagdo sanguinea e na transmissao do
impulso nervoso e a manutengdo da permeabilidade normal das células (SANTANA,
2013). O calcio é encontrado em maior concentragéo no leite e derivados, também
na carne de algumas espécies de peixe, como a sardinha e o lambari, e em algumas
hortalicas como a couve e o espinafre (UNICAMP, 2011). Gréos de cereais e fontes
de proteina vegetal, ingredientes tradicionalmente utilizados na alimentagdo dos
suinos, sado pobres em calcio, desta forma é de grande importancia sua
suplementagao na dieta (CRENSHAW, 2001).

Quando a dieta € pobre em calcio, o organismo recorre aos 0Ssos para
atender a demanda metabdlica (SANTANA, 2013), desta forma os suinos
apresentam os mesmos sinais discutidos no excesso de vitamina D. Porcas com alta
producdo de leite estdo sujeitas a apresentar febre vitular, também chamada de
paresia da parturiente, como consequéncia da hipocalcemia (MORENO et al., 2012).
Por outro lado, o excesso de calcio na dieta prejudica a eficiéncia alimentar levando

a reducdo do ganho de peso e interfere na absorcdo de outros minerais como o
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zinco e o fésforo. Niveis elevados de fosforo também irdo resultar no prejuizo da
absor¢cdo do célcio, devendo esses dois minerais ser mantidos em equilibrio
(SOBESTIANSKY et al., 2012).

Fésforo - E o segundo mineral em maior quantidade no organismo animal.
Esta presente nos fosfolipidios, um dos principais componentes da membrana
celular, em nucleotideos e em &cidos nucleicos. Entre suas fungbes esta a
participacdo na formacgéo do esqueleto, o auxilio na manutengdo do pH devido sua
acdo tamponante, o armazenamento e transporte de energia € a ativagdo de
enzimas (COZZOLINO, 2009; AROUCA et al., 2010). E encontrado em maior
quantidade em alimentos de origem animal (UNICAMP, 2011). Os vegetais
apresentam uma quantidade consideravel de fésforo, porém a maior parte esta
indisponivel por estar ligada ao acido fitico (MAGNAGO et al., 2015).

Em casos de deficiéncia deste mineral na dieta, sdo encontrados sinais
clinicos relacionados a problemas de mineralizagdo Ossea, assim como na
deficiéncia de célcio (AROUCA et al., 2010). Percentuais de fosforo acima de 1,5%
podem causar mobilizagcdo de calcio dos 0ssos, mesmo que este esteja em niveis
normais. Ocorre desta forma osteodistrofia fibrosa ou hiperparatireoidismo
secundario a hiperfosfatemia (SOBESTIANSKY et al., 2012).

Cloro - E um dos ions mais importantes na regulacdo da press&o osmotica,
desempenha um papel fundamental na manutengcdo do equilibrio acido-basico e
atua também na transmissdo do impulso nervoso. O cloro secretado pela mucosa
gastrica como acido cloridrico acarreta acidez necessaria para digestdo no
estdbmago e para ativagdo de enzimas (FRANCO, 2008). Sua principal fonte € o sal
comum (cloreto de sédio) (PATIENCE; ZIJLSTRA, 2001). Os sinais clinicos de
caréncia e intoxicagdo sdo abordados em associagéo com o sodio (SOBESTIANSKY
et al., 2012).

Sédio - E essencial para manutencdo da presséo osmotica, atua no balanco
acido-basico, faz parte dos processos de contracdo muscular e cardiaca, além de
ser um fator importante na transmissdo do impulso nervoso (YAGUE, 2009). Os
alimentos de origem animal sédo os que contém maior concentracéo de sédio, e o sal
comum € a principal fonte. A homeostasia do sédio é regida pela aldosterona,
responsavel por controlar a reabsor¢do deste mineral nos tubulos renais (FRANCO,
2008).
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A deficiéncia de cloreto de sédio (NaCl) manifesta-se pela redugdo no
consumo € na taxa de crescimento, e piora na conversdo alimentar. Os suinos
podem apresentar alotriofagia, lambendo as instalacbes em busca de sal (MORENO
et al., 2012). Por outro lado, o excesso de NaCl é tdéxico aos suinos sendo o nivel
méaximo tolerado na dieta de 3,14% de sddio ou 8% de NaCl (YAGUE, 2009; BOOS
et al., 2012). A intoxicagdo se caracteriza pelo aparecimento de alteracbes
neurolégicas que atingem grande parte de animais. Podem ser observados sinais
como salivagdo excessiva, movimentos de pedalagem, opistétono, tremores
musculares, convuls&o e morte (BOOS et al., 2012).

Potassio - Tem atuagdo na contragdo muscular, na transmisséo do impulso
nervoso, no controle do balango eletrolitico, no equilibrio hidrico e é cofator para
muitas a¢des enzimaticas. As principais fontes na dieta sdo a batata inglesa, carnes,
leguminosas, banana, couve e laranja (FRANCO, 2008: YAGUE, 2009). A
deficiéncia de potassio em suinos causa anorexia, pelagem aspera e crespa,
emagrecimento, bradicardia e ataxia (MORENO et al., 2012). Casos de intoxicagao
sdo raramente relatados. Os niveis tdxicos n&o sdo bem definidos, sendo 3% o valor
mais aceito (PATIENCE; ZIJLSTRA, 2001).

Magnésio - Atua em muitas rea¢des enzimaticas. Tem um papel importante
no controle da estabilidade cardiaca e do tébnus vasomotor, na transmissdo do
impulso nervoso e na excitabilidade neuromuscular. Também esta envolvido no
metabolismo das proteinas, gorduras e carboidratos e na integridade éssea
(FRANCO, 2008; COZZOLINO, 2009; YAGUE, 2009). O magnésio é amplamente
distribuido nos alimentos, mas em diferentes concentragdes, sendo que os vegetais
folhosos séo as principais fontes, seguidos pelos legumes (COZZOLINO, 2009).

Raramente ocorre deficiéncia de magnésio nos suinos devido sua presenga
em diversos alimentos. Os sinais clinicos de caréncia incluem anorexia, baixo
crescimento, hiperirritabilidade, espasmos musculares, perda de equilibrio, tetania e
morte. Informacdes sobre a intoxicacdo por esse mineral sdo escassas. E aceito
pela literatura que um nivel de até 0,3% de magnésio no total de matéria seca da
dieta n&o provoca danos aos suinos. (PATIENCE; ZIJLSTRA, 2001; YAGUE, 2009).
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4.2.4 Microminerais

Cobre - Participa de muitas reacbes de oxidagdo e é necessario para a
sintese da hemoglobina e mioglobina (GAUDRE; QUINIOU, 2009). Participa da
manutencdo dos sistemas vascular, esquelético, nervoso e imunolégico. Também
atua nos processos de pigmentacdo da pele e dos pelos (YAGUE, 2009). E
encontrado em maior concentragdo no leite e derivados, também na carne de
algumas espécies de peixe, como a sardinha e o lambari, € em algumas hortalicas
como a couve e o espinafre (UNICAMP, 2011). Embora a exigéncia do suino seja
inferior a 10 mg, € comum ser realizada a suplementacdo em dietas de leitbes
préximo de 150 mg/kg de matéria seca, devido a um efeito promotor de crescimento
durante esta fase (GAUDRE; QUINIOU, 2009).

Nos suinos a deficiéncia de cobre pode levar a anemia, deformacdes ésseas
e fraturas, deficiéncias na queratinizagcéo e produgdo de colageno, despigmentagéo
e disturbios cardiacos (MORENO et al., 2012). Por outro lado, o excesso deste
mineral pode causar danos aos hepatdcitos e as membranas dos eritrocitos. Deste
modo, podem ser observados sinais como anemia, apatia, vémito, diarreia, melena,
hemoglobinuria, ictericia e tremores musculares (SOBESTIANSKY et al., 2012).

Ferro - E conhecido principalmente por ser constituinte da hemoglobina nas
hemacias, atuando assim no transporte do oxigénio, mas também & o componente
de outras moléculas importantes, como a mioglobina no musculo e a ferritina no
figado (GAUDRE; QUINIOU, 2009). Além disso, participa de reacdes de oxidacao e
redugcdo como um carreador de elétrons. Alimentos de origem animal e sementes de
leguminosas sdo as principais fontes de ferro. A presencga de fitato, acido oxalico,
fibora alimentar e altas concentragbes de calcio prejudicam sua absorgdo
(COZZOLINO, 2009).

A anemia por deficiéncia de ferro € um problema comum em leitdes, sendo
que os animais acometidos manifestam sinais clinicos como: apatia, atraso no
crescimento, mucosas palidas e dispneia (MORENO et al., 2012). Esta doenga
ocorre como resultado de varios fatores, como o baixo nivel de reserva ao
nascimento e o baixo teor de ferro no colostro e no leite da porca. Desta forma a
aplicacao injetavel de ferro dextrano € uma pratica comum na suinocultura e mostra-

se eficiente na prevengdo da anemia ferropriva (STARZYNSKI et al., 2013;
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PISSININ, 2016). Leitdes com acesso a terra com boas concentragbes de ferro ndo
necessitam de suplementacéo, pois podem atender a demanda desse mineral por
meio do consumo da mesma (ALMEIDA et al., 2016). Em casos de intoxica¢des séo
observados sinais clinicos como: incoordenagéo, tremores, convulsdes, vémito e
diarreia ou pode ocorrer uma reagdo anafilatica aguda (SOBESTIANSKY et al.,
2012).

lodo - Este elemento trago tem uma alta absor¢éo pelo trato gastrointestinal,
sendo que no intestino € convertido em iodeto para ser absorvido e a maior parte é
transportada da corrente sanguinea para glandula tireoide. Sua principal atuagéo &
na composi¢do dos hormédnios tiroidianos tri-iodotironina (T3) e tetraiodotironina
(FRANCO, 2008). Esses hormdnios possuem ag¢do na termorregulagcdo, no
crescimento, no sistema nervoso e cardiovascular e afetam o metabolismo dos
carboidratos e lipidios (YAGUE, 2009).

Deficiéncias severas provocam atraso no desenvolvimento dos suinos,
letargia e aumento da tireoide. Pode ocorrer também um aumento no numero de
leitbes natimortos ou nascimento de leitdes fracos. (GAUDRE; QUINIOU, 2009;
MORENO et al., 2012). A exigéncia de iodo pode ser atendia pela inclusdo de
iodato de calcio ou sal iodado na dieta dos suinos (GAUDRE; QUINIOU, 2009).
Casos de intoxicacdo sdo incomuns ja que os suinos sao relativamente resistentes,
porém niveis muito elevados podem causar retardo no crescimento e diminuigéo dos
niveis de hemoglobina e ferro hepatico (SOBESTIANSKY et al., 2012).

Manganés - E um mineral importante para o desenvolvimento do esqueleto
e componente de muitas enzimas envolvidas no metabolismo de proteinas, lipidios e
carboidratos (GAUDRE; QUINIOU, 2009). Esta envolvido também na regulacdo de
diversas enzimas e receptores de neurotransmissores. Importantes fontes de
manganés sao as oleaginosas, como 0 amendoim e a noz, € outros vegetais como o
agrido, espinafre e batata doce (COZZOLINO, 2009).

A deficiéncia deste mineral acarreta em prejuizos ao crescimento,
desenvolvimento do esqueleto e funcéo reprodutora. E possivel observar alteragdes
no ciclo estral, reabsorcéo fetal, reducéo da secrecéo lactea e nascimento de leitdes
fracos e que apresentam ataxia (COZZOLINO, 2009; MORENO et al., 2012). Niveis
muito altos causam redugdo no consumo e ganho de peso, dificuldade de
locomogéo e andar rigido (SOBESTIANSKY et al., 2012).
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Selénio - E um mineral exigido em quantidades minimas, porém essencial
ao organismo. Entre suas fungdes estdo: participacdo no sistema imunolégico,
protecdo contra a agdo de metais pesados, participacéo da conversdo do T4 em T3
e acdo antioxidante por ser componente da enzima glutationaperoxidase. A
quantidade de selénio contida em um mesmo tipo de alimento € muito variavel,
refletindo a concentragdo no solo. Sdo alimentos fontes de selénio as castanhas,
alfafa, frutos domar, repolho e brécolis (COZZOLINO, 2009).

Os sinais clinicos da deficiéncia de selénio em suinos estdo associados a
deficiéncia de vitamina E, ja relatados anteriormente. Quando em excesso, o selénio
pode levar a intoxicacdo e séo relatadas diferentes apresentagdes clinicas, sendo
elas: dificuldade de locomogdo com paresia dos membros, lesGes de pele e
separacéo da borda coronéria dos cascos, problemas reprodutivos com diminuigao
da taxa de concepgéo e aumento do numero de natimortos (GOMES et al., 2014).

Zinco - Desempenha um papel importante no metabolismo por ser
constituinte ou catalizador de algumas enzimas. Tem atuagdo na sintese de
proteinas, na calcificagdo dos ossos, no desenvolvimento do sistema imunolégico e
na producéo de hormdnios como a insulina. As principais fontes alimentares séo os
produtos de origem animal como carne bovina, de peixe e aves, leite, além de
cereais integrais, feijbes e castanhas (DOMENE et al., 2008). Sua absor¢do é
afetada por diversos fatores, sendo prejudicada pela presenca de fitatos e pelo
excesso de calcio (GAUDRE; QUINIOU, 2009; YAGUE, 2009).

A deficiéncia de zinco em suinos leva ao desenvolvimento de uma
dermatose conhecida como paraqueratose. Esta doenca é caracterizada pelo
espessamento ou hiperceratinizacdo das células epiteliais da pele, o que ocorre
principalmente ao redor dos olhos e da boca, nas por¢des inferiores das patas, e em
casos severos atinge toda a superficie corporal. Ocorrem também problemas
reprodutivos, como nascimento de um numero reduzido de leitdes e retardo no
desenvolvimento testicular em cachagos (MORENO et al., 2012). J&a o excesso deste
mineral ocasiona a diminuigdo no consumo € no ganho de peso, artrite e diarreia
(SOBESTIANSKY et al., 2012).
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4.3 CONSIDERACOES FINAIS

Tanto as vitaminas quanto os minerais participam de diversas rea¢des no
organismo animal e s&o essenciais para a manutengdo da saude dos suinos, para o
crescimento e para um bom desempenho zootécnico. As consequéncias da
deficiéncia ou excesso dessas substancias estdo geralmente associadas a redugéo
do ganho de peso, problemas reprodutivos, 0sseos e dermatologicos e
manifesta¢des neuroldgicas. Desta forma € importante que as vitaminas e minerais
sejam fornecidos de forma equilibrada e de modo a atender as exigéncias dos

suinos.
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APENDICE 1 — OFICIO PARA SOLICITAGAO DE CONTATOS DE PRODUTORES
DE SUINOS DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

Curitiba, 21 de fevereiro de 2018.

Oficio: 02/2018
Assunto: Solicitagio de contatos dos produtores de suinos da modalidade subsisténcia.

Prezado,

Eu Darleny Horwat, brasileira, estudante de mestrado do Programa de Pos-Graduagao
em Ciéncias Veterindrias — PPGCV/UFPR, vim por meio deste solicitar os dados referentes aos
contatos dos produtores de suines da modalidade subsisténcia, tais como nome, enderego ¢
telefone completos.

Solicitei este auxilio, pois gostaria de utilizar tais informagoes para realiza¢do de uma
entrevista, a qual faz parte de um projeto de pesquisa. Este projeto tem como objetivo estudar as
diferentes formas de alimentacdo de suinos criados nesses sistemas de criagdo e identificar as
principais vantagens e dificuldades encontradas pelos produtores, para assim propor melhorias.
A pesquisa encontra-se aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do
Parana -CEP/UFPR, registrada sob o protocolo nimero 098/2017.

Desta forma, saliento que a colaboragfio da presente Institui¢do serd essencial para
atingir minha meta.

Aproveito o ensejo para agradecer a atengdo, colocando-me a disposigao.

Darleny Horwat

Mestranda

Laboratorio de Diagnéstico das Doengas de
Suinos, Departamento de Medicina
Veterindria, SCA, UFPR

Fone: (41) 995041821

email: darlenyhorwat22@gmail.com
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APENDICE 2 - QUESTIONARIO (p4gina 01)

SUINOCULTURA NA REGIAOD METROPOLITANA DE CURITIBA
Propriedade: Data:__ [ |

DADOS DO PRODUTOR:
1. Sexo: ( ) Masculino { ) Feminino 2. |dade:

DADOS DA PROPRIEDADE
3. Municipio onde a propriedade esta localizada:

4. Tamanho da propriedade:

5. A propriedade recebe acompanhamento de um técnico?

6. Quantas pessoas trabalham na propriedade?

7. Quantas sao da familia? E quantas =30 funcionarios?

B. Quais animals sfo produzidos na propriedada?

9. Com relagao & suinocultura, como 530 alojados os animais?
{ )aoarlivee ( )semi-confinados ( ) confinados

10. Em que fase de produgdo que atua?
{ ) Ciclo completo { ) Engorda

11. Quantos suinos estdo alojados na propriedade?

12. Existe algum tipo de produgio agricola dentro da sua propriedade?
Qual(is)?

13. Caso axista esta produgao, & utilizado agrotdxico?

14. A suinocultura representa:
{ )a dnica fonte de renda ( ) a principal fonte de renda [ ) segunda fonie de renda ( ) terceira

fonte de renda | ) pouca importéncia

15. Qual & a fonte da Agua utilizada na propriedade?

84



APENDICE 2 — QUESTIONARIO (péagina 02)

16. A alimentacio dos animais & feita com:
( )ragdo { )miho( )restos de cultura{ )restos de alimentos
{ )outros:

17. Caso seja utilizada ragao, & produzida na propriedade’?

18. Cazo seja realizado o uzo de restos de alimentos ou de culturas, onde sao adquiridos?

19. Quais =30 o mais utilizados?

20. Quais os animals preferem consumir?

21. Os animais rejeitam algum alimento? Qual

22. Oz alimentos passam por algum tipo de ratamenta? Qual?

23. Os alimentos sdo oferecidos inteiros?

24. Alguma parte nao é consumida?

25. Algum alimento parece favorecer o ganho de paso dos suinos?

26. Algum alimento parece prejudicar o ganho de peso?

27. Esta havendo alguma dificuldade na utilizagao destes
alimentos?

28. Qual & a idade média dos suinos ao abate?

29. Em média, com quantos quilos os sulnos sao abatidos?

30. Qual & o nmero médio de leitdesNeitegada?

31. Qual é a idade média dos leitdes ao desmamea?

32. Qual & o destino da produgao?
{ )econsumo familiar ( ) venda em feirasimercados [ ) venda direta
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APENDICE 3 — FOLDER EXPLICATIVO SOBRE CUIDADOS NA CRIAGAO DE

SUINOS

O sal mineral para bovinos ndo é indica-
do para suines, mas pode ser usado des-
de que ndo em excessa, pois pode levar a
intaxicagbes

Alimentos como a batata, batata doce,
feijdio e inhame sdo melhor aproveitados
quando fornecidos cozidos.

E recomenddvel secar a mandioca ao sol
antes de farnecer aos animais.

Nio é recomendado o uso de sobras de
comida para alimentar os sufnos, pois podem
resultar em diversas doengas. Caso ndo haja
outra forte de alimento, algumas medidas
devem ser tomadas: manter os alimentos em
recipientes tampados e préprios para o ar-
mazenamento; verificar se ndo hd lixo no
meio do alimento, como pedagos de pldstico
ou palites de dente: a comida deve ser cozi-
da por 30 minutes a 100%C.

E importante que todos os animais te-
nham acesso a dgua a vontade e de boa quali-
dade. Os bebedouros devem ser verificados
para que estejam ajustados na altura corre-
ta.

Bibfiografia Consuttoda:

LEWTS, AJ: SOUTHERN,LL {(Ed}) Swine nutrition. 2.2d Boca
Raten: CRC, 2001, 1009 .

FERREIRA, D A.; ALBANEZ, TR ; MENDES, LF.L. £riagdo de por-
o caipira. Emater-M#é, 2012,

Embraga. suinos ¢ aves. Producfio de suinos, 2003, Disponivel em:
http: fwvsw.cnpso.embrapa.br/SP f3uinos.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-6RADUACAO EM
CTENCTAS VETERINARIAS

Crientadera: Dra. Juliana Sperotte Brum
Rua dos Funciondrios, n° 1840
Bairro Juveve
Curitiba - Parand - Brasil - CEP 80035-050

Darleny Eliane &arcia Horwat

#Médica Veterindria
Mestranda em €iéncias Veterindrias, UFPR

Daiane Dambroski Nack
Paula Teixeira Poltronieri

Graduandas em Medicina Veterindria, UFPR

Contato:
darlenyhorwat22@ gmail.com

MPEZA

Mantenha a drea de criagio sempre limpa.
O ideal € realizar a limpeza das baias diaria-
mente, evitando actimulo de sujidades.

o A baixa higiene das instala-
¢des e dos equipamentos

permite a prolifera¢do de

parasitas e agentes infec-
ciosos, facilitando o aparecimento de do-

engas.
MANEJO DOS LEITOES

Realize a desinfecglio do umbige com uma
solugdio de lodo apds o nascimento.

A castragdo dos leitdes machos deve ser
feita até nc mdximo 7 dias de vida. Apés es-
se perfodo s6 pode ser realizada com uso de
anestesia e por um médico veterindric habili-
tado.

A aplicagdo de ferro nos primeiros dias de
vida € recomendada para prevenir a anemia
em leitdes que ndo tém acesso d terra. Pode
ser feito por via intramuscular ou subcutd-
nea no pescoga (ler a bula de pradute para
saber a dose).

Os leitBes devem ser desmamadas por vol-
ta dos 40 dias de vide. Se o desmame for
muito cedo os leitdes podem apresentar um
baixe desempenho. Quande o desmame é

tardio a porca pode perder muito peso, a-
|ém de demerar para voltar a emprenhar.

MANEJO

O mane jo de sufnog deve ser feito de ma-
neira tranquila. Evite usar a forga ou meios
que possam causar lesdes ou estresse.

E importante realizar a vermif ugagio dos

sufhes. Um exemplo de protocolo que pode
ser usado é:

Taitiies FEnire 43 e 60 dies de idade
Porcas 20 dias antes do parto
Cachagos A cada 8 meses

lingarda Latee 1200 e 150 dias de idade

BIOSSEGURIDADE

A entrada de novos sufnos na granja &
um fator de risco para introducde de de-
engas.

+ Ao adquirir animais procure um predutor
de confianga;

Aloje os animais recém adquirides sepa-
rades dos demais por um periodo de a-
proximadamente 1 més. D& um medica-
mento antiparasitdrio;

Ndo permita que javalis enfrem em con-
tato com sua criacdo. Eles podem trazer
muitas doengas;

Qualgquer animal que demenstre sinais de
doenga (pelos arrepiados, falta de apetite,
les8ies) deve ser imediatamente isolado e re-
ceber tratamento adequade recomendado
por um médice veterindric habilitado.

MENTACAC

As exigéncias nutricionais variam entre as
diferentes fases de criagdo:

LeitBes em crescimento necessitam de
quantidades maiores de proteinas e mine-
rais;

Porcas em gestagdio necessitam de mais
energia;

Porcas em lactaglio necessitam de mais
energia, profefnas e minerais.

Quando ndo & utilizada a ragtio
balanceada é preciso lembrar de
oferecer uma dieta variada. Deve :
haver fontes de energia, profei-*

nas, vitaminas e minerais, para que o
og animais cresgam e ganhem peso facilmen-
te e ndo fiquem doentes. Sdo exemplos de
alimentos que podem ser usados:

Energia batat, maadieca, milho, tigo

Proteina amendoim, feijio, feno da folha de
mandioes, lentilha, soja
Vitaminas ¢
minerais

abacate, bawata doce, betetraba,
brocolis, cenoura, couve, lentitha
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SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS DA UFPR (n° 098/2017)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
- = SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
U F P R COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

CERTIFICADO

Certificamos que o protocoelo nimero 098/2017, referente ao projeto “Fatores antinutricionais na alimentacfio
altern ativa de suinos”, sob aresponsabilidade de Juliana Sperotte Brum — que envolve a produgfio, manutencfio
e/ou utilizacio de animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto o homem), para fins de
pesquisa cientifica ou ensino — encontra-se de acordo com os preceitos da Lein® 11.794, de 8 de Outubro, de 2008,
do Decreto n° 6.899, de 15 de julho de 2009, e com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da
Experimentagfio Animal (CONCEA), e foi aprovado pela COMISSAOQ DE ETICA NO USO DE ANIMAIS
(CEUA) DO SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - BRASIL,
com gram 1 de invasividade, em reunido de 06/11/2017.

Vigéncia do projeto Janeiro/2018 até Dezembro/2018

Espécie/L inhagem Sus domesticus (suino)

Nomero de animais 200

Peso/ILdade Nao verificado /> 21 dias

Sexo Ambos

Origem Propriedades com sumnocultura no Parana e em Santa Catarina
CERTIFICATE

We certify that the protocol number 098/2017, regarding the project “Antinutritional factors in alternative
feeding of swine” under Juliana Sperotto Brum supervision — which includes the production, maintenance
and/or utilization of anmals from Chordata phylum, Vertebrata subphylum (except Humans), for scientific or
teaching purposes —is in accordance with the precepts of Law n® 11.794, of 8 October, 2008, of Decree n° 6.899,
of 15 July, 2009, and with the edited rules from Conselho Nacional de Controle da Experimenta¢io Animal
(CONCEA), and it was approved by the ANIMAL USE ETHICS COMMITTEE OF THE AGRICULTURAL
SCIENCES CAMPUS OF THE UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA (Federal University of the State of
Parand, Brazil), with degree 1 of invasiveness, in session of 11/06/2017.

Duration of the project January/2018 until December/2018

Specie/Line Sus domesticus (swine)

Number of animalsg 200

Wheight/Age Not verified /> 21 days

Sex Both

Origin Properties with pig farming i Parana and Santa Catarina

Curitiba, 6 de novembro de 2017.

L ao. Recho
Chayane da Rocha
Coordenadora CEUA-SCA
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ANEXO 1- APROVAGAO NA COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS DO



