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APRESENTACAO

Este trabalho tem por objetivo demonstrar os problemas que podem causar acidentes com
produto quimicos perigosos. Apresentando medidas mitigadoras para o Contorno Leste, (BR-116)

trecho correspondente a APA do Irai.
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1 INTRODUCAO

O contorno leste foi estruturado como forma de minimizar os problemas de fluxos de
veiculos, com isso haverd uma grande reducdo no trafego de veiculos pesados em Curitiba
(antiga BR 116, trecho urbano entre o bairro do Pinheirinho € o trevo do Atuba) € os
motoristas de veiculos leves e 6nibus também serfio beneficiados, pois poderam acessar as
estradas sem perder tempo nos engarrafamento. Melhoria do nivel de servigos, com a
conseqiiente reducdo dos indices de acidentes e dos custos de transportes, o trecho Contorno
Leste de Curitiba, permite um consideravel ganho de tempo para atingir-se as rodovias BR-
277 e BR-376, integrantes do Corredor Mercosul e das principais rota de acesso ao Porto de
Paranagua e ao litoral catarinense. Entretanto, o seu tragado invade areas vitais de mananciais
para abastecimento publico trazendo futuramente sua urbanizagfio em decorréncia do

crescimento da cidade e da regido metropolitana.

Para a Cidade de Curitiba o Contorno Leste representa uma inversdo do trafégo de
veiculos principalmente pesados que cruzavam a cidade ocasionando um transito ca6tico e
com muitos acidentes no antigo trecho da BR-116, o que ja apresentava sinal de saturagdo do
fluxo de veiculos e se transformava num trecho muito perigoso, isto significa fatores positivos
¢ ao longo da via podera ser desenvolvido um novo perimetro urbano com interesses

inerentes para a cidade.

Importante via que interliga de norte a sul do pais onde sdo transportados todos tipos
de bens produzidos e também o transporte de produtos perigosos. Dados a respeito da
industria quimica Brasileira apontam que em 2002 foram importados 17,1 milhdes de
toneladas de produtos quimicos perigosos e exportados 5,7 toneladas. Em 2002, o setor
quimico representou 2,9% do PIB Nacional, ocupando a 9* posigdo no mercado mundial,
alcangando um aumento de producdo de 40% em relagiio a 1990. Estes dados fornecem uma
idéia a respeito do aumento da importincia do setor e o volume de produtos quimicos
~ perigosos que circulam no Pais, sem contar os residuos gerados a partir das substidncias

quimicas selecionadas.



As ameagas nocivas ao lago do Irai tém suas origens em fungfo do Contorno Leste,
das possiveis invasdes de areas vitais para ecossistemas ou de acidentes com produtos
perigosos, que podem gerar desequilibrios. Considerando-se o espago da APA do Irai, nota-se
que a mesma pode ser significativamente fragil no diz que respeito 4 qualidade e quantidade
de recursos hidricos disponiveis, por exemplo: acidentes com produtos perigosos, somada a
expansdo urbana nos arredores das 4reas de prote¢io ambiental e os esgotos industriais e

domésticos langados irregularmente.

O intuito deste trabalho € demonstrar as conseqiiéncias apds a abertura da rodovia do
Contorno Leste, e que se ndo forem tomadas medidas preventivas poderdo ocasionar riscos
ao meio ambiente e também podem causar danos econdmicos aos setores da economia da
cidade e regido metropolitana, pois a dgua é um bem de extrema importancia, vital para as
populagdes. A partir da conscientizagio das classes dirigentes do pais, setores da sociedade,
comunidades envolvidas em conjunto no sentido da preservagdo e sustentagio destas areas
como forma de propiciar as geracdes futuras o direito de uso dos recursos naturais existentes
de maneira responsdvel. E tendo uma visdo do uso racional dos espagos de preservagdo

ambientais disponiveis na geragdo e sustentagdo da vida que esta o cerne deste trabalho.



2 O PROJETO DO CONTORNO LESTE

O Contorno Leste de Curitiba (BR-116) foi inaugurado em 19/12/2002 e absorveu
recursos na ordem de R$ 173.000,00 milhdes. Cerca de 30% desses valores foram do governo
federal, e o restante foram financiados pelo BID e JBIC, dentro do programa da Rodovia

Mercosul, cujo o trecho inclui o Contorno.

Atualmente em operagdo, o trafego de veiculos pesados passa a ser transferidos do
antigo trecho urbano da BR-116 (que hoje pertence & BR-476), para o novo tragado, afastado
da Cidade de Curitiba. O Contorno recebe os caminhdes que vdo para o porto de Paranagua
ou usam as rodovias da regido como ponto de fluxo para paises do Mercosul e estados de Séo
Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. A Avenida das Torres, a principal porta de entrada
de Curitiba pelo sul, também ficara livre do trifego pesado. Na BR-376, em S&o José dos
Pinhais, os caminhoneiros que vém de Santa Catarina poderdo alcangar o contorno, sem

utilizar a avenida para sair na BR-116.

Utilizardo o contorno os veiculos provenientes do Norte e do Oeste do Estado do
Parané pelas BRs 277 e 376, das regides Sul e Sudoeste pelas BRs 476 (Rodovia do Xisto) e
116,estado de Santa Catarina pelas BRs 101 e 376. O Contorno tamb€m vai conectar o trafego
oriundo do Porto de Paranagué pela BR 277, e de Sdo Paulo e outros estados brasileiros, pela
Régis Bittencourt (BR-116). Com pista dupla, os motoristas que vém do Norte e Oeste do
Estado do Parana e do Sudoeste pela BR 476 vdo utilizar o Contorno Sul para chegar ao

Contorno Leste.

Segundo pesquisa realizada pela Defesa Civil do Parana 1.034 veiculos de cargas
transportando produtos perigosos sdo interceptam diariamente na &rea do contorno leste, na
Regidio Metropolitana de Curitiba (média didria inclusive sdbados e domingos), isto €, um
caminhdo a cada 1°25”. Considerando a média dos dias mais movimentados (32, 4* e 5° feiras)
esse volume chega a 1900 caminhdes/dia, isto é, um caminhfio a cada 45”. A cada 18
caminhdes que trafegam nas rodovias da Regido Metropolitana, 1 transporta produtos
perigosos. Mesmo nos finais de semana esse trafego € consideravel, pois representa (na BR-

116) 23% do total transportado durante a semana.



O escopo basico do projeto é demonstrar um conjunto de estudos primordiais serem
desenvolvidos, Para minimizar os possiveis efeitos dos impactos da rodovia ao longo do
trecho que abrange a APA do Irai. Buscando, sempre de forma imparcial solu¢bes para

eliminar os impactos e que subsidiem as decisdes dos 6rgios governamentais.

Em face de decorrido o tempo desde a inauguragéo do trecho do Contorno Leste até a
presente data nenhuma melhoria foi executada e se faz necessdria uma imediata intervengéo
no sentido de que, sejam implementadas medidas preventivas e corretivas, constituindo-se

complementagdes onde sejam detectadas, revistas e melhoradas as possiveis deficiéncias.

Nido podemos incluir neste estudo os beneficios indiretos conforme conceitos das
diretrizes béasicas para elaboragiio de estudos e projetos rodovidrios do DNIT, que séo
decorrentes do desenvolvimento social e econdmico de uma determinada regifio em face dos
investimentos rodovidrios executados. Os beneficios indiretos se expressam em termos do
crescimento liquido da produgdo local, da valorizacdo real das propriedades localizadas nas
dreas de influéncias da rodovia, da maior arrecadacéo fiscal, evolugéo social da renda e da

redistribuicio adequada da populacfio domiciliada na regifio estudada.

O fator importante deste estudo é a questdo que implicam no aumento ou diminuigéo
do nivel de fragilidade ambiental da APA. Nesse sentido pode-se considerar a significativa
diversidade dos interesses e aspiragdes de diversos grupos variando tanto quanto uma escala
completa de polaridade, indo desde preconiza¢gio de conservagdo ambiental altamente
restritiva, sendo totalmente voltada a preservaciio, até a preocupagio absoluta com a geragfio

de riqueza e emprego a qualquer preco ambiental.

Rodovia do Contorno Leste parte do anel vidrio externo da Grande Curitiba, desviando
o trafego de longa distancia de dreas urbanizadas ao longo da BR-116 entre Sdo José e Quatro

Barras como mostra mapa 1 da pagina 5.
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3 A APA DO IRAI

3.1 Defini¢do de Bacia Hidrografica

A bacia hidrogréafica é uma édrea da superficie terrestre, drenada por um determinado
curso d’agua e limitada perifericamente pelo divisor de dguas. O termo bacia hidrografica do
Rio Amazonas, como a bacia hidrografica, de um determinado cérrego com poucos hectares
de 4rea total. Pode-se estabelecer, entretanto, algumas hierarquias. Uma € chamar a area

drenada pelo rio principal de bacia e as dreas drenadas pelos afluentes de sub-bacias.

3.2 Mananciais para Abastecimento de Agua

E toda fonte de 4gua utilizada para abastecimento doméstico, comercial industrial e

outros fins. De forma geral, quanto a origem, os mananciais séo classificados em:

3.2.1 Manancial Superficial

Manancial que escoa na superficie terrestre, compreendendo os corregos, ribeirdes,
rios, lagos e reservatérios artificiais. As precipitages atmosféricas, logo que atingem o solo,
podem se armazenar nas depressoes do terreno, nos lagos e represas, ou alimentar os cursos
d’agua de uma bacia hidrografica, se transformando em escoamento superficial. Qutra parcela

se infiltra no solo.

3.2.2 Manancial Subterrianeo

E a parte do manancial que se encontra totalmente abaixo da superficie terrestre,
compreendendo os lengdis fredtico e profundo, tendo sua captagdo feita pelos pogos rasos ou

profundos, galerias de infiltragdo ou pelo aproveitamento das nascentes.




3.3 CLASSIFICACAO DAS AGUAS BRASILEIRAS

O dispositivo legal em vigor no Brasil é a Resolugdo n° 20 do COMANA - Conselho
Nacional do Meio Ambiente, 18.06.1986, que classifica as dguas de acordo com seus usos

preponderantes.

QUADRO 1 — CLASSIFICACAO DAS AGUAS BRASILEIRAS, SEGUNDO SEU USO.

CLASSE DETERMINACAO

g | Abastecimento doméstico sem prévia ou com simples desinfec¢do

e Preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquéticas
Classe 1
e Abastecimento doméstico ap6s tratamento simplificado

¢ Protegdo das comunidades aquaticas

¢ Recreagdo de contato primdrio esqui aquético, natagdo e mergulho

e Irrigagdo de hortaligas que sdo consumidas cruas e de frutas que

crescem rente ao solo e sdo ingeridas cruas sem remogdo de pelicula

e Criagdo natural e/ou intensiva (aqiiicultura) de espécie destinadas a

alimentagdo humana




CLASSE DETERMINACAO

- *1 @ Abastecimento doméstico ap0s tratamento convencional

e Prote¢do de comunidades aquaticas
e Recreagdo de contato primdrio: esqui aquatico, natagdo e mergulho
e Irrigagdo de hortaligas e plantas frutiferas

e Criagdo natural e intensiva (aqiiicultura) de espécie destinadas a

alimentagdo humana

Classe 3
e Abastecimento doméstico apds tratamento convencional
e Irrigagdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras
¢ Dessedentagdo de animais

Classe 4
e Navegacdo

e Harmonia paisagistica

e Usos menos exigente

FONTE: Resolu¢io COMANA n° 20 - 1986

3.4 Defini¢do de APA

Séo unidades de conservagdo destinadas a proteger e conservar a qualidade ambiental
€ os sistemas naturais ali existentes, visando a melhoria da qualidade de vida da populagdo
local e também objetivando a protegdo dos ecossistemas regionais. Nestas reas as atividades

ou obras que podem trazer riscos a0 meio ambiente sofrerdo restrigdes.



3.4.1 Contexto Regional da Apa do Irai

A localizag¢dio da APA do Irai no quadrante leste da Regiio Metropolitana de Curitiba
— como mostra 0 mapa 2 na pagina 10, estd inserida em espaco geografico que deveria
possuir significativa capacidade de atender aos preceitos de conservagio dos mananciais de
abastecimento de 4gua da RMC. Na década 70, o PDI — Plano de Desenvolvimento Integrado
da Regido Metropolitana preconizava para o subsistema leste uma estratégia de preservagéo

ecologica, tendo em vista a necessidade primordial de salvaguardar os mananciais.

Todavia, as grandes transformagdes sdcio-econdmicas nacionais das Gltimas décadas
tem provocado efeitos devastadores no subsistemas leste, que tem sido palco de continuas e
fortes pressdes para ocupagdo urbano-industrial intensiva, modificando drasticamente o

cendrio o cendrio que este subsistema possuia nos ultimos anos da década de 70.

A implantagiio do parque industrial automotivo no quadrante leste tem provocado
deslocamento de significativa por¢do do interesse locacional de industrias do oeste
metropolitano, com intensiva procura de implantagio de empreendimentos voltados a

industria e habitacfo nessas areas.

A falta de uma politica clara de direcionamento do crescimento urbano metropolitano
e de priorizagdo do territério para expansfio imobilidria também tem levado a que os
empreendedores busquem as areas dos mananciais do leste para a implantagfo de loteamentos

¢ habitacdes.

Outro aspecto considerado relevante quanto a seus provaveis efeitos a médio e longo
prazo sobre o leste metropolitano, refere-se a possivel implantagdo de um sistema de
transporte de massa da capital na BR-116 (trecho Atuba-Pinheirinho), com todas as
implicagdes no trinémio uso do solo — sistema vidrio — transportes em suas 4reas de

influéncias.

Dentre estes mecanismo, a criacdo das APA’s ¢ de alta relevincia, mas ndo ¢

suficiente para assegurar o uso € a ocupacgéo adequadas das dreas de mananciais.
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MAPA 2 — APA DO RIO IRAi — LESTE DA REGIAO METROPOLITANA DE
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3.4.2 Demanda de Agua para Regiio Metropolitana de Curitiba

Segundo estudo realizado, para o estabelecimento dos cendrios de demanda, nos

11

préximos 50 anos, com taxas decrescentes de crescimento populacional, considerando ainda

uma taxa de crescimento maxima e uma minima para cada periodo, o que permitiu o célculo

de populagdes maximas e minimas. As quotas de consumo adotadas sdo crescentes, variando

entre 200 a 300 I/hab.dia nas quais ja esta considerando o consumo doméstico e industrial.

Normalmente para a defini¢do de demanda compensada, utiliza-se a demanda do dia

de maior consumo, adotando-se 20 % a mais do que a demanda maxima prevista. Este

trabalho contudo, considerou-se o percentual de 10%, pois a precedéncia da agua destes

mananciais, se origina em grande parte, de bacias regularizadas através de reservatorios. As

taxas adotadas e as projegdes calculadas estdo apresentadas no Quadro 2

QUADRO 2 - Projecdes de taxas de crescimento, populagdes, consumo, per capita,

demandas médias e demandas compensadas para periodo entre o ano 2000 e 2050.

Taxa Pop/1000/ Hab Quota Demanda Demanda
ANO de Per Capita/ Média L/s Compensada L/s
Crescimento % | Max Min 1/hab/dia |Max Min Mix |Min
2000 - 2.800 2.800 200 6.482 6.482| 7.130 7.130
2005 - 3.206 3.160 250 9.277 9.143| 10.205 10.057
2010 3,5/3,2 3.808 3.699 250 11.018 10.703 | 12.120| 11.773
2015 3,5/3,2 4.457 3.802 280 14.444| 12.321| 15.888| 13.537
2020 2,8/3,2 5.217 4.875 280 16.907 15.799| 18.597| 17.378
2025 2,8/3,2 5.989 5.382 280 19.409| 17.442| 21.350| 19.187
2030 2,2/2,8 6.876 5.942 280 22.283 19.256| 24.511| 21.182
2035 2,2/2,8 7.592 6.049 300 26.361 21.003| 28.997| 23.103
2040 1,8/2,2 8.547 7.102 300 29.677| 24.659| 32.645| 27.125
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2045 1,8/2,2 9.344 7.726 300 32.444| 26.826| 35.688

29.509

2050 1,7/1,8| 10.216 8.406 300 34472 29.187] 39.019

32.106

FONTE: ANDREOLI -1999

3.4.3 Alteracio da Qualidade das Aguas

Entende-se por poluicdo da 4gua a alteracdo de suas caracteristicas por quaisquer
acOes ou interferéncias, sejam elas naturais ou provocadas pelo homem. Essas alteragdes
podem produzir impactos estéticos, fisiologicos ou ecoldgicos. O conceito de poluigdo da
agua tem-se tornado cada vez mais amplo em fungo de maiores exigéncias com relagdo a

conservagdo € ao uso racional dos recursos hidricos.

Em sua origem, o vocébulo poluigfio esta associado ao ato de manchar ou sujar, o que
demonstra 3 conotagfio estética dada a poluigio quando esta passou a ser percebida.
Entretanto, a alteragdio da qualidade da agua ndo estd necessariamente ligada somente a
aspecto estéticos, j& que a dgua de aparéncia satisfatoria para um determinado uso pode conter
microrganismos patogénicos e substincias toxicas para determinadas espécies € d4guas com
aspecto desagradavel podem ter determinados usos. A nog¢éo de poluicdo deve estar associada

ao uso que se faz da dgua.

E importante distinguir a diferenga entre os conceitos de poluigio e contaminago, j4
que ambos sfio as vezes utilizados como sin6nimos. A contaminagéo refere-se a transmissao
de substincias ou microrganismo nocivos & satide pela 4gua. A ocorréncia da contaminag&o
ndo implica necessariamente um desequilibrio ecolégico. Assim, a presenca na agua de
organismos patogénicos prejudiciais ao homem néo significa que o meio ambiente aquético
esteja ecologicamente desequilibrado. De maneira aniloga, a ocorréncia de polui¢do ndo
implica necessariamente riscos a saiide de todos os organismo que fazem uso dos recursos
hidricos afetados. Por exemplo, a introdugdo de calor excessivo nos corpos de dgua pode
causar profundas alteragdes ecoldgicas no meio sem que isso signifique necessariamente
restricdes ao seu consumo pelo homem. Os efeitos da introdugéo de poluentes no meio
aquatico dependem da natureza do poluente introduzido, do caminho que esse poluente

percorre no meio € do uso que se faz do corpo de dgua. Os poluentes podem ser introduzidos
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no meio aqudtico ou de forma pontual ou difusa. As cargas pontuais podem ser introduzidas
no meio aquatico por lancamento individualizados, como os que ocorrem no despejo de
esgoto sanitarios ou de efluentes industriais.Cargas pontuais sdo facilmente identificadas e,
portanto, seu controle ¢ mais eficiente e mais rapido. As cargas difusas sdo assim chamadas
por ndo terem um ponto de langamento especifico e por ocorrerem ao longo da margem dos
rios como, por exemplo, as substincias provenientes de campos agricolas, ou por nio advirem

de um ponto preciso da geracdo, como no caso da drenagem urbana.(Braga, 2002).
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4 PRODUCAO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS NO BRASIL

Dados da Confederagdo Nacional da Industria-CNI mostram que o Brasil possuia, no
ano 2000, 218.171 estabelecimento industriais, gerando 4.863.434 empregos industriais(CNI,
2002).

A importancia da industria quimica na formag@o do PIB brasileiro é determinado pelo
conceito de valor adicionado ( ou valor agregado)que segundo dados de 2000, chega a cerca
de 2,9% do PIB(ABIQUIM,2002).

O segmento dos produtos quimicos de uso industrial é aquele que congrega os
produtos que sdo utilizados no ambito de outros setores industriais ou na prépria industria
quimica. No Brasil, isto representa aproximadamente trés mil produtos, produzidos por cerca

de 800 empresas(Perfil Nacional da Gestdo de Substiancia Quimicas,2003).

TABELA 1 - PRODUCAO DA INDUSTRIA DE ALCALIS E CLORO DERIVADOS

Produto | PTOdUSH0 (1) Producio (t)
2000 2001
Soda Liguida 1.302.858 1.128.981
Soda Fundida 420 275
Soda em Escamas 45.127 39.244
Cloro 1.175.229 1.018.814
Acido Cloridrico 135.895 131.178
Hipoclorito de Sédio 56.128 58.174
Barrilha 190.616 194.837

Fonte: ABICLOR - 2001
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TABELA 2 —- PRODUCAO E IMPORTACAO NACIONAL DE FERTILIZANTES

Producio Producio Produgdo Total
PRODUCAO Nacional Importagio (t métricas)

(t métricas) (t métricas)
1998 7.407.034 7.426.013 14.833.047
1999 7.536.985 7.059.457 14.596.442
2000 7.985.131 10.300.648 18.285.779
2001 7.597.279 9.740.520 17.337.799
Total 30.526.429 34.526.638 65.053.067

Fonte: ANDA, 2002

O uso de fertilizantes expressa a intensidade de uso na produgdo agricola de um
territério, em determinado periodo.Os estados brasileiros com maior volume de utilizagéo,
por unidade de area, em 2000, foram: Distrito Federal, (252,23 kg/hd), Amapa (243,90
Kg/ha); Minas Gerais (219.28 kg/hd); Sdo Paulo (213,60 kg/ha) e Goias (193,28
kg/hé).(Anda, 2003).

TABELA 3 - PRODUCAO DE PRODUTOS PETROQUIMICOS BASICOS (1999 —

2000
Produtos Petroquimicos Produgiio em (t) Produgiio em (t)
Basicos

1999 2000
Benzeno 845.498 887.538
Etileno 2.725.294 2.953.724
Metanol (Alcool Metilico) 7.071 20.720
Tolueno nd* 203.711

Fonte: IBGE, 2000
*nd=ndo disponivel

Tabela 4 apresenta os petroquimicos bésicos cujo os quantitativos de produgdo foram
disponibilizado, o que ndo significa serem os de maior valor de produgdo, mas, sim, aqueles

cujo o nimero de informagdo permite a publicagdo pelo IBGE com manutengéo do sigilo.
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PRODUTO 2000(t) 2001(t)
Etileno (ndo saturado) 2418 17.728
Propeno (propileno) 0,23 11.379
Buteno (Butadieno) 178 194
Isopreno 0 0,002
Benzeno 1.605 0,568
Tolueno 31.735 20.960.906
o-Xielno 5.717.685 4.379.811
m-Xileno 1.645 2415
p-Xileno 78.711.199 89.580.243
Mistura de isdmeros 8.431 10.789
Naftaleno 17.004 98.816
Metanol 278.640.454 242.027.504

FONTE: ALICE-Web,2000

TABELA 5 — EXPORTACAO DE PETROQUIMICOS BASICOS (2000 a 2001)

PRODUTO 2000(t) 2001(t)
Etileno 4.535.798 0,306
Propeno 43.758.641 70.521.371
Buteno(Butadieno) 8.599.679 10.533.168
Isopreno 11.305.126 13.962.116
Benceno 336.100.877 216.316.230
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PRODUTO 2000(t) 2001(t)
Tolueno 30.973.808 66.945.892
o-Xileno 13.675.784 2.997.506
m-Xileno 15.299.851 2.100.893
p-Xileno 5.013.586 0
Mistura Isémero 1.385.898 474.657
Naftaleno 0.133 0
Metanol 0,538 0,392

FONTE:ALICE-Web,2002

Em Pesquisa com alguns produtos petroquimicos basicos, observa-se que o metanol é

lider nas importagdes, segundo dados ALICE-Web (Tabela 5). Quanto as exportagdes, o
benzeno € o lider desta classe (Tabela 6).(Perfil Nacional da Gestdo de Substancias Quimicas,

2003).

TABELA 6 — PRODUCAO DE INTERMEDIARIOS DE RESINAS E FIBRAS 1999-

2000

INTERMEDIARIOS  DE | Produgio (t) 1999 Produclio (¢)_2000
RESINAS E FIBRAS

Acido Adipico - 88.384.889
Alcool sec-Butilico 55.774.522 >
Anidrido Ftalico 48.326.162 75.409.189
Esteres de Metila . 19.004.500
Estireno - -

Fenol - 464.008.672
Metanal (Formaldeido) 33.705.277 -

FONTE: TRGE. 2000
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Tabela 6 apresenta dados que foram obtidos na pesquisa industrial do IBGE cujo quantitativo
de produgéo foi disponibilizado.

TABELA 7 - AGROTOXICOS COM DEZ MAIORES VOLUMES DE CONSUMO,
POR CLASSE DE USO NO PERIODO (2000)

Ingrediente | Classe de Uso Consumo
Ativo Nacional ()
Clisofato Herbicida 39.515,248
Enxofre | Acaricida 11.924,971
Atrazina Herbicida 9.641,942
24D Herbicida 9.016,003
Oleo Acaricida/Adjuvante/Fungicida/inseticida 8.618,376
Mineral | yerbicida 6.395.510
Sulfosate |y noicida 5.434,920
Mancozeb |1 ceticida 5.346,629
Endosulfan | . oicida 4.484,423
Oxicloreto | 1y rbicida 3.313,580
de Cobre

Trifluralina

Fonte: IBAMA,2000

Na relagdo dos dez agrotéxicos mais consumidos, no ano 2000, o glifosato estd em

primeiro lugar, com um consumo de 39.515 toneladas (Tabela 7 ).
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TABELA - 8 PRODUCAO TINTAS E VERNIZES (1999 E 2000)

Produgiio de Tintas e Vernizes 1999(t) 2000(t)
Composigdes vitrificaveis (vidrados), engobos e preparagdes 95.201 119.351
Esmaltes metalicos liquidos,fritas metélicas,fritas de vidros em pé 157.754 191.663
Opacificantes e cores preparados para as industria - 35.536
Pigmentos(incluidos pé e flocos metalicos) 21.013 54912
Tintas e Vernizes dissolvidos em meio aquoso p/construgio 465.513  573.969
Tintas e Vernizes dissolvidos em meio aquoso p/industria 33.729 44.737
Tintas e Vernizes dissolvidos em meio aquoso p/Automotivo - 2.653
Tintas e Vernizes dissolvidos em meio aquoso,p/Automotivo repintura 12.930 -
Tintas e Vernizes dissolvidos em ndo-aquoso,para construgdo 80.999 96.755
Tintas e vernizes dissolvidos em meio ndo-aquoso, p/fins automotivo 8.892 18.826
Tintas e vernizes dissovildos em meio ndo-aquoso,p/fins industrial 58.998 77.298
Tintas e vernizes dissolvidos em meio ndo-aquoso, p/industria geral 10.372 34.864
Tintas e vernizes ndo especificados, para constru¢io 12.042 10.946
Tintas e vernizes ndo especificados, para repintura automotiva - 9.290

Fonte: IBGE,2000

Segundo a Associagdo Brasileira dos Fabricantes de Tintas — ABRAFATI, as empresas
pioneiras de tintas no Brasil dedicaram-se a linha imobiliaria, mas, com acelerag@o do progresso
tecnologico entre os fabricantes de tintas, outros segmentos foram se estruturando, como € caso

das tintas industriais e da pintura e repintura automotiva.
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TABELA - 9 PRODUCAO DE IMPERMEABILIZANTES SOLVENTES E PRODUTOS
AFINS (1999 e 2000).

Produgiio de Impermeabilizantes, Solventes 1999 (t) 2000(t)
Mastiques de vidraceiro, ceras indutos utilizados em
pintura, impermeabilizantes e semelhantes. 53.588 72.920
Sais e Esteres do acido-2-etilexanéico, de outros tipos. 74.499 ;
Solventes e Diluentes organcios compostos, ndo
especificados, preparagdes para remover tintas.

- 75.267

Fonte: IBGE, 2000

De acordo com a CNAE, esta subclasse compreende a fabricagdo de produtos utilizados
como impermeabilizantes em pintura, “tineres” (solventes utilizados para diminuir a viscosidade
de tintas e remove-las), € outros produtos afins, como, por exemplo, massas para vidro e pintura,

secantes.

4.1 PRODUTOS E PREPARADOS QUiMICOS DIVERSOS
4.1.1 Catalisadores

Segundo a relagdo CNAE, esta subclasse compreende a fabricagdo de catalisadores para

indastria quimica em geral, como sais de niquel, prata, pent6xido de vanadio, cobalto, 6xido
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Cromico, 6xido de molibdénio etc. Inclui também a fabricagdo de produtos
utilizados como catalisadores em processo industriais do tipo esterificagdo, hidrogenagéo
de acidos graxos e triglicerideos, craqueamento de petréleo, desidrogenacdo de alcoois,
condensacdo de polimeros, polimerizagdo, alquilagdo, etc, bem como a fabricagdo de

catalisadores para automoveis.

Na pesquisa Industrial do IBGE, apenas no ano 2000, foi informado o volume de
produgdo, e somente de dois tipos de catalisadores: catalisador em suporte, tendo niquel ou
seus compostos como substancia ativa, com 938 toneladas, e catalisador em suporte, tendo
metal precioso ou seus compostos como substancias ativa com produgdo 1608 toneladas.
4.1.2 Aditivos de Uso Industrial

Esta subclasse da CNAE compreende a fabricagdo de compostos quimicos
utilizados como auxiliares de processo ou de desempenho do produto final nos diversos
segmentos de mercado, como o sucro-alcool, papel e celulose, construgdo civil, alimentos,
couro, téxtil, lubrificantes etc, além da fabricagdo de Oleos essenciais e de lubrificantes

sintéticos ndo-derivados do petréleo.

TABELA — 10 PRODUCAO DE ADITIVOS (1999 e 2000)

Producio de Aditivos 1999(t) | Producdo de Aditivos 2000(t)

Mistura de substincia odoriferas

utilizadas como matérias bésicas 48.614 | Aditivos para 6leos lubrificantes. 67.281

para a industria ndo especificadas.

Aditivos para 6leos lubrificantes. .
45.445 |Oleos essenciais ndo especificados 47.056
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Mistura de substincia odoriferas
utilizadas como matérias basicas
para as indéstria alimenticias e de
bebidas.

Preparacdes lubrificantes (6leos

decorte, antiaderentes).

Oleos esséncias de laranja

30.639

27.509

11.423

Acido Citrico, Sais ¢ ésteres

Mistura de substincias odoriferas
utilizadas como matéria basicas

para industria ndo especificadas.

Lecitinas e outros

fosfoaminolipideos

32.457

29.217

19.719

Fonte:1IBGE,2002
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Sobre o volume de produgéo, os dados da CNAE apontam para maior participa¢do do
setor produtivo no envio de informagses. Em 1999, o aditivo informado com maior volume
de producgdio foi o de mistura odorifera para industria ndo especificadas, com volume de
producdo de 48.614 toneladas, seguido pelos aditivos para 6leos lubrificantes, com 45.445
toneladas. J4 em 2000, o aditivo com maior volume de produgo passou a ser o aditivo para
6leos lubrificantes, com produgiio de 67.281 toneladas. Em segundo lugar, estio os Oleos

essenciais ndo especificados, com 47.056 toneladas (tabela 10 paginas 21 e 22).

4.2 Metais e Seus Compostos

42.1 Chumbo

Segundo o Sumério Mineral 2001, do Departamento Nacional de Produgdo Mineral
DNPM, em 2000 a produgdo brasileira de chumbo, em termos de metal contido, foi de 8,8
mil toneladas contra 10,3 mil toneladas em 1999. O DNPM informa que nossa demanda estd
voltada para o segmento interno de fabricacdo de acumuladores (baterias), 6xidos, soldas e

munigdes.

4.2.2 Cromita

No Brasil a cromita é utilizada na fabricacdo de ferro-ligas (98%) e na industria
refrataria (2,0%). O consumo interno de cromita em 1999, foi de 91 mil toneladas em ferro-

cromo e 38 mil toneladas em compdstos quimicos. (DNPM,2001).
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4.2.3 Mercurio

O Brasil ndo possui reservas de Merclirio e ndo existem dados de produgdo.
As Principais aplica¢gdes do Mercurio sdo a mineragdo de Ouro ¢ o uso de derivados
aplicados na industria, nas células de eletrolise do sal para producgio de cloro. O uso na

agricultura Est4 proibida. (ALICE-WEB,2001).

424 Arsénio

O Arsénio(As) € o elemento toxico de ocorréncia natural na crosta terrestre,
encontrado em quantidades muito pequenas, em minérios de ouro, antimdnio e manganés.
O Arsénio e seus compostos sfo empregados na indistria quimica, na fabricagdo de
herbicidas, pesticidas e na fabrica¢fio de vidros e na producdo de semicondutores. (ALICE-
WEB,2001).

4.2.5 Amianto (Asbestos)

Segundo DNPM, em 2001, a produgio de fibra de Amianto girou em torno de
200.000 t/ano, extraida totalmente na mina situada no municipio de Minagu, no Estado de
Goids. A mina de Cana Brava € a céu aberto, e possui capacidade instalada de 240 mil t/ano
de fibra tratada,com recuperagdo de aproximadamente 88% das fibras no processo de
tratamento. O Brasil é o quarto maior produtor mundial de amianto, exportando cerca de
30% de sua produgo. O principal emprego do amianto no Brasil tem sido na fabricagdo de

artefatos de fibro-cimento, como telhas, caixa d’ agua, tubos, entre outros.
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5.0 Residuos Quimicos

A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo
(CETESB) € uma das poucas instituigdes que possui dados quantitativos relacionados a
fontes poluidoras, fruto de inventéario de residuos sélidos industriais realizados em 1996.
Neste inventario, estdo listados 110 mil fontes poluidoras do Estado, estimando-se em 26
milhdes de toneladas a movimentagdo de residuos industriais por ano, sendo mais de 535
mil toneladas de residuos perigosos — Classe I e 25 milhdes de toneladas de residuos Classe
II. Das 535 mil toneladas de residuos da Classe I, 53% sdo tratados, 31 % sdo estocados e
16 % sdo dispostos no solo.

Segundo o inventario, a atividade industrial que mais gera residuos perigosos € a
quimica, com 177 mil t/ano, aproximadamente 33% do total de residuos Classe I gerados
no Estado de Sao Paulo.

Segundo dados do Programa Terra Limpa, de reciclagem de embalagens de agrotéxicos
implantado no interior do Estado do Parana, que estabelece procedimento correto de
manipulagdo e destino para as embalagens de agrocotoxicos, o estado ¢é responsavel por
23% da produgdo nacional de grdos, correspondendo a 14 milhdes de unidades de
embalagens descartadas anualmente. Segundo dados do Instituto Nacional do
Processamento de Embalagens Vazias — INPEV, fundado por empresas manipuladoras de
agrotoxicos com objetivo de criar sistema de processamento das embalagens vazias, no

primeiro semestre de 2002, haviam sido recolhidos 1.819.179 kg de embalagens vazias.

TABELA - 11 EMBALAGENS DE AGROTOXICOS ( 1987 a 1997 - UNIDADES)

Embalagens | 1987 1989 1991 1993 1995 1997

Metdlicas  [3.858.799  3.508.866 3.638.713 1.272.402 1.691.128 1.432.452
Plasticas - - ’ : . -

PEAD - - 11.008.785 7.495.513 25.061.731 25.241.148
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7.590.177 8.104.407

889.527 2.456.737

1.687.051 2.667.151

3.261.633 3.774.574

896.482  193.460

7.018.295

1.464.240

2.422.174

3.987.178

460.434

18.702.542 13.364.786

4.184.805 3.207.664

3.371.205 8.807.643

6.157.645  7.146.957

317.662 413.990

Sacos

Plasticos |4 186110
Sacos  de) 71 457
Papel

Cartuchos 2.570.321
de cartolina

Caxias de]1.440.303
Papelédo

Fibrolatas 1.117.800
FONTE,ANDEF.,2002

Outro aspecto a ser considerado nos residuos é a existéncia, ainda ndo muito

freqiiente, mas j4 sinalizando a sua importdncia, de programas de controle de geracdo de

residuos em institui¢bes de pesquisa, principalmente as Universidades. Uma das pioneiras

neste tema ¢, por exemplo, a Universidade de Campinas, cujo o trabalho esta disponivel por

meio da rede mundial de computadores dados importantes sobre Residuos Quimicos.
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6 LOCALIZACAO DO PARQUE INDUSTRIAL

Segundo levantamento disponibilizado pelo Ministério do desenvolvimento, Industria
e Comércio Exterior — MDIC, o Brasil possui cerca de 882 plantas quimicas. Estas plantas
quimicas se concentram, em sua maioria, nas regides Sudeste e Sul, como mostra tabela 12. O
Estado de Sdo Paulo concentra o maior nimero de plantas, com cerca de 485; em segundo
lugar; est4 o Estado do Rio de Janeiro, com 88 plantas; e em terceiro, o Estado do Rio Grande
do Sul, com 66 plantas quimicas. Conseqiientemente, o Estado que apresenta o maior niimero
de relato de acidentes e de areas contaminadas € o Estado de Sdo Paulo. Por outro lado, este
Estado € o que possui o levantamento mais completo sobre tema por se dedicar a seguranga

quimica ha mais tempo.

TABELA - 12 NUMERO DE PLANTAS QUIMICAS POR UNIDADE DA
FEDERACAO

Unidade da Federacio N° de Planta
Quimica
Alagoa 3
Amazona 5
Bahia 59
Ceara 3
Espirito Santo 3
Goias 5
Maranhao 1
Minas Gerais 68
Para 3
Paraiba 4
Parana 42
Pernambuco 18
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Piaui 1
Rio de Janeiro 20
Rio Grande do Norte 3
Rio Grande do Sul 66
Santa Catarina 20
Sédo Paulo 485
Sercipe 3
TOTAL 882

FONTE:Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio Exterior — MDIC,2002
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7 Ameacas ao Lago do Irai

A possibilidade de algum acidente ocorrer sempre existe, € pode aumentar conforme
a utilizag@o mais intensa da Rodovia do Contorno Leste. As aguas oriundas dos mananciais
para abastecimento publico tem originado muita preocupagdo em casos de acidentes com
produtos perigosos. Os acidentes com cargas perigosas representam uma ameaga constante
e complexa, pelas conseqiiéncias sobre uma éarea tdo vital que podera provocar sérios
danos. No Quadro 3, podem ser observadas 7 sub-bacias da Apa do Irai que podem ser
prejudicadas em caso de um acidente letal. A seguir serdo apresentadas figuras com pontos

criticos nos quais os levantamentos foram realizados pelo Prolago do Irai.

QUADRO 3 - SUB-BACIAS DA APA DO IRAI

Sub-Bacias Area (hd) Vazio (m ¥/s)
Timba 2.569.45 0.45
Canguiri 1.848.42 0.30
Cerrado 930.50 0.17
Curralinho 2.960.00 0.55
Curralinho — Jusante 502.30 0.10
Irai — Montante 45.20 0.05
Irai 864.50 0.23

FONTE: COBRAPE 1999
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FIGURA 1 - TRECHO PROXIMO AO ACESSO SECUNDARIO BORDA DO
CAMPO

FONTE : PROLAGO DO IRAI, 2002

Canaleta de escoamento de 4gua pluvial danificada, de facil condugdo de residuos

liquidos em caso de acidente com produtos perigosos na divisa entre pistas.
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FIGURA 2 - TRECHO PROXIMO AO ACESSO SECUNDARIO BORDA DO
CAMPO

-

.

FONTE: PROLAGO DO IRAI, 2002

Auséncia de melhoria em torno do acesso secundario, sem obras de arte (defensas),
falta de sinalizag@o e canteiro sem manutengdo, dificuldade ou limitagdo de drenagem das
aguas da superficie, com impactos na seguranga das vias, riscos aos usuarios e pogas de dgua

como mostra a figura.
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FIGURA 3 TRECHO CALHA AO LADO DO RIO CURRALINHO

A Figura mostra auséncia de sinalizagdo nas extremidades de ambos os lados das

pistas, ao lado direito observa-se ponto de eroséo.
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FIGURA 4 CALHA PROXIMO RIO CURRALINHO

.‘.

FONTE:PROLAGO DO IRAI, 2002

Ao longo do trecho notamos a auséncia de placas de sinalizagdo, no canteiro central
inexisténcia de obras de artes como fator de protegdo afim que os veiculos ndo ultrapassem

para outro lado da pista em caso de acidente.
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FIGURA 5 CALHA PROXIMO AO RIO CURRALINHO

FONTE: PROLAGO DO IRAI, 2002

Detalhes ao fundo: acimulo de lixo, vala improvisada para o escoamento da 4gua

mostrando o descuido com o meio ambiente e a falta de fiscalizagdo
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FIGURA 6 CAIXA DE PASSAGEM DANIFICADA PROXIMO AO RIO CERRADO

FONTE: PROLAGO DO IRAI, 2002

Caixa de passagem danificada com residuos sélidos. Exemplo: garrafa Pet, plasticos e

isopor causando polui¢do ao meio ambiente.
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FIGURA 7 CANALETA COM PROBLEMAS DE EROSAO

FONTE: PROLAGO DO IRAI, 2002

Canaleta com problemas de erosdo, que ao longo do tempo vai se transformando em

deposito de lixo e podendo causar acidente como mostra figura .



37

FIGURA 8 EXTRAVASOR DE AGUA PLUVIAL PROXIMO AO RIO
CURRALINHO

FONTE: PROLAGO DO IRAl, 2002

Extravasor rudimentar sem canalizagdo adequada o que prejudica o escoamento do

fluxo d’ 4gua pluvial, afetando a seguranga do usuério da rodovia.
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FIGURA 9 EXTRAVASOR DE AGUA PLUVIAL PROXIMO AO RIO CERRADO

FONTE: PROLAGO DO IRAI, 2002

A figura mostra extravasor executado de forma improvisada, gerando dificuldade de
escoamento no fluxo d’ dgua pluvial, propiciando condi¢des desfavordveis aos usudrios da

rodovia principalmente em dias chuvosos.
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FIGURA 10 QUEIMADA EM AREA DO CONTORNO LESTE

.

FONTE:PROLAGO DO IRAL 2002

Figura mostra uma queimada que pode ter sido ocasionada pelo proprietario da area ou
algum motorista, ou pedestre que arremessou um palito de fosforo, cigarros acesos ou dejetos
com efeito semelhante, além dos efeitos acima indicados, sdo fatores potenciais que podem
causar incéndios nas dreas e matas lindeira, muitas vezes se propagando e atingido areas de

protecdo ambiental.



40

FIGURA 11 TRINCHEIRA CONTORNO LESTE ACESSO BORDA DO CAMPO

FONTE: PROLAGO DO IRAI, 2002

Falta de estrutura e acabamento nas areas lindeiras da rodovia o que gera um

comprometimento estético da rodovia, falta de seguranga para os usuarios.
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7.1 - PROBLEMAS AMBIENTAIS ANTERIORMENTE ENUMERADOS ATRAVES
DAS FIGURAS.

Afetam diferenciadamente os ecossistemas e os grupos populacionais. Os quais s&o
considerados como grupos afetados a fauna e flora, os usuérios da via, populagdo lindeira a
via e a populag@o em geral. Para cada um desses grupos identifica-se o conjunto de problemas

que mais afetam, no interesse de perceber a visdo adequada para agdes.

7.1.1 Fauna e Flora

Trata-se dos animais e plantas que estfio inseridas nos ecossistemas proximas das
areas lindeiras as vias das rodovias, que sfo os mais potencialmente impactados pela sua
constru¢iio, ampliagio e operagdo.Um cuidado todo especial deve-se ter quando as vias e

rodovias cortam ou tangenciam éreas especiais de proteg@o ambiental.

7.1.2 Problemas identificados no Contorno Leste de Curitiba (BR-116)

Sistemas de drenagem mal dimensionados;

Arremesso de material pelos usuérios da rodovia, muitas vezes de produtos que ndo se decompde;
As dreas enlameadas, carreamento e deposigiio materiais erodidos;

Os acidentes com cargas perigosas, com possivel vazamento de produtos téxicos;

Deterioragéo ou inexisténcia de sinalizacgfo; .

Sinalizagdo deficiénte, tanto a nivel de orientagio, quanto de regulamentagéo;

vV V V V VvV V VvV

Nio adequado plano de circulacfio de vias, que nfio permite a ndio existéncia de margem de seguranga

entre a rodovia e os moradores.
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8 INVESTIMENTOS NECESSARIOS COMO FORMA DE MITIGAR OS
PROBLEMAS EM TORNO DA APA DO IRAI, REFERENTE AO TRECHO
CORTADO PELO CONTORNO LESTE - (BR-116).

Visa demonstrar a¢des de seguranga preventivas para mitigagdo dos danos
referentes a riscos de acidentes com produtos quimicos perigosos, os investimentos
necessarios foram baseados em valores estimados em R$ proximos da realidade das

transagdes praticadas no mercado.

QUADRO 4 ORCAMENTO DE INVESTIMENTO EM SINALIZACAO
RODOVIARIA

Natureza do Investimento Valor do Investimento

Para viabilidade de implantagdo do projeto de sinalizagdo
seguira as recomendagdes do Manual de Sinalizagdo
Rodoviaria do DNIT — 1999 e do manual de Sinalizagdo de
e . o RS 350.000,00
Transito — DENATRAN, estabelecendo os dispositivos de

sinaliza¢@o ao longo do trecho que compreende a APA do Irai.
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QUADRO 5 - INVESTIMENTO EM BARREIRAS TIPO NEW JERSEY

Natureza do Investimento

Valor do Investimento

Dispositivo de protegdo, rigido e continuo, com
forma e dimensdes capazes de fazer com que
veiculos desgovernados sejam reconduzidos a
pista, sem brusca redugdo de velocidade nem perda
de dire¢do, causando o minimo de danos ao
veiculo, a seus ocupantes € ao proprio dispositivo.
Extensdo do trecho da APA do Irai em ambas as
extremidades da pista da Rodovia - Total de 24km.
*Valor por metro foi fornecido pela Concessiondria
Ecovia/PR. (Ver figura e desenho Anexo 1 paginas
48 e 49).

* RS 150,00x24.000m=RS$ 3.600.000,00

QUADRO 6 - INVESTIMENTO EM REDUTOR ELETRONICO DE VELOCIDADE

-REV

Natureza do Investimento

Valor do Investimento

Equipamento que garante o transito de veiculo em
velocidade adequada nos pontos criticos das vias.
No caso do Contorno Leste nos 12 km do trecho da
APA do Irai, seriam necessarias a implantagdo de 6
unidades sentido S@o Paulo e 6 unidades sentido
Rio Grande do Sul. Prego de mercado fornecido
pela URBS.(Ver modelos e definicdes conforme
Anexo 2).

RS 12 unidades x RS 65.000,00=

RS 780.000,00




QUADRO 7 - INVESTIMENTO EM MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Natureza do Investimento Valor do Investimento
a)Posto Rodoviario Federal na area de RS 15.000,00
abrangéncia da APA;

b)1 Viatura policial; RS 80.000,00

¢) Equipamentos operacionais de

Comunicagdo; RS 75.000,00

d) EPI — Equipamento de Protegdo

Individual; RS 20.000,00

e¢) Equipe de patrulhamento para o posto
policial a cargo da PRF.

Total = RS 190.000,00
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9 CONCLUSAO

O Contorno Leste foi inaugurado recentemente. Entretanto, o mesmo ji apresenta
deficiéncias, conforme demonstrado. O problema mais relevante ¢ no tragado da rodovia

que corta a Apa do Irai.

Os acidentes no transporte rodovidrio de produtos perigosos adquirem uma
importéncia especial, uma vez que a intensidade de risco esta associada a periculosidade do
produto transportado.Considera-se produto perigoso aquele que representa risco para as
pessoas, seguranca publica ou para 0 meio ambiente, isto é, produtos inflamaveis,
explosivos, corrosivos, toxicos/infectantes, radioativos e outros produtos quimicos que
embora ndo apresentem risco iminente, podem, em caso de acidentes, representar uma
grave ameaca a populacio € ao meio ambiente. Os acidentes no transporte desses produtos
podem ter conseqii€ncias catastroficas, sobretudo diante da proximidade de cidades e de
populagdes lindeiras as principais rodovias. Além das perdas humanas de valor social
incalculavel, os custos decorrentes da contamina¢io ambiental atingem cifras muito

elevadas.

No entanto é necesséario definir medidas que realmente minimizem os impactos. E
preciso que os agentes publicos e privados, organismos ¢ entidades representativas da
sociedade civil lutem pela formulagdo de politicas publicas voltadas para definir
prioridades e a incorporagio de projetos a fim de proteger as 4reas de preservacio
ambiental. O Estado, portanto, ¢ o principal agente capaz de corrigir e ajustar condutas
potencialmente lesivas ao meio ambiente, isto &, capaz de induzir comportamentos

adequados e reprimir os inadequados.

N3o basta construir uma rodovia sem definir quais sdo as prioridades. E importante
analisar os projetos, eliminar as distor¢des que tem origem no desaparelhamento dos 6rgéos
ambientais, incapazes de corresponder & demanda de licenciamento nos prazos e condi¢des

de razoabilidade técnica e econdmica.

Rodovias e vias urbanas sfio fatores de atracio para ocupacio de suas 4reas
lindeiras, sejam para atividades econOmicas associadas & propria via ou residencial. Outro
problema estd associado a responsabilidade sobre a faixa de dominio e é4reas contiguas o

que acaba por induzir sua ocupagfo por invasdes, favelas e constru¢des ilegais.
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Portanto, no Brasil a preocupagiio com acidentes tem, qtie partit para uma estrutura
eficaz de prevengdio, monitoramento ambiental e planejaméﬂtd a fim de intensificar a

redugfio dos riscos.
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ANEXO1
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FIGURA 1 - BARREIRA NEW JERSEY DUPLA EXTRUDADA ENGASTADA NO
PAVIMENTO

Dispositivo de protec¢do, rigido e continuo, com forma e dimensdes capazes-de fazer

com que os veiculos desgovernados sejam reconduzidos a pista, sem brusca, redugdo de
e

velocidade nem perda de dire¢do causando o minimo de danos ao veiculo, e seus ocupantes

e ao proprio dispositivo.

FONTE: SCONNTEC,2005
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FIGURA 2 - DESENHO DO PERFIL DA BARREIRA NEW JERSEY

1% 0, 1%

Concreo foi = 27 vba

480

ol0 |

As barreiras de seguranga ndo necessitam de armaduras, pois ndo foram projetadas
para receberem choques frontais e sim choques laterais com incidéncias de até 25°,

diminuindo a velocidade do veiculo desgovernado e redirecion4-lo na mesma posigéo.

FONTE: SCONNTEC,2005



ANEXO II
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Lombada Eletronica

Equipamento

A Lombada Eletrénica, nome popular do Redutor Eletrénico de Velocidade - REV, € um equipamento
de seguranca viaria, reconhecido pelos especialistas como uma idéia inovadora que salva vidas.

Pioneira no Brasil, a lombada realiza o controle de velocidade e acompanhamento de fluxo de
trafego. Ela reline softwares de captagdo e processamento de imagens e dados e sua fabricacdo atende
as caracteristicas especiais de cada local de instalagdo, de forma a resistir a intempéries, condigdes
climaticas desfavoraveis e atos de vandalismo.

Seu funcionamento é automatico e independe da presenga de agentes de fiscalizagdo de transito.
Quando o veiculo passa pelos sensores instalados na pista, a lombada calcula sua velocidade e a indica
no visor. Toda vez que o limite de velocidade estabelecido é excedido, o aparelho registra a imagem do
veiculo, que pode ser usada mais tarde como prova da infragdo.

Com diversos modelos e condigGes de instalagdo que asseguram sua total visibilidade, a Lombada
Eletrénica garante o transito de veiculos em velocidade adequada nos pontos criticos das vias de
rodagem, aumentando a seguranga no transito e contribuindo para a educagdo de motoristas e
pedestres.

FONTE: PERKONS,2005
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P3 A Corresponde a um portico instalado sobre a pista, que monitora trés faixas, sendo duas em um
sentido e uma no outro.

topo

P4 Corresponde a um pdrtico instalado sobre a pista, que monitora quatro faixas no mesmo sentido.

topo

P4 A Corresponde a um portico instalado sobre a pista, que monitora quatro faixas, sendo duas em um
sentido e duas no outro.

FONTE: PERKONS,2005




Lombada Eletrdonica

Instalacdo

Cada focal de instalagdo dos equipamentos é definido pelo cliente, que considera as caracteristicas
préprias de volume de trifego, nimero de acidentes, velocidade média e condicBes especiais de perigo
como trdnsito intenso de pedestres, curvas fechadas, pontes, ladeiras acentuadas etc. A partir desses
dados, o cliente determina também a velocidade a ser regulamentada no trecho, que pode ser baixa ou
alta, dependendo do objetivo especifico a ser atingido.

A Perkons envia seus engenheiros a cada local €, com uma metodologia especialmente desenvolvida,
analisa os dados fornecidos pelo cliente e avalia as demais varidveis da regido, como a posicdo de
pontos de Gnibus e/ou taxi, facilidades de fornecimento de energia elétrica, via tradicional de travessia
dos pedestres, condigées do pavimento, existéncia de guias rebaixadas, proximidade de cruzamentos,
necessidade de poda de galhos de drvores e outras condigdes especiais eventualmente encontradas.

Com esse estudo se determina o ponto adequado de instalagdo, o tipo e modelo do equipamento, a
sinafizagdo horizontal e vertical a ser implementada e, entdo, é desenvolvido um projeto completo de
instalacdo para a execucdo das obras, seguindo todo a regulamentacgao legal e o que for tecnicamente
recomenddve! pelas caracteristicas especiais.

FONTE: PERKONS,2005



Lombada Eletronica

Beneficios
+ Contribui para a educagdo de condutores e pedestres;

* Reduz consideravelmente o nimero de acidentes, aumentandoc a seguranca de motoristas e
pedestres e diminuindo 0s gastos publicos, tais como reparos na pista, hospitalizagdo das vitimas
etc;

+ Possibilita 0 monitoramento continuo nos locais onde os equipamentos sdo instalados;

* Gera dados importantes e confidveis sobre o fluxo de veiculos nas vias, que sao ferramentas de
controfe estatistico, empregadas no planejamento de controle vidrio;

+ Possibilita direcionar as atividades policiais para outras a¢des de fiscalizacao, orientagdo e educagdo,
de acordo com a necessidade da comunidade local;

» Controla as infragdes de transito de forma automatica, dificultando qualquer tentativa de fraude do
sistema;

+ Demonstra a transparéncia e modernidade do 6rgdo fiscalizador, uma vez que o processamento é
realizado por um software exclusivo, comprovando a infragdo através de imagem digital e impressa;

+ Permite uma postura punitiva justa e incontestdvel, documentando a infragdo;

+ Aumenta o conforto dos condutores e passageiros dos veiculos, pois pune somente os infratores, ao
contrario da lombada fisica, que prejudica todos os veiculos que trafegam pela via;

+ Diminui os gastos com & manutengdo da frota pablica.

FONTE: PERKONS,2005
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