UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

ANDRE OSTRENSKY

DESEMPENHO DE VACAS LEITEIRAS SUPLEMENTADAS COM LISINA E
METIONINA PROTEGIDAS DA DEGRADACAO RUMINAL EM DOIS NiVEIS DE
PROTEINA BRUTA DIETETICA

CURITIBA
2018

ANDRE OSTRENSKY



DESEMPENHO DE VACAS LEITEIRAS SUPLEMENTADAS COM LISINA E
METIONINA PROTEGIDAS DA DEGRADACAO RUMINAL EM DOIS NiVEIS DE
PROTEINA BRUTA DIETETICA

Tese apresentada como requisito parcial a obtencdo do
grau de Doutor em Zootecnia, no Curso de Poés-
Graduag¢do em Zootecnia, Setor de Ciéncias Agrarias,
da Universidade Federal do Parana.

Orientador: Prof. Dr. Rodrigo de Almeida.
Coorientador: Prof. Dr. Marcos Neves Pereira.

CURITIBA
2018



Ostrensky, André
Desempenho de vacas leiteiras suplementadas com lisina e
0S85d metionina protegidas da degradacédo ruminal em dois niveis de
proteina bruta dietética / André Ostrensky. - Curitiba, 2018.
106 p.: il.

Tese (Doutorado) - Universidade Federal do Parana. Setor de
Ciéncias Agrarias, Programa de Pés-Graduacdo em Zootecnia.

Orientador: Rodrigo de Almeida

Coorientador: Marcos Neves Pereira

1. Aminoacidos na nutricdo animal. 2. Proteinas na nutricdo
animal. 3. Bovino de leite — Nutricdo. |. Almeida, Rodrigo de. Il.
Pereira, Marcos Neves. lll. Titulo. IV. Universidade Federal do
Parana.

CDU 636.2.034.084

Sistema de bibliotecas/UFPR, Biblioteca de Ciéncias Agrarias, Douglas Alex Jankoski — CRB 9/1167



MINISTERIO DA EDUCAGCAC

SETOR SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAC
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO ZOOTECNIA

TERMO DE APROVACAO

Os membros da Banca Examinadora designada pelo Colegiado do Programa de Pés-Graduagiao em ZOOTECNIA da Universidade
Federal do Parana foram convocados para realizar a arguigdo da tese de Doutorado de ANDRE OSTRENSKY intitulada:

Desempenho de vacas leiteiras suplementadas com lisina e metionina protegidas da degradagao ruminal em dois niveis de

proteina bruta dle(éﬂca. apés terem inquirido o aluno e realizado a avaliagdo do trabalho, sdo de parecer pela sua
APROVASAQD no rito de defesa.

A outorga do titulo de doutor esta sujeita a homologagao pelo colegiado, ao atendimento de todas as indicacdes e corregdes

solicitadas pela banca e ao pleno atendimento das demandas regimentais do Programa de Pés-Graduagéo.

Curitiba, 25 de Abril de 2018.

Presidente da Banca Examinadora

4 /L /\M Aﬂ% Wlﬂ(""!

EX MAIORI RONALDO BRAGA REIS
valiador Intefno Avaliador Externo
g‘frr‘%;-k/ \ L =t Q0
SIMONE GISELE DE OLIVEIRA RO FERREIRA
Avaliador Interno Avaliador Externo

" Rua dos Funcionarios, 1540 - Curitiba - Parand - Brasil
CEP 80035-050 - Tel: (41) 3350-5861 - E-mail: ppgz@ufpr.br


mailto:ppgz@ufpr.br

MINISTERIO DA EDUCACAQ

SETOR SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO ZOOTECNIA

ATA N°0152018

ATA DE SESSAO PUBLICA DE DEFESA DE DOUTORADO PARA A OBTENGCAO DO
GRAU DE DOUTOR EM ZOOTECNIA

No dia vinte e cinco de abril de dois mil e dezoito s 08:00 horas, na sala Anfiteatro do Hospital Veterinario, Setor de Ciéncias
Agrarias da UFPR, foram instalados os trabalhos de arguigéo do doutorando ANDRE OSTRENSKY para a Defesa Publica de sua
tese intitulada Desempenho de vacas leiteiras suplementadas com lisina e metionina protegidas da degradagéo ruminal em
dois niveis de proteina bruta dietética. A Banca Examinadora, designada pelo Colegiado do Programa de Pés-Graduagéo em
ZOOTECNIA da Universidade Federal do Parand, foi constituida pelos seguintes Membros: RODRIGO DE ALMEIDA (UFPR), ALEX
MAIORKA (UFPR), RONALDO BRAGA REIS (UW MADIS), SIMONE GISELE DE OLIVEIRA (UFPR), LEANDRO FERREIRA
GRECO (UF), . Dando inicio & sess&o, a presidéncia passou a palavra ao discente, para que 0 mesmo expusesse seu trabalho aos
presentes. Em seguida, a presidéncia passou a palavra a cada um dos Examinadores, para suas respectivas argui¢es. O aluno
respondeu a cada um dos arguidores. A presidéncia retomou a palavra para suas consideracdes finais. A Banca Examinadora,

~
entdo, reuniu-se e, apos a discusséo de suas avaliagbes, decidiu-se pela ﬁﬂm VA QAO do aluno. O doutorando foi

convidado a ingressar novamente na sala, bem como os demais assistentes, ap6s o que a presidéncia fez a leitura do Parecer da
Banca Examinadora. A aprovagao no rito de defesa devera ser homologada pelo Colegiado do programa, mediante o atendimento
de todas as indicacdes e corregoes solicitadas pela banca dentro dos prazos regimentais do programa. A outorga do titulo de doutor
esta condicionada ao atendimento de todos os requisitos e prazos determinados no regimento do Programa de Pés-Graduagéo.
Nada mais havendo a tratar a presidéncia deu por encerrada a sesséo, da qual eu, RODRIGO DE ALMEIDA, lavrei a presente ata,

que vai assinada por mim e pelos membros da Comissao Examinadora.

Curitiba, 25 de Abril de 2018.

Presidentd da Banca Examinadora

‘/’b( / E/L'-D’w’ il

ALEXMAIORI RONALDO BRAGA REIS
Avaliador Intern Avaliador Externo

P

- R "
Iy { Yoo o, .
SIMONE/GISELE DE OLIVEIRA LEANDRO FERREI RECO
Avaliador Interno Avaliador Externo

Rua dos Funcionarios, 1540 - Curitiba - Paraﬁ‘a' - Brasil
CEP 80035-050 - Tel: (41) 3350-5861 - E-mail: ppgz@ufpr.br



Dedico este trabalho a minha

familia, em especial a meus irmaos,
Antonio e Eunice, que sempre
acreditaram na minha capacidade e me
apoiaram. Também a Luciene e ao
Eduardo, com a paciéncia e apoio
incondicionais a realizagdo deste trabalho.
Mas, acima de tudo, ao meu pai, Eugénio

e a minha méae, Leda.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a todos os alunos da PUCPR e da UFPR que me apoiaram e se
dedicaram acima das expectativas para realizar com afinco o experimento: Kamila
Rausis, Carolina Maguerroski, Amanda Moro dos Santos, Rebecca Mayre de Jesus,
Bruna Becker, Leticia Schmeil, Ana Leticia Poletto, Daniele Moro e Ana Paula
Murara.

Agradeco ao Rafael Canonenco, que facilitou muitas coisas do projeto.

Agradeco ao Alceu Miguel Grebogi, coordenador do Setor de Bovinocultura
de Leite da FEGA e a equipe.

Agradeco a Amanda Anater, pelo valioso apoio nas atividades laboratoriais.

Agradeco ao Giancarlo Negro, pela dedicagé&o acima de qualquer condigéo.

Meu profundo agradecimento ao entdo mestrando e atualmente doutorando
Deivid Roni Ribeiro, a quem eu devo grande parte da realizacao desta tese.

Meu profundo agradecimento a Kemin, pelo apoio e paciéncia que, com
todos os percalcos administrativos, acreditou no projeto e propiciou a sua realizacao.

Agradeco ao co-orientador Prof. Marcos Neves Pereira, pela ideia, pelo
apoio e por toda a parte de Minas Gerais do projeto, junto com a Julia Diane Lima
Dias e com a Rayana Brito da Silva, pelas valiosas dicas.

Um especial agradecimento ao meu orientador, Prof. Rodrigo de Almeida,
que sempre acreditou em mim e me abriu as portas para esta etapa tdo importante
da minha formacao.

Agradeco a minha familia, em especial aos meus irmaos, Antonio e Eunice,
a Tia Halha e ao Dennis, por sempre me incentivarem € me cobrarem 0 andamento
do projeto; a minha querida Mae e ao meu Pai, sempre presentes na minha vida.

Um agradecimento muito especial a minha esposa, Luciene, e ao meu filho
Eduardo, que me ajudaram e ajudam muito e que tantas vezes me esperaram e
aceitaram minha auséncia para os compromissos do projeto.

Agradeco a Deus, pela vida e por permitir conhecer e conviver com todas

estas pessoas.



Cada um de nds compbe a sua historia
Cada serem si
Carrega o dom de ser capaz
E ser feliz.
(Almir Sater)



RESUMO

Tem havido interesse crescente na cadeia produtiva do leite pela otimizacao
da nutricdo proteica de vacas em lactacao. A revisao de literatura mostra que a
reducdo da proteina bruta (PB) na dieta para valores muito baixos compromete a
producdo de leite, mas valores elevados resultam em aumento da excre¢do de
nitrogénio e reducéo da eficiéncia em sua utilizagdo. Neste contexto, a suplementacéo
de lisina e metionina protegidas da degradacgao ruminal (LMPR) pode suprir possivel
exigéncia de aminoacidos (AA) na proteina metabolizavel (PM), visando aumento de
producao de leite e de componentes do leite. Este projeto objetivou, em um primeiro
experimento: avaliar a suplementacdo de teores crescentes de LMPR em dietas com
valores minimos de PB dietética e PM ajustada, com énfase na producédo e
composicédo de leite e na eficiéncia da sintese de proteina microbiana ruminal. No
segundo experimento, avaliar 0 uso de dois teores de PB dietética, sem e com
suplementacéo de LMPR sobre o desempenho de vacas (parametros de produgéo e
composi¢cao de leite; do metabolismo nitrogenado; de peso vivo e de escore de
condicdo corporal). No primeiro experimento, o fornecimento de PM adequada, com
PB de 16% e em trés teores de LMPR n&o resultou em aumento de producgéo de leite
ou de sélidos no leite e tampouco alterou a concentracéo plasmatica de AA, exceto
pela reducao linear de metionina (2,05 vs. 2,02 vs. 2,00 vs. 1,99% dos AA essenciais),
para os tratamentos controle, baixa, média e alta suplementacdo de LMPR na PM,
respectivamente. Supde-se que a auséncia de resposta aos suplementos envolveu
reducdo da digestdo da dieta no trato total e reducdo da ingestdo de matéria seca,
provavelmente por reducdo da sintese de proteina microbiana. No segundo
experimento, a elevagéo da PB (15,1 vs. 16,5% MS) resultou em aumento dos teores
de proteina leite (3,27 vs. 3,32%), de caseina no leite (2,48 vs. 2,53%), sem alterar a
producédo de leite ou producéo de proteina. Houve aumento da excrecao de nitrogénio
ureico no leite e na urina. Fornecer LMPR reduziu a concentracdo de glicose
plasmatica, aumentou o teor de nitrogénio ureico urinario (413,6 vs. 448,6 mg/dL,
respectivamente para os grupos sem e com suplementacédo de LMPR) e os derivados
de purina, indicando possivel aumento da produ¢ao de proteina microbiana, mas n&o
teve impacto sobre producéo de leite ou de componentes do leite.

Palavras-chave: Aminoacidos. Nutricdo proteica. Proteina metabolizavel.



ABSTRACT

There has been a growing concern to improve protein nutrition eficiency for
dairy cows. The literature review shows an effort to decrease crude protein (PB) levels,
but excessive low content may decrease milk production. By the other hand, to
increase PB levels results in poor N efficiency. Amino acids (AA) supplementation shall
provide limiting AA to metabolizable protein (PM), to improve milk yield and solids in
milk yield. This project aimed, in the first trial: to evaluate the effects of increasing levels
of rumen protected lysine and methionine (LMPR) supplementation in low PB, but
metabolizable protein (PM) sufficient diets, emphasizing milk production, milk solids
and the role of rumen microbial synthesis. In the second trial, the objective was to
measure the effects of two dietary PB levels, associated or not to LMPR
supplementation, in dairy cows performance (milk production, milk components, N
metabolism, live weight and body condition score). In the first trial, the 16% PB with
enough PM diet and three crescent levels of LMPR supplementation did not result in
milk yield or milk components change. Increasing LMPR in PM decreased linearly
methionine plasmatic content (2.05 vs. 2.02 vs. 2.00 vs. 1.99% of essential AA,
respectively for control, low, medium and high AA in PM, respectively). The absence
of lactation response to the AA supplements apparently involved lowered total tract
nutrient digestibility and dry matter intake, probably due to the decreased rumen
microbial protein. In the second trial, the increasing PB content (15.1 vs. 16.5%)
resulted in higher crude milk protein (3.27 vs. 3.32%) and casein content (2.48 vs.
2.43%), however without any response in milk yield and in milk contents yield. There
was, also, an increase in and urine milk urea N. To feed LMPR decreased plasmatic
glucose content and increased urine ureic N (413.6 vs. 448,6 mg/dL, respectively for
the LMPR non-supplemented and supplemented groups) and increased purine
derivatives, suggesting a possible rise in microbial protein. However, there was no
effect on milk production and contents.

Key-words: Amino acids. Metabolizable protein. Protein nutrition.
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