CAPITULO I

1. INTRODUCAO

1.1 JUSTIFICATIVA

A Assembléia Geral das Nagdes Unidas reconheceu em 16 de dezembro de
1966, que a saude é um direito humano, um direito dos homens, e como todo direito
humano, possui importdncia no desenvolvimento individual, coletivo e sdcio-
econdmico de uma nagao.

Com isso, tornam-se importantes, os assuntos relacionados a manutencao
da saude de uma populacao, ja que esta exerce influéncia direta sobre os outros
direitos dos homens, tais como trabalho, educacao, lazer entre outros.

Com o objetivo de garantir o direito a saude foi criada em 1948 a
Organizacao Mundial de Saude (OMS) que promove discussdes e solucdes no que
concerne a saude, procurando encontrar meios necessarios para elevagao do nivel
de saude de cada estado. A OMS serve também, como 6rgao regulamentador de
medidas minimas para garantir o direito a saude da populacédo. Tais medidas vao
desde abastecimento de agua potavel até numero de leitos disponiveis por 1000
habitantes.

“O Brasil infelizmente ndo consegue realizar as medidas minimas para
manter o bem-estar fisico, mental e social, ou seja, ndo realiza o bem comum que é
o direito a saude de todos os brasileiros.” (DALLARI, 1987)

Realizar as medidas minimas significa obter recursos so6cio-econémicos,
sanitarios e assistenciais minimos para atender a maioria da populacdo. Para isso é
necessario que se tenha, pelo menos, uma infra-estrutura adequada dos servicos de
saude, que € o nucleo de andlise dessa dissertacao.

O conjunto de servicos de saude, que sao responsaveis pelo atendimento
assistencial de saude de individuos ou da coletividade, nas grandes cidades nao
possuem dimensionamento adequado para atender a demanda existente, seja a
gerada pela sua prépria populacdo, seja a condicionada pela invasdo de pacientes

oriundos de areas sem oferta ou com oferta insuficiente de servigcos de saude.
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Um dos causadores desta insuficiéncia em atendimento € o sucateamento,
devido ao pouco e inadequado investimento do governo, dos estabelecimentos
publicos que prestam servigcos na area de saude, ocasionando muitos transtornos a
uma grande parcela da populacao brasileira, jA que esta em sua maioria é usuaria
do SUS (Sistema Unico de Saude), que agrega todos os servicos publicos e
privados credenciados. Alguns dos transtornos desse sucateamento sdo filas de
espera para se conseguir uma consulta, numero de leitos hospitalares insuficientes
para internacoes, falta de medicamentos, equipamentos em condi¢des precarias e
muitas vezes inoperantes por falta de profissionais especializados.

“No setor publico, o valor total do estoque de equipamentos médico-
hospitalares é estimado em 7 bilhGes de délares. Considera-se que entre 20% e
40% dessa infra-estrutura esteja inoperante, por aquisicdes inadequadas, qualidade
insatisfatéria e uso indevido dos equipamentos.” (WORLD BANK', citado por A
SAUDE NO BRASIL, 1998)

Observa-se uma deficiéncia no planejamento e execucao de estratégias
governamentais no setor de saude, e para tal funcionar adequadamente é
necessario um direcionamento e uma classificacdo de prioridades de acédo do
Estado para manutencao e desenvolvimento dos servigos de atendimento em saude.

Uma forma de planejar e direcionar tais acoes é através da identificacéo e
classificacdo das regides mais carentes em servicos de saude, bem como as
variaveis mais importantes para determinacdo de um atendimento em saulde
adequado a populacdo, que ¢€ possivel através da andlise estatistica multivariada
de dados.

Outra maneira de se analisar a situacao de saude é através do agrupamento
de regides, que nesse trabalho em particular limita-se ao estudo dos municipios
paranaenses, através de um estudo de distribuicdo espacial (municipios) dos grupos
menos favorecidos no que diz respeito ao atendimento em unidades de saude,
observando-se a existéncia, ou ndo, de algum fator geografico determinante
nas regides menos favorecidas. Como exemplo, pode-se citar a distancia dos

municipios considerados carentes, no que diz respeito a infra- estrutura em servigos

' WORLD BANK. World development report 1993: investing in health. Washington DC, 1993.



de saude, dos grandes municipios paranaenses. Esta analise é possivel através de
técnicas estatisticas multivariadas que seréo utilizadas nessa dissertacao.

Com isso a andlise estatistica multivariada de variaveis adequadas, torna-se
uma poderosa ferramenta de analise e elaboracdo de diagnésticos sanitarios,
ajudando a orientar e a priorizar as atividades desenvolvidas pelo Estado com a
finalidade de garantir a saude do povo, pois de acordo com o Ministério da Saude,
“Um municipio comeca a se tornar saudavel quando suas organizagdes locais e
seus cidaddaos adquirem o compromisso € iniciam o processo de melhorar
continuamente as condicées de saude e bem-estar de todos os seus habitantes”.
(PAIM, 2003, p. 200)

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo Geral

Aplicacao de Meétodos Estatisticos Multivariados para fornecer um
diagnéstico da situacdo dos municipios paranaenses com relacdo as suas infra-

estruturas dos servicos de saude ofertados.

1.2.2. Objetivos Especificos

1) Classificar os municipios paranaenses de acordo com a infra-estrutura em
servicos de saude.

2) Identificar os municipios paranaenses que apresentam o0s piores
problemas de infra-estrutura em servicos de salde.

3) Mostrar quais as deficiéncias de infra-estrutura daqueles municipios com
maiores problemas.

4) Agrupar os municipios paranaenses de acordo com as similaridades
relativas a infra-estrutura identificando-se as regides mais carentes em servicos de

saude.



1.3. ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A presente dissertacdo estd estruturada em 5 capitulos, sendo estes:
capitulo | — Introducao, capitulo Il — Revisdo de Literatura, capitulo Ill — Material e
Métodos, capitulo IV — Resultados e Analises e o capitulo V — Concluséo.

O capitulo I introduz o assunto abordado na pesquisa e sua importancia na
sociedade, contendo o objetivo geral e objetivos especificos da dissertacao.

O capitulo Il contém a revisao bibliografica dos principais servicos de saude
e as técnicas estatisticas de analise multivariada empregadas para se atingir os
objetivos propostos.

O capitulo lll define os materiais utilizados, sua fonte, os métodos
estatisticos empregados e os softwares utilizados.

O capitulo IV mostra os resultados obtidos e suas respectivas anélises, de
acordo com os objetivos propostos.

O capitulo V apresenta as conclusdes referentes aos resultado obtidos.

A dissertacao consta de apéndices e anexos.



CAPITULO I
2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 SERVICOS DE SAUDE

Os servicos de saude sdo compostos por instituicbes publicas e privadas
com instalacbes préprias, onde profissionais de saude, em conjunto com
equipamentos e tecnologias adequadas, exercem a sua atividade prestando servigos
de prevencao de doencas, assisténcia, tratamento e cura da saude, seja de forma
individual ou coletiva.

A OPAS/OMS (1998, p. 31) afirma em A Saude no Brasil quanto a
organizacao institucional dos servigos de saude que:

O sistema de servicos de saude brasileiro esta formado por uma rede complexa de
provedores e financiadores, que abarca os segmentos publico e privado. O segmento
publico engloba os provedores publicos dos trés niveis de governo, que no nivel federal sao
0 Ministério da Saude (gestor nacional do SUS), os hospitais universitarios do Ministério da
Educacdo e os servigos proprios das Forcas Armadas. Os niveis estadual e municipal
compreendem a rede de estabelecimentos préprios das respectivas instancias.

Sabe-se que 75% da populacao utiliza-se do sistema unico de saude (SUS),
onde este é o principal provedor de servicos publicos referentes a saude. O SUS
compreende desde de estabelecimentos publicos a estabelecimentos privados
credenciados.

“Na area hospitalar, o sistema se baseia predominantemente do reembolso
publico dos servigos prestados por entidades privadas (80% dos estabelecimentos
hospitalares que prestam servico ao SUS sao privados). Por outro lado, 75% da
assisténcia ambulatorial prestada pelo SUS é produzida pelos estabelecimentos
publicos.” (WORLD BANK?Z, citado por OPAS/OMS, 1998, p. 31)

O segmento privado de atendimento e prestacdo de servicos referentes a
saude no Brasil é responsavel pela maior parcela de atendimentos no caso de
internacdes, ja que estes atualmente sdo os maiores detentores de leitos
hospitalares para internacao, como se pode observar na figura 1 e na figura 2.

WORLD BANK. Brazil - The organization, delivery and financing of health care in Brazil:
agenda for the 90’s. Washington DC, June 30, 1994 (for official use only).
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FIGURA 1 — ESTABELECIMENTOS DE SAUDE COM INTERNAGCAO, POR
ESFERA ADMINISTRATIVA

Grafico 3 - Estabelecimentos de salde com internacéo,
por esfera administrativa
Brasil - 1976/2002
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FIGURA 2 — LEITOS EM ESTABELECIMENTOS DE SAUDE, POR ESFERA
ADMINISTRATIVA

Grafico 7 - Leitos em estabelecimentos de satde,
por esfera administrativa
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Em contrapartida o segmento publico € responsavel pela maior parte dos

atendimentos sem internag&o no Brasil, como fica evidenciado na figura 3.

FIGURA 3 — ESTABELECIMENTOS DE SAUDE SEM INTERNAGAO, POR
ESFERA ADMINISTRATIVA

Grafico 2 - Estabelecimentos de saiide sem internacgao,
por esfera administrativa
Brasil - 1976/2002
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Os servicos de saude sdo melhores descritos nesse trabalho como sendo o
conjunto de estabelecimentos de saude, com respectivos postos de trabalho,
internacdes, leitos hospitalares disponiveis e equipamentos que compdem a rede

assistencial de saude.
2.1.1 Estabelecimentos de Saude

De acordo com a SECRETARIA DA SAUDE (2002, p. 163) no Cédigo de
Saude do Parana definem-se estabelecimentos prestadores de servico em saude

como:

Art. 413. Consideram-se estabelecimentos de assisténcia a saude ou estabelecimentos
prestadores de servicos de saude,empresas e/ou instituicdes publicas ou privadas, que
tenham por finalidade a promocgéo, protecdo, recuperagao e reabilitacdo da salde do
individuo ou prevencao da doenga, tais como: hospitais, clinicas e consultérios de qualquer
natureza, ambulatérios, laboratérios, bancos de sangue, de 6rgaos, de leite e congéneres,
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acupuntura, veiculos para transporte e pronto atendimento de pacientes e postos de saude,
dentre outros.

Os estabelecimentos de saude eram subdivididos antigamente por unidades
de saude, sendo estas: Postos de saude, centros de saude, policlinicas,
ambulatérios de unidades hospitalares gerais, ambulatérios de unidades
hospitalares especializadas, unidades mistas, prontos socorros gerais, prontos
socorros especializados, consultérios, clinicas especializadas, centros/nlcleos de
atencao psicossocial, centros/nlcleos de reabilitacdo, outros servigos auxiliares de
diagnose e terapia, unidades moéveis terrestres para atendimentos
médicos/odontoldgicos, unidades moveis terrestres programadas para atendimentos
a emergéncias e traumas, farmacias para dispensacdao de medicamentos, unidades
de saude da familia, unidades de vigilancia sanitéria e unidades n&o especificadas.

Devido a natureza atual de mudancgas tecnoldgicas e a criagdo constante de
novos servicos de saude, existe uma dificuldade em tragar o perfil das unidades de
saude existentes, pois estas se destroem e se recriam continuamente. Devido a este
fato, o IBGE, em 1999 juntou todas as unidades de saude existentes e as dividiu em
trés categorias de estabelecimentos, sendo estes: Estabelecimentos de saude sem
internacao, estabelecimentos de salude com internacdo e estabelecimentos de
saude de apoio ao diagnostico e terapia, que sao alguns dos indicadores utilizados
pelo IBGE através dos resultados da Assisténcia Médico-Sanitaria (AMS).

“Destes, sdo os sem internagdo que apresentam o0 maior numero,
representando 71% dos estabelecimentos em 2002, determinando o perfil da curva
ascendente do crescimento do numero de estabelecimentos no Brasil. Os
estabelecimentos com internacédo representam apenas 11% dos estabelecimentos
de saude em 2002, e seguem uma tendéncia de estabilidade...” (IBGE -
ASSISTENCIA MEDICO SANITARIA, 2002). Como se observa na figura 4.

A AMS é uma pesquisa censitaria feita através de questionarios, que
abrange todos os estabelecimentos de salude existentes no Brasil que prestam tanto
assisténcia individual como coletiva.

Outra forma de classificacdo dos estabelecimentos de saude é através das
fontes de financiamento para promocao assistencial de saude, que sao classificadas
pela AMS em quatro tipos, sendo estes: SUS, plano de saude de terceiros, plano de
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saude préprio e atendimento particular. Em geral, os prestadores de servicos em

saude tendem a operar com mais de uma fonte de financiamento.

FIGURA 4 — ESTABELECIMENTOS DE SAUDE BRASIL — 1976/2002

Gréafico 1 - Estabelecimentos de sadgde
Brasil - 1976/2002
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2.1.1.1 Estabelecimentos de saude sem internacao

Estabelecimentos de saude sem internagdo sao definidos em BRASIL

(2002) através da Portaria n® 356 como “destinados a prestar assisténcia a saude

em regime exclusivamente ambulatorial.”

Entende-se por regime exclusivamente ambulatorial o atendimento em

estabelecimentos destinados a prestar assisténcia médica de carater curativo, ou

seja, com auséncia de regime de internagao.

Nestes estabelecimentos pode-se, também, desenvolver cirurgias que nao

demandem internacdes. No caso de existirem leitos para observacao, triagem ou

repouso, considera-se o regime como sendo de néo internagéo.
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2.1.1.2 Estabelecimentos de saude com internacao

Estabelecimentos de saude com internagdo sao definidos em BRASIL
(2002) através da Portaria n® 356 como “destinados a prestar assisténcia a saude
em regime de internagéo, podendo dispor de atencdo ambulatorial ou néo.”

Os hospitais sdo os estabelecimentos mais conhecidos para prestacao de
servicos de assisténcia sanitaria a populacao em regime de internacéo, e tem como
finalidade prestar assisténcia médica completa e acomodacao de pacientes (leitos)
em um regime de 24 horas.

Utiliza-se a classificacao dos hospitais por categorias, sendo estas: Hospital
geral, hospital com especialidades e hospital especializado.

Hospital geral é todo estabelecimento que presta assisténcia a saude
atendendo nas cinco linhas clinicas basicas (clinica médica, cirurgia, pediatria,
ginecologia e obstetricia).

Hospital com especialidades é o estabelecimento que presta assisténcia a
salde possuindo mais de uma especialidade, mesmo que alguma dessas
especialidades possua maior destaque de atendimento sobre as outras.

Hospital especializado € o estabelecimento de salude que possui somente
uma especialidade, possuindo equipamentos adequados e pessoal qualificado para

tal atividade.

2.1.1.3 Estabelecimentos de apoio a diagnose e terapia

Estabelecimentos de apoio a diagnose e terapia prestam servicos de
assisténcia a saude objetivando o esclarecimento de diagnésticos e o tratamento

terapéutico especifico a pacientes.

2.1.1.4 Estabelecimentos de saude por modalidades de prestacao de servicos

Podem-se classificar os estabelecimentos de saude de acordo com o
agente financiador dos servicos de saude. Deste modo pode-se dividir os
estabelecimentos de salude em quatro grupos, sendo estes: Estabelecimentos de

salde que possuem planos de saude préprios, estabelecimentos de saude que
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prestam servicos a planos de saude de terceiros, estabelecimentos de saude com
atendimento particular e estabelecimentos de saude que prestam servigco ao SUS.

Os estabelecimentos que possuem planos de saude préprios sao 0s que
financiam as suas proprias atividades através de empresas de Seguro Saude,
Autogestao, Grupo Médico ou Medicina de Grupo.

Os estabelecimentos de saude que prestam servigos a planos de terceiros
dao assisténcia a pacientes que sao financiados por planos de saude ou por outras
formas de financiamento da saude administrados por terceiros.

Os estabelecimentos de saude com atendimento particular tém a
caracteristica de que o financiador da consulta é o préprio paciente, mediante
pagamento direto.

Os estabelecimentos de saude que prestam servico ao SUS possuem
atendimento por estabelecimentos publicos ou através de convénio do
estabelecimento em questdo com o SUS, onde o financiamento dos servigos

ofertados é feito através do repasse de verbas publicas.

2.1.2 Posto de Trabalho

Posto € uma palavra de origem militar e indica um local onde alguém é
colocado para exercer uma funcao que normalmente é localizada dentro de um
sistema maior denominado sistema de producéo.

Posto de trabalho é definido como a menor unidade produtiva em um
sistema de producao. O posto de trabalho envolve o homem, seu local de trabalho, e
toda ajuda material que o individuo necessita para realizar suas tarefas, abrangendo
desde equipamentos, mobiliario, sistemas de protecdo e seguranca e o proprio
sistema de producado. O posto de trabalho € constituido por um conjunto homogéneo
de operacdes e tarefas afins a serem desenvolvidas por um individuo.

Em servicos de saude definem-se os postos de trabalho de acordo com a
funcdo que o funcionario exerce no estabelecimento, ndo levando em consideragéao
o nivel de instrucdo do funcionario e sim o nivel de escolaridade exigido para a
funcéo exercida. Desta forma se definem dois grupos distintos de postos: Postos de
trabalho de nivel superior (divididos em postos de trabalho médicos, postos de
trabalho de enfermagem e postos de trabalho de odontélogos) e postos de trabalho
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de nivel técnico/auxiliar (divididos em postos de trabalho de auxiliar de enfermagem

e postos de trabalho de técnicos de enfermagem).

2.1.3 Leitos Hospitalares

Leito hospitalar € a cama destinada a internagdo de um paciente em um

hospital. N&o se deve considerar leito hospitalar:

e cama destinada a acompanhante;

e camas transitoriamente utilizadas nos servicos complementares de
diagndstico e tratamento;

e cama de pré-parto e recuperacao pos-anestésica ou pos-operatoria;

e camas da Unidade de Tratamento Intensivo (UTl);

e bercos destinados a recém-nascidos sadios;

» camas instaladas nos alojamentos de médicos e pessoal do hospital.

Os leitos podem ser divididos de acordo com a sua utilizacao, podendo ser
classificados de acordo com as seguintes categorias: Leito auxiliar reversivel, leito
de longa permanéncia/estadia, leito de observagao ou auxiliar, leito especializado e
leito indiferenciado. Pode-se encontrar a definicdo de cada um desses leitos em
BRASIL (2002) através da Portaria n® 356, como se segue:

o leito auxiliar reversivel — leito auxiliar que esta incluido na capacidade de emergéncia do
hospital em carater excepcional;

e leito de longa permanéncia/estadia — leito hospitalar cuja utilizacdo supera a média de
permanéncia de 30 dias;

¢ leito de observagdo ou auxiliar — leito destinado a pacientes que necessitam estar sob
supervisao médica e/ou enfermagem para fins de diagndstico ou de tratamento durante um
periodo menor que 24 horas;

e leito especializado — leito hospitalar destinado a pacientes em determinadas
especialidades médicas;

¢ leito indiferenciado — leito hospitalar destinado a acomodar pacientes de qualquer
especialidade médica.
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De acordo com a estimativa feita pelo Ministério da Saude deve-se ter como
meta de 2,5 a 3 leitos hospitalares para cada 1000 habitantes no Brasil. Desse
namero de leitos total estima-se a quantidade necessaria de leitos destinados a uma
funcao especifica.

De acordo com BRASIL (2002) através da Portaria n® 1101/GM, de 12 de
junho de 2002 deve-se ter, em média, de 4% a 10% do total de leitos hospitalares
destinados para UTI (média para municipios grandes, regides, etc.), 2 a 3 leitos por
sala cirurgica para unidades de recuperacao (pés-cirirgico) e no minimo 2 leitos
para pré-parto por sala de parto.

De acordo com a tabela 2.1 tem-se os parametros para o calculo da

necessidade de leitos hospitalares por especialidade.

TABELA 2.1 — PARAMETROS PARA CALCULO DA NECESSIDADE DE LEITOS
HOSPITALARES, PARA CADA 1000 HABITANTES

PARAMETROS RECOMENDADOS

ESPECIALIDADE | Variagédo entre | N° absoluto de leitos sobre Unidade de

as regides total da populacéao medida
Cirdrgica 0,44 a 0,70 0,44 leitos/1000 hab.
Clinica médica 0,67a1,13 0,78 leitos/1000 hab.
Crbnico 0,02a0,18 0,16 leitos/1000 hab.
Obstrética 0,43 2 0,63 0,28 leitos/1000 hab.
Pediatrica 0,45 a 0,62 0,41 leitos/1000 hab.
Psiquiatrica 0,05 a 0,61 0,45 leitos/1000 hab.
Reabilitacao 0a0,01 0,14 leitos/1000 hab.
Tisiologia 0,01 a 0,02 0,01 leitos/1000 hab.
Psiquiatria 0,01 a 0,02 0,08 leitos/1000 hab.
Fator de ajuste® - 0,17 leitos/1000 hab.
Total 2,07 a 3,38 2,92 leitos/1000 hab.

FONTE: Portaria n® 1101/GM, de 12 de junho de 2002

® Fator de ajuste é uma variavel que podera ser utilizada em uma especialidade, dividida em
algumas ou em todas, dependendo de fatores locais.
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“A variacdo para o Brasil foi de 3,65 leitos por 1000 habitantes em 1992,
para 2,70 em 2002, uma reducao de quase 25%. Em 2002, a regidao que apresentou
o maior indicador foi a regidao Sul com 3,08, seguida pela regiao Centro-Oeste com
3,05 leitos por 1000 habitantes.” (IBGE — ASSISTENCIA MEDICO SANITARIA,
2002)

Observa-se um decréscimo no numero de leitos nas Unidades Federativas
do Brasil como se pode observar pela comparacao da figura 5 e da figura 6.

FIGURA 5 — LEITOS POR 1000 HABITANTES, EM ESTABELECIMENTOS DE
SAUDE, SEGUNDO UNIDADES DA FEDERAGAO — BRASIL — 1999

Cartograma 3 - Leitos por 1 000 habitantes, em

estabelecimentos de salde, segundo
as Unidades da Federacao - Brasil - 1999
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FIGURA 6 — LEITOS POR 1000 HABITANTES, EM ESTABELECIMENTOS DE
SAUDE, SEGUNDO UNIDADES DA FEDERAGAO — BRASIL — 2002

Cartograma 4 - Leitos por 1 000 habitantes, em

estabelecimentos de salde, segundo
as Unidades da Federacdo - Brasil - 2002
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2.1.4 Internagdes

Internacao é a admissao de um paciente para ocupar um leito hospitalar por
um periodo igual ou maior que 24 horas.

Conforme BRASIL (2002) através da Portaria n® 1101/GM, de 12 de junho
de 2002, existem férmulas para o calculo do numero de internacbes, para
determinada populagcdo no ano, de acordo com a especialidade médica a ser
considerada conforme se observa na tabela 2.2. Na tabela 2.3 tem-se formulas para
o célculo do numero de internac¢des da populagéo por ano, levando em consideracao

a variagado existente entre as regides.
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TABELA 2.2 - CALCULO DO NUMERO DE INTERNACpES, POR ESPECIALIDADES,
PARA UMA DETERMINADA POPULACAO NO ANO

INTERNACOES POR ESPECIALIDADE FORMULA
Cirdrgica (Populacao x 0,08) x 20%
Clinica médica (Populacao x 0,08) x 33%
Cuidados prolongados (crénicos) (Populacao x 0,08) x 0,80%
Obstétrica (Populagao x 0,08) x 20,25%
Pediatrica (Populacao x 0,08) x 15%
Psiquiatrica (Populacao x 0,08) x 3,50%
Reabilitagéo (Populacao x 0,08) x 1,08%
Tisiologia (Populacao x 0,08) x 0,13%
( )

Fator de ajuste® Populacdo x 0,08) x 6,24%
Total 100%

FONTE: Portaria n® 1101/GM, de 12 de junho de 2002

TABELA 2.3 — COMPARACAO DO PARAMETRO COM A VARIACAO ENTRE AS

REGIOES

INTERNACOES POR VARIAGO PARAMETRO | UNIDADE DE
ESPECIALIDADE AS REGIOES |EXEMPLIFICADO| MEDIDA

Cirdrgica 1,39a3,4 1,60 % int./pop./ano
Clinica médica 1,73 a 3,59 2,64 % int./pop./ano
Cuidados prolongados 0a0,06 0,06 % int./pop./ano
Obstétrica 1,18 a 2,01 1,62 % int./pop./ano
Pediatrica 0,7a1,53 1,20 % int./pop./ano
Psiquiatrica 0,17 a 0,29 0,28 % int./pop./ano
Reabilitacao 0a0,02 0,09 % int./pop./ano
Tisiologia 0,003 a 0,03 0,01 % int./pop./ano
Fator de ajuste® - 0,50 % int./pop./ano
Total 5,1a10,93 8,00 % int./pop./ano

FONTE: Portaria n® 1101/GM, de 12 de junho de 2002
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Nas tabelas 2.2 e 2.3 escolheu-se 8% para a necessidade de internacoes
da populacao no periodo de um ano, pois “pelos parametros do Ministério da Saude
estima-se que 7% a 9% da populacdo teria a necessidade de internagdes
hospitalares durante o periodo de um ano, em determinada regidao.” (IBGE —
ASSISTENCIA MEDICO SANITARIA, 2002)

De acordo com o IBGE — AMS (2002) a participacao do setor publico no
movimento de internacées vem se ampliando nos ultimos anos, pois passou de
responsavel por 23,27% das internacdes em 1992 para 30% das internacées no
pais, como se observa na figura 7. Em contrapartida, as internacées nos
estabelecimentos privados sofreram queda na maioria das regides entre 1992 e
2002 como se observa na figura 8.

FIGURA 7 — INTERNACOES EM ESTABELECIMENTOS PUBLICOS DE SAUDE,
SEGUNDO AS GRANDES REGIOES

Grafico 16 - Internacdes em estabelecimentos puablicos
de sahde, segundo as Grandes Regibes
Brasil - 1992/2002

7 000 000
& 000 000
5 000 000
4 000 000
3 000 000
2 000 000 ——
1 000 000 -

. sn 10 N BN

Brasil Morte Mordaste Sudeste Sul Cantro-Oaste

M oo M 1g9s M o0:
FONTE: IBGE — AMS




18

FIGURA 8 — INTERNACOES EM ESTABELECIMENTOS PRIVADOS DE SAUDE,
SEGUNDO AS GRANDES REGIOES

Gréafico 17 - Internacbes em estabelecimentos privados
de sadde, segundo as Grandes Regibes
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2.1.5 Equipamentos

Sao considerados equipamentos na area de saude os aparelhos, méveis ou
fixos, responsaveis pela assisténcia, diagndstico e manutencdo da saude de um
individuo.

Os equipamentos moveis ou transportaveis sdo aqueles que podem ser
deslocados de um local para outro e 0os equipamentos fixos sdo aqueles que ficam
com seu uso restringido a um unico ambiente de operacao.

Dividem-se os equipamentos em sete categorias distintas, de acordo com a
sua utilizagdo, sendo estas: Equipamentos de diagnéstico através de imagem,
equipamentos de infra-estrutura, equipamentos por métodos 6ticos, equipamentos
por métodos graficos, equipamentos para terapia por radiagdo, equipamentos para
manutencdo da vida e outros equipamentos existentes em estabelecimentos de

salde.
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De acordo com IBGE — AMS (2002) consideram-se:

e Equipamentos de diagnostico através de imagem: Gama camara,
mamégrafo com comando simples, mamaografo com estereotaxia, raio X ate 100mA,
raio X de 100 a 500mA, raio X mais de 500mA, raio X dentario, raio X com
fluoroscopia, raio X para densidade 6ssea, raio X para hemodinamica, tomografo
computadorizado, ressonancia magnética, ultra-som doppler colorido e ultra-som
ecoégrafo.

e Equipamentos de infra-estrutura: Equipamento de controle ambiental, ar
condicionado central, grupo gerador e usina de oxigénio.

e Equipamentos por métodos 6ticos: Endoscépio das vias respiratérias,
endoscoépio das vias urinarias, endoscoépio digestivo, equipamento para optometria,
laparoscépio/video e microscopio cirurgico.

e Equipamentos por métodos graficos: Eletrocardiégrafo e
eletroencefalégrafo.

e Equipamentos para terapia por radiacdo: Radioterapia (acelerador linear,
bomba de cobalto) e medicina nuclear (braquiterapia e radiomunoensaio).

e Equipamentos para manutencao da vida: Bergo aquecido, desfibrilador,
equipamento de fototerapia, incubadora, marcapasso temporario, monitor de ECG,
monitor de pressao invasivo, monitor de pressao nao-invasivo, oximetro, reanimador
pulmonar, respirador/ventilador adulto e respirador/ventilador infantil.

¢ Qutros equipamentos existentes em estabelecimentos de saude: Aparelho
de diatermia por ultrassom/ondas curtas, aparelho de eletroestimulacao, bombas de
infusdo e hemoderivados, equipamento de aférese, equipamento para audiometria,
equipamento de circulacao extracorpérea, equipamento para gasometria sanguinea,
equipamento para hemodialise, forno de Bier e equipo odontoldgico.

2.2 ANALISE MULTIVARIADA

“A estatistica classica fixou-se no estudo de um Unico carater (ou variavel)
medida num conjunto pequeno de individuos. Desenvolveu as nogdes de estimativa
e de testes fundados em hipdteses muito restritivas. Entretanto, na pratica, os
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individuos observados séo freqiientemente caracterizados por um grande numero de
caracteres (ou variaveis).” (BOUROUCHE; SAPORTA, 1982, p. 8).

Gracas a tecnologia atual dos computadores pessoais e ao grande numero
de softwares estatisticos desenvolvidos para os mesmos, a analise multivariada de
dados estd mais acessivel a pesquisadores de varios setores. Com este advento
tecnoldgico atual, observa-se que a analise multivariada ganhou muito campo, e isto
se deve a importancia de informacdes contidas em seus dados, que possuem
aplicacdes na industria, no governo, no meio académico entre outros.

A andlise multivariada de dados é utilizada nos casos onde os dados, de um
ou mais objetos de interesse de uma amostra sdo mensurados por medidas
simultaneas ou por diversas variaveis de interesse. Qualquer amostra que possua
mais de duas variaveis de interesse pode ser considerada multivariada.

Segundo MARDIA, KENT e BIBBY (1979, p. 1), se ha n objetos, 0,,--,0,, €

p variaveis, X,,-:-,X,, 0s dados contém np pegas de informagéo. Isto pode ser
convenientemente representado usando-se uma matriz de dados (n X p), onde cada

linha corresponde a um objeto (observacdo) e cada coluna corresponde a uma
variavel. Geralmente a matriz de dados pode ser escrita como se segue

FIGURA 9 — MATRIZ DE DADOS

Xy o X; -+ X, variaveis
01 X14 X1j X1p
objetos ou
observagoes Ol Xy = X5 X
On| Xin Xnj Xnp

FONTE: MARDIA, KENT e BIBBY [1979]
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Entdo a matriz de dados pode ser denotada por X ou X(nxp), e pode ser

representada como em (2.1).

Xy4 Xy Xip
X=X Xj Xip (2.1)
_Xn1 an an_

“Alguns autores estabelecem que o propédsito da andlise multivariada é
medir, explicar e prever o grau de relacionamento entre as variaveis estatisticas
(combinacao ponderada de variaveis). Desse modo, o carater multivariado consiste
nas multiplas variaveis estatisticas (combinagcdes multiplas de variaveis) e nao
apenas no numero de variaveis e observacoes.” (HAIR JR. et al, 2005, p. 27)

HAIR JR. et al (2005, p.27) afirmam que o constructo da andlise multivariada
€ a variavel estatistica que pode ser definida como uma combinacdo linear de
variaveis com pesos implicitamente determinados. Uma variavel estatistica de n

variaveis ponderadas pode ser enunciada matematicamente como:

Valor da variavel estatistica = W, X; + W, X, + WX, +---+W X, (2.2)

onde X, é a varidvel observada e W, é o peso determinado pela técnica

multivariada. Tem-se como resultado um unico valor que representa a combinacao
do conjunto inteiro de variaveis que melhor atinge o objetivo da analise multivariada

especifica.

De acordo com JOHNSON e WICHERN (1998, p. 2), verificam-se que o0s
principais objetivos da investigagdo cientifica onde os métodos multivariados sao
empregados com mais naturalidade sao:

1) Reducao de dados ou simplificacdo estrutural;

2) Classificacdo e agrupamento;

3) Investigacdo de dependéncia entre variaveis;
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4) Predicao;

5) Teste e construgao de hipdteses.
2.2.1 Distribuicao Normal Multivariada

A generalizagdo da distribuicdo normal univariada para véarias dimensdes
tem um papel fundamental na analise multivariada, pois grande parte das técnicas
multivariadas aplicadas levam em consideracdo o fato da amostra possuir
distribuicdo normal multivariada. Demonstra-se que funcdo densidade de uma
normal multivariada € a generalizacdo da funcao densidade da distribuicdo normal
univariada para p > 2 dimensdes.

Convenientemente denota-se a fungdo densidade de probabilidade da
distribuicdo normal, com média p e variancia ¢* , por X ~ N(u,csz). A distribuigéo

normal univariada, com média p e varidncia o°, tem funcdo densidade de
probabilidade dada por (2.3).

1 (x-p)p?
e 2 xe R,ue Rece R* (2.3)

fx<x): oJon

O desenvolvimento da funcdo densidade de probabilidade conjunta da

normal com p variaveis independentes normais Xy, Xo, ..., Xp fica:

WY
f(x1,x2,...,xp): . 1 exp[-%Z(%}] (2.4)
Gp

(2n)26,0,...

JOHNSON e WICHERN (1998, p. 158) demonstram que o termo

(X ‘“jz = (x—p)o?) " (x—p) (2.5)

o
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no expoente da fungéo densidade da normal, mede o quadrado da distancia de x a

1 em unidades de desvio padrdo. Este termo pode ser generalizado para um vetor

de observagdes X (px 1) de diversas variaveis, um vetor y (px1) que representa o

valor esperado do vetor aleatério X, e uma matriz £ (px p) que é a matriz de

variancia-covariancia de X, conforme abaixo.

62 0 - 0
: 0 o2 - 0
X =X Xo0 X ), W =gy @ E= .2 . .| onde o, =o0;,
0 0 o
Gy =05 € G, =05
Assim pode-se escrever (2.5) como
(x -z (x—p) 2.6)
Agora pode-se escrever (2.4) como
f(x)- oxp -~ (x-u) T (x-u)| 27)
2n/m/

onde: - <Xj<oo,i=1,2,...,p.

Assumindo que I (pxp) é qualquer matriz simétrica positiva definida

(exemplificada em (2.8)), obtém-se a fungéo densidade geral da normal multivariada
descrita em (2.7). Denota-se a funcdo densidade normal p-dimensional por
X~N, ().
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6y Oy Gyp
2
(0) (0) (0)
r=| * 2 zp (2.8)
2
| Op1 Op2 Gy |

Feito o desenvolvimento da funcdo densidade da normal multivariada
X~NP(E,Z) com \Z\>0, prova-se um resultado importante demonstrado em

JOHNSON e WICHERN (1998, p. 162-164). Tal resultado é

(x—p) =7 (x —p) ~ 23 (@) (2.9)

com probabilidade 1— «, que pode-se denotar por

P[&—E)'Zq@—g)ﬁ xﬁ(ot)] =1-a (2.10)

O resultado (2.10) tem importancia fundamental, como metodologia, na
avaliacdo da normalidade bivariada.

Algumas propriedades da distribuicdo normal sdo fundamentais para o
entendimento de modelos e métodos estatisticos. Com essas propriedades torna-se
possivel manipular as distribuicdes normais facilmente o que a torna popular.

As seguintes propriedades levam em consideragcdo que X possui uma
distribuicdo normal:

1) Combinagbes lineares das componentes de XNNp(E,Z) sao

normalmente distribuidas.
2) Todos os subconjuntos das componentes de XNNp(E’Z) tem uma
distribuicdo normal (multivariada).

3) Covariancias nulas implicam que as componentes correspondentes sao

independentemente distribuidas.

4) As distribuicbes condicionais das componentes de X~NP(E,Z) sao

normais (multivariadas).
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2.2.1.1 Avaliando a normalidade bivariada

Considerando-se X ~ N, (E, Z) e substituindo no resultado (2.10) tem-se:

P[&—E)'Z‘1Q—E)S x§(0-5)] =1-a=1-05=0.5 (2.11)

Com isso espera-se que 50% das observacées amostrais situem-se dentro
do contorno da elipse dada por

(x-X)S™'(x-X)<x3(0.5) (2.12)

onde se substitui g pelo seu estimador X e X' pelo seu estimador S, caso

contrario a hipétese de normalidade é suspeita.
2.2.1.2 Avaliando a normalidade de uma distribuicdo com p > 2

Segundo JOHNSON e WICHERN (1998, p. 195-196), um método mais
formal utilizado para avaliar a normalidade de um fungcédo com p > 2 € baseado no

quadrado da distancia generalizada, dado por

d? = (x, -x)S7'(x, ~X) ,comj=1,2,...,n (2.13)
onde X;,X,,...,X, S80 as n observagbes amostrais.

Quando a populacado de onde a amostra foi retirada € normal multivariada
sendo ambos n e n — p sdo maiores que 30, cada uma das distancias quadradas

d?,d3,...,d2 comportam-se como uma variavel aleatéria qui-quadrado.
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O método para avaliagdo da normalidade multivariada, neste caso, consiste

nos seguintes passos:

1) Ordenar os quadrados das distancias de forma crescente como
dfy <df) <---<df,).

1

2) Plotar os pares | df, x> 2
n

Se o gréfico obtido resultar em uma faixa aproximadamente retilinea,

assume-se a normalidade, caso contrario rejeita-se a normalidade.
2.2.2 Analise de Componentes Principais

A analise de componentes principais € utilizada para a investigacdo das
relacbes entre um conjunto de p variaveis correlacionadas, podendo ser (util
transformar esse conjunto de variaveis correlacionadas em um novo conjunto de
variaveis ndo-correlacionadas chamadas de componentes principais.

“Componentes principais sdo combinagdes lineares de variaveis aleatérias
ou estatisticas que possuem propriedades especiais em termos de variancia.”
(ANDERSON, 1958, p. 272)

“Mais geralmente, a analise de componentes principais olha para algumas
combinacoes lineares que podem ser usadas para explicar os dados, perdendo no
processo pouca informagao quanto possivel.” (MARDIA, KENT e BIBBY, 1979)

De acordo com as definicbes vistas tem-se que, algebricamente, as novas

variaveis (componentes principais) sdo combinagdes lineares das variaveis originais

X5 Xs5,..., X, € s@o derivadas em ordem decrescente de importancia.

Geometricamente, estas combinacdes lineares representam a selecdo de
um novo sistema de coordenada obtido pela rotagdo do sistema original com

coordenadas X1,X2,...,Xp. Os novos eixos Y1,Y2,...,Yp representam a diregcdo com
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variabilidade maxima e permite uma interpretacdo mais simples da estrutura da
matriz de covariancia. (JOHNSON e WICHERN, 1998, p. 458-459)

Verifica-se na figura 10 como fica a rotagdo para o caso bivariado (p = 2).

FIGURA 10 — ROTAGAO DOS EIXOS PARA O CASO BIVARIADO

v

Xi

FONTE: Apostila de analise multivariada do professor Jair Mendes Marques

As componentes principais dependem somente da matriz de covariancia

ou da matriz de correlagdo p de X1,X2,...,Xp e seu desenvolvimento ndo depende

da suposicao inicial de normalidade.

De uma forma geral os objetivos deste método sdo a reducdo e a
interpretacdo das variaveis, levando em consideracdo quais 0s conjuntos de
variaveis que possuem maior explicacao da variabilidade total, podendo-se verificar
o tipo de relacionamento existente entre elas.

Para se reproduzir a variabilidade total do problema sao necessarias p
componentes principais, no entanto, a maior parte dessa variabilidade pode ser
explicada por k componentes principais (k < p). Como k componentes principais
possuem praticamente a mesma quantidade de informacdées que as p variaveis
originais, podem-se substituir as p variaveis originais pelas k componentes principais

reduzindo-se o0 numero de variaveis do problema em questao.
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Seja o vetor aleatorio X = [X1,X2,...,Xp] possuindo matriz de covariancia £

com autovalores 4,24, 2...24,>0.

Considere as combinacgdes lineares:

=<

—a,X=a;, X, +a,X, +etay X,

Y2 =§2X:8.12X1 +a22X2 +...+ap2xp

ou em notacéo vetorial

Y=AX
onde
Y, ] (A
Y- Y:z o A= a:21 Ao
_Yp_ |Ap1 App
com
E(Y)=ElX)-aEX)=ap =12 ..
Var(Y,)=VlaX)-aV(X)a —aza, =12,

Cov(Y, Y,)=V(aXa,X)=aza,

(2.14)
(2.15)
ap |
ay,
app_
P (2.16)
"p (2.17)

izk=1,2,..,p (2.18)
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“As componentes principais sdo aquelas combinacbdes lineares nao-

correlacionadas Y1,Y2,...,Yp onde as variancias em (2.17) sao tado grandes quanto

possivel.
A primeira componente principal € a combinagdo linear com variancia
maxima.” (JOHNSON e WICHERN, 1998, p. 459). Portanto, pode-se definir que:

¢ A primeira componente principal € a combinagao linear a,X que maximiza
Var a;l) sujeito a condicdo g;g1 =1.

e A segunda componente principal é a combinagédo linear a,X que
maximiza Var(g'ZX) sujeito as condigoes g'zgz =1e Cov@;x,g;X): 0.

e A i-ésima componente principal é a combinacéo linear a,X que maximiza

Var(g;X) sujeito as condigcdes g;gi =1e Cov(g;x,g;()_(): 0 parak <.

Para as componentes principais populacionais demonstram-se 0s seguintes
resultados:

1) Seja o vetor aleatério X :[X1,X2,...,Xp] associado a uma matriz de
covariancia X e pares de autovalores e autovetores (%1,g1 ), (kz,gz),...,(kp,gp) onde

Ay 2 A, 2---2A,. Entdo a i-ésima componente principal é dada por
com

Var(Y,)=e Ze, =\, i=1,2,...,p (2.20)

Cov(Y,Y,)=eZe, =0 ik (2.21)
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:gl

2) Sendo Y, =€, X, Y, =€,X, ... Y, =¢e,

X as componentes principais.

Entao

p

p
67 +05+-+05 =Y Var(X;) =4, + A, +--+ 14, =D Var(Y)) (2.22)
= =

3) A proporcdo explicada da variancia total pela i-ésima componente
principal € dada por

A

Mi+hg 4oty

comi=1,2,...,p (2.23)

4) Se Y, :g;x, Y, :géx, s Yy :g'px sdo as componentes principais

obtidas da matriz de covariancia X, entao

=1,2,..,p (2.24)

pYi,Xk = \/(57
kk

que €& o coeficiente de correlacao entre a i-ésima componente principal Y; e a

k-ésima variavel X.
2.2.2.2 Componentes principais de varidveis padronizadas

As componentes principais também podem ser obtidas para variaveis

padronizadas

Xi—Hy Xy —Hy Xp —Hp

= = -
\O; \O> \/Cp

z-z,z,..2,]- (2.25)

gue em notacao matricial fica
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-1
z=(v") (x-p 2.26)
onde
Jo? 0 o | [ X, ]
: : .0 - : :
0 0o - 05_ M | Xp

1 1
Pode-se demonstrar que E(Z)=0 e Cov(Z)= (Vyzj Z(V%J =p.

As componentes principais de Z podem ser obtidas pelos autovetores da
matriz de correlagdo p de X

Em conformidade com o desenvolvimento de resultados para componentes
principais populacionais tem-se o desenvolvimento de resultados importantes para
componentes principais de variaveis padronizadas, como se segue:

1) A i-ésima componente principal de variaveis padronizadas

Z = [21,22,...,Zp] com Cov(Z)=p, é dada por

1
Yi :lezgl(v%) (x—l-'),'=1,2, s P (2.27)

2) > Var(Y,) = Zp: Var(Z,)=p (2.28)
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3) O coeficiente de correlacado entre a i-ésima componente Y; e a k-ésima

variavel padronizada Zx € dado por
pYi,Zk = eki\/}\’ii i’ k = 1! 2! 5p (229)

4) A proporcao da variancia total da populacao (padronizada) explicada pela

k-ésima componente principal é dada por

A

ke k=1,2,..,p (2.30)
p

onde A, é o k-ésimo autovalor de p.

2.2.2.3 Componentes principais amostrais

Na pratica sdo desconhecidos os valores dos parametros B e Z, portanto

devem ser estimados. Supondo-se que X{,X5,...,X, sao vetores com px1

observacoes independentes de X.

As estimativas de M e X dos vetores de observagdes independentes de X

sao respectivamente:

(2.31)

Mo
1>

|=>
Il
[
Il
T | =
1]

1 3 v Y)
§= ;2 -XJx, -x) (232

Tem-se assim que a i-ésima componente principal amostral € dada por

x:é1|X1+é2|X2 +"'+épixp, |= 1,2, ...,p (2.33)
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Looi=1,2,..,p (2.34)

Cov(V,¥,)=0, izk (2.35)

Podem-se chegar a resultados semelhantes aos anteriores mostrados,
sendo estes:

1) islz :i}'\\,i i=1,2, .., P (236)

2) A proporgédo da variancia total explicada devido a i-ésima componente
principal estimada é dada por

M i=1,2,...,p (2.37)

S

A+ Ay +A,

3) O coeficiente de correlagdo amostral entre a i-€sima componente principal

Y, e a k-ésima variavel Xy é dado por

L ik=1,2, ...p (2.38)

Para um vetor de observagdes padronizadas Z = [21,22,...,2p] a matriz de

covariancia passa a ser a matriz de correlagcao das variaveis padronizadas.
O desenvolvimento das componentes principais amostrais com variaveis

padronizadas € o mesmo que o desenvolvimento de componentes principais
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populacionais para variaveis padronizadas, sendo que 0s parametros serao

substituidos pelos seus respectivos estimadores. Assim tem-se que:

~

1) Y, =8Z=6,Z,+8,Z,+-+&,Z, i=1,2,.,p (239

2) Var(Y,)=4,, i=1,2,...p (2.40)

3) Cov(¥, ¥, )=0 izk (2.41)

4) Variancia total amostral = Zp:ii =p (2.42)
i=1

5) o x. = 8« A, i=k=1,2,..,p (2.43)

6) A proporgdo da variancia amostral explicada pela i-ésima componente
principal amostral é dada por

M i=1,2,..,p (2.44)
P

2.2.3 Andlise Fatorial

“A analise fatorial € uma técnica de analise multivariada que tem por objetivo
explicar a correlacdo entre um conjunto grande de variaveis em termos de poucas
variaveis aleatérias nao-observaveis, chamadas fatores.” (CHAVES NETO;
OLANDOSKI, 1986, p. 18)

“Sob o modelo fatorial cada variavel resposta sera representada como uma
funcdo linear com um pequeno numero de fatores comuns ndo-observaveis e uma
simples variavel latente especifica. Os fatores comuns geram as covariancias entre
as respostas observaveis, enquanto os termos especificos contribuem somente para

as variancias das suas respostas particulares.” (MORRISON, 1976, p. 303)
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O modelo fatorial € motivado pela suposicao de que as variaveis podem ser
agrupadas pelas suas correlacbes, e as varidveis de um grupo em particular sdo
altamente correlacionadas entre si, porém possuem pequenas correlacdées com as
variaveis de diferentes grupos. Admite-se que cada um desses grupos representem
um fator.

A questao primaria em analise fatorial € se os dados sdo consistentes com a
estrutura prescrita.

Para se efetuar a analise fatorial € importante verificar a validade da mesma
através do teste de esfericidade de Bartlett e da medida de adequacidade da
amostra de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO).

2.2.3.1 Teste de esfericidade de Bartlett

O teste de esfericidade de Bartlett testa a hipdtese de que as varidveis nao
sejam correlacionadas na populacdo. A hipotese bésica diz que a matriz de
correlacado da populacado é uma matriz identidade a qual indica que o modelo fatorial
€ inapropriado.

A estatistica do teste é dada por

xZ = —[(n —1) - 2p6+ 5} n|R] (2.45)

P(P—1)
2

b

que tem uma distribuicdo qui-quadrado com graus de liberdade v =

onde: n =tamanho da amostra
p = numero de variaveis

|R| = determinante da matriz de correlacao
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2.2.3.2 Medida de adequacidade da amostra de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)

Essa medida é representada por um indice (MSA) que avalia a
adequacidade da analise fatorial, sendo calculada por

22"
MSA = Saial (2.46)

DI AADIPI:

jzk j=k jzk j=k

onde: rji € 0 quadrado dos elementos da matriz de correlagdo original (fora da

diagonal);
qfk € 0 quadrado dos elementos fora da diagonal da matriz anti-imagem (onde

ik € o coeficiente de correlacdo parcial entre as variaveis X; e Xg).

Conforme HAIR JR, ANDERSON E TATHAM (1987, p. 285), valores altos
(entre 0,5 e 1,0) indicam que a andlise fatorial € apropriada, enquanto que valores
baixos, abaixo de 0,5 indicam que a analise fatorial pode ser inadequada.

2.2.3.3 Modelo fatorial ortogonal

Suponha que o sistema multivariado consiste de p respostas descrito pelo

vetor aleatério observavel X, com média 4 e matriz de covariancia £ . No modelo
fatorial X é linearmente dependente de algumas varidveis aleatérias néo-
observaveis F,,F,,...,F,, chamadas fatores comuns e p fontes de variagdes aditivas

€,€,,...,€, chamadas de erros ou fatores especificos.
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O modelo de analise fatorial é

Xi—Wy =L+ 0P+ + 0 F + e,

im" m

2m' m

:)(2—u2:€21F1+€:22F2+...+€ F,+¢ (2.47)

Xy =My =CpFy + R + + 0 F g,

onde:

e |, = média da i-ésima variavel

e ¢ =i-ésimo erro ou fator especifico

e F; =j-ésimo fator comum

* (; = peso ou carregamento na i-ésima variavel X, devido ao j-ésimo fator
F,

ei=1,2,...,p j=1,2,...,m com m<p

ou, em notacao matricial

X-p=LF+¢ (2.48)
K2V Cim | F, ] €, ]
lyy Ly Com F €
me = . mE1 = :2 pg‘l =
| Cot Loz Com Fn & |

onde L é a matriz de pesos dos fatores.
O que distingue o modelo fatorial do modelo de regressao mdultipla é que no
modelo de regressdao multipla as variaveis independentes (que em (2.44) é ocupada

por F) podem ser observadas.
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Assumindo-se as hipbteses

E(F)=0, (2.49)
Cov(F) =E[FF ) =, 1, (2.50)
E(e)=,0, (2.51)
v 0 .-
Cov(e)=E ag') =W, = O sz 0 (2.52)
0 0

Cov(g,F) =E(eF) =,0,, (2.53)

p

As hipbteses descritas e a relacdo (2.44) constituem o modelo fatorial
ortogonal.

O modelo fatorial implica em uma estrutura de covariancia para X, como se

segue:
Cov(X)=LL +W¥
1) > (2.54)
Var(X,)= /(2 +---+ 12+, '
Cov(X;, Xy )= il i+ + L yen
Cov(X,F)=L
2) ou (2.55)

Cov(X,,F) =1,
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Conforme JOHNSON e WICHERN (1998, p. 517) as provas de (2.54) e

(2.55) se seguem respectivamente:

¥ = Cov(X)=E(X - p)X - p)
z = LE(FF )L +E(eF )L +LE(Fe )+ E(ee )
T=LL +¥

Cov(X,F)=E(X —pfF =LE[FF )+E[F )=L

A porcao da variancia que a variavel contribui para o fator comum m é

chamada de comunalidade. A por¢éo da variancia Var(Xi):(Sii = o’ devido ao

fator especifico, chama-se especificidade ou variancia especifica. Entao tem-se que

2 2 2
= ——
Var(X;) Comunalidade variancia especifica

Denotando-se a i-ésima comunalidade por h? tem-se

m
hi2 :gﬁ +€i22+"'+£i2m :Z(ﬁ comi=1,2,..,p
=1

entao

(2.56)

(2.57)

(2.58)

A i-ésima comunalidade € a soma dos quadrados dos carregamentos da

i-ésima variavel com m fatores comuns.
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2.2.3.4 Método das componentes principais para estimar os pesos e as variancias

especificas

Sejam os pares de autovalores-autovetores (ii,éi) de S (matriz de

covariancia amostral) com A; 2 A, >---> A, >0. Entdo param =p

8

- - ; ia
S:NZ§¢$@§5“4$E§J {;%E (2.59)

Vi &,

Considerando a variancia especifica ¥, =0 para todo i, a matriz de

carregamento possui a j-ésima coluna dada por kaéj. Com isso pode-se assumir

que
S=LL +0=LLC (2.60)

No caso de m < p tem-se uma aproximagdao do calculo da matriz

covariancia, que € dada por
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A6

e R
s=|ie 8, ii,e,) | 102 .61)

wy

Com o desenvolvimento de (2.59) tem-se a matriz de carregamento

estimada, que é dada por

- Vi nRe,i T, 6] (2.62)

Em (2.59) assume-se que o fatores especificos € tém menor importancia e
que também podem ser ignorados na fatoracdo de S. Se o fator especifico for
considerado no modelo, suas variancias sdo dadas pelos elementos das diagonais

de S— ﬁﬁ , entao

m
W =§,-> 0 parai=1,2,..,p (2.63)

i=1

No uso do desenvolvimento para estimar pesos e as variancias especificas

do conjunto de dados X;,X,,...,X,, deve-se centralizar as observagoes. As

observacodes centralizadas ficam

%,
Xoi — X

x-x="2."%]j=1,2,.,n (2.64)
Xpi_ip_
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ou padronizando-as, tem-se

Zj = S, ,j =1,2,...,n (265)

Neste caso a matriz de covariancia amostral S torna-se matriz de correlacao

2.2.3.5 Método da maxima verossimilhanca para estimar os pesos e as variancias
especificas

Segundo JOHNSON e WICHERN (1998, p. 530), para se aplicar a
estimacao pelo método da maxima verossimilhanga do fator de carregamento e da
variancia especifica, assume-se que os fatores comuns F e os fatores especificos

€sao normalmente distribuidos, assim as observagbes X; —p =LF; + € também

sao normalmente distribuidas. Pela verossimilhanca a distribuicdo normal p variada
fica

(e (g sl s |

=1

N, (E’Z) = (2%)_%‘2‘ _g e
(et A D (2.66)
N, (E)= (2n) 2] e bl )

c(onySjgse (B
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a qual depende de L e W devido a Z=LL +W. Deseja-se que L seja bem definida
pela imposigdo de uma condi¢cao de unicidade dada por

LY 'L=A (Matriz diagonal) (2.67)

O estimador de maxima verossimilhanca de L e W sujeito a (2.67) deve ser
obtido pela maximizacdo numérica de (2.66), o qual encontra-se em varios softwares
estatisticos.

Os estimadores de maxima verossimilhanca das comunalidades sao

h2 =72 +72 +---+ 12 parai=1.2,.,p (2.68)

e a proporcao da variancia total da amostra dada pelo j-ésimo fator é dada por

72 72 72

(2.69)
S11 +S22 +"'+Spp

A prova de (2.66) encontra-se em JOHNSON e WICHERN (1998, p. 531).
A proporcao da variancia total (padronizada) da amostra dada pelo j-ésimo
fator é dada por

Pl (2.70)

2.2.3.6 Escores fatoriais estimados

Em muitas aplicagbes precisa-se estimar o valor de cada um dos fatores
para uma observacdo individual X= [x1 Xp o xp]. Os valores estimados dos fatores

comuns sao chamados de escores fatoriais.

Bartlett sugeriu uma metodologia para a estimativa dos valores dos fatores

comuns. A metodologia proposta consiste em estimar F de F minimizando a soma
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dos quadrados dos erros (fatores especificos) dividido pela sua variancia reciproca,

que é dada por

2

z—i=§'W‘1§=(Z—E—LE)'w“ X—E—LE) (2.71)
i=1

e o

Minimizando (2.71) tem-se como solu¢do os escores fatoriais estimados,

dado por

E=[C9L) '[9 (x-x) (2.72)

F=LL) 'L 2z (2.73)
e a matriz dos residuos por
R-(LL,+%,)=R-L,L -, (2.74)

Uma das aplicacbes dos escores fatoriais é na criacdo de indicadores

(escores finais) para classificacdo. O escore final é dado por

Escore = F, x % variancia explicada por F, +F, x% variancia explicada por F, +
---+F_ X% variancia explicada por F, (2.75)

Com os calculos dos escores fatorias finais e de acordo com o INSTITUTO
PARANAENSE DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL (1995) pode-se
criar um indicador, que varia de 0 (menor escore) a 1 (maior escore) que é dado por

__escore analisado —escore minimo

I : :
escore maximo —escore minimo

(2.76)




45

2.2.3.7 Escolha do numero de fatores

A escolha do numero ideal de fatores é muito relativa a aspectos da
pesquisa, e pode-se escolher o niumero ideal seguindo alguns critérios, sendo estes:

1) Experiéncia no assunto pesquisado (Método subjetivo);

2) Critério de Kaiser: escolhe-se os fatores que possuem autovalores maior
que 1;

3) Escolha do numero de fatores de acordo com a explicacao da propor¢ao
da variancia total;

4) Plotagem de grafico dos escores fatoriais, onde o eixo das abscissas
corresponde aos escores fatoriais do k-ésimo fator estimado pelo método das
componentes principais e o eixo das ordenadas corresponde aos escores fatoriais
do k-ésimo fator estimado pelo método da maxima verossimilhanca. Se os graficos
resultantes para os escores dos m primeiros fatores se aproximam de uma reta com
inclinacao de 45° aceita-se o numero de fatores igual a m.

2.2.3.8 Rotacao dos fatores

Sabe-se da algebra matricial que uma transformacao ortogonal corresponde
a uma rotacdo nas coordenadas dos eixos. Essa transformacao ortogonal sobre os
fatores de carregamento é chamada de rotacao dos fatores, que tem como objetivo
principal obter pesos altos para cada varidvel em um unico fator e pesos baixos ou

moderados nos demais fatores.

~

Seja T a matriz de transformacdo e L a matriz estimada dos pesos dos
fatores obtida por qualguer método, entao

L' =LT,onde TT =TT =1 (2.77)

€ uma matriz de carregamento rotacionada.
Quando o numero de fatores é igual a dois (m = 2) pode-se obter
graficamente a rotagdo dos fatores, porém com m > 2 fica impraticavel a andlise
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grafica e torna-se indispensavel o uso de programas computacionais para
determinacao da rotagédo dos fatores.

Kaiser sugeriu uma medida analitica para efetuar a rotacdo dos fatores
chamada de rotacdo varimax. O procedimento varimax seleciona a transformacao
ortogonal T que torna

p ~eo
1 2"
— [ (2.78)
P= | = p

p

0 maior possivel. Onde Zi} sdo os coeficientes finais rotacionados escalonados pela

raiz quadrada das comunalidades, dado por

J=0 (2.79)

2.2.4 Analise de Agrupamentos

HAIR JR. et al (2005, p.384) define que:

Analise de agrupamentos € o nome para um grupo de técnicas multivariadas cuja finalidade
primaria € agregar objetos com base nas caracteristicas que eles possuem. A andlise de
agrupamentos classifica objetos (por exemplo, respondentes, produtos e outras entidades)
de modo que cada objeto é muito semelhante aos outros no agrupamento em relagéo a
algum critério de selecdo predeterminado. Os agrupamentos resultantes de objetos devem
entdo exibir elevada homogeneidade interna (dentro dos agrupamentos) e elevada
heterogeneidade externa (entre agrupamentos) (...). O objetivo principal da andlise de
agrupamentos é definir a estrutura dos dados colocando as observagdes mais parecidas em
grupos.

A analise de agrupamento é uma técnica distinta e mais primitiva dos
métodos de classificacdo, no sentido de que nenhuma suposicao é feita quanto ao

namero de grupos ou estrutura de agrupamento. O agrupamento é feito com base
nas similaridades (ou dissimilaridades) ou distancias.
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2.2.4.1 Medidas de similaridade e dissimilaridade

Quando os itens sdo agrupados, a proximidade é usualmente indicada por
algum tipo de distancia, no entanto, usualmente as variaveis sdo agrupadas com
base no coeficiente de correlagéo.

Na similaridade quanto maior for o valor observado mais parecidos sédo os
objetos, em contrapartida, na dissimilaridade quanto maior o valor observado menos
parecidos eles serao.

Uma medida de dissimilaridade € a medida de distancia Euclidiana, que é
calculada por

dbx,y)= > (x -y (2.80)

Outras medidas de distancias utilizadas sdo:

¢ Quadrado da distancia Euclidiana
P 2
dix,y)=>"(x -v,) (2.81)

e Métrica de Minkowski

dlx.y)= {i\(xi - yixm}; (2.82)

p
dix,y)=>"x, -y (2.83)
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¢ Distancia de Mahalanobis ou distancia estatistica

d(g,x) = \/(5 - X)' S (x - l') (2.84)
2.2.4.2 Métodos de agrupamentos hierarquicos

As técnicas de agrupamentos hierarquicas sao feitas por séries de juncoes
sucessivas tanto como por séries de divisées sucessivas. Os métodos aglomerativos
hierdrquicos comegcam com objetos individuais e ha inicialmente tantos grupos
quanto objetos. Os objetos mais similares sdo agrupados inicialmente, e esses
grupos fundem-se de acordo com suas similaridades. Conforme as similaridades
decrescem, todos os sub-grupos fundem-se em um unico grupo.

Os grupos sao ligados de acordo com as distancias entre os pares de
membros dos respectivos grupos.

Em JOHNSON e WICHERN (1998, p. 740) define-se um algoritmo de
agrupamento aglomerativo hierarquico para agrupar N objetos de acordo com os
seguintes passos:

1) Comeca-se com N grupos, cada um contendo um Unico objeto. Entao
calcula-se a matriz simétrica de distancias D =1{d, }, onde d, é a distancia do

objeto i ao objeto k, dada por:

d11 d12 - d

. . 11 22

nn

d, - d

2) Acha-se na matriz simétrica de distancias D o par de grupo mais préximo,
que é representado por d,g, no caso hipotético de ser o grupo A e o grupo B serem

0S mais préximos.



49

3) Denomina-se o novo grupo formado por AB, se os grupos primitivos do
par forem A e B. Constroi-se uma nova matriz de distancia eliminando-se a coluna e
a linha referente aos grupos A e B formados, em seguida adiciona-se uma linha e
uma coluna que fornece as distancias de AB aos outros grupos restantes.

4) Repete-se 0s passos dois e trés N — 1 vezes, observando-se as

identidades dos grupos formados e 0s niveis em que 0os mesmos se fundem.
2.2.4.2.1 Ligac6es simples (Vizinho mais proximo)

Os grupos sao formados por entidades individuais através do agrupamento
dos vizinhos mais préximos, onde este termo refere-se a menor distancia ou maior
similaridade entre grupos.

Inicialmente deve-se achar a menor distAncia na matriz simétrica de

distancia D={dik} e juntar os objetos correspondentes. Supondo-se que tais

objetos sejam o objeto A e o0 objeto B, representa-se o agrupamento por (AB). Para o
passo trés do algoritmo proposto acima, as distancias entre o grupo (AB) e outro
grupo hipotético C é calculado por

diag)c = Min{dac,dac } (2.86)

As quantidades d,. e dg. sdo as distancias entre os vizinhos mais

préximos dos grupos A e C e dos grupos B e C.
2.2.4.2.2 Ligag6es completas (Vizinho mais distante)

O procedimento adotado no caso de ligagcdes completas é muito parecido
com o caso de ligagdes simples, diferenciando-se apenas que a distancia entre dois
grupos é determinada pela distdncia maxima de dois elementos, uma de cada grupo.
Para o passo trés do algoritmo proposto, as distancias entre o grupo (AB) e outro
grupo hipotético C é calculado por
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diasic =Max{dac,dac ) (2.87)

Os resultados obtidos sédo dispostos graficamente através de um diagrama

em arvores ou dendrograma exemplificado na figura 11.

FIGURA 11 — DENDROGRAMA

251

FONTE: Autor

2.2.4.3 Métodos de agrupamentos nao-hierarquicos

As técnicas de agrupamentos ndo-hieraquicos sao designadas para agrupar
itens, ou objetos, em K grupos.

Os métodos nao-hierarquicos ou comecam de (1) uma particdo inicial de
itens em grupos, ou (2) de um conjunto inicial de pontos que formarédo os nucleos
dos agrupamentos. (JOHNSON e WICHERN, 1998, p. 755)

Um dos procedimentos nao-hierarquicos mais populares é o método das
K-médias.

MacQueen” sugere o termo K-média para descrever um algoritmo seu que
atribui a cada item do agrupamento tendo o centréide (média) mais proximo. O

processo é composto de 3 passos, sendo estes:

1) Particionam-se os itens em K grupos iniciais.

4MACQUEEN, J.B. “Some Methods for Classification and Analysis of Multivariate
Observations” Proceedings of 5th Berkeley Symposium on Mathematical Statistics and Probability, 1,
Berkeley, CA: University of Califérnia Press (1967), 281-297.
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2) Realoca-se cada item no grupo cuja média (centréide) esteja mais
proximo. A distancia usualmente utilizada € a Euclidiana, tanto para o caso
padronizado quanto para o nao padronizado. Recalcula-se o centréide do grupo que
recebeu algum item e do grupo que perdeu algum item.

3) Repetem-se 0s passos dois e trés até que nao restem mais alocagdes
para serem feitas.
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CAPITULO Il
3. MATERIAL E METODOS
3.1 CARACTERIZACAO DA POPULACAO E DAS VARIAVEIS

A matriz de dados refere-se a servicos de saude ofertados nos municipios
paranaenses, que tem como fonte os resultados da Pesquisa de Assisténcia Médica
Sanitaria (AMS), relativas ao ano de 2002, realizada pelo IBGE. A AMS, que contou
com o apoio do Ministério da Saude através do Projeto de Reforco a Reorganizacao
do Sistema Unico de Salde (REFORSUS) tem como objetivo a divulgacdo de
estatisticas de saude a nivel nacional, podendo-se assim tragcar um perfil da oferta
de servicos de saude no Brasil.

O universo de pesquisa da AMS é constituido por todos os estabelecimentos
de saude em territério nacional, sendo eles publicos ou privados, com internagéao ou
sem internagéao.

Todos os dados referentes aos servicos de saude ofertados no estado do
Parana foram obtidos pelo site do IBGE, em formado digital, no canal banco de
dados “cidades@”, através dos seguintes passos mostrados nas figuras 12, 13, 14,
15 e 16.

FIGURA 12 — SITE DO IBGE
Q- © HEG LPH#¥®O R &=L

Endereco |§| hittp: £ fva ibge. gov. bre

M‘_ - | v| ,C Busca = .# Marcadar (\r? Opgdes @ FPop-ups Bloqueados [553] = ./ Hotmail .a Meszen

& Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao | Destaques do governo

s2IBGE

INDICADORES | POPULACAD

GEDCIENCIAS

ECONDMIA

(>3 Populacio Estimada
</ 185.009.107 Municipios fora dos centros urbanos ganham
e espaco no PIB do Pais

Eanearien Entre 1999 & 2003, as capitais brasileiras perderarm participacdo no PIB

{Produto Interno Bruto) do Pais, emn favor de cidades que estio fora dos

BME grandes centros urbanos e cujas economias ganharam forga no cendrio Lancamento
Cidades@ nacional. 18/11,/2005 Produta
E Interno
Beikm Ams

Manas Tnterativns

FONTE: http://www.ibge.gov.br
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FIGURA 13 — CANAL CIDADES@
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FONTE: http://www.ibge.gov.br

FIGURA 14 — CANAL CIDADES@ - ESCOLHA DO ESTADO PARA CONSULTA

SHBGE ol-/-[- [,

AC| AL|AM|(AP||BA| CE|DF||ES|GD|(MA MG||MS MT||PA|PB|PE|PI|PR

FONTE: http://www.ibge.gov.br
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FIGURA 15 — SERVICOS DE SAUDE 2002

AC||AL||AM||AP| BA||CE||DF||ES|GO| MA|[MG||MS|MT| PA||PB||PE||PI :

Parana ascog

Curitiba - PR

Populacdo estimada 2005 em 01.07.2005 1.757.904
Area da unidade territorial (km2) 435
Informacides Estatisticas

Sintese

Populacdo e Domicilios - Censo 2000 com Divisdo Territorial 2001

Produto Interno Bruto 2002

(- - - -

Servicos de Saade 2002

FONTE: www.ibge.gov.br

FIGURA 16 — DADOS REFERENTES A SERVICOS DE SAUDE POR CIDADE
</IBGE
i | ac||aL|lam||ar||Bal cE| DF||ES|IG0|[MA| MG |MS|[MT||PA|[PB|[PE| | PI
Parana
.

Curitiba - PR |

Servigos de Saude 2002

Estabelecimentos de Sadde total 659 estabelecimentos
Estabelecimentos de Sadde publicos 7 estabelecimentos
Estabelecimentos de Sadde privados 542  estabelecimentos

nentos de Sadde com 67 estabelecimentos

FONTE: www.ibge.gov.br
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3.1.1 Estabelecimentos que sdo Objeto da Pesquisa

De acordo com IBGE — AMS (2002) os estabelecimentos objeto da pesquisa

¢ Os estabelecimentos privados de saude, registrados como pessoa juridica
(CNPJ), onde atuem trés ou mais profissionais de saude, com administragdo Unica e
que tenha pelo menos um funcionario préprio do estabelecimento (auxiliar de

enfermagem, secretaria, atendente, etc.);

e Os estabelecimentos de saude que realizem procedimentos de apoio a
diagnose e terapia ou de cirurgia ambulatorial, registrados como pessoa juridica
(CNPJ) e com pelo menos um funcionario proprio, independente do numero de

profissionais de saude que atuem no estabelecimento;

e Os estabelecimentos publicos de saude, independente do numero de
funcionarios e do registro de pessoa juridica, desde que tenham instalacao fisica

destinada exclusivamente a a¢des na area de saude;

e Estabelecimentos de salude com internagao, independente do nimero de
funcionarios, que possuam instalacées adequadas ao atendimento de pacientes com
um tempo de permanéncia superior a 24 horas e possuam pelo menos um médico

responsavel.

3.1.2 Estabelecimentos que nao sdo Objeto da Pesquisa

De acordo com a IBGE — AMS (2002) os estabelecimentos que nao sao

objeto da pesquisa sao:

e Consultérios particulares destinados a consulta de pacientes, ministrada
por profissionais de saude autbnomos, como: médicos, psicélogos, enfermeiros, etc.,
sem o registro de pessoa juridica (CNPJ) ou sem o niumero minimo de profissionais
de saude exigido;

e Ambulatérios médicos ou gabinetes dentarios da rede escolar que se

destinam exclusivamente ao atendimento de alunos e funcionarios;
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e Ambulatérios médicos ou gabinetes dentarios de empresas particulares ou
entidades publicas cujos atendimentos sejam exclusivos a seus empregados;

¢ Estabelecimentos de saude que se dedicam exclusivamente a pesquisa ou
ao ensino regularmente (que nao realizem atendimento ou exames de pacientes);

e Estabelecimentos criados em carater provisorio de campanha.

3.1.3 Instrumentos de Coleta

Os dados referentes a servicos de saude, obtidos através da pesquisa AMS,
disponiveis e condensados no site do IBGE, foram coletados em trés modelos de
questionarios, sendo estes: questionario ambulatorial/hospitalar, questionario de
servicos de apoio a diagnose e terapia e questionario simplificado.

3.1.3.1 Questionario ambulatorial/hospitalar

De acordo com IBGE — AMS (2002) este questionario é aplicado aos
estabelecimentos de saude que prestam atendimentos a pacientes em regime
ambulatorial, de emergéncia ou de internagéo.

3.1.3.2 Questionario de servicos de apoio a diagnose e terapia

De acordo com IBGE — AMS (2002) este questionario é aplicado aos
estabelecimentos de salude onde sao realizados diferentes tipos de atividades que
auxiliam na determinacdo do diagnéstico ou que complementam o tratamento e a
reabilitacdo de doentes.

3.1.3.3 Questionario simplificado
De acordo com IBGE — AMS (2002) este questionario € aplicado a unidades

ambulatoriais de menor complexidade, capacitadas a executar atividades basicas de
atencao a saude. Os atendimentos sao realizados por agentes de saude, auxiliares
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ou técnicos em enfermagem, médicos, odontdlogos e de outros profissionais que
executam assisténcia basica em saude.

Excluem-se desta categoria os estabelecimentos de salde ambulatoriais
que realizam exames de apoio ao diagnostico e terapia e outros com atendimentos

especializados e procedimentos de maior complexidade.

3.1.4 Matriz de Dados

A matriz de dados é composta de 399 linhas por 42 colunas (quadro 1), onde
cada linha (observacédo) da matriz corresponde a um municipio do estado do Parana
e cada coluna (variavel de interesse) representa um tipo de servico de saude,
podendo este existir ou ndo dependendo no municipio.

QUADRO 1 — MATRIZ DE DADOS COM VALORES ABSOLUTOS

CIDADES( o iveis| V1 | v2 | va | .. | var | vaz
1 |Curitiba 117 | 542 7 698 45
2 |Abatia 3 2 0 5 0
3 | Adrianopolis 6 0 0 2 0
4 | Agudos do Sul 3 0 0 3 0
5 |Alm. Tamandareé 9 9 0 3 0
6 | Altamira do Parana 4 0 1 1 0
7 | Alto Parana 4 1 7 7 0
397 | Vitorino 2 2 0 1 0
398 |Wenceslau Braz
399 |Xambré 2 2 0 4 0

FONTE: Autor
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Dividiu-se cada valor absoluto das variaveis pelo nimero de habitantes
residentes® nos respectivos municipios de interesse e multiplicou-se o resultado por
1.000, criando-se assim uma nova matriz (quadro 2), ja que a classificacdo dos
municipios por valores absolutos pode mascarar a realidade com relagéo a infra-

estrutura em servigos de saude.

QUADRO 2 - MATRIZ DAS VARIAVEIS TRANSFORMADAS (SERVICOS DE
SAUDE/1.000 HABITANTES)

CIDADES( o ivEls| C1 | €2 | 3 | .. | ca1 | ca

1 Curitiba 0,0737|0,3415|0,0044| -- |0,4397/0,0283
2  |Abatia 0,3632|0,2422| O = 10,6054| O
3 |Adriandpolis 0,8534| O 0 - 10,2845| O
4 Agudos do Sul 0,4155 0 0 0,4155 0
5 |Alm. Tamandare 0,1020|0,1020| O == 10,0340 O
6 |Altamira do Parana 0,5684 0 0,1421 - 10,1421 0
7 |Alto Parana 0,3145/0,0786| O -~ 10,5504| O

397 | Vitorino 0,1591(0,3182 0 0,1591

398 |Wenceslau Braz 0,2556 | 0,1534 0 - 10,1023 0

399 |Xambré 0,6154(0,3077| O - 10,6154 O

FONTE: Autor
3.1.4.1 Determinacgao das variaveis

As variaveis, com as suas respectivas representacoes de servicos de salde
em 2002, estdo representadas no quadro 3. Observa-se que as variaveis podem ser

divididas em 5 grupos maiores, sendo estes grupos: estabelecimentos, postos de

trabalho, leitos, internacdes e equipamentos. Com isto, torna-se possivel fazer uma

® Obteve-se o niimero de habitantes de cada municipio em http:/www.ibge.gov.br (IBGE)
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classificacao geral dos municipios paranaenses, em relagdao aos servigcos de saude

ofertados, e uma classificagdo mais detalhada dos respectivos municipios através de

cada um dos cinco grupos formados.

QUADRO 3 — VARIAVEIS

continua
VARIAVEIS | SERVICOS DE SAUDE/1.000 HABITANTES GRUPOS
1 Estabelecimentos de Saude publicos
2 Estabelecimentos de Saude privados
3 Estabelecimentos de Saude com internacao
publicos
4 Estabelecimentos de Saude com internacao
privados
. Estabelecimentos de Saude sem internacao
publicos
5 Estabelecimentos de Saude sem internacao
privados
. Estabelecimentos de Saude de apoio a Estabelecimentos
diagnose e terapia publicos
g Estabelecimentos de Saude de apoio a
diagnose e terapia privados
9 Estabelecimentos de Saude com plano de
saude préprio
10 Estabelecimentos de Saude que prestam
servigos a plano de saude de terceiros
» Estabelecimentos de Saude com atendimento
particular
15 Estabelecimentos de Saude que prestam
servigos ao SUS
13 Postos de trabalho de nivel superior Postos de
14 Postos de trabalho de médicos trabalho
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concluséo

15 Postos de trabalho de enfermeiros
16 Postos de trabalho de odontélogos
17 Postos de trabalho de nivel técnico/auxiliar Postos de
18 Postos de trabalho de auxiliar de enfermagem trabaiho
19 Postos de trabalho de técnicos de enfermagem
20 Leitos :
21 Leitos disponiveis ao SUS etos
22 Internagbes no ano de 2001 - 2002 Internagbes
03 Equipamentos de diagnostico através de

imagem
24 Equipamentos de infra-estrutura
25 Equipamentos por métodos 6ticos
26 Equipamentos por métodos graficos
27 Equipamentos para terapia por radiacao
28 Equipamentos para manutengao da vida
29 Mamografos com comando simples
30 Mamégrafos com estereotaxia
31 Tomodgrafos
32 Eletrocardiografos Equipamentos
33 Ultra-som dopller colorido
34 Ultra-som ecografo
35 Eletroencefal6grafos
36 Equipamentos de hemodialise
37 Raio X para densitometria 6ssea
38 Raio X até 100mA existentes
39 Raio X de 100 a 500mA
40 Raio X mais de 500mA
41 Equipo odontolégicos
42 Grupo de geradores
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3.2 APLICACAO DOS METODOS PROPOSTOS

Inicialmente se testara a normalidade multivariada dos dados referentes a
servicos de satde, com o uso do software MATLAB® versio 6.5, através do método
descrito no item 2.2.1.2. Verifica-se assim, a possibilidade da utilizacado do método
de maxima verossimilhanca para determinacado dos fatores. A funcao programada,
chamada de normult, esta descrita no apéndice 1.

Apoés testar-se a normalidade multivariada, se utilizard o método de maxima
verossimilhanca (caso a normalidade multivariada seja comprovada) e o método das
componentes principais para a determinacdo do numero de fatores do modelo de
analise fatorial. A analise fatorial somente sera adequada dependendo do resultado
obtido no teste de esfericidade de Bartlett , demonstrada no item 2.2.3.1, e no valor
da medida de adequacidade da amostra de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO),
demonstrada no item 2.2.3.2. Ambos os resultados sido obtidos no software
MATLAB® versdo 6.5, através da fungéo programada KMO, descrita no apéndice 2.

Determinado o modelo de andlise fatorial serdo determinados os escores
para os fatores retidos e, entéo, através do calculo da média ponderada dos escores
dos fatores retidos sera determinado o escore final, responsavel pela classificacao
dos municipios paranaenses no quesito infra-estrutura em servigos de saude, sendo
em seguida calculado o indicador (2.76) de cada municipio. Ambos os métodos
(maxima verossimilhanca e componentes principais) para estimacao de fatores do
modelo fatorial serdo calculados utilizando-se o software STATISTICA® verséo 6.0.

Finalmente sera utilizado o método de agrupamento nao-hierarquico
denominado de método das K-médias. Os municipios serdo agrupados e
identificados em 3 grupos distintos de acordo com a similaridade em relacdo a
servicos de salde. Sera utilizado o software STATISTICA® versdo 6.0 para se

determinar os agrupamentos.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS E ANALISES

Neste capitulo, encontram-se os resultados obtidos através dos métodos
estatisticos multivariados propostos, e suas respectivas andlises. A primeira etapa
consiste na verificagdo da normalidade multivariada; a segunda nos métodos de
estimacao de fatores para o modelo de analise fatorial e a respectiva classificacao
dos municipios paranaenses em relagdo aos servicos de saude ofertados; na
terceira e Ultima etapa sera efetuada a analise de agrupamentos dos municipios

paranaenses no quesito infra-estrutura em servigos de saude.
4.1 VERIFICACAO DA NORMALIDADE MULTIVARIADA

A verificagdo da normalidade multivariada dos dados, referentes a servigos
de saude nos municipios paranaenses, se faz necessaria para saber sé é possivel a
utilizacdo do método de méaxima verossimilhanca para estimagdo dos fatores no
modelo de anélise fatorial.

A matriz de dados utilizada para a verificacdo da normalidade € a matriz das
variaveis transformadas, descrita resumidamente na figura 18 do item 3.1.4.

O método utilizado foi o proposto no item 2.2.1.2, seguindo-se 0S passos
descritos para a avaliagdo da normalidade multivariada. A plotagem do grafico 1 tem
como referéncia os 399 valores calculados, no software MATLAB® versdo 6.5,
através da funcdo programada normult®. Os valores dos calculos do quadrado da
distancia generalizada e do qui-quadrado respectivo estdo demonstrados na
tabela 4.1.

® Cadigo fonte da funcio normult esta descrito no apéndice 1.
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TABELA 4.1 - QUADRADO DAS DISTANCIAS GENERALIZADAS E
QUI-QUADRADOS RESPECTIVOS

PONTOS )
PLOTADOS d? X
1 3,7391 19,6035
2 3,9358 21,5688
3 3,9930 22,6096
4 4,0290 23,3491
5 4,3178 23,9333
6 4,4015 24,4212
7 4,4213 24,8432
8 4,4917 25,2170
9 45633 25,5538
10 4,7163 25,8612
11 48579 26,1449
12 4,9929 26,4086
13 5,1369 26,6556
14 52716 26,8882
15 5,2984 27,1083
16 55051 27,3175
17 5,5589 27,5169
18 56418 27,7078
19 5,6607 27,8908
20 5,8451 28,0669
21 5,9075 28,2366
22 6,0176 28,4006
23 6,0531 28,5592
24 6,1065 28,7129
25 6,1616 28,8621
26 6,2637 29,0072
27 6,3313 29,1483
28 6,4074 29,2859
29 6,4091 29,4200
30 6,4091 29,5511
31 6,4091 29,6791
32 6,4091 29,8044
33 6,4091 29,9270
34 6,4091 30,0471
35 6,4091 30,1649
36 6,4091 30,2805
37 6,4091 30,3940
38 6,4091 30,5055

continua
PONTOS )
PLOTADOS d? X

39 6,4091 30,6150
40 6,5803 30,7228
41 6,5896 30,8288
42 6,6309 30,9332
43 6,6756 31,0361
44 6,6870 31,1374
45 6,6976 31,2373
46 7,3109 31,3357
47 7,3348 31,4329
48 7,4284 31,5288
49 7,4317 31,6235
50 7,4468 31,7170
51 7,5464 31,8094
52 7,8498 31,9007
53 7,8943 31,9909
54 8,1285 32,0802
55 8,1486 32,1685
56 8,1526 32,2558
57 8,2162 32,3422
58 8,3214 32,4278
59 8,5529 32,5125
60 8,7825 32,5964
61 8,8888 32,6794
62 8,9428 32,7618
63 9,0018 32,8434
64 9,0195 32,9242
65 9,0245 33,0044
66 9,0857 33,0839
67 9,4954 33,1627
68 9,4982 33,2409
69 9,5619 33,3185
70 9,6387 33,3955
71 9,6914 33,4719
72 9,7069 33,5478
73 9,8224 33,6230
74 9,9141 33,6978
75 10,2810 33,7720
76 10,3931 33,8458
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continuagao

PONTOS )
PLOTADOS d? X
77 10,4658 33,9190
78 10,5380 33,9918
79 10,6941 34,0641
80 10,8754 34,1359
81 10,9580 34,2073
82 11,0268 34,2783
83 11,0852 34,3489
84 11,1401 34,4190
85 11,3363 34,4888
86 11,3440 34,5582
87 11,3607 34,6272
88 11,4641 34,6958
89 11,5316 34,7640
90 11,6762 34,8320
91 11,7999 34,8995
92 12,1719 34,9668
93 12,3403 35,0337
94 12,3903 35,1003
95 12,6719 35,1666
96 12,6782 35,2326
97 12,8075 35,2983
98 12,8607 35,3637
99 12,8656 35,4289
100 12,8751 35,4937
101 12,8937 35,5583
102 12,9438 35,6227
103 13,1187 35,6868
104 13,2750 35,7506
105 13,5293 35,8142
106 13,7278 35,8776
107 13,7330 35,9407
108 13,8465 36,0036
109 13,8602 36,0663
110 13,9329 36,1288
111 13,9682 36,1910
112 14,1217 36,2531
113 14,1598 36,3150
114 14,2548 36,3766
115 10,4658 33,9190
116 10,5380 33,9918
117 10,6941 34,0641

PONTOS )
PLOTADOS d? X
118 14,4993 36,6215
119 14,5722 36,6823
120 14,6309 36,7429
121 14,6389 36,8033
122 14,6687 36,8636
123 14,9510 36,9237
124 15,0879 36,9837
125 16,0118 37,0435
126 16,0189 37,1032
127 16,0544 37,1628
128 16,0718 37,2222
129 16,2116 37,2815
130 16,5867 37,3407
131 16,6897 37,3997
132 16,8385 37,4586
133 16,9589 37,5174
134 17,0909 37,5761
135 17,1648 37,6347
136 17,3613 37,6931
137 17,4138 37,7515
138 17,4162 37,8097
139 17,6075 37,8679
140 17,6690 37,9260
141 17,8384 37,9839
142 18,0100 38,0418
143 18,0979 38,0996
144 18,2023 38,1573
145 18,4294 38,2150
146 18,4300 38,2725
147 18,4553 38,3300
148 18,4894 38,3874
149 18,5055 38,4448
150 18,8756 38,5020
151 18,9267 38,5592
152 19,0086 38,6164
153 19,3555 38,6735
154 19,3721 38,7305
155 19,4629 38,7875
156 14,4993 36,6215
157 14,5722 36,6823
158 14,6309 36,7429
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continuagao

PONTOS )
PLOTADOS d? X
159 19,7080 39,0149
160 19,7268 39,0717
161 19,8729 39,1284
162 19,9366 39,1851
163 20,1692 39,2417
164 20,2332 39,2984
165 20,3768 39,3549
166 20,4522 39,4115
167 20,4665 39,4680
168 20,4996 39,5246
169 20,5895 39,5811
170 20,8176 39,6375
171 20,9396 39,6940
172 21,0041 39,7505
173 21,0563 39,8069
174 21,0587 39,8633
175 21,0880 39,9198
176 21,1174 39,9762
177 21,3018 40,0326
178 21,3399 40,0890
179 21,8724 40,1455
180 222431 40,2019
181 22,5273 40,2583
182 225427 40,3148
183 226140 40,3713
184 226484 40,4277
185 22,7365 40,4842
186 23,0506 40,5408
187 23,4675 40,5973
188 23,9262 40,6539
189 23,9793 40,7104
190 24,1603 40,7671
191 24,3646 40,8237
192 24,3823 40,8804
193 24,4336 40,9371
194 24,6073 40,9939
195 24,7946 41,0506
196 24,8181 41,1075
197 19,7080 39,0149
198 19,7268 39,0717
199 19,8729 39,1284

PONTOS )
PLOTADOS d? pé
200 25,8486 41,3352
201 26,0868 41,3923
202 26,2339 41,4494
203 26,2675 41,5066
204 26,3400 41,5639
205 26,5802 41,6212
206 26,6296 41,6785
207 26,7859 41,7360
208 26,8520 41,7935
209 27,0676 41,8510
210 27,0925 41,9087
211 27,1181 41,9664
212 27,1397 42,0242
213 27,1887 42,0821
214 27,5091 42,1401
215 27,7335 42,1981
216 27,8446 42,2562
217 27,9172 42,3145
218 28,2772 42,3728
219 28,3149 42,4312
220 28,5836 42,4897
221 29,0788 42,5483
222 29,1339 42,6071
223 29,3675 42,6659
224 30,0589 42,7248
225 30,2183 42,7839
226 30,2841 42,8430
227 30,6846 42,9023
228 30,6897 42,9617
229 30,6929 43,0212
230 30,7385 43,0808
231 30,9680 43,1406
232 31,3535 43,2005
233 31,5355 43,2605
234 31,6011 43,3207
235 31,7533 43,3810
236 31,8619 43,4414
237 32,0506 43,5020
238 25,8486 41,3352
239 26,0868 41,3923
240 26,2339 41,4494
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continuagao

PONTOS )
PLOTADOS d? X
241 32,5067 43,7459
242 32,5951 43,8073
243 32,6372 43,8688
244 32,7576 43,9305
245 33,0654 43,9924
246 33,2860 44,0544
247 33,3967 44,1166
248 33,6884 44,1790
249 33,9095 44,2416
250 34,0408 44,3044
251 34,2917 44,3673
252 34,6999 44,4305
253 34,9567 44,4938
254 35,0213 44,5574
255 35,4160 44,6212
256 35,4315 44,6852
257 35,6338 44,7494
258 35,8568 44,8138
259 35,8738 44,8784
260 35,9199 44,9433
261 35,9226 45,0084
262 35,0487 45,0737
263 36,7423 45,1393
264 36,8314 45,2051
265 37,2049 45,2712
266 37,2862 45,3375
267 37,7299 45,4041
268 37,7361 45,4710
269 37,9469 45,5381
270 38,1674 45,6055
271 38,4520 45,6732
272 38,5972 45,7411
273 38,6587 45,8094
274 38,7113 45,8779
275 38,8235 45,9468
276 38,9085 46,0159
277 39,4808 46,0854
278 39,5360 46,1552
279 32,5067 43,7459
280 32,5951 43,8073
281 32,6372 43,8688

PONTOS )
PLOTADOS d? pé
282 40,5240 46,4377
283 40,6660 46,5092
284 41,3983 46,5811
285 41,4247 46,6533
286 41,8246 46,7259
287 41,8309 46,7989
288 42,1348 46,8722
289 42,3908 46,9460
290 43,0651 47,0202
291 43,1098 47,0947
292 43,1359 47,1697
293 44,1645 47,2452
294 44,3744 47,3210
295 44,3963 47,3973
296 44,5587 47,4741
297 44,8402 47,5514
298 45,4816 47,6291
299 457257 47,7073
300 46,1806 47,7860
301 46,2289 47,8652
302 46,2355 47,9449
303 46,3407 48,0252
304 46,9741 48,1060
305 47,2790 48,1873
306 47,7333 48,2692
307 48,5687 48,3517
308 48,6475 48,4348
309 49,4995 48,5185
310 49,6948 48,6028
311 50,0602 48,6878
312 50,1954 48,7734
313 50,4446 48,8596
314 51,0906 48,9466
315 51,6074 49,0342
316 51,6982 49,1226
317 51,7490 49,2117
318 51,9733 49,3015
319 52,0736 49,3921
320 40,5240 46,4377
321 40,6660 46,5092
322 41,3983 46,5811
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conclusao
PONTOS ) PONTOS )
PLOTADOS d? p PLOTADOS d? pé

323 54,3884 49,7626 363 86,2980 54,6358
324 55,0403 49,8573 364 86,6594 54,8042
325 57,0692 49,9529 365 90,9058 54,9764
326 58,0347 50,0495 366 92,4365 55,1528
327 58,7223 50,1470 367 95,0302 55,3336
328 59,0080 50,2455 368 98,0092 55,5190
329 59,0314 50,3450 369 98,5056 55,7093
330 59,8447 50,4455 370 98,9063 55,9049
331 60,8831 50,5470 371 102,0463 56,1061
332 61,1547 50,6497 372 104,0610 56,3132
333 61,8108 50,7534 373 107,9943 56,5268
334 61,9580 50,8584 374 109,1530 56,7473
335 62,1203 50,9645 375 109,2326 56,9752
336 62,2091 51,0718 376 113,2051 57,2110
337 62,3088 51,1804 377 115,8954 57,4556
338 62,7696 51,2903 378 118,2568 57,7096
339 63,9413 51,4015 379 119,2215 57,9739
340 64,1150 51,5142 380 119,2292 58,2495
341 65,4793 51,6282 381 120,2299 58,5376
342 65,9634 51,7438 382 135,2440 58,8394
343 67,1587 51,8609 383 144,6344 59,1565
344 69,1070 51,9796 384 151,8521 59,4908
345 69,2101 52,0999 385 156,1105 59,8445
346 69,6344 52,2219 386 160,8878 60,2202
347 70,2613 52,3457 387 161,2075 60,6213
348 70,3333 52,4714 388 176,0606 61,0517
349 72,9786 52,5989 389 183,0883 61,5167
350 73,1820 52,7284 390 187,2118 62,0228
351 73,4109 52,8600 391 200,3139 62,5790
352 73,8424 52,9937 392 207,2650 63,1973
353 75,3769 53,1297 393 221,4704 63,8949
354 76,4078 53,2679 394 225,0334 64,6974
355 77,2397 53,4086 395 226,7174 65,6456
356 80,4183 53,5518 396 2424540 66,8107
357 83,1427 53,6977 397 248,8751 68,3348
358 83,8889 53,8463 398 253,2945 70,5795
359 84,1933 53,9978 399 259,1868 75,1735
360 84,5812 54,1524
361 54,3884 49,7626
362 55,0403 49,8573

FONTE: Autor
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GRAFICO 1 — VERIFICAGAO DA NORMALIDADE MULTIVARIADA

FONTE: Autor

Observa-se pela figura uma certa tendéncia, diferindo da reta esperada.
Portanto os dados observados ndo podem ser considerados normais multivariados.

Aplicando-se algumas transformacdes sugeridas em JOHNSON e
WICHERN (1998, p. 204-214) o grafico ficou mais préximo de uma reta, porém
continuou existindo uma certa tendenciosidade na curva nao se verificando a
normalidade multivariada novamente.

Com esse resultado conclui-se que nao sera possivel a utilizacao do método
de maxima verossimilhanca para estimacao dos fatores para o modelo de analise
fatorial, portanto os fatores serdo estimados pelo método das componentes
principais, j& que para este os dados ndo precisam ser normalmente distribuidos.
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4.2 ANALISE FATORIAL

Neste item serdo demonstradas as variaveis que contém correlagdes altas, a
estimacao do numero de fatores pelo método das componentes principais e o
calculo dos escores finais para a classificagdo dos municipios paranaenses em
relacdo a servicos de saude. Todos os resultados foram obtidos através do software
STATISTICA® verséo 6.0

4.2.1 Matriz de Correlacao para as 42 Variaveis Transformadas
Esta descrita no quadro 4 a correlagcdao existente entre as 42 variaveis

transformadas referentes a servicos de saude. Com esta andlise, pode-se ter uma

prévia das variaveis que possivelmente serdo agrupadas para formar os fatores.

QUADRO 4 — MATRIZ DE CORRELACAO DAS 42 VARIAVEIS
TRANSFORMADAS

continua
Ci |C2 [C3 [C4 [C5 [C6 [C7 [C8 [Ca [cCio |Ci1
C1 | 100|-021| 036]-0,08| 093]-0,18]| 0,08 |-0,18|-0,07 | -0,19 | 0,17
C2 | 021] 1,00]-030| 0,65|-0,11| 046/ 0,00 0,86 | 0,25| 0,87 | 0,95
C3 | 036]-030| 1,00|-0,33| 0,00]-0,12-0,07|-0,17 | -0,12 | -0,21 | -0,26
C4 | 0,08| 0,65|-033| 1,00| 0,04 | 0,04 |-003]| 0,27 0,23| 049 0,64
C5 | 0,93]-011] 0,00| 0,04| 1,00 -0,14| 0,04 |-0,13|-0,03 | -0,12 | -0,08
C6 | 0,18 046|-0,12| 0,04|-0,14| 1,00 | 0,01 | 023] 030/ 0,35 0,38
C7 | 0,08 0,00]-0,07|-0,03| 0,04 0,01 1,00| 0,01 0,00| 0,00| 0,03
C8 | 18| 0,86 |-017| 0,27 |-0,13| 0,23 | 0,01 | 1,00| 0,08 | 0,82 | 0,82
C9 | 0,07] 0,25|-0,12| 0,23|-0,03| 030 0,00 0,08 1,00| 0,08] 0,19
C10| 519| 0,87|-021| 049 |-012| 035 0,00 0,82 0,08| 1,00| 0,89
C11| 0,17| 0,95|-0,26 | 0,64 |-0,08| 0,38 | 0,03 0,82 0,19| 0,89 | 1,00
C121 994 0,10 0,25| 0,19 0,90 | -0,10 | 0,07 | 0,06 |-0,01| 0,07 | 0,13
C13| 30| 035| 031 0,19| 0,20 | 0,20 | 0,04 | 0,26 | 0,13| 0,32 0,33
C14| 25| 036 023] 0,20] 0,17 0,35| 0,02| 0,25| 0,15| 0,35| 0,35
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Ci2 |[C13 |C14 |[C15 [C16 | C17 | C18 | C19 | C20 | C21 | C22
c29 -0,08 | 0,34 | 0,43 | 0,07| 0,03|0,36|0,35|0,18| 0,11 | 0,04 | 0,28
C30 -0,08 | 0,28 10,33 | 0,08| 0,05|0,24 0,22 |0,17| 0,13 0,04 | 0,12
c31 -0,1210,35|0,45| 0,09|-0,01|0,38|0,37|0,22| 0,11 | 0,04 | 0,29
c32 0,06 | 0,29 | 0,27 | 0,13 | 0,04 | 0,25 | 0,27 | 0,05 | 0,29 | 0,25 | 0,27
c33 0,01 0,26 | 0,29 | 0,09 | 0,06 | 0,26 | 0,28 | 0,07 | 0,14 | 0,10 | 0,17
C34 0,06 | 0,23 |0,25| 0,07 0,01 0,18 |0,18| 0,04 | 0,32 | 0,26 | 0,28
C35 -0,030,28|0,32| 0,16 | 0,09|0,25| 0,26 | 0,11 | 0,09 | 0,06 | 0,17
C36 -0,09|0,31|0,39| 0,09 0,00|0,35|0,36 | 0,16 | 0,06 | 0,01 | 0,23
C37 -0,07 (0,22 |0,29 | 0,05|-0,03|0,26|0,24|0,19| 0,05 0,01 | 0,19
c38 0,11]0,19|0,16 | 0,26 | 0,04 | 0,23 |0,17| 0,13 0,33 |0,35| 0,24
C39 0,03 |0,25|0,27| 0,00 0,08 0,47 |0,20| 0,07 |0,22|0,17| 0,26
C40 -0,03 0,19 | 0,23 | -0,01 | 0,00|0,21 | 0,23 | 0,07 | 0,11 | 0,03 | 0,25
cai 0,48 0,37 (0,23 | 0,29 | 0,72 | 0,26 | 0,21 | 0,02 | 0,00 | 0,02 | -0,05
ca2 0,04 | 0,18 | 0,14 | 0,11 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,01 | 0,09 | 0,10 | 0,10
continua
C23 |[C24 |[C25 |C26 [C27 |C28 |[C29 |C30 (C31 |C32 |C33
c1 -0,04 | -0,02 | -0,16 | -0,02 | -0,06 | 0,09 | -0,14 | -0,12 | -0,17 | -0,01 | -0,05
c2 0,44 0,10| 0,37 | 0,32 | 0,01 | 0,30| 0,30 | 0,25| 0,29 | 0,30 | 0,30
c3 0,10 | 0,06 |-0,13| 0,05|-0,01| 0,37 |-0,11|-0,05|-0,11 | 0,06 | -0,04
ca 0,24 -0,01| 0,13 0,11 | 0,02 | 0,22 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,12 | 0,16
c5 -0,09 | -0,04 | -0,13 | -0,04 | -0,05 | -0,04 | -0,11 | -0,11 | -0,14 | -0,03 | -0,04
cé 0,40| 0,26 | 0,48 | 0,37 | 0,04 | 0,28| 0,42 | 0,43| 0,51 | 0,32 | 0,25
c7 0,06 | -0,01 | 0,10 | 0,02 | -0,01 |-0,02| 0,03 | 0,01 | 0,00 | 0,02 -0,01
cs 0,33 | 0,04| 0,26 | 0,24 | -0,01 | 0,18 | 0,25| 0,17 | 0,21 | 0,23 | 0,23
co 0,15| 0,05| 0,13 | 0,19 | 0,06 | 0,14 | 0,12 | 0,09 | 0,14 | 0,18 | 0,03
c10 0,46 | 0,14 0,36 | 0,31 | 0,04 | 0,31 | 0,32 | 0,21 | 0,30 | 0,29 | 0,31
C11 0,44 0,11 0,34 | 0,30 | 0,01 | 0,31 | 0,27 | 0,23 | 0,27 | 0,29 | 0,30
c12 0,09 | 0,00|-0,08| 0,05|-0,06 | 0,18 |-0,08 |-0,08|-0,12| 0,06 | 0,01
c13 0,46 | 0,23| 0,39 0,32| 0,12| 0,57 | 0,34 | 0,28 | 0,35 | 0,29 | 0,26
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0,34

0,20

0,16

C41

0,06

0,00

-0,04

0,04

0,05

0,08

-0,01

-0,03

-0,05

0,03

0,05

C42

0,22

0,53

0,08

0,14

0,01

0,12

0,08

0,09

0,11

0,12

0,02
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C34

C35

C36

C37

C38

C39

C40

ca1

C42

C1

-0,03

-0,06

20,14

-0,09

0,06

-0,05

-0,07

0,48

0,03

C2

0,31

0,20

0,26

0,17

0,08

0,30

0,24

-0,02

0,05

C3

0,05

-0,04

-0,09

-0,08

0,28

-0,06

-0,07

0,13

0,07

C4

0,18

0,02

0,00

-0,01

0,20

0,08

-0,01

0,00

-0,06

C5

-0,06

-0,05

-0,11

-0,06

-0,05

-0,02

-0,06

0,47

0,01

C6

0,21

0,35

0,44

0,30

0,05

0,21

0,29

-0,05

0,11

C7

0,04

0,05

-0,01

0,00

0,08

0,00

0,03

-0,01

-0,02

C8

0,26

0,14

0,21

0,14

-0,04

0,31

0,24

-0,01

0,07

C9

0,13

0,08

0,13

0,07

0,04

0,07

0,03

-0,01

0,05

Cc10

0,30

0,22

0,27

0,16

0,08

0,33

0,29

-0,04

0,07

C11

0,31

0,18

0,23

0,14

0,11

0,26

0,25

-0,02

0,05

C12

0,06

-0,03

-0,09

-0,07

0,11

0,03

-0,03

0,48

0,04

C13

0,23

0,28

0,31

0,22

0,19

0,25

0,19

0,37

0,18

C14

0,25

0,32

0,39

0,29

0,16

0,27

0,23

0,23

0,14

C15

0,07

0,16

0,09

0,05

0,26

0,00

-0,01

0,29

0,11

C16

0,01

0,09

0,00

-0,03

0,04

0,08

0,00

0,72

0,09

c17

0,18

0,25

0,35

0,26

0,23

0,17

0,21

0,26

0,09

C18

0,18

0,26

0,36

0,24

0,17

0,20

0,23

0,21

0,09

C19

0,04

0,11

0,16

0,19

0,13

0,07

0,07

0,02

0,01

C20

0,32

0,09

0,06

0,05

0,33

0,22

0,11

0,00

0,09

C21

0,26

0,06

0,01

0,01

0,35

0,17

0,03

0,02

0,10

Cc22

0,28

0,17

0,23

0,19

0,24

0,26

0,25

-0,05

0,10

Cc23

0,63

0,37

0,37

0,24

0,61

0,37

0,27

0,06

0,22

C24

0,11

0,31

0,18

0,10

0,18

0,13

0,15

0,00

0,53

C25

0,25

0,44

0,47

0,32

0,04

0,26

0,30

-0,04

0,08

C26

0,44

0,41

0,24

0,12

0,20

0,21

0,21

0,04

0,14

Cc27

0,05

0,38

0,19

0,26

0,04

0,01

0,06

0,05

0,01

C28

0,30

0,30

0,35

0,28

0,34

0,19

0,24

0,08

0,12

C29

0,14

0,49

0,68

0,46

-0,03

0,23

0,31

-0,01

0,08

C30

0,11

0,27

0,19

0,22

0,03

0,15

0,18

-0,03

0,09
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concluséo
C34 [C35 [C36 |C37 [C38 |C39 | C40 |C41 | C42
0,11|0,48| 0,71 | 0,50 | 0,00 | 0,22 | 0,34 |-0,05 | 0,11
0,430,266 | 0,17 | 0,07| 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,03 | 0,12
0,150,25| 0,34 | 0,20 | 0,14 | 0,09 | 0,16 | 0,05 | 0,02
1,00 1 0,20 | 0,09 | 0,06 | 0,21 | 0,17 | 0,13 | 0,03 | 0,15
0,20 | 1,00 | 0,42 | 0,27 | 0,08| 0,17 | 0,17 | 0,10 | 0,18
0,090,442 | 1,00| 0,56 |-0,03| 0,16 | 0,32 | -0,01 | 0,09
0,06 | 0,27 | 0,56 | 1,00|-0,05| 0,14 | 0,23 | -0,03 | 0,05
0,21 0,08 | -0,03 | -0,05| 1,00|-0,16 | -0,09 | 0,04 | 0,05
0,170,177 | 0,16 | 0,14 | -0,16| 1,00 | 0,15 |-0,04 | 0,15
0,130,117} 0,32 | 0,23|-0,09| 0,15 | 1,00 | 0,01 | 0,16
0,03 | 0,10 | -0,01 | -0,03 | 0,04 |-0,04 | 0,01 | 1,00 | 0,06
0,15|0,18 | 0,09 | 0,05| 0,05| 0,15 0,16 | 0,06 | 1,00

C31
C32
C33
C34
C35
C36
C37
C38
C39
C40
C41
C42

FONTE: Autor

Considerou-se como tendo uma correlacdo alta entre as variaveis, 0s

valores de f; >(0,7|, comi=1,2,38,..,42, j=1,2,3,..,42¢ei#].

Pelo quadro 4 pode-se identificar 7 grupos bem definidos, sendo estes:

e Grupo 1: formado pelas variaveis C1, C5 e C12, podendo ser denominado
de bloco publico.

e Grupo 2: formado pelas variaveis C2, C8, C10 e C11, podendo ser
denominado de bloco privado.

e Grupo 3: formado pelas variaveis C13, C14, C17 e C18, podendo ser
denominado de bloco postos de trabalhos.

e Grupo 4: formado pelas variaveis C16 e C41, podendo ser denominado de
bloco servigo odontolégico.

e Grupo 5: formado pelas variaveis C20 e C21, podendo ser denominado de
bloco leitos.

e Grupo 6: formado pelas variaveis C26 e C32, podendo ser denominado de
bloco equipamentos graficos.



76

e Grupo 7: formado pelas variaveis C31 e C36, podendo ser denominado de
bloco equipamentos.

Utilizou-se o teste de esfericidade de Bartlett, calculada pela formula 2.45, e
a medida de adequacidade da amostra de Kaiser-Meyer-Olkin, calculada pela
formula 2.46, para verificar se a andlise fatorial é adequada. Os resultados obtidos

foram:

1) Teste de esfericidade de Bartlett: x? = 32727 com p = 0.000000 (com v = 861);
2) Medida de adequacidade da amostra de Kaiser-Meyer-Olkin: MSA = 0,6989.

Com os resultados obtidos para as duas medidas (Teste de esfericidade de
Bartlett e Medida de adequacidade da amostra) tem-se que a anadlise fatorial é

adequada para as 42 variaveis transformadas.
4.2.2 Estimacao dos Fatores para as 42 Variaveis Transformadas
Adotou-se o critério de Kaiser (autovalores maiores que 1) para escolha do

namero de fatores. A tabela 4.2 demonstra os autovalores e suas respectivas
explicagdes da variancia total.
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TABELA 4.2 — AUTOVALORES E VARIANCIA TOTAL

COMPONENTES PRINCIPAIS
Autovalores > 1 | Variancia Total | Variancia Total
Explicada (%) | Acumulada (%)

10,37 24,69 24,69
5,00 11,90 36,59
3,30 7,85 44,44
2,68 6,39 50,83
1,98 4,72 55,54
1,45 3,46 59,00
1,29 3,07 62,07
1,21 2,87 64,94
1,18 2,81 67,76
1,14 2,70 70,46
1,03 2,46 72,92

FONTE: Autor

Observa-se pela tabela 4.2 que a porcentagem da variancia total explicada
pelos 11 autovalores € de 72,92%. Com isto, tem-se que o0 modelo de analise fatorial
proposto sera formado por 11 fatores comuns.

Observa-se na tabela 4.3 a matriz de carregamentos dos 11 fatores apds

ser feita a rotagao varimax. Os carregamentos dos fatores com valores /; > \0,7\,

ondei=1,2, ..,42¢ej=1, 2, .. 11, serdo destacados para facilitar a analise
posterior.



TABELA 4.3 — MATRIZ DOS CARREGAMENTOS DOS FATORES

78

continua
, COMPONENTES PRINCIPAIS
VARIAVEIS Fator Fator Fator Fator Fator Fator
1 2 3 4 5 6

C1 -0,1069 0,8985 -0,1982 0,1913 0,0030 0,0092
C2 0,2098 -0,0521 0,9181 0,1313 0,1392 0,0077
C3 -0,1635 0,0338 -0,3996 0,6650 0,0904 0,0458
C4 -0,0869 0,1106 0,6863 0,1965 -0,0401 -0,0773
C5 -0,0487 0,9489 -0,0543 -0,0554 -0,0379 -0,0057
C6 0,5410 -0,1525 0,1803 10,0845 10,2360 0,1395
C7 -0,0106 0,1030 0,0187 -0,0810 0,0599 -0,0361
C8 0,1439 -0,0897 0,8278 0,0251 0,1360 0,0053
C9 0,0798 0,0028 0,0812 0,0665 0,1317 0,0251
C10 0,2242 -0,0575 0,8705 0,1485 10,1613 0,0497
C11 0,1762 -0,0163 0,9205 0,1462 0,1333 0,0186
C12 -0,0960 0,9039 0,1095 0,2443 0,0190 0,0025
C13 0,3157 0,1436 0,1825 0,6079 0,0966 0,0983
C14 0,4405 0,1491 0,1850 0,5871 0,0725 0,0890
C15 0,0296 0,0844 -0,0392 10,4831 0,0016 0,0686
C16 -0,0218 0,3157 0,0265 0,1397 0,0080 0,0424
C17 0,3921 0,1729 0,0364 0,7294 0,0430 -0,0208
C18 0,3897 0,1906 0,0850 0,7108 0,0768 -0,0095
C19 0,1908 -0,0441 -0,0521 0,3247 -0,0905 -0,0298
C20 -0,0543 -0,0079 0,3199 0,8338 0,1639 0,0499
C21 -0,1289 0,0108 0,2124 0,8669 0,1271 0,0606
Cc22 0,2020 0,0354 0,3270 0,5162 0,1882 0,1008
C23 0,3533 -0,0145 0,3163 0,3322 0,5238 0,2528
C24 0,2405 -0,0307 0,0020 0,1159 0,0572 0,8031
C25 0,6568 -0,1139 0,1936 0,0974 0,2540 0,0829
C26 0,2263 -0,0081 0,0946 0,1463 0,8946 0,0229
Cc27 0,1795 -0,0640 -0,0305 0,0954 0,0556 -0,0131
C28 0,3247 0,0242 0,1071 0,7100 0,2628 0,0728



continuacao

COMPONENTES PRINCIPAIS

VARIAVEIS Fator | Fator | Fator | Fator | Fator | Fator
1 2 3 4 5 6

C29 0,7843 -0,0474 0,1353 0,0829 0,0703 0,0571
C30 0,4158 -0,2278 0,0845 0,0892 0,0745 0,1588
C31 0,8353 -0,0978 0,0816 0,1126 0,0905 0,0753
C32 0,1521 0,0039 0,0913 0,1583 10,8968 -0,0193
C33 0,4982 -0,0142 0,2266 0,0444 0,2028 -0,0418
C34 0,0148 0,0013 0,2522 0,1651 0,6026 0,1369
C35 0,4841 -0,0687 0,0503 -0,0171 0,2895 0,2399
C36 0,8256 -0,0099 0,0788 0,0807 0,0272 0,0161
C37 0,6546 0,0312 0,0359 0,0861 -0,0709 -0,0236
C38 -0,0846 -0,0042 0,0364 0,3409 0,2292 0,1653
C39 0,1463 -0,0094 0,2811 0,1611 0,1948 0,1890
C40 0,4191 0,0420 0,1719 0,0840 0,1494 0,1367
C41 -0,0388 0,3865 -0,0069 -0,0064 0,0485 0,0054
C42 0,0220 0,0334 0,0101 0,0492 0,0787 0,8556
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COMPONENTES PRINCIPAIS

VARIAVEIS Fator | Fator | Fator | Fator | Fator
7 8 9 10 11
C1 0,0065 0,0571 -0,0646 0,2362 0,0612
c2 0,0279 10,0307 0,1676 0,0404 0,0123
C3 -0,0228 0,1098 -0,3000 0,1151 -0,0551
c4 -0,2892 -0,1048 0,3715 -0,0624 -0,0733
C5 0,0179 0,0169 0,0534 0,2120 0,0234
C6 0,0807 0,1819 0,3592 0,0476 0,0704
c7 -0,0227 0,0065 -0,0271 -0,0431 0,8355
(of:] 0,2078 0,0409 -0,1595 0,0836 0,0392
C9 0,0180 -0,0340 0,8083 -0,0379 -0,0202
C10 0,0617 0,0239 -0,0706 0,0062 -0,0076
C11 -0,0142 0,0374 0,0952 0,0195 0,0224
Cc12 -0,0232  0,0461 -0,0090 0,2306 0,0513
C13 0,0523 0,0186 0,0521 0,5592 0,1281
C14 0,0605 0,0144 0,0924 0,3814 0,1338
C15 -0,1514 -0,0756 -0,0597 0,5065 0,0961
C16 0,0438 0,0014 0,0021 0,7794 -0,0218
C17 -0,0065 -0,0709 0,0344 0,2883 0,1246
c18 0,0245 0,0233 0,0585 0,2254 0,0093
C19 0,0068 -0,3373 0,0336 0,0601 0,3499
C20 -0,0445 0,0135 0,1449 -0,0554 -0,0822
C21 -0,0680 -0,0075 0,0991 -0,0356 -0,1072
c22 0,0018 -0,1560 -0,0675 -0,1997 -0,0533
c23 -0,3271 -0,0288 -0,0839 0,0238 0,1602
C24 -0,1165 0,0329 0,0562 0,0348 0,0162
c25 -0,0194 0,0860 0,0913 0,0801 0,1782
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concluséo
] COMPONENTES PRINCIPAIS
VARIAVEIS Fator Fator Fator Fator Fator
7 8 9 10 11

C26 0,0334 -0,0359 0,1246 0,0759 -0,0321
Ccz27 -0,0113 -0,8414 0,0170 0,0586 -0,0085
C28 -0,0624 -0,2333 0,0294 0,0321 0,0163
C29 0,0530 -0,1200 0,0115 0,0246 0,0140
C30 0,0163 0,1981 0,2149 0,2032 0,2458
C31 0,0390 -0,0817 0,0808 0,0079 0,0206
C32 0,0452 0,0345 0,1242 0,0400 -0,0388
C33 -0,3816  0,1969 -0,1448 0,1236 -0,0921
C34 -0,0850 -0,0700 -0,0360 -0,0409 0,1058
C35 -0,0536 -0,3992 0,0441 0,2235 0,0261
C36 0,0137 -0,1229 -0,0113 -0,0300 -0,0880
C37 0,0628 -0,2519 -0,0229 -0,1129 -0,0161
C38 -0,7442 -0,0348 -0,0577 -0,0306 0,1634
C39 0,5186 0,0057 -0,0342 -0,0172 0,1288
C40 0,3031 0,0614 -0,1679 -0,1151 -0,0088
C41 -0,0311 -0,0977 -0,0534 0,7417 -0,1075
C42 0,1201 -0,0342 -0,0119 0,0535 -0,0546

FONTE: Autor

Ap6s o célculo da matriz dos carregamentos dos fatores comuns,
calculou-se as comunalidades. O critério adotado sera a eliminacao, para a analise
final, das varidveis que apresentam comunalidade menor que 0,7. Pegou-se a ultima
coluna da tabela 4.4 para a verificagdo das comunalidades, ja que esta possui a
porcao da variancia das variaveis distribuida nos 11 fatores.



TABELA 4.4 — MATRIZ DAS COMUNALIDADES
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] COMPONENTES PRINCIPAIS

VARIAVEIS Com Com Com Com Com
7 Fatores | 8 Fatores | 9 Fatores | 10 Fatores | 11 Fatores
C1 0,8947 0,8980 0,9021 0,9579 0,9617
Cc2 0,9271 0,9280 0,9561 0,9578 0,9579
C3 0,6405 0,6525 0,7426 0,7558 0,7588
C4 0,6206 0,6316 0,7696 0,7735 0,7789
C5 0,9106 0,9109 0,9138 0,9587 0,9593
Cé6 0,4372 0,4703 0,5994 0,6016 0,6066
C7 0,0231 0,0231 0,0238 0,0257 0,7237
C8 0,7763 0,7780 0,8034 0,8104 0,8120
C9 0,0357 0,0369 0,6902 0,6916 0,6920
C10 0,8657 0,8662 0,8712 0,8713 0,8713
C11 0,9183 0,9197 0,9287 0,9291 0,9296
C12 0,8988 0,9009 0,9010 0,9542 0,9568
C13 0,5449 0,5452 0,5479 0,8607 0,8771
C14 0,6121 0,6123 0,6208 0,7663 0,7842
C15 0,2705 0,2762 0,2798 0,5364 0,5456
C16 0,1241 0,1241 0,1241 0,7317 0,7321
C17 0,7193 0,7243 0,7255 0,8086 0,8242
C18 0,7073 0,7078 0,7112 0,7620 0,7621
C19 0,1556 0,2694 0,2705 0,2741 0,3966
C20 0,8320 0,8321 0,8531 0,8562 0,8630
C21 0,8378 0,8378 0,8476 0,8489 0,8604
Cc22 0,4611 0,4854 0,4900 0,5298 0,5327
C23 0,7808 0,7816 0,7886 0,7892 0,8149
C24 0,7340 0,7351 0,7382 0,7394 0,7397
C25 0,5631 0,5705 0,5789 0,5853 0,6170
C26 0,8836 0,8849 0,9004 0,9062 0,9072
Ccz7 0,0497 0,7577 0,7580 0,7614 0,7615
C28 0,6998 0,7543 0,7551 0,7562 0,7564
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conclusao
] COMPONENTES PRINCIPAIS

VARIAVEIS Com Com Com Com Com
7 Fatores | 8 Fatores | 9 Fatores | 10 Fatores | 11 Fatores
C29 0,6535 0,6679 0,6680 0,6686 0,6688
C30 0,2709 0,3101 0,3563 0,3976 0,4580
C31 0,7420 0,7486 0,7552 0,7552 0,7556
C32 0,8633 0,8644 0,8799 0,8815 0,8830
C33 0,4902 0,5290 0,5499 0,5652 0,5737
C34 0,4802 0,4851 0,4864 0,4881 0,4993
C35 0,3862 0,5455 0,5474 0,5974 0,5981
C36 0,6957 0,7108 0,7109 0,7118 0,7195
C37 0,4477 0,5111 0,5117 0,5244 0,5247
C38 0,7584 0,7596 0,7629 0,7639 0,7906
C39 0,4691 0,4691 0,4703 0,4706 0,4872
C40 0,3469 0,3507 0,3789 0,3921 0,3922
C41 0,1543 0,1638 0,1667 0,7168 0,7284
C42 0,7568 0,7580 0,7581 0,7610 0,7640

FONTE: Autor

Como se pode observar pela tabela 4.4, tem-se 14 variaveis com

comunalidades menores que 0,7, portanto as variaveis referentes a essas variaveis

transformadas serdo eliminadas e serd feita uma nova estimagdo dos fatores

comuns para as 28 variaveis restantes.

4.2.3 Matriz de Correlacao para as 28 Variaveis Transformadas

Esta descrito no quadro 5 as correlagbes existentes entre as 28 variaveis

referentes a servigos de saude. A partir deste item sera feita a estimacao dos novos

fatores e se houve melhora na explicacdo do modelo. Ap6s a nova estimacao dos

fatores comuns pelo método das componentes principais, sera feita a classificacao
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dos municipios paranaenses com relacdo a sua infra-estrutura em servigcos de

saude, através do célculo dos seus respectivos escores fatoriais.

QUADRO 5 — MATRIZ DE CORRELAGAO DAS 28 VARIAVEIS TRANSFORMADAS

continua

C1

Cc2

C3

C4

C5

C7

C8

Cc10

C11

Cc12

C13

C14

C1

1,00

-0,21

0,36

-0,08

0,93

0,08

-0,18

-0,19

-0,17

0,94

0,30

0,25

Cc2

-0,21

1,00

-0,30

0,65

-0,11

0,00

0,86

0,87

0,95

0,10

0,35

0,36

C3

0,36

-0,30

1,00

-0,33

0,00

-0,07

-0,17

-0,21

-0,26

0,25

0,31

0,23

C4

-0,08

0,65

-0,33

1,00

0,04

-0,03

0,27

0,49

0,64

0,19

0,19

0,20

C5

0,93

-0,11

0,00

0,04

1,00

0,04

-0,13

-0,12

-0,08

0,90

0,20

0,17

C7

0,08

0,00

-0,07

-0,03

0,04

1,00

0,01

0,00

0,03

0,07

0,04

0,02

C8

-0,18

0,86

-0,17

0,27

-0,13

0,01

1,00

0,82

0,82

0,06

0,26

0,25

Cc10

-0,19

0,87

-0,21

0,49

-0,12

0,00

0,82

1,00

0,89

0,07

0,32

0,35

Cc1i1

-0,17

0,95

-0,26

0,64

-0,08

0,03

0,82

0,89

1,00

0,13

0,33

0,35

C12

0,94

0,10

0,25

0,19

0,90

0,07

0,06

0,07

0,13

1,00

0,40

0,35

C13

0,30

0,35

0,31

0,19

0,20

0,04

0,26

0,32

0,33

0,40

1,00

0,93

C14

0,25

0,36

0,23

0,20

0,17

0,02

0,25

0,35

0,35

0,35

0,93

1,00

C16

0,46

0,03

0,16

0,04

0,42

0,03

0,01

0,00

0,02

0,47

0,55

0,36

c17

0,29

0,23

0,37

0,16

0,16

0,03

0,12

0,23

0,23

0,35

0,74

0,72

ci18

0,27

0,27

0,33

0,21

0,15

0,02

0,14

0,28

0,27

0,34

0,69

0,69

C20

0,07

0,42

0,39

0,46

-0,08

-0,06

0,22

0,40

0,42

0,22

0,51

0,49

C21

0,13

0,31

0,50

0,39

-0,05

-0,06

0,14

0,28

0,31

0,25

0,49

0,45

c23

-0,04

0,44

0,10

0,24

-0,09

0,06

0,33

0,46

0,44

0,09

0,46

0,48

C24

-0,02

0,10

0,06

-0,01

-0,04

-0,01

0,04

0,14

0,11

0,00

0,23

0,25

C26

-0,02

0,32

0,05

0,11

-0,04

0,02

0,24

0,31

0,30

0,05

0,32

0,31

c27

-0,06

0,01

-0,01

0,02

-0,05

-0,01

-0,01

0,04

0,01

-0,06

0,12

0,15

Cc28

0,09

0,30

0,37

0,22

-0,04

-0,02

0,18

0,31

0,31

0,18

0,57

0,58

C31

-0,17

0,29

-0,11

0,02

-0,14

0,00

0,21

0,30

0,27

-0,12

0,35

0,45

C32

-0,01

0,30

0,06

0,12

-0,03

0,02

0,23

0,29

0,29

0,06

0,29

0,27

C36

-0,14

0,26

-0,09

0,00

-0,11

-0,01

0,21

0,27

0,23

-0,09

0,31

0,39

C38

0,06

0,08

0,28

0,20

-0,05

0,08

-0,04

0,08

0,11

0,11

0,19

0,16

Ca1

0,48

-0,02

0,13

0,00

0,47

-0,01

-0,01

-0,04

-0,02

0,48

0,37

0,23

Cc42

0,03

0,05

0,07

-0,06

0,01

-0,02

0,07

0,07

0,05

0,04

0,18

0,14
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continuagao

C16

Cc17

C18

C20

Cc21

c23

C24

C26

c27

Cc28

C31

C32

C1

0,46

0,29

0,27

0,07

0,13

-0,04

-0,02

-0,02

-0,06

0,09

-0,17

-0,01

Cc2

0,03

0,23

0,27

0,42

0,31

0,44

0,10

0,32

0,01

0,30

0,29

0,30

C3

0,16

0,37

0,33

0,39

0,50

0,10

0,06

0,05

-0,01

0,37

-0,11

0,06

C4

0,04

0,16

0,21

0,46

0,39

0,24

-0,01

0,11

0,02

0,22

0,02

0,12

C5

0,42

0,16

0,15

-0,08

-0,05

-0,09

-0,04

-0,04

-0,05

-0,04

-0,14

-0,03

C7

0,03

0,03

0,02

-0,06

-0,06

0,06

-0,01

0,02

-0,01

-0,02

0,00

0,02

C8

0,01

0,12

0,14

0,22

0,14

0,33

0,04

0,24

-0,01

0,18

0,21

0,23

Cc10

0,00

0,23

0,28

0,40

0,28

0,46

0,14

0,31

0,04

0,31

0,30

0,29

Cc1i1

0,02

0,23

0,27

0,42

0,31

0,44

0,11

0,30

0,01

0,31

0,27

0,29

C12

0,47

0,35

0,34

0,22

0,25

0,09

0,00

0,05

-0,06

0,18

-0,12

0,06

C13

0,55

0,74

0,69

0,51

0,49

0,46

0,23

0,32

0,12

0,57

0,35

0,29

ci4

0,36

0,72

0,69

0,49

0,45

0,48

0,25

0,31

0,15

0,58

0,45

0,27

C16

1,00

0,33

0,31

0,12

0,15

0,11

0,04

0,05

0,01

0,15

-0,01

0,04

c17

0,33

1,00

0,93

0,53

0,52

0,43

0,20

0,27

0,20

0,69

0,38

0,25

ci18

0,31

0,93

1,00

0,56

0,55

0,41

0,21

0,30

0,15

0,67

0,37

0,27

C20

0,12

0,53

0,56

1,00

0,96

0,43

0,13

0,29

0,07

0,61

0,11

0,29

C21

0,15

0,52

0,55

0,96

1,00

0,37

0,13

0,24

0,08

0,60

0,04

0,25

c23

0,11

0,43

0,41

0,43

0,37

1,00

0,31

0,53

0,13

0,53

0,41

0,49

C24

0,04

0,20

0,21

0,13

0,13

0,31

1,00

0,20

0,05

0,27

0,25

0,16

C26

0,05

0,27

0,30

0,29

0,24

0,53

0,20

1,00

0,12

0,44

0,32

0,99

c27

0,01

0,20

0,15

0,07

0,08

0,13

0,05

0,12

1,00

0,33

0,21

0,05

Cc28

0,15

0,69

0,67

0,61

0,60

0,53

0,27

0,44

0,33

1,00

0,41

0,41

C31

-0,01

0,38

0,37

0,11

0,04

0,41

0,25

0,32

0,21

0,41

1,00

0,25

C32

0,04

0,25

0,27

0,29

0,25

0,49

0,16

0,99

0,05

0,41

0,25

1,00

C36

0,00

0,35

0,36

0,06

0,01

0,37

0,18

0,24

0,19

0,35

0,71

0,17

C38

0,04

0,23

0,17

0,33

0,35

0,61

0,18

0,20

0,04

0,34

0,00

0,19

Ca1

0,72

0,26

0,21

0,00

0,02

0,06

0,00

0,04

0,05

0,08

-0,05

0,03

Cc42

0,09

0,09

0,09

0,09

0,10

0,22

0,53

0,14

0,01

0,12

0,11

0,12
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C36

C38

Ca41

C42

C1

-0,14

0,06

0,48

0,03

Cc2

0,26

0,08

-0,02

0,05

C3

-0,09

0,28

0,13

0,07

C4

0,00

0,20

0,00

-0,06

C5

0,11

-0,05

0,47

0,01

C7

-0,01

0,08

-0,01

-0,02

C8

0,21

-0,04

-0,01

0,07

c10

0,27

0,08

-0,04

0,07

C11

0,23

0,11

-0,02

0,05

C12

-0,09

0,11

0,48

0,04

C13

0,31

0,19

0,37

0,18

C14

0,39

0,16

0,23

0,14

C16

0,00

0,04

0,72

0,09

c17

0,35

0,23

0,26

0,09

Cc18

0,36

0,17

0,21

0,09

C20

0,06

0,33

0,00

0,09

C21

0,01

0,35

0,02

0,10

c23

0,37

0,61

0,06

0,22

C24

0,18

0,18

0,00

0,53

C26

0,24

0,20

0,04

0,14

c27

0,19

0,04

0,05

0,01

Cc28

0,35

0,34

0,08

0,12

C31

0,71

0,00

-0,05

0,11

C32

0,17

0,19

0,03

0,12

C36

1,00

-0,03

-0,01

0,09

C38

-0,03

1,00

0,04

0,05

ca1

-0,01

0,04

1,00

0,06

C42

0,09

0,05

0,06

1,00

FONTE: Autor
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Da mesma forma que no quadro 4, considerou-se como tendo uma

correlagdo alta entre as variaveis, os valores de fij 2‘0,7‘ das 28 variaveis

restantes.

Utilizou-se o teste de esfericidade de Bartlett, calculada pela formula 2.45, e
a medida de adequacidade da amostra de Kaiser-Meyer-Olkin, calculada pela
formula 2.46, para verificar se a andlise fatorial é adequada. Os resultados obtidos
foram:

1) Teste de esfericidade de Bartlett: x? = 25839 com p = 0.000000 (com v = 378);
2) Medida de adequacidade da amostra de Kaiser-Meyer-Olkin: MSA = 0,7656.

Os resultados obtidos para as duas medidas (Teste de esfericidade de
Bartlett e Medida de adequacidade da amostra) indicam que a analise fatorial é
adequada para as 28 variaveis restantes.

4.2.4 Estimacao dos Fatores para os 28 Variaveis Transformadas
Adotou-se o critério de Kaiser (autovalores maiores que 1) para escolha do

namero de fatores. A tabela 4.5 demonstra os autovalores e suas respectivas
explicagdes da variancia total.



TABELA 4.5 - AUTOVALORES E VARIANCIA TOTAL

COMPONENTES PRINCIPAIS

Autovalores > 1

Variancia Total
Explicada (%)

Variancia Total
Acumulada (%)

7,85
4,35
2,74
2,12
1,68
1,37
1,12
1,04
1,02

28,04
15,65
9,80
7,56
5,99
4,89
4,01
3,72
3,63

28,04
43,59
53,39
60,95
66,94
71,83
75,83
79,55
83,18

FONTE: Autor
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Observa-se pela tabela 4.5 que a porcentagem da variancia total explicada

pelos 9 autovalores é de 83,18%, ou seja, 0 novo modelo apresentou uma melhora

em relacdo ao modelo anterior, composto de 11 autovalores. Com isto, tem-se que o

novo modelo de analise fatorial proposto sera formado por 9 fatores comuns.

Observa-se na tabela 4.6 a matriz de carregamentos dos 9 fatores apés ser

feita a rotag&o varimax. Os carregamentos dos fatores com valores ( 2 ‘0,7‘ serdo

destacados.



TABELA 4.6 — MATRIZ DOS CARREGAMENTOS DOS FATORES

continua
, COMPONENTES PRINCIPAIS
VARIAVEIS Fator Fator Fator Fator Fator Fator
1 2 3 4 5 6

C1 0,1802 -0,2059 0,9140 -0,0479 0,0075 0,0069
co 0,1277 0,9530 -0,0441 0,1394 0,1234 0,0223
c3 0,7018 -0,4281 0,0392 -0,1107 0,0703 0,0486
ca 0,2020 0,7015 0,1279 -0,1786 -0,0590 -0,0671
c5 -0,0803 -0,0501 0,9640 -0,0171 -0,0170 -0,0031
c7 -0,1074 0,0058 0,0969 0,1290 -0,0427 -0,1172
cs 0,0172 0,8287 -0,0965 0,1523 0,1228 0,0173
c10 0,1443 0,8778 -0,0652 0,1713 0,1381 0,0638
C1 0,1444 0,9436 -0,0113 0,1095 0,1116 0,0336
c12 0,2312 0,1059 0,9209 -0,0564 0,0158 0,0046
c13 0,5850 0,2143 0,1707 0,4154 0,0928 10,1178
c14 0,5600 0,2279 0,1802 0,5238 0,0687 0,1121
c16 0,1492 0,0112 0,2660 0,0204 -0,0123 0,0279
c17 0,6934 0,0661 0,1999 0,4954 0,0586 0,0136
c18 0,6952 0,1190 0,2112 0,4765 0,0770 0,0177
c20 0,8581 0,3343 0,0084 -0,0856 0,1089 0,0373
Co1 0,8974 0,2159 0,0279 -0,1383 0,0762 0,0491
co3 0,3407 0,3160 -0,0909 0,2145 0,4261 0,2856
Co4 0,1119 0,0293 -0,0073 0,1783 10,0632 0,8342
co6 0,1527 0,1640 0,0057 0,1660 0,9414 0,0748
Co7 0,0684 -0,0786 -0,0652 0,2879 0,0413 -0,0477
co8 0,6826 0,1235 0,0187 0,3510 0,2723 0,1023
C31 0,0601 0,1506 -0,1233 0,8106 0,1591 0,1306
c32 0,1565 0,1591 0,0160 0,0964 0,9535 0,0422
0,0288 0,1310 -0,0918 10,8104 0,0905 0,0871

C36



continuacao

COMPONENTES PRINCIPAIS

VARIAVEIS Fator | Fator | Fator | Fator | Fator | Fator
1 2 3 4 5 6
c38 0,3783 0,0062 -0,0588 -0,2432 0,1880 0,2031
Cai 0,0129 -0,0324 0,3157 -0,0191 0,0331 0,0051
Ca2 0,0334 0,0168 0,0189 0,0359 0,0534 0,8578

continuacao

] COMPONENTES PRINCIPAIS

VARIAVEIS Fator Fator Fator

7 8 9

C1 0,0445 0,2260 -0,0838

co 0,0107 0,0198 0,0190

c3 0,0101 0,1028 -0,2657

ca 0,0490 -0,0680 0,4109

C5 -0,0168 0,2048 0,0335

c7 0,7819 -0,0270 -0,2157

cs -0,0382 0,0741 -0,2508

c10 0,0149 -0,0033 -0,0430

C11 0,0510 0,0002 0,0118

c12 0,0522 0,2217 -0,0332

c13 0,0713 0,4826 -0,0613

c14 0,0588 0,2972 -0,0146

C16 0,0119 0,8686 -0,0107

c17 0,0726 0,2164 0,0721

c18 0,0180 0,1504 0,0337

c20 -0,0101 -0,0527 0,0866

Co1 -0,0176 -0,0374 0,0786

co3 0,4251 0,1074 0,2260

Co4 0,0598 -0,0283 0,0506

C26 0,0223 0,0212 0,0348

-0,0932 0,0568 0,7048

C27
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conclusao

COMPONENTES PRINCIPAIS

VARIAVEIS Fator Fator Fator

7 8 9

C28 0,0529 0,0302 0,2576
C31 0,0226 -0,0416 0,1239
C32 0,0150 0,0033 -0,0069
C36 0,0207 -0,0240 0,1026
C38 0,6113 0,0425 0,3433
C41 -0,0211 0,8472 0,0759
C42 -0,0704 0,0681 -0,0864

FONTE: Autor
A nova matriz de comunalidades esta descrita na tabela 4.7, onde somente a
variavel 27 apresenta comunalidade menor que 0,7, pois possui correlacdo muito

baixa com as variaveis restantes neste modelo.

TABELA 4.7 — MATRIZ DAS COMUNALIDADES

continua
COMPONENTES PRINCIPAIS
VARIAVEIS Com Com Com Com Com
5 Fatores | 6 Fatores | 7 Fatores | 8 Fatores | 9 Fatores

C1 0,9127 0,9127 0,9147 0,9658 0,9728
C2 0,9612 0,9617 0,9618 0,9622 0,9625
C3 0,6945 0,6969 0,6970 0,7076 0,7781
C4 0,5847 0,5892 0,5916 0,5962 0,7650
C5 0,9389 0,9389 0,9391 0,9811 0,9822
C7 0,0394 0,0532 0,6646 0,6653 0,7119
C8 0,7346 0,7349 0,7363 0,7418 0,8047
C10 0,8440 0,8481 0,8483 0,8483 0,8502

C11 0,9359 0,9370 0,9396 0,9396 0,9397
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concluséo
] COMPONENTES PRINCIPAIS
VARIAVEIS Com Com Com Com Com

5 Fatores | 6 Fatores | 7 Fatores | 8 Fatores | 9 Fatores
C12 0,9161 0,9161 0,9189 0,9680 0,9691
C13 0,5986 0,6125 0,6175 0,8504 0,8542
C14 0,6771 0,6897 0,6932 0,7815 0,7817
C16 0,0937 0,0945 0,0946 0,8491 0,8492
C17 0,7740 0,7742 0,7794 0,8263 0,8315
c18 0,7751 0,7754 0,7757 0,7983 0,7995
C20 0,8673 0,8687 0,8688 0,8715 0,8790
C21 0,8776 0,8800 0,8803 0,8817 0,8879
C23 0,4518 0,5333 0,7140 0,7256 0,7766
C24 0,0492 0,7452 0,7488 0,7496 0,7521
C26 0,9641 0,9697 0,9702 0,9706 0,9718
ca7 0,0997 0,1020 0,1107 0,1139 0,6107
C28 0,6789 0,6894 0,6922 0,6931 0,7595
C31 0,7239 0,7410 0,7415 0,7432 0,7586
C32 0,9685 0,9703 0,9705 0,9705 0,9705
C36 0,6914 0,6990 0,6995 0,7000 0,7106
C38 0,2411 0,2823 0,6560 0,6578 0,7756
C41 0,1024 0,1024 0,1028 0,8205 0,8263
C42 0,0059 0,7417 0,7467 0,7513 0,7588

FONTE: Autor

A matriz dos residuos do modelo de andlise fatorial para as 28 variaveis esta
demonstrada no apéndice 3.



4 2.5 Matriz dos Escores Fatoriais

A partir da matriz dos escores fatoriais’, foram calculados e demonstrados

(tabela 4.8) os escores finais de cada municipio de acordo com a férmula 2.75.

Com base nos valores dos escores finais foram calculados indicadores que
sao dados pela formula 2.76. O objetivo do calculo desses indicadores € facilitar a

comparacao dos municipios.

TABELA 4.8 — CLASSIFICACAO DOS MUNICIPIOS DE ACORDO COM A SUA
INFRA-ESTRUTURA EM SAUDE

continua
CLASSIFICACAO DOS MUNICIPIOS PARANAENSES

CLASSIFICACAO Municipios Escores Finais |Indicadores
1 Miraselva 1,2354 1,0000
2 Ivaipora 1,1276 0,9419
3 Cornélio Procopio 1,0542 0,9023
4 Jandaia do Sul 0,8994 0,8189
5 Maringa 0,8896 0,8136
6 Entre Rios do Oeste 0,8534 0,7941
7 Maripa 0,8451 0,7896
8 Curitiba 0,8120 0,7717
9 Campina Grande do Sul 0,7769 0,7528
9 Diamante d'Oeste 0,7769 0,7528
10 Francisco Beltrao 0,7493 0,7379
11 Londrina 0,7043 0,7137
12 Pranchita 0,7039 0,7135
13 Enéas Marques 0,6857 0,7037
14 Santa Cecilia do Pavao 0,6728 0,6967

” A matriz dos escores fatoriais esta demonstrada no apéndice 4.



continuacao

CLASSIFICACAO DOS MUNICIPIOS PARANAENSES

CLASSIFICACAO Municipios Escores Finais |Indicadores
15 Pato Branco 0,6160 0,6661
16 Umuarama 0,6115 0,6637
17 Sao Jorge d'Oeste 0,6029 0,6590
18 Loanda 0,5347 0,6223
19 Nossa Senhora das Gracas 0,5314 0,6205
20 Cascavel 0,5260 0,6176
21 Sao Jorge do Ivai 0,5217 0,6152
22 Sulina 0,4914 0,5989
23 Tupaéssi 0,4847 0,5953
24 Sao Jorge do Patrocinio 0,4717 0,5883
25 Santa Helena 0,4642 0,5842
26 Unido da Vitéria 0,4551 0,5793
27 Mangueirinha 0,4533 0,5784
28 Marechal Candido Rondon 0,4518 0,5776
29 Ubirata 0,4470 0,5750
30 Missal 0,4456 0,5743
31 Medianeira 0,4392 0,5708
32 Kaloré 0,4336 0,5678
33 Quatro Pontes 0,4309 0,5663
34 Paulo Frontin 0,4201 0,5605
35 Quedas do Iguacu 0,4197 0,5603
36 Cianorte 0,4174 0,5591
37 Guaraquecaba 0,4156 0,5580
38 Coronel Domingos Soares 0,3985 0,5488
39 Santo Antonio da Platina 0,3867 0,5425
40 Arapongas 0,3811 0,5395
41 Rosario do lvai 0,3737 0,5355
42 Ribeirdo Claro 0,3705 0,5338
43 ltaipulandia 0,3658 0,5312
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continuacao

CLASSIFICACAO DOS MUNICIPIOS PARANAENSES

CLASSIFICACAO Municipios Escores Finais |Indicadores
44 Guaraniacu 0,3581 0,5271
45 Ourizona 0,3548 0,5253
46 Paranapoema 0,3485 0,5219
47 Floresta 0,3260 0,5098
48 Capitao Lebnidas Marques 0,3234 0,5084
49 Catanduvas 0,3127 0,5026
50 Pato Bragado 0,3088 0,5005
51 Planaltina do Parana 0,3072 0,4996
52 Honorio Serpa 0,3067 0,4994
52 Guarapuava 0,3067 0,4994
53 Lunardelli 0,3064 0,4992
54 Matelandia 0,3050 0,4984
55 Goioeré 0,3043 0,4981
56 Mercedes 0,3040 0,4979
57 Corbélia 0,3029 0,4973
58 Abatia 0,2963 0,4938
59 Telémaco Borba 0,2958 0,4935
60 Salgado Filho 0,2953 0,4932
61 Porto Rico 0,294 1 0,4926
62 Rio Negro 0,2910 0,4909
63 Campo Mourao 0,2756 0,4826
64 Ivatuba 0,2597 0,4740
65 Teixeira Soares 0,2594 0,4739
66 Palotina 0,2573 0,4727
67 Pinhalao 0,2554 0,4717
68 Santa Isabel do Ivai 0,2416 0,4643
69 Terra Roxa 0,2403 0,4636
70 Ipora 0,2392 0,4630
71 Colorado 0,2317 0,4589

95



continuacao

CLASSIFICACAO DOS MUNICIPIOS PARANAENSES

CLASSIFICACAO Municipios Escores Finais |Indicadores
72 Santo Anténio do Caiua 0,2239 0,4548
73 Bela Vista do Paraiso 0,2198 0,4525
74 Santa Ldcia 0,2169 0,4510
75 Cruzeiro do lguacu 0,2155 0,4502
76 Apucarana 0,2121 0,4484
77 Munhoz de Melo 0,2112 0,4479
78 Xambré 0,2078 0,4461
79 Ponta Grossa 0,2067 0,4455
80 Paranacity 0,2064 0,4453
81 Laranjeiras do Sul 0,2061 0,4451
82 Séo Joao 0,2058 0,4450
83 Quatigua 0,1982 0,4409
84 Assis Chateaubriand 0,1958 0,4396
85 Joaquim Téavora 0,1918 0,4374
86 Veré 0,1910 0,4370
87 Douradina 0,1907 0,4369
88 Tapira 0,1866 0,4346
89 Realeza 0,1841 0,4333
90 Conselheiro Mairinck 0,1793 0,4307
91 Sao José das Palmeiras 0,1771 0,4295
92 Sao José dos Pinhais 0,1755 0,4287
93 Barracéo 0,1745 0,4281
94 Santana do Itararé 0,1738 0,4277
95 Inacio Martins 0,1735 0,4276
96 Jacarezinho 0,1637 0,4223
97 ltatna do Sul 0,1593 0,4199
98 Rio Azul 0,1590 0,4198
99 Paranavai 0,1580 0,4192
100 Paranagua 0,1561 0,4182
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CLASSIFICACAO DOS MUNICIPIOS PARANAENSES

CLASSIFICACAO Municipios Escores Finais |Indicadores
101 General Carneiro 0,1529 0,4164
102 Maria Helena 0,1526 0,4163
103 Reboucas 0,1500 0,4149
104 Tuneiras do Oeste 0,1485 0,4141
105 Campina da Lagoa 0,1377 0,4083
106 Formosa do Oeste 0,1374 0,4081
106 Tomazina 0,1374 0,4081
107 Guaira 0,1361 0,4074
108 Capanema 0,1318 0,4051
109 Vitorino 0,1293 0,4037
110 Jaguariaiva 0,1282 0,4032
111 Sao Pedro do Iguagu 0,1268 0,4024
112 Japira 0,1199 0,3987
113 Coronel Vivida 0,1191 0,3982
114 Juranda 0,1173 0,3973
115 Irati 0,1143 0,3956
116 Jardim Alegre 0,1133 0,3951
116 Assai 0,1132 0,3951
117 Terra Boa 0,1121 0,3945
118 Ibipora 0,1110 0,3939
119 Cambira 0,1109 0,3938
120 Turvo 0,1105 0,3936
121 Céu Azul 0,1098 0,3932
122 Maridpolis 0,1058 0,3911
123 Jesuitas 0,1052 0,3907
124 ltambé 0,1046 0,3904
125 Mallet 0,1024 0,3892
126 Iguaracu 0,0982 0,3870
127 Terra Rica 0,0961 0,3858
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CLASSIFICACAO DOS MUNICIPIOS PARANAENSES

CLASSIFICACAO Municipios Escores Finais |Indicadores
128 Jaboti 0,0940 0,3847
129 Marumbi 0,0911 0,3832
130 Toledo 0,0893 0,3822
131 Araruna 0,0881 0,3815
131 Cidade Gaucha 0,0881 0,3815
132 Santa Amélia 0,0863 0,3805
133 Indianépolis 0,0841 0,3794
134 ltaguajé 0,0838 0,3792
135 Séo Tomé 0,0798 0,3771
136 Rondon 0,0761 0,3750
137 Tapejara 0,0753 0,3746
138 Inaja 0,0748 0,3743
139 Alvorada do Sul 0,0726 0,3732
140 Santo Inacio 0,0715 0,3726
141 Sao Miguel do Iguagu 0,0700 0,3718
142 Boa Vista da Aparecida 0,0681 0,3707
143 Cafelandia 0,0678 0,3706
144 Santa Inés 0,0664 0,3698
145 Chopinzinho 0,0661 0,3697
146 Sao Pedro do lvai 0,0656 0,3694
147 Tibagi 0,0643 0,3687
148 Santa Terezinha de Itaipu 0,0618 0,3673
149 Florida 0,0610 0,3669
150 Serranopolis do Iguacu 0,0602 0,3665
151 Campo do Tenente 0,0564 0,3645
152 Jussara 0,0564 0,3644
153 Nova Esperanca do Sudoeste 0,0536 0,3630
154 Rio Bom 0,0509 0,3615
155 Tamboara 0,0503 0,3612



continuacao

CLASSIFICACAO DOS MUNICIPIOS PARANAENSES

CLASSIFICACAO Municipios Escores Finais |Indicadores
156 Palmeira 0,0463 0,3590
157 Nova Esperanca 0,0437 0,3576
158 Séo Joao do Triunfo 0,0412 0,3562
159 Pérola d'Oeste 0,0406 0,3559
160 Porto Amazonas 0,0405 0,3558
161 Braganey 0,0374 0,3542
162 Porecatu 0,0369 0,3539
163 Nova Santa Rosa 0,0360 0,3534
164 Marialva 0,0346 0,3527
165 Nova Alianga do Ivai 0,0317 0,3511
166 Francisco Alves 0,0291 0,3497
167 Campo Largo 0,0284 0,3494
168 Bom Sucesso 0,0269 0,3485
169 Primeiro de Maio 0,0253 0,3477
170 Itapejara d'Oeste 0,0245 0,3472
171 Cambara 0,0178 0,3436
172 Jardim Olinda 0,0167 0,3430
173 Mandaguari 0,0162 0,3428
174 Fénix 0,0160 0,3427
175 Flor da Serra do Sul 0,0158 0,3426
176 Borrazépolis 0,0134 0,3413
177 Tijucas do Sul 0,0115 0,3403
178 Dois Vizinhos 0,0097 0,3393
179 Bandeirantes 0,0080 0,3383
180 Lupiolépolis 0,0071 0,3379
181 Uniflor 0,0069 0,3378
182 Nova Londrina 0,0039 0,3361
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CLASSIFICACAO DOS MUNICIPIOS PARANAENSES

CLASSIFICACAO Municipios Escores Finais |Indicadores
183 Arapoti 0,0018 0,3350
183 Palmas 0,0018 0,3350
184 Céandido de Abreu 0,0015 0,3348
185 Japura -0,0009 0,3336
186 Faxinal -0,0031 0,3324
187 Ipiranga -0,0032 0,3323
188 Reserva -0,0033 0,3322
189 Santa Fé -0,0045 0,3316
190 Ortigueira -0,0061 0,3307
191 Nova Laranjeiras -0,0095 0,3289
192 Novo Itacolomi -0,0147 0,3261
193 Congonhinhas -0,0159 0,3255
194 Brasilandia do Sul -0,0204 0,3230
195 Nova Aurora -0,0231 0,3216
196 Pitanga -0,0235 0,3214
197 Quinta do Sol -0,0243 0,3210
198 Paula Freitas -0,0281 0,3189
199 Renascenca -0,0288 0,3185
199 Figueira -0,0288 0,3185
200 Bituruna -0,0307 0,3175
201 Grandes Rios -0,0354 0,3149
202 Roncador -0,0355 0,3149
203 Castro -0,0374 0,3139
204 Salto do ltararé -0,0413 0,3118
205 Siqueira Campos -0,0438 0,3105
206 Sertanépolis -0,0439 0,3103
207 Quitandinha -0,0466 0,3089
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CLASSIFICACAO DOS MUNICIPIOS PARANAENSES

CLASSIFICACAO Municipios Escores Finais |Indicadores
208 Paraiso do Norte -0,0505 0,3068
209 Foz do Iguagu -0,0509 0,3066
210 Guaratuba -0,0509 0,3066
211 Santo Anténio do Paraiso -0,0522 0,3059
212 Planalto -0,0532 0,3053
213 Ampére -0,0534 0,3052
214 Rolandia -0,0573 0,3031
215 Maua da Serra -0,0584 0,3026
216 Jundiai do Sul -0,0623 0,3005
217 Fernandes Pinheiro -0,0665 0,2982
218 Andira -0,0710 0,2958
219 Sengés -0,0730 0,2947
220 Queréncia do Norte -0,0733 0,2945
221 Amapora -0,0770 0,2926
222 Cruzeiro do Oeste -0,0783 0,2918
223 Nova Tebas -0,0815 0,2901
224 Astorga -0,0838 0,2889
225 Sé&o Jerbnimo da Serra -0,0853 0,2880
226 Alto Parana -0,0865 0,2874
227 Nova Cantu -0,0878 0,2867
228 Urai -0,0883 0,2864
229 Salto do Lontra -0,0901 0,2855
230 Lapa -0,0970 0,2817
231 Mandirituba -0,0980 0,2812
232 Godoy Moreira -0,1007 0,2798
233 Jataizinho -0,1012 0,2795
234 Marmeleiro -0,1016 0,2793
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CLASSIFICACAO DOS MUNICIPIOS PARANAENSES

CLASSIFICACAO Municipios Escores Finais |Indicadores
235 Clevelandia -0,1017 0,2792
235 Balsa Nova -0,1017 0,2792
236 Candoi -0,1025 0,2788
237 Anténio Olinto -0,1026 0,2787
238 Cerro Azul -0,1045 0,2777
239 Sarandi -0,1070 0,2764
240 Boa Esperanca -0,1075 0,2761
241 Florai -0,1098 0,2749
242 Santo Ant6nio do Sudoeste -0,1107 0,2744
243 Sao Carlos do Ivai -0,1109 0,2742
244 Pinhais -0,1114 0,2740
245 Morretes -0,1138 0,2727
246 Prudentodpolis -0,1140 0,2726
247 Ouro Verde do Oeste -0,1151 0,2720
248 Altonia -0,1172 0,2709
249 Quatro Barras -0,1205 0,2691
250 Ribeirao do Pinhal -0,1213 0,2686
251 Pinhao -0,1222 0,2682
252 Porto Vitoria -0,1256 0,2664
253 Nova Olimpia -0,1279 0,2651
254 Wenceslau Braz -0,1291 0,2644
255 Bom Sucesso do Sul -0,1295 0,2643
256 Trés Barras do Parana -0,1300 0,2639
257 Vera Cruz do Oeste -0,1327 0,2625
258 Mirador -0,1330 0,2624
259 Nova Prata do Iguacu -0,1381 0,2596
260 Séo Pedro do Parana -0,1396 0,2588
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261 Cantagalo -0,1399 0,2586
262 S&o Mateus do Sul -0,1417 0,2576
263 Santa Maria do Oeste -0,1429 0,2570
264 Cafezal do Sul -0,1431 0,2569
265 Engenheiro Beltrdo -0,1505 0,2529
266 Lindoeste -0,1508 0,2527
267 Saudade do Iguacu -0,1512 0,2525
268 Imbituva -0,1513 0,2525
269 Cambeé -0,1567 0,2496
270 Vila Alta -0,1569 0,2495
271 Icaraima -0,1587 0,2485
272 Marilandia do Sul -0,1589 0,2484
273 Adrianépolis -0,1656 0,2448
274 Cruzeiro do Sul -0,1691 0,2429
275 Santa Izabel do Oeste -0,1698 0,2425
276 Barbosa Ferraz -0,1702 0,2423
277 Tunas do Parana -0,1743 0,2401
278 Ledpolis -0,1764 0,2390
279 Sé&o Joao do lvai -0,1820 0,2359
280 Janiopolis -0,1849 0,2344
281 Manoel Ribas -0,1870 0,2333
282 Ibaiti -0,1935 0,2297
283 Guairaca -0,1946 0,2291
284 Santa Ménica -0,1954 0,2287
285 Mandaguagu -0,2013 0,2255
286 Santa Cruz de Monte Castelo -0,2021 0,2251
287 Araucaria -0,2036 0,2243
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CLASSIFICACAO Municipios Escores Finais |Indicadores
288 S&o Manoel do Parana -0,2043 0,2239
289 Atalaia -0,2044 0,2239
290 Altamira do Parana -0,2056 0,2232
291 Guaraci -0,2119 0,2198
292 Doutor Camargo -0,2122 0,2196
293 Mariluz -0,2123 0,2196
294 Farol -0,2128 0,2193
295 Santa Mariana -0,2161 0,2176
296 Corumbatai do Sul -0,2162 0,2175
297 Cafeara -0,2164 0,2174
298 Pérola -0,2189 0,2160
299 Pirai do Sul -0,2234 0,2136
300 Porto Barreiro -0,2261 0,2122
300 Nova Fatima -0,2261 0,2122
301 Doutor Ulysses -0,2294 0,2104
302 Séo Joao do Caiua -0,2301 0,2100
303 Matinhos -0,2345 0,2076
304 Antonina -0,2361 0,2068
305 Mamboré -0,2369 0,2064
306 Iretama -0,2370 0,2063
307 Lobato -0,2372 0,2062
308 Sapopema -0,2373 0,2061
309 Curitva -0,2381 0,2057
310 Presidente Castelo Branco -0,2398 0,2048
311 Iguatu -0,2399 0,2047
312 Diamante do Norte -0,2423 0,2034
313 Palmital -0,2456 0,2017

104



105

continuacao

CLASSIFICACAO DOS MUNICIPIOS PARANAENSES

CLASSIFICACAO Municipios Escores Finais |Indicadores
314 Rancho Alegre -0,2462 0,2013
315 Sabaudia -0,2490 0,1998
316 Alto Piquiri -0,2506 0,1990
317 Peabiru -0,2506 0,1990
318 Moreira Sales -0,2545 0,1968
319 Anahy -0,2574 0,1953
320 Angulo -0,2584 0,1948
321 Ivai -0,2591 0,1944
322 Carlépolis -0,2598 0,1940
323 Contenda -0,2601 0,1939
324 Pién -0,2653 0,1910
325 Agudos do Sul -0,2709 0,1880
326 Rio Branco do Sul -0,2716 0,1876
327 Guaporema -0,2733 0,1867
328 Tamarana -0,2751 0,1857
329 Guapirama -0,2760 0,1852
330 Séo Sebastido da Amoreira -0,2786 0,1839
331 Jaguapita -0,2847 0,1806
332 ltaperugu -0,2884 0,1786
333 lvaté -0,2897 0,1779
334 Florestépolis -0,2919 0,1767
335 Sao José da Boa Vista -0,3021 0,1712
336 ltambaraca -0,3075 0,1683
337 Sertaneja -0,3085 0,1677
338 Reserva do Iguacu -0,3092 0,1674
339 Rio Branco do lvai -0,3106 0,1666
340 Bocaiuva do Sul -0,3118 0,1660
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CLASSIFICACAO DOS MUNICIPIOS PARANAENSES

CLASSIFICACAO Municipios Escores Finais | Indicadores
341 California -0,3124 0,1656
342 Diamante do Sul -0,3128 0,1654
343 Lidiandpolis -0,3169 0,1632
344 Centenario do Sul -0,3302 0,1560
345 Campo Bonito -0,3307 0,1558
346 Nova América da Colina -0,3325 0,1548
347 Paicandu -0,3371 0,1523
348 Piraquara -0,3406 0,1504
349 Rancho Alegre d'Oeste -0,3422 0,1496
350 Nova Santa Barbara -0,3447 0,1482
351 Fazenda Rio Grande -0,3467 0,1472
352 Iracema do Oeste -0,3573 0,1415
353 Barra do Jacaré -0,3618 0,1390
354 Santa Tereza do Oeste -0,3666 0,1364
355 Boa Esperanca do Iguacu -0,3700 0,1346
356 Luiziana -0,3713 0,1339
357 Rio Bonito do Iguacgu -0,3738 0,1325
358 Pinhal de Sao Bento -0,3744 0,1322
359 Marilena -0,3751 0,1319
360 Cruz Machado -0,3787 0,1299
361 Ventania -0,3820 0,1281
362 Foz do Jordao -0,3821 0,1281
363 Almirante Tamandaré -0,3876 0,1251
364 Boa Ventura de Sao Roque -0,3877 0,1251
365 Colombo -0,3910 0,1233
366 Virmond -0,4137 0,1110
367 Guamiranga -0,4286 0,1030
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CLASSIFICACAO Municipios Escores Finais | Indicadores
368 Ramilandia -0,4487 0,0922
369 Laranjal -0,4578 0,0873
370 Campo Magro -0,4585 0,0869
371 Mato Rico -0,4598 0,0862
372 Espigao Alto do Iguagu -0,4695 0,0810
373 Arapua -0,5061 0,0612
374 lbema -0,5073 0,0606
375 Quarto Centenario -0,5126 0,0577
376 Carambei -0,5130 0,0575
377 Pontal do Parana -0,5440 0,0408
378 Imbau -0,5592 0,0326
379 Ariranha do Ivai -0,5656 0,0291
380 Bela Vista do Caroba -0,6197 0
380 Bom Jesus do Sul -0,6197 0
380 Campina do Simao -0,6197 0
380 Cruzmaltina -0,6197 0
380 Esperanca Nova -0,6197 0
380 Goioxim -0,6197 0
380 Manfrinépolis -0,6197 0
380 Marquinho -0,6197 0
380 Perobal -0,6197 0
380 Pitangueiras -0,6197 0
380 Prado Ferreira -0,6197 0

FONTE: Autor

A tabela 4.8 classifica os municipios em forma decrescente, com relacéo a
infra-estrutura dos servicos de saude ofertados, ou seja, 0 municipio que possuir um
maior escore final tera uma infra-estrutura melhor do que o municipio que possuir
uma menor escore final.
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4.3 ANALISE DE AGRUPAMENTO

Os municipios foram agrupados em 3 grupos distintos denominados de:

e Grupo 1: Municipios com melhor infra-estrutura em servicos de saude;
e Grupo 2: Municipios com média infra-estrutura em servigcos saude;

e Grupo 3: Municipios com pior infra-estrutura em servigos de saude.

Serd utilizada a matriz dos escores finais para se efetuar a analise de
agrupamento, e o método utilizado serda o método das K-médias descrito no item
2.2.4.2 desta dissertacao.

Os caélculos referentes aos agrupamentos estdo demonstrados no
apéndice 5 e os grupos formados estdo demonstrados nos quadros 6, 7 e 8.
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QUADRO 6 — MUNICIPIOS COM MELHOR INFRA-ESTRUTURA EM SERVICOS

SAUDE
NUMERO DE NUMERO DE
MUNICIPIOS Municipios MUNICIPIOS Municipios
1 | Miraselva 34 | Quatro Pontes
2 | Ivaipora 35 | Paulo Frontin
3| Cornélio Procépio 36 | Quedas do Iguacu
4 | Jandaia do Sul 37 | Cianorte
5| Maringa 38 | Guaraquecaba
6 | Entre Rios do Oeste 39 | Coronel Domingos Soares
7 |Maripa 40 | Santo Antbnio da Platina
8| Curitiba 41 | Arapongas

(o]

Campina Grande do Sul

42

Rosario do Ivai

10 | Diamante d'Oeste 43 | Ribeirao Claro
11 | Francisco Beltrao 44 | ltaipulandia

12| Londrina 45| Guaraniagu

13 | Pranchita 46| Ourizona

14 | Enéas Marques 47 | Paranapoema
15 | Santa Cecilia do Pavao 48 | Floresta

16 | Pato Branco 49 | Capitdo Lebnidas Marques
17 |Umuarama 50 | Catanduvas

18| Sao Jorge d'Oeste 51 | Pato Bragado
19| Loanda 52 | Planaltina do Parana
20| Nossa Senhora das Gracgas 53 | Hondrio Serpa
21| Cascavel 54 | Guarapuava

22 | Sao Jorge do lvai 55 | Lunardelli

23 |Sulina 56 | Matelandia

24 | Tupassi 57 | Goioeré

25 | S0 Jorge do Patrocinio 58 | Mercedes

26 | Santa Helena 59| Corbélia

27 | Unido da Vitéria 60 | Abatia

28 | Mangueirinha 61| Telémaco Borba
29 | Marechal Candido Rondon 62 | Salgado Filho
30 | Ubirata 63 | Porto Rico

31 | Missal 64 | Rio Negro

32 | Medianeira 65 | Campo Mourao
33 |Kaloré

FONTE: Autor
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QUADRO 7 — MUNICIPIOS COM MEDIA INFRA-ESTRUTURA EM SERVICOS

SAUDE
continua
NUMERO DE NUMERO DE
MUNICIPIOS Municipios MUNICIPIOS Municipios
1 | lvatuba 34 | Itatna do Sul
2| Teixeira Soares 35 | Rio Azul
3| Palotina 36 | Paranavai
4 | Pinhalao 37 | Paranagua
5| Santa Isabel do Ivai 38 | General Carneiro
6 | Terra Roxa 39| Maria Helena
7 | lpora 40 | Reboucas
8| Colorado 41 | Tuneiras do Oeste
9| Santo Anténio do Caiua 42 | Campina da Lagoa
10 | Bela Vista do Paraiso 43 | Formosa do Oeste
11 | Santa Lucia 44 | Tomazina
12| Cruzeiro do Iguacu 45| Guaira
13 | Apucarana 46 | Capanema
14 | Munhoz de Melo 47 | Vitorino
15| Xambré 48 | Jaguariaiva
16 | Ponta Grossa 49| Sao Pedro do Iguacu
17 | Paranacity 50 | Japira
18 | Laranjeiras do Sul 51 | Coronel Vivida
19| Sao Joao 52 | Juranda
20 | Quatigua 53 | Irati
21| Assis Chateaubriand 54 | Jardim Alegre
22 | Joaquim Tavora 55 | Assai
23| Veré 56 | Terra Boa
24 | Douradina 57 | Ibipora
25 | Tapira 58 | Cambira
26 | Realeza 59| Turvo
27 | Conselheiro Mairinck 60 | Céu Azul
28 | Sao José das Palmeiras 61 | Mariopolis
29| Sao José dos Pinhais 62 | Jesuitas
30 |Barracao 63 | ltambé
31| Santana do ltararé 64 | Mallet
32| Inacio Martins 65 | lguaracu
33 | Jacarezinho 66 | Terra Rica
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NUMERO DE NUMERO DE

MUNICIPIOS Municipios MUNICIPIOS Municipios
67 | Jaboti 100 | Porto Amazonas
68 | Marumbi 101 | Braganey
69 | Toledo 102 | Porecatu
70| Araruna 103 | Nova Santa Rosa
71 | Cidade Gaucha 104 | Marialva
72 | Santa Amélia 105| Nova Alianca do Ivai
73 | Indianépolis 106 | Francisco Alves
74 | ltaguajé 107 | Campo Largo
75|Sao Tomé 108 | Bom Sucesso
76| Rondon 109 | Primeiro de Maio
77 | Tapejara 110 | Itapejara d'Oeste
78 | Inaja 111 | Cambard
79| Alvorada do Sul 112 | Jardim Olinda
80 | Santo Inacio 113 | Mandaguari
81 | Sao Miguel do Iguacu 114 | Fénix
82 | Boa Vista da Aparecida 115 | Flor da Serra do Sul
83 | Cafelandia 116 | Borrazopolis
84 | Santa Inés 117 | Tijucas do Sul
85 | Chopinzinho 118 | Dois Vizinhos
86 | Sao Pedro do lvai 119 | Bandeirantes
87 | Tibagi 120 | Lupioldpolis
88 | Santa Terezinha de ltaipu 121 | Uniflor
89 | Flérida 122 | Nova Londrina
90 | Serranépolis do Iguagu 123 | Arapoti
91 | Campo do Tenente 124 | Palmas
92 | Jussara 125| Candido de Abreu
93 | Nova Esperancga do Sudoeste 126 | Japura
94 | Rio Bom 127 | Faxinal
95| Tamboara 128 | Ipiranga
96 | Palmeira 129 | Reserva
97 | Nova Esperanca 130 | Santa Fé
98 | Sd0 Jodo do Triunfo 131 | Ortigueira
99 | Pérola d'Oeste 132 | Nova Laranjeiras
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NUMERO DE NUMERO DE
MUNICIPIOS Municipios MUNICIPIOS Municipios
133 | Novo Itacolomi 167 | Sao Jerbnimo da Serra
134 | Congonhinhas 168 | Alto Parana
135 | Brasilandia do Sul 169 | Nova Cantu
136 | Nova Aurora 170 | Urai
137 | Pitanga 171 | Salto do Lontra
138 | Quinta do Sol 172 | Lapa
139 | Paula Freitas 173 | Mandirituba
140 | Renascenca 174 | Godoy Moreira
141 | Figueira 175 | Jataizinho
142 | Bituruna 176 | Marmeleiro
143 | Grandes Rios 177 | Clevelandia
144 | Roncador 178 | Balsa Nova
145 | Castro 179 | Candoi
146 | Salto do ltararé 180 | Anténio Olinto
147 | Siqueira Campos 181 | Cerro Azul
148 | Sertan6polis 182 | Sarandi
149 | Quitandinha 183 | Boa Esperanca
150 | Paraiso do Norte 184 | Florai
151 | Foz do Iguacu 185 | Santo Antbnio do Sudoeste
152 | Guaratuba 186 | Sao Carlos do Ivai
153 | Santo Antbnio do Paraiso 187 | Pinhais
154 | Planalto 188 | Morretes
155 | Ampére 189 | Prudentopolis
156 | Rolandia 190 | Ouro Verde do Oeste
157 | Maua da Serra 191 | Altbnia
158 | Jundiai do Sul 192 | Quatro Barras
159 | Fernandes Pinheiro 193 | Ribeirdo do Pinhal
160 | Andira 194 | Pinhao
161 |Sengés 195 | Porto Vitéria
162 | Queréncia do Norte 196 | Nova Olimpia
163 | Amapora 197 | Wenceslau Braz
164 | Cruzeiro do Oeste 198 | Bom Sucesso do Sul
165 | Nova Tebas 199 | Trés Barras do Parana
166 | Astorga

FONTE: Autor
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QUADRO 8 — MUNICIPIOS COM PIOR INFRA-ESTRUTURA EM SERVICOS DE

SAUDE
continua
NUMERO DE NUMERO DE
MUNICIPIOS Municipios MUNICIPIOS Municipios
1| Vera Cruz do Oeste 35| Guaraci
2 | Mirador 36 | Doutor Camargo
3 | Nova Prata do Iguacu 37 | Mariluz
4|Sao Pedro do Parana 38| Farol
5 | Cantagalo 39 | Santa Mariana
6 | Sdo Mateus do Sul 40 | Corumbatai do Sul
7 | Santa Maria do Oeste 41 | Cafeara
8| Cafezal do Sul 42 | Pérola
9 | Engenheiro Beltrao 43 | Pirai do Sul
10 | Lindoeste 44 | Porto Barreiro
11| Saudade do Iguacu 45| Nova Fatima
12| Imbituva 46 | Doutor Ulysses
13| Cambé 47| Sao Joao do Caiua
14 | Vila Alta 48 | Matinhos
15| lcaraima 49 | Antonina
16 | Marilandia do Sul 50 | Mamboré
17 | Adriandpolis 51 |Iretama
18| Cruzeiro do Sul 52 | Lobato
19| Santa Izabel do Oeste 53| Sapopema
20 | Barbosa Ferraz 54| CuriGva
21| Tunas do Parana 55 | Presidente Castelo Branco
22 | Ledpolis 56 | Iguatu
23| Sao Joao do lvai 57 | Diamante do Norte
24 | Janidpolis 58 | Palmital
25| Manoel Ribas 59 | Rancho Alegre
26 | Ibaiti 60 | Sabaudia
27 | Guairaca 61 | Alto Piquiri
28 | Santa Mbnica 62 | Peabiru
29 | Mandaguacu 63 | Moreira Sales
30 | Santa Cruz de Monte Castelo 64 | Anahy
31 | Araucéria 65 | Angulo
32| Sao Manoel do Parana 66 | Ilvai
33 | Atalaia 67 | Carlopolis
34 | Altamira do Parana 68 | Contenda
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conclusao
NUMERO DE NUMERO DE
MUNICIPIOS Municipios MUNICIPIOS Municipios
69| Pién 103 | Pinhal de Sao Bento
70 | Agudos do Sul 104 | Marilena
71| Rio Branco do Sul 105 | Cruz Machado
72 | Guaporema 106 | Ventania
73 | Tamarana 107 | Foz do Jordao
74 | Guapirama 108 | Aimirante Tamandaré
Boa Ventura de Séao

75| Sao Sebastiao da Amoreira 109 | Roque
76 | Jaguapita 110 | Colombo
77 | ltaperucu 111 | Virmond
78 | lvaté 112 | Guamiranga
79 | Florestopolis 113 | Ramilandia
80 | S40 José da Boa Vista 114 | Laranjal
81 | ltambaraca 115| Campo Magro
82 | Sertaneja 116 | Mato Rico
83| Reserva do Iguacu 117 | Espigéo Alto do Iguacu
84 | Rio Branco do lvai 118 | Arapua
85| Bocaiuva do Sul 119 |lbema
86 | Califérnia 120 | Quarto Centenario
87 | Diamante do Sul 121 | Carambei
88 | Lidianopolis 122 | Pontal do Parana
89| Centenario do Sul 123 | Imbau
90 | Campo Bonito 124 | Ariranha do lvai
91 |[Nova América da Colina 125 | Bela Vista do Carobéa
92 | Paigandu 126 | Bom Jesus do Sul
93 | Piraquara 127 | Campina do Simao
94 | Rancho Alegre d'Oeste 128 | Cruzmaltina
95 | Nova Santa Barbara 129 | Esperanga Nova
96 | Fazenda Rio Grande 130 | Goioxim
97 | Iracema do Oeste 131 | Manfrin6polis
98 | Barra do Jacaré 132 | Marquinho
99 | Santa Tereza do Oeste 133 | Perobal

100 | Boa Esperanca do Iguacu 134 | Pitangueiras

101 | Luiziana 135 | Prado Ferreira

102 | Rio Bonito do Iguacu

FONTE: Autor

Apés serem feitos os agrupamentos pode-se calcular o escore final médio de

cada um dos grupos, sendo estes:



115

e Grupo 1: 0,5026 (65 municipios)
e Grupo 2: 0,0430 (199 municipios)
e Grupo 3: -0,3054 (135 municipios)

Determinou-se uma cor para cada um dos grupos formados, de forma que
0S grupos possam ser identificados visualmente no mapa do Estado do Parana. As
cores definidas sao:

e Grupo 1: Verde
e Grupo 2: Amarelo

e Grupo 3: Vermelho

Os grupos com as suas respectivas cores estao representados na figura 17.

FIGURA 17 — MUNICIPIOS AGRUPADOS POR SIMILARIDADE EM SERVICOS DE
SAUDE

FONTE: Autor



116

CAPITULO V

5. CONCLUSAO

A andlise multivariada se apresentou eficiente para explicar o modelo, que a
principio possuia 42 variaveis. Apds a utilizacdo do critério de redugéo de variaveis
através das comunalidades, o modelo final passou a ter 28 variaveis para analise,
onde se obteve uma explicacdo de 83,18% da varidncia total, explicando
aproximadamente 10,26% mais do que o modelo com 42 variaveis.

As 28 variaveis restantes foram explicadas por 9 fatores comuns, onde
verifica-se pela matriz de carregamento dos fatores as variaveis mais importantes no
modelo. Observou-se que todos os fatores tém uma grande influéncia no modelo,
porem os 3 primeiros fatores foram os mais decisivos na classificagdo final dos
municipios. O primeiro fator pode ser denominado como servicos de internacao
publicos, composto por estabelecimentos de salude com internacdes publicas e leitos
hospitalares. O segundo fator pode ser denominado como estabelecimentos
privados e suas modalidades de prestacdes de servigo, onde se verifica uma grande
relacdo entre os planos de saude terceirizados e atendimentos particulares com
estabelecimentos privados. O terceiro fator pode ser denominado de servicos sem
internacdo publicos, onde se percebe uma grande relacdo entre atendimento pelo
SUS e os estabelecimentos publicos.

De acordo com os resultados, conclui-se que, 0s municipios com as
melhores classificacdes possuem valores mais altos, do que os restantes, para as
variaveis transformadas (valor absoluto da variavel por 1000 habitantes) que
determinam os trés primeiros fatores, portanto, para se melhorar a infra-estrutura de
um municipio, com relacao aos servigcos de saude, deve-se investir principalmente
nas variaveis referentes aos trés primeiros fatores. Um outro dado relevante é que
0s municipios com melhores infra-estruturas possuem numero de leitos hospitalares
com valores iguais ou acima do valor definido pelo Ministério da Saude (2,5 a 3 leitos
por 1000 habitantes), porém sé isso ndao garante uma melhor infra-estrutura em
servicos de saude, pois existem outras variaveis que possuem igual importancia

para a determinacdo do mesmo.
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A classificagdo dos municipios, feita com base nos escores finais, demonstra
que o com melhor infra-estrutura possui um escore final de 1,2354 e os 11 com as
piores infra-estruturas em servigos de saude possuem um escore final de -0,6197.

A partir da classificacao efetuou-se a analise de agrupamentos com base
nos valores dos escores finais, agrupando-se 0s municipios com similaridades em
servicos de saude. Os trés grupos definidos previamente e denominados de
municipios com melhor, média e pior infra-estrutura em servicos de salde, possuem
respectivamente 65, 199 e 135 municipios e escores finais médios de -0,3054,
0,0430 e 0,5026. Com o agrupamento foi possivel identificar geograficamente os
municipios com suas respectivas classificacoes, e observou-se um certo padrdao com
relagdo ao agrupamento, pois em torno dos municipios com melhores infra-
estruturas existe uma tendéncia a se ter municipios com piores infra-estruturas. Um
dos fatores que levam a tal configuracdo é de que é mais barato investir em
transporte de pacientes aos municipios com melhores infra-estruturas do que
efetivamente investir em servigos de saude no proprio municipio.

Com os métodos de analise multivariada utilizados foi possivel atingir todos
0s objetivos propostos, podendo-se ter um panorama dos servicos de saude no
Estado do Parana e assim tracar planos governamentais com investimentos

direcionados aos municipios mais carentes em servigos de saude.
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APENDICE 1 — FUNCAO NORMULT

function y = normult(x)

%Funcao que avalia a normalidade multivariada de dados com p>=2.

%Efetua o calculo das distancias generalizadas bem como o calculo
%dos qui-quadrados referentes.

%0 argumento de entrada e dada pela matriz x.

%X = matriz de dados a ser avaliada a normalidade.

[n.p]=size(x);

m=mean(x);

S=cov(x);

% Calculo das distancias generalizadas
fori 1:n
d2(i)=(x (' )-m)*pinv(S)*(x(i,:)-m)’;
D(i,1)=d2(i);
end
d2=sort(d2);
D=sort(D);

% Calculo dos qui-quadrados
fori=1:n

q2(i)=

(|,1

end

=chi2inv((i-0.5)/n,p);
)=02(i);

%Matriz das distancias e dos qui-quadrados respectivos
Y=[D Q]

% Diagrama
plot(d2,92,K'")
xlabel('d"2")
ylabel(\chi*2")
grid

120
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APENDICE 2 - FUNCAO KMO

function y = KMO(X)
% Funcéo que tem o objetivo de calcular a Estatistica
% de Bartlett para o teste de esfericidade e a Medida
% de Adequacidade da Amostra de Kaiser-Meyer-Olkin. Os
% argumentos de entrada sdo: X = matriz de dados e q =
% matriz anti-imagem das correlacdes dos residuos.
R=corrcoef(X);
[n.p]=size(X);
% Célculo da estatistica de Bartlett
Q2=-((n-1)-(2*p+5)/6)*log(det(R));
GL=p*(p-1)/2;
pvalor=(1-chi2cdf(Q2,GL));
disp('Teste de Esfericidade -Estatistica de Bartlett')
disp(* )
Q2
disp(* )
pvalor
disp(' )
% Célculo da medida KMO
[p.p]=size(R);
for i=1:p-1
for j=i+1:p
[=0;
fork=1:p
if (i~=k)&(j~=Kk)
[=l+1;
w(l)=k;
else
m=1;
end
end
Y1=X(.,i);
X1=X(:,w);
B1=inv(X1™X1)*(X1™Y1);
e1=Y1-X1*B1;
Y2=X(.,));
B2=inv(X1"X1)*(X1*Y2);
e2=Y2-X1*B2;
r(i,j)=sum(e1.*e2)/sqrt((sum(e2./2))*(sum(e1.72)));
r(,0)=r(i,j);
r(i,i)=0;
clear w
end
end
g=r;
r2=R."2;
02=q."2;
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sr2=0;
sq2=0;
fori=1:p
forj=1:p
if i==]
k=1;
else
Sr2=sr2+r2(i,j);
$q2=592+92(i,j);
end
end
end
MSA=sr2/(sr2+sq2);
disp('Medida de adequacidade da amostra de Kaiser-Meyer-Olkin')
disp(" )
MSA
disp(" )



APENDICE 3 — MATRIZ DOS RESIDUOS PARA AS 28 VARIAVEIS

TRANSFORMADAS

Residual Correlations (28.sta)
Extraction: Principal components
(Marked residuals are > ,100000)
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VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VAR6 | VAR7 | VARS8 | VAR9 | VAR10 | VAR11 | VAR12 | VAR13 | VAR14 | VAR15
VAR1 0,03| 0,00| 0,06 -0,05| 0,01| -0,03] 0,04| 0,03| 0,01 0,02 -0,02| -0,02| -0,01 -0,03 -0,04
VAR2 0,00| 0,04| 0,02| -0,01| 0,00, 0,00 0,03| -0,03| 0,00 0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,01 -0,01
VAR3 0,06 | 0,02 0,22| -0,07| -0,02| -0,04| 0,11| 0,06 | 0,05 0,06 -0,05| -0,06| -0,04| -0,05 -0,07
VAR4 | -0,05| -0,01| -0,07| 0,23| -0,03| 0,04| -0,16| -0,09| -0,03| -0,03 0,04 0,04 0,04 0,02 0,04
VAR5 0,01 0,00| -0,02] -0,03| 0,02| -0,04| 0,01| 0,01] -0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 -0,01 -0,01
VAR6 | -0,03| 0,00| -0,04| 0,04| -0,04| 0,29| -0,02| -0,01| 0,00 -0,03 0,00| -0,03 0,04| -0,01 0,01
VAR7 0,04| 0,03 0,11 -0,16| 0,01 -0,02| 0,20| 0,03| 0,01 0,04| -0,03] -0,05| -0,05 0,00 -0,03
VARS8 0,03| -0,083| 0,06| -0,09| 0,01| -0,01| 0,03 0,45| 0,01 0,01 -0,04| -0,03] -0,02| -0,01 0,00
VAR9 0,01 0,00, 0,05| -0,03| -0,01| 0,00 0,01 | 0,01 | 0,06 0,00 -0,02| -0,02| -0,01 0,00 0,00
VAR10| 0,02 0,01| 0,06| -0,03| 0,00| -0,03| 0,04| 0,01]| 0,00 0,03| -0,01 -0,02| -0,01 -0,02 -0,03
VAR11] -0,02| -0,01| -0,05| 0,04| 0,00| 0,00| -0,03| -0,04| -0,02| -0,01 0,15 0,14 | -0,01 -0,03 -0,05
VAR12| -0,02| -0,01| -0,06 | 0,04| 0,01 -0,03| -0,05| -0,03| -0,02| -0,02 0,14 0,22| -0,04| -0,05 -0,06
VAR13| -0,01| 0,00| -0,04| 0,04| 0,00 0,04| -0,05| -0,02| -0,01]| -0,01 -0,01 -0,04 0,15]| -0,03 0,01
VAR14| -0,03| 0,01| -0,05| 0,02 -0,01| -0,01| 0,00| -0,01] 0,00, -0,02| -0,03| -0,05| -0,03 0,17 0,12
VAR15| -0,04| -0,01| -0,07| 0,04| -001| 0,01| -0,03|] 0,00| 0,00 -0,03| -0,05| -0,06 0,01 0,12 0,20
VAR16| -0,01| -0,01| -0,06| 0,00| 0,01]| 0,08| -0,04| -0,02| -0,02| -0,01 -0,02| -0,02 0,04 -0,05 -0,04
VAR17| 0,00| -0,01| -0,04| 0,00| 0,01| 0,09| -0,02| -0,02| -0,02 0,00 | -0,01 -0,03 0,04| -0,06 -0,04
VAR18| 0,03| 0,00 0,03| -0,06| 0,03| -0,15| 0,03| 0,01 | -0,01 0,02 | -0,02 0,00| -0,02| -0,01 -0,02
VAR19| -0,01| 0,00| -0,01]| 0,02]| -0,01]| 0,04| -0,02| 0,01| 0,01] -0,02 0,00 0,00 0,02 0,01 0,03
VAR20| -0,02| 0,00| -0,03| 0,04| -0,01| 0,06 -0,03| -0,02| 0,00| -0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02
VAR21| 0,04| 0,02| 0,12 -0,16| -0,02| 0,19| 0,17| 0,07 | 0,03 0,03 0,01 -0,01 -0,03| -0,03 -0,05
VAR22| 0,01| 0,01]| 0,02| -0,03| 0,00 0,04| 0,05| 0,01]| 0,02 0,01 -0,04| -0,05 0,01 -0,02 -0,03
VAR23| 0,02 0,00| 0,02| 0,02| 0,01 | -0,06| -0,04| -0,01| 0,00 0,02 -0,03| -0,04 0,03| -0,06 -0,06
VAR24| -0,02| 0,00| -0,04| 0,05| -0,01]| 0,05| -0,04| -0,02| -0,01]| -0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
VAR25| 0,02 0,00| 0,05| 0,02| 0,01| -0,08| -0,02| -0,01| 0,00 0,03| -0,05| -0,07 0,03| -0,07 -0,05
VAR26| 0,03| 0,01| 006| -0,06| 0,03| -0,22| 0,06 0,02| 0,01 0,03 0,00 0,01 -0,04 0,01 -0,01
VAR27| 0,00 0,00| 0,03| 0,00 -0,01] 0,03] 0,00] 0,01| 0,01 0,00 -0,08] -0,07| -0,09 0,01 0,02
VAR28 | -0,01| 0,00| -0,02| 0,03]| -0,01| 0,12| 0,00| -0,02| -0,01] -0,01 0,00| -0,02 0,00 0,02 0,02
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VAR16 | VAR17 | VAR18 | VAR19 | VAR20 | VAR21 | VAR22 | VAR23 | VAR24 | VAR25 | VAR26 | VAR27 | VAR28
VAR1 -0,01 0,00 0,03| -0,01 -0,02 0,04 0,01 0,02 -0,02 0,02 0,03 0,00 | -0,01
VAR2 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
VAR3 -0,06 | -0,04 0,03| -0,01 -0,03 0,12 0,02 0,02| -0,04 0,05 0,06 0,03| -0,02
VAR4 0,00 0,00 | -0,06 0,02 0,04| -0,16| -0,03 0,02 0,05 0,02| -0,06 0,00 0,03
VAR5 0,01 0,01 0,03| -0,01 -0,01 -0,02 0,00 0,01 -0,01 0,01 0,03 -0,01 -0,01
VARG 0,08 0,09| -0,15 0,04 0,06 0,19 0,04 | -0,06 0,05| -0,08| -0,22 0,03 0,12
VAR7 -0,04 | -0,02 0,03| -0,02| -0,03 0,17 0,05| -0,04] -0,04| -0,02 0,06 0,00 0,00
VARS8 -0,02| -0,02 0,01 0,01 -0,02 0,07 0,01 -0,01| -0,02| -0,01 0,02 0,01 -0,02
VAR9 -0,02| -0,02| -0,01 0,01 0,00 0,03 0,02 0,00| -0,01 0,00 0,01 0,01 -0,01
VAR10| -0,01 0,00 0,02| -0,02| -0,01 0,03 0,01 0,02 -0,02 0,03 0,03 0,00 -0,01
VAR11| -0,02| -0,01 -0,02 0,00 0,02 0,01 -0,04| -0,03 0,02| -0,05 0,00 | -0,08 0,00
VAR12| -0,02| -0,03 0,00 0,00 0,01 -0,01 -0,05| -0,04 0,02| -0,07 0,01 -0,07 | -0,02
VAR13 0,04 0,04 | -0,02 0,02 0,01 -0,03 0,01 0,03 0,02 0,03| -0,04| -0,09 0,00
VAR14| -0,05| -0,06| -0,01 0,01 0,01 -0,03| -0,02| -0,06 0,02| -0,07 0,01 0,01 0,02
VAR15| -0,04| -0,04| -0,02 0,03 0,02 -0,05| -0,03| -0,06 0,02 -0,05| -0,01 0,02 0,02
VAR16 0,12 0,09| -0,01 0,00 0,01 0,00 | -0,04 0,04 0,01 0,04 | -0,07 0,03 0,03
VAR17 0,09 0,11 -0,03 0,00 0,02 0,02| -0,03 0,04 0,01 0,05| -0,07 0,03 0,03
VAR18 | -0,01 -0,03 0,22| -0,08] -0,06| -0,07| -0,04 0,02| -0,05 0,05 0,05| -0,02| -0,03
VAR19 0,00 0,00| -0,08 0,25 0,02 0,00 0,01 -0,03 0,02| -0,05| -0,05 0,02 -0,19
VAR20 0,01 0,02| -0,05 0,02 0,03 0,01 -0,02| -0,02 0,02| -0,02| -0,04 0,00 0,02
VAR21 0,00 0,02| -0,07 0,00 0,01 0,39 0,01 -0,11 0,00 | -0,11 -0,11 -0,03 0,09
VAR22| -0,04| -0,03| -0,04 0,01 -0,02 0,01 0,24| -0,02| -0,01 -0,03| -0,03 0,02 0,01
VAR23 0,04 0,04 0,02| -0,03] -0,02| -0,11 -0,02 0,24| -0,02| -0,02 0,06 0,03| -0,03
VAR24 0,01 0,01 -0,05 0,02 0,02 0,00| -0,01 -0,02 0,03| -0,02| -0,04| -0,01 0,02
VAR25 0,04 0,05 0,05| -0,05| -0,02| -0,11 -0,03| -0,02| -0,02 0,29 0,07 0,05 0,00
VAR26 | -0,07| -0,07 0,05| -0,05| -0,04| -0,11 -0,03 0,06 | -0,04 0,07 0,22| -0,01 -0,07
VAR27 0,03 0,03| -0,02 0,02 0,00| -0,03 0,02 0,03| -0,01 0,05| -0,01 0,17 | -0,01
VAR28 0,03 0,03| -0,03] -0,19 0,02 0,09 0,01 -0,03 0,02 0,00| -0,07| -0,01 0,24




APENDICE 4 — MATRIZ DOS ESCORES FATORIAIS

Factor Scores (28.sta)
Rotation: Varimax normalized
Extraction: Principal

components

Factor | Factor | Factor | Factor | Factor | Factor | Factor | Factor | Factor

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 1,4150| 0,6609|-1,6172| 4,3367| 0,4899| 0,1587| 0,2340| 1,9937| 0,1538
2 -0,1346 | 0,7916| -0,4800| -0,7634 | 0,9136| -0,2317| 1,2208| 2,2345| 1,0497
3 -1,0305| -0,6886 | 1,9277| 0,2358 | -0,4220 | -0,1864 | -0,3423 | -0,7237 | -0,0387
4 -0,7590 | -0,7454 | -0,0478 | 0,3144 | -0,5905 | -0,3582 | -0,3453 | 0,5345| -0,1682
5 -0,7339 | -0,0608 | -0,9550 | -0,3396 | -0,1269 | -0,3048 | -0,3904 | -0,9298 | -0,1271
6 0,3268 | -0,8305| 0,2658 | -0,0881 | -0,5661 | -0,2345 | -0,5319 | -0,5226 | -0,6388
7 -0,6324 | -0,2686 | -0,3379 | -0,6333 | 1,5147 | -0,5083 | -0,2237| 0,7000| 0,6917
8 -0,9465 | -0,3370| -0,2394 | 0,1446|-0,5351 | -0,3361 | -0,4003| 0,9383| -0,3883
9 -0,3352 | -0,3560| 0,3539|-0,5188| 0,2074 | -0,2524 | -0,2942 | 0,4151 | -0,2427
10 0,0723| -0,3671 | 0,3388| -0,2224 | 0,8400| -0,4141| 0,0085| 1,1191| -0,4912
11 0,8134| -1,0802 | 0,3408 | -0,3892| -0,4753 | -0,0514| 1,0788|-0,6040| 0,0194
12 | -0,1256| 0,3295| 0,3449| -0,4908 | -0,5882 | -0,0145| 0,5459| -0,9286 | 0,4637
13 | -0,6895| -0,8098 | -0,5650| 0,2112|-0,5316 | -0,4664 | -0,4367 | 1,4995| 0,1450
14 0,5223 | -0,0756 | -0,6589 | -0,1685| -0,2156 | -0,5010 | -0,3378 | -0,0281 | 0,1266
15 | -0,6381 | -0,8376| -0,3104 | 0,4155| -0,6349 | -0,5291 | -0,3825| 0,9811| 0,0198
16 | -0,3726 | -0,4274 | -0,4163| 0,2030| -0,6321| 0,7558| -0,3431 | -0,4951 | -0,5762
17 | -1,0558 | -0,6647 | 2,1985| 0,2546 | -0,4278 | -0,1848 | -0,3724 | -0,2597 | -0,0401
18 | -0,0134| 0,3511|-0,4659| 2,1040| 0,2980|-0,1749| 0,2087 | -0,2069 | -0,2130
19 0,8294 | 0,1677|-0,6049| 2,5869| 0,9020| -0,6205| 0,2813| -0,0956 | -0,4292
20 | -0,4272|-0,1461| 0,4502|-0,1030| -0,1690| 1,0840| -0,3407 | 0,4655| -0,2822
21 | -1,0850 | -0,7056 | -0,4363 | -0,1724 | -0,3494 | -0,1500 | -0,2979 | -1,2870 | -0,0875
22 0,3817| 0,4778| 0,3449 | -0,0453| -0,0836 | -0,5849 | -0,6029 | -0,4628 | 0,4065
23 | -0,5828 | -0,4136| -0,9221 | 0,6489|-0,4711|-0,5158| 0,5164| 0,9497| -0,7123
24 | -1,4942|-0,6954 | -1,8745| -0,7298 | -0,1874 | -0,2417 | -0,4262 | 1,3596| 0,4243
25 0,3555| 1,0374|-0,6108 | -0,1595| 0,5507 | -0,4391 | -0,0284 | -0,2581 | -0,6834
26 0,0706| 1,7018|-0,4015|-0,3538| 0,0123|-0,1846| 0,4860 | -0,2272| -0,0993
27 | -0,0449| 0,0107|-0,5916| 0,0947 | -0,2262 | -0,4580 | -0,2256 | 0,4362 | -0,0195
28 1,0275 | -1,0251 | -0,3266 | -0,2322 | -0,7067 | -0,4645 | -0,6685| 0,0034 | -0,9861
29 0,1575| -0,9596 | 0,0757| 0,1059| 0,8477 | -0,4004 | -0,3338 | -0,1543 | -0,2803
30 | -0,0279| 0,5989| -0,6939 | -0,0550 | -0,0643 | 0,3339| -0,2699| 0,0774 | -0,2792
31 | -0,2836 | -0,0306| 0,1185]| -0,2504 | 0,1664 | -0,4240| -0,6535| -0,9000| 0,0112
32 | -0,6717|-0,7627| 0,1666| 0,4222|-0,5631 | -0,2863 | -0,3153 | -1,3663 | -0,2808
33 | -0,3922| 0,2508| 1,1722]-0,3543| -0,4900| -0,1806| 0,0097| 1,5458| 1,0883
34 | -1,1144|-0,7204 | -1,4467 | -0,3433 | -0,3364 | -0,1730| -0,2905 | -1,0414 | -0,0524
35 | -0,4373| 2,3115|-0,3969| 0,1966| 1,6108]| -0,7322| -0,9034 | -0,4263 | -1,6654
36 | -0,5014|-0,0212| 0,7594 | -0,3566 | -0,5607 | 1,0383| -0,6339 | 0,5527 | -0,4691
37 | -0,2285|-0,3163| 1,4154| 0,1839|-0,5867| 0,7927| -0,3895 | -1,8448 | -0,8942
38 | -1,2698 | -0,6597| -0,7100| -0,3634 | -0,3731 | -0,2323 | -0,3662 | 1,5754| 0,0974
39 | -1,3248| 0,1648]| -0,4089 | -0,3194 | -0,3531 | -0,1578 | -0,3856 | -0,5747 | -0,4917
40 | -0,1321| 0,2715]| -0,3486| 0,0054 | -0,7509| -0,0857| 0,8386| 0,8700| 1,1736
41 0,1800| -1,0069 | -1,0953 | -0,2551 | -0,3458 | -0,1827 | 0,3506 | -0,3599 | 0,2966
42 | -1,1144|-0,7204 | -1,4467 | -0,3433 | -0,3364 | -0,1730| -0,2905 | -1,0414 | -0,0524

125



43 | 0,7405| -0,8978| -0,1693 | -0,8747| -0,6966 | 4,0742| 0,4693| -0,7370| 0,0167
44 | -1,1192| 0,5754|-0,6158| 0,0177] -0,3582]| -0,0859| 0,1507| 1,3011 | -0,9277
45 | 0,0773| 0,0381| 0,2328 | -0,5530| 0,9501 ] -0,2418 | 0,1604 | -0,3604 | -0,4290
46 | 0,3807| 0,3214| 0,7824 | -0,0634 | -0,9888 | -0,4419 | -0,5846 | -0,7983 | 0,8175
47 | -0,7546|-0,7224 | 1,1467| 0,3807] -0,3332]| -0,1694 | 0,1082| 1,0818| 0,2968
48 | -0,7382| -0,7422 | -0,3059| 0,3516 -0,6206 | -0,4184 | -0,3814 | 1,6364 | -0,1387
49 | -0,4259| 1,9880 | -0,7229 | -0,2252| -0,8919| -0,2860| 0,1018| 0,3649 | -0,5201
50 | -1,1269] -0,6283 | 0,3083 | -0,0939 | -0,5197 | -0,2803 | -0,3737 | 2,7086 | -0,0681
51 | -0,8688 | -0,7224 | -0,8237 | -0,2616| -0,2923 | 0,0782| 0,9613| 0,2832| 0,4641
52 | 0,8319| 0,1084|-0,5376| -0,1916| 1,0030 | -0,4964 | -0,2412 | -1,2272 | -0,2854
53 | -0,1778 | -0,5576| -1,0237| 0,4853 | -0,0624 | -0,0963 | 0,1041| 0,6083 | -0,3504
54 | -1,7080 | -0,5494 | 1,7986| 1,6686 | -1,5467 | -1,7441 11,8876 | -0,4384 | -3,1962
55 | 0,6370] 1,5926 | -0,1583 | -0,3247 | -0,2894 | -0,5153 | -0,6943 | -1,0000 | -0,4021
56 | -1,1144-0,7204 | -1,4467| -0,3433 | -0,3364 | -0,1730 | -0,2905 | -1,0414 | -0,0524
57 | 2,0085|-1,9343| -0,1353| 6,2073| -1,0232| -0,7952 | -1,7437 | -0,4133 | 9,2107
58 | -0,9868 | -0,6983 | -0,1534| 0,0534 | -0,4827 | -0,2557 | -0,3401 | 0,3981 | -0,0917
59 | 0,4884|-1,1188| 0,4033| 0,3429| 1,4105]| -0,6914 | -0,5926 | 0,8426 | -0,7733
60 | -0,3953| 0,4667|-0,7826| 0,4629| 0,9023 | -0,1512| -0,3736 | 0,3463 | -0,3550
61 | -1,0805] -0,6958 | -0,6275| -0,1768 | -0,3999 | -0,1950 | -0,3127 | -0,2865 | -0,0837
62 | -0,3503| 0,6539 ) -0,3364| 3,2328| 0,1625]| -0,2156 | 0,4307 | -0,9222 | -0,1909
63 | -0,2052| -0,4822| 0,3318| -0,8338| 0,2042| -0,1727 | 0,2180| 1,6406 | 0,5845
64 | -0,2908 | -0,1382 | -0,3254 | -0,6966 | 0,1212| 1,4751| -0,1891 | -0,4084 | 0,3334
65 | 0,1482] -0,2612| -0,5999 | -0,1443| 1,1835] -0,7143 | -0,7276 | -0,8621 | -0,0380
66 | -0,1727| 0,8789| 0,0084 ]| -0,4439| 0,0486 | -0,3081 | 0,0754| 0,7165| 0,5280
67 | 1,3547| 0,2882]| -0,7942]| -0,4539| -0,2540| 1,0578 | 1,2451| 0,3674 | 1,4160
68 | -1,1180 -0,6969 | -0,6638 | -0,2207 | -0,3521 | -0,1530 | -0,3010 | -0,9282 | -0,0705
69 | -0,3041| 0,7751|-0,9547| -0,4469 | -0,7344 | -0,3643 | -0,5860 | -0,9776 | -0,1941
70 | 0,8307| 0,1399|-0,8166| 2,7126]| -0,3328 | 3,4551| 0,1896 | -0,2645| 0,3765
71 |-0,2118] -0,0853 | -0,0404 | 1,3552] -0,5083 | -0,4535 | -0,3345 | -0,2434 | -0,4645
72 | -0,1502 | -0,8626 | -0,6257 | -0,0802 | 1,3125]| -0,9512]| -0,8014 | 1,4982 | 10,3097
73 | -0,9497 | -0,2388 | -0,6864 | -0,1434 | -0,4371| -0,0779 | 0,3147 | -0,1882 | -0,1323
74 |-0,2329 | -0,3570| 1,1474| 0,1973]| -0,7144 | -0,4074 | -0,4924 | -0,8245| 0,2792
75 |-0,2619] 0,8083| 0,2309] -0,3759] -0,7513| -0,1992| 0,3468 | 1,0197| 0,4575
76 | -0,2849| 0,0639| 0,0603] -0,3820| -0,6446| 0,9067 | 0,6535| 1,1018 | 0,5745
77 | -0,4857| 1,0526|-0,3328| 2,7518| 0,1558| 2,1983 | 0,2693 | -0,8024 | -0,0914
78 | 0,2585| 0,6500)-0,9775|-1,0922| 0,8881|-0,1163| 1,1431| 0,1703| 0,6919
79 |-0,2686| 0,3854| 0,2358| -0,1489 | -0,6089 | -0,2671 | -0,3836 | -0,6154 | -0,0614
80 | -0,6951]-0,4912|-1,0808| 0,0262 ] -0,1383 | -0,1415| -0,1677 | -0,6145]| -0,2610
81 | -0,8267| 1,7357|-0,3353|-0,1174| 1,3805| 0,3592| 1,8299 | -0,1387 | -1,4744
82 | -0,0116| -1,1485| 0,7758]| -0,1378| 2,9072] -0,7186 | -0,8395 | -0,3909 | -0,6093
83 1,7152 | -1,4781| 1,2934 | -0,5517| 3,3354 | -1,0030 | -1,5819| -0,8840 | -0,7042
84 | 0,3368 | -0,8498 | -0,6430| -0,1482] -0,5613 | -0,2381 | 0,0307 | -0,5062 | -0,0361
85 | 0,9664| 1,0440|-0,2688]| -0,8043| 0,7916] -0,3907| 0,2091| 0,0100| 0,8133
86 | -0,3817| 1,2519|-0,3525| 8,0105| 1,6387| 0,8591| 0,3821 ]| -0,6246 | 0,0968
87 | -0,9978 | -0,6163| 5,6481| 0,8007]| -0,5384 | -0,2105| -0,4283 | 0,6972 | -0,0287
88 | -0,0123| 0,4393| 0,8047| -0,4090] -0,1388 | -0,2666 | 0,0025| 0,0872| 0,6141
89 |-1,1911]-0,8915| -0,0208 | -0,0476| 2,1773 | -0,5783 | -0,7310| 0,5678| -0,4319
90 | -0,4938 | -0,8000 | -0,3300| -0,1345]| -0,4791 | -0,3054 | -0,4268 | -0,4776 | -0,2256
91 | -1,4394| -0,4957| 2,9358| 0,0098 | -0,4526 | -0,1436 | -0,4337 | 3,8025| 0,0570
92 | 0,0538| 0,3763| -0,7326 | -0,5069 | -0,1884 | -0,3751 | -0,2126 | 0,2144 | 0,3072
93 | 0,8303]-1,1486| -1,7161] -0,5175]| -0,3102 | -0,0692 | 1,4384 | 0,8450| 0,4062

126



94

-1,1144

-0,7204

-1,4467

-0,3433

-0,3364

-0,1730

-0,2905

-1,0414

-0,0524

95

-0,2546

-0,6816

-0,0326

-0,3201

-0,4164

-0,1307

0,1242

-0,2368

0,0463

96

0,1877

3,7384

1,7990

-0,0996

-1,3616

-0,5943

-0,5468

2,0663

-0,4803

97

0,5979

0,3310

-1,3524

-0,4050

-0,5770

-0,2565

-0,3945

-1,0775

-1,2420

98

-0,7395

-0,8206

-0,7007

-0,6025

-0,2379

0,2184

1,8122

-0,4936

0,9952

99

-0,7753

0,2563

-0,5315

-0,4818

0,3598

2,7229

-0,2493

0,3134

0,0292

100

0,3284

0,5734

0,4571

-0,5700

-0,7170

-0,1075

0,9328

0,0515

1,7247

101

-0,0428

-0,9622

0,8418

0,1195

-0,5229

-0,3199

-0,4373

-0,6154

-0,6932

102

-0,9006

-0,6997

1,1494

0,2715

-0,4898

-0,2204

-0,3314

-0,5991

-0,1744

103

1,0224

1,9517

4,3742

-0,1866

-1,5196

-0,5462

-0,8573

-1,5504

1,3459

104

0,0632

-0,3490

0,2253

-0,1750

0,1925

-0,3701

-0,1101

-1,5623

0,3390

105

1,2002

3,1594

-0,0953

-1,5449

2,8407

-0,4474

1,2391

-0,0759

1,5167

106

-1,1144

-0,7204

-1,4467

-0,3433

-0,3364

-0,1730

-0,2905

-1,0414

-0,0524

107

-1,1512

-0,7053

0,1511

-0,1994

-0,2994

-0,1337

-0,3160

-1,5656

-0,0056

108

-0,8824

-0,6944

0,0970

0,2116

-0,5867

-0,3242

-0,3550

1,3891

-0,1550

109

0,9137

0,2361

-0,8857

-0,6054

0,0001

-0,3231

0,0471

-0,6020

0,5697

110

-0,6808

-0,3310

-1,1582

0,0030

-0,1050

0,1212

-0,1756

-0,4294

-0,3697

111

0,8565

0,6193

-0,3412

-0,1419

-1,3399

-0,5561

-0,5774

-0,4902

0,6313

112

-0,7904

-0,7077

3,2757

0,6812

-0,4877

-0,1672

-0,3425

-2,3002

-0,2195

113

0,2908

-0,3667

-0,0998

-0,4504

1,0300

-0,3287

0,1881

-0,3073

-0,2832

114

-1,0462

-0,6531

3,1524

0,3747

-0,4462

-0,1829

-0,3885

-0,2270

-0,0401

115

0,6362

-0,5125

-0,2054

-0,7231

-0,4552

-0,2118

-0,3895

0,6585

-0,5378

116

0,9775

-0,8752

-0,8871

0,2312

-1,3526

3,3298

-0,7318

5,0879

-1,3427

117

-0,1893

-0,9031

-0,4701

-0,4616

0,6399

-0,2781

-0,0250

-0,6409

-0,1414

118

2,6841

-1,2355

0,6145

-0,1227

-0,9615

-0,6687

-0,9726

-0,2686

-1,5692

119

0,4155

2,0614

-0,8279

-0,3806

-0,9023

-0,2484

-0,1062

-0,3591

-0,4004

120

-0,4145

0,0430

-1,1305

1,2982

0,2187

0,0334

-0,0097

-0,2753

0,1167

121

-1,1612

-0,4201

-0,4165

-0,2004

-0,4100

-0,2087

-0,3599

0,0924

-0,0530

122

0,6731

-0,7171

0,6804

-0,3384

-0,5559

-0,2443

0,4363

0,3268

0,1926

123

-0,1012

2,0323

0,5348

4,1333

0,0296

0,0531

0,0035

-0,1498

-0,5619

124

-0,2661

-0,8214

2,7335

0,2675

0,4118

1,5768

-0,3961

-1,1915

-0,3353

125

0,9452

-1,0791

-0,5395

-0,6890

-0,4795

0,0915

1,4777

0,2000

-0,1194

126

0,6028

1,6674

-0,1048

0,0037

-1,3318

0,9668

1,1865

-0,3673

-0,6551

127

1,1144

-0,7204

-1,4467

-0,3433

-0,3364

-0,1730

-0,2905

-1,0414

-0,0524

128

0,2667

-0,5995

-0,0325

-0,8047

1,4035

-0,2271

0,3215

-0,3446

0,2906

129

-0,7016

2,3349

0,0659

-0,3325

-0,9435

-0,4515

0,7994

0,2313

-1,0498

130

1,2204

-0,9382

-0,8213

-0,0473

-0,8189

-0,5162

-0,7009

0,0639

-0,8068

131

-1,0891

-0,6972

0,3414

-0,0724

-0,3443

-0,1316

-0,3091

-1,5360

-0,0775

132

0,3957

-1,0233

-0,4693

-0,4667

-0,4943

-0,3641

-0,5732

0,5080

-0,7898

133

-0,8400

-0,7436

0,0696

0,2198

-0,5453

-0,3493

-0,3569

0,5423

-0,0861

134

-0,9011

-0,7252

-0,5318

0,0788

-0,5957

-0,4440

-0,4134

2,6676

-0,0024

135

1,5348

1,0507

0,5788

-0,6555

0,2683

-0,6443

-0,8634

-0,4198

0,5255

136

0,0298

0,3794

-0,4049

2,2500

0,5760

0,1516

0,3341

-0,1540

0,0479

137

-0,9600

-0,1267

4,6986

-0,3727

0,9457

2,1079

-0,6446

-1,0016

0,6889

138

-0,1101

-0,3250

-0,2742

0,1513

0,6124

0,1530

-0,3825

-0,0782

-0,0457

139

0,9347

-0,8517

3,0030

-0,0413

-0,5235

-0,0644

0,3551

-0,1173

0,1622

140

-0,2735

0,0119

-0,4318

-0,1551

-0,4742

-0,2324

-0,3330

-0,1038

-0,3387

141

-1,1221

-0,7008

-0,8950

-0,2549

-0,3656

-0,1860

-0,3099

-0,4165

-0,0419

142

0,3061

0,1215

-0,7616

0,8729

0,1525

-0,0471

0,5628

0,4252

-0,7175

143

-0,3824

0,0768

-0,1869

-0,3488

-0,6374

-0,1033

0,5551

-0,7018

0,7837

144

1,9839

-1,3629

-0,3310

0,0232

-0,5167

-0,1495

1,4403

-0,1174

0,3527
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145

-0,6973

-0,7513

0,0672

0,4104

-0,6253

-0,3842

-0,3623

0,6127

-0,1921

146

-1,1665

-0,6983

-1,1094

-0,3417

-0,3321

-0,1609

-0,3028

-0,6643

-0,0289

147

-0,4952

-0,1127

0,2317

-0,2497

-0,6471

0,4989

-0,5847

-0,0695

0,0512

148

-0,3508

-0,8907

3,3133

0,0108

0,8121

-0,2338

-0,0322

-0,4594

0,0180

149

1,7579

-1,2823

-0,1172

-0,7292

-0,4574

0,0902

1,9422

0,1758

0,1406

150

0,6233

1,2338

-0,0998

-0,6271

-1,2588

-0,6120

-0,7400

-0,2924

1,1254

151

-0,3135

0,2532

0,3407

-0,4335

0,4183

-0,1755

0,3529

-0,6083

0,5171

152

0,7852

0,3831

-0,3987

-0,6382

0,9711

-0,2637

0,9747

0,3410

0,5763

153

-0,7442

-0,7275

-0,1908

0,2771

-0,5769

-0,2685

-0,2885

-0,4875

-0,3223

154

-0,0705

0,5537

0,3537

0,3517

0,4507

-0,5767

0,4052

-0,4058

-0,6129

155

-0,0758

-0,9949

-0,3165

-0,2351

0,7866

-0,3010

0,1829

-0,8417

0,0238

156

0,3771

0,5694

-0,6722

-0,8844

-0,9213

-0,1607

1,0686

0,6064

1,9975

157

0,9102

0,1142

0,3834

-0,0039

1,3490

-0,5046

-0,3129

1,7628

-0,9512

158

0,6578

-0,9698

-0,7016

0,0549

-0,6739

-0,4775

-0,5848

-0,8229

-0,5818

159

2,1766

-0,9712

-1,2872

-0,3913

1,5229

-0,6315

0,3491

-0,4001

0,0897

160

-0,4447

0,0945

0,5134

-0,6651

0,5978

1,6579

-0,8617

-0,4621

0,4824

161

-0,0290

-0,5585

-0,2383

-0,1600

-0,5535

-0,2551

-0,4172

-0,8389

-0,3254

162

1,9589

-1,4175

-0,1781

-0,2508

2,1638

0,5275

0,4845

-1,5439

-0,2200

163

-0,5171

-0,8999

-0,2988

-0,6341

0,8004

-0,2301

0,0022

0,1712

0,0819

164

0,3829

1,9497

0,2535

2,1420

2,3836

4,9997

0,7056

-0,4832

0,7002

165

-0,7386

-0,7567

0,1781

0,3484

-0,5702

-0,3424

-0,3487

-0,1510

-0,1718

166

2,3457

-0,1898

0,3811

-0,5866

-0,5384

0,0848

1,9318

-1,7728

0,0099

167

0,8556

-1,3615

0,2662

-0,8644

2,6406

-0,4081

0,4937

0,0310

0,3714

168

-0,1038

0,5287

-0,9762

1,6460

0,2470

0,0039

-0,1028

0,5191

-0,3925

169

-0,3346

-0,7646

-1,4149

-0,4924

0,7709

-0,2292

0,1037

0,6975

-0,2185

170

-0,3994

1,3115

0,2408

-0,4898

-0,0793

-0,1340

-0,0166

0,5653

-0,4445

171

4,1847

2,7917

-0,5628

-1,0312

-1,1957

0,5675

-0,3263

-0,1079

0,0453

172

0,5338

-0,8527

0,7043

-0,0720

-0,5725

-0,3139

-0,6226

-1,3115

-0,4465

173

0,6561

0,7198

1,2958

-0,9621

-1,0385

-0,4692

-0,8297

-0,7382

1,2774

174

0,0032

0,2458

-0,5895

-0,8873

-0,4900

0,1404

1,7266

-0,1470

1,8841

175

-0,2831

-0,1814

0,2546

-0,5051

1,8746

-0,3343

0,5491

0,4746

0,5686

176

0,0080

-0,9668

0,8540

1,0003

-0,6443

-0,6474

-0,5021

1,0769

0,2624

177

-0,2434

-0,1067

-0,3476

-0,2490

0,4627

-0,3152

0,2393

-0,4197

0,5013

178

-0,0296

1,6692

-0,6293

-0,3322

-0,9867

-0,2827

0,1344

0,5910

-0,2279

179

-0,9485

1,3779

0,1121

-0,5253

2,0437

-0,5595

-0,5854

1,1307

-0,4382

180

1,0346

-1,3650

0,1270

-0,5787

3,0497

-0,8992

-1,3480

-0,8068

-1,1108

181

0,6059

-1,0661

-0,2175

-0,1944

0,9535

1,4810

0,3032

0,5893

0,2163

182

0,1420

1,1187

-0,4779

-0,0293

-0,9847

2,6920

-1,1692

-0,4515

-2,1373

183

1,4968

-1,5138

1,0814

-0,2138

4,9253

-0,6136

0,7395

-0,8354

0,0422

184

0,8467

-0,7078

0,1424

0,3495

-0,5497

-0,0276

-0,5233

-1,1225

-0,5944

185

-0,9701

-0,7065

-1,1419

-0,0597

-0,4809

-0,2484

-0,3092

0,2567

-0,1479

186

-0,0354

0,6942

0,0021

-0,7709

0,5382

1,4001

0,1312

0,4353

0,3370

187

-0,8839

-0,7067

1,0230

0,2989

-0,5217

-0,2907

-0,3736

0,3290

-0,1127

188

-1,0194

-0,7168

-0,1379

-0,0581

-0,4638

-0,3047

-0,3588

0,8094

-0,0023

189

0,5107

-1,1514

-0,7136

-0,4491

1,5810

-0,4020

0,3552

-0,4886

-0,3066

190

1,4535

2,1705

-1,1085

-0,7000

0,9536

0,6042

0,2153

0,3671

-0,3493

191

0,1585

-1,3459

-1,2830

-0,6534

2,8170

-0,8691

-1,1185

0,8848

-0,8642

192

1,1478

0,0376

-0,9266

3,8697

0,5495

1,2586

0,3526

0,8864

0,5188

193

-0,9695

-0,7068

0,0545

0,0533

-0,4538

-0,2144

-0,3125

-0,5353

-0,1361

194

0,7249

0,7802

1,3947

-0,6119

-1,0293

-0,1299

0,6740

-0,3347

1,3760

195

1,2276

-1,0789

0,4019

0,4430

-0,8648

-0,6091

-0,6703

0,8477

-0,9821
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196

0,2952

-0,0500

0,1987

0,2823

0,0244

-0,4947

-0,5472

0,9473

-0,1689

197

-0,4136

-0,2060

-0,4772

-0,3458

-0,6207

-0,2468

0,0471

-0,1333

0,5575

198

-0,1661

0,2449

-0,9041

-0,4122

-0,7042

-0,2191

0,0277

-0,1536

0,1247

199

0,1574

0,4674

-0,2404

-0,4172

-0,0374

0,2933

-0,0773

-0,5655

0,3193

200

-0,0087

-0,9054

0,0566

-0,1292

-0,0575

2,4563

-0,2548

-0,9978

-0,0342

201

1,1144

-0,7204

-1,4467

-0,3433

-0,3364

-0,1730

-0,2905

-1,0414

-0,0524

202

-0,1240

0,6564

0,6066

0,0251

-0,1753

0,0879

3,1330

2,4238

-0,0931

203

-0,3520

-0,6203

0,0320

-0,3646

0,6008

-0,2270

0,1124

-0,4352

-0,0891

204

1,8854

1,2030

-0,5180

0,7277

-0,4400

-0,0266

-0,2751

-0,5056

0,3291

205

0,1182

0,3655

1,8398

-0,0612

-1,0636

-0,4472

-0,5635

-0,0919

0,6121

206

-0,0860

0,1458

-0,5970

-0,2276

0,1958

1,0384

-0,1327

0,5766

-0,0283

207

-0,9631

-0,2119

-0,2767

0,0972

0,9989

-0,4429

-0,3996

0,5265

-0,4644

208

0,3223

-0,9485

-1,2581

-0,0567

-0,3687

-0,2005

0,0889

-1,1322

-0,3719

209

-0,0318

0,0974

-0,4958

-0,1568

-0,8145

-0,3288

-0,3043

-0,9207

0,2880

210

0,5999

0,7363

-1,2729

4,9282

1,6303

0,6713

0,2989

1,1191

1,2483

211

0,8801

0,4118

-0,3849

-1,0904

-1,0136

-0,2754

0,5182

0,7656

1,4957

212

0,8562

4,5020

0,6131

-0,5959

0,9774

-0,6142

-0,9244

0,4035

-1,3485

213

0,3972

0,3938

-0,2519

-0,1908

0,0574

-0,5337

-0,8191

-1,5145

-0,2651

214

-1,1144

-0,7204

-1,4467

-0,3433

-0,3364

-0,1730

-0,2905

-1,0414

-0,0524

215

0,5911

-1,1868

-0,4660

-1,1769

2,0125

3,9948

0,0596

-0,2594

-0,7605

216

0,5102

0,8794

-0,0950

-0,5016

0,7375

1,1279

-0,7074

0,4687

0,2377

217

0,5828

-0,9087

-1,2113

0,6310

-0,8290

0,5482

-0,2893

-0,7954

-0,3414

218

-1,0403

-0,7181

-0,6877

-0,1348

-0,4078

-0,2348

-0,3325

-0,2851

-0,0454

219

-1,3606

-0,9556

0,1258

0,6762

1,1535

-1,1039

6,5739

-0,1138

-1,5258

220

-0,0770

0,4665

-0,0701

2,8886

1,8304

0,2073

0,1910

-1,3006

0,6093

221

-0,2304

2,3424

1,4506

-0,3858

-1,1610

-0,4920

-0,7095

-0,0995

0,2521

222

-0,6391

-0,8141

1,9356

0,6722

-0,5545

-0,3989

-0,4006

-1,1541

-0,0308

223

10,5881

-2,2278

1,2777

1,1301

-2,3595

-1,7611

-2,1554

1,6638

-3,9102

224

0,5605

2,2212

-0,1396

-0,4388

-1,0453

-0,1559

1,0999

0,8620

0,9064

225

-0,9643

0,3878

-0,7772

0,0840

-0,5828

-0,3098

-0,4266

0,4652

-0,7458

226

-0,1646

-0,1208

0,3151

-0,0416

-0,7499

-0,3050

-0,3903

-0,1291

0,1871

227

1,7848

-1,3885

1,0628

1,3164

-0,9772

-0,8951

-0,6881

1,2871

-1,0588

228

3,4993

-1,5069

0,4642

-1,9560

-0,5352

2,9102

2,8276

0,5506

0,9831

229

-0,6716

-0,6859

0,6473

0,5401

-0,7973

-0,4623

-0,3865

3,3990

-0,2808

230

-0,5831

-0,8146

-0,4707

0,4177

-0,6425

-0,4387

-0,3158

0,0463

-0,1957

231

-0,4193

0,9402

-0,5738

-0,4057

0,1687

-0,3588

-0,1451

0,3201

-0,2585

232

-0,5981

0,9220

-0,2852

-0,8336

-0,6610

-0,1166

0,2313

0,1390

0,4353

233

-0,0608

0,9915

-0,4481

-0,0537

-0,1353

-0,2525

0,1476

-0,1650

-0,4737

234

0,2416

-1,1902

0,8780

-0,1796

2,1795

-0,6159

-0,6701

0,4760

-0,4100

235

-0,1497

0,2912

-0,1178

-0,2806

-0,8702

-0,3429

-0,4730

-1,4956

0,3220

236

0,1024

-0,1513

0,9746

0,1199

-0,8171

-0,4013

-0,4053

-0,3830

0,3790

237

-1,1998

1,8962

-0,9232

0,0769

0,5173

-0,1715

-0,0392

0,3128

-1,4469

238

0,4550

0,1013

-0,3811

-0,6743

-0,4333

-0,0020

0,8334

-1,1958

-0,6123

239

0,2617

0,1051

-0,8649

-0,7126

-0,8373

-0,2944

0,1109

0,2104

0,7198

240

-0,8315

-0,7092

-0,6894

0,1628

-0,5884

-0,3002

-0,3089

0,7331

-0,2426

241

-1,2018

1,4039

0,4238

0,0593

-0,6170

-0,3380

-0,5615

1,4037

-1,1766

242

0,4431

-0,8160

-0,1637

-0,1214

-0,6777

-0,1985

0,2727

0,9344

-0,2347

243

-0,9617

-0,6426

2,4797

0,4123

-0,5227

-0,1937

-0,3579

0,2291

-0,1785

244

-0,4815

0,5099

0,8559

-0,5866

0,0446

-0,0281

0,2168

-0,9679

0,4570

245

1,5353

-1,4086

-0,5710

-0,7484

3,6852

-0,1055

2,1334

1,0502

0,0280

246

-0,4956

-0,8371

0,4130

0,1432

-0,4919

-0,0974

1,0550

0,2519

0,5731
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247

-0,2041

-0,5048

-0,8083

0,0817

-0,6792

-0,4732

0,9552

-1,0438

-0,6230

248

-0,3178

0,8540

-0,8625

-0,3003

1,3716

0,0626

-0,4917

-0,4424

-0,4511

249

-0,1042

-0,0132

0,1953

-0,5197

0,1525

0,3785

0,0367

0,5658

0,4556

250

-0,1895

-0,2260

-0,9872

-1,0234

0,1046

1,1862

-0,3266

-0,7192

0,4568

251

-0,2943

1,9933

-0,4032

-0,0833

1,7109

-0,6266

-0,6281

0,0457

-0,8859

252

0,0213

0,7895

-0,3333

-0,1860

0,4833

-0,5158

-0,6052

-1,3427

-0,2218

253

0,2592

1,5682

-0,4440

-0,2135

-0,7940

2,0348

0,2294

-0,3587

-1,4254

254

-0,2564

0,4344

-0,2695

1,6389

0,2688

0,3352

0,1214

-0,3129

-0,6910

255

2,3827

-1,4649

-0,2822

-0,5915

-0,5168

0,0444

2,4634

2,6066

0,3562

256

-0,3191

0,2796

-0,6205

2,9263

0,0380

-0,5553

-0,1828

-0,1625

-0,2113

257

0,9065

1,2086

-0,6213

-0,8831

-1,1953

-0,2332

1,1737

1,2727

2,0349

258

0,1705

1,0008

-0,3450

4,3742

-0,0280

0,5266

0,3220

-0,0554

-0,2521

259

-1,0572

-0,6840

2,0580

0,1747

-0,4780

-0,3039

-0,4130

1,2283

0,0680

260

-0,1169

-1,0482

1,8599

-1,1122

2,4038

3,4391

-0,1490

1,6787

0,1202

261

-0,0036

-0,1232

-0,4623

-0,5442

-0,6347

-0,2128

0,0170

-1,2300

0,6468

262

-1,1144

-0,7204

-1,4467

-0,3433

-0,3364

-0,1730

-0,2905

-1,0414

-0,0524

263

0,3818

-0,2526

-1,0976

-0,3988

-0,5911

-0,2110

0,2064

-0,1558

-0,5319

264

0,0925

0,2676

-0,3720

-0,8141

-0,8968

-0,5130

-0,7368

2,6828

0,9830

265

-0,7928

-0,7015

0,4288

0,3556

-0,5677

-0,2487

-0,3154

-0,2265

-0,2865

266

1,5334

-0,2792

-1,1406

-0,3511

-0,5567

-0,3264

-0,3826

-0,8380

-0,5533

267

-1,1700

-0,6785

-0,1826

-0,2151

-0,3709

-0,2010

-0,3395

0,3611

0,0102

268

0,1902

0,4410

1,4181

-0,5896

1,2897

-0,3248

0,3127

-1,1400

1,0962

269

-0,0527

-0,2150

0,0029

-0,3505

-0,2407

0,4009

-0,1971

-0,6952

0,2606

270

-0,0719

-0,4754

-0,2799

0,2163

0,0865

-0,3886

-0,5161

-0,9920

-0,3752

271

0,1509

-0,6101

-1,1298

-0,3063

-0,3039

-0,0991

-0,5366

-0,7676

-0,1499

272

0,3837

-0,1499

0,0651

0,0131

-0,1336

0,0312

-0,5124

-0,6040

0,0851

273

-1,1144

-0,7204

-1,4467

-0,3433

-0,3364

-0,1730

-0,2905

-1,0414

-0,0524

274

1,0521

-1,3866

0,2099

-0,7659

3,0222

-0,3822

1,1665

1,6969

0,2985

275

0,2201

-0,1467

0,0891

-0,3506

-0,6613

-0,2680

0,0336

-0,0683

0,7545

276

0,3441

-0,2346

-0,7914

2,6108

0,2280

-0,0120

0,0961

-0,0630

-0,1326

277

-0,8998

-0,7516

-1,1227

-0,0406

-0,4445

-0,2454

-0,2983

-1,0800

-0,1507

278

0,3290

0,2248

-0,4071

-0,1558

-0,0209

-0,5826

2,9220

-0,6344

-0,9336

279

2,1002

-1,1850

-0,2568

1,3256

-1,2036

-0,7507

-0,6256

0,0075

-1,3968

280

-1,2139

-0,5952

-0,2711

-0,2277

-0,2840

-0,0406

0,1316

1,8794

0,1232

281

1,2010

-1,2111

1,2970

-0,0425

-0,5982

-0,6135

-0,8918

4,1941

-0,8032

282

-1,0099

-0,6684

0,9899

0,1358

-0,5326

-0,2852

-0,3651

1,4758

-0,0759

283

-1,1144

-0,7204

-1,4467

-0,3433

-0,3364

-0,1730

-0,2905

-1,0414

-0,0524

284

1,1782

0,5921

1,2272

0,0335

1,2051

3,2696

-0,8642

0,8369

-0,8953

285

0,8658

-1,0686

-0,0961

-0,0329

-0,4108

-0,2679

-0,1442

-1,6199

-0,6246

286

0,3471

-0,9274

-0,1973

0,0481

0,3801

2,3039

0,1292

-0,6363

0,1548

287

-0,2691

0,0733

-0,1193

-0,3916

-0,3736

0,1277

-0,4054

0,1038

0,0835

288

-1,1851

-0,6963

-0,8259

-0,3312

-0,3291

-0,1747

-0,3215

-0,4260

0,0122

289

0,0103

2,5130

-0,5163

-0,7923

-1,3009

2,4838

-1,2160

-0,4598

-0,6562

290

-0,4793

0,2101

-0,3265

-0,0699

0,0775

-0,4242

-0,4827

0,2168

-0,1951

291

0,3255

3,1250

0,3553

-0,3736

-1,1462

-0,3820

-0,2347

-0,3691

0,6642

292

-0,1429

0,8192

3,3498

-0,0057

0,2437

0,7222

-0,0589

-1,5126

0,0941

293

0,0396

0,1265

-0,4165

-0,3233

-0,6213

-0,2364

0,0516

0,7818

-0,4579

294

0,1355

0,6623

-0,3154

-0,2924

-1,3517

1,1313

-0,5655

-0,7077

0,6785

295

-0,4389

-0,3909

1,6724

0,1254

-0,8022

0,9994

-0,4705

-1,2569

0,3493

296

-1,2617

-0,6881

-0,7044

-0,3719

-0,3131

-0,2080

-0,3601

0,4434

0,1300

297

0,8972

-0,6239

-0,0366

-0,2196

-0,6334

-0,3553

-0,6604

-1,6877

-1,1124
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298

-0,6421

-0,7445

-0,2596

0,4099

-0,6382

-0,3027

-0,2723

-0,4424

-0,3739

299

-0,0357

0,7914

0,5439

-0,2205

0,8624

-0,5209

-0,1497

-0,3939

0,5820

300

-0,3276

-0,1919

1,3414

0,2698

-0,0256

-0,8060

2,6842

0,1667

-0,3586

301

0,2797

1,5865

-0,4583

-0,6242

-1,0429

-0,4612

-0,7592

-1,0054

0,0009

302

-0,3590

-0,3344

1,8026

0,2471

-0,0769

-0,1314

-0,0032

-1,2787

-0,0144

303

-1,3747

-0,6223

0,6399

-0,3174

-0,2854

-0,1047

-0,3570

0,3174

0,0940

304

0,3601

1,5801

1,0916

-0,0540

1,3650

-0,7335

-0,9714

-0,6584

-0,7204

305

0,3924

0,1950

-0,9928

-0,3960

0,1089

-0,5430

-0,7335

-0,2202

-0,0063

306

-0,1893

0,3479

1,6127

-0,4185

1,4986

-0,3556

-0,0692

-1,4889

0,3989

307

-1,4034

-0,9723

1,5204

-0,1423

3,2874

-0,7386

-1,0120

1,6373

-0,1146

308

-1,0046

-0,1883

-0,6307

-0,0313

-0,4850

-0,2758

-0,3708

-0,2476

-0,3749

309

-1,1295

-0,6628

0,3781

-0,0931

-0,4087

-0,1781

-0,3296

0,1759

-0,0661

310

-0,3489

-0,7723

-0,2045

-0,1494

-0,1150

0,7990

-0,1965

-1,0067

-0,2074

311

0,3636

0,5900

0,7348

1,2699

-0,6193

-0,3524

0,1598

0,1538

-0,4229

312

0,5580

0,2790

-0,8722

-0,0251

-0,4825

-0,2241

0,1629

-0,4497

-0,5034

313

0,2993

0,3739

-0,4666

-0,5292

0,0088

-0,4675

-0,4678

-0,2338

0,5341

314

0,0060

0,9639

-0,2983

-0,6555

0,7588

-0,4329

-0,0038

-0,4805

0,4516

315

0,9365

0,3735

0,9456

-1,0383

1,0827

-0,2152

1,2671

-0,4694

1,5668

316

0,8221

-0,9968

-0,6268

-0,0681

-0,6503

-0,4442

-0,6130

-0,2808

-0,6516

317

-0,0182

1,9879

0,7875

-0,6270

-1,3011

0,3927

-0,7715

0,8576

0,2328

318

0,3810

0,4260

-0,2455

-0,5323

-0,5641

-0,3884

-0,8207

0,7643

-1,1087

319

0,3225

0,3980

0,5149

-0,0399

-0,8711

-0,4368

-0,6485

-1,8077

-0,0601

320

1,3096

0,2166

-0,0634

-0,5582

-1,1252

-0,2997

1,0392

-1,6831

1,9773

321

0,9414

2,8566

-0,5047

-1,5707

2,1925

-0,5008

0,7952

0,5274

1,2197

322

-1,2253

-0,6231

0,2869

-0,1484

-0,3311

-0,1387

-0,1486

1,6582

0,1315

323

-0,6560

1,8290

-0,8284

-0,4680

0,5668

-0,5339

-0,8130

0,0236

-0,7688

324

0,0608

1,7034

0,4982

0,1638

0,3947

-0,8936

1,3373

1,4067

-0,6861

325

-0,9761

-0,5939

1,5776

0,4289

-0,6296

-0,2541

-0,3699

2,7509

-0,2121

326

-0,3122

1,7785

-0,3387

-0,2253

0,5060

-0,5080

-0,4480

1,3863

-0,5931

327

0,0484

-0,9213

-0,3004

-0,1970

0,5781

-0,5249

-0,5749

0,6003

-0,3134

328

0,2906

0,9067

0,4806

-1,3432

-0,9072

-0,0068

1,2270

0,4086

2,3044

329

-0,1456

-0,1876

-0,9118

-1,0118

0,3863

1,3370

0,3569

-0,7047

0,8857

330

-0,0349

-0,8576

-0,4507

-0,1949

0,4400

-0,4301

-0,5517

0,3127

-0,3373

331

-0,9474

-0,7053

0,7991

0,2407

-0,4926

-0,2899

-0,3802

0,5480

-0,0367

332

-1,0619

-0,6882

-0,1205

-0,0430

-0,3463

-0,1413

-0,1403

-0,2807

0,0208

333

0,5868

0,7839

-0,4452

-0,6378

-0,8031

-0,0578

0,5602

-0,4559

0,6491

334

0,5742

-0,4816

-0,6878

-1,1728

-1,0287

6,2796

1,6376

-0,4928

0,5263

335

-0,8844

1,4463

-0,9972

3,2887

0,4385

0,6533

0,2296

0,2859

-0,5402

336

2,4582

-1,5358

-0,0182

0,0425

-0,5574

-0,1692

1,9765

0,1000

0,4447

337

1,7111

-1,1579

0,2690

0,0162

-0,8185

-0,4988

-0,7141

0,0671

-1,5014

338

-0,3526

0,9222

-0,9310

-0,5047

0,0830

-0,3328

-0,1859

-0,2523

-0,2193

339

0,5093

0,8080

-0,6186

-0,7838

-1,0085

-0,1818

0,8846

-0,1065

1,5208

340

0,3243

0,3108

-1,0154

-0,3018

-0,6215

-0,4475

-0,7486

1,0703

-1,0932

341

-0,5264

-0,6561

0,1677

-0,6275

1,8937

-0,3338

-0,0031

0,3322

-0,1008

342

1,1549

1,1643

-0,3424

-1,3355

0,2980

-0,2974

-0,1967

-0,2054

0,3421

343

1,1185

-0,9370

-0,7768

-0,1368

-0,8074

-0,5385

-0,7106

-0,1497

-0,7580

344

-0,3405

-0,1639

-0,0836

-0,5738

-0,6422

-0,1724

0,0893

-0,0192

0,6382

345

-0,5659

-0,0292

2,3985

0,5265

-0,8964

-0,6355

2,6213

-2,0495

-0,5815

346

0,4434

1,5860

0,9571

-0,8587

2,0410

-0,4354

0,5202

1,0673

0,4623

347

0,5928

1,9927

1,6248

-0,4802

1,2802

-0,6403

-0,9272

-0,6430

-0,0051

348

0,3443

0,1224

0,6965

-0,7057

1,3469

2,7301

0,2339

1,8077

-0,5406
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349

0,3969

-0,9051

-0,8366

-0,1181

-0,5158

-0,3140

-0,2682

-0,4229

-0,4631

350

0,4975

0,8727

-0,6537

-1,2196

-1,0889

-0,1442

1,2639

1,3518

2,1274

351

0,2170

0,5730

-1,2628

1,7365

-0,2331

0,0043

-0,1586

0,7668

-0,4979

352

-1,0752

-0,7139

-0,2654

-0,1061

-0,4947

-0,4136

-0,4262

2,7886

0,1537

353

-0,4942

0,0481

1,0624

0,0963

-0,1783

-0,3523

-0,5202

-1,7148

-0,1741

354

0,1272

0,6902

0,0333

0,0479

0,3594

-0,3627

0,0016

-1,0463

-0,0121

355

-0,6183

-0,0899

0,9348

-0,9130

2,9498

-0,5808

-0,0201

-0,0794

0,9564

356

-0,1723

0,3942

-0,3548

-0,7360

0,8237

-0,2634

0,4405

0,3921

1,0778

357

-1,2350

-0,5787

0,8660

-0,0074

-0,4502

-0,1435

-0,3620

1,7745

-0,0808

358

0,5346

-0,9128

-1,1181

-0,3804

-0,5815

-0,2219

0,3390

-0,2032

-0,0888

359

0,6237

0,5402

-0,7463

-1,0135

-1,0296

-0,2775

0,8500

0,7896

1,8049

360

0,0457

-0,8720

0,3093

-0,7758

-0,2747

0,0629

0,5773

-1,0063

0,1401

361

-0,6342

-0,2019

-0,9657

1,7593

0,4442

0,0111

-0,2550

-0,7893

-0,1816

362

-1,5431

0,3882

-0,6064

-0,4604

2,5706

-0,4455

-0,4056

0,4126

-0,8867

363

-0,5694

-0,2639

0,5519

-0,4723

0,2318

-0,2589

-0,2121

0,4632

0,5783

364

-1,2279

-0,6404

0,1284

-0,1150

-1,2131

8,1735

-1,0159

0,7973

-0,8682

365

-1,0038

-0,8793

-0,2218

0,0994

1,5032

-0,5007

-0,5921

-0,4458

-0,4502

366

-0,5828

0,3370

-1,0929

0,4641

0,8071

-0,5724

-1,1936

-0,1920

2,5584

367

-0,2141

0,6735

-0,4741

-0,1763

0,1845

-0,3672

-0,3597

-0,2460

-0,1565

368

-1,3984

3,2900

1,3143

0,2682

-0,6270

-0,0779

-0,1439

2,4313

-2,1010

369

-0,0090

-0,9762

-0,6230

-0,6011

0,9695

-0,2776

0,0658

-0,7183

-0,0441

370

0,1636

-1,2244

-0,2170

-1,0134

2,3835

3,9769

-1,3359

0,2582

-1,0658

371

-0,0748

0,6945

-0,1855

-0,0030

-0,6510

-0,2556

0,1187

0,6483

0,2770

372

0,1946

0,5642

1,2874

-0,3792

-0,7995

-0,0886

0,9735

-0,8959

1,3518

373

0,1946

0,1386

1,6410

0,4033

0,5424

-0,7171

-0,8448

0,1938

0,2260

374

0,1662

0,6619

-0,9791

-0,1192

1,4011

0,1385

1,6161

1,3425

-0,2328

375

0,9009

1,1164

-0,2008

-0,2199

-0,0297

-0,4431

-0,2961

-1,3720

-0,7504

376

-0,1388

1,5336

-0,6842

0,1190

0,2880

-0,4947

-0,4500

0,4301

-1,6922

377

0,2287

2,0875

0,2971

-0,3228

-0,1327

-0,5275

-0,6170

-0,6491

-0,3664

378

-0,3091

-0,6260

0,8657

-0,1538

0,7877

0,6164

-0,7086

1,1658

-0,3938

379

-0,4969

-0,4366

0,8011

0,3436

0,0189

-0,8601

3,0221

-0,2196

-0,5247

380

0,1071

0,3190

-0,7900

1,5704

-0,1107

-0,3823

-0,0970

-0,1616

-0,0869

381

0,4301

0,9229

0,3763

-0,6396

-0,7839

-0,1785

0,1897

-0,2103

0,5280

382

0,2382

-0,9401

-0,1585

-0,6847

0,5853

0,6343

0,5283

-0,7434

0,3176

383

-0,6156

-0,7755

0,5826

0,5900

-0,6483

-0,4195

-0,3719

0,4220

-0,1724

384

-0,3897

-0,0526

1,1767

-0,3284

-1,2988

4,6674

0,0996

-1,1332

0,8393

385

1,0839

0,8603

1,0878

-0,4954

2,5200

-0,4668

0,3527

-1,2188

-0,0360

386

-0,2375

0,7526

1,8008

0,0281

-0,7385

-0,2346

-0,0310

-1,2721

0,0244

387

0,1392

2,4296

-0,1563

-0,2721

2,9743

-0,9928

-1,1943

-0,1451

-0,9131

388

1,0215

1,1076

-0,2952

1,7010

1,2181

0,1378

0,0265

0,2678

-0,0141

389

0,5696

0,1085

0,7604

2,1664

1,4090

0,0765

0,5700

-1,3471

0,0373

390

1,7150

-1,3114

0,6534

0,2737

-0,7570

-0,5195

-0,6709

0,2664

-1,6049

391

0,1827

-0,0636

-0,6803

-0,6322

0,2752

-0,6132

-0,8787

0,8754

0,3786

392

-1,0519

-0,6903

-0,1039

-0,0393

-0,4216

-0,1976

-0,3231

-0,2419

-0,0879

393

-0,0644

0,1537

-0,8265

-0,7969

-0,5934

-0,1149

0,4217

0,1852

1,0713

394

-0,0041

0,0323

2,4066

0,1029

-0,7270

0,2846

-0,3617

-0,8603

0,9060

395

-0,5282

-0,7968

0,3981

0,6369

-0,7111

-0,4878

-0,3819

0,8535

-0,1920

396

-1,3129

1,1124

-1,5569

-0,3493

-0,4420

-0,1922

-0,4463

-0,8173

-1,0589

397

1,2618

1,0379

-0,5981

0,1086

-1,4418

-0,6122

-0,7733

0,0296

-0,2590

398

-0,6802

0,4503

-0,1869

0,2776

-0,9594

0,4245

1,6150

-1,0869

-0,8123

399

-0,2025

1,5963

1,0573

-0,6377

-0,9942

-0,3718

-0,7240

0,8506

0,1626
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APENDICE 5 — CALCULO DOS AGRUPAMENTOS

Euclidean Distances between Clusters
(agrupame.sta)
Distances below diagonal

Squared distances above diagonal

No. 1 No. 2 No. 3
No. 1 0,0000 0,2112 0,1214
No. 2 0,4596 0,0000 0,6530
No. 3 0,3485 0,8081 0,0000
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