KARLA SZCZYPKOVSKI SILVA

“Tragédia em Mariana (MG) — Uma contextualizagdo dentro da legislagéo

ambiental”.

Curitiba, 2016.



KARLA SZCZYPKOVSKI SILVA

“Tragédia em Mariana (MG) — Uma contextualizacédo dentro da legislacao

ambiental”.

Monografia apresentada para obtencdo do
grau de bacharel em Ciéncias Biologicas pelo
Departamento de Zoologia, do Setor de
Ciéncias Biolbégicas da Universidade Federal
do Parana.

Orientador: Prof. Dr. Fernando de Camargo
Passos (Dep. Zoologia — UFPR).

Curitiba, 2016.



AGRADECIMENTOS

Gostaria de agradecer primeiramente a minha familia, e em especial aos
meus pais Carlos e Faride, pela compreensdo e apoio sempre que necessario,
por estarem sempre presentes e pelo incentivo para continuar em horas
dificeis.

Ao orientador Professor Fernando C. Passos, pela paciéncia, orientacédo
e oportunidade mesmo que momentanea de estagio.

A Lilian, Erica, Joyce, Jacke e Maria, por estarem na minha vida nos
bons e maus momentos, impulsionando-me a seguir em frente e apoiando-me

guando necessario e dando broncas se necessario.



“Preocupado com uma unica folha, vocé néo
vera a arvore.

Preocupado com uma Unica arvore nao
percebera a floresta.

N&o se preocupe com um unico ponto.

“Veja tudo em sua plenitude”

Monge Takuan- Vagabond.



RESUMO

O estado de Minas Gerais, dentre outras razdes é conhecido
principalmente pelo seu passado de exploracdo de minérios e pedras
preciosas, e em especial do ouro. Hoje em dia a exploracdo mineral é voltada
para outros tipos de minérios, com destaque ao ferro, o qual se encontra em
abundéancia na regidao (IBRAM,2015). Por ser uma atividade extremamente
danosa ao meio ambiente, necessitam de regulamentacbes para a abertura,
operacdo e fechamento das minas. No dia 05/011/2015, a Barragem de
Funddo da empresa SAMARCO, rompeu-se e despejou no meio ambiente
aproximadamente 50.000.000 m3 de lama com rejeito estéril de mineracao de
ferro na bacia do Rio Doce e destruindo o distrito de Bento Ribeiro, integrante
da cidade Mariana/MG, causando enormes impactos tanto sociais quanto
ambientais. (IBAMA,2015). Este trabalho discorre a respeito do acidente, os
motivos, 0s impactos causados, quais as punicdes que empresa sofreu, e
analisa estes dados com base na Legislacdo Ambiental brasileira. Finalmente,
elabora um paralelo com um acidente semelhante que aconteceu na Roménia,
em 2000,em que a barragem de rejeitos de mineracédo também teve problemas
e com isso espalhou na bacia do Rio Tziza, rejeitos da mineracdo de ouro,
contendo principalmente cianeto além de outros elementos téxicos que
devastou principalmente a fauna aquatica e afetando também a Hungria e

lugoslavia.
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INTRODUCAO:

1.1 BREVE HISTORICO DE LEIS AMBIENTAIS NO BRASIL:

O homem vem modificando o0 meio ambiente, desde sua concepgao no
planeta Terra, a fim de se adaptar ao ambiente que o cerca, e ao longo dos
séculos, desenvolveu progressivamente tecnologias para a exploracdo dos
recursos naturais. Mas foi a partir da primeira fase da revolugéo industrial
(sécs. XVIII-XIX) que surgiu uma crescente demanda de tecnologia para a
producdo de bens de consumo (SAUGO et. al, 2012). Tal producdo exigia
grande numero de trabalhadores e desconhecimento sobre gestdo ambiental
trouxe grandes aglomeracdes de pessoas em centros urbanos, grande
quantidade de poluicdo jogada na atmosférica e de afluentes, baixa
qualidade de 4gua e o desmatamento de areas verdes, ou seja, intensificou
os danos ambientais que ja existiam e também criando-se alguns novos,
(CRISPIM & SILVA, 2011).

Foi somente no periodo pés-segunda guerra mundial, com a utilizacao
exacerbada de energia nuclear e preocupacdo com seus efeitos na
populacdo, € que houve uma popularizacdo da questdo ambiental e, com
isso houve a criagdo de ONG’S que comegaram a exigir maior rigor, quanto
a implementacéo de leis e politicas para o tratamento do meio ambiente e
utilizacao de recursos naturais. (GOES, s.d)

No Brasil, a legislacdo ambiental é tida como uma das mais antigas,
sendo que suas primeiras leis datam do periodo regencial. Porém até a
década de 30, as leis se preocupavam com a preservacao e conservagao de
recursos apenas se estes agregassem algum valor econdémico, a exemplo
da lei 651 de 1850, que criminalizava o corte ilegal de madeira (OLIVEIRA,
2015). Entdo a partir da década de 30, h4 a criacdo e regulamentagédo de
atividades extrativistas como: pesca (Codigo de Pesca - Decreto-Lei n® 794
de 19 de outubro de 1.938), caca (Codigo de Caca -Decreto-Lei n® 5.894, de
20 de Outubro de 1.943), madeira (Codigo Florestal- Decreto n° 23.793, de
23 de janeiro de 1.934) e mineragdo (Codigo de Minas - Decreto-Lei
n°® 1.985, de 29 de marc¢o de 1.940).


http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/116688/decreto-23793-34
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/111067/c%C3%B3digo-de-minas-de-1940-decreto-lei-1985-40

Assim como no mundo, no Brasil a consciéncia ambiental, também foi
aflorada na década de 60, concebendo a uma legislacdo que leva em conta
a preservagdo do meio ambiente, ndo somente pelas suas matérias primas,
mas também com a conservacdo do ambiente e espécies que nele vivem.
Como podemos ver nas reformulacdes dos cédigos descritos anteriormente
e criagao de alguns estatutos como o: Estatuto da Terra (Lei n°® 4.504, de 30
de novembro de 1.964), (OLIVEIRA, 2015). Mas foi a partir do ECO-92, ou
Conferencia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente/Rio-92, onde a
discusséo dos problemas ambientais deixou de ser vista de maneira focada
em regibes com problemas e passou a ser tratada como um problema
global, (CRISPIN & SILVA, 2011). Atualmente, a legislagdo ambiental
brasileira segue a Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n° 6.938,
de 31 agosto de 1.981), o Codigo Florestal (Lei n° 12.727 de 2012) e a Carta
Magna. Justamente por estar embasada nessas trés regulamentacdes, a
legislacdo ambiental brasileira € tida como uma das mais avancadas do
mundo. E ndo poderia ser diferente, em vista da grande diversidade de

recursos disponiveis, bem como a fauna e flora (ZAMIAN , 2007).

1.2 MINERACAO NO BRASIL:

A mineracdo no Brasil € uma atividade antiga, e o foco primario de
extracdo era o ouro e demais pedras preciosas (séc. XVIII). Essa foi uma
das razbes que levaram os bandeirantes a explorar o territério, como
consequéncia houve a descoberta de ouro nas jazidas em principalmente
em Minas Gerais, que ficou conhecido como o episddio da febre do ouro no
Brasil — colénia (LUNA,1980), com isso colocando em evidencia as regides
produtoras de minério. Depois, com a crescente industrializacdo devido a
primeira revolugcdo industrial, outros minérios como ferro e carvao
comegaram a ganhar maior relevancia em diversas areas como construcao
civil e metalurgia. De acordo com dados do IBRAM (Instituto Brasileiro de
Mineragdo) a mineragédo em 2014, contribuiu com aproximadamente 5% do
PIB industrial do pais.

No Brasil hA uma grande diversidade geoldgica do Brasil que permite a

ocorréncia de diversos tipos de minérios, que afloram em


http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/104451/estatuto-da-terra-lei-4504-64

aproximadamente em 4 % do territério nacional. Ao todo sdo 72
substancias minerais produzidas e dessas 23 sdo ndo metalicas, 45
metélicas e 4 energéticas. Até 2014 eram 1.820 lavras garimpeiras, 830
complexos de agua mineral e 13.250 licenciamento, dos quais se dividiam
em pelo menos em 8.880 empresas mineradoras, até 2013. (IBRAM,2015).

Os principais minérios explorados atualmente no Brasil sdo: Ferro,
Bauxita, Manganés, Aluminio, Agregados da construcdo civil e Niobio. E
importante destacar que o ferro, além de ser um minério de funcéo
estratégica, também € altamente explorado. Em 2014 foram 400.000.000
de toneladas de ferro produzidas em territério nacional, portanto é o
produto mineral mais exportado pelo pais, entorno de 75% (IBRAM, 2015).
Atualmente as principais regides mineradoras do Brasil: Quadrilatero
Ferrifero, Serra dos Carajas, Macico do Urucum, Vale do Rio Trombetas,

Serra Leste, Serra Pelada (Figura 1)
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Figura 1- Principais Dep0sitos Minerais do Brasil. Fonte: IBRAM, 2015.



1.3

ATIVIDADE MINERADORA, SEUS IMPACTOS AMBIENTAIS E

REGULAMENTACOES.

A mineracdo € uma atividade extrativista muito agressiva, que afeta o

meio ambiente em diversas esferas. Segundo Sanchez em 1994, os

principais problemas e desafios que deveriam ser enfrentados seriam:

controle da poluicdo, impactos sobre ecossistemas, impactos sociais,

consumo de recursos naturais, gerenciamento de riscos, gerenciamento de

residuos solidos e reciclagem de materiais e impactos ambientais

causados em longo prazo (SANCHEZ, 1994). Abaixo estdo listados alguns

impactos ambientais negativos, ou seja, degradagdo do ambiente em que

se tem uma atividade mineradora;:

1-

Degradacdo da Paisagem/ Devastacdo da Area Florestal: Para
instalacao, lavra e garimpo é necessario que sejam desmatadas areas
verdes e, além disso, hd também a modificagcdo do solo devido a
passagem de veiculos, abertura de minas e etc.

Poluicdo do Ar: Um dos problemas da mineracdo a céu aberto é a
suspensdo de particulas e gases que sdo gerados nas fases de
perfuragcdo, beneficiamento da rocha e transporte. Um dos maleficios
gue sado observados é ao aumento da incidéncia de doencas
respiratrias ao entorno das areas onde ha mineracdo, como acontece
em ltabira, MG. De acordo com estudo publicado por Braga et al, em
2007 o material particulado em suspensao que advinha principalmente
atividade mineradora de ferro ao entorno da cidade Itabira era o
principal causador das queixas de doencas respiratorias na regiao.
Poluicdo da agua: A agua € um recurso amplamente utilizado na
mineracgdo, pois esta presente de varias formas, desde a localizacdo
(perto de nascentes, lencois freaticos e locais de recarga hidricas), até
nas fases de operacdo (Figura 2). E considerado um elemento
estratégico, pois esta presente em todas as fases de funcionamento
de uma mina, que séo: exploragédo da jazida, operagao, fechamento e
pos-fechamento e também no beneficiamento do minério (IBRAM-
2015).
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Na mineracdo de ferro, calcario, bauxita, cassiterita, granito de areia e
argila, diamante entre outros ha a formacao de lama que polui a agua. Esses
residuos séo rejeitos formado por metais pesados que sao restringidos por
barragens de contencdo e sedimentacdo de minério (SILVA, 2007). Isso
também € agravado pela poluicdo quimica de afluentes de rios, para lavra de
minérios como o ouro, que tinha o emprego de mercurio para tratamento do
minério, influenciando de forma direta a fauna aquatica e todo seu
ecossistema. Como constatado num estudo da EMBRAPA-MT, que apesar da
pequena quantidade de mercuario ainda sim foram encontradas particulas de
mercurio no corpo dos moluscos estudados, indicando uma possivel
contaminacgdo, que afeta diretamente o ecossistema do pantanal uma vez que
esses sao presas para as aves e outros animais (EMBRAPA, 2004)

Devido a esses e outros impactos ambientais, para que ocorra a
extracao, lavra ou qualquer tipo de atividade mineradora € necessario que se
obtenha uma licenga ambiental de acordo com decreto n° 99.274/90. Para isso
deve haver um estudo de impacto ambiental (EIA), o qual tem seus critérios e
normativas listados no CONAMA 1/86. Esse estudo devera ser confeccionado
por técnicos nas areas estudadas e a partir dai se obtém o Relatorio de
Impacto Ambiental (RIMA). E este devera ser submetido para avaliagdo de
orgdos competentes que se correspondam ao Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA), além disso, ele deve se tornar publico para que a

populacdo tenha conhecimento dos impactos que serdo causados na regiao



devido a atividade desempenhada, e com isso podendo contestar e discutir o
estudo por meio de audiéncia publica. Além disso, as atividades mineradoras
também devem estar de acordo com o conselho nacional de recursos hidricos
(CNRH), a qual disp8e sobre a gestao de recursos hidricos que seréo utilizados
pela atividade mineradora (FARIAS, 2002).

1.4 MINERACAO DE FERRO EM MARIANA.

A cidade de Mariana esta situada na vertente Sul da Serra do
Espinhaco, na Zona Metalurgica de Minas Gerais, também conhecida como
Quadrilatero Ferrifero, a 679 metros de altura. A cidade € banhada pelo Rio do
Carmo que faz parte da Bacia do Rio Doce e foi fundada em 16 de julho de
1696, por bandeirantes que procuravam ouro na regido de Minas Gerais. Por
isso se tornou uma das cidades de maior importancia mineira se tornando a
primeira capital mineira e também é a primeira cidade mineira. Recebeu titulos
como Monumento Nacional, devido ao seu patrimonio historico, cultural e
religioso. Atualmente a cidade tem aproximadamente 58.000 habitantes,
desempenha diversas atividades econémicas, porem a principal € a mineragéo.
(PREFEITURA DE MARIANA, 2016).

Recebendo historicamente muitos investimentos para a exploracéo
mineral, principalmente para a exploracdo de ouro, como em 1819, o Bardo de
Echewege, que abriu na Mina de Passagem uma lavra mais sofisticada, que
mais tarde foi paralisada devido a problemas economicos. (GERMANY, 2002).
Atualmente, o minério explorado na regido é o ferro-manganés e o ferro, o
altimo possui uma reserva estimada em cinco bilhdes de toneladas (GOMES et
al, 1999). As empresas responsaveis pela exploracdo desses minérios na
regido sdo a Vale S.A e SAMARCO mineradora (SOUZA, 2004). Poréem, a
Samarco € controlada pela por duas empresas de mineragédo, e uma delas € a
prépria Vale S.A, e pela BHP Billington Brasil Ltda. A principal unidade de
exploracdo de minério é da SAMARCO, que se une com as demais unidades
da regido é a unidade de Germano, onde estavam situadas as duas barragens
de rejeitos de minérios que sdao Germano (Santarém) e Fundédo (SAMARCO,
2016).



OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho € analisar os principais impactos ambientais
causados pelo rompimento da Barragem do Fundédo da SAMARCO S.A, no dia
05/11/2016, e contextualizando com a lei de crimes ambientais e também
comparando com acidentes similares, como o ocorrido na Roménia, em Baia
Mare, que possui caracteristicas muito similares ao ocorrido em Mariana, e

estas que serdo discutidas posteriormente.
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Figura 3 : Posicionamento das barragens da SAMARCO em relagcdo a Bento Rodrigues.
Fonte: https://www.pinterest.com/pin/306385580878763290/.

2- MATERIAL E METODOS.

Para a realizacdo deste trabalho foram obtidas informacdes de artigos,
estudos, sites, revistas, portais governamentais e ndo governamentais de
dominio publico disponiveis na literatura desse assunto. Procurando
principalmente por palavras chaves como legislacdo ambiental, SAMARCO,

mineracao de ferro e etc.



3- DESENVOLVIMENTO.

3.1 O ACIDENTE EM MARIANA.

No dia 5 de novembro de 2015, a Barragem de Fundao rompeu e liberou
50 milhdes de m3 lama com rejeitos de minério que se espalhou e entrou no
curso do rio e com isso e devastou o distrito de Bento Rodrigues (Mariana/MG),
gue estava a jusante das barragens da SAMARCO (G1, 2015). Inicialmente o
rejeito atingiu a Barragem de Santarém a jusante, uma parte da lama ficou
contida na propria barragem, porem o0 restante causou 0 seu galgamento e
forcou a passagem de lama para o Rio Gualaxo Norte por 55 km até desaguar
no Rio do Carmo, e em seguida percorreu mais 12 km até chegar e entrar em
curso com Rio Doce e desaguando por fim no Oceano Atlantico, totalizando
663,2 km de corpos hidricos diretamente impactados, passando por areas
protegidas por lei (IBAMA, 2015). Deixando ate 0 momento dessa pesquisa 19
mortos (FOLHA DE SAO PAULO, 2015), a lama tdxica matou a fauna aquatica
dos rios e prejudicou também a populacéo ribeirinha dos estados de Minas
Gerais e do Espirito Santo (Figura 4) que dependia da pesca para a retirada do

sustento.
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3.2 ESTRUTURA DA BARRAGEM DE FUNDAO E HIPOTESES DE
ROMPIMENTO.

Para que haja a contencdo dos rejeitos provenientes da exploracdo de
minério, muitas empresas utilizam barragens. O tipo de barragem depende da
granulometria do material que ser& disposto (SANTOS et. al,2010 ). Quando a
granulometria do material é do tipo argilosa (devido a formacédo de lama de
rejeitos), € recomendado que se construa uma barragem para contencdo de
agua, porém a grande diferenca é que ao invés de concreto utilizado na lateral
das barragens , o material utilizado € solo argiloso ou com nucleo de
enrocamento argiloso, material compactado (material de empréstimo) , ou com
0 proéprio rejeito (PASSO0S,2009) onde se tem a deposicdo do material
subaquatico (SANTOS et. al.,2010), que era o caso da Barragem de Fundao.
Normalmente ha construcdo inicial de um dique, que tem a capacidade para a
dois ou trés anos de operacdo, uma vez que a licenca for obtida, e este dique
sera a base para os proximos alteamentos (PASSOS, 2009). Ou seja, 0
material é depositado nessa barragem nas cristas dos diques ate que ela
venha a formar uma praia uniforme com a margem de rejeitos, uma vez que
essa margem chega ao tamanho limite € necessario aumentar o tamanho da
borda e fazer um alteamento. Este pode ser feito de trés formas: Montante,
Jusante e Linha de Centro (SANTOS et.al,2010) (Figura 05).
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Figura 5: Métodos de alteamento para barragens de rejeito de minérios. Fonte:
http://www.cbmina.org.br/media/palestra_6/T54.pdf

O método empregado pela SAMARCO era o0 a jusante. Este consiste em
basicamente construir o alteamentos a jusante da barragem, ou seja, os diques
foram dispostos a jusante e estes podem ser feitos como dita acima com o
préoprio rejeito da barragem. Vale ressaltar que os diques iniciais ou 0s que se
sucedem podem ser impermeabilizados ou drenados. As principais vantagens
na construgdo de uma barragem a jusante sdo: resisténcia a efeitos dinadmicos,
por escalonar a construcdo sem interferir na seguranca, facil de drenar e
também alta resisténcia a liguefagdo do material que forma a barragem,
(PASSOS, 2009), e também a barragem pode ser projetada ou construida
apresentando resisténcia necessaria para que resista aos diversos abalos
sismicos (LOZANO, 2008). As maiores criticas a esse tipo de barragem € que o
custo de implantacdo é muito alto e também a area de construcdo da barragem
€ muito grande. (LOZANO, 2008).

As barragens devem ser construidas atendendo as normas do CNRH
(CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS), que dispbe sobre a
seguranca das barragens, e o Departamento Nacional de Mineracdo tem as
mesmas cadastradas e faz o devido monitoramento, classificando-as de acordo
com O risco que essa pode apresentar tanto para a populagcdo quanto para o
meio ambiente. Na resolugédo de n° 143 de 10 de julho de 2012, o CNRH,
dispde dos fatores de avaliacdo para seguranca dessas barragens, que séo o
CRI (Categoria de Risco), que avalia as categorias técnicas, estado de
conservagao da barragem e o plano de seguranca da barragem; e o DPA
(Dano Potencial Associado), a gravidade do prejuizo causado a populagédo
humana e a natureza caso a barragem avaliada venha a se romper. E também
o volume de &gua que este iria utilizar. De acordo com o cadastro nacional de
barragens, apresentado pelo Departamento Nacional de Mineracdo, a
Barragem de Fundédo apresentava CRI baixo, porém com DPA alto (DPN,
2014), porém por ser tida como uma barragem segura (numa escala emprega
de A &4 D, onde A é o0 menos seguro e D como mais seguro), ocupando uma

nota C.
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Logo que a barragem rompeu algumas hipoteses foram levantadas como,
por exemplo, tremores de terra com magnitudes de 2,0 a 2,6 que aconteceram
na regiao, que foram registradas pelo Centro de Sismologia do estado de S&o
Paulo (USP), que sozinhos seriam suficientes para fazerem as paredes da
barragem se liquefazer, se esta estivesse com problemas na sua estrutura
(FOLHA DE SAO PAULO,2015). Proximidade entre as pilhas de rejeito estéril
da Vale S.A e a barragem, as areas que estivessem em contato gerariam uma
possibilidade de desestabilizacdo da barragem ocasionando em aumento do
processo de erosdo, como consta no relatorio do Instituto Pristino, feito a
mando do Ministério Publico de Minas Gerias em 2013, recomendando também
visitas mais do que uma vez por ano. (LOPES, 2015). Outra hip6tese é a de
que devido a crise mundial o preco das comoditties como o ferro baixou,
afetando diretamente no mercado e com isso custos foram cortados e com iSso
cortes em processos importantes, como manutencédo da Barragem de Fundao.
(POEMAS, 2015).

Além disso, de acordo com as investigacdes, acredita-se que ocorreu a
liquefacdo do material que constitui a barragem que seria 0 proprio rejeito. Ela
apresentava problemas de infiltragcdo desde 2009 e também problemas com a
drenagem executada, isso teria levado ao material que constitui a parede da
barragem a se liquefazer. Outro agravante que esta sendo apurado pela Policia
Federal é de que falhas estruturais possam ter sido encobertas pela empresa
nas fiscalizacdes e esta comecou as obras de alteamento da barragem, sem a
obtencdo da licenca ambiental adequada, uma obra de alteamento que de
acordo com o projetista responsavel pela barragem, néo teria suporte para
deter uma liquefacdo do material constituinte (FOLHA DE SAO PAULO, 2016).

3.3 IMPACTOS AMBIENTAIS E LEI AMBIENTAL.

Apesar de ser um acidente que aconteceu recentemente (6-7 meses), ja
€ possivel analisar alguns impactos que ficam bem evidentes, porem como a
guantidade de matéria inorganica liberada no Rio Doce e toda sua bacia é
muito grande, € muito provavel que surjam impactos que sejam notados a mais
longo prazo. Por isso, além da mineradora responsavel pelo acidente, grupos

independentes e instituicdes estdo monitorando e conduzindo estudos de forma
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colaborativa em diversas universidades a fim de monitorar os impactos
deixados no ambiente.

Para os impactos ambientais gerados pelo rompimento da Barragem de
Fundao foram aplicadas leis punitivas que séo: lei 9605 de 1998, e o decreto
federal 6514 de 2008. Ambos tratam a respeito dos crimes ao meio ambiente,
classificando o que é crime ambiental e qual suas penas; que podem ir de
multas até tempo de reclusdo. Os autos de infragdo expedidos pelo IBAMA
responsabilizam a SAMARCO obedecendo aos artigos 70 e 72 da lei 9.605/98,
na qual também discorre sobre a quais 6rgéos fiscalizadores podem autuar a
empresa ja o decreto federal 6514 na subsecéo lll, artigos 61 e 62, discorre a
respeito das infragbes cometidas que possam levar a poluicdo do meio
ambiente.

e Poluicédo inerente do Rio Doce — O rompimento da Barragem do Fundao
gue jogou de forma imediata rejeitos de mineracéo de ferro advindos da
mina de Germano nos rios que formam a bacia do Rio Doce, e estes
foram arrastados pelos estados de Minas Gerais e Espirito Santo, ate
desembocar no Oceano Atlantico, causando danos a fauna e a flora
locais, como consta no auto de infragcdo 01 expedido pelo IBAMA
(ANEXO 2). “Art. 61. Causar poluigdo de qualquer natureza em niveis
tais que resultem ou possam resultar em danos a salde humana, ou que
provoguem a mortandade de animais ou a destruicdo significativa da
biodiversidade: Multa de R$ 5.000,00 (cinco mil reais) a R$
50.000.000,00 (cinqlienta milhées de reais).” (Decreto de lei 6514/08).

e Destruicdo do distrito de Bento Rodrigues, Mariana (MG)- O distrito de
Bento Rodrigues foi completamente engolido pela lama, devido ao
rompimento da Barragem de Fund&o, que estava localizada a montante
do distrito. Acarretando na perda dos bens materiais da populagcao
residente do distrito, além de ocasionar a morte de pelo menos 19
pessoas, dentre elas residentes do distrito e trabalhadores da
SAMARCO. Multa aplicada no valor maximo de 50.000.000,00 (ANEXO
3)“Art.2. | — Tornar uma area rural ou urbana, imprépria para a ocupacéao
humana” (Decreto de lei 6514/08).
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Intoxicagdo da &gua de consumo - Principalmente na regido de
Governador Valadares, que ficou indisponivel para consumo devido a
presenca de metais pesados e seus produtos, como arsénio(GIAIA,
2015). (ANEXO 4) “Art.62 Il - causar poluicdo hidrica que torne
necessaria a interrupcdo do abastecimento publico de agua de uma
comunidade;” (Decreto de lei 6514/08).

Lancamento de residuos toxicos no Rio Doce — Os residuos de
mineracao de ferro que sdo representados principalmente por Aluminio,
Arsénio, Ferro dissolvido, Manganés, Selénio, estes residuos séo
altamente toxicos. (GIAIA, 2015). “Art. 62 V - langar residuos solidos,
liqguidos ou gasosos ou detritos, Oleos ou substancias oleosas em

desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou atos normativos;’
(Decreto de lei 6514/08).

Aumento da turbidez da agua e concentracdo de sedimento- Uma vez
que essa enxurrada de lama foi para o Rio do Carmo, aumentou a
quantidade de sedimento e matéria inorganica dificultando para algas
perifiticas e do fitoplancton a absorcdo de luz, consequentemente
afetando potencialmente a cadeia alimentar aquética, uma vez que séo
a base da cadeia. Outro agravante que deve ser citado é que as
caracteristicas fisico-quimicas como o pH também estavam alterados,
influindo no funcionamento metabdlico desses organismos. Esses
fatores podem afetar o tipo de espécies que vao colonizar o Rio Doce,
de acordo com relatério publicado pelo GIAIA, uma vez que o0s
organismos bentdnicos ndo conseguem se fixar no substrato altamente
macico, limitando assim as espécies que possam futuramente vir a
ocupar esse espacgo. “Art. 62 VIII - provocar pela emissao de efluentes
ou carreamento de materiais 0 perecimento de espécimes da
biodiversidade.” (Decreto de lei 6514/08).

Perda de espécies do Rio Doce e consequentemente a perda da
diversidade do material genético — Espécies que eram especificas da
bacia do Rio Doce podem ter sumido completamente. E as que ficaram

mais perto da foz do rio, serdo responsaveis por colonizarem com menor
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diversidade de material genético, aumentando assim a endogamia da
populacdo de peixes causando prejuizos as espécies. (IBAMA,2015).
“Art. 62 VIII - provocar pela emissdo de efluentes ou carreamento de
materiais 0 perecimento de espécimes da biodiversidade.” (Decreto de
lei 6514/08)

Despejo de material téxico em ambiente marinho protegido por lei,
afetando a vida marinha — Os sedimentos que vieram do Rio Doce
desembocaram na costa do Espirito Santo, numa regido que abrigava
areas ambientais protegidas por lei, APA Costa das Algas, Reserva
Biologica de Comboios, Reserva extrativista de Cassumrumba, Revis de
Santa Cruz e o Parque Nacional de Abrolhos, que é internacionalmente
conhecida pela grande diversidade de espécies que ali residem, e
também por ter areas de desova de tartarugas. (ICMBio,2016). De
acordo com monitoramentos feitos pelo IBAMA (ANEXO 5), através de
mapas do dia 11/01/2016 , constata-se que os sedimentos de maior
concentracdo ficaram principalmente nas areas da APA Costa das algas
e Revis de Santa cruz , porem o material com menor concentrado de
sedimento se espalhou pelas demais areas protegidas, se espalhando
por 8.858 km2 , na costa. O Ministério Publico de Minas Gerais ndo
recomendou a ingestdo de pescados advindos dessas regides, pois
foram encontradas altas concentracdes de metais pesados em peixes
para consumo humano, como o linguado em que 87,5% possuiam niveis
de arsénio acima dos permitido pela legislacdo. (MPMG, 2016). “Art.62
IV- Dificultar ou impedir o uso publico as das praias pelo langcamento de
substancias, efluentes, carreamento de materiais ou uso indevido dos

recursos naturais.”

Destruicdo da Margem do Rio Doce e areas de Protecdo Permanentes
(APA) — O IBAMA constatou que houve a destruicdo de 835 hectares ao
longo da bacia do Rio Doce, pois 0s elementos que estavam na lama
podem levar a esterilizacdo das margens do Rio Doce, uma vez que se
infiltram no solo, tornando-o cada vez mais compactado, pois o ferro nao

forma agregados com material organico impossibilitando que a
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vegetacdo primaria volte a se desenvolver nas margens do Rio Doce.
(IBAMA, 2015).

e Problemas de saude a populacdo de Bento Rodrigues e entornos — De
acordo com a folha de Sao Paulo, a populacdo do distrito que fica no
entorno de Bento Rodrigues, estaria sofrendo com problemas
respiratorios devido a poeira da lama que ficou presente no local (G1,
2016). Outro problema para o qual estdo sendo conduzidos estudos € a
incidéncia de suicidio entre os sobreviventes, pois a maioria da
populacao perdeu tudo, casa, bens materiais, toda situacao fez com que
se gerasse um quadro de depressdo e estresse pds-traumatico que

levou ao suicidio de 3 pessoas e mais 8 tentativas. (O TEMPO,2016).

O Ministério Publico de Minas Gerais, também denunciou a SAMARCO por
crime ambiental, além dos impactos que foram acima citados, também julgando
pela lei 9.605/98 de crimes ambientais. Autuando 14 funcionarios da empresa
de acordo com os artigos 54 e 68, nos quais discorrem a respeito de como a
mineradora ndo atendeu as medidas exigidas pelos érgaos publicos, como a
confeccdo de relatérios contundentes, e também por encobrir irregularidades
dos fiscais ambientais no exercicio da funcdo. Pois em janeiro houve trés
movimentagdes intensas de lama uma no dia 16 e 17 e outra no dia 27 e o
dique 2 que compde a estrutura da Barragem de Santarém se rompeu e 0S
responsaveis ndo emitiram alerta e os 6érgdos competentes também néo foram
informados a respeito do ocorrido, bem como houve a tentativa de encobrir as
imagens para evitar mais exposicdo negativa para a empresa. O Ministério
Publico acredita que essa omissdo € uma pratica criminosa uma vez que as
estruturas remanescentes estdo fragilizadas, mais um rompimento poderia
ocasionar em um aumento no desastre ambiental, sendo que este é dito como
0 maior da historia do Brasil.(MPMG, 2016). O Ministério Publico de Minas
Gerais utilizou a lei 9.605/98, artigos listados abaixo:

“Art. 24 - A pessoa juridica constituida ou utilizada, preponderantemente,
com o fim de permitir, facilitar ou ocultar a pratica de crime definido nesta Lei

terd decretada sua liquidagdo forcada, seu patriménio serd considerado
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instrumento do crime e como tal perdido em favor do Fundo Penitenciario
Nacional.”

“Art. 54 - Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem
ou possam resultar em danos a saude humana, ou que provoquem a
mortandade de animais ou a destruicAo significativa da flora;
Pena - reclusao, de um a guatro anos, e multa.
8§ 3° Incorre nas mesmas penas previstas no paragrafo anterior quem deixar de
adotar, quando assim o exigir a autoridade competente, medidas de precaucéo
em caso de risco de dano ambiental grave ou irreversivel.”

“Art. 68 - Deixar, aguele que tiver o dever legal ou contratual de fazé-lo, de
cumprir obrigacao de relevante interesse ambiental;”

“Art. 69 - Obstar ou dificultar a acéo fiscalizadora do Poder Publico no trato
de questbées ambientais”

A policia federal também esta conduzindo uma investigacdo que segue em
sigilo de justica, que procura apurar quais sSao 0S responsaveis pelo
rompimento da barragem de Fundao, para que possam ser punidos das formas
cabiveis pela justica. Por agora a mineradora € punida pelos crimes ambientais
gue cometeu, havendo a suspencéo da licenca de operacdo da empresa pelo
IBAMA, autuacdo e pagamento de multas desta aos 6rgaos publicos, tempo de
reclusdo pelos responsaveis da empresa e também que esta devera arcar com
os danos e devera reparar 0 meio ambiente, além de fornecer suporte a
qualquer pessoa que foi afetada de forma direta pelo acidente, que tiveram
prejuizos na sua forma de subsisténcia, como a populacgéo ribeirinha, além do

prejuizo ao turismo das cidades.

3.4 ACIDENTES AMBIENTAIS INTERNACIONAIS: ROMENIA
Na noite de 30 de janeiro do ano 2000, houve um galgamento, ou seja, 0

material que estava aprisionado na barragem a transpassou e fez com ela
rompesse, em uma barragem de mina de ouro da empresa AURUL S.A. Esta €
formada por duas empresas a Esmeralda, Exploration Limited, Australia, e a
Romanian Compania Nationala a Metalelor Pretiosasi si Neferoase (REMIN),
uma empresa estatal, que liberou aproximadamente 100.000 m3 de agua com

rejeitos de mineracdo e com altas concentracdes de cianeto (50 a 100
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toneladas) e outros metais pesados na natureza. Os rejeitos poluiram
primeiramente o Rio Sasar e Lapus, nas proximidades da cidade Baia Mare ao
norte da Roménia (PERRY et al, 2006). Pouco tempo depois, a pluma de
poluicdo passou pelos rios Some, Tizsa e Danubio chegando por fim ao Mar
Negro, afetando além da Roménia, a Hungria e Yugoslavia.(WWF,2000)(Figura
6). De acordo com relatérios como o Task force do UNEP (Programa de Meio
Ambiente das Nacdes Unidas), WWF, Greenpeace entre outros, o galgamento
aconteceu devido a problemas de estruturacdo na barragem, que ndo suportou
o regime de chuvas constantes da regido, seguido pelo derretimento de neve
(estes que deveriam estar dentro do planejamento da construcdo da barragem
de rejeitos), aumentando assim o volume de agua, e fazendo com que o
material que foi utilizado para construir a barragem galgou e depois se liquefez.
Vale ressaltar que as autoridades romenas deram a licenca de operacao para

este projeto e que a barragem néo tinha a manutencao devida.
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Figura 6 — trajetoria da dgua com rejeitos até chegar ao delta do Danubio. Fonte:
http://documents.rec.org/publications/Cyanide_spill_June2000_EN.pdf

Os impactos foram observados de forma imediata, porque o cianeto é
extremamente téxico, por onde a pluma passava destruia na hora ou pouco
tempo depois e quase que por completo zoo e fito plancton dos rios atingidos,
0s peixes da regidao e botando risco espécies de fauna e flora endémicas

(UNEP,2000). Foram contabilizados no seu total 100.000 toneladas de peixes e
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entre outros animais que se contaminaram de forma indireta com o cianeto.
Além de deixar a dgua indisponivel para uso tanto para a Hungria quanto na
Roménia. (PERRY et. al, 2006). A AURUL S.A foi responsabilizada a pagar
indenizacdo a Hungria de 170 milhdes de ddlares, além de ser
responsabilizada pela despoluicdo do Rio Tzisa. Porém, pouco tempo depois a
empresa faliu e a responsabilidade da indenizacdo foi repassada para o
governo Romeno, pois a REMIN é uma empresa estatal, que ndo conseguiu
pagar a divida, e com isso a populacdo ndo pode processar a empresa em
busca de indenizacdo pelos danos causados a mesma, pois algumas familias
dependiam da pesca para sobreviver entre outras atividades presentes no rio
(UNECE, 2007).

3.5 MARIANA x BAIA MARE: UMA COMPARACAO.

Ambos o0s acidentes aconteceram por irresponsabilidade das
mineradoras, porém o projeto de barragem da SAMARCO era mais seguro e
apropriado, o que nao era o caso da AURUL que de acordo com os relatorios
tinha um projeto que ndo sustentava as intempéries do clima para regido, mas
mesmo assim este foi aprovado. Vale ressaltar que ambas nao fizeram as
manutenc¢des necessarias para que as barragens fossem seguras, porém a
barragem da AURUL ndo chegou a apresentar um tempo de desempenho
muito grande, pois foi construida apenas um ano antes, enquanto que a
Barragem de Fund&o comecou a operar em 2008 e com sete anos veio a
romper. Outro ponto a se questionar € a forma de como foram obtidas as
licencas para a operacdo. De acordo com os relatorios da Task Force (UNEP,
2000) essas foram conseguidas mesmo em desacordo do EIA, que apontava
problemas. O mesmo acontece para SAMARCO, cujas licencas de operacao
foram suspensas pelo Ministério Publico de Minas Gerais e estas que ja
haviam sido questionadas em 2013(MPMG, 2016). O EIA para a construcao
em Fundao também apresentava problemas, pois poderiam ter sido utilizadas
areas alternativas que nao tivessem drenagem direta para Bento Ribeiro, mas
mesmo assim essa foi a area utilizada devido ao custo de implantacdo ser
menor (POEMAS, 2015).

Os impactos ambientais para os dois acidentes sdo parecidos, mas o

tempo de duracédo para eles sédo diferentes, pois 0s componentes quimicos que
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causaram a poluicdo nos rios sao diferentes. O cianeto € um elemento
altamente poluente, o qual é sentido principalmente pela a fauna aquatica,
porém ele ndo persiste por muito tempo no ambiente. Portanto, a probabilidade
que ele seja incorporado no ecossistema € muito baixa causando impactos
graves, mas de curta duracdo, permitindo que os sistemas ecolégicos de
sucessdo primaria ocupem o nicho vago e comecem a restaurar o ambiente
aquético (WWF,2000). Por isso que na Roménia, perto do delta do Danubio, ja
nao existia tanta presenca de cianeto, e em pouco tempo o sistema do Rio
Tizsa comecou a se recuperar (UNEP,2000.) J&4 os metais pesados podem
persistir no sistema, causando problemas crénicos de poluicdo, como é o caso
dos rejeitos de minérios liberados pela SAMARCO, o que leva a crer que
despoluicdo e recuperacdo dos sistemas tanto I6tico quanto marinho venham a
ser mais custosos e demorados, sendo que ainda ha extravasamento de lama
da barragem de Santarém.

A Samarco, os governos de Minas Gerais, Espirito Santo e a Unido
homologaram um acordo compensatorio de 4,4 bilhdes, com investimento de
2,0 bilhdes para o ano de 2016 e os outros 2,4 até 2018(SAMARCO, 2016), e
também 40 medidas socioambientais e socioecondmicas que deverdo ser
realizadas por uma fundacao de responsabilidade da empresa. Diferentemente
do que aconteceu com a AURUL, que foi processada pelo governo hingaro em
170 milhdes de délares por medidas compensatorias e cobrou medidas que
aumentassem a seguranca da barragem. Por outro lado a AURUL, néo
conseguiu arcar com as despesas, funcionando com apenas 15% da sua
capacidade e foi vendida para a Transgold em 2005, que teve de assumir a
responsabilidade pela barragem garantindo a sua seguranca. A AURUL veio a
falir em 2005 e a divida teve de ser assumida pelo governo Romeno, que ficou
responsabilizada pelos danos causados pela empresa, devido a sua
participacdo pela REMIN e a populacdo também n&o conseguiu processar o
governo até que a multa fosse paga e esse processo fosse terminado. Outra
medida punitiva que foi interessante, é que a Esmerald Ltda, uma das donas da
AURUL, ficou impossibilitada de negociar suas a¢des na bolsa de valores da
Australia e isso fez com que a empresa falisse também (UNECE, 2007).

A peculiaridade do acidente romeno € que ele atravessou barreiras e

virou um assunto com implicancias internacionais. Pouco tempo depois, houve



20

mais um acidente envolvendo mineracdo que levou mais poluicdo, com rejeitos
de metais pesados no Rio Tizsa que aconteceu perto de cidade de Baia Morsa.
Particularmente nenhuma pessoa morreu em decorréncia do acidente em Baia
Mare (UNEP,2000). Ja o acidente de Mariana foi um desastre ambiental que
matou 19 pessoas e teve grande impacto socioeconémico. Estes danos ainda
serdo sentidos a longo prazo nos ecossistemas, e as medidas mitigatérias
ainda estdo sendo tomadas, e a impunidade ainda assola. Apesar das
denuncias do ministério publico, e outros 6rgaos responsaveis, fica claro para
0os promotores de Minas Gerais que a empresa esta mais preocupada em
buscar reaver a suspensdo das licencas revogadas, para que esta volte a
operar, sem as devidas compensac¢des a serem tomadas para a seguranca das
barragens restantes, e esta procurando meios alternativos para o descarte dos
rejeitos como cavas, que ainda estdo em fase de projeto (MPMG, 2016).

Antes do ano 2000, a legislacdo romena era muito incompleta, somente
apos acontecerem grandes desastres como a poluicdo do Rio Tsiza € que se
teve a preocupacdo em se obter mudancas, além de ser uma das exigéncias
para que ela pudesse entrar na Unido Europeia, onde o conjunto de nacdes
que participam precisa corresponder a regras comuns. Hoje se tem programas
para conservacao de grandes carnivoros, como ursos pardos, lobos e o lince
europeu e também para aves que residem perto do Danubio e etc (EEE, 2015).
Quanto a mineracdo de ouro e outros metais preciosos, a propria populacdo
tem se mostrado contra a implantacdo de novas minas ou reabertura das
antigas. Como aconteceu em 2013, na cidade de Rosia Montana em que a
populacao foi protestar contra a reabertura da mina pela empresa canadense
Gabriel Resources, que iria garimpar ouro empregando o cianeto para o refino,
além de devastar uma area arbGrea muito grande, desalojar 2000 familias,
podendo devastar o préprio municipio que tem valor historico, pois esta situado
dentro da regido da Transilvania, a decisdo que foi acatada pelo parlamento
Romeno em fevereiro de 2016 (RUIZ, 2016).
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4. DISCUSSAO.

A legislacdo ambiental brasileira é tida como uma das mais completas
do mundo, 0s processos que sSao necessarios para se implantar um
empreendimento de qualquer tipo no pais exigem muita burocracia. I1sso é
acarretado a diversidade de biomas presentes em solo brasileiro, muito
devastados e necessitam de leis de protecdo. A lei 9.605/98, que instituiu os
crimes ambientais, € tida como um grande avanco estabelecendo penas
severas para os infratores que causem danos ao meio ambiente. Porém
apenas ter leis eficientes ndo é o suficiente, sendo necesséario que as
instituicbes responsaveis tenham as condi¢cdes de se fazerem cumprir as leis.
(BORGES et al, 2009)

Um dos grandes problemas encontrados nas investigagdes do desastre
em Mariana € que ndo ha a articulacdo dos 6rgéaos fiscalizadores e dos 6rgaos
ambientais responsaveis pela liberacdo de licencas, ou seja, a
descentralizacdo dos 6rgdos ambientais faz com que se tenham diversas
esferas que possam intervir e fiscalizar na obra da Barragem do Fundao. No
caso de Mariana, o Ministério Publico de Minas Gerais encomendou um estudo
para o Instituto Pristimo, o qual apontou irregularidades, e exigéncias que
deveriam ter sido sanadas, mas o 6rgao publico de Minas Gerais mesmo assim
concedeu a renovacao da licenca de operacao para a Barragem de Fundao.

Esse desacordo entre as instituicdes publicas, pode ser acarretado no
sucateamento das representacdes estaduais e municipais, em que se ha a
contratacdo de profissionais e estruturas que sdo pouco qualificados para suas
funcbBes, agravado pelos baixos salarios que sao pagos aos profissionais
(FARIAS,2002). Com isso ha poucas contratagbes no ramo levando a um
acumulo de funcbes, e demora para a obtencdo no processo de licenciamento
de muitas mineradoras (FARIAS, 2002). Esse é um dos provaveis motivos que
leva as mineradoras a comecarem a construcdo das obras sem as devidas
licencas, como aconteceu pela SAMARCO.

Além do sistema de fiscalizacdo que se mostrou ineficiente, ha também
de acordo com as investigacdes a constru¢cdo de documentos para que néo se
reparasse em irregularidades na estrutura da barragem, ou seja, a propria

empresa agiu de forma criminosa colocando em risco a populagéo, para fins de
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reduzir gastos, portanto agindo de ma fé. (MPMG, 2016) Algumas empresas
usam de mé fé também para a confec¢do de Estudos de Impactos Ambientais,
os fazendo de forma superficial e os aprovando da mesma forma pelos 6rgéaos
publicos estaduais. (AGNES et al, 2009)

Outra contradicdo que é observada é quanto as medidas punitivas, as
multas aplicadas a SAMARCO, pela Secretaria de Estadual de Meio Ambiente
de Minas Gerais e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), R$ 68.875.792,00,
Conselho de Politica Ambiental de Minas Gerais (COPAM), R$ 112.000.000,00,
IBAMA R$ 472.000.000,00, Instituto Estadual de Meio Ambiente do Espirito
Santo (IEMA), 900.000,000, além de Termos de Ajustamento de Conduta
(TAC’s) e bloqueios de bens , que somam 12,5 bilhdes (CBN, 2016). De
acordo com BORGES et al (2009), o sistema de multas anterior a lei 9.605/98
era injusto, como as multas eram de valor infinitamente menor que o lucro
gerado pela infratora. Porém multas muito altas levam as empresas a
recorrerem a justica, para que haja o abatimento de uma parte de divida, se
arrastando ao longo do tempo, e fazendo com que a empresa siga impune,
enguanto a sociedade tem de viver as mazelas do seu meio devastado. Muitas
empresas ao redor do mundo faliram, pois ndo conseguiram pagar as multas
aplicadas e também por ndo terem mais a licenca para operar, € com iSso
serem obrigadas a declarar faléncia e os deixando impune, como o caso da
AURUL, ja citado acima.

A SAMARCO tomou medidas emergenciais para que se tenha a
contencdo da lama, na barragem de Santarém, e também o IBAMA (2016)
recomendou medidas de cunho reparatério como programas de conservacao
de biodiversidade aquética, fauna e flora que deverdo ter supervisdo do
ICMbio, contendo estudos de mapeamento das espécies que residem ao longo
da bacia do Rio Doce e, com isso buscar formas mais adequadas de
reintroduzi-las na natureza, com a supervisdo do ICMbio. A criagdo de centros
de triagem e reintrodugéo da fauna silvestre também devera ser custeada pela
empresa. Além disso, esta deveria prestar assisténcia para os moradores de
Bento Ribeiro, para que esses tomassem a suas atividades econdmicas locais,
mas também buscando construir um modelo de desenvolvimento sustentavel,
estimulando a reestruturagédo do bioma local que foi devastado pela mesma.

Tais recomendacgdes levam a empresa a fazer um acordo com a Unido para o
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pagamento de 4,4 bilhdes para mitigar 0s impactos ambientais e
socioecondmicos causados

Devido a essas falhas nos processos de licenciamento ambiental é que
ha uma proposta com finalidade de objetivar os processos ambientais. A PEC
65/2012, teve seu texto aprovado pelo senado, e prevé que somente a
apresentacao de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA), sera necesséria para
gue um empreendimento possa ser instalado e opere, sem que este possa ser
embargado, ou seja, a obra podera continuar a ocorrer mesmo que esteja com
algum tipo de pratica predatoria por parte da empresa. A aprovacdo dessa
PEC faz com que todo o processo de licenciamento ambiental seja revisto, e
para que ela funcione é necessario investimento nos 6rgdos de estado que
estdo sucateados, melhor preparacao do efetivo de funcionérios , para que haja
uma fiscalizacdo mais exigente ndo permitindo que desastres como o0 de
Mariana volte a acontecer.

A preparacdo de EIAs produzidos pelos proprios estados, para obras
grandes como a da SAMARCO, poderiam servir como alternativa comparativa,
assim permitir que 6rgdo administrativo pudesse ter instrumentos para que
viesse a questionar e exigir recomendacoes das empresas seria uma forma de
evitar desastres como o de Mariana. Também a maior articulacdo dos érgaos
responsaveis pela fiscalizacdo, seja necessaria para que se evite que as
decisfes diferentes se sobreponham e assim o empresario tome aquela que o
favoreca. A descentralizacdo da maquinaria publica é necessaria, porém obras
que poderéo ter grande impacto ambiental, deveriam ser de responsabilidade
do governo federal, onde h& mais recursos para a avaliacdo. O valor das
multas deveria ser investido em capacitacdo dos profissionais e das
instituicBes, além de ser revertido de forma direta para assisténcia primaria das

vitimas.
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5. CONCLUSAO

O acidente que aconteceu em Mariana é tido como o maior da historia
Brasileira, deixando impactos devastadores tanto para o ambiente, quanto a
populacdo. Tais impactos ambientais foram enquadrados pela lei 9.605/98 e
pelo decreto federal 6514, que institui os crimes ambientais. As medidas
punitivas aplicadas até o momento foram as multas, cassacdo da licenga de
operacdo da SAMARCO e também a prisdo de funcionarios da mesma. Porém,
apesar de todas essas medidas terem sido tomadas a empresa ainda segue
impune, recorrendo das multas e fazendo os esforcos necessarios para que
esta opere novamente, caso que ocorreu de forma parecida na Roménia. Este
acidente exp6s também a falta de articulacdo entre os 6rgaos fiscalizadores,
pois apesar de no Brasil se ter leis que tem cunho conservadorista e serem
eficientes, estas ndo séo executadas da mesma forma e assim acidentes como

o0 de Mariana continuam a acontecer.
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7. ANEXOS
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ANEXO 2 — AUTO DE INFRACAO 01.

-,
MINISTERIO [0 MERD AMBIENTE - MMA X
INSTITUTD BRASILEIRO DO MEID) AMBIENTE E DOS RECURS0S MATURAIS RENDVAVELS - IBAMA P
COORDENAGAD GERAL DE FISCALZAGAD - CGFIS :
AR
CONSULTA -AUTO DE IN FHA(;E{) -MULTA
DADOS DO AUTUADO
Noma: SAMARCO MINERAGAD S.A
Enderegd:  MINA DE GERMANGC
Balrmg: ZOMA RURAL
- MARIANA
CPFICNPJ:  16.628.261/0003-23
DADOS DO AUTO DE INFRAGAD
Mamarg do Aubo: 9paz3ge s E N° o debifo;  7S51417 W Ordem:.  DFI1T2446
Data g Autuagao: 11112015 Dats do Vencimento: D1/122015 Status Atual: Lavrago
Mome do Autuamts:  RIEZZA REGINA OLIVEIRA ROCHA Mafricula: 1715024
Noma do Aubuado: SAMARCO MINERACAD 5.4
Forma Entrega: Mo Cadastratal
MuniciphofUF- MARIANA - MG

Lecal da Infragao: AREA AFETADA PELD ROMPIMENTC DA BARRAGEM DE REJEITOS DA MINERADORA SAMARCD
Descriglo do Aute:  TORMAR UMA AREA, URBAMA, IMPROPRIA PARA OCUPACAD HUMAMA EM DECORREMCIA DO
ROMPIMENTO DE BARRAGEM DE FUNDAD

ACAD FISCALIZATORIA
N AgA0 Flacallzatoria: 10422801 Data AgSo Flsc.: 111205

MOome Opsragio: Nio Cadastras!
Unidade Ibama: Coordenagdo de Fiscallzacdo e Operagles

ARRECADACAD

Codigo da Infragio: 609530
Tipe da Infragic:

Codigo Amecadagio: 1100

Unidade Amecadagio: Instituto Braslieiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturals Renovavels

Valor do Awbo: 50.000.000,00 N*® dio Processo - IBAMA: 12001 00656111531
Locallzagio Processo: Nio encontrado no SISWES !

BIOMA
Mata Atantica

CLASSIFICACAD AREA
OUiras areas

COORDENADAS EEOGR.&.FICAISI:
Lattede: 207 117 57,07 Sul Longibuda; 43° 29° 2507 W

OPERACAD E DRDEM DE FISCALIZACAD
Descrigan: Mao Cadastrada

OperagSo: Mao Cadastrada

Ordem De Fiscalizago: DF 174446

N° SISLIV: N30 Cadastrado

DADOS DO ENQUADRAMENTO LEGAL

ARTHSD MCIE0, § OU ALINES  COM ARTIGD INCES0, § OU ALINEA  DaiDo NOMERD
Ta " T2 n Lei e i
3 | &2 I DCrarrein B5142008

TESTEMUNHAS ENVOLVYIDAS
HenuTa o ¢ neste Aot

PESSOAS ENVOLVIDAS
Home Envolvido{a) Tipo Grau Envolvimento

[ Essiicky men: 08M 07015 - 0ic3d
Por: Rty Gl Barge



ANEXO 3 - AUTO

DE INFRACAO 02.

=,
MIMISTERID DO MEID AMBIENTE - MMA
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEI) AMBIENTE E D05 RECURSO0S MATURAIS RENOVAVELS - IBAMA
q“(_’ COORDENAGAD GERAL DE FISCALIZACAD - CGFIS )
LR Y
CONSULTA - AUTO DE IN FHA(;ED -MULTA
DADOS DO AUTUADD
Noma: SAMARCO MINERAGAD S.A
Enidensgn: MINA DE GERMAND
Balno: ZONA RURAL
T MARIANA
CPFICHP): 16,623 261/0003-23
DADOS DO AUTO DE INFRAGAO
Mumero do Aubo: 12 Saria: E N° do déblio: 7550592 W Ordam: DF1T4446
Data de Autuagso: 12112015 Dats do Vencimento: 02122015 Status Atual: Lavrado
Mome do Autuamte: — Roberio Cabial Borges Makricula: 1146684
Noma do Aubuado: SAMARCO MINERACAD 5.4
FmErﬂ;mga: Mi3n Cadasirada!
MuniciplofUF: MARIAMA - MG
Lical da Infragao: municipiio de Marlana e area afetada
Descricio do Auto: Provocar pelo cameamento de rejelto de mineragao o perecimento de especimes da biodiversidade (fauna e
TECUrEDs pesquUelrDs) na area diretamente afetsda e ap longo do Rio Doce, em decomencia oo romglmenta
da bamagem de fundao.
ACAD FISCALIZATORIA
N° Ag3o Flacallzatora: 68555601 Data Ag30 Flsc.: 12112015
Mome W: Hap Cadasirada!
Unidade Ibarma: Coomenagdo de Fiscalzacdo e Operagies
ARRECADACAD
Codigo da Infraglo: 509339
Tipo da Infraglio:
Codigo Amecadagio; 1100
Unidade Amecadacio: Insthuio Braslieirm do Meio Ambiente e dos Recirsns NMaturals Renovavels
WValor do Awbo: 50.000.000,00 NH*® dio Processo - IBAMA: 02001 006358/ 5-26
Locallzagio Processs. Mo encontrado no SESWER !
BIOMA
A —

CLASSIFICACAD AREA

Ouiras areas

COORDENADAS GEOGRjLFICAISI:
Lattde: 20° 117 57,07 Sul Longihbuda: 437 29° 2507 W

OPERACAC E DRDEM DE FISCALIZAGCAD
Descricao: Mao Cadastrada

Operagao: Mao Cadasirada

Ordem De Fiscalizacdo: DF 174446

N° SISLIV: N30 Cadastrado

DADOS DO ENQUADRAMENTO LEGAL

ARTHHD  MCIZ0, § OU ALINEA  COM ARTHSD INCIED, § OU ALINEA  DaDo NUMERD
3 [ &2 Inctso VIl Dreoretn ES142008
T " 2 n Lel BE0ESE

TESTEMUNHAS ENVOLVIDAS
Nenfuma istamunha snvohics fol cadastrada neste Auged
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INFRACAO 03.

=,

MIMISTERID DO MEID AMBIENTE - MMA
INSTITUTD BRASILEIRO DO MEID AMBIENTE E D05 RECURS0S NATURAIS RENOVAVELS - IBAMA

COORDENAGAD GERAL DE FISCALIZAGAD - CGFIS

L Y

CONSULTA - AUTO DE INFRACAO - MULTA

DADOS DO AUTUADD

Homs: SAMARCO MINERACAD 5.4
Endersgn:  MINA DE GERMAND
Balmmo: ZOMA RURAL

MuniciplofUF: MARIANA
CPFICNPJ:  16.623 281000323

DADOS DO AUTO DE IHFRA-Eiﬂ

Mamers do subo: 9032395 Sare: E N° o deblfo:  TSS141E8 N°Ordem:  DF1T74446

Data de Autuagso: 121152015 Dats do Vencimento: 02122015 Status Atual: Lavrado

Moma do Autuants:  Lus Marcio Cordelro Mafrieula 1422082

Nome do Autusdo:  SAMARCO MINERACAD 5.4

Forma Entregac Mo Cadastradal

MuniciphofUF- MARIANA - MG

Local da Infragao: AREA AFETALM,

Descriglo do Auto:  Langar reskiuos s0iloos e Iquidos {rejeito de mineragan e Temh) Nas aguas do Rlo Doce, em desacondo com
as exigéncias estabelecidas em lels ou alos nomrativos.

ACAD FISCALIZATORIA

N° AG30 Flacallizatona: 10422501 Data Aga0 Flsc. 12112015

Moma : Mo Cadasirada!

Unidade Ibama: Coordenagio de Fiscallzacio e Operagies

ARRECADACAD

Codigo da InfragBo. 609935

Tipo da Infragio:

Codigo Amecadaglo: 1100

Unidade Amecadacio: Instiutn Braslieiro do Mo Ambients e gos Recursos Maurals Renovavals

50.000.000,00
Locallzagio Processs. Mo encontrado no SESWER !

N® do Processo - IBAMA: 12001 0065621501

CLASSIFICACAD AREA
Ouiras areas

COORDENADAS GEOGRjLFICAISI:
Lattde: 20° 117 57,07 Sul Longihbuda: 437 29° 2507 W

OPERACAD E ORDEM DE FISCALIZACAD
Descricao: Mao Cadastrada

Operagao: Mao Cadasirada

Ordem De Fiscalizacio: DF 174446

N SISLIV: M50 Cadastrado

DADOS DO ENQUADRAMENTO LEGAL

ARTHED NCIZ0, § OU ALINEA  CDM ARTHSD INCIED, § DU ALINEA
3 | a2 W
T 1= T2 n

HUMERD
65142008

TESTEMUNHAS ENVOLVIDAS

Nenfurma ol neste Auc?
PESSOAS ENVOLVIDAS
Home Envolvido{a) Tipo Grau Envolvimento

Esiticly me: 157142015 200837
Por-Foabertn Cabral Boges
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ANEXO 5 — AUTO DE INFRACAO 04.

s
MINISTERID [0 MERD AMBIENTE - MMA, 1
INSTITUTO BRASILEIRD DO MEID AMBIENTE E DOS RECURS0S MATURAIS RENOVAVELS - IBAMA iy
*“‘t'a : COORDENACED GERAL DE FISCALIZACRD - CGFIS ’
R LTS
CONSULTA - AUTO DE IN FHA(;ED -MULTA
DADOS DO AUTUADD
Homea: SAMARCO MIMERAGAD S.A
Endens{o: MINA DE GERMANC
Balnmo: ZONA RURAL
MuniciplofUF: MARIANA
CPFICHP.J: 16.628_281/000G-23
DADOS DO AUTO DE nrn.m;iu
Mumero do Aubo: 24 Sara: E N° do déblio: 7559594 W Ordam: DF174446
Data de Autuagso: 12112015 Data do Vencimento: 02122015 Status Atual: Lavrado
Mome do Autuamte: — Roberio Cabial Borges Makricula: 1146654
Nome do Autusdo:  SAMARCO MINERACAD 5.4
Forma Entregac Mo Cadastrada!
MuniciphofUF: MARIANA - MG
Local da Infragao: municipio de Mariand e area afetada
Descriglo do Aubo:  C-ausar poiukgao hidica com cameamento de rejelios de mineragao procedentes do sisiema de deposigan da
bamagem Fundao da empresa Samano Mineragao -Mina de Gamano causando necessana IMemupgan do
abastecimento publico de agua da comunidade do municiplo de Govemador Valadares/MG.
ACAD FISCALIZATORIA
N AgAB0 Flacallzatoria: 68555601 Data AgSo Flsc.: 1211215
Nome Oparagio: N Cadasirada!
Unidade Ibarma: Coordenagdo de Fiscallzacdo e Operagles
ARRECADACAD
Codfigo da infraglo; 509399
Tipo da Infragsio:
Codigo Amecadagio: 1100
Unidade Amecadagio; Instiuio Braslieiro do Melo Ambiente & dos Recurscs Naturals Renovavels
Valor do Auwbo: 50.000.000,00 N*® dio Processs - IBAMA: 02001 .006560/115-78
Locallzagio Processo: Nio encontrado no SISWES !
BIOMA
Mata Atlantica

CLASSIFICACAD AREA

OUiras areas

COORDEMADAS EEOGRjLFICAISI:
Lattede: 207 117 57,07 Sul Longibuda; 43° 29° 2507 W

OPERACAD E ORDEM DE FISCALIZACAD
ig30: Mo Cadastrada

OperagSo: Mao Cadastrada

Ordem De Fiscalizagio: DF 174446

N SISLIV: Mo Cadastrado

DADOS DD ENQUADRAMENTO LEGAL

ARTHSD MCIE0, § OU ALINES  COM ARTIGD INCES0, § OU ALINEA  DaiDo
Ta " T2 n Lei
3 | a2 Inclzo: I Drecrein

B5142008

TESTEMUNHAS ENVOLYIDAS
HenuTa LT neste Augot

Esiticls me: 1742015 20 18
Por-Foabertn Cabral Boges



ANEXO 6-

AUTO DE INFRACAO

=,
MIMISTERI) DO MEID AMBIENTE - MMA

INSTITUTD BRASILEIRO DO MEID AMBIENTE E D05 RECURS0S NATURAIS RENOVAVELS - IBAMA

COORDENAGAD GERAL DE FISCALIZAGAD - CGFIS

L Y
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05.

CONSULTA - AUTO DE INFRACAO - MULTA

DADOS DO AUTUADD

Homs: SAMARCO MINERACAD 5.4
Endersgn:  MINA DE GERMAND

Balmmo: ZOMA RURAL

MuniciplofUF: MARIANA

CPFICNPJ:  16.628261/0003-23

DADOS DO AUTO DE nrn.m;iu

Mumero do Aubo:
Data de Awtuagso:
Mome do Autuante:
Mome do Autuado:
Forma Entregac
MuniciplofUF-
Local da Infragao:
Descricio do Auto:

Fal Sara: E N do déblio: 7559533 W Ordam: DF174446
121102015 Data do Vencimento: 02122015 Status Atual: Lavrado

Marcalo Nelva de Amonm Makricula: 244TTED

SAMARCO MINERACAD 5.4

Hap Cadasirada!

MARIANA - MG

municipiio de Marlana e arnea afetada

Causar polulcdo no rio Doce, nos esiado de Minas Gerals @ Espitto Santo, por meo 0o agamentn o8 rejeito
de mineragao de fermo, prowocantdo 3 morandade de animals a0 longo do rio & resutando em rsco 3 sadde
humana.

ACAD FISCALIZATORIA

N° Ag30 Flacalizatona:

Mome Oparagio:
nidade Ibama;

6855601 Data Ag3n Aac.: 12H120 5

Hio Cadasiad!
Coordenagdo de Fiscallzacdo e Operagles

ARRECADAGAOD
Couligo da Infragio:
Tipo da Infragio:
COMgo Amacadagio:
Unidade Amacadag:io:
Valor do Auwbo:
Locallzagio Proceasn:

09999

1100

Instituio Braslieire do Meha Ambiente e dos Reclrsos Nalurals Renovavels
50.000.000,00 N® do Processo - IBAMA: 02001 006359/15-99
Mo encontrado no SISWER !

BIOMA
Mata Atantica

CLASSIFICACAD AREA

OUiras areas

COORDEMADAS EEOGRjLFICAISI:
Lattede: 207 117 57,07 Sul Longibuda; 43° 29° 2507 W

OPERACAD E ORDEM DE FISCALIZACAD
ig30: Mo Cadastrada

OperagSo: Mao Cadastrada

Ordem De Fiscalizagio: DF 174446

N SISLIV: Mo Cadastrado

DADOS DD ENQUADRAMENTO LEGAL
ARTHSD  INCIBO, § OU ALINEA  COM ARTIGD INCIZ0, § OU ALINEA  DaiDo NOMERD

Ta "
3 |

T2 n Lei ‘SE0SDE
(1] caput Drecrein B5142008

TESTEMUNHAS ENVOLYIDAS

HenFurma

ol & neste Auto!

Pieg 02 Emiticks me 1M A2015 201700
Por-Foabertn Cabral Boges



ANEXO 7- AUTO DE INFRACAO 06.

=,
MIMISTERID DO MEID AMBIENTE - MMA )
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEN) AMBIENTE E D05 RECURS0S MATURAIS RENOVAVELS - IBAMA s
COORDENAGAD GERAL DE FISCALIZACAD - CGFIS )
LR Y
CONSULTA - AUTO DE INFRA(,‘.IELO -MULTA
DADOS DO AUTUADOD
Home: SAMARCD MINERAGAD 5A
Endarago: MINA DE GERMAND
Balrma: Z0MA RURAL
MuniciplolF: MARIANA
CPFRICNPJ: 16.6258 251/0003-23
DADOS DO AUTO DE HFRAC.ﬁ.D
Humero do Auto: 031683 Seriac E N° do debito: 165295 N* Ordem: DF 322768
Data de Autuagiio: 20042016  Data do Vencimenio: 19052016 Stafus aAtual: Lavrado
Nome do Awtuants: Gunther Barosa Matricula: 1241662
Nome do Autusdo:  SAMARCO MINERACAD SA
Forma Enkrega: Man Cadastradal
Municiplo/UF: MARLAMA - MG

Local da Infragao: Bacla do Rip Gualacho do Morte e do Rio do Carma.

Descriglo do Auto:  Destnur 535,385 hectares de drea de presenvagac permanenie em consequencla do rompimento da
Bamagem do Fundao.

ACAD FISCALIZATORIA

N° Agdo Flscallzataria: 10423501 Data Agda Fleac.: Y4016
Hioms Operagio: Mo Cadasirado!

Unidade lkama: Coordenagdo de Fscalzagio e Operaples
ARRECADACAD

Cédigo da Infragio: 5099549

Tipo da Infragio: Mio Cadasiradal

Tipez Mulia: Aperta

Codigo Amecadagao: 1100
Unidade Amecadagio; Superniendéncia do lbama no Estado do Para

Vabor do Autn: 41,500.000,00 N° do Proceesn - [BAMA: Mao Cadasirado!
Localizag8o Processo;  M3D encontrado no SISWER !

BIOMA
Mata Atlantica

CLASSIFICACAD AREA
APP

COORDENADAS GED{HU.!.FIEA.{S]:
Latibudia: 207 117 57,07 Sul Longhude: 43 29° 25,07 W

OPERACAO E ORDEM DE FISCALIZACAD
DeserigSo: Mao Cadastrada

Operagao: Mao Cadastrada

Ordem De Fiscalizagio: DF322768

M SISLIV: N3o Cadastrado

DADOS DO ENQUADRAMENTO LEGAL

41

ARTIGO  INCISC, § DU ALGER  COM ARTIGO INCISD, § DU ALIMER  DalDo MUMERD
b 1" 72 1 Lt 9605/35
3 ] 23 Decreto B5142008
TESTEMUNHAS ENVOLVIDAS
peste—urha ol Cadasirada neste Autn!
Pig 12 Ertels am QLOST016 18 0258
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