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RESUMO

A Metodologia de Avaliagdo de Oportunidades de Restauracédo (ROAM) permite
identificar oportunidades, analisar dados e promover a restauracdo de paisagens e
florestas. Este trabalho tem como objetivo apresentar e discutir o estudo de caso da
aplicacdo da ROAM no Estado do Espirito Santo, destacando seu potencial em
fornecer dados analiticos relevantes para a construcéo de planos de acao a fim de
auxiliar os tomadores de decisdo no desenvolvimento de politicas publicas voltadas
a restauracdo de paisagens e florestas. A existéncia de um cenario favoravel a
restauracao deve-se primeiramente ao engajamento e articulagdo da secretaria de
meio ambiente, através do Programa Reflorestar, com diversos atores locais,
instituicbes governamentais e instituicbes ambientais locais e internacionais. Os
principais resultados obtidos nas analises econbmicas foram de custo de
oportunidade e dos beneficios com a exploracdo econdmica da restauracdo. De
acordo com os resultados da ROAM o Espirito Santo possui 494 mil hectares de
passivo em area de preservacido permanente o que demandara investimento
aproximado de R$ 6 bilhdes nos proximos 22 anos. Segundo a modelagem InVEST,
ha um estoque de carbono no Estado do Espirito Santo estimado na ordem de 474
milhdes de toneladas. Também foram utilizados os modelos INVEST: Producéo de
Agua e Taxa de Entrega de Sedimento, para avaliar os servicos ecossistémicos
fornecidos pela paisagem. A selecdo das areas prioritarias para restauracao
representa grande potencial de contribuicdo na redugdo da quantidade de
sedimentos transportados para os cursos d'agua e na identificacdo de areas
sensiveis para a conservacgao hidrica.

Palavras-chave: ROAM. Restauragéo de paisagens e florestas. Analise econémica.
Areas prioritarias. Carbono. Espirito Santo.



ABSTRACT

The Restoration Opportunities Assessment Methodology (ROAM) allows identifying
opportunities, analyzing data and promoting restoration of landscapes and forests.
This piece of work aims to present and discuss the application of ROAM in the
Espirito Santo state. It highlights ROAM’s potential to provide relevant analytical data
for the development of action plans to help decision makers to develop public policies
for the restoration of landscapes and forests. The engagement of the environment
secretary, through the Reflorestar programme, with local stakeholders, governmental
institutions and local and international organisations creates an enabling environment
for restoration. The main results found from the economic analysis were related to the
opportunity costs and benefits from the economic exploitation of restoration.
According to ROAM application’s results, the Espirito Santo encompasses 494,000
hectares of preserved lands. Restoring this area will imply in the investment of
approximately BRL 6 billion in the next 22 years. INVEST modelling shows that there
is around 474 million tons of carbon stocks in the Espirito Santo state. Other INVEST
models have also been applied: Water yield, Sediments delivery ratio, to assess the
ecosystems services provided by the landscape. The selection of the priority areas
for restoration represents a great potential contribution to the reduction of the amount
of sediments delivered to the water flows, and to the identification of sensitive areas
for water conservation.

Keywords: ROAM. Forest landscape restoration. Economic analysis. Priority areas.

Carbon. Espirito Santo State.
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1 INTRODUGAO

As abordagens de reflorestamento utilizadas pelo setor florestal nos tropicos,
baseadas na utilizacdo de poucas espécies arboreas ndo-nativas e com foco em
maior produg¢do, nao foram eficientes na solucdo dos problemas da perda e
degradacao florestal. Como resposta ao fracasso na utilizagdo deste modelo, surgiu
o conceito de Restauragao de Paisagens e Florestas (Forest Landscape Restoration,
do inglés) (CHASDON et al. 2016, p.545). Este termo foi cunhado pela primeira vez
no ano de 2000, em um encontro da comunidade florestal, em Segovia, Espanha
(LAESTADIUS et al. 2015). Segundo o IISD (2002 apud LAESTADIUS et al. 2015)
Forest Landscape Restoration € definido como um processo planejado com objetivo
de recuperar a integridade ecoldgica e melhorar o bem-estar humano em paisagens
florestais desmatadas ou degradadas.

Este novo conceito representou uma mudanga na abordagem com foco no
povoamento florestal em pequena escala para uma abordagem de paisagem
incorporando multiplas fungdes florestais provedora de meios de subsisténcia e
servigos ecossistémicos para populagdes locais (LAESTADIUS et al. 2015, p. 12).

Assim, a Restauracdo de Paisagens e Florestas (RPF) é o processo de
reverter a degradacdo de solos, florestas e areas agricolas, recuperando a
funcionalidade ecologica (BESSEAU, et al. 2018, p.4). Essencialmente, € um
processo para melhorar a produtividade e capacidade da paisagem em atender as
necessidades das pessoas e do meio ambiente de modo sustentavel (BESSEAU, et
al, 2018, p.4). Uma paisagem restaurada pode acomodar um mosaico de diferentes
usos da terra, como areas destinadas ao cultivo de alimentos e a conservacao da
vida silvestre.

A RPF é, portanto, uma solugdo de longo prazo que requer 0 COmpromisso
de comunidades, empresas, proprietarios, administradores e politicos. As
necessidades dos atores-chave podem mudar ao longo do tempo e, para isso, as
solugdes tém que ser adaptaveis e flexiveis o suficiente para canalizar essas
necessidades no sentido de praticas sustentaveis que beneficiam a todos em longo

prazo.
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De acordo com a Parceria Global para Restauragao de Paisagens e Florestas

(GPFLR', da sigla em inglés), os principios-chave da RPF séo:

. Decisbes como onde e o qué restaurar sdo tomadas em nivel de
paisagem e nao isoladamente, possibilitando trade-offs entre interesses conflitantes;

. Envolvimento das partes interessadas locais nas tomadas de decisdes;

. Manejo e restauracdo da paisagem nao apenas para aumentar a
cobertura florestal mas para prover equilibrio entre servigos ecossistémicos e bens;

. Ampla gama de estratégias de restauracdo sao consideradas, desde o
manejo da regeneragao natural ao plantio de arvores;

. Monitoramento, adaptagao e aprendizagem ocorrem continuamente.

1.1 CONTEXTUALIZAGCAO

Alteracdes no uso da terra no Estado do Espirito Santo levaram a perda
significativa da cobertura florestal com importantes consequéncias como crise
hidrica, degradagao dos solos e perda de biodiversidade. Estes impactos prejudicam
a capacidade produtiva rural e comprometem o abastecimento publico de agua. Em
2016 o Espirito Santo enfrentou sua mais grave crise hidrica dos ultimos 80 anos
com mais de 30 municipios classificados como em situagédo critica. Segundo a
Agéncia Estadual de Recursos Hidricos, destes, 14 municipios chegaram ao nivel
“‘extremamente critico” (AGERH, 2016).

A prevencao e mitigacdo dos impactos das alteragées de uso do solo s&o
questdes prioritarias para o governo do Espirito Santo. Para enfrentar situagdes
ambientais criticas como esta, o governo criou o Programa Reflorestar que
representa um espaco estratégico para fomentar e estruturar a cadeia produtiva da
restauracao florestal.

O Programa Reflorestar, criado em 2011 e coordenado pela Secretaria de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado (SEAMA-ES), tem como meta
expandir a cobertura florestal de Mata Atlantica no Espirito Santo em 80 mil hectares
até 2018. Tal meta também foi estabelecida, como contribuicdo do Estado do

Espirito Santo, na Conferéncia das Partes (COP 20), ocorrida no Peru em 2014, por

" http://www.forestlandscaperestoration.org/what-forest-and-landscape-restoration-fir
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paises da América Latina e Caribe para restaurar e/ou evitar o desmatamento em 20
milhdes de hectares (SEAMA, 2017).

Em 2015, essa meta foi formalmente adotada na Iniciativa 20x20, um
compromisso regional para restaurar paisagens e evitar o desmatamento de 20
milhdes de hectares de terras degradadas na América Latina até 2020. A Iniciativa
20x20, também apoia o Desafio de Bonn - um esforgo global para restaurar 150
milhdes de hectares de terras degradadas e desmatadas até 2020 e 350 milhdes de
hectares até 2030 (GPFLR, 2013; IUCN, 2017).

1.1.1 O que € ROAM?

A Metodologia de Avaliagdo de Oportunidades de Restauragdao (ROAM) é
uma ferramenta desenvolvida pela Unido Internacional para Conservacdo da
Natureza (IUCN, da sigla em inglés) juntamente com o World Resources Institute
(WRI) que permite identificar oportunidades, analisar dados e promover a
restauracdo de paisagens de modo a aumentar a cobertura florestal, garantir
seguranca hidrica e atender a legislacdo ambiental vigente (IUCN e WRI, 2014).

A ROAM inclui uma série de componentes, tais como: mapeamento de
oportunidades de restauracdo, avaliacdo econbmica da restauracdo, analise de
estoque de Carbono, diagndéstico dos fatores chave de sucesso, além da avaliagao
financeira da restauracdao (MAGINNIS et al. 2014). O material também inclui
descricdes destas ferramentas e componentes individuais, bem como orientagao
sobre como eles podem ser combinados e sequenciados para atender as diferentes
necessidades.

Uma caracteristica importante da ROAM ¢é sua capacidade de adaptacao
aos diferentes contextos e realidades sociais, econémicas e ecoldgicas dos diversos
paises e regides. Com isso, pode-se dar maior prioridade a determinadas analises
em detrimento de outras. No momento diversos paises na América e na Africa, como
por exemplo, Brasil, México, Guatemala, Etidépia, Gana, Kenya e Ruanda
(LAESTADIUS et al. 2015) estao utilizando esta ferramenta para auxiliar na tomada
de decisao acerca da restauracao de paisagens e florestas.

A ROAM pretende apoiar o desenvolvimento de estratégias e programas de

restauracdo em nivel subnacional e nacional, permitindo que paises e estados
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definam e assumam compromissos alinhados com aqueles assumidos globalmente
— como por exemplo o Desafio de Bonn (IUCN e WRI, 2014).

Em termos gerais, a ROAM pode contribuir com: (i) a consolidagdo de dados
mais embasados para a tomada de decisdo quanto ao melhor aproveitamento do
solo e da paisagem; (ii) apoio politico a restauragdo de paisagens; (iii) fornecimento
de informagdes para estratégias subnacionais e nacionais de restauragdo, Reducgao
das Emissdes por Desmatamento e Degradacao Florestal (REDD+), adaptacao as
mudancas climaticas e biodiversidade, entre outras, e para a integracao de esforgos
entre tais estratégias; (iv) subsidios para melhor alocagdo de recursos em
programas de RPF; (v) engajamento dos principais formadores de politicas publicas
e tomadores de decisdo de diversos setores, bem como de outros grupos
interessados na gestdo de paisagens; e (vi) visdo compartilhada e integrada das
oportunidades de restauragao e do valor de paisagens multifuncionais.

De acordo com IUCN & WRI (2014), mais especificamente, os principais
resultados da aplicagao da ROAM séo:

e Selecdo dos tipos de intervencdo de restauracdo mais relevantes e
viaveis na area avaliada;

e [dentificacdo das areas prioritarias para restauracéao;

¢ Determinacéao dos custos e beneficios de cada tipo de intervencgao;

¢ Estimativa do potencial carbono sequestrado e retorno financeiro;

¢ Diagndstico dos fatores chave de sucesso; e

eAnadlise das opgbes de investimento e financiamento para a

restauracao na area avaliada.

1.2 OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo geral apresentar e discutir o estudo de caso
da aplicacdo da ROAM no Estado do Espirito Santo, além de destacar seu potencial
em fornecer dados analiticos relevantes para construir planos de acao a fim de
auxiliar os tomadores de decisdo a desenvolverem politicas publicas voltadas a
restauracao de paisagens e florestas.

1.2.1 Objetivos especificos
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Os objetivos especificos deste trabalho sao apresentar e discutir os
principais resultados gerados pela ROAM para o Estado do Espirito Santo. Mais
especificamente:

i) Identificar areas prioritarias para restauragao no Espirito Santo;

i)  Estimar o valor do carbono sequestrado e estocado;

iii)  Analisar custos e beneficios da restauracao; e

iv)  Analisar op¢des de investimento e financiamento para restauragéao;

1.3 JUSTIFICATIVA

A restauracao de paisagens e florestas representa importante mecanismo de
transformar extensas areas degradadas e desmatadas em ativos ambientais que
possam contribuir com o sequestro de carbono, producéo de agua em quantidade e
qualidade, conservacdo da biodiversidade e fortalecimento da produgao de
alimentos e da economia local.

O sucesso da restauracdo em larga escala depende fundamentalmente do
planejamento das agdes, sobretudo por parte dos governos. Frente a isso a ROAM
destaca-se como excelente ferramenta de apoio a tomada decisdo a fim de otimizar

recursos e garantir sua utilizagdo em areas prioritarias.
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2 MATERIAL E METODOS

A implementagcdo da ROAM no Estado do Espirito Santo contou com a
participagcdo de uma equipe multidisciplinar composta por bidlogos, geografos,
economistas, especialistas em analises espaciais e especialistas em florestas. Além
de diversas instituicbes locais e, também, internacionais, que trabalharam em
conjunto para obter os dados mais relevantes para a realizagdo das analises.

Nesta secdo do documento serdo apresentadas as principais analises

desenvolvidas para a geragao dos resultados apresentados no presente trabalho.

2.1 GOVERNANCA

A definicdo da estratificagdo do territorio, passo importante da metodologia
ROAM, seguiu sugestdo da SEAMA-ES, assim como orientagdo da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), definindo as bacias hidrograficas como unidade de
planejamento e gestdo. O governo do Estado do Espirito Santo tem trabalhado para
fortalecer o modelo de governanga de comités de bacia e agéncias de aguas para
gestdo dos recursos hidricos, assim como outras instituicdes também adotam essa
estratégia de regionalizagdo, o que contribui para a criagdo de um ambiente de
articulagao e engajamento politico (SEAMA-ES, 2017).

A governanga do processo da aplicagdo da ROAM no Estado do Espirito
Santo foi composta por uma equipe de especialistas multidisciplinar que trabalhou
na estruturacdo dos dados e geragdao dos resultados. Os pontos focais,
representantes de cada componente de analise, reunidos formaram a Equipe de
Implementacao, equipe de carater técnico, responsavel por avaliar e integrar os
principais resultados obtidos por cada grupo de trabalho. A metodologia de trabalho,
assim como os principais resultados obtidos foram submetidos e validados pelo
Férum Politico, de carater consultivo. Este ultimo grupo, foi formado por

representantes de secretarias do governo, agencias do governo e terceiro setor.

2.2 BASE DE DADOS
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O Estado do Espirito Santo, localizado na regido sudeste do Brasil,
compreende uma area? de 46.089 km?, com uma populagdo aproximada de 3,97
milhdes de habitantes (IBGE, 2016). Seu territério compreende duas regides
ambientais distintas: o litoral, cujo relevo ao longo da costa é predominantemente de
baixa atitude e plano, e representa 40% da area do Estado, e o planalto, a Oeste,
caracterizado pela presenca de serras e montanhas, com altitude superior aos 1.000
metros. Onde, encontra-se o Parque Nacional do Caparad e o terceiro pico mais
elevado do pais, o Pico da Bandeira, e também, ponto mais alto do Estado, com
2.890m de altitude® (GRIFFITH, 1983; SEAMA-ES, 2017).

A atividade econdmica é bastante dindamica e diversificada regionalmente,
com concentragdo de polos industriais na regido litoranea, atividade de mineracao
localizada principalmente nas serras, silvicultura na regido Nordeste do Estado e
cafeicultura na regido serrana (BUFFON, J. A., 1992; VALVERDE, S. R. et al. 2005;
SEAMA-ES, 2017).

2.2.1 Dados cartograficos

O levantamento e estruturagdo dos dados € uma etapa fundamental para a
realizacdo das analises espaciais. Algumas bases foram disponibilizadas pela
Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Espirito Santo, enquanto outras foram
solicitadas a outras secretarias e agéncias do governo para utilizagcdo nas analises
(TABELA 2.1; FIGURA 2.1).

TABELA 2.1 - BASE DE DADOS DE REFERENCIA UTILIZADA PARA AS ANALISES DA ROAM NO
ESTADO DO ESPIRITO SANTO.

Camada de dados Descrigao Fonte

Uso e cobertura do solo Uso e cobertura do estado na escala | IEMA
1:10.000 do ano de 2007/2008

Hidrografia Cursos d'agua escala 1:50.000 /| Compilacdo cartas topograficas
1:100.000 1:50.000 / 1:100.000 IBGE

Tipo de solo Tipo de solo INCRA/INCAPER

Modelo de Elevagéo Digital | Modelo de Elevagéao Digital SRTM 30m

Limite bacias Limite ottobacia Nivel 6 ANA Instituto Jones dos Santos

Neves/ANA
Limite municipal Limite dos municipios IBGE

2 Fonte: https://www.es.gov.br/es-em-dados
3 Fonte: https://www.es.gov.br/geografia
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Camada de dados Descrigao Fonte
Infraestrutura Base continua 1:250.000 IBGE
Plantio de eucalipto Compilagao de diversas fontes Fibria, Suzano
Dados climaticos Base de dados climaticos globais Bioclim
Estacbes  pluviométricas/ | Localizacao das estagbes INCAPER/ANA
fluviométricas
Corredores ecologicos | Regides de grande importancia para | Governo do Estado do Espirito
prioritarios a conservagdo da biodiversidade na | Santo

Mata Atlantica
Areas  prioritarias  para | Areas Prioritarias para a | IPEMA
conservagao conservagao, utilizagdo sustentavel

e reparticdo dos beneficios da

biodiversidade
Potencial de regeneracéo | Avaliagao do potencial de | CEDAGRO

natural

regeneracgao natural da vegetagao

FONTE: SEAMA-ES (2017).

FIGURA 2.1 - CATEGORIAS DE USO DO SOLO MAPEADAS PARA O ESTADO DO ESPIRITO
SANTO.
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Reflorestar DO ESPIRITO SANTO
Secretaria do Estado de Meio
Lo e Ambiente e Reoursos Hidrices. R QOgeano Atlantico

FONTE: SEAMA-ES. Comunicagéo pessoal do autor (janeiro, 2018).

2.3 SOCIOECONOMICO

A estimativa do passivo das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) do

Espirito Santo foi obtida através do cruzamento do mapa de hidrografia do Estado

com a base fundiaria projetada a partir dos dados do censo agropecuario do ano de
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2006 (IBGE, 2006). Apos esta etapa calculou-se o buffer dos rios em fungdo do
tamanho dos imdveis onde o trecho do rio esta localizado. O tamanho das faixas de
mata ciliar a serem preservadas em cada propriedade varia de acordo com o
numero de modulos fiscais (BRASIL, 2012). A definicdo das areas preservadas ou a
recompor foi feita a partir do cruzamento com o mapa de cobertura do solo (IEMA,
2014). Todas as analises espaciais foram rodadas no software ArcGlIS.

A avaliagdo do componente econémico levou em consideragdo algumas
analises de custos e ganhos com a restauragao de paisagens e florestas. Entre as

quais:

e Custo-beneficio — A analise de custo-beneficio teve como base a analise do
retorno financeiro de modelos de restauracdo com fins econdmicos (ex.:
madeira).

e Valor Presente Liquido (VPL) — O VPL é um indicador comumente utilizado
para avaliar retorno liquido do capital em um periodo de tempo determinado
para o projeto, em valores atuais. Neste trabalho foi utilizada uma variagao do
VPL simples, o VPL anualizado (VPLa), o qual representa o ganho em valores
equivalentes anuais. A opgao de utilizacdo do VPLa no lugar do VPL advém
da necessidade de comparar o retorno da madeira com outros usos da terra
que apresentam diferentes ciclos de producédo e avaliagdo do retorno. Por
exemplo, a agricultura que tem ciclos anuais. A taxa de juros considerada

como custo de oportunidade foi 6% ao ano.

e Calculo do risco financeiro através do método de Monte Carlo - A analise de
risco avaliou a probabilidade de lucro da exploracao madeireira nos diferentes
modelos propostos. Para mensurar o quanto os indicadores econdmicos
utilizados pelo modelo sao sensiveis as incertezas, foi utilizada uma
abordagem estocastica do tipo Monte Carlo. Nessa abordagem foram
selecionadas as variaveis de maior impacto no modelo: pre¢co de venda da
madeira (R$/m3) e produtividade (m3hectare). Para cada uma destas
variaveis foi selecionado um valor aleatoério a ser utilizado no calculo do VPL.

O intervalo de pregos minimo e maximo foi definido a partir das informagdes
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de preco praticado no mercado (Tabela 2.2) (informagéo verbal)*. A selegdo
aleatoria do valor é repetida em cada modelo de restauracéo 1.000 vezes e
apdés este processo foi verificado quantas vezes a fazenda apresentou

prejuizo (VPL negativo), logo, a probabilidade percentual de viabilidade.

TABELA 2.2 — PRECOS MINIMO E MAXIMO DE MADEIRA PRATICADOS NO MERCADO.

Madeira Preco minimo (R$/m®) Prego maximo (R$/m?)
Angico vermelho 59 437
Jequitiba 61 455
Louro pardo 113 837

FONTE: UICN, COMUNICAGAO PESSOAL.

Custo de oportunidade - A avaliagdo do custo de oportunidade em areas
destinadas a restauracao € a soma dos investimentos na restauragcdo mais a
receita potencialmente perdida com estas areas produtivas. Para estas
andlises utilizou-se os precos da terra, R$/hectare, disponibilizados pela
CEDAGRO, 2014-b®, valor total da produgdo (R$ total/municipio, fornecidos
pelo IBGE para cada cultura) e receita liquida por atividade. A receita liquida
foi calculada a partir dos dados de custos (R$/hectare), disponibilizados pela
CEDAGRO (informacgéo verbal)® e receita total estimada a partir do precgo e
produtividade das culturas agricolas (CEPEA, 2014-a; IBGE, 2014).

2.4 POTENCIAL SEQUESTRO DE CARBONO

Ha varios métodos e ferramentas que podem ser utilizados nas

quantificacbes de estoques de carbono que auxiliam no delineamento dos atuais e

potenciais impactos das mudangas climaticas a sociedade. O programa de

modelagem INVEST & uma dessas ferramentas: trata-se de um software gratuito, de

4 UICN, 2016. Comunicagao pessoal.
5 Comunicagao verbal.

6 Informagado obtida por e-mail entre Daniel Silva, responsavel pelas analises econdmicas da Roam-
ES e funcionario da Cedagro, 2016.



21

fonte aberta, utilizado para mapear e demonstrar os beneficios e servigos fornecidos
pela natureza.

O software € composto por diferentes modulos, e um deles trata do mapa de
uso e cobertura do solo e dados referentes ao processo produtivo (taxas de colheita
e degradagao de produtos florestais), além de estoques de carbono em quatro
reservatorios de carbono (biomassa acima do solo, biomassa abaixo do solo, solo e
matéria organica morta) para estimar a quantidade de carbono armazenado.

Outros dados, tais como valor de mercado ou valor social do carbono, com
suas respectivas variacdes anuais, além de taxa de desconto, também podem ser
usados. Como qualquer modelo, este apresenta algumas limitagdes, tais como a
simplificacdo do ciclo de carbono, e premissas de variacao linear na fixacao de
carbono ao longo do tempo, além de taxas de desconto que podem nao ser
precisas.

Essa modelagem foi aplicada para todo o estado do Espirito Santo, para
estimar o carbono acumulado nos diferentes componentes ambientais nas bacias
hidrograficas na area de atuacdo do Programa Reflorestar e nas principais
categorias de uso de solo. Além disso, a partir desses dados, também foi estimado o
potencial acumulo de carbono em cenarios que contemplem metas de restauracao
da vegetagcdo ou mudancga de uso de solo para o Estado.

Para o desenvolvimento das analises buscou-se prioritariamente utilizar
valores de categorias de uso da terra obtidos através de medicbes de estoque de
carbono realizadas no Estado ou nas proximidades. Nos casos em que isso nao foi
possivel utilizou-se valores de referéncias de uso da terra baseados nos trabalhos
de CHOHFI (2004), SILVA et al (2005), BRITEZ et al (2006), SAMPAIO et al (2007),
FERNANDES et al (2007), MARINHO et al (2008), SANTANA (2008), FRANCISCO
et al (2009), GATTO et al (2010), AMARAL (2011) e PETRI et al (2011).

Para os tipos de uso do solo: floresta nativa, vegetagcdo nativa em
regeneracgao, pasto e reflorestamento (pinus e seringueira) também foram obtidos os
valores de biomassa abaixo do solo. Dados sobre carbono no solo foram obtidos
para floresta nativa e plantio de eucalipto (TABELA 2.3).

Os valores de carbono para a agricultura foram estimados extrapolando-se
os valores conhecidos (como foi o caso de abacaxi e cana-de-agucar) e
comparando-se qualitativamente habitos de crescimento e potencial da biomassa.

Os valores finais foram baseados nessas estimativas qualitativas.
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Para as demais categorias de uso do solo que nao dispunham de valores de
estoque de carbono, locais ou regionais, foi utilizado o referencial do Banco de

Dados de Parametros Biofisicos do Projeto Natural Capital’.

TABELA 2.3 - VALORES DE REFERENCIA DE CARBONO PARA CATEGORIAS DE USO DO SOLO
APLICADAS NA MODELAGEM INVEST PARA O ESPIRITO SANTO.

Carbono
Categoria de uso de solo Acima Abaixo Matéria L
do solo | do solo Solo morta Referéncia
Afloramento Rochoso 5 5 2 2 Natural Capital
Area Edificada 5 5 15 2 Natural Capital
Brejo 35 2 10 1 Natural Capital
Campo Rupestre/Altitude 0 5 0 1 Natural Capital
Cultivo Agricola — Abacaxi 45 20 10 5 Amaral, 2011
Cultivo Agricola — Banana 50 20 10 5 Natural Capital
Cultivo Agricola — Café 34 20 10 5 Natural Capital
Cu!tivo Agricola - Cana-de- 34 20 10 5 Chohfi 2004
agucar
g:::vo Agricola - Coco-da- 30 20 10 5 Natural Capital
Cultivo Agricola — Mamao 50 20 10 5 Natural Capital
Cultivo Agricola - Outros Natural Capital
Cultivos Pegrmanentes 50 20 10 5 P
Cultivo Agricola - Outros Natural Capital
Cultivos Tegm porarios 50 20 10 5 ’
Extracdo Mineragao 5 5 15 2 Natural Capital
Macega 34 2 10 1 Natural Capital
Silva et al 2005;
Britrez et al 2006;
Mangue 83 3 50 5 Sampaio et al 2007;
Petri et al 2011
Massa D'Agua 0 0 0 5 Natural Capital
Mata Nativa 119 4 170 12 Britez et al 2006
Mata Nativa em Estagio | g 2 40 7 Britez et al 2006
Inicial de Regeneracgéo
Outros 30 30 30 5 Natural Capital
Pastagem 2 1 36 4 Marinho et al 2008
Britez et al 2006;
Reflorestamento - Eucalipto 134 20 120 5 Santana et al. 2008;
Gatto et al 2010
Reflorestamento — Pinus 60 16 20 5 Britez et al 2006
Reflorestamento - Fenandes et al
Seringueira 44 19 20 5 (2008), Francisco et

7 http://naturalcapitalproject.org/pubs/BiophysicalParameter database 7 Jun 2013.accdb
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Carbono
Categoria de uso de solo Acima | Abaixo Matéria T
Solo Referéncia
do solo | do solo morta
al (2009)
. Britez et al 2006;

Restinga 73 40 35 5 Sampaio et al 2007
Solo Exposto 5 5 15 2 Natural Capital

FONTE: SEAMA-ES (2017). Autor: Marilia Borgo.

Para as categorias de uso de solo com pouca ou nenhuma cobertura
vegetal, ou seja, afloramentos rochosos, extragcdo mineral, corpos de agua,
cavernas, etc. os valores de carbono foram considerados préximos de zero, a menos
que houvesse dados disponiveis no banco de dados do Natural Capital.

A partir desses valores, foram estimadas as quantidades de carbono por tipo
de uso de solo e também por bacia hidrografica. Também foi calculado o potencial
acumulo de carbono para biomassa acima do solo considerando-se a conversao de
pastagem e agricultura para floresta por meio de restauracdo da vegetacéo,
seguindo-se as metas propostas pelo Programa Reflorestar de restaurar 80 mil
hectares.

Por fim, foi utilizada a extensdo das APPs a serem recuperadas para
projecéo do provavel estoque de carbono contido na biomassa acima do solo a ser
alcancado. Essas estimativas foram feitas com base em dados de acumulo de
carbono e incremento médio anual para biomassa acima do solo compilados por
Gusson & Santos (2006), os quais referem-se a areas restauradas em Sao Paulo,
com utilizagao de espécies nativas da Floresta Estacional Semidecidual.

2.5 PRIORIZACAO DE AREAS PARA RESTAURACAO

Na avaliagdo de oportunidades de restauragdo para o Espirito Santo a
questao hidrica foi considerada a mais relevante a ser considerada na priorizagao de
areas para restauragao de paisagens e florestas.

A analise do componente espacial foi dividida em quatro etapas: i)
Levantamento de dados cartograficos; ii) Mapeamento dos principais fatores de
degradacao e areas de risco; iii) ldentificacdo das oportunidades para a restauragao

florestal; iv) Analises adicionais.
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A identificagdo dos principais fatores de degradagao hidrica € essencial para
indicar as estratégias ou acdes que poderdo produzir melhores resultados. As
analises desenvolvidas, em ambiente de SIG, podem identificar as areas potenciais
para intervencédo que poderao contribuir com a redugao dos impactos na qualidade e
quantidade de agua no Estado (TABELA 2.4).

TABELA 2.4. PRINCIPAIS FATORES ASSOCIADOS A DEGRADAGAO DOS RECURSOS
HIDRICOS NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO.

Fator Ferramenta/Método
Produgdo de sedimento/ | Modelos INVEST (Water yield, Sediment Retention)
Retencao de sedimento

Risco de escassez hidrica Mapeamento das regides de risco quanto a escassez hidrica
desenvolvido pela UFES

Risco de inundacéo Localizacao das regides (SEAMA)

Balango hidrico Identificac&o dos locais com balango hidrico (SEAMA)

FONTE: SEAMA-ES (2017).

Para a definicdo das areas prioritarias foi utilizado o aplicativo InVEST. O
INVEST (Integrated Valuation of Ecosystem Series and Tradeoffs) foi desenvolvido
por consoércio de organizagdes chamada Natural Capital Project. Este aplicativo
apresenta uma série de modelos para estimar os servicos ambientais gerados
considerando as variaveis importantes para cada um dos servigcos ambientais.

Os modelos do InVEST utilizados na priorizagdo de areas para restauragao
foram o SDR (Sediment Delivery Ratio), ou Taxa de Entrega de Sedimentos, SR/
(Sediment Retention Index), ou Taxa de Retencao de Sedimentos, e WY (Water
Yield), ou Producdo de Agua, ja que os recursos hidricos foram apontados como
prioridade estadual para acdes de conservagado e restauracdo de paisagens e
florestas.

O SDR indica as regides geradoras de sedimento bem como o local onde é
exportada para os cursos d’agua. O modelo requer uma série de informagdes que
considera relevo, manejo do uso do solo e variaveis climaticas para a geragao das
estimativas. Enquanto que o WY busca identificar na area estudada os locais com
maior potencial de “producdo de agua”, utiliza basicamente o mesmo tipo de
informacao necessaria para executar o modelo SDR.

A identificagdo das bacias de maior prioridade foi realizada através da
interpretacédo direta dos resultados do INVEST. Como a base de dados existentes
para o estado é bastante detalhada o processo de execugao do InNVEST para todo o
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estado superou a capacidade do aplicativo rodar as rotinas. Como medida para
resolver esta situagao cada bacia foi executada individualmente pois a configuragao
do programa permite que os resultados possam ser contabilizados por subunidades.
Assim a camada de dados de ottobacia nivel 7 foi utilizada para que o resultado

estivesse associado a esse nivel de detalhamento.
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3 RESULTADO E DISCUSSAO

Abaixo sao apresentados os principais resultados obtidos para os
componentes socioecondémico, carbono, assim como, a selegcado de areas prioritarias
para restauracdo de paisagens e florestas, através da aplicacdo da ROAM no

Estado do Espirito Santo.

3.1 A IMPORTANCIA DOS BENEFICIOS ECONOMICOS DA RESTAURAGCAO

O passivo das areas de preservagao permanente calculado para o Estado
do Espirito Santo foi de 494 mil hectares. Deste total, 143 mil hectares de APP

hidrica e 350 mil hectares em areas com declive superior a 45° (TABELA 3.1).

TABELA 3.1 - ESTIMATIVA DA AREA DE PRESERVAGCAO PERMANENTE, EM HECTARES, NO
ESPIRITO SANTO.

APP hidrica Em declive >45° Total %
Total 188.447 541.255  729.701 100%
A recompor 143.477 350.999 494476 68%
Pastagem 99.486 203.689  303.175 42%
Agricultura 24.411 77.429 101.840 14%
Macega 9.713 42.433 52.146 7%
Silvicultura 7.670 22.841 30.511 4%
Solo Exposto 2.070 3.764 5.833 1%
Mineragao 127 843 970 0%
Preservada ou sem demanda por recomposigao 44.969 190.256 235.225 32%
Mata Nativa em regeneracéo 20.209 82.389 102.598 14%
Brejo 12.745 306 13.051 2%
Afloramento Rochoso 2.746 102.324 105.070 14%
Outros 9.269 5.237 14.506 2%

FONTE: SEAMA-ES (2017); autor: Daniel Silva.

Considerando as diferentes condi¢des de uso do solo, a restauragao de
APPs no Espirito Santo demandara aproximadamente R$ 6 bilhdes diluidos ao longo
de 22 anos. Segundo o cdédigo florestal brasileiro, a restauragao pode ser feita em
até 10% a cada dois anos, totalizando 20 anos para implantagdo da restauracéo,
porém, apos este periodo consideramos ainda dois anos de gastos com manutengao
destas areas.

De acordo com a CEDAGRO (2014), o custo por hectare para restauragao,

que depende da condigéo do solo e da técnica aplicada, varia entre R$ 9 mil e R$ 14
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mil/hectare, com isso, o volume de investimento médio em restauragdo para o
estado do Espirito Santo pode chegar a R$ 300 milhdes ao ano.

Em 2017 a Agroicone® publicou importante estudo com andlise de custos da
restauracdo para diferentes regides do Brasil. Os custos variaram
consideravelmente de acordo com a técnica adotada, sendo o plantio de mudas a
mais custosa, variando de R$ 8 mil a R$ 17 mil/hectare, enquanto que a conducgédo
da regeneragdo natural, técnica mais barata, variou entre R$858 e R$3.368
mil/hectare. Destaca-se, porém, que a condugao da regeneragao natural é indicada
apenas em alguns casos.

BENINI (2017) também publicou extenso trabalho sobre a economia da
restauragcao contendo levantamento total de custos para todos os biomas brasileiros.
No caso do bioma Mata Atlantica, onde a area objeto do presente estudo esta
localizada, os valores para plantio de mudas variaram entre R$ 7.768 mil e R$
21.271 mil/hectare dependendo se a condicdo ambiental € mais ou menos favoravel.
Isto se deve a degradagdo do solo, escala da restauragdo, possibilidade de
mecanizagao, presenca de regenerantes na area, dificuldade de acesso as areas,
dentre outros (BENINI, R. M. et al. 2017).

3.1.1 Custo de Oportunidade

O custo de oportunidade, no presente trabalho, foi composto pelo valor da
terra e, também, pelos beneficios provenientes desta, como: renda e producdo. O
valor da terra expressa os ganhos esperados no longo prazo e sao os custos de
oportunidade da restauragdo sem exploragdo econémica da area (FIGURA 3.1).
Contudo, também ha perdas de curto prazo para a economia, como a renda e

produgao agropecuaria da area a ser destinada para a restauragao.

8 Fonte: http://www.agroicone.com.br/noticia.asp?id=1233
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FIGURA 3.1 - MAPA DE VALOR DA TERRA (CUSTO DE OPORTUNIDADE) NO ESPIRITO SANTO,
EM FUNCAO DOS MUNICIPIOS E USO DO SOLO.

Legenda
{valor da terra, em R$/hectare)
[ Nao aplicdvel (floresta)
B s.442
[ 10278

11617
12256
[ 16.003
B 16300

FONTE: SEAMA-ES (2017); autor: Daniel Silva.

A restauragcao das APPs e areas com declive acima de 45° no Espirito Santo
pode comprometer 16% do valor total da produgdo® agricola do Estado (R$ 872
milhdes a valores correntes de 2008) e cerca de 18% da produgao total (TABELA
3.2). A atividade mais afetada € a pecuaria de leite, com 19% da sua produgao
afetada.

Apesar do comprometimento potencial da producdo agropecuaria e da
pecuaria, a oferta destes produtos pode ser facilmente compensada com aumento
da produtividade destas culturas e das pastagens. Estima-se, atualmente que a

porcentagem de pastagem degradada no pais seja entre 50% e 70% (DIAS-FILHO,

9 O valor total da producéo é dado pelo IBGE e representa uma proxy do PIB.
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2014). Em vista disso existe um grande potencial para o ganho de produtividade, na
produgdao de carne e leite, através da recuperacdo de pastagens. Atualmente, a
pecuaria de corte apresenta produtividade média de 3 @/ha/ano (ou 75Kg de carne)
porém diversos estudos no Brasil apontam para o potencial de mais de 20
@/hal/ano, através da adogao de boas praticas de manejo (1S, 2015).

Também, o desenvolvimento de agdes com retorno econbmico da
restauragéo podera diminuir ou frear o custo de oportunidade da terra, considerado
como importante barreira a adogao de iniciativas de restauracao (BRANCALION et
al. 2012, p.43). Desse modo, a implementagdo da restauragdo devera ocorrer
integrada a programas de incentivo a adogdo de tecnologias e boas praticas

produtivas, especialmente na pecuaria que detém dois tergcos da area total a

recompor.

TABELA 3.2 - CUSTO DE OPORTUNIDADE, ANO BASE 2008, NO ESPIRITO SANTO.

Valor total da produgao Valor afetado pela restauragao (R$ milhoes)
(R$ milhoes) Em declive >45° | Em APP | Valor total % afetado
Total 5.206 660 236 872 16%
Agricultura 4.407 537 188 725 16%
Pecuaria de corte 458 46 24 70 15%
Pecuéria de leite 341 46 20 66 19%
Silvicultura 97 32 3 11 11%
~ Producao afetada pela restauragao (ton.)
Produgdo total (ton.) e "5 live >45° | Em APP | Produgao total | % afetado
Total 548.045 63.256 | 34.497 97.753 18%
Agricultura 6.927 224 191 414 6%
Pecuaria de corte 4.606 464 243 707 15%
Pecuéria de leite 451.292 60.212| 27.045 87.257 19%
Silvicultura 85.220 _2.357 7.018 9.374 11%
< Area afetada pela restauragdo (hectares)
Area total (hectares) Em declive >45° | Em APP | Area total % afetado
Total 2.875.312 288.788 | 146.738 435.526 15%
Agricultura 620.721 77.429| 24.411 101.840 16%
Pecuaria de corte 1.971.903 203.689 | 99.486 303.175 15%
Pecuaria de leite
Silvicultura 282.688 7.670| 22.841 30.511 11%

FONTE: SEAMA-ES (2017); autor: Daniel Silva.

3.1.2 Custo-beneficio da Restauracao

Também foi estimado os ganhos e riscos financeiros da exploragéo

madeireira na area potencial a ser restaurada. Segundo a Lei 12.651/2012,

conhecida como novo coédigo florestal, € possivel a exploragdo econbmica de
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madeira, frutos, sementes e demais produtos florestais ndo madeireiros nestes
locais.

No presente estudo o Valor Presente Liquido anualizado (VPLa) da
exploragdo de espécies madeireiras em Reserva Legal variou de R$ 275 a R$
2.876/hectare em diferentes modelos de exploragao avaliados (FIGURA 3.2). Estes
valores cobrem a receita média advinda da pecuaria, € no caso do modelo de
exploragdo com louro-pardo (Cordia trichotoma), torna-se mais vantajoso do que a
agricultura (FIGURA 3.2 e TABELA 3.3).

Concluimos que a restauracdo com exploracdo de madeira pode ser mais
vantajosa que outras culturas, contudo, faltam estudos de mercado para
compreender a sensibilidade do prego ao incremento da oferta de madeiras nativas.
Grande parte das incertezas destes modelos referem-se as variagdes de precos do
mercado de madeira nativa e, também, a produtividade, visto que ha pouco
desenvolvimento de tecnologias para exploragdo comercial de espécies nativas.
Frente a isso, calculou-se o risco financeiro destes modelos apresentarem
inviabilidade. Os valores obtidos variaram de 7% a 27% em funcéo da oscilagao de

até 80% nos precos e de 20% na produtividade.

FIGURA 3.2 - VPL ANUALIZADO DA EXPLORAGAO MADEIREIRA EM DIFERENTES MODELOS
DE RESTAURACAO E RISCO DE FINANCEIRO EM FUNCAO DE VARIACOES DO PRECO E
PRODUTIVIDADE.

VPL anual Risco de inviabilidade
(RS/hectare; taxa: 6% a.a.) (em funcdo do preco e produtividade)

17%

Diversificado I1** I 275 I

' 8%
Diversificado I* 1.335
' 7%
Louro-pardo 2.876

A"
Angico vermelho 332

* Angico Vermelho (Anadenanthera colubrina) + Louro-pardo (Cordia trichotoma)
** Angico Vermelho + Louro-pardo + Jequitiba branco (Cariniana estrellensis)

Manejo de 3
50% da area

FONTE: SEAMA-ES (2017); autor: Daniel Silva.
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TABELA 3.3 - RENDA MEDIA ANUAL (R$/HA) EM DIFERENTES ATIVIDADES RURAIS.

Renda média anual (R$/ha)

Silvicultura 3.763
Pecuaria de corte - 306
Pecuaria de leite - 708
Agricultura 2.499
Média 1.312

FONTE: SEAMA-ES (2017); autor: Daniel Silva, dados CEDAGRO e IBGE.

3.1.3 Opcdes de financiamento

Para atender a demanda por investimento anual em restauragao no Espirito
Santo, apresentada nesta segdo, bastaria captar 6% do crédito rural atualmente
destinado a restauracdo no Brasil. Do total de R$ 156 bilhdes do crédito rural
disponivel em 2014, pelo menos R$ 5 bilhdes foram ofertados para a restauragéo de
areas degradadas e reflorestamento. Este valor inclui o Programa Agricultura de
Baixo Carbono (ABC), o Fundo Clima, Fundo Constitucional de Financiamento do
Norte (FNO) e outros programas do Banco Nacional do Desenvolvimento Econdmico
e Social (BNDES), como o BNDES Florestal.

O atrativo da maioria destes financiamentos esta na taxa de juros abaixo da
inflacdo, variando de 5,5% a 12% ao ano. Estas linhas de financiamento financiam
desde pesquisa a implantagao de viveiros e o reflorestamento.

Apesar de haver recursos mais que disponiveis para cobrir a demanda por
investimento em restauracdo, a grande dificuldade encontra-se em: transformar a
demanda potencial em demanda efetiva e qualificar técnicos para elaboracdo de
projetos na area.

Da perspectiva da demanda grande parte dos produtores tem incertezas e
pouco interesse na restauracéao florestal devido, sobretudo ao nao retorno financeiro,
altos valores de investimento inicial e insegurancga juridica em razdo da constante

mudancga de prazos e regras.

3.2 CARBONO, UMA OPORTUNIDADE

De acordo com os dados gerados pela modelagem InVEST, ha um estoque
de carbono no estado do Espirito Santo estimado na ordem de 474.465.827

toneladas, ou seja, um estoque médio de 103 t C.ha-1. Esse valor médio pode ser
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considerado como uma grande quantidade por unidade de area, e se deve a

representatividade de cobertura de solo por florestas nativas (incluindo estagio inicial

de regeneracado), e também dos plantios florestais de eucalipto e seringueira, que

apresentam maior extensao de area cultivada (TABELA 3.4).

Juntos, a floresta nativa e os plantios florestais representam 65% do estoque

de carbono estimado para o Estado. Esse resultado traz um cenario bastante claro

quanto a conservacado de vegetacdo nativa: o desmatamento, além de gerar

problemas relacionados a conservacao e biodiversidade e todos os impactos

relacionados a ela, também tem grande peso nas emissdes de GEE, uma vez que o

corte de florestas nativas em estagio médio a avangado provocaria a emissao de

45% do total de estoque de carbono estimado para o estado.

TABELA 3.4 - ESTOQUES DE CARBONO POR CATEGORIA DE USO DE SOLO NO ESPIRITO

SANTO.

Tipologia Area (ha) | % de area | Carbono total (Mg) | % Carbono total
Afloramento Rochoso 135.248 2,94 1.893.472 0,40
Area Edificada 44.049 0,96 1.189.323 0,25
Brejo 145.976 3,17 7.006.848 1,48
Campo Rupestre/Altitude 8.917 0,19 53.502 0,01
Cultivo Agricola — Abacaxi 1.535 0,03 122.800 0,03
Cultivo Agricola — Banana 13.959 0,30 1.186.515 0,25
Cultivo Agricola — Café 395.034 8,58 27.257.346 5,74
Cultivo Agricola - Cana-de-agucar 76.821 1,67 5.300.649 1,12
Cultivo Agricola - Coco-da-baia 14.701 0,32 955.565 0,20
Cultivo Agricola - Mamao 10.862 0,24 923.270 0,19
Cultivo Agricola - Outros Cultivos Permanentes 36.091 0,78 3.067.735 0,65
Cultivo Agricola - Outros Cultivos Temporarios 62.473 1,36 5.310.205 1,12
Extracdo Mineragao 4.239 0,09 114.453 0,02
Macega 197.820 4,30 9.297.540 1,96
Mangue 8.386 0,18 1.182.426 0,25
Massa D'Agua 55.368 1,20 276.840 0,06
Mata Nativa 706.979 15,35 215.628.595 45,43
Mata Nativa em Estagio Inicial de Regeneragédo | 294.397 6,39 22.079.775 4,65
Outros 100.567 2,26 9.553.865 2,01
Pastagem 1.921.019 41,71 82.603.817 17,40
Reflorestamento - Eucalipto 266.738 5,79 74.419.902 15,68
Reflorestamento - Pinus 2.716 0,06 274.316 0,06
Reflorestamento - Seringueira 8.485 0,18 746.680 0,16
Restinga 13.580 0,29 2.077.740 0,44
Solo Exposto 79.198 1,72 2.138.346 0,45

Pela analise por bacia hidrografica, verificou-se que, em valores absolutos,
as bacias do Rio Doce (33,9%), Sdo Mateus (13,8%) e Itapemirim (12,1%)

concentram as maiores quantidades de carbono (FIGURA 3.3).

Em termos

proporcionais a area da bacia, Maria Vitoria, Jucu, Guandu e Benevente apresentam
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as maiores quantidades, enquanto que Itapoanas e Sado Mateus exibem as menores
quantidades de carbono por area. Isso significa que € necessario um grande esforgo
de manutengdo dos estoques nas trés primeiras bacias, para assegurar a
permanéncia dos sumidouros de carbono existentes nessas areas, enquanto que ha
uma oportunidade de contribuicdo efetiva em metas de fixagdo de carbono nas duas

ultimas bacias citadas.

FIGURA 3.3 - QUANTIDADE DE CARBONO POR BACIA HIDROGRAFICA GERADO POR MEIO DA
ANALISE INVEST PARA O ESPIRITO SANTO, BRASIL (DEZEMBRO/2015).

SUM

[ 262075 618718 - 7764585455155
[ 7764585.455156 - 16391291.511907]
[ 16391291 511908 - 39037179 2su1gg
[ 39037179.280161 - 65354470.2929
[l 55354470.292905 - 160971290.016798

WS_ID [SUM (Mg carbon)
1 16,391,292
2 7,764,585
3 57,587,977
4 32,863,077
0 25 50 75 100

N — km 5 3'639'303
6 160,971,290
Elemental Carbon per Watershed Area 7 65 354.470

[ ] 0.007728 - 0.008350 - .
[ 0.008351 - 0.008891 8 11,390,810
[ 0.008892 - 0.01027 9 27,116,703
B 001028 -0.01245 10 262,076
I 001246001498 1 23,946,214
:ﬂmﬁ:ﬂﬂ:&c&l’g :.,Ef;m'm|?3|:¢lmm;::m Unlandlnl (;ﬂuﬂi:or\zlz of Nature w::: Eﬂ:':\ ::iplll 1 2 39,037, 1 79
ST Tis Boac o ek o et vt oosiom wi oo ot oo~ o4 13 28,140,851

FONTE: SEAMA-ES (2017); autor: Craig Beatty (IUCN)

3.2.1 Ganho em estoque de carbono — cenario Programa Reflorestar
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O Programa Reflorestar tem como uma de suas metas a restauracao de 80
mil hectares, destes, 20 mil hectares através de plantio direto e 60 mil ha por
regeneragdo natural. Apesar de haver diferencas em termos de biomassa
acumulada entre as diferentes técnicas de restauragdo empregadas, e como nédo ha
dados especificos para a regeneracado natural, optou-se por utilizar os mesmos
valores aplicados em restauragéo para toda a area de abrangéncia do Programa.

O potencial acumulo de carbono para biomassa acima do solo estimado é de
5.180.000 toneladas de carbono em 30 anos. Esse resultado refere-se a um cenario
conservador, com perda potencial de 25% do carbono estocado ao longo do tempo.
Em projetos florestais o periodo de 30 anos é considerado como minimo necessario
para projetos florestais de acumulo de carbono.

Portanto, o alcance da meta de restauracédo de 80 mil hectares representara
beneficio adicional de U$ 5.465.000 apenas com o estoque de carbono contido na
porcao florestal acima do solo. Como os estoques de carbono no solo detém
normalmente a mesma quantidade daquela encontradas acima do solo, o beneficio
financeiro superaria U$ 10 milhdes.

Por fim, a restauragcdo dos 494 mil hectares de area de preservacao
permanente, referente ao passivo ambiental estimado para Estado do Espirito
Santo, corresponderia a um acumulo superior a 25 milhdes de toneladas de carbono

em um periodo de 30 anos.

3.3 AREAS PRIORITARIAS PARA RESTAURACAO

Os resultados obtidos através do uso dos modelos INVEST para indicagao
de areas prioritarias para restauracdo demonstraram que a geragao e retencao de
sedimentos esta associado ao tipo de uso e cobertura do solo. Regides com relevo
acidentado tendem também a apresentar os maiores valores para as taxas de
retencao de sedimentos.

Por outro lado, o modelo de estimativa da producdo de agua indica as
regides com maior escoamento superficial de agua e, por consequéncia, menor
capacidade de infiltracdo e percolagdo da agua no solo. Sdo areas, portanto, com
baixa capacidade de recarga de lengois freaticos e corpos d’agua subterrdneos

devido, sobretudo, a auséncia de cobertura florestal. Portanto, sdo areas cobertas
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por pastagens e, principalmente, areas de afloramento rochoso onde toda a agua é
escoada em razao da impermeabilidade do solo (FIGURA 3.4).
FIGURA 3.4 - RESULTADO DAS ANALISES DO INVEST PARA O ESTADO DO ESPIRITO SANTO.

TAXA DE SEDIMENTO RETIDO (SEDIMENT RETENTION INDEX), A ESQUERDA; E PRODUCAO
DE AGUA (WATER YIELD), A DIREITA.

Sediment Retention Index Water Yield

FONTE: SEAMA-ES (2017). Autor: Marcelo Matsumoto (WRI Brasil) e Craig Beatty (IUCN).

Com o foco na melhoria da qualidade e quantidade dos recursos hidricos, o
processo de identificacdo das areas com maior potencial para restauracao foi feito
por meio da selegcdo das regides que apresentaram maior contribuicdo de
sedimentos para os cursos d’agua e/ou com maior produgcado de agua em areas de
pastagem. Esta indicagdo tem como objetivo a restauragdo mais urgente dessas
regides que combinam a degradacgao do solo, devido a falta de cobertura florestal,
perda de agua por escoamento superficial e areas sensiveis a processos erosivos.

Os locais com maior potencial de restauracao foram selecionados com base
na meta de 80.000 hectares estabelecido pelo Programa Reflorestar (FIGURA 3.5).
As bacias hidrograficas que necessitam de ag¢des de restauracdo mais urgentes sao
as bacias Sdo Mateus e Itaunas, ambas localizadas na por¢ao norte do estado,
regidao que apresenta também os menores indices de cobertura florestal natural

encontrada.
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A regido norte do estado concentra muitas atividades agricolas, como cultivos
de mamao, que utilizam grande quantidade de agua para irrigagcao, e também
extensas areas de pastagem. Além dessas, a bacia do Itapemirim e a sub-bacia Sao
José, localizada na bacia do Rio Doce, também concentram grandes quantidades de
areas degradadas cobertas sobretudo por pastagens.

FIGURA 3.5 — AREA POTENCIAL PARA RESTAURAGAO CONSIDERANDO O CENARIO DE 80
MIL HECTARES COMO META DO PROGRAMA REFLORESTAR.

ITAUNAS

/i SAO MATEUS

DOCE/BARRA SECA
|

DOCE/SAQ JOSE \
DOCE/PLANICIE

DOCE/SANTA JOANA

RIACHO

DOCE/GUANDU

REIS MAGOS

SANTA MARIA

DOCE/GUANDU ILHA DE,\LLTO;RIA
[’ JUcu

RNy BENEVENTE ci/aRAPARI
TAREMIRIM

RIO'NOVO

ITABAPOANA

FONTE: SEAMA-ES (2017). Autor: Marcelo Matsumoto (WRI Brasil).
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4 CONCLUSAO

Este documento reune algumas oportunidades para a restauragdo de
paisagens e florestas através de diferentes perspectivas ambientais analisadas e
apresentadas.

A existéncia de um cenario favoravel a restauracdo deve-se primeiramente
ao engajamento e articulagdo da secretaria de meio ambiente, através do Programa
Reflorestar, com diversos atores locais, instituicdes governamentais e instituicoes
ambientais locais e internacionais. Programas estaduais, como o Reflorestar no
Espirito Santo, fortalecem a presenca e as ag¢des do Estado e criam seguranga
juridica com consequente aumento do interesse por parte dos produtores na
restauragao para regularizagdo ambiental de suas propriedades.

Os principais resultados obtidos nas analises do componente econdmico
foram de custo de oportunidade e beneficios com a exploragao econébmica. Também
foram estimados os ganhos e riscos financeiros da exploragao madeireira na area a
ser restaurada, onde dependendo da espécie explorada e dos modelos adotados os
valores podem cobrir a receita média advinda da pecuaria, e até mesmo da
agricultura. Contudo, faltam estudos de mercado para compreender a sensibilidade
do preco ao incremento da oferta de madeiras nativas.

Segundo os resultados da ROAM o Espirito Santo possui 494 mil hectares
de passivo em area de preservacdo permanente o que demandara investimento
aproximado de R$ 6 bilhdes diluidos nos proximos 22 anos.

De acordo com os dados gerados pela modelagem InVEST, ha um estoque
de carbono no estado do Espirito Santo estimado na ordem de 474 milhdes de
toneladas. Esse valor se deve a elevada cobertura de solo por florestas nativas, e
também dos plantios florestais de eucalipto e seringueira, que apresentam maior
extensdo de area cultivada. Juntos, a floresta nativa e os plantios florestais
representam 65% do estoque de carbono estimado para o Estado.

Ainda quanto ao carbono, pela analise por bacia hidrografica, verificou-se
que, as bacias do Rio Doce, Sdo Mateus e Itapemirim concentram as maiores
quantidades de carbono. Em termos proporcionais a area da bacia, Maria Vitoria,
Jucu, Guandu e Benevente apresentam as maiores quantidades, enquanto que

Itapoanas e Sao Mateus exibem as menores quantidades de carbono por area.
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Os resultados dos modelos InVEST para Producdo de Agua e Taxa de
Entrega de Sedimento utilizados para avaliar os servigos ecossistémicos fornecidos
pela paisagem indicam as bacias S&o Mateus e Itaunas como de maior prioridade
para restauracdo. Ambas bacias estdo localizadas na porgao norte do estado, que
também apresenta os menores indices de cobertura florestal.

A selecédo das areas prioritarias para restauracéo através de modelagens
ambientais, capazes de considerar os principais efeitos de degradagdo, podem
apresentar elevado potencial de contribuicdo, por exemplo, na reducdo da
quantidade de sedimentos transportados para os cursos d’agua. Além, também, de
ajudar a otimizar esfor¢os e proporcionar melhor a alocagdo dos recursos para o

sucesso de estratégias de restauragdo em larga escala.

4.1 Recomendacbes

Os projetos de restauracado de paisagens e florestas no Estado deverao ser
implementados de forma integrada a outros programas de incentivo a adogao de
tecnologias e boas praticas produtivas, especialmente a pecuaria que detém dois
tercos da area total a recompor.

As informagdes sobre potencial estoque e sequestro de carbono geradas
neste documento sdo de grande importancia para comunicar e alcangar mercados
internacionais de negdcios de carbono, assim como assegurar a contribuicdo
estadual as metas nacionais em acordos internacionais.

Por fim, também se recomenda:

. Identificar formas de acessar o mercado de carbono e investidores;
. Identificar investidores para restauragcao com finalidade econdmica; e
. Incorporar a priorizagdo das areas para restauragao nas politicas

publicas do Estado.
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