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RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido na modalidade de relatério técnico e apresentado a
coordenacao do curso de Especializacdo em Analise Ambiental, ofertado pelo Departamento de
Geografia da UFPR — Universidade Federal do Parana. Esse trabalho de conclusao de curso foi
focado em elaborar um Programa de Gestdao Ambiental de Efluentes para uma unidade
operacional pertencente a um empreendimento ferroviario, localizado no municipio de Ponta
Grossa no estado do Parana a partir de Temo de Referéncia emitido pelo 6rgao ambiental
licenciador, assim como mensurar a eficiéncia do sistema de tratamento implantando atualmente

na unidade.

Palavras — chaves: Efluentes. Empreendimento ferroviario. Licenciamento ambiental.



ABSTRACT

The present work was developed in technical report format and was presented to Specialization
Course in Environmental Analysis coordination, offered by the Department of Geography of UFPR
- Federal University of Parana. This conclusion work study, was focus on elaborating an Effluents
Environmental Management Program for an operational unit belonging to a railway undertaking,
located in Ponta Grossa city in the state of Parana, starting from the Reference term published
by the environmental licensing body, and also measure the efficiency of the treatment system

currently implanted in the unit.

keywords: Effluents. Railway undertaking. Environmental licensing.
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1. INTRODUGAO

A malha ferroviaria brasileira foi implantada com o objetivo de interligar varios estados
do Pais, principalmente regides proximas aos portos de Parati, Angra dos Reis e porto
de Santos (DNIT, 2018). Atualmente o Brasil possui uma malha ferroviaria de
aproximadamente 30 mil quildmetros segundo dados de 2015 disponibilizado pela

ANTT — Agéncia Nacional de Transporte Terrestre.

Um empreendimento ferroviario se caracteriza por ser um modal de transporte de
infraestrutura linear. Para sua operacdo sdo necessarios areas de apoio, que se
constituem em locais de carregamento e descarregamentos, os chamados terminais
de cargas e portuarios, assim como locais com atividades de abastecimento,
manutencao e lavagem de vagdes e locomotivas que sao atividades que permitem o

funcionamento desse modal logistico.

Todas as atividades operacionais que possuem impacto direto ou indireto ao meio
ambiente devem passar por um processo de Licenciamento Ambiental, nesse
contexto resumidamente, devem ser caracterizadas as atividades e avaliados os
possiveis impactos, afim de propor medidas de mitigagcdo e acompanhamento das
atividades durante a operagédo do empreendimento. Seguindo a legislagao atual sobre

cada tema e orientagbes do 6rgao ambiental vigente.
O presente trabalho tem enfoque nas atividades geradoras de efluentes contaminados

por produtos perigosos, que se caracterizam como atividades potencialmente

poluidoras.
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1.1. Objetivo Geral

Propor um Programa de Gestao de Efluentes para uma Unidade de Apoio operacional
do empreendimento ferroviario denominado Malha Sul, concessionado a empresa
Rumo Logistica. O Programa tem como papel principal servir como ferramenta de

gestao e controle ambiental para o empreendedor e érgdo ambiental fiscalizador.
1.2. Objetivos Especificos

e Caracterizagao da area de estudos;

e Caracterizacao das atividades operacionais;

¢ Definicao da metodologia de trabalho;

e Geragao do Programa de Gestao de Efluentes a partir dos dados levantados

nas etapas anteriores.

2. CARACTERIZAGAO DA AREA
2.1. Localizagao

As unidades de apoio operacional sdo estruturas fundamentais para a eficiéncia
operacional do transporte ferroviario. Distribuidas estrategicamente ao longo da malha
ferroviaria, permitem que o transporte ferroviario de cargas seja realizado de maneira

eficiente e segura.

A é&rea de estudos de aplicagcdo desse trabalho é o limite da unidade de apoio a
operagao ferroviaria pertence a Malha Sul, concessionada a empresa Rumo de
logistica ferroviaria, localizada no bairro de Uvaranas, no municipio de Ponta Grossa,
no estado Parana, pertencente a regido sul do Brasil no quildmetro ferroviario 250+000

e inserida na bacia hidrografica do Arroio Claudionora afluente do Rio Verde.
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Figura 1 — Localizagao da area de estudos
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2.2. Infraestrutura da Unidade de Apoio

As atividades de apoio desenvolvidas nas diferentes unidades existentes ao longo da
malha ferroviaria, tais como abastecimento, manutencao de locomotivas e vagoes,
apoio a manutencgao de via, entre outros, garante a otimizagao do transporte através
da reducgao do tempo de parada e deslocamentos de material rodante para atividades

de manutencéo, variando de acordo com o proposito de cada unidade.
A area da unidade de Uvaranas, objeto de estudo é de aproximadamente 165.496,69

m?, dentre as principais atividades desenvolvidas, estdo as administrativas, de

manutengao de vagdes e locomotivas, abastecimento e lavagens de locomotivas.
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Figura 2 — Infraestrutura Local
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Na estrutura sinalizada como 08 séao realizadas as lavagens de locomotiva. O local

possui cobertura, piso impermeavel em concreto e canaletas de drenagem ligadas ao
sistema de drenagem da unidade de apoio.
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Foto 1 — Oficina de lavagem

Fonte: Rumo, 2018.

Sao realizadas em média 15 lavagens de locomotivas mensalmente. Essa atividade é
a principal fonte de geragao de efluentes liquidos da unidade, constituido basicamente
de agua contaminada com oleo, graxas e produtos para limpeza, especialmente
detergentes, desengraxantes e solventes dielétrico ( indicado para limpeza de

equipamentos elétricos).

A estrutura apontada como 07 trata-se do PA - Posto de Abastecimento de
locomotivas, onde sao realizados em média 79 abastecimentos de combustivel e 30
de lubrificantes mensalmente. Possui estrutura com piso impermeavel de concreto,
cobertura e canaletas de drenagem. O volume de efluente gerado nessa atividade &

baixo, tratando-se apenas de gotejamento de 6leo diesel e lubrificantes.
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Foto 2 — Posto de Abastecimento

Fonte: Rumo, 2018.

A estrutura 06 localizada proximo ao PA trata-se do PML — Posto de Manutengao de
Locomotiva, onde séo realizadas em média, mensalmente, 30 manutengdes. Entre
elas, manutengdes preventivas e corretivas elétricas e mecénicas. A estrutura é
coberta, com piso impermeavel e rede coletora de drenagem que direciona eventuais
vazamentos para tratamento. Os efluentes gerados nessa atividade sdo basicamente
gotejamento de graxas, Oleo diesel e lubrificante. Eventualmente durante as
manutengdes pode acontecer vazamentos, que podem gerar um volume mais

significativo de efluente.

E importante salientar que as estruturas que sdo realizadas as manutencdes de
vagobes, armazenamento de combustivel entre outras, ndo serdo caracterizadas por
ndo serem atividades geradoras de efluente, por essa razdo n&o estdo ligadas ao
sistema de drenagem da unidade de apoio e ndo tem relevancia para o presente

relatoério técnico.

Conforme ja exposto os efluentes gerados nas atividades caracterizadas sao
coletados por canaletas de drenagem laterais e direcionados para o tanque de
acumulo, e em seguida para a ETE — Estagado de Tratamento de Efluentes. Em média

mensalmente sao tratados 140.000 litros de efluentes.
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Figura 3 — Fluxograma da geragéao e tratamento dos efluentes da unidade de Uvaranas
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Fonte: Rumo, 2017.
Cabe salientar que o efluente doméstico € encaminhado para uma fossa séptica

localizada aos fundos da unidade.
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Foto 3 — Estagao de Tratamento de Efluentes

Fonte: Rumo, 2018.

A ETE é operada por empresa terceirizada, e é dotada de Bombas dosadoras,
Bombas centrifuga de recalque, Bomba Submersa, Filtro de areia, Leito secagem,
pHmetro e Cone Imhoff. Nela s&o realizados tratamentos quimicos e fisicos e os
principais produtos quimicos utilizados sao o Coagulante, Floculante, Alcalinizante e
Acidificante.

Os efluentes tratados séo langados em recurso hidrico proximo a unidade de apoio no

ponto sinalizado em vermelho na proxima figura.

Figura 4 — Caracterizagido do langamento do efluente tratado
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2.3. Areas de Influéncia

Conforme prevé a legislagao, principalmente a Resolugdo Conama 01/86, foi definido
para o empreendimento em questao, limites geograficos de area diretamente afetada,

de influéncia direta e influéncia indireta.
2.3.1. ADA

A Area Diretamente Afetada do empreendimento, corresponde ao limite da unidade
de apoio de Uvaranas. Pois entende-se que essa area que sofre diretamente
intervencgdes pela operagao do empreendimento ferroviario, considerando alteragbes
fisicas, bioloégicas, socioecondmicas e das particularidades das atividades,

principalmente no que se refere a geragao de efluentes.

Figura 5 — Area Diretamente Afetada
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2.3.2. AID

A Area de Influéncia Direta, tem relagdo com & area sujeita aos impactos diretos da
operacao do empreendimento, considerando principalmente a proximidade em
relagdo a caracteristicas sociais, econdmicas, fisicas e biolégicas do entorno do
empreendimento. Portanto foi considerado como AID um Buffer de 100m a partir do
limite da unidade de apoio — ADA por ser aproximadamente o delimitador do inicio das

edificagbes com fins de moradia.

19




Figura 6 — Area de Influéncia Direta

EET00 0000

Area de Influéncia Direta

LEGENDA:

Recursos Hidricos
= ADA - Limite da Unidade
CJAID - 100m
——Tracado da Ferrovia
mm APP's

Projecho Universal Transversa de Hercstar, Zona 22 Sul.
Datum honzancal; SIRGAS2000.

UNIDADE DE APOTO UV ARANAS

ruma
1L 1T} 1T
OreR

10/07/2018

2.3.3. All

A Area de Influéncia Indireta deve ter suas dimensées consideradas em funcéo dos
impactos de maior duragao, cumulativos e/ou sinérgicos, cujos efeitos serao sentidos
a distancias consideraveis da ADA. Foi definido como All o limite da Bacia Hidrografica
que esta inserido o recurso hidrico que sdo lacados os efluentes tratados do

empreendimento.
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Figura 7 — Area de Influéncia Indireta
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2.4. Uso e ocupacao do solo

A unidade da Rumo em Ponta Grossa esta situada em area definida como industrial
pelo zoneamento municipal. Ja o seu entorno € predominantemente residencial, com

areas menores destinadas ao comércio como pode ser visto na Figura 8.
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Figura 8 — Zoneamento de uso e ocupagdo do solo no entorno da unidade
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3. METODOLOGIA

A malha ferroviaria denominada como Malha Sul, concessionada pela empresa Rumo
Logistica possui extensao de aproximadamente 7.223 quildmetros passando por toda
a regiao sul do Brasil, incluindo os trés estados, Parana, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, também passa por um trecho ao sul do estado de Sao Paulo préximo a divisa
com o Parana. Por tratar-se de uma ferrovia interestadual, o licenciamento ambiental
é realizado na esfera federal pelo IBAMA — Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais Renovaveis.

O presente relatério técnico possui como referéncia metodoldgica o Parecer técnico
n°® 31/2017-COTRA/CGLIN/DILIC/COTRA/IBAMA referente a emisséo da Licenga de
Operacdo n°1.398/2017 que engloba a malha sul e da diretriz em relacédo a

regularizacdo e elaboragdo de programas ambientais para as atividades
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desenvolvidas nas estruturas denominadas como unidades de apoio. O parecer esta

disponivel em Anexo.

O Programa de Gestao de Efluentes da unidade de apoio de Uvaranas esta em
conformidade com as legislagdes vigentes citadas nesse documento e estabelece
estratégias, diretrizes e medidas para o controle e monitoramento dos impactos
ambientais associados aos efluentes gerados na unidade de apoio, englobando as
fases de monitoramento, tratamento dos efluentes e permitindo um acompanhamento
de forma continuada da eficiéncia dos processos e sistemas de efluentes liquidos

existentes, garantindo resultados dentro dos limites estabelecidos na legislagao.

4. RESULTADOS

O presente relatério técnico tem como principal resultado o Programa de Gestao de
Efluentes da unidade de apoio de Uvaranas, que € uma ferramenta de gestdo e
controle ambiental para o empreendedor e o IBAMA. Realizado conforme metodologia
prevista e de acordo com as caracteristicas locais e estruturais descritas nesse
documento. Utilizando principalmente conhecimentos de cartografia, legislagédo

ambiental e hidrologia.

Também como resultado é apresentado uma analise do efluente tratado seguindo o
pressuposto no programa para avaliar a eficiéncia do sistema de tratamento existente

atualmente na unidade.
4.1. Programa de Gestao de Efluentes
4.1.1. Acompanhamento

O programa tem acompanhamento anual e seus resultados deverao ser apresentados
juntamente com os resultados dos demais programas que compde a licenga de
operacdao do empreendimento nos relatérios anuais da Licenga de Operacao
1.398/2017.

Em todos os relatdérios anuais deverao ser apresentados de forma atualizada todas as

fontes de geracgao de efluentes durante a operagao da Unidade de Apoio, no periodo
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anual, bem como classificar os tipos de efluentes, os tipos de tratamentos existentes
e locais de langamento/disposicao final.

Também devera ser realizado um quantitativo anual de efluentes, comparando com o
ano anterior ou com outras unidades que desempenham as mesmas atividades, para
que se tenha um comparativo de eficiéncia entre as unidades tanto no aspecto de

consumo de insumos, quanto no aspecto de responsabilidade socioambiental.
4.1.2. Tratamento

Os efluentes sanitarios encaminhados para fossas sépticas devem operar de acordo
com a NBR 7229/1993 ou langados na rede de coleta municipal, caso seja

disponibilizado o saneamento publico no local.

Nos relatorios anuais deverdo ser apresentadas autorizagbes do 6rgao municipal
responsavel e/ou comprovantes de servigo prestado pela empresa de saneamento

basico.

Todos os efluentes gerados nas atividades operacionais devem ser encaminhados
para a estagao de tratamento de efluentes, sua destinagdo devera ser caracterizada
e o efluente monitorado durante o periodo anual seguindo as diretrizes desse

programa.
4.1.3. Monitoramento

O monitoramento devera ser realizado na entrada e saida da Estacédo de Tratamento
de Efluente trimestralmente, com intuito de avaliar os parametros de qualidade do
efluente tratado, obtido a partir de coletas periddicas de amostras de material bruto e

tratado, de acordo com as possibilidades viabilizadas pelas estruturas instaladas.

Como é realizado o langamento do efluente em corpo hidrico, devera sera realizado

também trimestralmente o monitoramento a montante e a jusante do corpo receptor.
Deve-se monitorar os parametros indicadores do atendimento aos padrdes de

langamento estabelecidos na legislagao, especialmente na Resolugao CONAMA n°
430/2011.

24



Esses sao:

pHentre 5e 9;

Temperatura inferior a 40°C, sendo que a variagdo de temperatura do corpo

receptor nao devera exceder a 3°C na zona de mistura;

Materiais sedimentaveis até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Imhoff;

Regime de langamento com vazao maxima de até 1,5 vezes a vazao média
do periodo de atividade diaria do agente poluidor, exceto nos casos permitidos

pela autoridade competente;

Oleos e graxas:
o Oleos minerais até 20mg/L;

o Oleos vegetais e gorduras animais até 50mg/L, e auséncia de

materiais flutuantes;

Auséncia de materiais flutuantes;

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO5 dias a 20°C): remo¢ao minima de
60% de DBO sendo que este limite s6 podera ser reduzido no caso de
existéncia de estudo de autodepuracdo do corpo hidrico que comprove as

metas do enquadramento do corpo receptor;

No recurso hidrico devera ser medido a vazdo no momento da coleta das

amostras.

Os demais parametros e condicdes estabelecidas pela mencionada resolugao, podem

ser utilizadas caso a equipe técnica responsavel pelo subprograma julgue necessario

em funcao da realizagao de atividade que possam gerar efluentes com caracteristicas

especificas diferentes dos apresentados no presente relatério.
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Também sao apresentados, em anexo, os laudos laboratoriais e a outorga ou

processo de abertura de utilizacdo do recurso hidrico.

4.1.4. Procedimento de Coleta

Os pontos de coleta selecionados devem ser registrados em uma ficha de controle
dos pontos amostrais, com o cddigo apropriado para identificagao dos mesmos em
frascos e fichas de coleta, e com a devida descrigdo do local, a qual deve ser mantida

como um dos registros do programa.

Tabela 1 Exemplo de ficha de controle dos pontos de amostragem

Unidade: Data da coleta:
Coordendas
Identificacdo Tipo de Amostra Descri¢do utTm
E(m) | N(m)

PO1-B Efluente bruto - ETE Amostra coletada na entrada da ETE

PO2-T Efluente tratado - ETE Amostra coletada na saida da ETE

PO3-M Efluente a Montante No corpo receptor

P03 - Efluente a Jusante No corpo receptor

A coleta do efluente bruto/tratado e corpo receptor sera simples, em volumes
indicados pelo laboratério que realizara as analises, em frascos adequados a
categoria de analise, e empregando-se as técnicas de conservagao especificas a cada

parametro, considerando o tempo estimado de envio ao laboratério.

Dentre os pardmetros a serem analisados, vazao, pH e temperatura serdo medidos in
loco. A operagao de cada equipamento necessario para a amostragem devera seguir
as recomendagbes do manual do fabricante e demais técnicas que garantam a

qualidade da amostra e da medicéo.
4.1.4.1. Andlises Laboratoriais

O laboratério de analises deve preferencialmente possuir certificados de gestdo como
ISO 9.001:2008, ISO 17.025:2009 e ISO 14.001:2004, e licenciamento ambiental,
garantindo que o prestador de servigo tem compromissos com a melhoria da

qualidade e do desempenho ambiental.

26



Para garantir o sucesso na interpretacdo dos resultados analiticos em comparagao
com os padrdes de qualidade, valores de literatura e resultados de outras campanhas,

os limites de quantificacdo das técnicas de analise laboratorial devem apresentar os

seguintes valores minimos:

Tabela 2 Limites de quantificagdo minimos para as analises laboratoriais.

Limite de quantificacdo

Parametro o
minimo
DBO 2,0 mag/L
DQo 2,0 mag/L
Oleos e graxas 5.0 mg/L
Salidos 1,0 mg/L
Temperatura =
pH 2al3

4.1.5. Indicadores de Eficiéncia

Os indicadores para a gestdo dos efluentes serdo produzidos com base nos
resultados analiticos e suas interpretagdes, e em outros parametros de gestéo, dentre
0S quais:

o Indice de conformidade com padrées de langamento (%);

e Quantidade de analises realizadas;

e Comparagao com analises anteriores;

e Comparagao entre a condigdo do corpo do hidrico verificada a montante e a

jusante;
Caso a eficiéncia encontrada néo esteja préxima do previsto, devem ser avaliadas as

possiveis causas e promover a implementagcdo de medidas corretivas.
4.2. Resultado da Analise de Efluentes

Para avaliar a eficacia da Estagao de Tratamento de Efluentes da unidade foi realizado
uma analise dos efluentes gerados, na entrada e saida da estacdo em maio de 2018.

O laudo realizado pela empresa encontra-se em anexo a esse relatoério.
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Figura 9 — Resultado das analises dos efluentes brutos e tratado

RELATORIO DE ENSAIOS 4766/2018 e 4767/2018

| Data: 21/05/2018

Cliente: Rumo Uvaranas.

Enderego: Uvaranas - PR.

DADOS DA AMOSTRA

Identificacdo da Amostra: Uvaranas — Efluente Bruto e Tratado

Tipo de Amostra: Efluente Industrial

Entrada no Laboratdrio: 03/05/2018

Data da Coleta: 02/05/2018

1 - Efluente Bruto

2 - Efluente Tratado

Parametros Efluente Bruto | Efluente tratado | Unidade VmMp
pH 9,18 7,24 50890
Cor Aparente 2170 208,0 mg/L i
Doo 11.500,0 794,0 mg/L )

60me/L ou 80% de

DBO 4.140,0 328,7 mg/L Remocio
Sélidos Sedimentdveis <1 <1 mg/L 1,0
Turhidez 5.300,0 23,0 mg/L .
Oleos e Graxas Totais 107,0 < 15,0 mg/L 70
Oleos e Graxas Animais/Vegetais - <15,0 mg;"i_ 50
Gleos Minerais - <150 mg/L 20
Salidos Suspensos Tatais (103 - 105 2C) 3 27,0 mg,."L
Bério < 0,100 < (0,100 mg/L 5.0
Cadmic < 0,050 < (0,050 mg/L 02
Chumbo 0,24 < (0,100 mg/L 0,5
Cromo Total = 0,05 < 0,050 mgfL 50
Temperatura 23,0 23,0 2C a0 eC

Fonte: Laudo da empresa ADETEC.

Nos resultados apresentados € possivel observar que o efluente bruto, encontra-se
com alguns parametros acima do que a legido prescreve como VMP — Valor Médio
Padrao e que apresentam resultados de acordo com o esperado apds o tratamento.
Por exemplo o DBO que apresentou valor alto no seu estado bruto e teve remocgao
acima de 80% apds o tratamento. O ph também estava fora da margem de valor
esperado e teve uma reducgao significativa apés tratamento;

O laudo concluiu os resultados obtidos em todos os parametros analisados, atendem

o preconizado pela Resolugdo Federal CONAMA 430/2011 — Artigo 16.

Com esse resultado, como no efluente bruto, alguns parémetros deram acima do

esperado, é fundamental a existéncia da ETE e o tratamento de todos os efluentes
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gerados na operacgao, para reverter as condicdes dos mesmos, para o langamento

adequado.
5. CONCLUSAO

O licenciamento ambiental de um empreendimento deve ser realizado, seguindo as
fases de licenca prévia, de instalacao e operacdo. A unidade de apoio de Uvaranas
por tratar-se de uma estrutura muito antiga, ndo passou por todas as fases do
licenciamento, assim como nao foi realizado um estudo de viabilidade ambiental do
empreendimento. Portanto o seu processo de licenciamento ambiental vem sendo
realizado no sentido de regularizacdo da operagao. Logo, nesse relatorio técnico foi
fundamental a caracterizagcdo da localizagdo, do entorno e das atividades ja

executadas atualmente no empreendimento.

Ao analisarmos a caracterizagao apresentada, observamos que o municipio ja incluiu
esse empreendimento em zona industrial no mapeamento de uso e ocupagéao do solo,

demonstrando que o0 mesmo ja esta inserido e aceito na dindmica regional.

Também é possivel concluir que a concessionaria do empreendimento ferroviario,
visou na instalacao de sua infraestrutura protecéo das intempéries, impermeabilizacao
do solo, sistema de drenagem para coleta de efluentes e instalagdo de um sistema de

tratamento, que favorecem a gestdo ambiental do empreendimento.

O Programa de Gestdo de Efluentes apresentado nesse relatério, fica como uma
ferramenta de gestao ambiental para o empreendedor e de acompanhamento para o
6rgao ambiental licenciador, essencial para evitar a geragao de passivos ambientais

por poluicdo dos recursos naturais.

6. ANEXOS

e Parecer Técnico IBAMA;
e Resultado da Analise.
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