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O devorador e o devorado

O polvo tem os olhos do pescador que o atravessa. E de terra o homem que

sera comido pela terra que lhe da de comer. O filho come a mae e a terra come o
céu cada vez que recebe a chuva de seus peitos. A flor se fecha, glutona, sobre o
bico do passaro faminto de seus méis. Nao ha esperado que nao seja esperador
nem amante que n&o seja boca e bocado, devorador devorado: os amantes se
comem entre si de ponta a ponta, todos todinhos, todo-poderosos, todo-possuidos,
sem que fique sobrando a ponta de uma orelha ou um dedo do pé.

(EDUARDO GALEANO, 2016, p. 97)



RESUMO

O presente trabalho objetivou discutir a relevancia das novas tecnologias para
tratamento de agua e o seu reuso. Para tanto, adotou-se a pesquisa de literatura
como procedimento metodoldgico: leitura de textos académicos e artigos divulgados
na midia referentes aos temas, novas tecnologias de tratamento e utilizacdo da agua
de reuso. O trabalho inicia com a apresentacdo sobre as questbes sanitarias no
pais, centrando-se sobretudo em como a populagédo é atendida. Na sequéncia, traz
um levantamento dos contaminantes presentes na agua e, posteriormente, na
abordagem feita pelo tratamento convencional para abastecimento residencial,
assim como possiveis solugdes a partir das novas tecnologias e no uso direto da
agua de reuso. Por fim, apresenta uma funcdo dos educadores ambientais dos
comités de bacia. O resultado alcangcado indica que a agua dos rios € mananciais
tem contaminantes que os tratamentos convencionais n&o eliminam. E essencial que
sejam utilizadas tecnologias que garantam a seguranca da pureza da agua. SO
assim a agua de reuso tera total seguranga, garantindo sua pureza e quantidade
necessarias para abastecer a populagcdo. Pode-se concluir que os problemas da
agua - quantidade e qualidade — podem ser superados utilizando a agua de reuso
com a certificacao de pureza.

Palavras-chave: Saneamento basico. Tratamentos de efluentes. Contaminantes
emergentes. Doencas causadas. Certificacdo de pureza.



ABSTRACT

The present work is destined to new technologies for the treatment of reuse water..
For this, the bibliographical research as the methodological procedure: reading of
academic texts and articles published in the media referring to new technologies for
the treatment and use of reuse water. The work begins with the presentation about
the sanitation ones in the country, focusing mainly on how the population is attended.
Next, brings a survey contaminants present in the water, and the approach taken by
conventional treatment for residential supply, as well as possible solutions from the
new technologies and in the direct use of the water of reuse. Finally, it presents a
role for environmental educators in the basin committee. The result achieved
indicates is that water from rivers and groundwater have contaminats that the
conventional treatment can not eliminate. It is fundamental that be utilizate
technologies which garantie the safety purity wat water. Only then does the reuse
water have total security, guaranteeing its purity and quantity necessary to supply the
population. It is fundamental that be utilizate technologies which garantie the safety
purity water.

Keywords: Basic sanitation. Effluent treatment. Emerging contaminats. Diseases
caused. Certification of purity.
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1 INTRODUCAO

Os beneficios naturais, como agua, florestas, minerais, variedade de animais
e outros estdo distribuidos de modo assimétrico, causando excessos em alguns
lugares e escassez em outros. Além das questbes geograficas, existem variaveis
sociais, pois o poder de decidir e intervir para transformar o ambiente, seja ele fisico-
natural ou construido, traz custos e beneficios desiguais. No caso da agua potavel,
que tem sido poluida e contaminada de forma desenfreada e imatura, sdo inUmeros
0s casos de municipios que n&o tém encontrado solugdo em seu territério e acabam
coletando agua de grandes distancias. O mau uso de estratégias tem assolado as
populagdes das regides carentes de recursos hidricos ou com grande concentracéo
populacional, que exigem uma demanda enorme de agua tratada.

Segundo dados da Unesco (2017), a falta de saneamento adequado das
aguas residuais € um gerador de problemas de saude e da reducdo da qualidade
das aguas.

Uma das maneiras encontradas em varias partes do globo foi a de reciclar a
agua, com métodos eficazes de tratamento, para retirada das impurezas, purificagéo
e controle do ph, tornando essa agua potavel novamente.

N&o é algo novo, o ciclo da agua ja faz esse processo, todavia sem ajuda de
tecnologia humanas. O tratamento de agua para abastecimento é a reciclagem por
meio de tratamentos fisico-quimico-bioldgico.

Atribui-se a Heraclito a famosa frase “a mesma agua nunca passa duas
vezes por baixo da mesma ponte”. A epigrafe eleita para este trabalho, contudo,
aponta justamente para o contrario: no texto de Eduardo Galeano, é a relagao
biunivoca entre os seres que estd em questdo. Tal citagdo se justifica porque o
ponto de partida adotado traz como foco o reuso da agua para consumo humano, ou
seja, trata-se de um procedimento que denota a harmonia com o ambiente e néo a
continua destruicao.

Essa agua reciclada torna-se potavel e € distribuida para as residéncias,
outra forma de coletar a agua para abastecimento além dos mananciais é utilizar
efluentes domésticos, reciclar essa agua, que se torna agua de reuso e enviar para
0S mananciais ou para as residéncias.

O reuso da agua a partir do tratamento dos efluentes € uma das maneiras de

solucionar um dos maiores problemas urbanos: o impacto ambiental causado pela
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falta de saneamento urbano e os tratamentos deficientes dos efluentes industriais. O
trabalho se pautou, dessa forma, na questdo da conscientizacédo de reciclagem e no
uso, pois esta enraizado na sociedade que a agua de reuso € esgoto e a maioria

tem aversdo ao uso da mesma.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Discutir a relevancia das novas tecnologias para tratamento de agua e o seu reuso.

2.1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) ldentificar efluentes disponiveis para tratamento;

b) Identificar tecnologias possiveis de serem utilizadas para purificagéo
da agua;

c) Apresentar as vantagens da utilizagdo das aguas de reuso.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Dados da publicacédo “Beneficios econdmicos da expansdo do saneamento
brasileiro” (2014) apontam para um problema alarmante: a falta de saneamento
basico no pais. O Brasil ocupa a 1122 posigao no ranking mundial no quesito:
quantidades de residéncias que tem saneamento basico. Os dados levantados em
2016 indicam que 15 milhdes de moradias n&o tém agua encanada, portanto a agua
de abastecimento é de rio, agude ou de pogos, que possivelmente estdo
contaminados. E n&o tendo aonde descartar seus dejetos, as solugdes seréo: o uso
de fossas sépticas, valdes publicos ou, em ultimo caso, descarte a céu aberto. O
estudo ainda aponta que 35 milhdes de moradias ndo tém estrutura de coleta de
esgoto.

O jornalista Otto Von Sothen (2017), no artigo “Vergonha Basica” expbem
dados do Instituto TrataBrasil referentes ao saneamento basico no territorio
brasileiro. Sdo 120 milhdes de pessoas no pais que nao tém coleta de esgoto em
suas residéncias, ou seja, metade da populagcdo corre diariamente o risco de se
contaminar com patogénicos e doencas infectocontagiosas transmitidos pela agua
poluida. Os dados do saneamento, e os da agua encanada, que é distribuida as

residéncias dos brasileiros, sdo apresentados na tabela 1:

TABELA 1 - ESTRUTURAS INEFICIENTES

; RESIDENCIAS EM
DADOS DE SANEAMENTO BASICO MILHOES
Total de residéncias 69
Sem estrutura para coleta de efluente 35
Com estrutura de coleta de efluentes domésticos 34
Residéncias com efluentes efetivamente tratados 15
Residéncias sem agua encanada 14
Residéncias com reuso direto de agua potéavel 0

Fonte: Sothen (2017) e Trata Brasil (2018), elaborado pelo autor.

A falta de tratamento dos efluentes domiciliares e industriais geram
poluigdo e contaminacao. Segundo dados da Organizagdo Mundial da Saude (OMS)
disponibilizados no portal da ONUBR (2017), o tratamento correto dos efluentes
diminuiria os casos de doengas como infecgbes gastrointestinais, as diarreias, dores

abdominais, febre e desidratacdo aguda. Doencas faceis de serem controladas em
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locais com aguas saneadas, mas que podem levar a morte naqueles locais onde o

tratamento dos efluentes é deficiente ou negligenciado.

3.1 CONTAMINANTES

A pesquisadora Sénia Corina Hess (2018), da UFSC, em suas pesquisas
referentes ao tratamento de esgoto, apresenta dados e constatagcbes que refletem a
realidade dos tratamentos de efluentes e de abastecimento de agua para as
residéncias, os quais estao longe de serem eficazes.

Hess indica que a agua apresenta diversos contaminantes e nas Estacdes de
Tratamento de Agua (ETAs), ficando livre apenas de microrganismos patogénicos.
De acordo com a autora, é possivel encontrar em amostras de testes contaminantes
“‘como residuos de medicamentos, hormdnios sintéticos, metais pesados (chumbo,
cadmio, aluminio e uranio) e compostos orgénicos nocivos a saude (glifosato).”
(HESS, 2018).

No caso do aluminio, o pesquisador Raphael Zepon Tarpani (2012), em sua
dissertacgao,

Evidencia que o excesso de aluminio no organismo prejudica o transporte
de ferro, bem como a atuagdo no organismo do trifosfato de adenosina
(ATP), cuja fungéo essencial € armazenar energia para as atividades vitais
basicas das células. O excesso pode ainda provocar osteomalacia,
encefalopatia por dialise, anemia microcética, além de ser fator
desencadeante de doengas como Alzheimer e de esclerose multipla e
depressao.(TARPANI, 2012, p. 22)

O aluminio € encontrado na agua potavel em grandes concentragdes,
pois o sulfato de aluminio € um produto usado durante o processo de tratamento de
agua. No site da Associacdo Brasileira do Aluminio (ABAL) (2017) esta disponivel
um artigo que explica a utilizagdo do aluminio e as suas devidas dosagens.
Conforme o texto, esse metal é acrescentado ao tratamento de agua “para reter os
materiais particulados, coagulacéo/floculac&o, e sua posterior retirada com sistemas
de aeracao, filtragdo e outros.” (ABAL, 2017). A concentragcdo maxima tolerada de
aluminio na agua é de 0,2 miligramas. Essa quantidade foi estabelecida pela OMS e
€ seguida no Brasil.

A Bioquimica Eliana Maria de Almeida (2014) relata em reportagem no
Portal Diario Catarinense que o aluminio € um metal pesado, de efeito cumulativo,
incorporado aos 6rgaos do corpo humano. Em coletas feitas em Florian6polis\SC,

pelo laborat6rio QMC, credenciado pela Agesan, foi constatado o dobro de presenca
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de aluminio, em algumas até o triplo do permitido. Vale retomar que a legislagao

limita em 0,2 (mg/l). A tabela 2 indica com mais detalhes os dados levantados com a

coleta:

TABELA 2 - ALUMINIO E CONTAMINANTE

OS RESULTADOS

ELEMENTO COQUEIROS CENTRO RIO TAVARES

ALUMINIO 0,58 0,59 0,56

CLORETO 8,7 7,9 18,9

ALUMINIO 0,82 1,08 0,17
COLIFORME TOTAL Auséncia auséncia auséncia
ESCHIRICHIA COLI Auséncia auséncia auséncia

FLUORETO 0,61 7,3 0,2

NITRATO 0,18 0,19 4,42

SULFATO 7,34 6,86 10,33

BARRA DA LAGOA INGLESES | LEGISLAGAO | UNIDADE

ALUMINIO 0,37 0,32 Inferior a 0,2 MG/

CLORETO 18,3 15,3 Inferior a 250 MG/

CLORO 0,07 0,73 Entre 0,2 e 2 MG/
COLIFORME TOTAL Auséncia auséncia auséncia | NM/100ml
ESCHIRICHIA COLI Auséncia auséncia auséncia [ NMP/100ml

FLUORETO 0,37 0,76 Inferior a 1,5 MG/

NITRATO 1,26 2,78 Inferior a 10 MG/I

SULFATO 5,14 6,46 Inferior a 250 MG/

Fonte: Portal Diario Catarinense (2014).

Na tabela 2, constata-se que, em todas as coletas, o elemento aluminio esta

acima dos parametros permitidos.

3.2 TRATAMENTOS INEFICIENTES E AS POSSIVEIS SOLUCOES

Sao varios os problemas oriundos de tratamentos ineficientes ou errbneos e

que sao ainda piores quando ha falta de tratamento, pois a coleta de agua se dara

em rios ou grandes barragens que estdo contaminadas com residuos dos efluentes

domésticos e industriais. Hespanhol (2015) constatou em muitas analises e

pesquisas que “além dos poluentes tradicionais, os mananciais disponiveis para
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abastecimento de agua contém poluentes emergentes, tanto quimicos como
biolégicos.”

O reuso das aguas residuais obrigaria a adequacgao das estagbes de
tratamento para melhoramento nos processos, além de evitar o contato com outros
contaminantes presentes nos rios e barragens. Como bem frisou a professora Hess
(2018), estacbes convencionais “adotam processos in6cuos e obsoletos, que
seguem protocolos defasados e parametros cientificos superados”. O professor
Ivanildo Hespanhol traz uma perspectiva otimista em relagéo as questdes referentes

ao tratamento de aguas. O professor afirma:

Como contrapartida positiva a essa nova dimenséo poluidora, despontam
novos critérios de gestdo e novas tecnologias de tratamento e de reuso de
agua que, quando adotados, poderao trazer nova dimenséo a esse cenario
critico de abastecimento publico, tanto em termos de disponibilidade quanto
em termos de preservagdo da saude publica de seus usuarios.
(HESPANHOL, 2015, p. 82).

No artigo da revista Dossié, da USP (2015), “Reuso potavel direto e o desafio
dos poluentes emergentes”, Hespanhol (2015) relata que em analises feitas ao redor
do mundo nas Uultimas décadas, € comprovada a ineficacia dos tratamentos
tradicionais e convencionais para produzir uma agua livre de contaminantes. Nessas
amostras, retiradas em diferentes paises (Alemanha, Italia, Estados Unidos, Reino
Unido e no Brasil), os dados coletados comprovam que os sistemas convencionais
nao possuem eficacia em retirar a maioria dos produtos quimicos emergentes, os
residuos de medicamentos, as nanoparticulas, os parasitos oocitos (dadas suas
diminutas dimensdes e a sua resisténcia ao cloro).

Nesse mesmo artigo, o autor afirma que nos paises em que se realizaram tais
analises ficou comprovado que os sistemas basicos servem para compor as novas
tecnologias de tratamento, as quais coadunam com as melhorias que devem ser
feitas para se utilizar a agua de reuso.

Para Hespanhol (2015), as novas tecnologias resolvem diferentes problemas
que atualmente sédo negligenciados nos tratamentos convencionais:

Remocéo maxima de virus, bactérias e protozoarios por membranas.
Remocéo de material organico, ndo organico e organismos patogénicos por uso de
fitro com carvao ativado com trés mecanismos: biodegradacdo, adsorgdo de

micropoluentes e filtragdo de sélidos suspensos.
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e Remocao eficiente de produtos farmacéuticos, através de processos de ozonizagao

e de processos oxidativos avangados (POAs).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 ETAPAS METODOLOGICAS

As etapas metodolégicas foram: levantamento de literatura, captacéo de
dados referentes ao tratamento de efluentes domésticos no Brasil, caracterizagéo
dos sistemas de tratamento de agua convencionais para abastecimento de agua
para a populagcdo, avaliagdo de seguranga das aguas tratadas no pais, critica
fundamentada sobre tratamento convencional e sobre a utilizagcdo das aguas de

reuso, consideragdes finais.

4.2 PRINCIPIOS METODOLOGICOS

Os principios metodolégicos tomados para esse trabalho foram os materiais
académicos e modelos ja existentes com a finalidade de identificar o potencial de
abastecimento da agua de reuso potavel, ressaltando a sua importancia e perceber

quais os riscos a saude humana com a implementacao desse processo.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 USO DIRETO DA AGUA DE REUSO

A partir das constatacbes que os mananciais estdo poluidos com os mais
variados contaminantes e que os sistemas convencionais de tratamento sé&o
totalmente ineficazes para minimamente trazer seguranca para a saude da
populacéo, é necessario repensar as formas em que foi cristalizado o conhecimento
do que é agua pura e potavel.

O abastecimento das cidades para dessedentagcdo da populagdo € a
prioridade e essa agua potavel deve chegar as torneiras das casas com o certificado
de total descontaminagcédo e livre de quaisquer contaminantes. A partir dessas
premissas pode-se estabelecer que sejam necessarios critérios para delimitar quais
mananciais podem servir ao abastecimento, descartando aqueles com possibilidade
de contaminagdes descontroladas ou que estdo poluidos em excesso, o que
acarreta complicagbdes no tratamento. Esse critério eliminaria a maioria e € nesse
ponto que a agua de reuso entra em pauta, pois € facil de controlar os seus
contaminantes, pois ha uma grande probabilidade de sempre serem os mesmos
poluentes, possibilitando um acerto nos processos de tratamento sem muitas
flutuagbes nos parametros.

O professor Cicero Onofre de Andrade Neto (2011), com experiéncia em
varios projetos voltados ao reuso de agua, direto e indireto em plantagdes no meio
rural nordestino, em artigo para a revista Infraestrutura Urbana comenta sobre as

questdes pertinentes sobre o reuso das aguas de efluentes domésticos.

O reuso controlado de aguas reduz a necessidade de captacdo de aguas
primarias em mananciais, que sao assim preservados para usos mais
restritivos, e, devido a menor geracdo de efluentes finais, evita a poluigdo
ambiental, que é a principal causa crescente escassez de agua, pela
degradagéo da qualidade. Se nao bastassem as justificativas econémicas e
sociais, o reliso da agua em muitos casos também ¢é viavel financeiramente,
pois 0s custos associados ao manejo dos efluentes geralmente séo
elevados. (ANDRADE NETO, 2011).

Como exposto por Andrade Neto (2011), o manejo dos efluentes tem um
custo muito alto, se for feito um tratamento para tornar essa agua potavel o ganho se

dard em um menor custo em infraestrutura e ainda a reutilizacdo de uma agua que
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ja esta coletada. O principio que deve estar apregoado € que: todo o efluente deve
ser tratado para ndo contaminar os mananciais.

Ao investir em um tratamento eficaz do efluente se garante que mesmo que a
agua tenha o destino nos rios e mananciais ela nado estara poluindo e contaminando
o ambiente. Segundo Marcondes (2017) a ONU estima que o volume anual de
aguas residuais produzidas € aproximadamente “seis vezes maior do que a contida
em todos os rios do mundo”. Esse dado é primordial para referenciar o descarte das
aguas tratadas, um efluente tratado € agua de reiso mesmo quando descartado em
rios ou lagos, nesse caso € reuso indireto, se a agua potavel for direcionada para a
ETA e, posteriormente ser distribuida para as residéncias, sera reuso direto.

Portanto, existe agua a disposi¢éo e todo o efluente deve ser tratado, logo a
decisao deve ser tomada pensando em dispor de agua para todos, como intercede a
Assembleia Geral das Nag¢des Unidas que proclamou a década 2018-2028 como a
década internacional para Agdo, Agua para o Desenvolvimento Sustentavel, que tem
o foco na implementacdo do ODS 6 de “assegurar a disponibilidade e gestédo
sustentavel da agua e saneamento para todos”.

Segundo Souza (2008), a 4gua deve assegurar protecao a saude publica e ao
ambiente, dessa forma & necessario tratar todos os efluentes, garantindo que a agua
descartada ndo esteja contaminada.

No Brasil, a defasagem de infraestrutura e tecnologias eficazes para
tratamento de efluentes e agua para abastecimento causam muitas doencas
cronicas, como ja demostrado. Com a populagédo aumentando nos centros urbanos é
necessario ter um planejamento que nao seja a continuidade e os modos de
tratamento convencionais. O diretor do Instituto Internacional de Gestdo de Agua
(IWMI), Pay Drechsel em artigo do Portal Saneamento Basico (2017), tem um
pensamento que corrobora com a solugédo dada pelo reuso, ele afirma que se
aumenta a populacao, logo aumenta a quantidade de esgoto, portanto os efluentes
domésticos sdo a unica fonte hidrica que aumenta o volume a medida que a
populacao e o consumo de agua crescem.

A necessidade de abastecer as cidades com agua livre de contaminantes e
em abundancia & primordial, mas nenhum pais tem condicbes de garantir a
quantidade de agua. A afirmacao de Pay Drechsel (2017) e os dados da ONU, sobre
o volume de efluentes, garantem a quantidade de agua, o préximo passo € a

seguranca.
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O engenheiro Ricardo Franci Gongalves (2015), em entrevista para o portal

da engenharia, destaca os cuidados:

Como o Brasil ndo tem norma técnica para sistema de reuso de 4gua e o
cédigo de obras ndo aborda o tema de maneira especifica, tem muita gente
projetando e implantando sistemas de modo inadequado”, afirma Franci.
Segundo informagdes publicas da ABNT, a norma NBR 13969:1997 -
‘Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposi¢do
final dos efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operacao’, faz parte de
uma série de trés normas referentes ao Sistema de Tratamento de Esgotos
e complementa a primeira da série que € a NBR 7229:1993 — ‘Projeto,
construgcdo e operagéo de sistemas de tanques sépticos’. A terceira norma,
em fase de elaboragdo, cujo titulo € ‘Tratamento e disposigdo final de
sélidos do sistema de tanque séptico’, vai completar o assunto, abrangendo,
desta forma, todos os aspectos de tratamento no sistema local de
tratamento de esgotos. Ainda fica faltando uma norma especifica para a
instalacdo do sistema de reudso da agua. (GONCALVES, 2015).

Mesmo dando total atencdo aos cuidados descritos pelo engenheiro, néo é
possivel dar garantias da seguranca da dgua consumida ou utilizada. Souza (2008)
descreve em sua pesquisa que o Brasil possui legislagdo especifica, como a
resolucdo n° 54 de 2005, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, que visa
estabelecer modalidades, diretrizes, critérios e parametros para regulamentar e
incentivar o uso da agua de reuso indireto.

A pesquisadora, durante explanac¢ao das normativas, deixa bem claro que ha
muito para regulamentar e a legislagdo n&o da garantias de segurangca e é
necessario mais controle, com sistemas preventivos caso ocorram desvios, como
uma anadlise de perigos e pontos criticos de controle. Constituir uma gestao
planejada para gerir os processos para producao de agua potavel e pura.

Os pesquisadores Brazdo e Silva (2016) comentam em um artigo,
apresentado durante o evento CONADIS, que tratando com eficacia os efluentes

estara,

Minimizando os impactos causados pelo langcamento dos esgotos sem
tratamento nos rios, reduzindo a pressdo sobre os mananciais de
abastecimento, aumentando a produtividade agricola, reduzindo custos com
a compra de agua, preservando os aquiferos subterraneos e garantindo a
sustentabilidade, a exemplo do que acontece na natureza com o ciclo
hidrolégico. (BRAZAO e SILVA, 2016).

Se a legislacéo esta ineficiente é necessario garantir com a maior segurancga
tratamentos nas ETAs e nas ETES, tanto das aguas de descarte direto em rios,

quanto para as aguas de reuso.
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O professor Hespanhol dedicou a sua vida a aperfeicoar técnicas de

tratamento e de processos, em seu laboratério do CIRRA da USP, ele afirma que

As praticas usuais de recirculacdo de aguas de lavagem de filtros sem
tratamento prévio, e a distribuigdo intermitente de agua tornam a agua
imprépria para consumo humano. Enquanto essas praticas ndo forem
banidas, ndo se deve afirmar que os planos de segurancga da qualidade de
agua sejam realmente efetivos. (HESPANHOL, 2015, p.9).

Analisando o plano de seguranca da qualidade da agua, sobre os anexos XX
e XXI da Portaria de Consolidacdo 5/2017 do SUS, o pesquisador reforca suas
convicgdes que no quesito producao de agua potavel o plano do SUS é cépia direta
das diretrizes da OMS, que foram feitas para paises desenvolvidos e que ja usam
tecnologias mais avangadas do que os tradicionais filtros e produtos quimicos
utilizados para tratamento de agua no Brasil. O plano de seguranca do SUS n&o tem
a devida adaptacéo as condigbes sociais, técnicas e, principalmente, de saude
publicas brasileiras, por esses motivos o autor considera necessario implantar novos

sistemas e processos que garantam a seguranca no tratamento de agua potavel.

Esse aspecto fundamental leva a consideracdo de que o atendimento
completo dos padrdes de qualidade inseridos na Portaria 2914/2001 nao
garante a distribuicdo de agua potavel aos consumidores dos sistemas
brasileiros de abastecimento. (HESPANHOL, 2015, p. 8).
O tratamento convencional da agua nao traz seguranca, a legislacao € falha
como identifica o professor Hespanhol (2015), portanto a ag¢do pratica que o
pesquisador determina € utilizar a melhor tecnologia disponivel, tratar todos os

efluentes e recuperar essa agua para abastecer os mananciais e as residéncias.

5.2 TECNOLOGIAS E O REUSO

O diretor do Centro Internacional de Referéncia em Relso de Agua (CIRRA),
Ivanildo Hespanhol (2015), conseguiu progredir e alcangar a exceléncia necessaria
para garantir com certificagdo a agua potavel e pura. Os métodos para processar a
agua para produgdo de agua pura potavel s&o: o uso de membranas; carvao
ativado; os POAs, e se necessario no caso da legislacéo brasileira atual, no que se
refere ao reuso, a utilizagdo de atenuadores ambientais. A figura 1 demonstra como

sdo os processos de purificacdo de agua no CIRRA.
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FIGURA 1 - PROCESSO DE PURIFICAGAO
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Fonte: CIRRA, 2015.

Fonte: Hespanhol (2015)

Por fim, a gestao dos recursos hidricos em vigor desde 1997 - Lei 9.433\1997,
também conhecida como lei das aguas - institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(Singreh). Segundo Ivanildo Hespanhol (2018), a lei teve inspiragdo no modelo de
gestao francés e é considerada moderna e inovadora por assegurar mecanismos de
participacdo dos usuarios de agua e de representantes de segmentos da sociedade,
0s quais no caso do reuso deviam ser consultados e terem as informacdes
necessarias sobre os tratamentos convencionais e as novas tecnologias, para
poderem dar seguimento a conscientizagdo popular do uso da agua potavel e pura.
Como integrantes do Singreh, os comités de bacia hidrografica reunem
representantes do poder publico, usuarios e comunidades para buscar solug¢des
conjuntas de melhoria da qualidade e quantidade da agua e a aceitagcéo popular do
reuso da agua.

Constata-se que os tratamentos convencionais para abastecimento de agua
ja ndo garantem sua pureza. Os parametros exigidos para a potabilidade ndo sao
mais suficientes para garantir que o consumo do produto seja seguro. Demonstra-
se, deste modo, a necessidade de novos indicadores para a pureza da agua e 0 uUso

de novas tecnologias que garantam a eliminacdo de contaminantes emergentes,
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residuos de produtos farmacéuticos, metais pesados, oocitos, organoclorados e
tantos outros contaminantes presentes na agua.

A certificagdo da pureza da agua deve ser o principio de atuacdo para as
melhorias da legislagdo e das estruturas para o abastecimento da agua e do
descarte dos efluentes 100% tratados; caso contrario, o que se tem € ocorréncia de
poluicdo e contaminacao dos corpos de agua.

A agua de reuso é a garantia do volume necessario para abastecer as
cidades, pois praticamente 80% da agua consumida € devolvida para o sistema
como efluentes. Se as aguas dos rios e mananciais também estao poluidas e para
utiliza-las € necessario o0 mesmo tratamento para purificagdo como o da agua de
reuso, € um desperdicio, portanto, ndo utilizar essa agua que ja passa pelas

estacdes de tratamento.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

A utilizagdo de novas tecnologias que assegurem a qualidade da agua, livre
de contaminantes, sdo notadamente necessarias para a conservagao da agua
potavel e garantia de abastecimento de agua pura para a populagao.

A agua de reuso distribuida para residéncias ou indiretamente reposta nos
mananciais garantiria o volume de agua necessario para nao acontecer a escassez
hidrica nas cidades.

Vale ressaltar a necessidade de tratar com seguranca todos os efluentes
eliminando, dentro das possibilidades tecnologicas, todos os contaminantes. Para a
agua que sera destinada para abastecimento da populagéo é necessario garantias
de seguranga e mais controle, com sistemas preventivos caso ocorram desvios, com
uma analise de perigos e pontos criticos de controle. Constituir uma gestao

planejada para gerir os processos para producao de agua potavel e pura.
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