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RESUMO

Os danos provocados ao meio ambiente, sdo uma das consequéncias
decorrente das agdes humanas, como a expansdo demografica, a agricultura, a
industria, dentre outras, e, via de fato, os mesmos nem sempre foram
adequadamente elucidados, gerenciados, fiscalizados e sequer seguramente
valorados. Com o decorrer tanto do incremento quanto do agravamento das
degradacdes ambientais consolidou-se, ao longo do tempo, a necessidade de se
implementar um modelo de desenvolvimento econbdmico sustentavel. E, a partir
dessa premissa, uma série de conferéncias vem acontecendo em todo o mundo e,
em decorréncia, iniciativas publicas e privadas em estabelecer limites e regramentos
de producdo e de consumo também estdo ocorrendo. Ademais, vem surgindo
também as respectivas penalidades em razdo de eventuais descumprimentos
normativos, via de regra, por meio de legislagbes aplicadas ao tema ambiental.
Concomitante a essa situacdo, houve a necessidade em valorar bens ambientais,
que atualmente utiliza-se de métodos de valoracido do dano ambiental. O presente
estudo analisou o caso da degradagdo ambiental de areas de preservagao
permanente localizadas na bacia hidrografica do rio Tijuco, no estado de Minas
Gerais, visando a aplicagao e discussao da concepgao metodoldgica dos métodos
de valorizagcdo ambiental CATE-DAI e DEPRN com respeito as suas principais
variaveis, seus fatores de conversdao. A metodologia adotada foi pesquisa
documental e revisdo de documentos, artigos, leis, dentre outras fontes, todas
referentes ao estudo em questdo. Foi aplicada uma abordagem dedutiva, partindo-
se da concepcgao geral dos métodos para fins de se analisar variaveis e elementos
especificos de cada modelo de avaliagdo, buscando-se identificar os principais
aspectos de CATE-DAI e DEPRN em termos da sua finalidade basica, qual seja, a
avaliacdao econbmica dos danos ambientais. Verificou-se, ao final que quanto a
aplicagdo de ambos métodos, € de suma importancia a interpretacdo dos fatores de
conversao, para que nao haja manipulacéo, equivocos ou distor¢ées dos resultados.
Em relacdo aos métodos, o método DEPRN apresentou carater subjetivo na
estruturagdo da equacdo matematica, e dificuldade em eleger os agravos
ambientais, enquanto o método CATE-DAI apresentou uma consisténcia maior na
estruturacdo matematica e eficiéncia quanto a aplicacdo do fator de conversao.
Finalmente, foi proposta utilizagdo do método CATE-DAI por auferir resultado mais
fidedigno a valoracéo do dano ambiental.

Palavras-chave: Danos ambientais. Métodos de valoracdo ambiental. Fatores de
conversao. CATE. DEPRN.



ABSTRACT

Environmental damages are one of the usual consequences of human actions, such
as demographic expansion, agriculture, industry, among others, and, in fact, it have
not always been explained, managed, monitored and even valued in a safety way. It
has been consolidated, considering both increment and worsening of environmental
damages, during all this time, the necessity of the sustainable economic developing
model’s implantation. Based on this premise, several conferences have happened
around the world and, considering this, public and private iniciatives for limits and
rules of production and consumption are been also appeared. Besides, it have
emerged respective penalities by legislation, as a general rule, according to eventual
environmental noncompliance. On a parallel connection with this situation, it has also
emerged a necessity to assessment environmental goods and services and this has
made by environmental damages valuation methods. This work analised, suc as a
case sutdy, the environmental damages of the permanent preservation areas located
in Tijuco river watershed, in Minas Gerais State. This analysis was made in order to
apply and discuss the methodological conception of CATE-DAI and DEPRN
methodologies. It was also studied the main variables and conversion factors of
these methods. The developing of this study was supported by documentary
research and revision of documents, articles, laws and another specific
environmental sources. It was applied the deductive approach, starting from general
design of the methods to the analysis of variables and principal elements of each
assessment model. It was identified the main issues of CATE-DAI and DEPRN
methods according to their basic purpose, that is, the environmental damages
economic assessment. It was verified at final, in relation of both methods
implementation, the extreme importance of the conversion factors interpretation.
There will be several mistakes, manipulations and distortions ot the outcomes if this
has not been done. DEPRN method showed a subjective character on it
mathematics formulation. It also presented a difficulty for environmental grievances
election. CATE-DAI methodology, one another hand, showed a better consistence on
its mathematical structure and efficiency on the conversion fator application. Finally,
this work demonstrated that CATE-DAI method is more consistente than DEPRN
methodology because that methodology has produced better results for the
environmental damage assessment purposes.

Key words: Environmental damages. Environmental assessment methods.
Conversion factors. CATE-DAI. DEPRN.
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1 INTRODUGAO

Desde o momento expansdo populacional, ou seja, do crescimento
exponencial da populacdo mundial e da expansado dos setores agricola e industrial,
comegaram a surgir os problemas com consumo desenfreado e rapido pelos
recursos naturais, ocasionando desequilibrio ecolégico pois a capacidade de
reposicao/resiliéncia da natureza néo suporta essa alta demanda.

Na analise feita por Sobrinho (2008), ao longo do tempo foram acontecendo
conferéncias em todo o mundo com foco voltado ao desenvolvimento sustentavel, e
uma das mais inovadoras para a época foi o Relatorio de Brundtland em 1972. Este
relatério, a partir do conceito de desenvolvimento sustentavel, estabeleceu novas
formas de encarar o desenvolvimento econbémico. Para a comissao, os paises
deveriam encara-lo com preservacdo ambiental. Para isso o concebeu como “O
desenvolvimento que satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer a
capacidade das geracbes futuras de suprir suas proprias necessidades”. Tal
definicdo é utilizado até os dias atuais em nossa politica ambiental, onde a Politica
Nacional de Meio Ambiente (PNMA — Lei n° 6.938/1981) tem por objetivo, em seu
artigo 2°, a preservagao, melhoria e recuperagado da qualidade ambiental propicia a
vida, no Pais, condigdes ao desenvolvimento sdcio-economico, aos interesses da
seguranga nacional e a protecao da dignidade da vida humana. Logo mais adiante a

Constituicao Federal de 1988, traz:

Artigo 225:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e A coletividade o dever de defende-lo para as presentes e
futuras geragoes.

A partir dessa premissa, surgiram iniciativas publicas e privadas diante da
necessidade em estabelecer limites de consumo e penalidades, que acarretaram na
elaboracdo de legislagbes exequiveis com a realidade ambiental do Brasil. A
Constituicdo Federal Brasileira de 1988, em seu artigo 225, por exemplo, passou a
estabelecer a responsabilizacdo para as infracbes ambientais nas esferas penal,
administrativa e civil, com vistas a preservagao e protegdo do meio ambiente

equilibrado.



Note-se, neste sentido, que o disposto no paragrafo 3°, do art. 225, da CF-
88, culminou na edicéo da Lei n° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, denominada Lei
de Crimes Ambientais e Infracbes Administrativas. Esta lei ambiental criminal, sob o
mandamento constitucional de 1988, dispde sobre as sancbes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente,
responsabilizando pessoas fisicas ou juridicas que se tornem infratoras de
dispositivos legais.

Tal dispositivo normativo veio inovar na esfera criminal, ao aqui também
preconizar, tal como ja proporcionado por outros diplomas legais, tais como a
Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) e a Lei de Acao Civil Publica (ACP), a
sistematica da valoragao ambiental.

Assim, a Lei de Crimes Ambientas, por intermédio do seu artigo 19,
determina a responsabilidade da pericia criminal em realizar a valoragao econdmica
do crime sob apuragdo. Ja o artigo 20, da mesma lei, estabelece a condenagao dos
responsaveis pelos danos causados ao meio ambiente, mostrando a relevancia da
valoracéo econdmica na reparagdo dos danos causados. E importante lembrar que o
Poder Judiciario ndo tem a sua disposi¢céo informagdes precisas sobre os prejuizos
econdmicos causados por lesbes ao meio ambiente.

Uma série de fatores, dentre eles culturais, normativos, fiscalizadores e pela
auséncia de precos para os recursos ambientais (e os servigos por eles prestados)
que contribuem para o uso excessivo dos recursos. Esses fatores podem conduzir a
uma criacao instantdnea de mercados ambientais, porém tardiamente, uma vez que
estes podem estar degradados a niveis irreversiveis, ou mesmo a situagdes de
mercados nunca serem criados, levando a extingdo completa do recurso.
Considerando-se a possibilidade de inexisténcia de substitutos, providéncias
precisam ser tomadas antes que essa possibilidade se materialize (NOGUEIRA et
al., 2000).

Existem inumeras discussdes sobre o tema da valoracao, capazes de fazer
a ligacao entre os recursos naturais e a estimativa econdmica de seus proveitos. A
valoragdo ambiental pode tratar de questdes que vao desde os problemas mais
amplos e gerais buscando estimar valores como os de danos ambientais causados
pela devastagdo de uma grande area florestal ou pelo aumento da emissdo de

gases que provocam o ‘“efeito-estufa”, até problemas mais especificos e
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circunscritos, como as perdas decorrentes do derramamento de 6leo ou os danos e
impactos ambientais causados por um determinado projeto ou empreendimento.

No que se refere aos esforgcos em se tentar estimar os valores monetarios
para os recursos ambientais e, assim, fornecer subsidios técnicos embasados em
aspectos bioloégicos, geoldgicos e geograficos para sua exploragdo racional,
inserem-se metodologias, que vao desde criar um mercado hipotético para captar a
disposicao a pagar da populagado pelo recurso ambiental, a estimativa do prego do
recurso natural através de uma fungao de produgéo, relacionando com a provisédo do
recurso e o pre¢co de uma mercadoria no mercado.

Segundo Bromley (1995), ainda ndo ha um consenso quanto a eficiéncia de
um meétodo em relagdo ao outro. Mesmo porque, ndo ha como precisar o real prego
de um bem ou servico ambiental. Porém €& importante ressalvar que existem
tentativas em curso como nos conceitos e praticas de Pagamentos por Servigos
Ambientais (PSA) e de servicos ecossistémicos.

As pericias ambientais trazem luz a valoragcdo monetaria do bem natural,
porém do ponto de vista juridico, ndo é exigido uma metodologia de valoragao
especifica, ficando sob responsabilidade do especialista ou perito decidir qual
método mais apropriado para avaliar o dano provocado no meio ambiente.
Elucidando a complexidade ambiental, os métodos ndo devem ser empregados de
forma aleatéria, uma vez que os resultados ndo representariam a magnitude da
perda monetaria do bem ambiental (MAGLIANO, 2013).

Dentro do viés dos danos ambientais provocados, quando avaliado in loco,
0 municipio de ltuiutaba - MG, apresenta, com respeito a grande maioria das
pericias até aqui analisadas, casos envolvendo a avaliacdo da
degradagao/intervencao de vegetagado nativa em areas de preservagado permanente,
sendo o setor agricola o principal responsavei pela realizagdo deste tipo de pericia
ambiental.

A expansao do setor agricola, ocorreu celeremente, e via de regra, de forma
associada ao desmatamento, com consequéncias ambientais também sobre os
recursos hidricos e, em ultima analise, na qualidade de vida, implicando
urgentemente em uma gestdo dos recursos naturais efetiva. Até porque, a

conservagao e preservagao de vegetacao nativa, principalmente naquelas ao longo
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das nascentes e cursos d’agua, assume destaque na prote¢cédo dos recursos hidricos
(VALLE JUNIOR et al. 2010).

O termo “areas de preservacgao permanente” foi definido pela primeira vez no
ora revogado Cdédigo Florestal brasileiro, Lei n. 4.771/1965, como “vegetacao natural
nas margens dos rios e ao redor de nascente e reservatério que tem funcao de
protecdo ambiental desses ambientes”.

Com uma maior robustez o novo Cédigo Florestal (Lei n. 12.651, de 25 de
maio de 2012) dispbe que as “areas de preservacdo permanente” sao “areas
protegidas, coberta ou nédo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de
preservar o0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das populagdes humanas”.

Oliveira-Filho et al. (1994), elenca uma série de problemas que a
degradacgao da vegetacgéo nativa situada ao longo dos cursos d agua provoca, como
assoreamento, erosdo das margens, elevacao da turbidez da agua
consequentemente transportando substancias poluidoras, como defensivos e
fertilizantes agricolas, essa ultima ainda pode acarretar em eutrofizagao de lagos.

As bacias hidrograficas sdo conceituadas como unidades de planejamento,
trazendo a responsabilidade de diversos atores para a preservagdo da vegetagao
nativa no entorno de nascentes e cursos hidricos. Assim, o disciplinamento do uso e
ocupacgao do solo adequados é o meio principal para conservagcdo ambiental destes
ambientes (TONELLO, 2005).

De acordo com Valle Junior et al. (2010) a bacia hidrografica do rio Tijuco,
esta inserida em zona de intensa pressao de atividade agropecuaria, além dos
varios segmentos locais, trazendo a tona a conscientizagdo para a problematica
ambiental provocados por impactos antropicos. Sao notério os impactos sentidos
devido a reducgao da disponibilidade hidrica, decorrente da captagao superficial, aos
processos erosivos e consequente assoreamento dos corpos d’agua.

O presente trabalho busca inferir, com base em alguns métodos previamente
selecionados, sobre a identificagdo e escolha de uma metodologia de avaliagao
econbmica de danos ambientais que seja mais adequada ao caso de dano

ambiental relacionado as areas de preservagéo permanente.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Geral

Comparar o desempenho dos métodos CATE-DAI e DEPRNA ao dano
oriundo da supressdo de vegetagao nativa em area de preservagdo permanente

(APP) na bacia do rio Tijuco no municipio de ltuiutaba — MG.

1.1.2 Especificos

Aplicar os métodos CATE-DAI e DEPRN com a finalidade de valorar os
danos ambientais do presente estudo de caso;

Discutir a concepg¢édo metodoldgica dos métodos de avaliagao utilizados com
respeito as suas principais variaveis, mais especificamente, os fatores de conversao

das metodologias propostas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TIJUCO

A bacia hidrografica do rio Tijuco (Figura 1), municipio de ltuiutaba, com area
aproximada de 1.335,1 km?, regido de grande significado econémico para o Estado
de Minas Gerais, localiza-se no Triangulo Mineiro, entre as coordenadas geograficas
18°40’ e 19°47° S e 47°53” a 50°13’ W. O rio Tijuco nasce a 950 m de altitude, nas
coordenadas 19°31°'39,88” S; 47°54’41,40”W, no municipio de Uberaba - MG, e tem
sua foz na cota de 526 m, sendo afluente da margem esquerda do rio Paranaiba,
tendo como principais afluentes os rios Prata, Babilénia, Cabacal, Douradinho,

Panga, dentre outros.

Figura 1: Localizagéo da bacia hidrogréafica do rio Tijuco, Minas Gerais.
Fonte: VALLE JUNIOR et al., 2010

O clima da regiao ¢é do tipo tropical, com duas estagdées bem definidas, uma
chuvosa de outubro a abril e outra seca de maio a setembro. A média pluviométrica

oscila entre 1.300-1.700 mm ano™', onde 50% precipitam nos meses de novembro a
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fevereiro. Santos & Baccaro (2004), citado por Valle Junior et al. (2010), destaca que
essa concentragao da precipitacdo e a caracteristica de chuvas muito intensas sao
fatores relevantes para a ocorréncia dos processos erosivos. Logo, esse fator
associado a supressdo de vegetacdo nativa intensifica ainda mais a degradagao
como um todo na bacia.

A economia da bacia hidrografica do rio Tijuco é basicamente mantida por
atividades agrossivilpastoril, onde Silva (2012) em seus estudos mostra que até o
ano de 2010, possuia 202.000 ha cultivados com cana-de-agucar, correspondendo a
14% da area da bacia, a soja correspondia a 17% e 0 milho 6%.

Parte de regido da bacia do rio Tijuco é enquadrada como area prioritaria
para conservagao na categoria extremamente alta (MMA, 2002). Além de ser
enquadrada como area prioritaria, através da Portaria do Instituto Estadual de
Florestas N° 122, de 22 de novembro de 2017, foi criada uma Unidade de
Conservagao na Categoria de Refugio de Vida Silvestre, denominada - Refugio de
Vida Silvestre Estadual dos rios Tijuco e da Prata. O Instituto Estadual de Florestas
(IEF) destaca que o refugio totalizara por volta de 9.500 hectares e sera constituida
em sua maioria por areas de preservacao permanente e de reserva legal (Fonte via

entrevista).

2.2VALORAGAO AMBIENTAL

Segundo Hufschmidt et al. (1983, p.2-3) os métodos de valoragdo ambiental
sdo técnicas especificas para quantificar “em termos monetarios” os impactos
econdmicos e sociais de projetos cujos resultados numéricos vao permitir uma
avaliacdo mais abrangente para efeito de comparagdes (apud NOGUEIRA et al.,
2000, p.81-115).

Benjamin (2011) discorre, fundamentado por economistas, que a protegao do
meio ambiente, deve ser atrativa, enfatizando o enfoque do homo economicus,

onde:

Tudo o que fazemos, e toda a organizagcdo da sociedade moderna, ha,
goste-se ou ndo disso, uma orientagdo econdmica. Assim, se queremos
preservar nossas florestas e ecossistemas ainda inteiros, é preciso, antes
de tudo, tornar isso economicamente interessante (p. 91).
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O valor econbmico dos recursos ambientais é resultado de suas
peculiaridades intrinsecas ao uso ou nao-uso do bem. Dessa forma Motta (1997)
expressa o Valor Econbmico dos Recursos Ambientais (VERA) na seguinte
expressao:

VERA = (VUD + VUI + VO) + VE

Onde:

Valor de Uso Direto (VUD) — valor que os individuos atribuem a um recurso
ambiental utilizado diretamente.

Valor de Uso Indireto (VUI) — valor que os individuos atribuem a um recurso
ambiental quando o beneficio deriva de fungdes ecossistémicas.

Valor de Opcéao (VO) — valor que o individuo atribui em preservar recursos
que podem estar ameacados, para uso direto e indireto no futuro préximo.

Valor de Existéncia (VE) — valor que esta dissociado do uso e do ndo-uso,
esse valor intrinseco deriva de uma posicdo moral, cultural, ética ou altruistica em
relacdo aos direitos de existéncia das espécies, mesmo sem uso atual ou futuro.

O método VERA é recomendado pela norma NBR 14.653-6, a qual disserta
sobre métodos e procedimentos para avaliagdo de recursos naturais, baseados em
metodologias direcionadas a vertente “disposi¢gdo de consumidores” a pagar por
servicos ecologicos e fungdes ambientais. As metodologias na norma séo
classificadas em (1) método direto abrangendo somente os valores de uso direto e
indireto do bem; e (2) método indireto o qual abrange tanto os valores uso direto e
indireto quanto os valores de opgdo e de existéncia. (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 2008).

Portanto o método de valoragdo econdmica dos recursos ambientais,
expresso por Motta (1997) e recomendado pela NBR, sao fidedignos e abrangentes
nos ambitos de danos ambientais e académicos. Com a alta demanda de processos
exigindo pericias ambientais tais métodos passam a ser inexequiveis pelos curtos
prazos estipulados.

De qualquer forma, diante dessa premissa e da necessidade de celeridade,
meétodos de valoracdo também vém sendo desenvolvidos a partir de uma
diversidade de instituicbes, embora com carater menos genéricos e mais fidedignos

a determinadas situagdes de danos.
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3 METODOLOGIA

Desenvolveu-se uma pesquisa exploratoria-documental, pautando-se, para
tanto, numa abordagem dedutiva. Assim, em termos inicialmente genéricos, foi
realizada uma consulta, no Férum de ltuiutaba - MG, nos processos ambientais onde
0S Mesmos possuissem pericias ambientais.

No transcorrer desse levantamento, um grande percentual das pericias
tratava de danos em vegetagcdo nativa constituinte de areas de preservacao
permanente inseridas em propriedades rurais com atividades agricola e de pecuaria.

Em consultas literarias de artigos cientificos sobre a regido de ltuiutaba,
especificamente a bacia hidrografica do rio Tijuco, obtivemos a informacao sobre o
déficit de areas conservadas as margens dos rios de 2.334 hectares, segundo o
estudo de Valle Junior et al. (2010).

A partir da gravidade e amplitude deste cenario de degradagao ambiental,
constatou-se, num contexto agora mais especifico, a importdncia em valorar tais
danos. Para tanto, diversas fontes de informacdes foram consultadas, como
métodos de valoragdo, artigos, livros. Houve, ainda, um estudo abrangente no
ambito de legislagbes, como decretos, normativas, leis, cddigos e politicas referente
ao complexo estudo ambiental.

Com base nessas informacdes foram considerados dois métodos de
valoragcdo, sendo: CATE-DAI — Custos Ambientais Totais Esperados-Danos
Ambientais Irreversiveis (Ribas, 1996; Ribas, 2010) e Método DEPRN (GALLI,
1996).

Foi adotado o valor venal, de area florestada, a partir do Decreto n. 8.691, de
26 de janeiro de 2018. O valor para a regido é de R$ 21.934,35 o alqueire’,
convertendo para hectare o valor é de R$ 4.531,89.

De acordo com Antoniazzi et.al. (2006), os custos de restauracgao florestal no
Brasil, para plantio de mudas nativas custa em torno de R$ 8.900,00% o hectare.
Para ambos os métodos sera utilizado esse valor, para que nao haja

conflitos/deturpacgéo no resultado final.

! Considera-se que: 1 ha=10.000 m?; 1 alqueire = 4,84 ha.

? Valor obtido a partir dos custos de restauragao florestal realizados na regido de ltuiutaba — MG.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1METODOS DE VALORACAO

4.1.1 Meétodo dos Custos Totais Esperados — Danos Ambientais Irreversiveis

Segundo Ribas (1996), complementado por Ribas (2010), o método CATE-
DAl é tratado como sendo a renda perpétua que a sociedade estaria disposta a
receber, pelo dano ambiental, em decorréncia da indenizagao (pecuniaria ou n&o) de
determinado tipo de degradagao ambiental.

O CATE-DAI propde, inicialmente, duas vertentes de tratamento dos casos
de degradacao ambiental: i) vertente associada aos Danos Ambientais Intermitentes
(CATE 1); ii) e vertente associada aos Danos Ambientais Continuos (CATE II).

Danos ambientais intermitentes sdo danos provocados uma unica vez, nao
continuos e sem riscos ambientais continuos, como por exemplo supressao de
vegetacao. Ao contrario dessa vertente, o dano ambiental continuo é recorrente e
com riscos ambientais vinculados de maneira continua, como por exemplo, a
destinacdo inadequada de residuos soélidos em determinada area. Ambas as
vertentes s&o0 expressas por equacbes matematicas pertinentes a cada
peculiaridade de recorréncia do dano ou nao.

Utilizou-se, neste trabalho, particularmente a vertente dos danos ambientais
intermitentes (CATE 1), visto ter sido julgada aqui como a mais indicada para o
estudo de caso em analise. Isto porque, uma vez que as alteragdes antropicas em
areas de preservacao permanente nao tendo sido caracterizadas como ocorrendo
continuamente (anualmente), foram consideradas, consequentemente, como tendo
sido decorrentes de uma unica e inicial intervengao.

A equacédo matematica do método dos custos totais para danos ambientais

intermitentes € mostrada a seguir (RIBAS, 1996):

CATE | =(Vc+Cd . Fyg) . (1#) "
(1+) " =1

Onde,
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Vc = Valor comercial da area, beneficio direto a ser auferido por motivo econémico,
etc. (em unidade monetaria por unidade de area);
Cd = Custos ambientais (valor presente) para fins de reparacdo dos danos
ambientais diretos, para efeito da consideragdo dos valores ambientais diretos, em
unidade monetaria por unidade de area,;
Fiq = Fator de converséo de custos ambientais diretos em indiretos;
j = Taxa de juros (6% ao ano);
n = Periodo de rotagcado, horizonte de ocorréncia dos efeitos ambientais no tempo
(normalmente, uma geragao — 25 anos)

O fator de conversao Fj4 € dado a partir de uma escala comparativa, de 1 a

9, em funcao da relagdo dos danos ambientais diretos (d) e indiretos (i), Tabela 1:

TABELA 1. Fator de relagdo dos danos ambientais diretos (d) e indiretos (i).

FATOR CONDICAO
1 Relagcao de predominancia inexistente de i sobre d
3 Pequena predominancia de i sobre d
5 Significativa predominancia de i sobre d
7 Predominancia muito forte de i sobre d
9 Predominancia absoluta de i sobre d

2,4,6,8 Valores intermediarios

FONTE: RIBAS, 1996.

Em complementagdo a esta metodologia o método CATE, inicialmente
abordado em Ribas (1996), foi complementando com o calculo de irreversibilidade
do dano ambiental para determinado periodo (RIBAS, 2010).

Isto ocorreu em face do entendimento juridico vigente a época, no sentido de
que sO seria cabivel a indenizagdo da parte dos danos ambientais concretamente
caracterizadas como “irreversiveis”.

Assim, Ribas (2010) entendeu que o carater de irreversibilidade dos danos
ambientais dar-se-ia durante o periodo decorrido entre o estabelecimento do cenario
de danos ambientais em determinada area e a implementacdo das medidas
ambientais de mitigacao, corregéo, prevengao, controle, compensagao e/ou eventual
indenizagdo ambiental.

A equacao matematica para danos ambientais irreversiveis é (RIBAS, 2010):
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DAI = CATE [(1+)) '- 1]

Onde:

DAI = Dano ambiental irreversivel;

t = Periodo de rotacao, horizonte de ocorréncia dos efeitos ambientais no tempo.
j = taxa de juros ao ano (%);

CATE = CATE | ou CATEIl.

Os parametros de entrada no caso da supressao de vegetacdo nativa de
APP’s sdo: Vc: R$4.531,89; Cd: R$8.900,00; Fyq4: 5; j: 6% ao ano; n: 25 anos.

CATE | = (4.531,89 + 8.900,00 x 5) x (1+0,06)*° = R$63.926,59
(1+0,1)% - 1

Nota-se que todos os calculos foram realizados a partir de area de referéncia
correspondente a 1 hectare.

Observa-se, particularmente, a utilizacdo do item Vc, por ficar entendido que
o infrator ao suprimir a vegetacgao, utilizou a area desmatada para obter vantagem
econdmica em funcéo do dano.

Ao atribuir o valor 5 para o fator de conversdo (Tabela 1) de custos
ambientais diretos e indiretos, levou se em consideracao significativa predominancia
do dano indireto ao dano direto. Os danos indiretos considerados foram os impactos
negativos que a supressao em APP’s provoca ao meio ambiente, quais sejam, entre
outros, o assoreamento dos recursos hidricos com consequente percolagdo dos
residuos de defensivos agricolas; alteragdo da qualidade da agua (contaminagao);
diminuicao da capacidade de infiltracdo de agua no solo; afugentamento da fauna e
perda de diversidade local e/ou regional. As APP’s sao areas com importantes
funcdes ecoldgicas, como preservacdo dos mananciais e dos solos adjacentes a
eles, com protegdo ambiental prevista na Constituicdo Federal e Cddigo Florestal.
Outro fator que justifica o elevado fator de conversao, € que no presente estudo, a
mesma faz parte de unidade de conservagdo de protecédo integral denominada

Refugio de Vida Silvestre instituida pelo IEF. Portanto a area onde o dano foi
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provocado € de alta relevancia ecoldgica, devendo ser associada ao mais elevado
Fig.

Foi utilizada a taxa de juros de 6% ao ano, valor esse utilizado no mercado
financeiro de modo geral (RIBAS, 1996).

O intervalo de tempo adotado para analise de valor pecuniario de danos é de
25 anos. Conforme citado por Ribas (1996), esse periodo de rotagao, e o que define
o horizonte de ocorréncia dos efeitos ambientais no tempo, em outras palavras € o
que se considera como provavel que o ambiente recuperado leva em torno de 25
anos para voltar proximo da sua funcdo ecoldgica original. E presumivel que o
ambiente que tenha sofrido impacto negativo, leva tempo elevado para retornar a
sua capacidade mais proxima do que existia anteriormente. Ainda se ressalva que
cada ambiente possui especificamente sua capacidade de resiliéncia, existindo

controvérsias quanto a esse tempo.

Aplicando o resultado do CATE | = R$63.926,59 na equacgdo para danos

irreversiveis, temos:
DAl = R$63.926,59 [(1+ 0,06)'° - 1] = R$50.556,19

Nota-se que para aplicagdo do método DAI, foi utilizado o intervalo de tempo
de 10 anos. Pois na aplicacédo da formula DAI o tempo é determinado em funcéo do
tempo em que ocorreu a degradacao até a valoracdo do dano. Adotou esse tempo
presumindo que as degradagdes nas APP’s tenham ocorrido pouco antes do estudo
realizado por Valle Junior et al. (2010).

Segundo o0 método CATE-DAI o valor do dano ambiental no local do estudo
é R$50.556,19 por hectare.

4.1.2 Método DEPRN
Este método de valoracao foi elaborado pelo extinto Departamento Estadual

de Protecdo de Recursos Naturais (DEPRN) da Secretaria do Meio Ambiente do

Estado de Sao Paulo. O modelo de valoracdo econémica do dano ambiental inclui o
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custo de recuperagcado do impacto, o valor de exploragdo dos bens afetados e um
conjunto de critérios, utilizado para qualificar os agravos do dano (GALLI, 1996).

Aplicagdo da metodologia consiste no uso de um quadro e uma tabela
(Anexo A e Tabela 2).

O Quadro 1 descreve o meio ambiente em seis vertentes ambientais, sendo
elas: ar, agua, solo/subsolo, fauna, flora e paisagem. Para cada vertente séo
descritos dois tipos de dano e, para cada tipo de dano aplica-se critérios de
qualificacdo dos agravos para cada um. E importante elencar os aspectos
ambientais afetados e, para cada um deles, os tipos de danos no ambiente
degradado/danificado/impactado.

Apos essa definicao e qualificagado dos danos, é possivel para cada vertente,
a verificacdo dos agravos, podendo assim qualifica-los de acordo com critérios
preestabelecidos, apresentados no Apéndice A. Logo apds através da soma do
resultado obtido a partir da qualificagdo dos agravos aos critérios preestabelecidos é
possivel atribuir o fator de multiplicagcao indicado na Tabela 2.

Finalmente, faz-se o produto do somatério dos fatores de multiplicacao e
custo de recuperacao/exploragao, para a estimativa de valor do dano ambiental.

Equacéo utilizada para esse calculo (GALLI, 1996):

Indenizagao = ) (Fator de multiplicagédo) x Valor de Exploragao

Onde:
Valor de Exploragao: € o prego de mercado dos bens apropriados ou lesados, como
exemplo, o valor de mercado da tora ou lenha provenientes de um desmatamento

irregular ou valor da areia proveniente de exploragao irregular.

Para bens que ndo possuem valor de mercado estabelecido como
atmosfera, ecossistema aquatico, pode-se utilizar o custo de recuperagao do recurso
lesado. A equacéo utilizada € a mesma, porém no lugar de valor de exploragao usa-

se o valor de recuperagéao, onde:

Indenizacdo = ) (Fator de multiplicagédo) x Valor de Recuperagao
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Onde:
Valor de Recuperacgao: € necessario estimar os custos financeiros da recuperagao
do dano, através da indicagao da técnica mais adequada de recuperacao.

Para o caso analisado, qual seja o de supressdo em APP’s, foram utilizadas
cinco das seis vertentes ambientais descritas no método em questao. Os critérios de
selecdo dessas vertentes foram os danos provocados e a importancia ambiental de
cada uma, onde o impacto causado diretamente ocorreu sobre a flora. Os danos
provocados, sobre essa vertente, afetam diretamente todos as outras vertentes, ou
seja, a supressdo desencadeara impactos negativos na diversidade de fauna, na
dinamica do solo e da agua, e na descaracterizagdo da paisagem. E importante
lembrar que todas as vertentes avaliadas sao salvaguardadas por legislacoes,
decretos, regulamentos e outros. Seguindo o mesmo prisma, as APP’s, como citado
no método anterior.

Em relagao a vertente flora, utilizou os dois tipos de dano por se tratar de
area maior que 0,1ha: (1) Danos aos individuos e (2) Impacto na dindmica da
comunidade. Os critérios de avaliagao dos agravos para cada, estdo discriminados a
seqguir:

Para danos aos individuos, sédo: areas protegidas = 3 (totalmente inserido);
espécies ameacgadas de extingdo = 2 (suposta); espécies endémicas = 1 (suposta
ocorréncia); favorecimento da eroséo = 2 (fortes indicios); dano ao patriménio ou
monumento natural = 2 (comprovado); objetivando comercializagdo = 1 (atividade
secundaria).

Para impacto na dindmica da comunidade: morte ou dano a fauna =2 x 1,5
= 3 (fortes indicios); importancia relativa = 3 x 1,5 = 4,5 (area maior que 30 vezes a
area degradada); alteragdo dos nichos ecoldgicos = 3 x 1,5 = 4,5 (comprovada);
previsao de reequilibrio = 3 x 1,5 = 4,5 (longo prazo).

Somando os valores dos critérios e utilizacdo da tabela 2 resulta o fator de
multiplicagdo 12,8.

Quanto a vertente fauna (impactos na dindmica) os agravos avaliados foram:
alteracdo dos nichos ecoloégicos = 3 x 1,5 = 4,5 (comprovada); previsao de
reequilibrio = 3 x 1,5 = 4,5 (longo prazo). Somando esses valores dos critérios,

resulta no fator de multiplicagéo 1,6.
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Em relacdo a vertente agua (impactos na hidrodindmica) os agravos
avaliados foram: morte ou dano a fauna = 1 x 1,5 = 1,5 (suposto); morte ou dano a
flora =1 x 1,5 = 1,5 (suposto); alteragdo da vazado/volume de agua =1 x1,5=1,5
(ndo significativa); previsdo de reequilibrio = 2 x 1,5 = 3 (médio prazo). Somando
esses valores dos critérios, resulta no fator de multiplicacéo 1,6

Quanto ao solo/subsolo (impactos na dindmica) os agravos avaliados foram:
alteragcédo na capacidade do uso da terra = 3 x 1,5 = 4,5 (em uma classe); previsao
de reequilibrio = 2 x 1,5 = 3 (médio prazo). Somando esses valores dos critérios,
resulta no fator de multiplicagéo 1,6.

Quanto a paisagem (dano a paisagem) os agravos avaliados foram: areas
ou municipios protegidos = 3 (dentro); proximidade a centros urbanos = 3 (centro
urbano distante até 10km); reversdo do dano = 2 (médio custo). Somando esses
valores dos critérios, resulta no fator de multiplicacéo 1,6.

A vertente ambiental Ar ndo foi incluida, pelo dano provocar baixo impacto
ao mesmo.

Foram somados todos os fatores de multiplicagao das vertentes e aplicados
na equacao.

O produto do fator e dos custos de recuperagédo (R$8.900,00/hectares) da

area suprimida resulta no valor do dano ambiental em quest&o.

DEPRN =Y (12,8+1,6+1,6+1,6+1,6) x 8900
Valor do dano = R$170.880,00

O valor econdmico do dano ambiental, segundo método DEPRN foi de R$
R$170.880,00.
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Tabela 2: indices numéricos correspondentes a qualificagdo dos agravos, segundo o aspecto do
meio ambiente e o fator de multiplicacio.

Vertentes Ambientais Intervalo do indice de qualificagao dos agravos
Ar <6,8 <13,6 <204 <272 <34,0
Agua <72 <144 <216 <28,8 <36,0
Solo-Subsolo <75 <15,0 <225 < 30,0 <37,5
Fauna <64 <127 <19,2 <256 <32,0
Flora <6,6 <13,2 <19,8 <264 <33,0
Paisagem <8,0 <16,8 < 24,0 <32,0 <40,0

Fator Multiplicador 1,6 3,2 6,4 12,8 25,6

Fonte: Galli, 1996.

Os resultados, amostrados na tabela 3, obtidos a partir da aplicacdo dos dois

métodos.

Tabela 3: Resultado dos valores do dano ambiental.

Método Valor (R$)
CATE-DAI 50.556,19

DEPRN 170.880,00
Média 145.312,40

E notéria uma discrepancia nos resultados finais, onde o método DEPRN
apresentou um valor em torno de 3,4 maior que o método CATE-DAI. Em outros
estudos sobre aplicagdo de diferentes métodos, como Cordioli (2013) e Cotrim
(2012), que usaram dentre esses, outros métodos, existiram tais variagdes nos
valores dos danos. Portanto esses resultados n&o interferem na eficacia do trabalho,
os valores contemplados sdo resultados diretos da forma que foi empregada as
variaveis em seus respectivos meétodos. Pois o mais importante em uma valoragao
ambiental é a forma de interpretacéo, aplicagcdo e auséncia de subjetividade dessas
variaveis, portanto, sao elas que direcionam autenticidade da valoracido monetaria

Para ambos os métodos é necessario a valoragéo da recuperacado do dano
provocado, para a partir desse ponto iniciar os calculos.

A equacao matematica proposta por Ribas (1996) é de simples aplicacéo,
cabendo ao responsavel da valoracdo a interpretacdo e aplicacdo do fator de
conversao, pois essa analise os danos diretos e indiretos sdo quem direcionam a
magnitude do dano ambiental. Para a determinacao do fator de conversao, exige-se

profunda compreensao técnica entre o dano direto e dano indireto, pois esse € o
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ponto primordial desse método, uma vez que caso a interpretacdo seja
compreendida de forma equivocada, todo o resultado estara comprometido.

O método de DERPN ¢é o produto da equacao do resultado da qualificagcao
dos danos junto com o valor da recuperagdo mais os valores agregados pela
qualificacdo de cada dano provocado ao meio ambiente.

Vale observar o carater de subjetividade quanto a estruturagdo da equacgéao
que avalia monetariamente o dano ambiental nesse método. Para interpretacéo e
aplicagao das variaveis da metodologia, essa deveria ter sido proporcionado a partir
de um tratamento matematico-analitico a fim de deduzir o fator final, e nao
proporcionado em cima de uma somatéria final, pois tal somatéria podera ser
negligenciada e até manipulada, atribuindo valores altos ou valores baixos aos
agravos, e dessa forma podera alterar completamente o resultado final

Outra dificuldade encontrada foi de se relacionar o dano ao agravo. Em se
tratando de supressdo, a vertente analisada mais profundamente foi a flora, e
consequentemente a esse dano foram analisadas as vertentes fauna, solo, agua e
paisagem, e para as quatro havia dano de morte; ou dano a flora; ou dano a fauna, e
quanto a isso houve uma certa confusdo sobre qual qualifica-la, ou se seria
qualificada nas quatro vertentes. Por ndo existir na metodologia um direcionamento
quanto ao que se eleger de agravo ou ndo, pode ser que tenham elegidas variaveis
a mais ou a menos. E importante ressalvar que os valores de multiplicagéo para o
intervalo do indice de qualificagdo dos agravos possuem valores distintos, cada qual

dentro da devida importancia de magnitude para cada da vertente ambiental.
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5 CONCLUSAO

O mais importante nesse estudo ndo sao os valores finais, pois o estudo da
valoragdo aqui discutido foi referente a um dano recorrente na regido da bacia do rio
Tijuco, portanto o mérito em questao foi a interpretacdo das variaveis que foram
atribuidas aos métodos aplicados, uma vez que quantitativamente nenhum método
pode ser necessariamente comparado pois partem de premissas diferentes.

Vale lembrar que o estudo buscou utilizar parametros, valores, unidades e
variaveis homogéneas para ambos os métodos, permitindo uma padronizacéo entre
eles.

Quanto a aplicacdo dos fatores de conversdo € importante considerar
inumeras variaveis, conforme mostra o fluxograma da figura 2, que por sua vez

essas se interligam de forma direta e indiretamente.

FATORES DE CONVERSAO

Dano direto e
indireto

T

Interpretacdo «— Aplicagdo

Auséncia de

Subjetividade

AUTENTICIDADE DA
VALORACAO MONETARIAN

Figura 2: Fluxograma de variaveis quanto a aplicagao dos fatores de conversao.

Com respeito aos fatores de conversdo, ambas as metodologias se valem
deste parametro para fins, ocorre que CATE-DAI utiliza um fator que, além de
distinto, tem consideracées distintas e relagdes matematicas também distintas —
multiplicativa, enquanto que o meétodo do DEPRN considera variaveis distintas,

relagdes distintas, porém tem uma base aditiva — soma.
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Essa forma linear de analise do fator que o método CATE apresenta em sua
expressao matematica, impede a amplitude de elencar inadequadamente os
impactos provocados, pois existindo o dano indireto sobre o direto o que se
considera é a magnitude do dano e a relevancia ecolégica do bem ambiental.

A aplicagcdo dos fatores de conversado, exige-se um profundo e robusto
conhecimento dos impactos provocados, e a predominancia dos danos indiretos
sobre os danos diretos, pois qualquer subjetividade e interpretacdo equivocada
podera pér em risco a legitimidade da valoragdo, sendo assim, é importante e
necessario uma equipe multidisciplinar para abranger toda a magnitude da
degradagao ambiental e relevancia ecoldgica naquele ambiente em estudo.

A auséncia de diretrizes metodoldgicas para aplicagdo do método DEPRN,
deixa um viés de subjetividade, duvidas e insegurangca quanto a sua aplicagcdo. Ao
classificar as vertentes, o profissional que esta aplicando o método, podera
quantificar as mesmas de forma equivoca, superestimando ou minimizando o fator
de conversao. Tal subjetividade poderia ser sanada seguindo um padrao linear
especificando o parametro de selecdo da qualificagcdo dos agravos para os danos
mais recorrentes.

Juridicamente o que realmente importa € a avaliagdo econdmica dos danos
ambientais irreversiveis, sendo possivel identificar o componente da irreversibilidade
no método CATE, sendo representado na expressao DAI, quanto ao método
DEPRN, pode ser que esse tenha o componente de forma agregada intrinsicamente
aos agravos, porém nao apresenta de forma clara ao entendimento do método.

Cumpre ressaltar que todo e qualquer modelo de avaliagdo econdémica de
danos ambientais irreversiveis, qual seja, o que se persegue, efetivamente,
independentemente da irreversibilidade, é a recuperacdo ambiental do meio
ambiente degradado e isto, ndo é captado dentro de nenhum método propriamente
dito, mas sim, externamente, a partir da recomendacao das medidas ambientais
pertinentes, quais sejam corregdo, prevengao, mitigacdo, compensagdo, de
monitoramento ambiental, dentre outras, por parte dos 6rgaos técnicos.

Ressalta-se que dentre a maioria dos profissionais, notadamente os peritos
judiciais e assistentes técnicos que atuam em demandas ambientais relacionadas a
avaliacdo dos danos ambientais perseguem na verdade uma metodologia que seja

padronizada.
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Posto isso, este estudo sugere a utilizagdo do método CATE-DAI, nao por
expressar valores monetarios mais baixos, e sim por apresentar fator de conversao
direcionado a sobreposi¢gdo de um dano ao outro, no caso dano indireto sobre dano
direto. Ambiguamente, o fator de multiplicagdo do método DEPRN, abrange um
campo de variaveis intangiveis, onde o autor ao fazer a interpretacdo de maneira
ampla, podera se perder quanto a flexibilidade em se eleger e qualificar um ou outro

dano.
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ANEXO B

CRITERIOS DE QUALIFICAGAO DE AGRAVOS - METODO DEPRN

1) AR
Os agravos descritos na linha Impacto na dinamica atmosférica da Tabela 1,

tém os seus valores multiplicados por 1,5.

* Toxicidade da emissdo (baseada em literatura cientifica):
- Comprovada = 3
- Fortes indicios = 2

- Suposta = 1

* Proximidade de centros urbanos (baseado em censo demografico):
- Centro urbano (populacéo = 60.000 hab) distante até 10km = 2
- Centro urbano (populacédo = 60.000 hab) distante até 25km =1

* Localizagcdo em relacdo a areas protegidas (Unidades de Conservagéao):
- Dentro da area = 2

- Sob influéncia = 1

» Comprometimento do aquifero, decorrente do dano ao ar (estudar o aspecto
agua):
- Comprovado = 2

- Suposto = 1

» Morte ou dano a fauna, decorrente do dano ao ar (estudar o aspecto fauna):
- Comprovado = 2

- Suposto = 1

» Morte ou dano a flora, decorrente do dano ao ar (estudar o aspecto flora):
- Comprovado = 2

- Suposto = 1
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*Dano ao patrimdnio cultural, histérico, artistico, arquiteténico e turistico e/ou
monumentos naturais, decorrente do dano ao ar (estudar o aspecto
paisagem):

- Comprovado = 2

- Suposto = 1

* Alteracéo da qualidade do ar:
- Estado de emergéncia = 3
- Estado de Alerta = 2

- Estado de Atencéo ou péssimo = 1

* Previsao de reequilibrio (caso n&o haja possibilidade de previsdo de prazo,
utilizar o critério custo de recuperagao ou dos equipamentos preventivos:
baixo custo = 1; médio custo = 2; alto custo = 3):

- Curto prazo = 1

- Médio prazo =2

- Longo prazo = 3

2) AGUA
Os agravos descritos na linha Impacto na hidrodindmica (alteragao do fluxo

e/ou vazao) da Tabela 1, tém seus valores multiplicados por 1,5.

* Toxicidade da emissado (baseada em literatura cientifica):
- Comprovada = 3
- Fortes indicios = 2

- Suposta = 1

« Comprometimento do aquifero:
- Comprovado = 3
- Fortes indicios = 2

- Suposto = 1
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» Localizagdo em relagdo as areas protegidas (Unidades de Conservacao e
Areas de Preservacdo Permanente definidas em legislagdo):

- Dentro = 3

- Na mesma bacia hidrografica a montante = 2

- Na mesma bacia hidrografica a jusante = 1

* Dano ao complexo solo/subsolo, decorrente do dano a agua (estudar o
aspecto solo/subsolo):

- Comprovado = 3

- Fortes indicios = 2

- Suposto = 1

* Morte ou dano a fauna, decorrente do dano a agua:
- Comprovado = 2

- Suposto = 1

* Morte ou dano a flora, decorrente do dano a agua (estudar o aspecto flora):
- Comprovado = 2
- Suposto = 1

* Dano ao patriménio cultural, historico, artistico, arquitetdnico e turistico e/ou
monumentos naturais, decorrente do dano a agua (estudar o aspecto
paisagem):

- Comprovado = 2

- Suposto = 1

* Alteracao da classe do corpo hidrico (baseado na Resolugdo CONAMA n°
20 de 18/06/86):

- Comprovada = 3

* Alteragao na vazao / volume de agua:
- Significativa = 2

- N&o significativa = 1
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* Previsédo de reequilibrio na condigao natural (caso nao haja possibilidade de
previsdo de prazo, utilizar o critério custo de recuperacdo ou dos
equipamentos preventivos: baixo custo = 1; médio custo = 2; alto custo = 3)

- Curto prazo = 1

- Médio prazo =2

- Longo prazo = 3

SOLO E SUBSOLO
Os agravos descritos na linha Impacto na dindmica do complexo solo-
subsolo (movimentacdo de solo, corte ou aterro) da Tabela 1, tém seus

valores multiplicados por 1,5.

* Toxicidade da emissado (baseada em literatura cientifica):
- Comprovada = 3
- Fortes indicios = 2

- Suposta = 1

« Comprometimento do aquifero, decorrente do dano ao complexo
solo/subsolo (estudar o aspecto agua):

- Comprovado = 3

- Fortes indicios = 2

- Suposto = 1

* Localizagdo em relagdo as areas protegidas (Unidades de Conservacéao e
Areas de Preservacdo Permanente definidas em legislac&o):
- Totalmente inserido = 2

- Parcialmente inserido = 1

» Assoreamento de corpos hidricos (estudar o aspecto agua):
- Grande intensidade = 3
- Média intensidade = 2

- Pequena intensidade = 1
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* Morte ou dano a fauna, decorrente do dano ao complexo solo/subsolo
(estudar o aspecto fauna):
- Comprovado = 2

- Suposto =1

* Morte ou dano a flora, decorrente do dano ao solo/subsolo (estudar o
aspecto flora):
- Comprovado = 2

- Suposto = 1

» Dano ao patrimbnio cultural, histérico, artistico, arquitetonico e turistico e/ou
a monumentos naturais, decorrentes do dano ao complexo solo/subsolo
(estudar o aspecto paisagem):

- Comprovado = 2

- Suposto = 1

* Objetivando a comercializagao:
- Atividade principal ou secundaria = 1

* Alteracao na capacidade de uso da terra:
- Em mais de uma classe (por ex: classe 1 para 3) = 3
- Em uma classe (por ex: classe 1 para 2) = 2

- Na mesma classe de uso (subclasses) = 1

« Danos ao relevo (alteragdes da declividade, desmoronamentos, etc)
(estudar o aspecto paisagem):

- Ocorrido = 3

- Grande risco = 2

- Pequeno risco = 1

* Previsédo de reequilibrio na condigao natural (caso nao haja possibilidade de

previsdo do prazo, utilizar os critérios de custo de recuperacao: baixo custo
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(menor que o da exploragao) = 1; médio custo (equivalente ao da exploragao)
= 2; alto custo (maior que da recuperagao) = 3):

- Curto prazo = 1

- Médio prazo =2

- Longo prazo =3

FAUNA
Os agravos descritos na linha de Impacto na dinamica da comunidade da

Tabela 1 tém seus valores multiplicados por 1,5.

* Localizacdo em relacdo as areas protegidas (Unidades de Conservacéao e
Areas de Preservacdo Permanente definidas por legislacao):
- Dentro = 3

- No raio de ac¢ao do animal = 2

» Ocorréncia de espécies ameacgadas de extingdo (Baseada na Portaria do
IBAMA N° 1.522 de 19/12/89):

- Comprovada = 3

- Suposta = 2

» Ocorréncia de espécies endémicas (baseada em literatura cientifica):
- Comprovada = 2
- Suposta = 1

* Ocorréncia de Fémeas:
- Prenhas ou ovadas = 3
- Comprovada = 2

- Suposta = 1

» Objetivando comercializagao:
- Atividade principal = 3

- Atividade secundaria = 2
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* Importancia relativa:
- Espécie que nao se reproduz em cativeiro = 3
- Espécie que se reproduz em cativeiro = 2

- Espécie criada comercialmente = 1

* Morte ou dano a flora decorrente do dano a fauna (estudar aspecto flora):
- Comprovado = 3
- Fortes indicios = 2

- Suposto = 1

* Alteracao nos nichos ecoldgicos:
- Comprovada = 3
- Fortes indicios = 2

- Suposta = 1

* Previsdo de reequilibrio (natural) (caso nédo haja possibilidade de previsao
de prazo, utilizar como critério: outras espécies = 1; espécies endémicas = 2;
espécies ameacgadas = 3):

- Longo prazo = 3

- Médio prazo = 2

- Curto prazo = 1

FLORA
Os agravos descritos na linha Impacto na dindmica da comunidade da Tabela
1, tém seus valores multiplicados por 1,5. Para macigos maiores que 0,1ha,

deve-se analisar os danos aos individuos e a comunidade.

 Localizagdo em relagdo as areas protegidas (Unidades de Conservagéo e
Areas de Preservacdo Permanente definidas por Lei):
- Totalmente inserido = 3

- Parcialmente inserido = 2
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* Ocorréncias de espécies ameagadas de extingdo (Portaria IBAMA No 1522
de 19/12/89):
- Comprovada = 3

- Suposta = 2

» Ocorréncia de espécies endémicas (baseado em literatura cientifica):
- Real ocorréncia = 2

- Suposta ocorréncia = 1

» Favorecimento a erosao (estudar solo e subsolo):
- Comprovada = 3
- Fortes indicios = 2

- Suposta = 1

* Dano ao patriménio cultural, histérico, artistico, arqueoldgico e turistico e ao
monumento cultural, decorrente do dano a flora (estudar o aspecto
paisagem):

- Comprovado = 2

- Suposto = 1

* Objetivando a comercializagao:
- Atividade principal = 2
- Atividade secundaria = 1

* Morte ou dano a fauna, decorrente do dano a flora (estudar o aspecto
fauna):

- Comprovada = 3

- Fortes indicios = 2

- Suposto = 1

* Importancia relativa. Possibilidade de ocorréncia na regido de parcela similar
qualitativamente e quantitativamente a area degradada (estudar o aspecto

paisagem):
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- Area maior que 30 vezes a area degradada = 3
- Area entre 10 e 30 vezes a area degradada = 2

- Area até 10 vezes maior que a area degradada = 1

* Alteragao nos nichos ecologicos: - Comprovada = 3
- Fortes indicios = 2

- Suposta = 1

* Previsdo de reequilibrio (natural) (caso n&o haja possibilidade de previsao
de prazo, analisar o estagio de regeneracao: inicial = 1; médio = 2; avangado
= 3)

- Longo prazo = 3

- Médio prazo =2

- Curto prazo = 1

PAISAGEM

Os agravos descritos na linha Dano ao patriménio cultural, histérico, artistico
e turistico (legalmente constituido, tombado pelo CONDEPHAAT ou SPHAN),
da Tabela 1 tém seus valores multiplicados por 1,5.

* Localizagdo em relagdo a area e/ou municipios protegidos (Unidade de
Conservagao e Areas de Preservagdo Permanete definidas pela Legislagéo):
- Dentro = 3

* Proximidade de centros urbanos:

- Centro urbano (populacédo = a 60.000 hab) distante até 10km = 3
- Centro urbano (populacédo = a 60.000 hab) distante até 25km = 2
- Centro urbano (populacéo = a 60.000 hab) distante até 50km = 1

* Reversao do dano:
- Alto custo =3
- Médio custo = 2

- Baixo custo = 1
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» Comprometimento do aquifero (estudar o aspecto agua):
- Diretamente relacionado = 2

- Nao diretamente relacionado = 1

+ Comprometimento do complexo solo / subsolo (estudar o aspecto
solo/subsolo):
- Diretamente relacionado = 2

- Nao diretamente relacionado = 1

* Morte ou dano a fauna (estudar o aspecto fauna):
- Diretamente relacionado = 2

- Nao diretamente relacionado = 1

* Morte ou dano a flora (estudar o aspecto flora):
- Diretamente relacionado = 2

- Nao diretamente relacionado = 1

» Dano ao patrimdnio cultural, historico, artistico, arqueoldgico e turistico, e/ou
cultural:
- Tombado pelo CONDEPHAAT ou SPHAM =2

- Nao tombado = 1



