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RESUMO

Estudo de caso sobre ferramenta da agricultura chamada Analise do Solo, que
possui informacgdes referente aos componentes quimicos do solo, realizada por
um laboratério que deve ser certificado para se obter dados de confianca. Aplica-
se 0 mapeamento das informagdes em seus estagios e o ciclo de vida da
informagdo em suas fases a fim de gerar um facilitador ao processamento das
informagdes advindas da analise do solo visando apoiar a tomada de decisao
para reposicao de nutrientes ao solo. Realiza-se o mapeamento através das
entradas de dados sendo transformados em informagdo através do
processamento e por fim a saida de informagao na disposi¢cao de um facilitador
para a tomada de decisdo em formato de uma planilha MS-Excel. Demonstra-se
os calculos realizados na fase do processamento e como a informacgao é tratada
em cada fase do ciclo de vida da informacdo. Todo este aparato serve de base
para apoio a tomada de decisdo de acordo com a opinido do cliente e o
acompanhamento de um profissional da area. Constata-se entdo a importancia da
gestdo da informacao para o gerenciamento a fim de tornar a tomada de decisao

mais correta, evitando desperdicios e aplicagao errbnea de produtos.

Palavras-chave: Gestao da Informacdo. Tomada de Decisdo. Ciclo de Vida da

Informagao. Mapeamento da Informagao. Analise do Solo.
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1 INTRODUGAO

As informagdes que circulam no ambito da agricultura possuem um valor
gradativo no mercado. Logo devem ser controladas e monitoradas constantemente
para que nao se perca o valor. Para isso se propde este estudo de caso mapeando
o ciclo de vida da informagao conforme a literatura.

O volume de informacgao gerado por uma ferramenta e seu impacto, transpos
o interesse no estudo pelo fato de sua interpretacao trazer respostas a perguntas,
que muitas vezes sao respondidas de maneira incorreta ou sem estrutura. A
proposta € apresentar uma contextualizacdo declarando a usabilidade e importancia
do instrumento de analise trabalhado neste estudo de caso, um mapeamento das
informacdes utilizadas pela ferramenta e entdo com esta base afirmar qual seu apoio
na tomada de decisao.

Pretende-se mapear a informacéo, trata-la da maneira correta, conforme a
situacdo e disposicao de recursos para realizar um processamento e analise de
todos os dados transformados em informacéo, que manuseada na ferramenta traz
uma visdo estratégica da situagdo real do solo, possibilitando a previsdo de
indicadores e estratégias. Apds o mapeamento sera apresentado ao cliente, que
juntamente com o Consultor Técnico serdo responsaveis por tomar a decisao.

Levando em consideragdo a incerteza nos negdécios, as atividades do
agronegocio apresentam maior risco que outros negdcios, pois dependem de
condigdes climaticas, influéncia de fatores bioldgicos que podem causar mudancgas
repentinas, fatores que independem da atividade humana para realizacdo imediata e
que sao diretamente responsaveis por maior grau de incerteza no processo de
decisao.

A grande variedade de dados e incertezas inseridas no processo de
transformacao e controle das atividades do setor, torna necessaria a transformacgao
de dados em informagdes, através do conhecimento e destas, em possiveis
decisbes que permitirdo aos gestores controlarem e gerirem seus negocios, com
qualidade, seguranga e produtividade. Assim, é indispensavel o desenvolvimento de
ferramentas e técnicas que permitam ao produtor um controle mais apurado sobre o

seu negocio e, consequentemente sobre o seu produto (TECH, 2008, p. 14).
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Rief (2003 apud SOUSA, 2006) acrescenta que acontecimentos recentes
abriram os olhos do mundo para a importancia de manter e recuperar as
informacgdes, e sugere o conceito de gerenciamento do ciclo de informagdo como
uma estratégia que permite ao negocio resolver um dos mais urgentes problemas:
como gerenciar a alta quantidade de informagdes, com o custo baixo e aumentar a
eficiéncia na armazenagem de dados. Sabendo-se ainda, que 80% das
propriedades rurais do Brasil sdo de agricultores familiares, os quais respondem
pela producdo de aproximadamente 60% de todos os alimentos consumidos no pais
(MAPA, 2015 apud LIZOT, 2016).

Torna-se interessante a proposta de uma analise da ferramenta que traz
uma visao extensa do solo a ser utilizado nos proximos plantios, voltada para os
agricultores familiares por possuirem menor adaptagao a tecnologias. Esta analise
proporcionara acesso mais facil e pratico a informagao a fim de que possam fazer

uso dos resultados e indicadores gerados pela ferramenta na tomada de deciséao.

1.1 TEMA

O presente Trabalho de Conclusao de Curso - TCC busca mapear o ciclo de
vida da informagdo em uma ferramenta do agronegécio, visando a formatagao de
um recurso, sendo esse um facilitador do processamento das informacdes através
de uma planilha MS-Excel, utilizada para auxilio a tomada de decisdo quanto a
reposicao de nutrientes do solo.

Devido a sua importancia na tomada de decisdo e volume de informacgdes
que é gerado com pequena entrada de dados, identificou-se a necessidade de
estudar a informacdo que esta contida na ferramenta e demonstrar os inUmeros

beneficios proporcionados pela gestao da informacéao.
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1.2 OBJETIVOS

Os objetivos se subdividem em objetivo geral e objetivos especificos que

estao dispostos a sequir:

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral do presente trabalho é oferecer uma ferramenta a fim de
mapear o ciclo de vida da informacdo na geracdo de um facilitador para o
processamento das informagdes e gerenciamento do ciclo de vida, advindas da
analise do solo visando apoiar a tomada de decisao para reposi¢cao de nutrientes do

solo.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Coletar dados e informagcdes em todas as entradas, processamentos e
saidas;
e Mapear o ciclo de vida da informacéo;

e Analisar a saida de informacao e seu impacto na tomada de decisao.

1.3 JUSTIFICATIVA

Utilizando o método da observacao, pois a autora possui contato peridédico
com profissionais e clientes da area, ficou constatado que os dados que circulam no
meio do agronegodcio, o qual segundo Guanaes em palestra da Revista Exame sobre
agronegocio afirma que “[...]Jo setor que € de suma importadncia para a economia
brasileira” (GUANAES, 2017 apud AGRELA, 2017), sdo produzidos em alta
quantidade, e diariamente se tem dados que podem alimentar um banco de dados,

porém nao sao tratados da maneira correta.
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O unico armazenamento de dados e fatos do produtor rural € na maioria das
vezes, seu cérebro e a experiéncia que carrega consigo, ou seja, o conhecimento
tacito. Logo esses dados devem ser transformados em informacdo para que
alimente uma ferramenta a fim de auxiliar o processo de tomada de decisao com a
formacao do conhecimento. Reforgando, Tech (2008, p.14) afirma que se torna
importante e necessario a transformacao de dados em informacées, fazendo isso
através do conhecimento e em possiveis decisdes que podem permitir aos gestores
controlarem e gerirem seus negocios com qualidade, produtividade e seguranca.

Todo este sofisticado aparato técnico e gerencial tem sido introduzido na
pesquisa e na geréncia do agronegocio e é capaz de tornar mais precisa e eficaz a
formulacdo de estratégias e a propria gestdo da competitividade no seu ambito.
Todavia, para se tornarem realidade, estes mecanismos analiticos precisam manejar
grandes quantidades de informacdo sem a qual toda a sua eficiéncia se toma
comprometida. Coletar, interpretar, armazenar, recuperar e difundir informagéo de
qualidade sobre o desempenho das organizagdes direta e indiretamente ligadas ao
agronegocio € uma tarefa de formidavel complexidade e de impacto direto sobre os
seus futuros avangos (CASTRO, 2001).

Conforme Daher (2011) conservar a natureza e o desenvolvimento
socioecondémico sdao rumos urgentes e complementarmente possiveis. A resposta
estd na agricultura moderna - seja a chamada familiar ou a de grande escala -
quando ambas aliam os manejos sustentaveis a imprescindivel eficiéncia

tecnologica.

Estudo da Universidade da Pensilvania concluiu que a produtividade do
trabalho no Brasil caiu 15% nas trés ultimas décadas. 'A excegdo € a
agricultura, cuja produtividade teve grandes avancos no Brasil', destaca
José Alexandre Scheinkman, economista de Princeton. E também a
conclusao de estudo da Embrapa: entre 1970 e 2010, o prego real dos
alimentos caiu pela metade, gracas a revolugado tecnoldgica levada ao
campo (DAHER,2011).

Para o contexto das organizagdes, Mcgee e Prusak (1994) observam que a
capacidade de adquirir, interpretar e utilizar a informacado de forma eficaz podera
garantir, na economia da informacéo, o diferencial competitivo. Assim, a gestado da
informacdo com qualidade sera, cada vez mais, a base para o melhor desempenho

organizacional.



16

Mapear o Ciclo de Vida da Informagao voltada para a Analise de Solo é
fundamental, pois através deste mapeamento € possivel se obter o correto manejo
do solo, logo traz uma maior fertilidade, maior produgéo e qualidade na cultura. E a
demanda por analises de fertilidade do solo tem crescido consideravelmente
(NUTRICIONAIS, 2015).

Conforme Oikawa (2017, p.84):

Em conformidade ao apresentado por Corréa (2010, p. 15), observa-se a
necessidade de aplicar ferramentas de apoio a decisdao voltadas,
especificamente, ao agronegdécio com uma visdo da cadeia produtiva, sendo
necessario o desenvolvimento de trabalhos que mostrem os beneficios da
aplicagao dessas ferramentas voltadas para sistemas de apoio a decisdo no
setor.

O tomador de deciséo precisa ter em maos as informacgdes ja processadas
para entdo equivaler qual a situacédo do solo atualmente e quais os tipos especificos
de produtos para recomposicdo do solo e as necessarias quantidades. Tais
informacgdes processadas serdao o produto final do trabalho apds a gestdo completa
das informacgdes, tornando a informacgao estruturada para entao servir como base a
tomada de deciséo.

Contando com o auxilio de um especialista, consultor e representante
técnico que deve ser um Engenheiro Agrbnomo, o trabalho ganha visibilidade e
atualidade de informacgdes por estar diretamente no campo, observando as agoes e
comportamentos dos produtores com base nas informagdes que recebem para
tomada de deciséo.

Segundo Barbosa (2008) “a importancia da informacédo e do conhecimento
para as organizagbes também tem sido registrada por autores do campo da
economia, das finangcas e da contabilidade”. Mas pouco se registra sobre a
importancia da informagdo no ramo da agricultura. Logo se resolveu dar um inicio
para grandes e possiveis estudos, voltados para a informagdo no ramo do
Agronegdécio.

A partir deste contexto, pode-se compreender a importancia da realizagao
desta pesquisa, ndo s6 para a constru¢cao do conhecimento da autora, mas também

para o auxilio do desenvolvimento das propriedades rurais familiares.

Os avancos das tecnologias da informacao e comunicacao e os desafios da
globalizagdo geraram a economia hipercompetitiva que tem multiplicado os
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desafios para a gestdo da empresa familiar. Nestes ambientes competitivos
é imprescindivel que as empresas inovem continuamente em recursos,
capacidades e competéncias, para atender rapidamente as constantes
demandas do ambiente externo (RIBEIRO; GONGCALVES; SOUZA, 2009
apud VIEIRA et al., 2015).

Por meio da visdo de informacgao levantada no presente trabalho, buscou-se
levar ao campo uma nova visao de tecnologia, ndo apenas em maquinarios e
produtos de alta qualidade para maior producdo. Mas sim uma percepgao da
quantidade de informacdo presente na rotina diaria e sua importancia para uma
maior produtividade sem gastos expressivos de investimento e também preservar-se
de desperdicios na aplicagao de produtos.

Outra motivagao para o desenvolvimento da pesquisa € o interesse na area
do agronegdcio, que surgiu em decorréncia de atividades do campo e a aspiragéao
em poder contribuir com a area da agricultura, e consequentemente com a
sociedade. A formatacao e padronizacao das informagdes buscam trazer praticidade
ao correto uso do solo para maior produtividade com menor custo.

Diante da situacao apresentada, percebeu-se a necessidade da utilizagao de
modelos para gestdo da informagdo que possibilitem ao agricultor familiar a
diminuicdo de seus gastos e consequentemente o incremento de seu retorno, com

base nas informagdes declaradas, impactando em sua decisao.

1.3.1 Importancia Sécio Econdmica

Conforme o Anuario do Sistema Publico de Emprego, Trabalho e Renda do
Ministério do Trabalho no ano de 2016 “..] segundo a Pnad, 496 mil
empreendedores agricolas (ou 13% do total) receberam algum tipo de financiamento
em 2014 no Brasil, a maioria do Pronaf (76,3% dos que receberam financiamento).
No mesmo ano, 744 mil empreendedores nao agricolas obtiveram crédito (4% do
total de empreendedores n&o agricolas) ”.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a
agropecuaria brasileira cresceu 15,2% no primeiro trimestre em relacdo ao mesmo
periodo em 2016. Em relagdo ao quarto trimestre do ano passado, o crescimento do
setor foi de 13,4% (SALOMAO, 2017).
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Em relacdo ao numero de ocupados por faixa de idade em que comegou a
trabalhar, a atividade agricola apresenta indices sendo, até os 14 anos (10.647.649),
de 15 a 19 anos (2.374.060), de 20 a 29 anos (221.020), de 30 anos ou mais
(21.853) totalizando um valor de 13.264.582 ocupados nessa atividade (BRASIL,
2017a). Os dados apresentados séo referéncia do ano de 2015 em numeros
absolutos.

Quanto aos dados de comércio por setor de atividade econdmica, a
agricultura e pecudria possui o valor de 33.794 (US$ milhdes) em exportacdes e
3.009 (US$ milhdes) em importagdo, com saldo de 30.785 (US$ milhdes), formado
pela subtracao das exportagdes e importacdes (BRASIL, 2017a).

O Brasil estd com uma nova visédo rural. Se antes havia 14% da nossa
populagdo que ndo se alimentava e que passava fome, reduzimos isso para 1,7%.
Entdo, para que o pais continue crescendo com sustentabilidade e estabilidade, com
desenvolvimento, e geragdao de renda, precisamos ter uma agricultura familiar e
reforma agraria forte, afirmou o ministro do Desenvolvimento Agrario, Laudemir
Mdiller (SAN, 2017).



19

2 REFERENCIAL TEORICO

Para promover a sustentacao tedrica adequada ao presente trabalho foi
realizada uma revisdo acerca dos temas relacionados e necessarios para o sustento
e compreensao das abordagens presentes na pesquisa.

Desta maneira serdo apresentadas a seguir definicdbes sobre a gestao da
informagdo, seguida dos principais conceitos, ciclo de vida da informacao,
mapeamento da informagdo e qualidade da informagdo. Posteriormente,
avancaremos para as definigdes de tomada de decisdo com foco na informacgao que
foram recebidas. E por fim, os conceitos e caracteristicas da agricultura englobando
aspectos relacionados a analise do solo e seus requisitos voltados a necessidade de

informacgao para a tomada de decisao.

2.1 GESTAO DA INFORMAGCAO

A informagdo é um fator determinante para a melhoria de processos,
produtos e servigos, tendo valor estratégico em organizagdes. A ideia da informagao
como ferramenta estratégica evoluiu depois que a gestdo da informagédo mudou seu
foco inicial de gestdo de documentos e dados, para recursos informacionais,
mostrando resultados em relacdo a eficiéncia operacional, evitando desperdicio e
automatizando processos (TARAPANOFF, 2006, p.23). O gerenciamento
informacional trata-se de um conjunto estruturado de atividades que incluem o modo
como as empresas obtém, distribuem e usam a informagdo e o conhecimento
(DAVENPORT,1998 p.173).

Conforme a colocagao de Barbosa (2011), a Gestao da Informacédo € uma
ferramenta que possibilita a organizagao fazer uso da informagéao para tomada de
decisao e por consequéncia apresentar um diferencial competitivo no mercado.

A gestao da informacdo € um processo dindmico que envolve coletar a
informacdo relacionada com os processos do negocio, organizagao dessa
informagéo, seu processamento e manutencédo (CHAFFEY; WHITE, 2012, p. 166,
apud OIKAWA, 2017). E n&o somente, conforme Wilson (1997, p.23, apud
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TARAPANOFF, 2006) a Gestédo da Informagao preocupa-se com o valor, qualidade,
posse, uso e seguranga da informagéo no contexto do desempenho organizacional.

Voltando para a informacdo em si, Sousa (2006, p. 1369), afirma que a
informacéo é criada, utilizada e eventualmente destruida, e o seu valor flutua de
acordo com a necessidade do negocio. Em complemento, para Andrade et al.
(2017), o valor da informagéo estéd diretamente ligado a como ela ajuda os
tomadores de decisbes a alcangar os objetivos da organizacgao.

Por meio dessas informagbes Sousa (2006, p. 1367), coloca que as
corporagdes percebem que se a informagado for gerenciada de maneira correta,
rapida e sensata pode gerar ideias valiosas para aprimorar negocios existentes e
aumentar o mercado de atuagado através de novos produtos. Segundo Davenport
(1998, p. 27) a informagédo estruturada em computadores apareceu somente na
década de 70 e dominou a administragéo informacional, e Oikawa (2017, p. 32)
afirma que quanto mais sistemas existirem, maior a demanda de integracdo de
dados.

Toda informagao que transita no meio organizacional tem sua qualidade
definida individualmente. Definir uma informacédo de qualidade varia de acordo com
a necessidade que a mesma deve suprir, quanto a apoio na tomada de decisao,
conforme declarado por Caigara Junior (2012, p. 29) pode-se entender que um
relatério gerencial, cuja finalidade € dar suporte ao tomador de decisdo, deve
também possuir as caracteristicas de boa informacdo e quanto maior o numero de
caracteristicas presentes em um relatorio maior sua qualidade como instrumento de
apoio a decisao.

A qualidade da informacdo € medida de diferentes formas, modelos e
maneiras. Existem diversos estudos que mostram como esse processo pode ser
feito. Para qualificar a informagao depende também do nivel de informacao que a
organizacédo detém e onde ela quer chegar. No estudo do processo para qualidade
da informacéao, Lee et al. (2002) sugerem a utilizacdo de abordagem empirica e
intuitiva e detalhamento de uma metodologia para avaliagdo da qualidade da
informacao em organizagoes.

Para Oikawa (2017, p. 21) a capacidade de uma empresa gerenciar
efetivamente a informacdo se da através do uso de seu ciclo de vida que de

imediato corresponde a Gestdo da Informacao.
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Uma observacédo rematada é a de Tarapanoff (2006, p. 24) aonde conduz
que, o termo utilizado passa de gestdo da informagéo para geréncia dos recursos
informacionais, cuja principal finalidade € o acompanhamento eficiente de
processos, o apoio a tomada de decisdes estratégicas e a obtengcdo de vantagem
competitiva em relagdo aos concorrentes, e reforca completando com o
gerenciamento de todo o ciclo da informacgao.

Através da concepg¢ao de Choo (2003, p. 27) afirma que a informagao
desempenha papel estratégico no crescimento e na capacidade organizacional.
Logo, deve ser corretamente tratada e relacionada com as necessidades da
empresa, pois informagao que nao possui uso é perda de espaco, tempo, tratamento
e além disso, uma informacado adequada acarreta um aumento de confiabilidade as
decisées tomadas. Conforme Oikawa (2017, p.27), ha diferentes niveis de
necessidades por informacbes demandadas por fazendeiros, agricultores,
corretores, agentes de mercados, pesquisadores entre outros, desta forma as fontes
de informacéao sao heterogéneas, bem como o perfil dos agentes que a demandam.

Segundo Choo (2003, p. 27-29 apud Calazans; Costa, 2009) as
organizacdes utilizam a informacdo em trés contextos diferentes, sendo eles: na
criacao de significado, na construgdo de conhecimento e na tomada de decisoes.

Levando em conta o aspecto da tomada de decisdes, McNeilly (2002) indica
que existem trés passos basicos nesse processo: obter a informacao correta, tomar
uma boa decisdo e implementar a decisdo. O sucesso para obter a informacéao
correta passa, portanto, pelo conhecimento dos tipos de informagdes necessarias a
tomada de decisdo, encontra-las e transmiti-las a tempo, ou seja, 0 processo de
gestao da informacado (CALAZANS; COSTA, 2009).

O ciclo de vida da informagao sera abordado por possuir as fases que
agregam a correta gestdo da informagao de maneira clara e objetiva. Podendo ser
adaptavel em cada necessidade, o ciclo de vida da informacéo envolve os dados de
maneira bruta, transformando-os em informagdo estruturada e agregando
conhecimento, contribuindo entdo para a tomada de decisdo. Essa estrutura
acontece de maneira simples, mas para identificar cada fase € necessaria sua

correta interpretacao, conforme figura 1 extraida de Andrade et al. (2017).
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FIGURA 1 — CRIAGCAO DE VALOR A PARTIR DE DADOS E INFORMAGCOES

Gestao da Informacgao Gestao do Conhecimento

Dado “ Informagoes -QIConhecimento

| 1
RESULTADO Decisao

Inteligéncia Competitiva

FONTE: ANDRADE ET AL. (2017)

Com base no ciclo de vida da informacdo, o mapeamento das informacgdes
apresenta beneficio 6bvio como relata Davenport (1998, p.209) de melhorar o
acesso a informacgao, e também poder ilustrar escassez e redundancias, como a
aplicacdo do caso retratado neste trabalho onde se encontra informacdo em
quantidade, mas sem tratamento e repetidas vezes a mesma informacao em formato
diferente. Acredita-se que, a partir deste mapeamento, as informacgdes poderao ser
mais bem utilizadas na organizacao (MORESI; RAMOS; PRADO, 2010).

2.2 TOMADA DE DECISAO

Quando se apura as necessidades e se conhece as variaveis, a tomada de
decisdo se torna um elemento de maior relevancia por possuir base e estrutura.
Conforme Oikawa (2017, p. 45) atualmente ha grande necessidade de proporcionar
aos tomadores de decisdo informagdes no nivel correto de detalhe para dar suporte
a tomada de decisdo. Adotou-se o nivel de detalhe da informacdo por meio do
mapeamento do ciclo de vida da informagao.

A tomada de decisado se da em trés etapas: definicdo do problema, busca de
solugdes e escolha de alternativas (MORESI, LOPES 2011).

Conforme noticia publicada pela Revista Globo Rural, em julho de 2014,
escrita por Salles (2014), que enfatiza a participagdo de Mauricio Antonio Lopes,

presidente da Embrapa no Seminario Biotecnologia e Inovacdo, que tratou da
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questao da inovagdo na Agricultura, afirma que “ser capaz de prever o futuro por
meio do uso de novas tecnologias € o caminho para tomar decisbes mais
acertadas”.

O principal objetivo da gestdo da informacédo é, portanto, identificar e
potencializar os recursos informacionais de uma organizagdo, ensinando-a a
aprender e a adaptar-se as mudangas ambientais (TARAPANOFF, 2001). Tais
mudangas ambientais que possuem presenca mais forte na agricultura e afetam
diretamente a tomada de decisdo, e com os corretos recursos informacionais de
acesso, o tomador de decisdo se sente mais seguro e confiante para que possa
inverter uma posicao.

Assim como toda e qualquer organizagao, o agronegécio estar suscetivel a
mudancgas que exigem uma repentina tomada de decisao onde, o ser humano por si
nao consegue conceber todas as alternativas possiveis nem ter acesso a todas as
informacdes, embora esse fator ndo denote tomada de decisao racional.

As ferramentas de auxilio a tomada de decisdo desempenham um papel
fundamental para o apoio aos gestores nas atividades rurais, por meio da utilizagédo
destas e aplicagado de iniciativas de melhorias, o desempenho das propriedades
pode ser modificado, bem como, em consequéncia, os resultados financeiros e
econdmicos serao alavancados (COOPER e SLAGMULDER, 2004; THORNELOE et
al., 2007 apud LIZOT, 2016).

A decisao varia de acordo com a préoxima cultura submetida ao solo que esta
sendo corrigido. Através da ferramenta analisada sera possivel prever uma
adequada corregao do solo com base nas proximas culturas que serao plantadas,
lembrando que este processo deve ter o acompanhamento de um especialista, e um
acompanhamento técnico.

Entretanto, deve-se tomar cuidado pois o numero de informagdes geradas
pelas atividades rurais produtivas é elevado e, em muitos casos, pode dificultar o
entendimento por parte dos gestores (RASIA, 2011 apud LIZOT, 2016). Quando n&o
existe a possibilidade de um sistema ser executado ou criado para este fim, um
gerenciamento das informacdes, aplicado em uma ferramenta acarreta inUmeros
beneficios para a tomada de decisdo. Fazendo uso da informagdao Choo (2006,
p.107) afirma que o resultado é uma mudanga no estado de conhecimento do

individuo ou de sua capacidade de agir, logo para que o uso acontega é necessario
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o processamento da informac&o, para responder uma pergunta, resolver um
problema, tomar uma decisao, entre outras ocasides, o autor ainda afirma que ‘[...]
o0 uso da informagdo é visto pela maneira pela qual as pessoas utilizam as
respostas, e isso depende de quanto elas esperam que a informacéao as ajude.”

Porém, apenas ter as informacdes ndo € suficiente, estas necessitam ser
apresentadas de forma que o tomador de decisdo possa interpreta-las e utiliza-las
facilmente. Contudo, uma ferramenta que torne esta fase possivel, devera ser
implementada dentro de qualquer tipo de organizagcdo (THORNELOE et al., 2007
apud LIZOT, 2016).

Somente agdes tomadas em conjunto por todos - produtores, pesquisadores
e empresas - neste momento poderao evitar catastrofes ainda maiores no futuro. A
integracdo de pesquisa e desenvolvimento com as necessidades que o campo ira
enfrentar é essencial (GOTTEMS, 2016).

2.3 AGRICULTURA NO AGRONEGOCIO

Focado em um ramo que estda em constante crescimento e desenvolvimento
voltado a tecnologia, a agricultura ou agrobusiness, termo mais atual, € uma das
praticas mais antigas desenvolvidas pelo ser humano, contando com varios
acontecimentos histéricos como a formacao das primeiras civilizagdes, a Revolugao
Agricola e entdo a revolugédo que estamos vivendo hoje com essa nova era da
tecnologia. Partimos da posi¢gdo de crescimento aliado a este novo momento, para
estudar a importancia da aplicagcdo da tecnologia ao agronegocio. O agronegécio
consiste no conjunto de atividades que envolvem os segmentos dos setores da
agropecuaria, produc¢ao primaria, agroindustria, comércio e servigos, até o consumo
final (BACHA, 2010 apud OIKAWA, 2017).

As pequenas propriedades rurais, especialmente familiares, tém uma
representatividade econdmica e social significativa na regido Sul do Brasil, o que
denota uma necessidade constante em melhorar seus processos denominados da
porteira para dentro, principalmente uma eficiente gestdo de custos (RASIA, 2011;
MAPA, 2015 apud LIZOT, 2016).
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Graziano da Silva (1996) utiliza o termo modernizagdo da agricultura para
denominar as transformagdes na base técnica da produgédo agropecuaria no pos-
guerra, as mudancgas na produgao no campo e nas relagdes de trabalho. Para esse
autor, a consolidagéo da agricultura moderna aconteceu a partir da década de 1960,
com a utilizagdo das inovacdes tecnologicas no processo produtivo: inovagoes
fisico-quimicas, biolégicas e agrondmicas (VIDAL, 2015).

Desde entdo a sustentagcdo do PIB Brasileiro nos primeiros sete meses do
ano foi possivel, novamente, pelo agronegdcio, conforme indicam pesquisadores do
Cepea, da Esalg/USP (APLICADA, 2017).

A agropecuaria foi o0 segmento que mais contribuiu para o crescimento de
0,3% PIB do pais no segundo trimestre de 2017 quando comparado com 0 mesmo
periodo de 2016, segundo os numeros do IBGE. Este desempenho da atividade
rural, aliado ao crescimento de outros setores da economia, permitiu o inicio da
retomada da economia brasileira (BRASIL, 2017b).

A Figura 2 mostra uma relagao referente ao comércio exterior por setor de

atividade econdmica.

FIGURA 2 - COMERCIO EXTERIOR POR SETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA

Comércio exterior por setor de atividade economica
Brasil 2015 (em US$ milhoes)

Setores Exportacoes - Importacoes Saldo
‘Agricultura e pecuaria © 33794 - 3009 | 30785
Producao florestal 189 58 131
jPesca e aquicultura : 36 : 389 —353
_Extracao de carvao mineral ) 4 0 i 2.046 i —2.046
_Extracao de petréleo e gds natural i 11.782 i 12.704 i -922
_Extracao de minerais metalicos H 16.693 i 1183 { 15.510
Extracdo de minerais ndo metalicos 734 739 -5
-Produtos alimenticios e bebidas H 35.529 ] 6.119 i 29.410
Produtos do fumo 2148 37 2m
Produtos téxteis H 2.066 ! 2751 ] —685
-(onfecgéo de artigos do vestudrio e acessorios 169 { 2423 ] —-2.254
_Couros, artefatos de couro, artigos para viagem e calcados i 3.422 : 1.035 2.387
Produtos de madeira 2.240 128 2112
iCeIquse, papel e produtos de papel H 7713 t 1.349 6.364

FONTE: BRASIL (2017a)

Observa-se que o segundo maior indice de exportacdes esta na agricultura e
pecuaria (US$ 33.794 milhdes de doblares) e em primeiro esta produtos alimenticios
e bebidas (US$ 35.529 milhdes de dolares). Quanto as importagbes temos a
extragdo de petroleo e gas natural (US$ 12.704). A coluna saldo é formada pela
subtracdo do indice da exportacdo pelo indice de importacdo, totalizando um

disponivel para o pais onde é produzido.
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A seguir temos mais indices em relagao a agricultura:

A producdo em pequenas propriedades rurais familiares, responde por um
percentual consideravel da producédo agricola do pais. Em numeros,
representa 37,9% da producgao total, e aproximadamente 30% da area total
plantada (IBGE, 2015). Tudo isso utilizando poucos recursos tecnolodgicos e
apenas 25% dos recursos captados por meio de crédito agricola (MAPA,
2016). Sabendo ainda que esses agricultores respondem por
aproximadamente por 60% da producgdo de todos alimentos consumidos no
pais (MAPA, 2016 apud LIZOT, 2016).

Segundo entrevista de Mauricio Anténio Lopes, para a Revista Globo Rural,
em julho de 2014, escrita por Salles (2014), que declarou 10 desafios para a

agronegocio brasileiro, destaca-se:

Mudangas climaticas:

Para acompanhar a instabilidade do clima, o presidente da Embrapa
aconselha o uso de ferramentas para diminuir perdas na lavoura. Saber que
vai haver uma geada ou um periodo prolongado de seca é fundamental no
cenario em que vivemos hoje. Servicos de meteorologia e a agricultura de
precisdo sdo tecnologias chave para o produtor ndo ficar refém das
adversidades climaticas.

Em encontro com pesquisadores de todo o Brasil, o engenheiro agrbnomo
Luiz Fernando Schmitt, responsavel pela Unidade de Negdcios de Nutrigdo da UPL
Brasil, afirma que: “Criar um manejo proativo para planejar de maneira inteligente o
uso dos recursos passa pelo estudo aprofundado da fisiologia e nutricdo das
plantas, além dos conceitos de agua e fertilidade do solo. E preciso entender
urgentemente todos estes pontos para se encontrar solugdes e agir para frear estas
perspectivas” (GOTTEMS, 2016). Em palestra de abertura do evento Exame Férum
Agronegécio, Nizan Guanaes diz que “A agricultura brasileira precisa deixar de
pensar pequeno” (AGRELA, 2017).

A implantagdo de uma ferramenta de gestdo ndo so serve para aumentar a
assertividade de decisdo, mas também pensando em menor uso de recursos e
conforme Schmitt (2016) dados direcionam para a importancia crescente na gestao
dos recursos naturais e hidricos no Brasil e no mundo, e a agricultura € a atividade
que faz maior uso dos recursos no ato de plantar. Um exemplo é a agua que se
torna a base de todo sistema fisiolégico da producdo. E ela que, na quantidade
certa, além de hidratar leva os nutrientes necessarios para o desenvolvimento do

plantio.
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O controle dos recursos naturais deve ser executado através de uma ciente
responsabilidade por parte dos que fazem uso do mesmo. Esse compromisso
segundo a visao de Schmitt (2016), envolve repensar métodos e tecnologias que
proporcionem uma nutricdo mais eficiente com menor uso de recursos naturais,
produzindo assim alimentos de forma mais sustentavel e ao mesmo tempo eficiente
para as futuras geracdes. Cada vez mais temos que pensar no ambiente e fazer
com que os produtores trabalhem de forma sustentavel e também tenham um
retorno financeiro com isso. E preciso que o agricultor entenda a importancia do
cenario que esta se pintando para as proximas décadas, com a informacao
estruturada e tomando conhecimento da situacdo atual e como sera executada a
atividade no futuro (SCHMITT, 2016).

2.4 ANALISE DO SOLO

Através deste contexto, foca-se na ferramenta que foi investigada no estudo
chamada Analise do Solo, demonstrando através do mapeamento da informacéao
indicadores e perspectivas de informagdo ao longo prazo. Segundo Furtini Neto
etal. (2001) essa pratica é indispensavel quando se pensa em efetivamente
aumentar a produtividade das mais diversas culturas, e, como consequéncia a
produgao e os lucros.

O solo é uma colegdo de materiais naturais, constituidos, em sua grande
maioria, por partes solidas, liquidas e gasosas, tridimensionais, dindmicos, tendo
sua formacao composta por materiais minerais € organicos, que ocupam a maior
parte da camada superficial das extensdes continentais do nosso planeta, possuem
também matéria viva e podem ser constituidos de vegetais existentes na natureza,
podendo, eventualmente, ter sido modificados por interferéncias do homem
(EMBRAPA, 2006).

Segundo Cardoso, Fernandes e Fernandes (2009):

A analise de solos é o unico método que permite, antes do plantio, conhecer
a capacidade de um determinado solo suprir nutrientes para as plantas. E a
forma mais simples, econémica e eficiente de diagnose da fertilidade das
terras e constitui base imprescindivel para a recomendagéo de quantidades
adequadas de corretivos e fertilizantes para aumentar a produtividade das
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culturas e, como consequéncia a produgéo e a lucratividade das lavouras.
Destacam-se ainda como aspectos favoraveis a sua utilizagao:

* Baixo custo e rapidez na obtencao dos resultados;

» O adequado planejamento na compra de corretivos e fertilizantes;

« Evitar gastos desnecessarios com insumos e mao-de-obra;

« Evitar desequilibrios nutricionais;

* Minimizar danos ao meio ambiente, notadamente a contaminagado das
aguas por excesso de fertilizantes.

Para critério de financiamento segundo Embrapa (2016) a analise do solo é
uma das exigéncias das instituicées financeiras para disponibilizar crédito agricola e
seguro safra ao agricultor, pois possibilita a avaliacdo dos riscos do negdcio.
Conforme o Manual de Crédito Rural (2010 apud EMBRAPA, 2016) para ter acesso
a essas linhas de financiamento, o agricultor tem que apresentar laudos de analise
de solo e da respectiva recomendagao agronémica, e, a partir da safra 2013/2014, a
analise inclui também o carbono total do solo.

A qualidade do solo pode ser definida como capacidade de exercer funcbes
em um ecossistema, como suportar plantas e animais, resistir a erosdo e diminuir
impactos negativos integrados aos recursos agua e ar (DORAN; PARKIN, 1994).

Conforme noticia publicada na pagina da Nutriceler, o engenheiro agrébnomo,
Luiz Thadeu de Almeida Junior, que pertence a instituicdo, afirma que no periodo
que antecede o plantio da soja o volume de analises processadas cresce, “podemos
perceber que cada vez mais agricultores estdo se preocupando com o nivel de
fertilidade do solo e temendo perdas por falta de planejamento” (ALMEIDA JUNIOR,
2015 apud NUTRICIONAIS, 2015).

Continuamente conforme as colocagdes de Nutricionais (2015) “[...] analise
de fertilidade do solo vai ajudar o produtor a dosar corretamente seus investimentos
em nutricao”. Hoje ocorre uso incorreto e desnecessario de insumos por falta de
auxilio de uma ferramenta e acompanhamento sobre o solo. “Quem quer colher um
produto de qualidade n&do pode abrir mao dessa ferramenta tdo importante que é a
analise laboratorial de solo e de nematoides” (NUTRICIONAIS, 2015).

Um dos meios para adequacao da tecnologia para o campo é a ferramenta
chamada Anadlise do Solo que trata do solo, e segundo Balcazar et al. (2014), o
preparo do solo é um processo que tem por objetivo modificar o seu estado fisico
para fornecer um ambiente favoravel para o crescimento das culturas, com
diferentes operagdes de preparo apresentando efeitos diferentes, com base nos

produtos indicados pelo especialista, sobre o crescimento das plantas e sobre o seu



29

rendimento. E preciso investir em inovacéo e isso s6 pode ser feito por meio de uso
de tecnologias que aprimorem a rotina de plantio.

A analise do solo ocorre em etapas conforme descritas na figura 3.

FIGURA 3- FLUXO DA ANALISE DO SOLO

AMOSTRAGEM ANALISE EM INTERPRETACAO
DO SOLO LABORATORIO DOS RESULTADOS

ANALISE
QUIMICA
DO SOLO

MANEJO DA FERTILIDADE DO SOLO
(RECOMENDACAO)

FONTE: FURTINI ET AL. (2001)

A primeira etapa é a retirada de uma amostra do solo, realizada pelo
Remetente podendo ser desde o préprio produtor rural ou o Engenheiro Agrénomo,
a mesma deve seguir padrées estabelecidos por 6rgdos de pesquisa, literatura e
manuais reconhecidos para que se obtenha maior concentracdo das camadas do
solo. A amostragem de solo pode ser feita em qualquer época do ano; entretanto,
considerando que sdo necessarias de duas a trés semanas para a preparagao, a
analise quimica e o retorno dos resultados, deve-se amostrar o solo
aproximadamente dois a trés meses antes do plantio ou da semeadura
(SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO, 2004, p.27).

Ao ser encaminhada para o Laboratério a amostra sera a fonte dos dados
para as proximas etapas do fluxo. A partir da etapa de Analise Quimica do Solo,
que trara a Analise do Solo com todas as informacdes descritas sobre a amostra
enviada, a Gestdo da Informacdo se inicia com a coleta, processamento, saida e

possivel armazenamento dos dados necessarios para a realizagao da interpretagao.
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Esses dados serdo denominados conforme a necessidade que o Engenheiro
Agrénomo ira delimitar para a cultura que futuramente sera aplicada ao solo.

Minuciosamente a gestao da informagéo esta incorporada no processo como
um todo pois ao realizar todas as acdes, o que esta ocorrendo € o processo de
gestdo da informacao, partindo da entrada de dados até o diagnoéstico recebido do
laboratério. Neste diagndstico estdo presentes os indices de cada componente
quimico do solo. Passando para o processamento dos dados, por parte do receptor
dos dados, que faz uso de calculos através de férmulas que vem da literatura,
realizando adequacao e composi¢des quimicas para alcance dos indices desejaveis
de nutrientes a fim de explorar os maiores potenciais produtivos da cultura. Apos
esse processamento, os dados apresentam-se em estado de informacado por
ganharem relevancia e proposito no processo de analise. As informacgdes
estruturadas aconteceram a partir desse momento, a base para a tomada de
decisao.

Uma analise completa para avaliacdo da fertilidade do solo deve incluir as
seguintes determinagbes: pH, foésforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, zinco,
manganés, cobre, ferro, boro, aluminio, hidrogénio mais aluminio, teor de matéria
organica e granulometria (textura) (FURTINI et al., 2001).

A analise de solo utilizada para o presente trabalho (Anexo |) € composta
pelos seguintes metadados: uma breve descrigdo da propriedade contendo nome do
cliente, nome da propriedade, data da coleta, matricula e municipio. Os elementos
quimicos analisados sédo padrao, sendo eles: Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Potassio
(K), Sodio (Na), Aluminio (Al), Hidrogénio + Aluminio (H+Al), Soma das bases (S),
CTC pH 7.0 (T), CTC efetiva (t), Carbono (C), Matéria Organica (MO), Saturagéo
Aluminio (Al), Saturacado Bases (V), Argila (Arg), Boro (B), Enxofre (S), Ferro (Fe),
Manganés (Mn), Cobre (Cu), Zinco (Zn), pH Agua, pH SMP e pH CaCla.

Os resultados sao apresentados em uma classificagao de trés niveis: baixo,
meédio e alto e apresentam seu indice real. Individualmente o Fosforo (P) € analisado
por ser um nutriente de maior relevancia, pois cada elemento tem um processo para
estratificar e saber qual sua quantidade em relacdo a determinada area (geralmente
dm?3).

A analise apresenta também indices de granulometria das particulas do solo,

sendo composta por areia, silte e argila. Este item € opcional por parte do solicitante.
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A determinagdo da percentagem de areia, silte e argila é de grande importancia na
avaliacdo da fertilidade do solo e, por consequéncia, no manejo da fertilidade do
solo. Entretanto, essa analise é feita uma vez s6, ou seja, ndo ha necessidade de
repeticdo da analise textual sempre for feita analise quimica da area. (FURTINI et
al., 2001, p.51)

Do quadro de relagdes o interessante € o detalhamento das porcentagens
de cada nutriente. As porcentagens séo indices baseadas na proporgédo de
Capacidade de Troca de Cations (CTC) pH 7.0 com cada nivel individual dos
nutrientes Ca, K, Mg, AL+H.

Voltando para a gestao da informagao, a entrada de dados na ferramenta
foram os indices de cada componente quimico do solo, em formato de numero
decimal conforme sua unidade de medida. As unidades de medida utilizadas s&o
centimol de carga por decimetro cubico (Cmol /dm?3), grama por decimetro cubico
(g/dm?®) e miligrama por decimetro cubico (mg/dm?), esta sera a matéria prima de
todo o processo de gestao da informacgao.

Existem inumeros métodos de se interpretar uma analise de solo apds
receber essa entrada de dados. Pode ser resolvida manualmente através de
férmulas, ou inseridos os dados em uma ferramenta, neste caso o Excel 2013, que
realiza os calculos, apés a formatacdo das formulas, tornando assim o
processamento mais agil, seguro e sem violagbes - aspectos que equivalem a
segurancga da informacao, método este que esta sendo proposto neste trabalho.

Dentre todas as informagdes contidas na analise, 0 mapeamento aconteceu
através principalmente dos indices de nutrientes para realizagdo dos calculos.
Informagdes de identificacdo serdao armazenadas para histérico e acompanhamento
da situagao do solo.

Segundo a Sociedade Brasileira De Ciéncia Do Solo (2004) se houver
aplicacao de fertilizantes e de corretivos a taxas variaveis, a possibilidade de
modificagdo no teor de nutrientes e nos parametros de acidez do solo no tempo é
relativamente pequena. A amostragem sistematica tem sido indicada para um
periodo de 2 a 4 anos para a elaboracdo de mapas de fosforo e de potassio
disponiveis, a cada 8 a 10 anos para o pH e de 10 a 20 anos para o teor de matéria

organica e CTC.
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Através da gestdo da informagao aplicada a ferramenta analise do solo &
possivel prever riscos através das previsdes que serdo realizadas por meio dos
calculos e indicacbes de um especialista da area, elaborar simulacdes e previsoes,
criar cenarios para o futuro. Para que isso ocorra, € necessario o auxilio das
tecnologias que n&o estdo presentes somente nas inovagdes em maquinas
agricolas, mas também na gestao das informagdes rotineiras. Esta constitui a etapa

de tomada de deciséo, a cargo do agricultor em conjunto com o profissional.
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3 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Esta secdo apresenta a caracterizagdo da pesquisa, descricdo da analise do
solo, ferramentas que foram utilizadas e validagao dos resultados.

A metodologia utilizada no trabalho, passou por uma fase exploratéria que
trouxe conhecimento baseado na literatura, para contextualizar sobre o tema
abordado e entado iniciar as atividades de mapeamento da informacgao. Conforme os
resultados obtidos aplicar ao estudo de caso envolvendo uma empresa que faz uso

da ferramenta em campo.

3.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA

Para fins de realizacdo desta pesquisa, optou-se pelo estudo de caso como
fonte de pesquisa referente a realidade envolvida. Quanto ao método, tratou-se de
um estudo, que se concentra em um caso particular, significativo e representativo.
Utilizou-se de uma analise informacional para a tomada de decisao, consultando
documentos e registros proprios ou ndo ao objeto de pesquisa estudado, no intuito
de entender e analisar o problema (MICHEL, 2009). Nao é foco desta pesquisa
demonstrar os relatorios de analise do solo da propriedade, e sim utilizar os dados
relevantes para a utilizagdo da ferramenta, delimita-se ao agronegocio e o uso de
uma ferramenta para a tomada de decisdo. O trabalho ocorreu desde o inicio com o
estudo de caso aplicado a ferramenta do agronegdcio. De acordo com Yin o estudo
de caso é: “um dos empreendimentos mais desafiadores na pesquisa” (YIN, 2010, p.
23 apud COSTA et al., 2013).

A metodologia utilizada no presente trabalho foi composta por uma fase
exploratéria que trouxe o conhecimento baseado na literatura, para contextualizar
sobre o tema abordado. Em seguida foram realizadas continuas entrevistas
acompanhadas com o Consultor Técnico Engenheiro Agrbnomo Henrique Tortato
Zanon e também o Representante Técnico Engenheiro Agronomo Adilson Roberto
Alves Ribeiro Junior, para acompanhamento do processo e realizagdo do
mapeamento das informacdes. Foi utilizado o método de observacdo no ato da
tomada de decisdo e analisado cada movimento e cada acao de todos os

envolvidos, como forma de validacdo do processo de gestdo da informacéo.
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Segundo Alvaraes (2012, p. 92) a observacéo € executada quando uma pessoa, um
procedimento desta ou um processo como um todo deve ser estudado.

A Analise do Solo pode ser realizada por varios laboratérios de diferentes
localidades, com a exigéncia do selo de Certificagdo de Qualidade para que se
obtenha um relatério de qualidade e confianga. Com base no apoio técnico dos
Agrébnomos se teve acesso a trés relatérios de um mesmo cliente, porém de lotes
diferentes. O foco ndo € em um alto indice de populacdo, mas sim dos dados que
uma analise tras e qual o procedimento para transformacdo dos dados em
conhecimento. A analise do solo tem por validade - tempo de uso - 24 meses, apos
esse periodo fica a critério do produtor a realizacao periddica da analise do solo.

3.2 PROCEDIMENTOS E FERRAMENTAS

O conjunto de informagdes que formam a planilha de saida, foram extraidos
do retorno que o Laboratério (individualmente escolhido pelo produtor ou indicado
por seu consultor técnico especialista), trouxe em forma de indices dos
componentes do solo analisado. Através do conjunto formado pelas informacgdes
caracterizadas como entrada de informacao, foi realizado o processamento das
informacgdes gerando uma saida de informacéao para auxilio na tomada de decisao.

Em um segundo momento, foi realizado o mapeamento das informacgdes
através do ciclo de vida da informagdo, esse processo passou pela coleta,
organizagdo e processamento dos dados, com base no retorno do laboratério
escolhido, nas fases do ciclo e por fim uma analise da saida de informagao e seu

apoio na tomada de decisao.
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FIGURA 4 — CICLO DE VIDA DA INFORMAGCAO

| Coletar).
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= | Manter L | Processar T'

FONTE: (ROSA ET AL., 2016)

A figura 4 ilustra o processo realizado no presente trabalho ocorrendo da
seguinte maneira:

a. Coleta: entrada dos dados base (indices de nutrientes presentes na
analise de solo) para a formagao dos calculos através das formulas.

b. Organizagao: ordena-los e identifica-los para automatizar as formulas;

c. Processamento: Os calculos revelados por meio das férmulas, foram
informacdes que entraram na comparacao com indices revelados pela
literatura da area para um solo ideal de acordo com a cultura que sera
implantada. Logo, com base nessas informagdes foi realizada a indicagao
do profissional referente as quantidades de cada componente quimico
para adequagao do solo.

d. Manter: Os dados sdo preservados em uma planilha Excel, a qual
somente o Agrénomo e o Produtor tém acesso em conjunto.

e.Destruir: Esta etapa vai ocorrer somente quando o produtor ndo for mais
assessorado pelo Agrobnomo Henrique Tortato Zanon por intermédio de

sua consultoria.

A saida de informacao foi gerada através de uma série de calculos, submetidos
a uma planilha no Microsoft Office Excel versao 2013, com as devidas féormulas
padrao para realizar a analise, apés a resolucdo das formulas com os dados

inseridos, o Excel passou para o preenchimento de uma série de dados entregues
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ao produtor junto com o acompanhamento do Engenheiro Agrbnomo Henrique
Tortato Zanon. Neste momento aconteceu a tomada de decisdo, juntamente com
uma conversa aberta para detalhamento de todos os quesitos a fim de obter o
correto manejo do solo. Optou-se pelo uso do Microsoft Office Excel por questdes de

custo e baixo volume de informagao, até o momento da pesquisa.

3.3 PROCESSO PARA ANALISE DOS DADOS RELATIVOS AO SOLO

Para iniciar o estudo da ferramenta se fez necessario um detalhamento
envolvendo os dados que foram extraidos do resultado do laboratério recebido em
maos, sendo os indices de cada componente quimico, informacdes de identificacédo
do remetente uma breve descrigdo da propriedade contendo nome do cliente, nome
da propriedade, data da coleta, matricula e municipio.

A entrada de dados é uma fase crucial ndo menos que as demais, entretanto
€ composta pela fase de coleta de dados vindos através do relatorio do laboratério.
Dos elementos citados para analise do solo no referencial teérico apresentado no
capitulo 2 mais especificamente no subtopico 2.4, foram selecionados os
caracterizados como entrada de informacdo e serviram de base para todo o
andamento do processo para a tomada de decisdo sendo eles: Matéria Orgéanica
(MO), Fosforo (P), Potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Hidrogénio + Aluminio
(H+AI).

Assim que os dados foram coletados e organizados conforme a correta
identificacéo pois sao do formato numéricos com duas casas decimais e os dominios
sao dados pelas variagdes de composi¢ao do solo tipicas de cada regido, e, quando
se necessario, estao indicados e incorporados na planilha. Iniciou-se a fase de
processamento concedida através dos calculos que trazem indices para conhecer
qual a realidade do solo. Os calculos realizados pelas féormulas apresentam o
processamento das informagcbes por parte da gestdo da informacdo. O
processamento das informagdes na ferramenta de maneira objetiva por meio da
insercdo dos indices dos dados de entrada, com base nesses dados foram
realizadas as formulas para conhecer os valores dos préximos dados para a analise,
os valores conhecidos devem ser comparados aos valores base apresentados pela

literatura, os mesmos podem variar para diferentes culturas. A planilha foi gerada
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com valores descobertos através de calculos, valores constantes de analise e

comparacgao dos resultados.

Para dar inicio a interpretacdo da analise os primeiros calculos realizados

SB (Soma das Bases): Soma dos indices quimicos de Ca, Mg e K.
CTC (Capacidade de Troca de Cations): Soma dos indices quimicos
de SB (Soma de Bases-indice anterior), H, e Al.

V% (Percentagem de Saturagdo por Bases): Soma das bases
dividido por valor da CTC multiplicado por 100(cem).

Saturacao das Bases: O calculo desse indice é realizado com base
no valor de entrada dos componentes quimicos de Ca, Mg e K
individualmente dividido pelo valor da CTC multiplicado por 100(cem).
Os valores apresentados sao comparados com valores da literatura.
Os valores resultantes de cada indice foram comparados com o0s

valores da literatura especificos para cada componente quimico.

O quadro 1 a seguir, mostra detalhadamente a construcao das férmulas.

QUADRO 1 - FORMULAS REALIZADAS COM BASES NOS DADOS DE ENTRADA

ID FORMULA
SB Ca+Mg+ K
CTC SB+H+ Al
V% SB/CTC*100

SATURACAO DAS BASES

Ca indiceCa/CTC*100
Mg indiceMg/CTC*100
K indiceK/CTC*100

FONTE: A AUTORA (2018).

Seguindo com os calculos, o valor do V% foi determinante para a analise. A

partir deste momento juntamente com o valor do PRNT resultam um valor de

referéncia advindo da literatura da area.
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Avangando é necessario detalhar a necessidade de calcario (NC) entre duas
medidas de area para especificar as quantidades de calcario.
O calculo procedeu da seguinte maneira, inicialmente a medida, os calculos

foram explicados e simplificados no quadro 2.

- hectare(ha): o valor de referéncia subtraido do valor real - extraido dos
calculo anteriores - dividido pelo valor de referéncia do PRNT multiplicado
pelo valor da CTC. Esse calculo foi realizado para descobrir qual a
necessidade de calcario para o equivalente a um hectare. O resultado é
medido em toneladas.

- alqueire(alq): a fim de descobrir o valor necessario para um alqueire basta
apenas multiplicar o valor descoberto anteriormente pelo valor equivalente a
medida, valor que no estado realizado é de 2,42, ou seja, um alqueire
equivale a 2,42 hectares conforme esclarecido no glossario anexo. O

resultado € medido em toneladas.

QUADRO 2 - FORMULAS REALIZADAS PARA NECESSIDADE DE CALCARIO EM
HECTARES E ALQUEIRES

ID FORMULA

HA VR(V%)-V%/VR PRNT*CTC
ALQ HA*2,42

FONTE: A AUTORA (2018).

O calcario é necessario para corrigir a acidez do solo e possui diversos tipos
dentre eles estdo o Dolomitico e o Calcitico, os dois sdo compostos por
porcentagens diferentes de Ca e Mg, retirados da literatura da éarea para
comparagao. Para realizar a comparacao se fez necessario a separagao dos tipos
de calcario, de um lado o Dolomitico com suas porcentagens de cada componente
quimico e de outro o Calcitico igualmente. Subsequente foram realizados os calculos
com base nos indices do solo fornecidos pelo laboratério, através de um quadrante
montado onde nas colunas estédo localizados os dois tipos de calcario e nas linhas

0S componentes quimicos.
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Com base no quadrante montado com as informacgdes dois tipos de calcario e
os dois componentes, foram realizados dois tipos de calculos, um para identificar
quais sdo os dados de cada tipo de calcario por componente para a saturagao das
bases e um para gerar o indice de porcentagem para comparagao com os valores
retidos da literatura de base da area, os mesmos utilizados na comparagao da
saturagao no inicio dos calculos. Os calculos foram explicados e simplificados no
quadro 3.

- Dados para Saturagao:
> Dolomitico:

o Mg: Valor da porcentagem de comparagdo do Mg
multiplicado pelo valor da necessidade de calcario por
hectare multiplicado por 0,024(valor constante de Mg no
calcario do tipo dolomitico).

o Ca: Valor da porcentagem de comparagédo do Ca
multiplicado pelo valor da necessidade de calcario por
hectare multiplicado por 0,017(valor constante de Ca no
calcario do tipo dolomitico).

> Calcitico:

o Mg: Valor da porcentagem de comparagdo do Mg
multiplicado pelo valor da necessidade de calcario por
hectare multiplicado por 0,024 (valor constante de Mg no
calcario do tipo calcitico).

o Ca: Valor da porcentagem de comparagcdgo do Ca
multiplicado pelo valor da necessidade de calcario por
hectare multiplicado por 0,017 (valor constante de Ca no

calcario do tipo calcitico).

QUADRO 3 - FORMULAS DOS DADOS PARA A SATURAGCAO DAS BASES POR TIPO DE
CALCARIO.

ID FORMULA

Dolomitico-Ca (VR*NC(HA))/0,017
g Calcitico-Ca (VR*NC(HA))/0,017
2 Dolomitico-Mg (VR*NC(HA))/0,024

Calcitico-Mg (VR*NC(HA))/0,024

FONTE: A AUTORA (2018).
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Dando continuidade, o proximo calculo foi a porcentagem de cada indice para
comparagao com os dados base.
- Porcentagem para a saturagao:
> Dolomitico:
o Mg(%): (Valor do Mg que consta no relatério do
laboratério somado com o valor calculado anteriormente
para saturagao) dividido pela CTC multiplicado por 100.
o Ca(%): (Valor do Ca que consta no relatério do
laboratério somado com o valor calculado anteriormente
para saturacao) dividido pela CTC multiplicado por 100.
> Calcitico:
o Mg(%): (Valor do Mg que consta no relatério do
laboratorio somado com o valor calculado anteriormente
para saturagéo) dividido pela CTC multiplicado por 100.
o Ca(%): (Valor do Ca que consta no relatério do
laboratério somado com o valor calculado anteriormente

para saturacao) dividido pela CTC multiplicado por 100.

Os calculos foram explicados e simplificados no quadro 4. O VR presente
nesta formula é referente ao calculo realizado anteriormente para descobrir o valor
real da saturacéo. Esta informagao serve de base para se conhecer a porcentagem

de cada componente quimico por tipo de calcario.

QUADRO 4 - FORMULAS PARA OS iNDICES DE PORCENTAGEM PARA COMPARAGCAO DA
SATURAGCAO DAS BASES.

ID FORMULA
%Dolomitico-Ca (Indice de entrada(Ca)+VR)/CTC*100
9 ;
% %Calcitico-Ca (Indice de entrada(Ca)+VR)/CTC*100
2
° %Dolomitico-Mg (indice de entrada(Mg)+VR)/CTC*100
%Calcitico-Mg (Indice de entrada(Mg)+VR)/CTC*100

FONTE: A AUTORA (2018).
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Para se realizar uma completa analise do solo, os componentes quimicos
Potassio e Fosforo recebem exclusivos calculos para estatisticas devido a sua
importancia no solo.

Iniciando com o Potassio, seu nivel desejado conforme a literatura da area é
de 3%, mas esse valor pode ser alterado conforme a requisi¢cao, logo os calculos
mostram qual a quantidade necessaria para se alcancar o valor desejado conforme
quadro 5, o resultado deste céalculo € medido em porcentagem, sendo ele:

- alcance do K desejavel: (valor da CTC multiplicado com o valor

desejavel de K) dividido por 100.

QUADRO 5 - FORMULA DE QUANTO APLICAR DE K PARA ATINGIR O DESEJADO.

ID ‘F()RMULA

Kaplicar ‘ (CTC*Kdesejado)/100

FONTE: A AUTORA(2018).

Sabendo a quantidade de K que deve ser aplicado para se alcangar o
desejado, pode-se trabalhar com a maneira de aplicagao identificados no quadro 6,
descritas a seguir.

- aplicagao de k para atingir o desejado:

> Kg/ha de K20: Subtrai o valor Kaplicar do valor de entrada do
componente quimico potassio, essa solugdo multiplica-se ao
valor de 1,2 (valor fixo para conversdo de K em K20),
multiplicado por 390 e multiplicado por 2 — referente a 20 cm que
equivale a profundidade de correcao.

> Kg de KCIl/ha: multiplica-se o valor de kg/ha de K20 por 100,
essa solugao é dividida por 60 (o KCI possui 60% de K20).

> sacos de KCIl/ha: divide-se o valor de Kg de KCI/ha por 50

(equivalente a 50 kg por saco).
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QUADRO 6 — FORMULAS DE MANEIRAS DE APLICAGAO DE K PARA ATINGIR O DESEJADO.

ID FORMULA
o KgK20 (Kaplicar-indice de entrada de K)*1,2*390*2
2 | KgKCl (100*KgK20)/60

sacosKCl KgKCI/50

FONTE: A AUTORA (2018).

Quanto ao Fésforo, este componente quimico também possui seu valor de
referéncia que neste caso é 12, retirado da literatura da area que sera comparado
com os resultados dos calculos, formulados para descobrir as quantidades corretas
para aplicagédo ao solo, s&o eles:

- aplicacao de P para atingir o desejado:
> Kg/ha de P205: (subtrai o valor de referéncia de P com o valor
de entrada do componente P) multiplica-se a 2,29 - indice 2,29 é
usado para transformar P em P205- multiplicado a 2 -
equivalente a profundidade de 20cm que é o nivel que o fésforo
consegue alcancgar para corregao.
> Kg de ssp/ha: valor de Kg/ha de P205 multiplicado por 100, a
solugao dividida por 18 - porcentagem de fésforo no adubo do
tipo super simples
> sacos de ssp/ha: valor de Kg de ssp/ha dividido por 50

(equivalente a 50 kg por saco).
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QUADRO 7 - FORMULAS DE MANEIRAS DE APLICAGAO DE P PARA ATINGIR O DESEJADO.

ID FORMULA
o | Kg/ha de P205 (Pdesejado-valordeentradaP)*2,29*2
&
“ | Kg de ssp/ha (Kg/ha de P205*100)/18

sacos de ssp/ha Kg de ssp/ha/50

FONTE: A AUTORA (2018).

Apos o detalhamento das fases do processamento da informagdo, o mesmo

deve possuir uma validag&o perante o usuario.

3.4 VALIDAGAO DOS RESULTADOS

Nesta etapa foram apresentados os resultados, primeiramente na forma bruta
resultante dos calculos realizados na planilha Excel. Posteriormente os calculos
foram fonte de informacdo para outros indices que comparados com valores
apresentados pela literatura trazem a tona a real situagao do solo.

Os dados ja tratados foram analisados pelo Engenheiro Agrébnomo para
verificar qual seria o procedimento para a correcdo do solo, com base em seu
conhecimento de marcas e composicao quimica de cada fertilizante.

Para validacao dos resultados foi realizada uma reunido entre o produtor e o
Engenheiro Agrbnomo, para que fossem apresentados os resultados obtidos por
meio dos calculos e comparados com o que cada fertilizante propde de
recomposi¢do de nutriente para o solo, se posicionado junto com a cultura. Se for
trabalhado de maneira individual, o fertilizante realizara uma corre¢do de adubacgéao
de nutrientes, ao contrario de se trabalhar junto com alguma cultura que
proporcionara apenas o que o solo necessita. No momento da reunido relatada, o
meétodo de observacéo esteve em constante execucéo.

A partir da validagao, foi realizada a analise da ferramenta, seguida de suas

respectivas corroboragdes apresentadas na proxima se¢ao de resultados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos foram, a realizacdo do mapeamento do ciclo de vida
da informacdo para a obtencdo de informacdo em todas as fases do ciclo na
realizagdo da Analise o Solo, e averiguagado da saida de informagao para apoio na
tomada de deciséo.

Ao decorrer do trabalho o resultado foi minuciosamente descrito e detalhado,
logo se observou quais os dados fizeram parte do mapeamento das informagdes em
seu ciclo de vida desde entrada dos dados através da coleta e quais dados foram
tratados através do processamento, para que fossem utilizadas de maneira correta e
continua a fim de que a informacao tenha o seu devido valor.

Através deste trabalho foi possivel identificar a importancia da gestdo da
informacao na rotina com base no fluxo de informacéao. Por isso foi criada a planilha
Excel para realizagdo do processamento dos dados inseridos advindos do relatorio
do laboratério escolhido. A planilha foi criada de maneira simples e direta para neste
primeiro momento atender a demanda de processamento correto das informagdes,
mas que futuramente pode ser transformada em um dashboard para visualizacéo
das informacgoes.

Os calculos sao feitos de maneira individual para se conhecer a situacao real
do solo e atingir os niveis ideais dos nutrientes para o equilibrio, os niveis séo
extraidos da literatura base da area.

Pretende-se aplicar todo o conteudo apresentado a um banco de dados,
avaliar os quesitos para estruturagao dos dados e justapor um sistema para geragao
de indicadores e estatisticas para auxilio a gestao.

O resultado pode ser visualizado através da figura 5 que ilustra a visao real

da formatagao dos dados na planilha.
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FIGURA 5 — PLANILHA EXCEL
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Os dados apresentados foram utilizados para todos os demais calculos
conforme ja descritos no quadro 1. Os calculos podem ser comparados aos dados

que se teve acesso e seguem em anexo, para exemplificar conforme mostrado na

figura 6.

FIGURA 6 — FORMATACAO DOS PRIMEIROS CALCULOS
A B C D

ANALISE DE SOLO |

NUTRIENTES |

MO (%) %

P mg/dma3
K cmolc
Ca cmolc
Mg cmolc
10 |Al+H cmolc
11

12

13 |SOMA DE BASES (Ca+Mg+K) 0
14 [CTC (SB+H+Al) 0
15 |SATURACAO DE BASES (%) parametros
146 |Ca =B8/B14*100 50-60%
17 |Mg =B9/B14*100 10-20%
18 |K =B7/B14*100 3-5%

19

20 V% |=B13/B14*100|

0O =l O tn f 2 B2 —

~0

FONTE: A AUTORA (2018).

Apos a formatagao dos dados de entrada e o inicio dos calculos, passando
para o proximo passo identificado como detalhamento da necessidade de calcario

ilustrado na figura 7, conforme descritos anteriormente no quadro 2.
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FIGURA 7 — FORMATAGAO DA NECESSIDADE DE CALCARIO

F G H

MECESSIDADE DE CALCARIO
NC(hd)= =(K1-B20)/K2*B14
NC (alq)= =G2*2,42

FONTE: A AUTORA (2018).

Através dos indices descobertos, o processamento segue para os calculos
especificados no quadro 3, para identificar quais sdo os dados de cada tipo de

calcério por componente quimico para a saturagao das bases, conforme figura 8.

FIGURA 8 — DADOS DE CADA TIPO DE CALCARIO POR COMPONENTE QUIMICO PARA A
SATURACAO DAS BASES

dados p/ saturagdo
dolomitico =(K5*G2)*0,017 | =L5*G2*0,024
calcitico =(K&*G2)*0,017 | =L&6*G2*0,024
ca mg

FONTE: A AUTORA (2018).

Através dos resultados obtidos acima, pode ser realizado uma comparacgao
com os parametros da literatura e os indices reais do solo, para se selecionar o tipo
de calcario mais adequado para o solo estudado.

O cdélculo seguinte foi formatado para gerar o indice de porcentagem
ilustrados na figura 9 seguindo os paramentos especificados no quadro 4, para
comparagao com os valores retidos da literatura de base da area, os mesmos

utilizados na comparagao da saturagao no inicio dos calculos.
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FIGURA 9 - CALCULO DOS INDICES DE PORCENTAGEM PARA COMPARAGAO DA
SATURACAO DAS BASES.

Quanto vai ficar saturagdo (%)
dolomitico calcitico
Ca =(B8+K9)/B14*100] =(B8+K10)/B14*100
Mg =(B9+L9)/B14*100 | =(BS+L10)/B14*100

FONTE: A AUTORA (2018).

Assim como se detalha a necessidade de calcario, € realizado calculos
especificos para se conhecer a situacao do solo em relacdo ao componente quimico
chamado Potassio, esse calculo se faz necessario por ser o componente quimico
mais importante para a fase final do crescimento da planta, tais calculos foram

detalhados no quadro 5 e ilustrados na figura 10.

FIGURA 10 - CALCULO DE QUANTO APLICAR DE K PARA ATINGIR O DESEJADO.

K [%) desejado 3
quanto jogar para 3% |=[B14*K13]HDD

FONTE: A AUTORA (2018).

Assim que foi descoberto o valor necessario para se alcancgar o nivel ideal, foi
realizado calculos para prever as necessidades conforme o tipo de aplicacdo para

correcgao, os calculos foram detalhados no quadro 6 e ilustrados na figura 11.

FIGURA 11 - MANEIRAS DE APLICAGAO DE K PARA ATINGIR O DESEJADO.

Potdssio elevar para 3%
=[LT14-B7)*1,2%370*2 kg/ha de K20
=({100*F14) /40 kg de KCI/hd
=F15/50 sacos de KCl/ha

FONTE: A AUTORA (2018)

Os calculos realizados para o componente quimico Fosforo também possuem
o valor de base para comparacao, conforme literatura da area, este componente é o

mais importante dentro do ciclo de nutrientes para o crescimento da planta, por isso



49

€ de suma importancia manter o nivel de fésforo sempre equilibrado, conforme o
indice de valor base para comparagao. Os calculos realizados na planilha servem
para descobrir qual a maneira e quantidades corretas para aplicagcdo ao solo,

conforme detalhados no quadro 7 e ilustrados na figura 12.

FIGURA 12 - CALCULO DE MANEIRAS DE APLICACAO DE P PARA ATINGIR O DESEJADO

Fosforo elevar para 12 ppm ou mg/dma3
=(K19-B4)*2,29*2 kg/hd de P205
=(F20*100)/18 kg de ssp/had

=F21/50 sacos de ssp/ha

FONTE: A AUTORA(2018).

Todos os calculos realizados através do processamento da informacéo,
possibilita a gestdo da informacao aplicada a tomada de decisdo no agronegdcio
que é o objetivo central deste trabalho, auxiliar a tomada de deciséo, através da

gestao da informacao.
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5 CONCLUSAO

Conclui-se que através do mapeamento da informagao, em todo seu ciclo de
vida podemos trazer ao nosso dia a dia a praticidade e confiabilidade dos dados,
além do melhor aproveitamento do tempo com a utilizagdo da ferramenta correta
para a leitura compondo um auxilio representativo para a tomada de deciséo neste
caso com uma ferramenta gratuita e de facil manuseio.

Foi realizado neste trabalho uma leitura de um relatério fisico para uma
planilha Excel que realizou o processamento dos dados, conforme os comandos
indicados nas formulas, contando com o auxilio da gestdo da informacao, os dados
relevantes foram utilizados de maneira correta e trouxeram o resultado esperado
para que a decisao fosse tomada de maneira correta com informacdes estruturadas
e confiaveis.

Os resultados atingidos apés a fase de processamento evidenciam a
contribuicdo desse trabalho para os profissionais da area do agronegécio,
especificamente da area de tecnologia da informacao.

Para atingir os objetivos propostos neste trabalho foi necessario contar com a
colaboracgao dos profissionais qualificados da area para esclarecimentos de duvidas
técnicas e acesso as informacdes para dimensionar e exemplificar o estudo de caso.
Para alcancar o objetivo geral foi necessario fragmentar em outros especificos
realizados de maneira individual e sequencial. O primeiro objetivo especifico foi
atingido ja no recebimento do relatério do laboratério, na identificagcado dos dados de
entrada, que seriam os dados necessarios para a realizagdo dos calculos através
das formulas formando o processamento das informacgdes.

O mapeamento do ciclo de vida da informacao se caracterizou de extrema
importancia por detalhar as informagdes recebidas e qual o seu desenvolvimento
dentro da ferramenta, a transformacao de dados em informacao.

A saida de informacdo até o presente momento foram os resultados do
processamento da informacgao, este trabalho nao teve foco em construir uma saida
de informacgéao personalizada, seja um relatorio, um dashboard pois a entrevista para

tomada de decisao acontece de maneira simples e direta.
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A tomada de decisdo ganhou exatiddo por estar relacionada com dados
veridicos do solo e a previsdo de quantidades corretas a serem aplicadas evitando
desperdicios e aplicagao errbnea de produtos.

Com base na figura 13 demonstra-se as fases que ocorreram neste trabalho,
desde o entendimento sobre o assunto de outra area, até a gestdo da informacéao

como um todo.

FIGURA 13- GESTAO DA INFORMAGCAO PARA ANALISE DO SOLO

Engenheiro Agronomao
que execuia e
interpretacdo das
informacdes e faz a
recomendacdo

RECEPTOR

Contala

Retirada de uma
amosira do solo - REMETENTE
dados do solo

Encaminha

COcorre no relzcionamento entre os indices
que retormam do Laboratéric com o
processamento dos dados, que sera feilo
pelo Engenheiro Agrénomo gerando o

Retorna

- -, produto final para apresentacdo dos
3 resultados ao Remetents
Local escolhido pelo gﬁgﬁg{g?&gf
remetenie. QUIMICO
. P,

indice dos

componentes
quimicos do solo

(INFORMACAC)

FONTE: A AUTORA (2018).

Ainda no tocante ao auxilio das técnicas de Gestdao da Informacao para
compreensao dos conteudos, temos como exemplo o apéndice 1 deste trabalho: um
pequeno glossario de termos usualmente formais para o entendimento do publico
externo sobre o tema tratado, sendo este a Analise do Solo.

Para trabalhos futuros indica-se a formulacdo de um método que realize a
retirada da camada do solo e execute a metodologia citada neste trabalho de
maneira mecanica atraves de um algoritmo.

A gestdo da informacao neste trabalho refere-se entdo no mapeamento das
informacdes e adequacado ao ciclo de vida da informagdo propiciando em uma

planilha que auxilie na tomada de decisao.
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Logo conclui-se que a area de gestdo da informacdo pode auxiliar no
agronegocio, seja de uma maneira mais simples como uma maneira mais detalhada,

avaliando conforme a necessidade.
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Av. Rocha Pombo, 170 * Jd. Gramado
CASCAVEL - PR * CEP 85.816-540
Telefone / Fax: (45) 3227 1020
CNPJ 85.473.338/0001-13
E-mail:solanalise@solanalise.com.br
Home Page: www.solanalise.com.br

CENTRAL DE ANALISES LTDA.

gSOLANALISE

Cliente: AGROTECNOLOGIA SERVICOS E PRODUTOS
Nome: CJ PARTICIPACOES E SERVICOS LTDA
Gleba/Perimetro: Lote 07

Data Entrega: 22/05/2017

Propriedade: Fazenda Santana do Iguagu

Matricula: 3641

Localidade: Balsa Nova

Municipio: Balsa Nova - PR Data Coleta: 22/05/2017
Amostra: 01- Lote 07

(__ Controle: 67342/2017 )

Resultado de Analise de Solos INTERPRETAGCAO GRANULOMETRIA %
ELEMENTOS Cmolg/dm?3 BAIXO MEDIO ALTO Areia:
Calcio Ca 3.55 [ [ [ ] Silte:
Magnésio Mg 1.01 [ [ ][] Argila:
Potéassio K 0.21 EEEE Classificagao do Solo, Tipo:
Sadio Na
Aluminio Al 0.10 EEEE
H + Aluminio H+ Al 4.61 EEEE
Somade bases S 4.77 EEER FOSFOSRO
mg/dm
CTCpH7.0 T 9.38 [ 1 [ [] Fosforo P 7.58
CTC efeti ¢ Fésforo Rem. 30.15
ctetiva Nivel Critico de Fésforo  NCP 15.870
| g /dmd %
Carbono C 19.13 T[] Fésforo Relativo PR 47.762
M. Organica MO 32.90 [ [ [ ]|
0/ ~
| - RELACOES  Cmolc/dm3
Sat. Aluminio Al 2.05 [ | ][]
Sat. Bases \% 50.85 [ 1] ]] Ca/Mg CalK Mg/ K K/\/CaTMg\
Argila Arg
mg/dm?3 3.51 16.90 4.81 0.10
Boro B
Enxofre S K% Ca% | Mg% H% A%
Ferro Fe
Manganés Mn 2.24 37.85 10.77 48.08 1.07
Cobre Cu
Zinco Zn Cascavel, 27 de Maio de 2017
pH Agua
pH SMP
pH CaCl, 4.80
Decio Cérlos ﬁcoler
Quimico Responsavel
CRQ 09100089 - 92 Regiao
Observagao:

Dani rio Zocoler
Quihico Industrial
CRQ 02405 - 92 Regiao

Confira a autenticidade deste laudo em www.solanalise.com.br com a chave MjAXN3w2NzMO0Mg==

Extrator Melich: K - P - Fe - Mn - Cu e Zn, Extrator KCI: Ca - Mg - Al, Extrator HCI 0,05 N: B, Extrator Fosfato de Calcio: S, Extrator Dicromato de sédio: Carbono
NESTE LAUDO NAO CONSTA RECOMENDAQAO DE ADUBOS E CORRETIVOS




Av. Rocha Pombo, 170 * Jd. Gramado
CASCAVEL - PR * CEP 85.816-540
Telefone / Fax: (45) 3227 1020
CNPJ 85.473.338/0001-13
E-mail:solanalise@solanalise.com.br
Home Page: www.solanalise.com.br

CENTRAL DE ANALISES LTDA.

gSOLANALISE

Cliente: AGROTECNOLOGIA SERVICOS E PRODUTOS
Nome: CJ PARTICIPACOES E SERVICOS LTDA
Gleba/Perimetro: Lote 07

Data Entrega: 22/05/2017

Propriedade: Fazenda Santana do Iguagu

Matricula: 3641

Localidade: Balsa Nova

Municipio: Balsa Nova - PR Data Coleta: 22/05/2017
Amostra: 02- Lote 07

(__ Controle: 67343/2017 )

Dani rio Zocoler
Quihico Industrial
CRQ 02405 - 92 Regiao

Confira a autenticidade deste laudo em www.solanalise.com.br com a chave MjAXN3w2NzMOMw==

Resultado de Analise de Solos INTERPRETAGCAO GRANULOMETRIA %
ELEMENTOS Cmolg/dm?3 BAIXO MEDIO ALTO Areia:
Calcio Ca 5.28 [ [ [ ][] Silte:
Magnésio Mg 0.58 | [ [ ] Argila:
Potéassio K 0.19 EEEE Classificagao do Solo, Tipo:
Sadio Na
Aluminio Al 0.00 EEEE
H + Aluminio H+ Al 1.89 EEEE
Somade bases S 6.05 [ [ ][] FOSFOsRO
mg/dm
CTCpH7.0 T 7.94 EEEE Fosforo =) 50.25
CTC efeti ¢ Foésforo Rem. 31.32
ctetiva Nivel Critico de Fésforo  NCP 16.366
g /dmd %
Carbono C 10.50 [ T[] Fésforo Relativo PR 307.045
M. Orgénica MO 18.06 | [ [ ]]
0/ ~
- RELACOES  Cmolc/dm3
Sat. Aluminio Al 0.00 [ | ][]
Sat. Bases \% 76.20 [ [ ] ]] Ca/Mg CalK Mg/ K K/\/CaTI\/Ig\
Argila Arg
mg/dm?3 9.10 27.79 3.05 0.08
Boro B
Enxofre S K% Ca% Mg% H% Al%
Ferro Fe
Manganés Mn 2.39 66.50 7.30 23.80 0.00
Cobre Cu
Zinco Zn Cascavel, 27 de Maio de 2017
pH Agua
pH SMP
pH CaCl, 5.90
Decio Cérlos ﬁcoler
Quimico Responsavel
CRQ 09100089 - 92 Regiao
Observagao:

Extrator Melich: K - P - Fe - Mn - Cu e Zn, Extrator KCI: Ca - Mg - Al, Extrator HCI 0,05 N: B, Extrator Fosfato de Calcio: S, Extrator Dicromato de sédio: Carbono
NESTE LAUDO NAO CONSTA RECOMENDAQAO DE ADUBOS E CORRETIVOS
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(__ Controle: 67344 /2017 )

Dani rio Zocoler
Quihico Industrial
CRQ 02405 - 92 Regiao

Confira a autenticidade deste laudo em www.solanalise.com.br com a chave MjAXN3w2NzMONA==

Resultado de Analise de Solos INTERPRETAGCAO GRANULOMETRIA %
ELEMENTOS Cmolg/dm?3 BAIXO MEDIO ALTO Areia:
Calcio Ca 7.04 [ [ [ ][] Silte:
Magnésio Mg 0.82 | [ [ ] Argila:
Potéassio K 0.39 EEEN Classificagao do Solo, Tipo:
Sadio Na
Aluminio Al 0.00 EEEE
H + Aluminio H+ Al 2.95 EEEER
Somade bases S 8.25 [ [ ][] FOSFOsRO
mg/dm
CTCpH7.0 T 11.20 [ [ ] Fosforo P 29.40
CTC efeti ¢ Foésforo Rem. 22.86
cletiva Nivel Critico de Fésforo  NCP 12.882
g /dmd %
Carbono C 19.13 [ T[] Foésforo Relativo PR 228.218
M. Organica MO 32.90 [ [ [ ]|
0/ ~
- RELACOES  Cmolc/dm3
Sat. Aluminio Al 0.00 [ | ][]
Sat. Bases \% 73.66 [ [ ] ]] Ca/Mg CalK Mg/ K K/\/CaTMg\
Argila Arg
mg/dm?3 8.59 18.05 2.10 0.14
Boro B
Enxofre S K% Ca% Mg% H% Al%
Ferro Fe
Manganés Mn 3.48 62.86 7.32 26.34 0.00
Cobre Cu
Zinco Zn Cascavel, 27 de Maio de 2017
pH Agua
pH SMP
pH CaCl, 5.40
Decio Cérlos ﬁcoler
Quimico Responsavel
CRQ 09100089 - 92 Regiao
Observagao:

Extrator Melich: K - P - Fe - Mn - Cu e Zn, Extrator KCI: Ca - Mg - Al, Extrator HCI 0,05 N: B, Extrator Fosfato de Calcio: S, Extrator Dicromato de sédio: Carbono
NESTE LAUDO NAO CONSTA RECOMENDAQAO DE ADUBOS E CORRETIVOS
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GLOSSARIO

O glossario a seguir foi construido com base nas seguintes referéncias:

BRAGA, Gestao Ney Monte. Percentagem de Saturagao por Bases (V%) na Analise
do Solo. 2012. Disponivel em:
<https://agronomiacomgismonti.blogspot.com/2012/07/percentagem-de-saturacao-

por-bases-v-na.html>. Acesso em: 13 jun. 2018.

CASTRO, Luis Anténio Suita de; MATTOS, Maria Laura Turino; FREIRE, Claudio
José da Silva. Calagem. Disponivel em:
<http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/ameixa/arvore/ CONT000gix2jq9402w
x50k05vadr14mgndf9.html>. Acesso em: 13 jun. 2018.

RONQUIM, Carlos Cesar. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento: Conceitos de
fertilidade do solo e manejo adequado para as regides tropicais. Campinas:
Embrapa Monitoramento Por Satélite, 2010. Disponivel em:
<https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/31004/1/BPD-8.pdf>. Acesso
em: 13 jun. 2018.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO. COMISSAO DE QUIMICA E
FERTILIDADE DO SOLO - RS/SC. Manual de adubacao e calagem para os Estados
do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina. 10® ed. Porto Alegre, 2004.
400p. Disponivel em:

<http://www.sbcsnrs.org.br/docs/manual_de_adubacao_ 2004 versao_internet.pdf>.

Acesso em: 13 jun. 2018.



ALQUEIRE - Unidade de medida de superficie agraria equivalente em Minas
Gerais, Rio de Janeiro e Goias a 10.000 bragas quadradas (4,84 hectares), e em

Sao Paulo a 5.000 bragas quadradas (2,42 hectares).

1 ha 10,000 m2
1 alqueire 24,200m2

CAPACIDADE DE TROCA DE CATIONS (CTC) - E a vantagem da adubagéo é que
ele é mais barato e é a forma de fornecer K para as plantas, ja q esse é essencial
para o crescimento e desenvolvimento das plantas. E o composto quimico com

formula P20s, utilizado como medida basica dos fertilizantes fosfatados.

HECTARE(HA) - Um hectare, representado pelo simbolo hal'l (conhecido também
como hectdmetro/hectémetro quadrado [hm?]), € uma unidade de medida de area
equivalente a 100 (cem) aresou a 10 000 (dez mil) metros quadrados. E a principal
medida de referéncia, sendo UNIVERSAL: 10.000 m2. Unidade de medida agraria,

equivalente a 100 ares ou 1 hectdmetro quadrado.

K20 - Oxido De Potassio a forma quimica que o potéssio é aplicado via solo, pois é

assim que ele entra na formulagdo da maioria dos adubos quimicos.

Diversos materiais de fertilizacao por potassio e seu contetido percentual de
nutrientes

MATERIAL FORMULAQUIMICA N  P;0: K0 S MG

Cloreto de potassio KC| 60-62

KCI - Cloreto de potassio € um composto inorganico salino, de formula quimica KCI.
E formado por cloreto e o potassio. Como adubo quimico o cloreto de potassio é
largamente usado na agricultura, sendo a principal forma (cerca de 95%) de usar o

potassio em fertilizantes.



NECESSIDADE DE CALCARIO - ¢ determinada pelo método SMP (Shoemaker et
al., 1961), adaptado por Wayne Kussow e descrito por Mielniczuk et al. (1969a). O
método baseia-se no uso de uma solugcdo tamponada a pH 7,5. Como forma de
medida da acidez potencial do solo, determina-se o pH de equilibrio dessa solug¢ao
quando em contato com o solo, denominado indice SMP. O pH de equilibrio da
mistura solo: solugao SMP é relacionado a quantidade de calcario necessaria para a
correcdo da acidez do solo. O indice SMP pode ser utilizado para indicar as
quantidades de calcario necessarias para elevar o pH do solo a 5,5, 6,0 ou 6,5. Na

analise utiliza-se a mesma amostra da determinac&o do pH em agua.

P205 - Pentoxido De Fésforo a planta ndo absorve fosforo na forma de P205, nem
potassio na forma de K20. A legislagao brasileira € quem usa P205 e K20 como
uma forma de expressar as garantias destes nutrientes. E apenas do ponto de vista
comercial. Na maior parte dos fertilizantes fosfatados, o fosforo se encontra na
forma de fosfato de calcio e fosfato de amoénio, entretanto, no solo, as raizes das
plantas absorvem o fésforo na forma de ortofosfatos, H2PO4- e HPO42-, de acordo
com o pH do solo. Por outro lado, as plantas absorvem o potassio na forma de ion
K+. As recomendacgdes de adubacao sdao em funcédo do teor de P205 dos adubos
fosfatados e do K20, porque seu fésforo e potassio sdo garantidos, tanto comercial

como pela legislagao, pelo teor de P205 e de K20.

PRNT PODER RELATIVO DE NEUTRALIZAGAO TOTAL (PRNT) - é uma medida
da qualidade dos corretivos, o qual é avaliado pelo valor de neutralizacdo e pelo
tamanho das particulas. Assim, quanto maior o PRNT, melhor a qualidade do

calcario e, consequentemente, mais rapida é a reagao no solo.

SATURAGAO DAS BASES - Denomina-se saturacdo por bases (V%) a soma das
bases trocaveis expressa em porcentagem de capacidade de troca de cations. A
saturagao por bases € um excelente indicativo das condi¢cdes gerais de fertilidade
do solo, sendo utilizada até como complemento na nomenclatura dos solos. Os
solos podem ser divididos de acordo com a saturagao por bases: solos eutréficos

(férteis) = V%=50%; solos distréficos (pouco férteis) = V%



SOMA DAS BASES - A soma de bases nos indica o numero de cargas negativas
dos coloides do solo que esta ocupado pelos cations basicos trocaveis. A soma de
bases € utilizado no calculo das CTC's efetiva e a pH 7 ou potencial, no calculo da
percentagem de saturacdo por bases (V%) e no calculo da percentagem de

saturacao.

SSP- SUPER SIMPLES - Fertilizante fosfatado obtido através da reacdo do acido
sulfurico com fosfatos minerais naturais (apatitas). Possui sua matéria prima
formada pelos seguintes componentes: 18% P(fésforo) / 16% Ca (Calcio) / 8%

S(enxofre).

PERCENTAGEM DE SATURAGAO POR BASES (V%) - Muito utilizada, em alguns
Estados, para calculo da necessidade de calagem. O conhecimento da
percentagem de saturacdo por bases € muito importante para conhecer o nivel de
fertilidade do solo. Elevando o V% da CTC a pH7.0 € a mesma coisa que elevar o

pH do solo.



