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RESUMO

Relata investigagdo cujo objetivo foi analisar manuais de Didatica Geral e de
Didatica e Metodologia do Ensino de Ciéncias, produzidos no Brasil, que
apresentam orientagées aos professores das séries iniciais do ensino fundamental
para ensinar os conhecimentos fisicos. Busca contribuir para a compreensdo de
como vem sendo constituida uma Didatica da Fisica ao longo do ultimo século por
meio desses manuais que foram concebidos como materiais que contribuem para a
formacgdo inicial e continuada de professores, ensinando a ensinar. Nessa
perspectiva, os manuais podem ser entendidos como elementos visiveis do cddigo
disciplinar de disciplinas relacionadas a Didatica e a Metodologia do Ensino e
apresentam evidéncias sobre formas de ensinar e aprender difundidas na cultura
escolar brasileira, em diferentes periodos histéricos. Toma como corpus documental
os manuais didaticos disponiveis no acervo fisico do Nucleo de Pesquisa em
Publicagbes Didaticas da Universidade Federal do Parana (NPPD/UFPR), os quais
foram inventariados, identificados e catalogados como manuais destinados a
orientar o ensino de Ciéncias e de Fisica em uma primeira fase do trabalho empirico.
Apresenta os procedimentos de selegdo do material empirico para a segunda fase
da pesquisa, com destaque as obras de Didatica Geral que incluem capitulos e
secdes de orientagdo para o ensino de Ciéncias e de Fisica; as obras de Didatica e
de Metodologia de Ensino de Ciéncias; e as obras de Didatica e de Metodologia de
Ensino de Fisica. Apresenta os procedimentos de producéo dos dados por meio de
andlise do conteudo dos manuais, utilizando categorias de natureza didatica, tais
como objetivos, conteudos e procedimentos para ensinar os conhecimentos fisicos.
Apresenta os resultados da analise de cinco manuais especificos publicados apés
os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) que permitem compreender como o
ensino de conhecimentos fisicos tem sido proposto nas séries iniciais, evidenciando
as transformagdes nas orientagdes, como a gradual especificagdo de temas préprios
da Fisica, bem como a permanéncia de formas de compreender o ensino, seus
objetivos, métodos, recursos, com a valorizagéo da atividade dos alunos, ainda que
sustentada em diferentes concepc¢des. Conclui sobre a possibilidade de apontar a
presenga, nos manuais, de elementos que s&o indiciarios dos processos de
construgéo de uma Didatica da Fisica, ao longo das ultimas décadas.

Palavras-chave: Manuais Didaticos. Formagdo de Professores. Didatica da Fisica.
Conhecimentos fisicos nas séries iniciais.



ABSTRACT

Research that analyzes the Manuals of General Didactics and Didactics and
Methodology of Science Teaching produced in Brazil, which present orientations to
teachers of the initial grades of elementary education to teach Physics knowledge. It
aims to contribute to the understanding of how the Didactics of Physics has been
constituted throughout the last century through these manuals that were conceived
as materials that contribute to the initial and continued formation of teachers,
teaching them how to teach. In this perspective, the manuals can be understood as
visible elements of the disciplinary code of subjects related to Didactics and Teaching
Methodology and present evidences regarding ways of teaching and learning spread
in the Brazilian school culture, in different historical periods. The research used as
documental corpus, textbooks available in the physics archive collection of the
Center for Research on Didactic Publications of the Federal University of Parana
(NPPD / UFPR), which were inventoried, identified and cataloged as guides to the
teaching of Science and Physics, in a first phase of the empirical work. It presents
the procedures for selecting the empirical material for the second phase of the
research, with emphasis on General Didactic works that include chapters and
sections of orientation for the teaching of Sciences and Physics; works of Didactics
and Methodology of Science Teaching; and works of Didactics and Methodology of
Physics Teaching. It presents the procedures of data production by analyzing the
content of the manuals, using categories of didactic nature, such as objectives,
contents and procedures to teach Physics knowledge. It presents the results of the
analysis of five specific manuals published after the National Curricular Parameters
(PCNs) that allow to understand how the teaching of Physics knowledge has been
proposed in the initial school grades, evidencing the transformations in the
orientations, such as the gradual specification of Physics, as well as the permanence
of ways of understanding the teaching, its objectives, methods, resources, valuing
the students’ activity, although sustained in different conceptions. It concludes on the
possibility of pointing out the presence, in the manuals, of elements that are
indicative of the processes of construction of the Didactics of Physics, over the last
decades.

Keywords: Didactic Manuals. Teacher training. Didactics of Physics. Physics skills in
the initial grades.
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1 INTRODUGAO

A tematica central desta dissertacdo sdo os manuais de Didatica e
Metodologia de Ensino que foram produzidos no Brasil com a finalidade de orientar
professores para ensinar, nas séries iniciais, os conteudos de Ciéncias e,
particularmente, os conhecimentos fisicos. Esses manuais, que aqui denominarei
manuais didaticos', foram concebidos como materiais que contribuem para a
formacdo inicial e continuada de professores, ensinando a ensinar. Nesta
perspectiva, podem ser entendidos como elementos visiveis do cddigo disciplinar
das disciplinas relacionadas a Didatica e a Metodologia do Ensino, como apontado
por Schmidt (2005), Garcia (2007) e Urban (2009). E podem contribuir para a
compreensao de formas de ensinar e aprender difundidas na cultura escolar
brasileira, em diferentes periodos histéricos.

Durante a graduacdo em Licenciatura em Fisica, tive meu primeiro contato
com a pesquisa educacional por meio de projeto de iniciagdo cientifica no ano de
2008, quando comecei a estudar o tema dos manuais didaticos para orientar
professores a ensinar. De 2008 até 2013, desenvolvi atividades de pesquisa
relacionadas com os manuais no Nucleo de Pesquisa em Publicagdes Didaticas da
Universidade Federal do Parana — NPPD/UFPR - até comegar o Mestrado no ano
de 2014, dando entao continuidade as atividades iniciadas na graduacéao.

A pesquisa para a dissertagdo faz parte de um projeto mais amplo
denominado “Manuais de Didatica e a construgdo da Didatica como disciplina
escolar’, coordenado pelo Nicleo de Pesquisas em Publicagcbes Didaticas
(NPPD/UFPR) desde 2002, no qual tém sido desenvolvidos estudos sobre os
manuais destinados a orientagdo do ensino, a Didatica Geral e em didlogo com as
Didaticas Especificas de algumas disciplinas escolares. Pesquisas na area de
Histéria vém sendo desenvolvidas no ambito do Laboratério de Pesquisa em

' Neste trabalho utilizarei a denominagdo manuais didaticos, assim como sugerido nos trabalhos
orientados recentemente por Tania Braga Garcia (HEGETO, 2014; RODRIGUES JUNIOR, 2015),
para referir-me especialmente aos manuais destinados a orientar atividades de ensino. E usarei livros
escolares para referir-me ao conjunto de obras de diferentes tipos que sdo produzidas para a
atividade escolar. No entanto, aparecerdao no texto outras denominagdes dadas aos livros escolares
em geral, ou a estes manuais em particular, uma vez que foram mantidas as denominagdes
originalmente usadas pelos autores referidos.
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Educacdo Histérica (LAPEDUH/UFPR) e, no caso da Didatica das Ciéncias e da
Fisica, a articulagdo é feita com o Grupo de Estudos e Pesquisas em Ensino de
Fisica (GEPEF) da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

Nesta dissertagdo, como ja afirmado, o tema esta orientado para a analise
de obras didaticas especialmente produzidas com a finalidade de colocar a
disposi¢cao dos professores orientagdes sobre como ensinar o conhecimento fisico
nas séries iniciais. A insergdo da Fisica nas séries iniciais € considerada importante
e necessaria, especialmente se for abordada de forma a relacionar o cotidiano das
criangas com o conhecimento fisico, como proposto nos Parametros Curriculares
Nacionais — PCNs (BRASIL, 1997).

Como aluna do curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal do
Parana, minha experiéncia foi desenvolvida predominantemente com conteldos
para o Ensino Fundamental e Médio, experiéncia que se fortaleceu nas minhas
atividades de professora em escolas da Rede Publica de Ensino, na regido
metropolitana de Curitiba.

Porém, no desenvolvimento das pesquisas realizadas no NPPD, ao localizar
e catalogar manuais didaticos, pude observar a presenga de conhecimentos fisicos
inseridos nos conhecimentos de Ciéncias para as séries iniciais em obras publicadas
desde o inicio do século XX. Essa constatacao despertou meu interesse em verificar
como isso se dava em livros de diferentes décadas daquele século e também
estimulou a leitura de algumas pesquisas relacionadas aos anos iniciais do Ensino
Fundamental, como os de Portela (2009) e Damasio e Steffani (2008).

Os estudos realizados nos projetos de Iniciagéo Cientifica foram voltados a
localizagdo de manuais de Didatica Geral, de Didatica e Metodologia das Ciéncias e
da Fisica, de forma ampla, com a preocupacao de constituir e organizar um acervo
de obras que circularam no Brasil desde o inicio do século XX. O desenvolvimento
das atividades conduziu, entdo, a proposta do projeto apresentado para a selegéo
de Mestrado, focalizando a tematica dos manuais didaticos que orientam
professores para ensinar conhecimentos fisicos.

Ao realizar estudo exploratério durante o ano de 2014, foram selecionadas
todas as obras disponiveis no acervo fisico e foram adquiridas algumas outras,

constituindo-se assim um grupo significativo de manuais didaticos de diferentes
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autores, editoras e décadas. Desenvolvi, entdo, uma analise preliminar para
identificar se e como estavam presentes nas orientagdes especificas sobre como
ensinar os conhecimentos fisicos. A partir dessa etapa de andlise e diante das
possibilidades de diferentes recortes, optei por analisar manuais publicados a partir
da década de 1990, sob influéncia das ideias que estdo presentes nos Parametros
Curriculares Nacionais. Todos os procedimentos e resultados estdo apresentados
nos capitulos que compdem esta dissertagéo.

Dessa forma, o projeto de pesquisa apresentado para a sele¢éo na Linha de
Pesquisa Cultura, Escola e Ensino foi reformulado apdés o estudo exploratério. O
objetivo geral foi mantido, na diregédo de contribuir para compreender a relagédo entre
os manuais didaticos entendidos como expressdes do codigo disciplinar e as
disciplinas de Didatica e Metodologia do Ensino.

Do ponto de vista especifico, foram definidos os seguintes objetivos: a)
localizar diferentes tipos de manuais que foram produzidos especialmente para a
orientagdo do ensino de Ciéncias Naturais e Fisica; b) categorizar os manuais
localizados, de acordo com suas caracteristicas; ¢) selecionar e analisar os manuais
que apresentam orientagbes especificas para ensinar conhecimentos fisicos nas
séries iniciais. Para sustentar a construgdo da pesquisa, autores e obras sobre o
tema foram referenciados. No Capitulo 2, apresento a revisao bibliografica em torno
dos livros escolares sobre sua origem, sua fungdo e seus significados. Discutem-se
conceitos, caracteristicas e fungbes dos livros ou manuais escolares, como
pressupostos de pesquisa. Autores referenciais desse campo, brasileiros ou de
outros paises, estdo presentes na construgdo das perspectivas tedricas que
sustentam a pesquisa. Em particular, destaco a relagao entre os livros escolares e a
formagéo de professores.

O Capitulo 3 focaliza especificamente, entre os livros escolares, aqueles que
sdo dirigidos aos professores, buscando estabelecer distingdes entre os diferentes
tipos de obras. Para isso, dividi o capitulo em trés seg¢des; na primeira se¢éo, foram
analisadas as contribuicoes de pesquisas que tratam dos manuais para professores,
em sentido mais amplo; na segunda se¢do, foram apresentados elementos que
contribuem para distinguir um tipo especifico entre eles — os manuais para orientar o

ensino. E nessa segunda secdo que se efetiva a focalizagdo da dissertagdo em
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torno dos manuais que se destinam a orientar os professores para ensinar os
conhecimentos fisicos. Segue, entdo, uma terceira secdo em que foram
inventariados os manuais didaticos localizados, apresentando-se dados e
comentarios de cada uma das obras.

O Capitulo 4 estabelece e justifica o recorte para a analise do material
empirico, 0s manuais para ensinar a ensinar o conhecimento fisico nas séries
iniciais, que circulam no pais a partir da década de 1990. Ele esta dividido em quatro
segdes. Na primeira se¢ao, apresento o procedimento de selegdo para a analise dos
manuais seguindo os critérios de que esses manuais fossem publicados apds a
produgéo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que fossem destinados aos
professores das séries iniciais e que apresentassem orientagdes especificas quanto
aos conhecimentos fisicos. Na segunda sec¢éo, realizei uma caracterizagéo geral dos
manuais selecionados para analise. Na terceira se¢do, organizei os resultados da
andlise realizada para compreender o conteiudo desses manuais, evidenciando as
orientagdes para ensinar Fisica nas séries iniciais. Na quarta se¢do, apresento uma
sintese dos manuais analisados, que permitiu constatar que ha uma diversidade de
tipos de manuais, com estruturas distintas, embora todos tenham a finalidade de
fornecer orientagbes para os professores.

Para finalizar o texto, nas consideragdes finais destaco contribuigbes que a
pesquisa proporcionou a partir das analises realizadas e aponto possibilidades para
a continuidade dos estudos sobre o tema, com a intengdo de aprofundar a
compreensdo dos processos que, ao longo do século e por meio desses manuais,
constituiram o que se pode entender como uma Didatica da Fisica.
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2 OS LIVROS ESCOLARES E SUA COMPLEXIDADE: ORIGENS, FUNGOES,
SIGNIFICADOS

Os livros escolares estdo presentes na cultura escolar, sejam eles na sua
versao impressa ou na sua versao digital, em todas as areas de ensino e sao
usados como fonte de conhecimento e informagdo. Constituem-se em tema
discutido nos dias de hoje tanto no espago académico como na midia, mas para a
pesquisa educacional nem sempre foram considerados um objeto cientifico
relevante, no Brasil e também em outros paises.

Como afirmado por Choppin (2004), negligenciados pelos historiadores e
bibliéfilos?> durante muito tempo, “os livros didaticos vém suscitando um vivo
interesse entre os pesquisadores de uns trinta anos para ca”. Ainda segundo o autor,
“a histéria dos livros e das edigbes didaticas passou a constituir um dominio de
pesquisa em pleno desenvolvimento, em um numero cada vez maior de paises”
(CHOPPIN, 2004, p. 549)

Segundo Garcia (2009, p. 3), deve-se atentar para o fato de que, se isso
evidencia a expanséo e o fortalecimento de um campo de investigagdo especifico,
por outro lado também alerta para as dificuldades inerentes a essa situagao, mesmo
porque, ainda de acordo com Choppin, trata-se de um objeto “complexo”.

No caso brasileiro, além de ser um objeto de pesquisa que vem ganhando
espago, o livro didatico € um importante material de leitura para grande parte da
populagdo. Em pesquisa realizada no pais, intitulada “Retratos da Leitura no Brasil™,
cujo objetivo era de medir a intensidade, a forma, a motivagéo e as condi¢gdes de
leitura da populagédo brasileira (INSTITUTO PRO-LIVRO, 2012), o livro didatico foi
apontado como um dos mais lidos pela populagéo. A pesquisa indica que 66% dos
entrevistados tém o livro didatico como o seu primeiro género de leitura, seguido
pela Biblia. Esses dados contribuem para compreender a importancia dos livros
didaticos na cultura escolar e para justificar a preocupa¢do dos pesquisadores em
estuda-los.

O acesso dos brasileiros aos livros didaticos ocorre principalmente por meio

2 Colecionador de livros. Pessoas que amam os livros, principalmente os mais belos e raros.
% Essa pesquisa foi realizada por meio de entrevistas domiciliares face a face, em todo o territério
nacional. O publico-alvo foram brasileiros alfabetizados ou n&o.
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do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)*. Esse programa foi criado pelo
governo federal na década de 1980° para subsidiar o trabalho pedagdgico dos
professores, uma vez que, em principio, todos os alunos da escola basica recebem
seus exemplares. Nesse caso, os livros sdo destinados aos alunos, mas também
sao compreendidos como um suporte ao trabalho do professor.

Ao lado do PNLD, o Ministério da Educagcdo (MEC) mantém desde 1997
outros programas relacionados aos livros escolares, como o Programa Nacional
Biblioteca da Escola (PNBE), “cuja finalidade é de promover o acesso a cultura e o
incentivo a leitura nos alunos e professores por meio da distribuicdo de acervos de
obras de literatura, de pesquisa e de referéncia” (BRASIL, 2008).

Dentro do PNBE existe uma agao especifica denominada PNBE do professor,
que tem por objetivo “adquirir obras de referéncia para ajudar os professores da
educagao basica regular e da educagao de jovens e adultos na preparagdao dos
planos de ensino e na ampliagdao de atividades em sala de aula com os alunos”.
(BRASIL, 2008, destaque da pesquisadora).

Dentre esses livros, encontra-se um tipo especifico de obra que se constituiu
no interesse central desta dissertacdo. Sao obras destinadas a orientar o ensino e
que recebem denominagdes como manuais de didatica, manuais de metodologia de
ensino, manuais de pratica de ensino, entre outras. Esses manuais estdo
relacionados a formacdo de professores, pois pretendem contribuir para a
organizagao do ensino nas diferentes disciplinas escolares. Entre eles, podem ser
encontrados manuais de Metodologia de Ensino de Ciéncias e de Fisica para
professores dos diferentes niveis de ensino, os quais estardo em foco na pesquisa
aqui relatada.

Como se pode observar, falar em livro escolar ou didatico significa referir-se
a um amplo conjunto de obras destinadas ao trabalho escolar, sejam aquelas
destinadas aos alunos, sejam aquelas destinadas aos professores. Assim, para

‘0 programa distribui as escolas de ensino fundamental e médio livros didaticos e acervos de obras
literarias, obras complementares e dicionarios. O PNLD é feito em ciclos trienais alternados. A cada
ano, o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao distribui livros para todos os alunos, repde
e complementa os livros reutilizdveis para outras etapas. (Informagdes disponiveis em
http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico, acesso em 07/06/2015).

® Antes do PNLD, durante grande parte do século XX, outros programas foram também foram
desenvolvidos para distribuir livros aos alunos. No entanto, destaca-se este por sua permanéncia até
agora (2016), com transformagdes e ajustes propostos ao longo de trés décadas, o que sugere seu
entendimento como politica publica.
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apresentar conceitos, caracteristicas e fungdes dos livros ou manuais escolares, que
se constituiram como pressupostos de pesquisa, o capitulo foi organizado em duas
partes: a primeira contém conceituagdes sobre os livros escolares em geral e em
particular sobre os livros escolares de Ciéncias; a segunda parte discute fungdes
dos livros escolares, alguns elementos das pesquisas em torno desses livros e

coloca em destaque a relagdo entre os livros e a formagéao professores.

2.1 OS LIVROS ESCOLARES: CONCEITOS E SIGNIFICADOS

Denominados usualmente como livros didaticos, essas obras estdo
presentes de forma tdo intensa na cultura escolar que nao nos perguntamos mais
como surgiram e para que surgiram. Segundo Coménio, no texto Didatica Magna,
para organizar o ensino havia necessidade dos livros didaticos. Afirma ele: “Os livros
didaticos serdo, portanto, de dois géneros: verdadeiros livros de texto para os
alunos, e livros-roteiros (informatorii) para os professores, para que aprendam a
servir-se bem daqueles”. (COMENIO, 1996, Cap. XXXII, p. 460).

O livro didatico tem exercido um papel fundamental na escolarizagdo e é
considerado um instrumento para auxiliar o professor a transmitir o conhecimento,
formas de pensamento, ideologias, valores. Mas o que é a cultura escolar, que
define o livro didatico como um dos seus objetos? Para responder a essa questao,
pode-se recorrer ao trabalho de Forquin, que examinou as relagbes complexas entre
a escola e a cultura, necessarias para se compreender a importancia e o significado
dos manuais escolares.

Para o autor, deve-se compreender “a cultura enquanto mundo
humanamente construido, mundo das instituicbes e dos signos no qual, desde a
origem, se banha o individuo humano, tdo somente por ser humano, e que constitui
como se fosse sua segunda matriz” (FORQUIN, 1993, p.168).

A partir dessa compreensao, o autor constréi o conceito de cultura escolar
que se apresenta da seguinte forma:

[...] uma ‘cultura segunda’ com relagéo a cultura de criagdo ou de invengao,
uma cultura derivada e transposta subordinada a uma fung¢io de mediacdo
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didatica e determinada pelos imperativos que decorrem desta fungdo, como
se vé através destes produtos e destes instrumentos caracteristicos
constituidos pelos programas e instrugdes oficiais, manuais e materiais
didéaticos, temas de deveres e de exercicios, controles, notas, classificagbes
e outras formas propriamente escolares de recompensas e sangoes.
(FORQUIN, 1993, p. 34).

Segundo Forquin, “a cultura € o conteudo substancial da educagao, sua
fonte e sua justificagdo ultima: a educacdo nédo € nada fora da cultura e sem ela”.
(FORQUIN, 1993, p.14). Quando se fala de transmissdo de cultura, fica claro que “a
escola nao ensina senao uma parte extremamente restrita de tudo o que constitui a
experiéncia coletiva, a cultura viva de uma comunidade humana”. (FORQUIN, 1993,
p.15). Para o autor:

A educagéo escolar ndo se limita a fazer uma selecdo entre os saberes e os
materiais culturais disponiveis num dado momento, ela deve também, para
torna-los efetivamente transmissiveis e efetivamente assimilaveis as jovens
geracbes, entregar-se a um imenso ftrabalho de reorganizagdo, de
reestruturagéo, ou de “transposigdo didatica”. [...] tal é o papel, por exemplo,
dos manuais e de todos os materiais didaticos, mas também o dos
exercicios escolares, das licdes, dos deveres, dos controles periddicos, dos
sistemas de recompensas e sangdes propriamente escolares. (FORQUIN,
1993, p.17).

Essas referéncias permitem esclarecer questdes relativas aos manuais
escolares, em especial sobre a natureza desses artefatos que fazem parte da cultura
escolar. Os livros escolares sdo em parte resultado de um processo de didatizagdo
que afeta as caracteristicas de apresentagéo e organizagao dos conteldos, ou seja,
deve-se considerar uma finalidade especifica que esta presente nos conteudos,
exercicios, ilustragdes, exemplificagdes e que aparece néao somente nos livros, mas
em qualquer material utilizado na escola.

Assim, os livros apresentam aos alunos e professores um conhecimento que
resultou de agdes culturais sobre os contelddos da cultura, como reafirmado por
Teixeira: “Estes conteludos escolares, este saber escolar resulta de um processo
continuo de selecdo cultural e de elaboragdo didatica e apresenta como

caracteristica a organizagdo sob a forma de materiais ou disciplinas”. (TEIXEIRA,
2009, p.43).
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Assim, como objeto da cultura escolar, os livros escolares podem expressar
como o conhecimento escolarizado se organiza, que elementos da cultura séo
privilegiados ou omitidos em cada momento histérico, quais sd&o os modos de
ensinar e aprender valorizados, que concepgdes séo valorizadas e se constituem
intencionalmente em objeto de transmissédo as novas geragdes. Nesse sentido, fica
evidente a complexidade do livro escolar como objeto de estudo.

Mas ndo sé por isso. O livro didatico também é definido como uma
mercadoria conectada com as dimensdes cultural, politica e econdmica; objeto
produzido, distribuido e consumido, muitos sdo os elementos envolvidos nesse
processo de produgdo até a sua comercializacdo — desde a editora e o autor que
produzem o livro, o governo e as familias que compram, até o professor que escolhe
e o aluno que utiliza.

Segundo Apple, pode-se falar a respeito da cultura de duas maneiras
diferentes: “como um processo vivido, como aquilo que Raymond Williams
denominou uma forma global de vida; ou entdo como uma mercadoria” (APPLE,
1995, p.82). Na primeira vertente, a cultura € um processo social por meio do qual
vivemos nossas vidas cotidianas, atribuimos sentidos as coisas e compartilhamos
significados; e na segunda vertente sido enfatizados os produtos da cultura
produzidos e consumidos.

Ainda segundo o autor, “esta distingdo pode ser mantida apenas no nivel
analitico”, uma vez que coisas como os livros sao parte de um processo social mais
amplo. Essa complexidade “[...] faz com que o estudo dos produtos culturais
dominantes — filmes, livros, televisdo, musica — seja decididamente escorregadio,
porque ha conjuntos de relacdes por tras de cada uma dessas coisas”. (APPLE,
1995, p. 82-83).

Dessa forma, o autor chama a atencdo para as dificuldades que se
apresentam nas pesquisas que envolvem os livros escolares, pois € necessario
compreender as relagdes que constituem esse objeto, inclusive enquanto
mercadoria. No entanto, deve-se reconhecer que é necessario enfrentar o desafio,

pois, para Apple:

[...] sdo os livros didaticos que estabelecem grande parte das condi¢des
materiais para 0 ensino e a aprendizagem nas salas de aula de muitos
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paises através do mundo e considerando que sdo os textos destes livros
que frequentemente definem qual é a cultura legitima a ser transmitida.
(APPLE, 1995, p. 82).

Esta afirmagado feita pelo autor quanto ao fato de que os livros definem
grande parte do ensino e aprendizagem pode ser compreendida com mais
profundidade quando se examina o conceito de forma escolar e sua relagdo como os
manuais escolares.

O conceito de forma escolar foi usado por Vincent, Lahire e Thin que, para
explicar a origem da escola na Franga, recorrem a uma analise sécio-histérica da
constituicdo da escola. Segundo os autores, é preciso “[...] debrucar-se sobre
sociedades orais e sociedades escritas, relacionando modos de conhecimento a
maneiras de exercicio do poder” (VINCENT et al., 2001, p. 7). Para os autores, hoje
a forma escolar de socializacido & hegeménica, esta em crise e pode ser que a
escola venha a desaparecer como uma instituigao social.

Segundo Vincent, Lahire e Thin, a forma “antes de qualquer coisa é aquilo
que nao é coisa nem ideia, € uma unidade que ndo é da intengéo consciente”. Para
os autores:

Falar de forma escolar é, portanto, pesquisar o que faz a unidade de uma
configuragdo histérica particular, criada em determinadas formagdes sociais
em certo periodo, e ao mesmo tempo em outras transformagdes utilizando
procedimento tanto descritivo quanto ‘compreensivo’. (VINCENT et al,
2001, p. 9).

O modelo de escola na qual um professor transmite seu conhecimento para
varios alunos ao mesmo tempo surge como uma forma escolar, como parte de uma
nova ordem social que se constituiu na sociedade francesa nos séculos XVII e XVIII.
Para os autores, “a forma escolar nédo é somente um efeito, uma consequéncia, mas
participa dessa nova ordem” (VINCENT et al., 2001, p. 14). Eles chamam a atengéo
para o fato de que:

Colocar todas as criangas — “até mesmo os pobres” — em escolas, aparece
como um vasto empreendimento que se poderia chamar de ordem publica,
com a condi¢do de nao reduzi-lo a simples ato de dominacéo. Trata-se de
obter a submisséo, a obediéncia, ou uma nova forma de sujei¢do; além
disso, o aluno aprende a ler por meio de “Civilidades” e ndo nos textos
sagrados (ou documentos manuscritos que, porventura, estivessem em
poder de sua familia) (VINCENT et al., 2001, p. 14).
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Os irmaos, novos mestres, pelo tipo de formagao recebida, necessitavam de
um material especifico para o ensino. Apés os movimentos de Reforma e
Contrareforma, segundo os autores “a catequese se faz [...], correlativamente a uma
definicdo das igrejas e do poder eclesiastico, sob forma escolar (manuais, licdes
distintas, feitas de questbes-respostas a serem lidas e aprendidas de cor) [...]"
(VINCENT et al., 2001, p. 14).

Essas configuragées, segundo os autores, estédo relacionadas a definigdo da
escola como um espago especifico separado das outras praticas sociais, a
constituicdo de saberes e praticas relacionadas ao que ensinar e ao como ensinar,
as tarefas dos alunos e dos mestres. A forma escolar “se realiza na produgdo das
‘disciplinas’ escolares” (VINCENT et al., 2001, p. 15) e se materializa nos materiais
pedagdgicos: preparagao de silabarios, confec¢ao de quadros de leitura, escrita e
aritmética, quadros de sentengas morais, redacdo de um manual de maneira a
difundir o método e seus procedimentos. O livro didatico nasce, entdo, como
expressao do novo modelo de escola.

Sem esgotar as questdes envolvidas, tais consideragdes sucintas sobre
origens e significados dos manuais permitem ressaltar que, ao longo dos ultimos
séculos, os livros escolares sofreram transformag¢des relacionadas com as
transformagdes ocorridas nos sistemas escolares e, assim, segundo Batista (2000),
ao tomar esse objeto de pesquisa, € necessario conceitua-lo explicitamente. De
forma geral, pode ser compreendido como “um livro ou impresso empregado pela
escola, para o desenvolvimento de um processo de ensino ou de formagao”
(BATISTA, 2000, p. 564); mas isso é insuficiente para os pesquisadores do tema.

Para Batista (2000, p.535), o termo “livro didatico” é usado — de modo pouco
adequado — para cobrir uma gama muito variada de objetos portadores dos
impressos que circulam pela escola. Esses livros s&o considerados objetos
complexos e estdo presentes em todas as areas de conhecimento. Podem ter
diversas definicbes e essas definicbes podem ser de varias formas: os livros
didaticos podem ser considerados como produto cultural, mercadoria, suporte de
conteido, organizador de métodos e praticas de ensino, responsavel pela
transmissao do saber.
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E também considerado “um dos suportes basicos na organizagdo do
trabalho pedagdgico e também o principal material escrito manuseado e lido de
forma sistematica pelas criangas”, conceituagéo que expressa a compreenséo das
autoridades educacionais brasileiras na ultima década. (BRASIL, 2004). Embora
haja controvérsias quanto ao papel que o livro desempenha efetivamente nas aulas
— ha poucas pesquisas sobre o tema —, ha consenso de que é ainda o material mais
utilizado para o ensino, especialmente no caso do Brasil, jA que o Governo Federal
distribui livros gratuitamente a todos os alunos da Educacédo Basica e os considera,
nos documentos oficiais, como o “suporte basico”, escrito, para uso nas salas de
aula.

Os livros didaticos foram definidos por diferentes autores, com diferentes
olhares. Recurso de grande presenga no ensino, mas, antes disso, um elemento de
grande forca na constituicdo da cultura escolar, € comparado a um caleidoscdépio por
Johnsen (2001) pela diversidade de olhares que esse objeto abre aos pesquisadores
interessados em estudar sua producgao, sua circulagido e seu consumo.

Algumas definicbes selecionadas na literatura contribuem para evidenciar

suas diferentes dimensodes:

Os livros didaticos ndo s&o apenas instrumentos pedagdgicos, sdo também
produtos de grupos sociais que procuram, por intermédio deles, perpetuar
suas identidades, seus valores, suas tradigdes, suas culturas. (CHOPPIN,
2004).

E um objeto de multiplas facetas e possui uma natureza complexa.
(BITTENCOURT, 1993).

O livro didatico € uma mercadoria, um produto editorial que passa por um
processo de produgéo, circulagdo e consumo. (APPLE, 1986).

O livro didatico realiza uma transposigdo do saber académico para o saber
escolar. (FORQUIN, 1993).

E um objeto varidvel e instdvel, empregado pela escola para o
desenvolvimento de um processo de ensino de formacao. (BATISTA, 2000).

Como visto, o livro didatico é referenciado e definido aqui por diferentes
olhares, diversas concepg¢bées e complexidades a que esse objeto remete. As
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relagdes entre o livro didatico e a cultura brasileira sao apontadas por Batista, que

afirma;

O livro didatico desenvolve um importante papel no quadro mais amplo da
cultura brasileira, das praticas de letramento e do campo da produgéo
editorial e compreende, consequentemente, diferentes dimensdes de nossa
cultura, de suas relagbes com a escrita e com o letramento, assim como
processos sociais, culturais e econdmicos de diferentes facetas de
producao editorial brasileira significam também compreender o livro escolar
brasileiro. (BATISTA, 2000, p. 534).

Em analise sobre a produgéo didatica brasileira no decorrer do século XIX,
Bittencourt (1993, p. 25) mostra que, de inicio, o livro se destinava prioritariamente ao
professor, devendo assegurar seu dominio dos conteludos basicos a serem
transmitidos aos alunos e “garantir a ideologia desejada pelo sistema de ensino”.
Com o passar do século, o livro passou a ser utilizado diretamente pelos alunos, que
também tiveram direito de posse sobre os livros.

Apesar de os livros gradualmente terem passado a ser um material destinado
muito mais para os alunos, as obras destinadas aos professores permaneceram
presentes na cultura escolar, como se discutira mais adiante. Constituindo uma
diversidade quanto ao conteido e a forma, quanto as finalidades e a
responsabilidade na sua produgéo, os manuais para professores ocupam atualmente
um espacgo especifico nas politicas publicas e, assim, também no mercado editorial
brasileiro.

Embora os livros didaticos estivessem presentes na cultura escolar ao longo
dos ultimos séculos, é apenas a partir de 1950 que as pesquisas voltadas a essa
tematica ganharam espago. Os materiais didaticos estdo presentes no ensino
secundario no Brasil desde 1838 e desempenharam um importante papel no Ensino
de Ciéncias. Esses materiais — apostilas, compéndios, livros didaticos, cadernos de
trabalho — “ndo sé estabeleciam os contetudos a serem ensinados como também
influiam na metodologia empregada pelos professores em sala de aula” (BARRA;
LORENZ, 1986).

Segundo esses autores, os materiais didaticos estabeleciam, por meio de
sua sele¢do e organizacdo, a forma como os conteidos seriam ensinados e a
filosofia do Ensino de Ciéncias em épocas diferentes. Na década de 50, os livros

didaticos para o ensino de Ciéncias utilizados no Brasil eram de procedéncia
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europeia, em sua maioria de origem francesa, e, segundo os autores, refletiam o que
havia de melhor no pensamento europeu.

Segundo Barra e Lorenz, algumas caracteristicas identificam esses livros e
permitem entender como se pensava o ensino de Ciéncias naquele periodo,

ressaltando-se o significado que esse artefato tem para os estudos histéricos:

Assim, até meados do século XX, a maioria dos livros didaticos adotados
constituia-se em tradugdes ou adaptagcées dos mais populares manuais
europeus de Fisica, Quimica e Biologia. Esses livros caracterizavam-se pela
grande quantidade de informagdes apresentadas e pela caréncia de
atividades e problemas para os alunos resolverem. Tais livros tinham,
portanto, finalidades essencialmente ilustrativas, contribuindo para um
ensino de Ciéncias pouco experimental, enfatizando a transmisséo e
aquisicdo de contetidos e ndo o desenvolvimento de habilidades cientificas
(BARRA; LORENZ, 1986).

Os primeiros livros didaticos de Ciéncias foram produzidos no Brasil no
periodo de 1950 a 1980. Esses materiais didaticos (livros didaticos ou cadernos de
trabalho, apostilas, compéndios) foram desenvolvidos por trés instituicdes: Fundagao
Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC), Instituto
Brasileiro de Educagdo, Ciéncia e Cultura (IBECC) e o Projeto Nacional para a
Melhoria de Ensino de Ciéncias (PREMEN).

Foi, portanto, a partir da metade do século XX, primeiramente com incentivo
de subvengbes estrangeiras e patrocinado posteriormente pelo Ministério da
Educacdo, que surgiu um movimento cujo objetivo principal era a criagdo de
materiais didaticos para o ensino de Ciéncias no Brasil, objetivando superar a mera
transmissdo e aquisicdo de conteldos e enfatizando o desenvolvimento de

habilidades especificas. Segundo Garcia, Garcia e Higa:

Essa situagéo, ainda de acordo com esses autores, sofreu uma mudancga na
segunda metade do século XX, com a criagdo, em 1946, do Instituto
Brasileiro de Educagéo, Ciéncia e Cultura (IBECC), pontado, também, por
Nardi (2005) como um dos marcos importantes na constituicdo da area de
ensino de Ciéncias, principalmente pelo fato de dar suporte, direta ou
indiretamente, a diversos projetos de ensino de Ciéncias no Brasil, dentre
eles o projeto de Ensino de Fisica (PEF), conduzido pelo Departamento de
Fisica Experimental do Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo
(USP), durante a década de 1970. (GARCIA et al., 2005,p.7).

Na area de Ciéncias, segundo Lorenz (1984, p.426), “o livro didatico, através
de selegcbes e organizacdo de contetdo, também reflete o conceito de Ciéncias,
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quer seja como um corpo de conhecimento quer como um processo de
investigacéo®.

Do ponto de vista especifico dos livros de Ciéncias e de Fisica, a produgao
de pesquisas comegou a se tornar mais numerosa nos ultimos quinze anos. Um dos
motivos para isso é a consolidagdo do PNLD e principalmente, segundo Garcia
(2009), os processos de avaliagao sistematica das obras por especialistas, ao inicio
da década de 1990. No caso particular da Fisica, os livros didaticos s6 comegaram a
chegar nas escolas de Ensino Médio em 2007, como parte do Programa Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Médio — PNLEM (denominagédo que hoje ndo existe
mais).

Em Santa Maria (RS), pesquisas sobre os livros de Ciéncias, processos de
selecdo e escolha tém sido realizadas sob a orientacdo de Eduardo Terrazzan.
Segundo Zambon e Terrazzan (2013), as pesquisas sobre livro didatico no Brasil,
particularmente pesquisa em Educag¢do em Ciéncias, sdo pouco desenvolvidas com
relacdo ao uso do livro didatico por professores e alunos em sala de aula, ou sobre
os processos de selecao desses livros. Durante a pesquisa, os autores constataram
que a grande maioria de trabalhos sobre livros didaticos esta relacionada com os
conteudos, os recursos e as estratégias didaticas. Com relagdo a escolha dos Livros
Didaticos de Ciéncias, os autores constataram que os professores nao utilizavam o
guia do Livro Didatico e desconheciam importantes etapas do PNLD.

Em sua dissertagdo, Zambon (2012) buscou compreender como o PNLD
implica nas atividades em sala de aula. Buscou também entender como sao feitas a
escolha e a utilizagdo desses livros didaticos para as aulas de Fisica. A autora
concluiu que as escolhas dos livros didaticos no PNLD foram feitas muito mais por
influéncia das estratégias utilizadas pelas editoras para atrair os professores do que
pela orientagdo feita pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagédo
(FNDE). Concluiu também que os livros didaticos ndo sdo os Unicos materiais
didaticos utilizados para preparagdo das aulas de Fisica, embora os professores se
sintam dependentes do livro didatico para resolugdo de exercicios. Para a autora:

[...] o livro didatico ndo estd contribuindo para alterar a pratica dos
professores investigados (no sentido de trazer melhorias) e a prépria
escolha dos livros, realizada no ambito do PNLD, tem sido realizada de
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modo a se adequar a forma como o professor ja desenvolvia suas aulas
(ZAMBON, 2012).

Nessa tematica, o NPPD/UFPR e o GEPEF/UTFPR tém dado algumas
contribuigdes. Em pesquisa sobre o uso do livro didatico, Silva, Garcia e Garcia
(2011) afirmam que o livro tem sido objeto de estudo para varios investigadores e
que a maioria das investigagdes gira em torno de conteudo e abordagens dos
temas.

Quanto as formas de uso, a maioria dos sujeitos participantes apontou que
os livros didaticos estdo presentes em suas atividades no planejamento de
aulas, nos seus proprios estudos preparatérios, definindo um outro tipo de
relagdo com esse recurso: tem fungdes no seu ensino, mas também na sua
aprendizagem (SILVA et al., 2011).

Em relagdo aos livros didaticos de Ciéncias e Fisica, Leite, Garcia e Rocha

(2011), apoiados em pesquisa realizada por Garcia (2009), mostram que:

[...] a exemplo do que ocorre em outros campos de conhecimento, também
no caso dessas disciplinas existe uma predominéncia de trabalhos que
examinam os conteudos dos livros didaticos, os erros conceituais, a
estrutura de apresentacao, os temas especificos, a comparacado com ideias
alternativas ou espontaneas ou de senso comum dos alunos, a presenca de
analogias, 0 uso do cotidiano, entre outros, havendo poucas pesquisas que
se propdem a investigar as rela¢gdes que os sujeitos escolares estabelecem
com o Livro Didatico e as formas como os sujeitos escolares se apropriam
dos livros didaticos e como os utilizam dentro e fora da sala de aula (LEITE
etal., 2011, p.11741).

Em pesquisa sobre o processo de escolha do livro didatico de Fisica pelos
professores, Martins e Garcia (2015) concluiram que a escolha é feita por ele ser
considerado um elemento da cultura escolar, mas sob a forga do mercado editorial,

que pode ser ou nao reconhecida pelos professores. Para os autores, “a
organizagéo dos processos de produgdo, distribuicdo e consumo de livros didaticos
implica sobre as consideracbes dos professores, revelando-se que a sua
compreensdo enquanto mercadoria contribui para as formas de sua apropriagao”
(MARTINS; GARCIA, 2015, p. 7-8).

Essa complexa relagéo é apontada quando os autores concluem que:

Enquanto um processo complexo de produgdo de sentidos e significados, a
escolha dos livros didaticos de Fisica deve ser compreendida, portanto, com
uma ponderagdo complexa entre a cultura escolar, a produgéo cultural e a
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producdo mercantil, ndo se encerrando em um determinado momento do
ano, de maneira pontual e isolada, desenvolvendo-se, porém, no conjunto
de experiéncias formativas e profissionais dos professores articulado com
as caracteristicas dos contextos culturais, econdmicos e sociais em que
estes se inserem (MARTINS, GARCIA, 2015, p. 7-8).

A partir de trabalhos pioneiros, como os de Leite (1950), sobre preconceito
racial em livros didaticos para as escolas primériase, e, mais tarde, os de Lorenz
(1984) e de Barra e Lorenz (1986), sobre os livros de Ciéncias, constituiu-se um
campo tematico de interesse e de pesquisa ao longo dos ultimos cinquenta anos,
estimulado especialmente pela existéncia e pela consolidagdo do PNLD. E nesse

campo tematico que a presente pesquisa se insere.

2.2 LIVROS ESCOLARES E SUAS FUNGOES

A presenga dos manuais didaticos nas escolas brasileiras intensificou-se a
partir da década de 1980, quando foi criado o Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD). Seu principal objetivo era universalizar a distribuicdo para todos os alunos
do ensino fundamental da rede publica de ensino (12 a 82 série). Em 2004, o governo
federal criou o Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM),
que seguiu 0 mesmo modelo de avaliagdo, aquisi¢do e distribuicdo ja existente e
que foi recentemente incorporado ao PNLD, formando-se um programa unico. Este
programa atende hoje todas as disciplinas que compdem a grade curricular do
ensino fundamental e médio.

Apesar da estreita relacéo desse artefato com o cotidiano vivido nas dltimas
décadas pelas escolas, e dos grandes debates em torno da qualidade de obras
didaticas desencadeados especialmente na década de 1990, o estudo sobre os
livros ou manuais escolares, por algum tempo, despertou interesse maior na area da
Histéria da Educacgdo do que na area da Didatica e Praticas Escolares.

Em particular, foram destacadas a seguir algumas contribui¢cdes feitas pelos
pesquisadores do tema que puseram em destaque a relagdo entre os livros
escolares e a formacgédo dos professores, uma vez que é essa relagdo que sera
enfatizada na analise dos manuais selecionados como material empirico na

dissertacao.

® Citado por Garcia, Garcia e Higa (2007).
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2.2.1. Relagdes entre os livros escolares e a formagao de professores

Uma das referéncias que permite dar inicio a essa discusséo € a tese de
Bittencourt, defendida na década de 1990 e publicada em 2008. Analisando os livros
escolares no Brasil no periodo de 1810-1910, a autora afirma que, primeiramente, os
livros didaticos surgiram nas escolas para auxiliar o professor em suas aulas. Ao
longo do século XIX, foi proposto também o livro para o aluno, que servisse como
instrumento para auxiliar o trabalho do professor:

O poder do livro como transmissor de determinado conhecimento passava
necessariamente, pelas maos do professor. O Estado Nacional, ao assumir
a instalagdo de um sistema formal de educagédo, concebeu o livro escolar
como objeto a ser utilizado pelo professor. (BITTENCOURT, 2008, p.
167, destaque da pesquisadora).

Bittencourt diz ainda que “a relagdo que o professor estabeleceu com o livro
escolar tornou-se, portanto, uma questdo fundamental para desvendarmos o poder
do livro didatico na constituicdo da cultura escolar”. (BITTENCOURT, 2008, p. 167).

Entre os elementos que se deseja destacar esta o fato de que, desde o final
do século XVIII, o livro apareceu “como principal instrumento para a formagéo do
professor, garantindo, ao mesmo tempo, a veiculagdo de conteudo e método de
acordo com as prescrigdes do poder estabelecido” (BITTENCOURT, 2008, p. 28). E
sua circulagdo foi intensa especialmente nas Escolas Normais, que formavam
professores para os niveis elementares.

Para compreender as relagbes histéricas entre os livros escolares e a
formagao docente, deve-se lembrar que:

A necessidade da formagéo docente ja fora preconizada por Comenius, no
século XVII, e o primeiro estabelecimento de ensino destinado a formagao
de professores teria sido instituido por Sdo Jodo Batista de La Salle em
1684, em Reims, com o nome de Seminario dos Mestres (Duarte, 1986, p.
65-66). Mas a questdo da formagado de professores exigiu uma resposta
institucional apenas no século XIX, quando, apds a Revolugdo Francesa, foi
colocado o problema da instrugdo popular. E dai que deriva o processo de
criacdo de Escolas Normais como instituicbes encarregadas de preparar
professores. (SAVIANI, 2009).

kY

Como parte de um processo relacionado a constituicdo dos sistemas

educativos, que se desenvolveu a partir do século XVIIl, com suas particularidades
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em diferentes paises, as Escolas Normais foram criadas para se constituir em um
espago especialmente destinado a formar os professores, que passavam a ser
necessarios nas novas condigbes de ampliagao da escolarizagdo, como agentes de
uma fungao especifica. Explica o autor:

A primeira instituicAo com o nome de Escola Normal foi proposta pela
convengdo, em 1794 e instalada em Paris em 1795. Ja a partir desse
momento se introduziu a distingdo entre Escola Normal Superior para
formar professores de nivel secundario e Escola Normal simplesmente,
também chamada Escola Normal Primaria, para preparar os professores do
ensino primario. Assim & que Napoledo, ao conquistar o Norte da Italia,
instituiu, em 1802, a Escola Normal de Pisa nos moldes da Escola Normal
Superior de Paris. Essa escola, da mesma forma que seu modelo francés,
destinava-se a formacgao de professores para o ensino secundario, mas na
pratica se transformou em uma instituicdo de altos estudos, deixando de
lado qualquer preocupagédo com o preparo didatico-pedagdgico. Além de
Franca e lItalia, paises como Alemanha, Inglaterra e Estados Unidos
também foram instalando, ao longo do século XIX, suas Escolas Normais.
(SAVIANI, 2009).

Segundo Saviani (2009), a formagdo de professores passou por varios
problemas e configurou-se a partir do século XX, mas o fendmeno em torno da

formacgao de professores ndo surgiu naquele momento.

Antes disso havia escolas, tipificadas pelas universidades instituidas desde
o século Xl e pelos colégios de humanidades que se expandiram a partir do
século XVII. Ora, nessas instituicbes havia professores e estes deviam, por
certo, receber algum tipo de formagédo. Ocorre que, até entdo, prevalecia o
principio do “aprender fazendo”, préprio das corporagdes de oficio (Santoni
Rugiu, 1998). E as universidades, como modalidade de corpora¢do que se
dedicava as assim chamadas “artes liberais” ou intelectuais, por oposi¢céo
as “artes mecanicas” ou manuais, formavam os professores das escolas
inferiores ao ensinar-lhes os conhecimentos que deveriam transmitir nas
referidas escolas. (SAVIANI, 2009, p.148).

Entdo, a partir do século XIX, para resolver o problema da formagao de
professores, foram criadas as escolas normais para formar professores primarios.
Neste momento, segundo Saviani (2009), tem inicio a constituigido de dois modelos,
que se alternam a cada periodo histérico e cuja existéncia esta relacionada com a

presenca dos livros didaticos na escola:

Nesse contexto configuraram-se dois modelos de formagédo de professores:
a) modelo dos conteudos culturais-cognitivos: para este modelo, a formagao
do professor se esgota na cultura geral e no dominio especifico dos
conteludos da area de conhecimento correspondente a disciplina que ira
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lecionar. b) “modelo pedagoégico-didatico: contrapondo-se ao anterior, este
modelo considera que a formagédo do professor propriamente dita s6 se
completa com o efetivo preparo pedagégico didatico” (SAVIANI, 2009
p.149).

Para o autor, quando se afirma que a universidade nunca se preocupou com
a problematica da formagao de professores, na verdade se esta querendo dizer que
ela nunca se preocupou com a formagdo especifica, ou seja, com o preparo
pedagogico-didatico dos professores — e essa € uma lacuna que aparentemente os
livros didaticos poderiam preencher, lembrando-se aqui que Comenius ja sugerira
essa fungéo.

No entanto, para Saviani 0 que estd em jogo ndo é a omissdo da
universidade em relagdo ao problema da formacgao dos professores, mas sim a luta
em relagdo aos dois modelos diferentes de formacgao.

De um lado estd o modelo para o qual a formagdo de professores
propriamente dita se esgota na cultura geral e no dominio especifico dos
conteudos da area de conhecimento correspondente a disciplina que o
professor ird lecionar. Considera-se que a formagdo pedagégico-didatica
vira em decorréncia do dominio dos conteidos do conhecimento
logicamente organizado, sendo adquirida na prépria pratica docente ou
mediante mecanismos do tipo “treinamento em servico”. Em qualquer
hipétese, ndo cabe a universidade essa ordem de preocupacdes. A esse
modelo se contrapde aquele segundo o qual a formagao de professores s6
se completa com o efetivo preparo pedagégico-didatico. Em consequéncia,
além da cultura geral e da formagédo especifica na area de conhecimento
correspondente, a instituigdo formadora devera assegurar, de forma
deliberada e sistematica por meio da organizag&o curricular, a preparagéo
pedagoégico-didatica, sem a qual ndo estara, em sentido préprio, formando
professores. (SAVIANI, 2009, p.149).

Para Saviani, trata-se de um “dilema”, isto é, uma “situagao embaragosa com
duas saidas igualmente dificeis”. E exatamente essa a situagdo da formagéo de
professores diante do confronto entre os dois modelos: aquele centrado nos
conteudos culturais-cognitivos e aquele referido ao aspecto pedagdgico-didatico
(SAVIANI, 2009, p.151).

Em 1980, depois de uma pré-reformulagdo dos cursos de Pedagogia e
Licenciaturas, as duas saidas apontadas resultaram em problematicas iguais. Para o
autor, na raiz desse dilema esta a dissociagado entre conteddo e forma, que, para ele,
sdo dois “aspectos indissociaveis da fungédo docente”:
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Considerando 0 modo como estdo constituidas as especializagdes
universitarias, dir-se-ia que os estudantes, que vivenciaram na educacéo
béasica a unidade dos dois aspectos, ao ingressar no ensino superior terdo
adquirido o direito de se fixar apenas em um deles. Em consequéncia, os
que foram aprovados no vestibular de Pedagogia ndo precisam mais se
preocupar com os conteudos. E os que foram aprovados nos vestibulares
das diferentes disciplinas de licenciatura se concentram apenas nos
respectivos conteudos especificos, despreocupando-se com as formas a
eles correspondentes. Em decorréncia, constata-se que as faculdades de
Educacéo tendem a reunir os especialistas das formas abstraidas dos
conteidos, enquanto os institutos e faculdades correspondentes as
disciplinas que compdem os curriculos escolares reinem os especialistas
nos contetdos abstraidos das formas que os veiculam. Ora, se na raiz do
dilema estd a dissociagdo entre os dois aspectos que caracterizam a fungéo
docente, compreende-se que ambos 0s modelos desemboquem em saidas
embaragosas, isto €, que nado resolvem o dilema em que eles préprios se
constituem. Segue-se, pois, que as duas vias propostas constituem os
elementos do préprio problema cuja solugdo se busca, ndo podendo ser,
pois, alternativas para resolvé-lo. Quais seriam, entdo, as perspectivas de
solugao do dilema? (SAVIANI, 2009, p. 151).

E nesse aspecto que o autor encontrou uma explicagdo para a presencga dos
livros didaticos na cultura escolar e apontou sua fungéao de orientador do curriculo e
de proposicdo de metodologias — ou fungdes referencial e instrumental, como

denominadas na literatura sobre o tema’.

Dispondo os conhecimentos numa forma que visa viabilizar o processo de
transmissao-assimilagdo que caracteriza a relagdo professor-aluno em sala
de aula, mal ou bem os livros didaticos fazem a articulagéo entre a forma e
o conteudo. A questdo pedagégica por exceléncia, que diz respeito a
selegdo, organizagéo, distribuigdo, dosagem e sequenciagdo dos elementos
relevantes para a formagdo dos educandos é, assim, realizada pelo livro
didatico no que se refere a pedagogia escolar; o livro se transforma, ainda
que de modo “empirico’, isto &, sem consciéncia plena desse fato, no
“grande pedagogo” de nossas escolas (SAVIANI, 2009, p. 152).

Por esse caminho, o autor redescobre que os livros expressam as teorias
pedagogicas de cada periodo e que, assim, poderiam ser um recurso importante
para se usar na formacao de professores, na diregdo de superar a dicotomia entre

conteudos cognitivos e processos didatico-pedagoégicos:

Analisando os livros didaticos adotados nas escolas, os cursos de
pedagogia possibilitariam que os alunos efetuassem, a partir do estudo dos
fundamentos da educagdo, a critica pedagégica dos manuais de ensino,
evidenciando seu alcance e seus limites, suas falhas e suas eventuais
qualidades. Esse procedimento permitiria aos futuros pedagogos rememorar

" Em particular, relembra-se o texto de Alain Choppin (2004) publicado no Brasil, que consiste em
uma referéncia quanto as fungdes dos livros didaticos.
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os contetidos de ensino que eles ja haviam aprendido nas escolas, porém
de forma sincrética, isto €, sem consciéncia clara de suas relagdes. Agora,
ao retoma-los no curso de pedagogia, os alunos teriam oportunidade de
fazé-lo de modo sintético, isto é, com plena consciéncia das relagdes ai
implicadas (SAVIANI, 2009, p. 152).

O reconhecimento das relagbes entre livros e formacao de professores,
contudo, ainda € pouco presente nos cursos de graduagdo ou de formagéao
continuada, e na cultura escolar de forma ampla. Esta afirmagdo encontra sua
sustentagdo académica, em especial, na pesquisa realizada por Leite (2013), na
qual investigou se o tema dos livros escolares estaria presente nos cursos de
formacao de professores.

Admitindo os avangos ocorridos nas politicas publicas do livro didatico, o
pesquisador constatou que nas universidades da regido Sul a tematica nao foi
incorporada sistematica e explicitamente aos cursos de formagao de professores de
Fisica pesquisados, evidenciando o que Leite (2013) denominou de “descompasso”
entre as politicas do livro e as de formagao de professores.

As consideracgbes feitas a partir das ideias de Saviani (2009) e de Leite
(2013), apontando as aproximagdes e os distanciamentos entre os livros didaticos e
a formagao de professores, permitem encaminhar a discussdo das fungbes dos
livros escolares em dire¢do ao tema desta dissertacdo — os livros que sao
denominados manuais pedagdgicos, uma vez que foram e sdo produzidos para os
professores.

2.2.2 Manuais para professores e suas fungbes: situando contribuicdes e lacunas

em pesquisas

No final da Primeira Republica e no decorrer do século XX, foram traduzidos
e produzidos varios manuais de Pedagogia, Histéria da Pedagogia, Didatica,
Metodologia e Pratica de Ensino que circularam nas escolas. Destinados aos
professores, os manuais ficaram marcados como fontes de pensamento educacional
e pedagdgico e de desenvolvimento do ensino no pais.

Esse conjunto de obras deu inicio a uma literatura educacional brasileira,

objeto da andlise desenvolvida por Nagle (2009) e que tem sido examinada
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especialmente no campo dos estudos histéricos, como os realizados por Carvalho
(1999), Vidal (2001), Silva (2001), Valdemarin (2007), Roballo (2012) entre outros.

Segundo Nagle (2009, p. 285), na década de 1920 a literatura educacional
reflete “a confluéncia de dois importantes acontecimentos: a inquietagéo social e o
entusiasmo pela educagao”, os quais provocaram indagag¢oes e a busca de solugbes
para os problemas educacionais no pais.

Ao lado de obras que tratavam da educagdo brasileira de forma ampla,
escritas por intelectuais de diferentes campos, comegam a aparecer trabalhos de
carater técnico-pedagdgico, produzidos por educadores e professores de
reconhecida competéncia: “aqui, € antes de tudo o ‘especialista’ quem faz
afirmacgdes”, diz o autor. E por isso a multiplicagdo de obras desse conjunto produziu
uma das principais alteragbes nas questdes de escolarizagdo durante a Primeira
Republica (1889-1930).

Por influéncia do movimento da Escola Nova no Brasil, a escola primaria
passou por grandes transformagdes, entre as quais Nagle (2009) destaca a difuséo
do “método intuitivo” nas diferentes disciplinas; e, juntamente com ele, foi destacado
o papel da “observagdo e da indugdo como recursos para a aquisicdo de
conhecimentos e padrbes de comportamento” (p. 267).

As transformagdes ocorridas nas primeiras décadas do século XX nos
processos de ensinar-aprender, baseadas, segundo Nagle (2009), em uma
perspectiva psicolégica, sdo frequentemente encontradas nas normas técnico-
pedagégicas do periodo, como se pode ver no Regulamento da Instrugdo Publica do
Estado do Ceara, citado pelo autor e que entre outros elementos refere-se também
ao ensino de Ciéncias Naturais:

O aprendizado do célculo, no 1° ano, pode ser feito de maneira concreta,
com coisas que as criangas vejam e peguem [...] NAo mande decorar, sem
a inteligéncia da composigdo das quantidades, a tabuada abstrata dos
nimeros, que nada vale, se o aluno nio viu e ndo fez por si os exercicios
concretos. [...] & preciso fazer a crianga exercicios de observagido para que
ela tome o habito de investigar as coisas e os fatos. [...] Um dos meios mais
praticos para o ensino de Geografia & levar a criangca a observar os centros
de atividade humana, os varios cenarios da natureza e tornar evidente a seu
espirito o poder dos verdadeiros conhecimentos [...] O ensino de Ciéncias
naturais deve-se basear na observagido direta e na experimentagio.
Apresentem-se aos alunos os préprios seres, surpreendidos em sua agao,
observados nas manifestacdes de sua vida. (NAGLE, 2009, p. 268,
destaque da pesquisadora).
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Estas orientagdes irdo, ao longo das décadas de 1920 a 1950, reafirmando
novas propostas metodolégicas relacionadas ao escolanovismo que estarédo
presentes também nos manuais escolares, especialmente no que Nagle denominou
de “literatura educacional”. Os novos fins propostos pela Escola Nova exigiam a
experimentagao de novos meios, ou seja, a revisao dos métodos pedagdgicos. Para
Nagle (2009):

[...] o ponto de partida da escola nova é sempre a observagdo. E um
principio essencial. O professor comegara a ensinar o aluno a observar,
pondo-0 em contato constante com as coisas e os fatos, despertando-lhe o
sentido e desenvolvendo-lhe a capacidade de observagédo (NAGLE, 2009, p.
268).
Nessa linha de pensamento em que se realga a importancia do principio da
observagao direta, ha consequéncias que afetaram os programas escolares, os

procedimentos e, consequentemente, os livros didaticos, como o autor aponta:

[...] mas como ndo se aprende a observar, sendo pelo principio de
observacao direta, e esta nao se pode exercer, evidentemente, sendo sobre
as coisas que estdo ou podem estar ao alcance do aluno, os programas
escolares foram elaborados de acordo com o principio do meio imediato. A
atividade deve ser exercida sobre a realidade viva ou sobre as coisas, como
a casa, a escola, a regido, com que o aluno tem contato direto (NAGLE,
2009, p. 268-269),

Portanto, na década de 1920 a literatura passa por uma grande
transformagao, considerando-se o periodo da histéria brasileira até o final da
Primeira Republica. Mantém-se a preocupagao com os principios de uma educagao
republicana que ja circulava nas décadas que antecedem a Republica, mas
ampliam-se as questbes de natureza pedagdgica, focalizadas nos problemas da
escolarizagao, produzindo-se obras de autoria de intelectuais especialistas e abrindo
espacgo para as colegdes e bibliotecas pedagdgicas.

Nagle identificou quatro conjuntos de obras destinadas aos professores no
ambito do que denominou de literatura pedagdgica, que definiam a sua maneira
orientagdes particulares. O primeiro conjunto na década de 1920 é composto por
trabalhos ligados as “pregag¢des nacionalistas”, que apresentam “percepcgdes
retdéricas da problematica educacional” e, a0 mesmo tempo, que “refletem e

estimulam o entusiasmo pela educacgéao”. (NAGLE, 2009, p. 289-290).
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O segundo conjunto de obras caracteriza-se por apresentar trabalhos de
natureza pedagégica em geral. Ele da inicio a “outro rumo da literatura educacional
brasileira®’, e nessas obras é “o0 especialista quem faz afirmagdes”, diferentemente
daquelas escritas por intelectuais em geral, jornalistas e politicos. E a intengédo é
tratar os problemas educacionais “do ponto de vista técnico” (NAGLE, 2009, p. 291-
292). Esse segundo conjunto foi dividido pelo autor em trés nucleos.

No primeiro ndcleo estdo incluidas publicagbes que analisam a
escolarizagdo nas quais a pedagogia é apresentada como Ciéncia experimental.
Nesse nucleo encontram-se obras como as de Joao Toledo, Escola Brasileira; de
Maria Lacerda de Moura, Ligoes de Pedagogia; de Alfredo F. Magalhdes, Nogoes
de Pedagogia; de Pedro Deodato de Morais, Pedagogia Cientifica. Segundo
Nagle:

Nesses livros, predominam os itens do seguinte tipo: conceito de
pedagogia, papel dos 6rgéos dos sentidos, crescimento fisico, questdes de
aprendizagem, caracterizagdo da crianga, problemas metodolégicos. Enfim,
questdes tedricas e praticas de muitos assuntos de natureza intraescolar.
(NAGLE, 2009, p. 292).

O segundo nucleo é formado por obras de cunho completamente didatico.
Os autores preocupam-se em mostrar como ensinar a ensinar, indicando formas e
procedimentos para realizar o ensino. De natureza metodoldgica, € nesse segundo
nacleo que sdo encontrados os manuais de orientagdo aos professores que
interessam particularmente a esta dissertagdo. Nagle destaca, nesse nucleo,
algumas obras produzidas naquele periodo: Como se ensina, de Antonio de
Sampaio Ddéria; Ensinar a Ensinar, de Afranio Peixoto; Moderna Concepg¢ao de
Ensino, de Elivasio Antonio de Sousa; Sinopse de Pedagogia e Metodologia
Didatica, de Anténio R. Castro Lopes.

Para o autor, essas obras podem ser caraterizadas como portadoras de uma
fungao especial, voltada a orientagéo das praticas dos professores:

A preocupacédo é sistematizar o conjunto de normas técnico-pedagégicas
que devem ser empregadas na condugdo das classes e no ensino das
disciplinas. Como se nota, estas obras apresentam um maior estreitamento
na percepg¢do da problematica educacional — o que muitas vezes resulta da
separacdo de alguns aspectos de questdes mais compreensivas, de
natureza ainda pedagdgica, mas que lhes fornecem o primeiro nivel de
fundamentacgdo (NAGLE, 2009, p. 292).
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No terceiro nucleo do segundo conjunto, aparecem obras que se destacam
pela apresentagao de problemas relacionados aos resultados de aprendizagem,
destacando-se a preocupagdo com instrumentos de medidas psicologicas e
pedagdgicas. Nesse nucleo, situam-se obras que apresentam problemas de
natureza matematica e estatistica — relacionadas a necessidade de mostrar a
Pedagogia como Ciéncia, mas também aos modelos de avaliagdo derivados da
vertente psicolégica que marcava a Escola Nova.

Finalmente, o terceiro conjunto apontado por Nagle é formado por
publicagdes que apresentam quadros histérico-descritivos da educagao brasileira. E
o quarto e ultimo conjunto de obras surgiu entre 1920 e 1929 com um novo modelo
de pensar e de realizar tarefas no ambito escolar. Em 1920, também surgiram as

colegbes especializadas de livros que abordam questbes da educacgao. Para Nagle:

Na realidade, a situagdo refletia um certo descaso por essa ordem de
questdes, s6 superado na década de 1920, que é do entusiasmo pela
educacdo e do otimismo pedagdgico. Apenas a livraria Francisco Alves
vinha mantendo uma se¢io especial de obras sobre educacdo, embora
estas fossem de natureza quase que exclusivamente didatica, na sua
maioria manuais (NAGLE, 2009, p. 295).

As contribuigdes de Nagle foram ponto de referéncia para inumeros estudos
histéricos sobre essa literatura. Em particular, as analises voltaram-se a
compreender as praticas e os objetos de leitura dos professores brasileiros nas
primeiras décadas do século XIX, com vistas a explicitar as concepgdes e
tendéncias que marcaram a constituicdo da Educagao Republicana no pais.

Contudo, deve-se dizer que durante todo o século XX e nos anos iniciais do
século XXl continuaram circulando na cultura escolar manuais destinados aos
professores, produzidos tanto pelo Estado como por editoras comerciais. Essa
literatura ndo vem recebendo ainda a ateng¢do devida da pesquisa educacional,
como ja afirmado, embora cumpra fungdes relevantes na difusdo de concepgdes e
métodos de ensino.

A despeito das especificidades que caracterizam a literatura produzida de
forma particular para os professores, os livros e as edigdes didaticas assumem,
segundo Choppin (2004, p.553), multiplas fungdes, “que podem variar

consideravelmente segundo o ambiente sociocultural, a época, as disciplinas, os



41

niveis de ensino, os métodos e as formas de utilizagdo”. Para este autor, os manuais

escolares cumprem as seguintes fungdes:

a)

b)

d)

Fungao referencial: também chamada de curricular ou programatica,
desde que existam programas de ensino: o livro didatico é entdo apenas
a fiel tradugdo do programa ou, quando se exerce o livre jogo da
concorréncia, em todo o caso, ele constitui o suporte privilegiado dos
conteudos educativos, o depositario dos conhecimentos, técnicas ou
habilidades que um grupo social acredita que seja necessario transmitir
as novas geragdes (CHOPPIN, 2004, p.553);

Fungdo instrumental: o livro didatico pde em pratica métodos de
aprendizagem, propde exercicios ou atividades que, segundo o contexto,
visam facilitar a memorizagdo dos conhecimentos, favorecer a aquisi¢ao
de competéncias disciplinares ou transversais, a apropriacdo de
habilidades, de métodos de analise ou de resolugdo de problemas, etc.
(CHOPPIN, 2004, p.553);

Funcéo ideoldgica e cultural: é a fungédo mais antiga. A partir do século
XIX, com a constituichio dos estados nacionais e com o
desenvolvimento, nesse contexto, dos principais sistemas educativos, o
livro didatico se afirmou como um dos vetores essenciais da lingua, da
cultura e dos valores das classes dirigentes (CHOPPIN, 2004, p. 553);
Fungéo documental: acredita-se que o livro didatico pode fornecer, sem
que sua leitura seja dirigida, um conjunto de documentos, textuais, ou
icbnicos, cuja observagéo ou confrontagao podem vir a desenvolver o
espirito critico do aluno (CHOPPIN, 2004, p.553).

Essas fungdes, como destacado por Choppin, variam de acordo com

diferentes fatores. Mas é possivel relaciona-las, de diferentes formas, aos elementos

que foram apresentados até aqui para se destacar os significados e o papel que os

livros didaticos tém desempenhado na constituicéo da(s) cultura(s) escolar(es).

Forquin (1992) chama a atengéo para a importancia da escolarizagdo como

processo social, afirmando que:

A escola ndo é apenas [...] um local onde circulam fluxos humanos onde se
investem e se gerem riquezas materiais, onde se travam interacdes sociais
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e relagdes de poder; ela é também um local — o local por exceléncia nas
sociedades modernas — de gestdo e de transmissdo de saberes e de
simbolos. (FORQUIN, 1992, p.28)

Para ele, por esse motivo, a questdo dos curriculos e programas deve ser
objeto de reflexdao sociolégica sobre a educagdo. O autor chama a atengdo para o
“imperativo” da selegdo cultural que define 0 que é necessario para a “perpetuacgao
do mundo humano” e para a “continuidade das gerag¢des” (p. 29). Em um processo
de reinterpretagao e reavaliagcdo continua, as sociedades decidem sobre o que pode
e 0 que ndo pode ser esquecido, em um trabalho de memodria coletiva. Nesse
processo, os livros escolares cumprem uma fungao essencial, apontada por Choppin
e que segue sendo estudada por outros pesquisadores.

Tratando-se de livros escolares destinados especialmente aos professores,
e entre eles os que aqui sdo diferenciados como manuais didaticos — que orientam o
ensino —, talvez seja necessario repensar essas fungdes, uma vez que tais manuais
apresentam caracteristicas diferenciadas dos livros destinados somente aos alunos.
No caso dos manuais didaticos, eles tanto podem ser obras utilizadas para o ensino
em cursos de formagao de professores como podem ser utilizados por professores ja
formados, o que remete a diferentes fungdes. Trabalhos realizados no NPPD/UFPR
tém-se dirigido a essa tarefa, procurando contribuir para o debate, e a dissertagao
aqui apresentada também tem essa finalidade.

Como se procurou evidenciar, as consideragbes aqui apresentadas
sucintamente, com apoio especialmente na obra de Nagle (2009), séo indicativas de
que a literatura pedagdgica do inicio do século XX assumia diferentes fungdes no
campo educacional. Ao longo do século, a produg¢do de obras para os professores
foi mantida, pelo Estado e por editoras comerciais, e pode-se constatar a
diversidade das formas que esses manuais assumiram.

O estudo sistematico dos manuais usados em instituicoes de formacdo de
professores, segundo Guerefa et al. (2005, p. 26) ainda é incipiente na Ibero-
América, mas vem ganhando espago, indicando que tais investigagdes podem
contribuir para “oferecer dados relevantes para conhecer o0s processos de
profissionalizagao de mestres e professores nos dois Gltimos séculos”.

Em estudo sobre o tema, Bufrem et al. (2006, p.1) afirmam que “os estudos

sobre publicagdes didaticas tém sido realizados por pesquisadores e especialistas
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das varias areas do conhecimento e tém privilegiado, especialmente, a analise dos
manuais destinados a alunos”, enquanto as pesquisas sobre manuais destinados
aos professores ainda sdo pouco numerosas no Brasil, repetindo-se a situagao
apontada por mapeamentos feitos em outros paises. Esta pode ser considerada
uma lacuna importante na pesquisa sobre manuais escolares, que justifica o
investimento de grupos de pesquisadores no estudo da tematica.

Sobre a distingdo entre manuais para professores e manuais para alunos,
Bufrem, Schmidt e Garcia (2006, p.123) consideram que os manuais feitos para os
alunos se distinguem pelo fato de que, nessas obras, “0 contetdo principal é o
conhecimento propriamente dito”, enquanto que nos manuais destinados aos
professores a questdo central é orientar o ensino, com destaque aos elementos
didaticos e metodoldgicos.

Nesse sentido, deve-se apontar que os manuais para os professores podem
ser categorizados em grupos especificos, como fez Nagle ao analisar a literatura
pedagdgica que se constitui a partir da Primeira Republica. Todos sao livros que se
destinam aos professores, mas seus objetivos sdo diversos: localizar elementos da
Historia da Educacgéo, apontar problemas gerais da Educagéo, detalhar elementos
particulares dos processos educativos ou escolares. Entre eles, alguns procuram dar
orientagbes de natureza metodoldgica, com a finalidade de produzir efeitos nas
praticas de ensino dos professores leitores.

E esse conjunto particular de manuais pedagégicos que, na esteira da
distingéo feita por Bufrem et al. (2006), sdo aqui denominados de manuais didaticos,
0s quais interessam a pesquisa pela sua relagdo com o campo da Didatica Geral e
das Didaticas Especificas — neste caso, a Didatica das Ciéncias Naturais, incluindo a
Fisica.

Em pesquisa de levantamento bibliografico realizada em todas as
publicagdes nas nove edigdes do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagido em
Ciéncias (ENPEC), entre 1997 e 2013, foram localizados 178 artigos que traziam em
suas palavras-chave os temas manuais didaticos, livros didaticos e formagdo de
professores. A busca permitiu confirmar a afirmagdo de que as pesquisas sobre
livros didaticos voltados aos alunos sdo em maior nimero do que as pesquisas

sobre livros didaticos para professores. De todos os artigos encontrados, apenas
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dez analisaram manuais para orientar professores a ensinar Ciéncias e Fisica para
as séries iniciais do ensino fundamental.

Com relagdo aos dez artigos encontrados, todos eles correspondem a
producdo brasileira sobre manuais e livros didaticos veiculada nas atas do ENPEC.
Em sua maioria, os textos investigam o uso do livro didatico no ensino de Ciéncias e
apenas trés trabalhos dentre os dez abordam o ensino de Ciéncias nas séries
iniciais do ensino fundamental e a formagao de professores.

A lacuna na producao académica sobre manuais destinados aos professores
e a presenga desses manuais na cultura escolar foi confirmada para o caso
especifico de Ciéncias e Fisica, e justificou academicamente o desenvolvimento
desta dissertagdo. No préximo capitulo serdo abordados elementos especificos
sobre esses manuais.
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3 MANUAIS PARA PROFESSORES, MANUAIS PARA ORIENTAGAO DO
ENSINO: DISCUTINDO ESPECIFICIDADES

As consideragdes e argumentagdes apresentadas no capitulo anterior, com
apoio em especialistas na tematica, evidenciam que os manuais ou livros escolares
sdo considerados importantes objetos da cultura escolar, exercem papel
fundamental na escola e cumprem diferentes fungdes nos processos de ensino e
aprendizagem. Do ponto de vista de suas finalidades, apontou-se uma distingdo
geral entre os livros destinados aos alunos e os livros destinados aos professores,
estes Ultimos ainda pouco estudados e que sdo tomados aqui como tema da
pesquisa.

Do ponto de vista especifico da literatura pedagdgica produzida
especialmente para professores, sabe-se que houve durante todo o século XX e ha
neste inicio do século XXI a preocupacdo das editoras comerciais e também da
administracdo do sistema educativo em oferecer obras de apoio aos professores.
Como ja referido, Nagle (2009) apontou a existéncia de varios tipos diferentes de
livros para professores no inicio do século XX. Desde entdo, pode-se observar a
producéo e a circulagido de obras destinadas aos professores, porém com diferentes
objetivos.

A partir da década de 1980, podem ser localizadas iniciativas editoriais que,
de forma similar ao que aconteceu em momentos anteriores, agrupam em colegdes
destinadas a formagédo de professores volumes que incluem fundamentos de
campos como a Histéria e a Psicologia da Educagéao, e também abarcam a Didatica
e as Metodologias especificas de cada disciplina escolar. Além disso, obras dessa
natureza tém sido disponibilizadas gratuitamente pelo Ministério da Educagao, o que
indica que elas continuam tendo espaco na cultura escolar.

A intengdo, neste capitulo, é apresentar elementos que contribuam para
compreender a natureza desses manuais que se dirigem aos professores como
leitores privilegiados, os quais podem ser utilizados em processos de formagao
inicial ou continuada, bem como podem ser consultados pelos professores para
apoiar suas atividades no ensino.

Em pesquisa realizada anteriormente, apontou-se a existéncia de dois tipos

de manuais de Didatica voltados aos professores em sua fungdo de ensinar
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(GARCIA; NASCIMENTO, 2011). Esses manuais ndo podem ser tratados como um
grupo homogéneo, uma vez que sofreram grandes transformag¢des ao longo do
ultimo século, difundindo determinados modos de ensinar e buscando garantir o
ensino pelo uso de determinados métodos.

Nas obras do primeiro grupo — de Didatica Geral —, até a metade do século
XX podem ser encontradas também orientagdes para o ensino das diversas
disciplinas escolares. Eram manuais destinados fundamentalmente aos professores
das escolas normais, que atuavam no ensino da escola primaria. Os autores
preocupavam-se em apresentar uma parte geral, de principios, regras e métodos
para o trabalho nas aulas, e muitas vezes apresentavam uma segunda parte em que
buscavam mostrar a aplicagdo de tais ideias nas disciplinas especificas, incluindo-se
as Ciéncias e a Fisica.

A partir da década de 1940, predominam nos manuais de Didatica Geral os
conhecimentos relativos as finalidades educativas, aos métodos, ao planejamento
do ensino, a orientagdo e controle e a aprendizagem. Gradualmente desaparecem
as orientagées quanto ao ensino das disciplinas escolares, a medida que essas
orientagbes se tornam objeto de livros que abordam metodologias especificas.

Sao0 essas obras que compdem o segundo grupo de manuais, destinados
especialmente aos professores de disciplinas especificas, apresentando-se como
obras de Didatica Especifica, de Metodologia de Ensino e, outras vezes, com titulos

em torno da ideia de “Como ensinar...”. Diferentemente dos livros em que o
conteudo é o conhecimento da Ciéncia de referéncia, esses manuais abordam os
conteudos do ponto de vista didatico, ou seja, estruturados com vista ao ensinar e
aprender, como apontado por Bufrem et al. (2006). Os conhecimentos veiculados,
destinados a orientar o ensino, levam aos professores os contetdos, os métodos, as
estratégias, incluindo assim, junto aos conhecimentos da ciéncia de referéncia, os
conhecimentos préprios do campo da Didatica Especifica de cada uma das
disciplinas escolares.

O estudo desse segundo grupo de manuais tem relevancia, segundo
Guerefia, Ossenbach e Pozo (2005), porque, diferentemente dos manuais

destinados a formagao geral, no campo da Pedagogia, eles revelam concepgoes
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acerca da Pedagogia enquanto um “saber pratico”, sobre as estratégias de ensino
de determinadas disciplinas escolares.

Sua analise permite ao pesquisador compreender o movimento pelo qual
determinados modos de ensinar foram consolidados ao longo do século, e também
permitem tragcar a trajetéria dos conteidos a ensinar. Além disso, pode-se
compreender a relagdo das concepgbes e propostas de ensino com normas e
definicbes legais, bem como as transformagdes das politicas educativas e as
reformas curriculares que compdem o quadro educacional brasileiro no século XX.

Para explicitar as diferengas entre tais manuais e outros que também sao
destinados aos professores, na primeira se¢do deste capitulo foram analisadas as
contribuicdes de pesquisas que tratam dos manuais para professores em sentido
mais amplo, e, na segunda sec¢ao, procurou-se distinguir um tipo especifico entre
eles — os manuais para orientar o ensino. E nesta segunda secdo que se efetiva a
focalizagdo da dissertagcédo e o recorte do trabalho empirico em torno dos manuais
que se destinam a orientar os professores para ensinar os conhecimentos fisicos.

3.1 OS LIVROS PARA PROFESSORES

Por diferentes motivos, os livros escolares podem ser compreendidos como
materiais que estdo relacionados com a formagdo docente, como referido
anteriormente. Varios sao os trabalhos sobre livros escolares, livros-textos para
criangas, almanaques, cartilhas, livros de catecismo, entre outros que se incluem na
categoria de manuais ou livros escolares e que constituem hoje um campo de
pesquisa por vezes denominado como “manualistica”®.

Segundo Nagle (2009), a partir da década de 1920 foi produzida no Brasil
uma literatura educacional em torno das novas concepg¢des de ensino, constituindo-
se como um dos mais importantes instrumentos de sustentagdo para os recorrentes
debates sobre educacgdo. Esta literatura também é reconhecida pela fungéo que

desempenhou no sentido de preparar os professores e transmitir novas modalidades

® Entendida como um campo de estudo de manuais, a expressdo é utilizada, por exemplo, entre
pesquisadores espanhdis.
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de percepcgao da problematica educacional com base nos principios e métodos da
Escola Nova.

Os manuais pedagogicos — expressdo usada por Silva (2001) — foram
publicados no Brasil entre 1930 e 1971. Esses manuais foram escritos para o ensino
de disciplinas profissionalizantes contidas no curriculo das instituigdes de formagao
docente, as escolas normais, nas aulas de Didatica, Metodologia, Pratica de Ensino
e Pedagogia.

Segundo Silva e Correia (2004), os manuais pedagdgicos passam por um
processo de produgdo complexo,

[...] que envolve diversos fatores, tais como os dispositivos de organizagédo
dos conteddos a serem estudados, constantes dos curriculos e programas
da escola normal, as leis mediante as quais 0 governo ordena e controla a
literatura escolar em geral e o desenvolvimento de iniciativas editoriais.
Esses textos, para além de servirem aos propdsitos imediatos de formarem
professores, também tém um papel decisivo na configuragdo do discurso
pedagdgico, da concepgdo profissional do professor e dos saberes que a
sustentam (SILVA; CORREIA, 2004, p. 615).

Para os autores, esses manuais fornecem representagdes do trabalho
docente “legitimando certas maneiras de pensar e agir na profissdo”. Por outro lado,
eles foram propostos para comporem parte das leituras promovidas pela escola, pois
também sdo destinados aos alunos — neste caso, futuros professores que estudam
nas escolas normais.

Silva e Correia (2004) fazem aproximagdes entre os manuais escritos para
criangas e os escritos para os professores em formacao:

1. Ambos sustentam o processo de socializagdo escolar, organizam o
discurso que institui os atores e sua subjetividade. No entanto, no caso dos
manuais para professores, existe a construgdo de um discurso com foros de
cientificidade acerca da natureza do ato escolar, do espago-tempo da
escola, da natureza infantil, da sua psicologia e do seu desenvolvimento,
das questdes filosdficas etc. que supostamente sustentam e legitimam o
modo pelo qual os saberes sdo selecionados e a respectiva transmissao/
apropriagdo é organizada. A socializagdo profissional do professor na sua
formagéo produz efeitos sobre a socializagéo escolar das criangas, mas é
acompanhada de um metadiscurso que visa demonstrar a sua
inevitabilidade e superioridade.

2. A formagdo de professores é palco de lutas intensas pela afirmagao
social e institucional de novos campos e disciplinas cientificas (Névoa,
1987). O estudo da crianga, a afirmacdo da pedagogia e da psicologia
experimentais nos finais do século XIX e nas primeiras décadas do século
XX ilustram isso. Ou seja, se é verdade que os manuais pedagdgicos
podem ser considerados produtos da cultura escolar, eles também podem
ser encarados do ponto de vista da constituicdo (sempre hipotecada de
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algum modo...) de um corpo de saberes profissionais docentes que
sustentaria a possibilidade da existéncia sociolégica da profissdo de
professor e, a0 mesmo tempo, da existéncia de saberes cientificos (dos
especialistas das Ciéncias da Educagdo, que é a tal hipoteca...).
Reprodugdo, circulagdo e apropriagdo desses saberes estdo assim
relacionadas também com as vicissitudes da institucionalizagdo da
formagao de professores, da constituicido de campos académicos que a ela
dizem respeito. (SILVA; CORREIA, 2004, p.619).

Ao mesmo tempo em que apontam as similaridades, as autoras evidenciam
as especificidades dos manuais pedagdgicos, especialmente em relacédo a
constituicido dos saberes profissionais docentes, reafirmando a existéncia de
saberes cientificos produzidos pelos especialistas nas Ciéncias da Educacéo.

Sobre as investigagdes em torno dos manuais, concordando com outros
especialistas, Silva (2008) afirma que “[...] 0 que se observa, além de um nimero
mais restrito de investigagdes, é o fato de elas terem dado pouca visibilidade aquilo
que difere a categoria usados pelos professores da categoria de livros usados pelos
alunos”. (SILVA, 2008).

A mesma autora aponta um elemento particular que configura determinados
tipos de manual quando destaca que “[...] 0s manuais para professores tiveram um
conteudo especifico, ensinaram a ensinar, tratando de temas ligados ao
desenvolvimento infantil, as técnicas de ensino, ao papel do professor, a
organizacao da escola e das aulas, etc.”. (SILVA, 2008, p.117).

Enquanto uma categoria particular entre os manuais escolares, segundo
Garcia e Nascimento (2011), uma vez que sado diferenciados predominantemente
pelos leitores a que se destinam — os professores em formagéao ou formados —,
pode-se dizer que tais obras talvez tenham sido relativamente muito mais
importantes do que os livros para alunos, pelo menos em determinados periodos.

As autoras, apoiadas em Ossenbach e Somoza (2001), relembram que o
ensino — do ler, escrever, contar — era inicialmente restrito a poucos, que os livros
eram caros e pouco difundidos, e que os professores ndo eram numerosos e tinham
formagdo pouco especifica. Assim, pode-se entender que o0s manuais para
professores tenham tido um importante lugar na construgdo da cultura escolar,
reafirmando-se tal significado em especial nos momentos em que novas disciplinas
passam a compor o curriculo, ou em momentos que se exige uma atualizagdo de
conhecimento pelos professores.
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Ossenbach (2000) destaca esse aspecto ao dizer que esses tipos de textos
fazem parte das leituras na escola, uma vez que esses livros sdo escritos
principalmente para transmitirem saberes predeterminados. Os manuais para
professores sdo produzidos com contelidos especificos para orientar o trabalho dos
professores, tratando de temas ligados ao desenvolvimento das criangas, técnicas
aplicadas no ensino, papel do professor como transmissor do conhecimento, a
organizagao das aulas e da propria escola.

No Brasil, os manuais para professores comecaram a aparecer no final do
século XIX, sendo que o manual mais antigo escrito por Anténio Marciano Pontes é
datado de 1881 e intitulado Compéndio de Pedagogia, usado pelos alunos da
Escola Normal, instituicdo responsavel por formar professores para os niveis
elementares da escolarizagédo. Varios outros titulos foram utilizados para a formagao
de docentes no decorrer do século XX, e algumas dessas obras foram reeditadas e
circularam até o inicio dos anos 1970, como por exemplo a tradu¢do do compéndio
Didatica da Escola Nova, de Aguayo (1966), publicada na Colegdo Atualidades
Pedagdgicas.

Embora os manuais tenham comegado a ser escritos e publicados no Brasil
no final do século XIX, foi em 1930 que a produgdo nacional se desenvolveu
consideravelmente, segundo Silva (2001). Foi nesse periodo que surgiram obras de
grande importancia dentro da Didatica Geral. A autora afirma que: “Levando em
conta o numero de titulos e edigbes publicados, os manuais para professores ja
tinham se difundido de uma forma massiva, de maneira que, ao passar pela escola
normal, os professores obrigatoriamente conheceram esse tipo de livro”. (SILVA,
2008).

Deve-se lembrar que no inicio do século XX os professores eram formados
pela Escola Normal, que se manteve ao longo do século como o lugar de formagéao
para atuagao nas séries iniciais. Apenas na metade da década de 1990 a legislagdo
educacional passou a exigir uma formagdo em nivel superior para esses
profissionais.

Segundo Silva, os anos de 1970 foram também um grande marco para a
producdo desses manuais. Os antigos manuais escolares foram substituidos pelos
chamados “modernos” livros didaticos:
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No caso dos futuros professores, esses livros mais modernos nao
atenderam mais as normalistas e, sim, as alunas das chamadas
habilitagbes especificas para o magistério, criadas pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educagéo Nacional n°® 5.692, de 1971 (SILVA, 2001).

Para essa autora, os manuais pedagodgicos estiveram longe de serem
reconhecidos como “grandes” obras da educacgéo, outra razdo pela qual eles
diferiram de textos como Didatica Magna de Comenius® (1621) ou o Emilio de
Rousseau'® (1762). E ainda segundo Silva:

Os préprios manuais sempre reconheceram isso, quando afirmaram serem
apenas resumos, compéndios das principais ideias sobre educacéo, néo
contendo nada de original, com objetivos, portanto, muito mais modestos do
que os de um tratado da area. No decorrer dos anos, essas publicagdes
assumiram esse lugar na literatura educacional, dando diferentes tipos de
énfases aos seus conteudos, passando de preocupacdes com as teorias
Uteis aos educadores a questdes “mais praticas” de como proceder em sala
de aula (SILVA, 2008).

Foi em meados da década de 40 que os manuais assumiram o papel de
“guia”. Nesse periodo, surgiram varias obras nas quais o objetivo principal eram as
praticas do Magistério. Segundo Silva (2008), Theobaldo Miranda Santos escreveu
uma série de manuais e, em 1948, publicou a sua obra intitulada Pratica de Ensino,
cujo objetivo era “iniciar os alunos dos nossos institutos de educacdo e Escolas
Normais nos problemas complexos da técnica pedagogica®. Segundo Silva, o unico
objetivo de Theobaldo Miranda Santos era auxiliar de forma modesta os futuros
professores a se preparar para sua mais brilhante tarefa de educar as “novas
geragoes brasileiras”.

Com relacdo aos conteudos dos manuais pedagoégicos, Silva (2003) afirma

que os autores

[...] escrevem sinteses, resumos, compéndios de ideias tidas como muito
relevantes. Ou seja, ha uma selegdo de conhecimentos distribuidos numa
vasta literatura, produzidos por diversos nomes e relacionados a diferentes
instituicoes e areas. Os textos dos manuais constituem-se, dessa maneira,

® Didatica Magna, conhecido também como “Tratado da Arte Universal de Ensinar Tudo a Todos”, é
um livro escrito por Comenius e publicado em 1621. Comenius foi um bispo protestante, educador,
cientista e escritor. Como Pedagogo, é considerado o Pai da Didatica Moderna.

'* Emilio, ou Da Educacdo, é uma obra filoséfica escrita em 1762 por Jean-Jacques Rousseau.
Rousseau foi um importante filésofo, tedrico-politico, escritor @ compositor. E Considerado um dos
principais filésofos do lluminismo e um precursor do Romantismo. Sua obra descreve como deve ser
o processo de educacéo de uma crianga.
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pelo entendimento que os seus escritores, enquanto leitores de outros
tedricos, fizeram das ideias presentes nas obras que lhe serviram de
inspiracdo. E, nesse sentido, esses autores criam uma outra ordem de
formulagdes, organizando as referéncias com as quais os professores
devem estruturar o seu trabalho (SILVA, 2003, p.54).

Assim, os autores sao leitores de grandes obras, de autores de referéncia
nacionais e estrangeiros, e contribuiram para difundir ideias e modelos pedagdégicos
entre os professores em formagao.

A preocupacao no estabelecimento de “regras para bem ensinar”, herdada
da proposi¢cdo da obra Didatica Magna, de Comenius, escrita no século XVII,
mantém-se fortemente presente nos manuais em diferentes momentos da histéria da
educacao brasileira. Nas obras de Didatica Geral, nas primeiras décadas do século
XX, podem ser encontradas também orientagbes para o ensino de diversas
disciplinas escolares. Eram manuais destinados fundamentalmente ao trabalho nas
escolas normais, portanto, na formagdo de professores para atuar no ensino
primario. Os autores preocupavam-se em apresentar uma parte geral, contendo
principios, regras e métodos para o trabalho nas aulas, e muitas vezes
apresentavam uma segunda parte em que buscavam mostrar a aplicagéo de tais
ideias gerais nas disciplinas especificas. (GARCIA; NASCIMENTO, 2009).

Entre as décadas de 1940 e 1960, passaram a predominar nos manuais de
Didatica Geral conhecimentos sobre finalidades educativas, métodos, planejamento
de ensino, orientagdo e controle da aprendizagem, e gradualmente as orientagdes
metodolégicas especificas deixam de ser incluidas. Manuais especificos de cada
campo do conhecimento correspondente as disciplinas curriculares, que ja existiam
desde as primeiras décadas do século XX, passam a ser numerosos — ainda que
nao com igual intensidade em todos os campos. (GARCIA; NASCIMENTO, 2009).

Este segundo grupo de manuais pode ser destinado tanto a professores das
séries iniciais como a professores de disciplinas especificas em outros niveis do
ensino, apresentando-se como obras de Didatica Especifica, Metodologia de Ensino
e, outras vezes, com titulos em torno de “Como Ensinar...”. Neles, os contetidos sao
tratados em torno de elementos didaticos, ou seja, sdo estruturados com vistas ao
ensinar e aprender.

Portanto, neste tipo de manual pedagdégico, os conhecimentos veiculados

levam aos professores fundamentos e critérios de sele¢édo de conteldos, proposicao
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de métodos e estratégias mais adequados, sugestdo de recursos de ensino, bem
como outros elementos constitutivos do processo de didatizagdo das ciéncias para
serem ensinados na educagado escolar. Esses manuais incluem, junto aos
conhecimentos da ciéncia de referéncia, conhecimentos préprios do campo da
Didatica Especifica, uma vez que sua finalidade é orientar o ensino daqueles
conteudos especificos.

Reafirma-se aqui que o estudo desses manuais tem relevancia, segundo
Guerena, Ossenbach e Pozo (2005), porque, diferentemente dos manuais
destinados a formag¢ao em geral, no campo da Pedagogia, eles revelam concep¢des
acerca da Pedagogia enquanto um “saber pratico”, pois enfatizam estratégias de
ensino de determinadas disciplinas escolares.

Ao finalizar esta secdo, destaca-se que, como outros autores citados,
Choppin (2004) diz que os manuais sao divididos em duas categorias distintas. Para
ele, a primeira categoria inclui livros dos mestres ou livros do professor que tém a
funcdo de auxiliar o professor. A segunda categoria trata de questbes pedagégicas
ou didaticas e sao livros utilizados na formagao inicial dos professores.

Apesar das dificuldades de conceituagado, apontadas por varios especialistas
no estudo dos manuais, destaca-se aqui a concordancia de alguns de que um
caminho para definir e conceituar os manuais € perguntar a que leitores eles se
destinam. E nesse caso pode-se afirmar que, mesmo entre os manuais para
professores, que Silva (2005) denomina de manuais pedagdgicos, ainda se pode
recortar um subconjunto de obras que tém a fungdo especifica de orientar o
professor para organizar e realizar o ensino.

A segdo que segue aprofunda algumas questdes sobre esse subconjunto,
em particular no caso do ensino de Ciéncias e dos conhecimentos fisicos.

3.2 MANUAIS ESPECIFICOS PARA ORIENTAR O ENSINO

Esse grupo de manuais é destinado aos professores de disciplinas
especificas. Diferentemente dos livros em que o conteldo é o conhecimento da
ciéncia de referéncia, esses manuais abordam os conteudos tratados de forma

didatica, ou seja, estruturados com vistas ao ensinar e aprender. Os conhecimentos
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veiculados objetivam levar aos professores os contedados, métodos, estratégias,
associando aos conhecimentos da ciéncia de referéncia os conhecimentos préprios
do campo da Didatica Especifica.

No Brasil, esses manuais foram produzidos desde a segunda década do
século XX, para ensinar a ensinar especialmente algumas disciplinas escolares — a
Histéria, por exemplo, como analisado no trabalho produzido por Schmidt (2005). A
analise desses manuais permite compreender o movimento pelo qual determinados
modos de ensinar foram se consolidando ao longo do século e também permite
tracar a trajetéria dos conteidos a ensinar.

Além disso, pode-se compreender a relagdo das concepgdes e propostas de
ensino com as normas e definicbes legais, bem como com transformagdes das
politicas educativas e reformas curriculares que compdem o quadro educacional
brasileiro no século XX. Ainda, os manuais séo elementos que contribuem para a
compreensao da trajetéria de constituicdo das disciplinas escolares, na perspectiva
do “cédigo disciplinar”, conceito proposto Cuesta Fernandez no estudo da Histdria
como disciplina escolar, na Espanha (1998).

As primeiras décadas do século XX, no Brasil, foram de grandes
transformag¢des na educagdao em consequéncia das ideias republicanas. Ao longo
dessas décadas, por influéncia da escola nova, passou-se a valorizar novos
métodos de ensino. Segundo Nagle (2009, p. 267), “a nova Didatica e a nova
Pedagogia que se desenvolvem na década de 1920 devem ser definidas, antes de
tudo, por sua dimens&o metodolégica”.

A critica ao carater livresco da escola tradicional e a revisdo dos métodos
pedagdgicos passam a exigir outro tipo de formacdo de professores, pois “0 que
importa ndo é aprender coisas, mas aprender a observar, a pesquisar, a pensar,
enfim, aprender a aprender” (NAGLE, 2009, p. 273).

Essas transformagtes influenciaram a produgdo de livros para divulgar as
novas ideias e garantir que elas chegassem as salas de aula, observando-se um
grande crescimento de obras sobre a educagdo. Embora nas duas primeiras
décadas do século XX predominassem obras de tematica mais ampla sobre os
problemas da escola republicana, ja comegam também a aparecer obras especificas

de Metodologia de Ensino. Pode-se citar, por exemplo, Methodologia do Ensino,
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de Felizberto Carvalho, em 1906, e Methodologia da Histéria na aula primaria, de
Jonathas Serrano, publicado em 1917.

Os manuais para professores, que ganharam importancia nesse periodo,
permaneceram presentes na cultura escolar ao longo de todo o século. No Brasil, os
primeiros estudos voltados a estes manuais em especial foram desenvolvidos por
Carvalho (1999), que focalizou os manuais de Metodologia de Ensino da Geografia;
e Schmidt (2005), que analisou os manuais de Metodologia de Ensino de Histéria.

Na esteira desses estudos, ao analisar os manuais voltados a formacgao de
professores, no caso da Histéria, Urban (2009) concluiu que a forma de pensar e o
ensino-aprendizagem repercutem o contexto e a época em que o manual foi
produzido, as tendéncias a normatizagdo do ensino permanecem com uma forte
ligagdo na Psicologia e Pedagogia e mantém a ideia de orientar o professor a
ensinar a ensinar.

Segundo a autora, em relagdo aos manuais de Histéria brasileiros, ficou
evidente a focalizagdo sobre a histéria do ensino de Histéria, mais do que sobre uma
compreensao voltada ao ensino e a aprendizagem. Ela constatou que: “Em manuais,
legislagdes e ementas voltados a formagao de professores, os elementos do cddigo
disciplinar sédo identificados com a ideia de normatizagdo, além da recuperagao da
histéria do ensino de Historia® (URBAN, 2009).

Segundo Rodrigues Junior (2010), também no caso da disciplina de Histéria,
esses manuais foram concebidos para propor métodos de ensino e reflexbes sobre
os processos de ensino e aprendizagem, de maneira a constituirem-se como textos
de uma didatica especifica. Ele concluiu, a partir das analises feitas em manuais

escolares de Historia, que:

Estes manuais possuem concepgbes de aprendizagem relacionadas
fundamentalmente a Psicologia construtivista, como as anadlises
demonstram. Porém, eles apresentam uma diferenga fundamental em
relagdo a outros manuais de Didatica da Histéria brasileiros, porque inovam
ao propor um didlogo entre a teoria da Histéria e os saberes pedagdgicos,
no sentido da constituicio do método de ensino (RODRIGUES JUNIOR,
2010).

Para o autor, a preocupagao com o método era motivar o interesse do aluno
no conhecimento a ser adquirido e ndo o desenvolvimento de um pensamento

propriamente histérico. Ele concluiu ainda que:
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Os elementos da teoria da histéria analisados — as fontes histéricas, os
conceitos histdricos e o tempo histérico — ndo foram tomados pela sua
natureza epistemolégica, mas sim no sentido de transpé-los para o método
de ensino. Por fim, entende-se que os manuais nao tiveram a intengao de
refletir a epistemologia da Didatica da Histéria, mas contribuiram no sentido
da aproximagé@o entre a teoria e 0 método de ensino (RODRIGUES
JUNIOR, 2010).

No ambito da Didatica Geral, Garcia (2007) desenvolveu estudos sobre os
manuais da década de 1970. Algumas analises foram realizadas tomando como
fonte “um manual de Didatica Geral do inicio da década de 1980, portanto, no
contexto histérico da Ditadura Militar no Brasil (1964-1984), periodo muitas vezes
identificado na literatura educacional como de ‘tendéncia tecnicista™ (GARCIA, 2007,
p.4). O manual é produzido com base nos conceitos de médulos instrucionais e é
destinado a formagéo de professores de nivel médio e superior.

Segundo a autora, “a analise realizada contribui para demarcar alguns
elementos que compunham, de diferentes formas, os contelidos dos manuais de
Didatica, destinados a ensinar os professores a ensinar’, destacando “a instrugao
individualizada, a instrugao programada, o estudo dirigido, elementos que podem ser
relacionados as formas de se compreender a profissdo docente e o ensino a partir
da reforma educativa brasileira de 1971”. (GARCIA, 2007b, p.19).

Esses elementos, segundo a autora, “imprimiram caracteristicas especificas a
disciplina de Didatica, no sentido do desenvolvimento de habilidades técnicas de
ensino, que poderiam ser treinadas de forma simplificada, isto é, na forma de uma
tecnologia educacional” (p.19). Tais resultados contribuem para compreender como
a Didatica Geral ficou marcada nas décadas seguintes por essa concepg¢ao, 0 que
gerou movimentos de renovacéo na disciplina.

Esses movimentos estdo expressos nos manuais das décadas seguintes,
como mostrou Hegeto (2014) ao examinar nove dos 18 manuais de Didatica Geral
publicados entre 1980 e 2013. A autora aponta transformagdes e permanéncias
nessas obras quanto aos temas e aos autores de referéncia, o conceito de Didatica
e os tipos de atividade e avaliagdo sugeridos como base para entender a disciplina
de Didatica Geral nesse periodo.

No caso particular da Fisica, em pesquisa realizada sobre os manuais de

Didatica Geral e Didatica Especifica, Garcia, Nascimento e Scomagdo (2015)
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concluem que €& possivel entender a Fisica como um conhecimento que é
considerado necessario e Util ao desenvolvimento dos alunos, desde os primeiros
manuais de Didatica do século XX. Para os autores, a pesquisa realizada permitiu
também “compreender como as ideias gerais de ensino, tratadas na Didatica Geral,
influenciam a presenga de determinados contelidos e métodos nas Didaticas
Especificas, neste caso, as Ciéncias e a Fisica” (GARCIA et al., 2015, p.7 ).

Ao finalizar esta segdo, destaca-se a importancia de tomar os manuais
destinados a professores para ensinar a ensinar como objeto de investigagdo, pela
potencialidade que os estudos tém de esclarecer elementos relacionados a
formagdo de professores expressa pelos autores dos manuais. Por meio desses
manuais pode-se compreender o valor atribuido aos conteldos, bem como os
movimentos em dire¢do a determinadas concepgdes de ensino e de aprendizagem
que se revelam nas sugestdes de como ensinar que sdo apresentadas pelos
manuais de Didatica Especifica, ou seja, das diversas disciplinas.

Os manuais — entendidos a partir do que a palavra indica, como destacado
por Bufrem et al. (2006) — parecem guardar essa fungéo, ao longo do tempo: colocar
nas méaos do professor, de forma precisa, os elementos garantidores do sucesso do
seu trabalho. E importante destacar que, no caso especifico da Fisica, os manuais
tém grande relevancia porque trazem aos professores das séries iniciais orientagoes
sobre como inserir contetidos tdo complexos, mas ao mesmo tempo tdo importantes,
na formagdo das criangas. Alguns desses manuais foram concebidos como uma
forma de orientar os professores levando-se em conta que em sua maioria ndo tém
formagao especifica em Fisica.

Os manuais de Didatica Especial que serdo tomados nessa pesquisa
constituem-se, segundo Batista (2000), como documentos das formas de “ensinar a
ensinar’ nos diferentes contextos histéricos. A andlise relativa aos elementos que
aproximam e aqueles que distanciam contextos e intengdes dos diferentes manuais
produzidos no Brasil durante o ultimo século podera contribuir para a compreensao
das ideias pedagégicas e dos métodos que foram difundidos por meio deles,
alargando o entendimento sobre diferentes praticas escolares, em diferentes
momentos.
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Em especial, o estudo desses manuais de Didatica — Geral e Especifica —
podera contribuir para compreender elementos da constituicdo do cddigo disciplinar
de uma Didatica da Fisica. E nessa dire¢cdo que se encaminhou a pesquisa aqui
relatada, que foi estruturada a partir da existéncia de um projeto mais amplo de
estudo desses manuais como atividade do Nucleo de Pesquisa em Publicagdes
Didaticas/UFPR.

A primeira fase da investigagdo empirica produziu os resultados que seréo
apresentados na se¢do que segue, destacando-se aqui em particular os

levantamentos relativos aos manuais que propdem orientar o ensino de Fisica.

3.3 INVENTARIANDO MANUAIS DE ORIENTAGAO PARA O ENSINO DE FiSICA

Para localizar e identificar manuais produzidos para orientar o ensino de
Fisica, cujos resultados serao apresentados nesta segdo, foram analisados
inicialmente manuais de Didatica Geral, Pratica de Ensino, Metodologia de Ensino,
bem como os de Didatica e Metodologia de Ensino de Fisica e Ciéncias.

Deve-se destacar que o inventario realizado é parte de um esforgo mais
amplo de localizagéo e catalogagdo de manuais didaticos, que agrupa estudos
realizados por outros pesquisadores, entre os quais alguns ja citados, como
Schmidt, Urban, Garcia, Hegeto e Rodrigues Junior, além desta pesquisadora.
Assim, para inserir as finalidades, objetivos e procedimentos desta dissertagdo no
contexto em que ela ocorreu, serdo apresentados inicialmente, de forma sucinta,
alguns elementos do projeto, seguindo-se na terceira segcao a apresentagdao de
resultados iniciais especificos para o caso dos manuais de Ciéncias e da Fisica.

3.3.1 O Projeto “Manuais de Didatica e a construgdo da Didatica como disciplina
escolar’

Como parte de um amplo projeto denominado em sua origem “Ensinar a
Ensinar”, coordenado pelo Nucleo de Pesquisa em Publicagbes Didaticas (NPPD) da
Universidade Federal do Parana, desde 2002 tém sido desenvolvidos estudos sobre
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0s manuais destinados a orientagdo do ensino, em projetos voltados a Didatica
Geral e as Didaticas Especificas de algumas disciplinas escolares. No caso da
Didatica da Historia, as pesquisas sdo desenvolvidas no ambito do Laboratério de
Pesquisa em Educagao Historica (LAPEDUH); e, no caso da Didatica das Ciéncias e
da Fisica, a articulagao é feita com o Grupo de Estudos e Pesquisas em Ensino de
Fisica (GEPEF), da Universidade Tecnol6gica Federal do Parana.

As pesquisas pretendem contribuir para a produgdo de uma base de dados,
que inclui um acervo fisico de manuais e uma base virtual de catalogagdo de
manuais destinados aos professores, objetivo justificado pela importancia de
organizar e disponibilizar fontes para o desenvolvimento de pesquisas, seja no
campo das Didaticas e Praticas Escolares, seja no campo da Histéria da Educagao.

Ainda no sentido de contextualizar a pesquisa, deve-se destacar que o
projeto geral esta orientado para as seguintes agdes: 1) localizar e identificar obras
que sejam destinadas a orientagdo didatica de professores para ensinar as
diferentes disciplinas escolares; 2) catalogar os manuais com a utilizagdo de ficha
especifica; 3) organizar acervos por disciplinas, em biblioteca fisica e em biblioteca
virtual; 4) realizar estudos bibliométricos, didaticos e epistemolégicos sobre os
manuais; 5) disponibilizar os acervos para pesquisadores interessados no tema.

Dentro deste projeto mais amplo é que se insere a pesquisa para esta
Dissertagao de Mestrado, voltada exclusivamente aos manuais que orientam
professores das séries iniciais sobre como inserir nas aulas os conteldos tao
complexos da Fisica, mas que ao mesmo tempo séo tdo importantes na formagao
das criangas. Como ja afirmado, esses manuais foram concebidos como uma forma
de orientar professores, especialmente levando-se em conta que eles, em sua
maioria, ndo tém formagéao especifica em Fisica.

3.3.2 Os procedimentos iniciais

Na primeira etapa, de carater geral em relagdo ao projeto, buscou-se
localizar diferentes tipos de manuais que foram produzidos especialmente para a
orientagcdo do ensino, que foram classificados da seguinte forma:
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a) DG para obras de Didatica Geral;

b) DG/DE para obras de Didatica Geral que tratam também de

conhecimentos especificos;

c) ME e MEPE para obras que apresentam sugestdes metodolégicas de

ordem geral, mas que incluem os conhecimentos especificos;
d) DC ou DF para obras de Didatica das Ciéncias e/ou Didatica da Fisica.

Alguns manuais foram adquiridos em livrarias e sebos e outros foram
recebidos por meio de doagbes de acervos pessoais. A busca para localizagao foi
feita em livrarias fisicas e virtuais, em bibliotecas e em referéncias académicas,
como dissertagbes e teses sobre o tema, artigos e trabalhos em eventos. Destaca-
se que, pela natureza do material empirico, ndo se pode afirmar que a busca foi
exaustiva e que a lista esteja concluida. A agdo de localizar e obter manuais
continua em processo no ambito do Projeto do NPPD/UFPR.

Como segunda etapa, os manuais foram cadastrados a partir de uma ficha
de catalogacdo que foi construida com apoio em modelos disponiveis em bases
internacionais que catalogam livros didaticos, particularmente na base Manuales
Escolares, Universidad de Educacién a Distancia Madrid MANES (UNED-MADRID).
Também foram utilizadas as referéncias produzidas na dissertacdo de Campos
(2009), que realizou uma primeira experiéncia de catalogagéo desse tipo de obra.

Ainda no ambito geral, as obras foram separadas por campo de
conhecimento e por disciplinas escolares. Todas elas sdo manuais que trazem
orientacbes aos professores de como ensinar a ensinar, dentro da Didatica Geral e
diretamente nas Didaticas Especificas. Foram localizadas obras de varias disciplinas
escolares, como manuais de Didatica de Portugués, Linguagem, Leitura, Lingua
Estrangeira, Educagao Fisica, Artes, Musica, Ciéncias Naturais (Fisica, Quimica,
Biologia, Ciéncias), Ciéncias Sociais (Histéria, Geografia, Estudos Sociais),
Matematica, Ensino Superior.

Ao todo, o acervo fisico contava (em maio de 2016) com 146 obras, tanto de
Didatica Geral como das Especificas, sendo que esses numeros poderao ser

alterados sempre que novas obras forem adquiridas. O acervo virtual também
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contém registros de obras de outros acervos fisicos, pertencentes ao grupo de
pesquisadores que participam do projeto. A partir desse acervo de manuais, estudos
analiticos tém sido desenvolvidos dentro da Didatica Geral, na Didatica da Historia, e
dos Estudos Sociais, na Didatica das Ciéncias Naturais e na Didatica da Fisica.

A terceira etapa, de natureza especifica para esta dissertagédo, consistiu na
pré-analise dos manuais de Didatica Geral, selecionando-se apenas aqueles que
traziam alguma referéncia a orientagdes especificas sobre como ensinar
conhecimentos fisicos. Eles foram identificados como manuais de Didatica Geral
com Didatica Especifica (DG/DE). Foram excluidos os manuais identificados apenas
como de Didatica Geral, Metodologia de Ensino Geral e Pratica de Ensino Geral,
que nao continham orientagdes relativas aos conhecimentos fisicos.

A quarta etapa consistiu na pré-analise dos manuais de Didatica de
Ciéncias, Didatica da Fisica, Metodologia de Ensino de Ciéncias e Metodologia de
Ensino de Fisica, identificando-se aqueles que apresentavam orientagbes
especificas relativas aos conhecimentos fisicos — no caso dos manuais de Ciéncias
— e aqueles que tratavam de temas relativos aos conhecimentos fisicos

especificamente nas séries iniciais, no caso dos manuais de Fisica.

3.3.3 Resultados do inventario realizado: primeiras analises

Como descrito acima, apds a identificagdo dos manuais disponiveis no
acervo, as obras foram separadas em dois grandes conjuntos. O primeiro incluiu
obras produzidas no Brasil ou traduzidas nas quais os contelidos sdao de Didatica
Geral com orientagées também para as Didaticas Especificas. O segundo grupo
inclui obras explicitamente destinadas aos conteudos de Didatica das Ciéncias da
Natureza.

Deve-se destacar que esta se¢ao do texto ja apresenta alguns resultados da
pesquisa, uma vez que, considerando-se o fato de ser uma dissertacdo e o tempo
ser limitado, as analises desenvolvidas restringiram-se a algumas possibilidades. A
primeira diz respeito a constru¢cdo de um inventario que podera orientar novas

pesquisas, o que esta feito neste capitulo. A segunda possibilidade esta relacionada
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ao inicio de estudos analiticos sobre o acervo, com focalizagcbes e recortes
especificos, o que sera apresentado no capitulo seguinte.

A seguir serdo apresentados, portanto, os dois grupos de manuais. Para cada
obra, foram destacadas caracteristicas gerais quanto a sua estrutura e seu
conteudo.

3.3.3.1 Primeiro grupo: manuais de Didéatica Geral com Didaticas Especificas

Neste conjunto de manuais localizados e catalogados encontram-se
manuais de Didatica Geral, Metodologia de Ensino e Pratica de Ensino que trazem
orientacbes relacionadas ao ensino de conhecimentos fisicos nas séries iniciais.
Relembra-se que a listagem nao é exaustiva e que o trabalho de localizacao de
obras semelhantes continua a ser desenvolvido.

E preciso destacar que, neste caso, os manuais foram produzidos com a
finalidade de orientar professores da escola primaria, o que era adequado as
condigbes de escolarizacdo presentes na educagao brasileira. Deve-se relembrar
que a expansdo da oferta de escolas para as séries iniciais s6 vai ocorrer apés a
década de 1970, com a Lei 5.692/71, sendo anteriormente o ensino primario restrito
a pequenas parcelas da populagédo brasileira. Os manuais aqui referidos tém os

professores da escola primaria como leitores privilegiados.

QUADRO 1 — MANUAIS DE DIDATICA GERAL COM DIDATICA ESPECIFICA

TiTULO AUTOR EDITORA ANO

Licdes de Coisas N. A. Calkins Imprensa Nacional 1886

Ensinar a Ensinar Afranio Peixoto Livraria Francisco Alves 1923

Didactica (Nas escolas Joao Toledo Livraria Liberdade 1930

primarias)

Metodologia do Ensino | Artur Carbonell e Migal Livraria do Globo 1932
Primario

Didatica da Escola Nova A.M. Aguayo Companhia Editora 1941

Nacional

Metodologia do Ensino | Artur Carbonell e Migal Livraria do Globo 1948
Primario

Diretrizes L. Riboulet Livraria Francisco Alves 1950

Metodolégicas
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Prética de Ensino Brisolva de Brito Queirés; | Edigcdes Getulio Costa 1950
Primario Haydée Gallo Coelho;
Circe de Carvalho Pio
Borges; Irene de
Albuquerque; Josefina de
Castro e Silva Gaudenzi
Metodologia do Ensino Theobaldo Miranda Companhia Editora 1952
Primario Santos Nacional
Nogdes de Pratica de Theobaldo Miranda Companhia Editora 1956
Ensino Santos Nacional
Didatica da Escola Nova A.M. Aguayo Companhia Editora 1956
Nacional
Metodologia do Ensino | Afro Fontoura do Amaral Grafica Editora Aurora 1959
Primario
Didatica Geral Onofre de Arruda Editora Obelisco 1965
Penteado Janior
Pratica de Ensino Afro Fontoura do Amaral Editora Aurora 1969
Didatica do ensino Brisolva de Brito Queirds; Conquista 1970
primario (pratica de Haydée Gallo Coelho;
ensino) Circe de Carvalho Pio
Borges; Irene de
Albuquerque; Josefina de
Castro e Silva Gaudenzi
Ensino Renovado e Imideo Nérici Livraria Nobel 1974
Fundamental
Didatica Fundagao Helena Antipoff UNagraphos 1982

FONTE: A autora (2015).

Licoes de Coisas € o manual mais antigo no acervo fisico do NPPD,
publicado no Brasil em 1886, de autoria de Calkins e traduzido por Rui Barbosa;
pode ser entendido como um manual de Metodologia e Pratica de Ensino e propde
orientagdes, na forma de ligdes, sobre como desenvolver ideias de tempo, medidas
de tempo e ideias sobre som, utilizando o método intuitivo.

No manual Ensinar a Ensinar, de Afranio Peixoto, publicado em 1923, ha
um capitulo que fala sobre a educagéo nacional no qual se refere ao ensino de
Ciéncias. Segundo o autor, sua maior preocupagdo era entender por que as
Ciéncias néo eram ensinadas a todos. Ele pergunta: “Por que apenas os candidatos
a carreira médica hdo de saber as coisas mais rudimentares da vida, os fenébmenos
mais triviais da natureza, e néo todos os alunos? Nao interessa acaso a todo mundo
a Fisica, a Quimica, a Biologia, que ddo uma ideia da vida e das utilidades da vida?”
(p.178). Nota-se a preocupacgao, desde 1923, de que se deve ensinar Ciéncias em

todas as etapas do ensino.
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Para Jodo Toledo, em sua obra Didactica, publicada em 1930, a
preocupagao com o ensino de Ciéncias nas séries iniciais era quanto a necessidade
de “ensinar coisas em cujo contato as criangas se acham”, “[...] ndo apenas ensinar
a observar, mas também, a comparar”’. Os contelidos abordados estdo centrados
nos fendbmenos naturais e essa aprendizagem deve ter referéncia na vida dos
alunos, ou seja, em seu interesse, no seu cotidiano.

Artur Migal e Carbonell, em edigées publicadas em 1932 e 1948 da obra
Metodologia do Ensino Primario, em um capitulo especifico sobre Fisica e
Quimica, afirmam que as disciplinas em questdo na escola primaria ndo sdo mais
que uma extensdo das licdbes de coisas. Para os autores o melhor método de se
aprender essas disciplinas é utilizando a observacao e a experimentagéo.

Aguayo, em sua obra de 1941 intitulada Didatica da Escola Nova, traz um
capitulo sobre o ensino de Fisica, da Quimica e da Mineralogia. No caso do ensino

de Ciéncias Naturais, o autor diz que:

O objetivo do ensino das Ciéncias Naturais é a observacéo e a
compreensdo dos fendmenos das coisas e processos do mundo da
natureza a fim de que o aluno adquira conhecimentos sobre esse mundo,
aprenda a utiliza-los e a amar as obras da criagdo. (AGUAYO, 1941, p.
202).

Para Riboulet, em Diretrizes Metodolégicas (1950), o ensino de Ciéncias
Fisicas e Naturais deve ser feito pelo método experimental e indutivo. Na
experimentagdo, as criangas podem manipular registrar, classificar suas
observagdes. O método indutivo ensina a olhar, observar, atrair sua atengéao para o
fendbmeno que esta acontecendo.

Na obra Pratica do Ensino Primario (1950), os autores Brisolva de Brito
Queirés e outros orientam como fazer um questionario de observagcédo para se
trabalhar Ciéncias Fisicas nas séries iniciais, trazendo orientagdes, sugestdes, jogos
didaticos, planos de aula e recomendagdes.

Theobaldo Miranda Santos publicou em 1952 a obra Metodologia do
Ensino Primario. Em capitulo destinado a Metodologia das Ciéncias Naturais,
apresenta elementos da histéria do ensino das Ciéncias, seu objetivo e indica qual
metodologia utilizar para ensinar Ciéncias no curso primario. A técnica recomendada
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por ele é a observagéo direta dos fenémenos do meio em que a crianga vive. Traz
também sugestdes de materiais e exercicios para serem utilizados nas aulas.

Nogoes de Pratica de Ensino (1956), de Theobaldo Miranda Santos, fala
sobre a importancia de ensinar Ciéncias Naturais, motivagao do ensino e as técnicas
utilizadas para o ensino de Ciéncias, destacando que deve-se partir da observagao
direta dos fenbmenos do meio em que a crianga vive. Traz também sugestbes de
materiais a serem utilizados e praticas a serem utilizadas em cada série do curso
primario.

Afro Fontoura do Amaral, em Metodologia do Ensino Primario (1959), fala
sobre a metodologia que deve ser aplicada para ensinar Ciéncias Naturais para
criangas. Sugerindo o uso da observacdo e da experimentagcéo, o autor procura
mostrar que por intermédio desses métodos pode-se aproveitar o interesse das
criangas em aprender algo concreto.

Na obra Didatica Geral (1965), Onofre de Arruda Penteado Junior traz
sugestbes praticas com exemplos sugeridos para ensinar Fisica. Experimentos
sobre densidade do liquido, como ocorre o fendmeno da chuva, como verificar que o
ar pesa, como verificar a resisténcia do ar estdo entre as sugestbes de
procedimentos apresentadas pelo autor.

Em 1969, Afro Fontoura do Amaral publica o livro Pratica de Ensino, que
traz sugestdes de planos de aula com conteddos referentes a ar, tempo,
eletricidade, maquinas, agua, magnetismo, sol, estrelas e a lua. A metodologia
sugerida é levar o aluno a observar atentamente as coisas, os fatos e os fenbmenos,
no meio em que ele vive.

Em Didatica do Ensino Primario (Pratica de Ensino), de 1970, os autores
Brisolva de Brito Queirés e outros mostram um modelo de questionario de
observacao para os alunos do curso normal e um capitulo de como orientar o ensino
de Ciéncias por meio de observagdo e experimentagcdo. Deve-se observar que se
trata de um manual similar ao publicado em 1950 pelo mesmo grupo, embora por
outra editora, com o nome de Pratica de Ensino — mantido como subtitulo na
edicao de 1970.
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Imideo Nérici, em seu livro Ensino Renovado e Fundamental (1974),
aponta os objetivos para o ensino de Ciéncias Fisicas e Biolégicas nas séries iniciais

da seguinte forma:

O ensino das Ciéncias Fisicas e Biologicas tem de orientar, decididamente,
para a formacdo da mentalidade cientifica do educando, uma vez que toda
a vida, e seus variados aspectos, estd cada vez mais impregnada de
Ciéncias. O final deste século e o proximo serdo, fundamentalmente,
regidos pela Ciéncia. Depois, néo se sabe ainda que tipo de mentalidade
sera exigida. (NERICI, 1974, p.108).

Para ele, o ensino deve estimular o aluno a entrar em contato com os
fendmenos da natureza, baseado na observacdo e na experimentacdo. O ensino
dever ser feito em trés passos: ele deve aprender a ver, o ver deve levar a observar
e, por ultimo, o observar deve levar a experimentar.

A obra de Didatica publicada em 1982 pela Fundagdo Helena Antipoff traz
orientagbes sobre como ensinar Ciéncias por meio da curiosidade/observagéo e
experimentacao. Apresenta os objetivos de se ensinar Fisica no ensino fundamental
e destaca um topico sobre a crianga e as Ciéncias. Para os autores, a crianga possui
interesses proprios para cada faixa de idade; entretanto, segundo essa obra, o seu

interesse pelas Ciéncias é constante.

3.3.3.2 Segundo grupo: manuais de Didatica das Ciéncias Naturais

Os manuais localizados incluem manuais de Didatica das Ciéncias e
Didatica da Fisica. Neste grupo estéo presentes obras cujos titulos fazem referéncia
a Didatica, a Metodologia de Ensino, a Pratica de Ensino, mas também trazem
outras expressdes relacionadas a finalidade de auxiliar professores e futuros
professores sobre como se pode ou deve ensinar Ciéncias e Fisica. Também aqui
se deve destacar que o processo de localizagdo de obras continua sendo realizado,
no ambito do projeto geral.

Deve-se registrar que algumas obras que trazem titulos como esses foram
excluidas por ndo se constituirem efetivamente em manuais, no sentido aqui
utilizado. Parte dessas obras é formada por coletdneas com textos de diferentes

autores e traz reflexdes ou resultados de pesquisas no campo do Ensino das
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Ciéncias Naturais ou do Ensino de Fisica. Embora sejam obras que também possam
contribuir para a formagado de professores, sua finalidade ndo é apresentar uma
estrutura organizada a partir dos elementos de natureza didatica, tais como
planejamento e avaliagéo do ensino.

No caso do conjunto analisado, os manuais que compdem o acervo foram
produzidos a partir da década de 1950, periodo em que se observou a redugédo das
obras de Didatica Geral com Didaticas Especificas. O ensino secundario ja havia se
expandido em relacdo as décadas anteriores e a escolarizagdo comegava a ser
assumida como uma necessidade e uma obrigatoriedade — embora ainda o pais
levasse algum tempo para que a legislagéo apontasse tal obrigatoriedade.

Assim, o grupo de manuais inclui obras destinadas tanto ao ensino primario
guanto ao ensino secundario e, mais recentemente, registram-se manuais que se
destinam aos professores de Fisica do Ensino Médio.

QUADRO 2 — MANUAIS DE METODOLOGIA DE ENSINO DE CIENCIAS E FISICA

Titulo Autor Editora Ano
Didatica Especial de Eivlys Helvetia Mabilde Ministério da 1956
Ciéncias Naturais Educacao e Cultura
Iniciagédo a Ciéncias - Maria Bernardo Rabelo- Editora Bernardo 1965
Didatica Aplicada Versiani Alvares
Didatica das Ciéncias Geraldo Sampaio de Souza; Conquista 1967
Naturais Jane Sampaio de Souza
Praticas de Ciéncias - Guia Newton Dias dos Santos Grafica Olimpia 1968
de Ensino Elementar Editora
Como Ensinar Ciéncias Oswaldo Frota-Pessoa; Rachel | Companhia Editora 1970
Gevertz; Ayrton Gongalves da Nacional
Silva
Metodologia do Ensino de Demétrio Delizoicov; José Cortez Editora 1990
Ciéncias André Angotti
Como Ensinar Ciéncias Oswaldo Frota-Pessoa; Rachel | Companhia Editora 1982
Gevertz; Ayrton Gongalves da Nacional
Silva
Fisica Demeétrio Delizoicov; José Cortez Editora 1991
André Angotti
Ciéncia no Ensino Anna Maria Pessoa de Editora Scipione 1998
Fundamental: o Carvalho; Andréa I. Vannucchi;
conhecimento fisico Marcelo A. Barros; Maria Elisa
R. Gongalves; Renato Casal de
Rey
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Como Ensinar Ciéncias Georges Soussan Unesco, OREALC, 2004
Experimentais MEC, MCT, Governo
Federal
Ensino de Ciéncias: Demétrio Delizoicov; José Cortez Editora 2007
Fundamentos e Métodos André Angotti; Marta Maria
Pernambuco
Ciéncias: facil ou dificil Nélio Bizzo Editora Atica 2007
Ciéncias e Didatica Simone Selbach Editora Vozes 2010
Ciéncias. Solugdes para dez Rogério G. Nigro Editora Atica 2011
desafios do professor Educadores
O ensino de Fisica para Rheta Devries Penso 2013
criangas de 3 a 8 anos. Uma Christina Sales
abordagem construtivista
Didatica da Fisica Roberto Nardi, Olga Editora Cultura 2014
Castiblanco Académica

FONTE: A autora (2015).

Iniciando a analise das caracteristicas gerais das obras que compdem o
grupo de manuais de Metodologia do Ensino de Ciéncias e Fisica, destaca-se
Didatica Especial de Ciéncias Naturais (1956), de Eivlys Helvetia Mabile. Entre
outros elementos, apresenta sugestbes sobre ficharios de trabalhos praticos
mostrando como organizar e usar esse tipo de material, ressaltando formas para
melhorar o ensino de Ciéncias Fisicas e Naturais.

Maria Zendlia Rabelo-Versiani, em Iniciagdo a Ciéncias (1965), traz
sugestées propostas pelo MEC em relagdo a conteldos, metodologias e
aprendizagem do ensino de Ciéncias. Apresenta conteddos que envolvem o ar, o
tempo, a agua, o magnetismo, a eletricidade, forga e velocidade, a luz, o calor e o
som.

Em Didatica das Ciéncias Naturais (1967), os autores Geraldo Sampaio de
Souza e Jane Sampaio de Souza trazem orientagbes detalhadas e sugestdes
praticas de como ensinar Ciéncias no curso primario. Sugerem métodos e processos
de ensino, materiais de ensino de Ciéncias, exemplos de como distribuir os
conteudos por série, bem como experiéncias e observagdes que envolvem a agua, o
ar, o calor, o magnetismo, a eletricidade e corrente elétrica.

Newton Dias dos Santos publicou a obra Praticas de Ciéncias (1968), que
inclui “contetido e didatica”. Sua proposta & sugerir, aos professores das escolas

primarias, maneiras praticas, simples e baratas de improvisar recursos para o ensino
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de Ciéncias. Explora conteidos de Fisica envolvendo a agua, o ar, o calor, o
magnetismo, a eletricidade, o som. Explica também como se deve ensinar Ciéncias
e qual método usar — incluindo a observagéo e a experimentagao.

Como ensinar Ciéncias, de Oswaldo Frota-Pessoa, Rachel Gevertz e
Ayrton Gongalves da Silva, apresenta, em duas edigées — uma de 1970 e outra de
1982 —, sugestdes sobre planejamento, métodos, conteudos no ensino de Ciéncias.
A obra é dirigida a professores do ensino fundamental.

Demétrio Delizoicov e José André Angotti, em Metodologia do Ensino de
Ciéncias (1990), apresentam um manual voltado a orientar professores e
estudantes sobre conteudos, abordagens, metodologias e praticas a serem
utilizados em sala de aula. As técnicas de ensino sugeridas sdo exposi¢ao, dialogos,
estudo em grupos, leituras e discussdes, seminarios, observagdes, experimentagao.
Embora nédo seja dirigido especialmente as séries iniciais, poderia ser destinado
também a esses professores. O livro faz parte de uma colegdo denominada Colegdo
Magistério 2° Grau, Série Formacgédo do Professor.

Demétrio Delizoicov e José André Angotti também s&o autores de uma obra
intitulada Fisica (1991). Trata-se de um manual com orientagbes sobre como
trabalhar conteddos de Fisica que envolvem energia, forga, quantidade de
movimento linear, campo gravitacional, trabalho e energia, fluidodinamica, rotagdes,
radiagdo solar, calor, energia elétrica, geradores, transporte de energia, fendmenos
ondulatérios. A proposigao do trabalho é por projetos e destina-se especialmente ao
Ensino Médio.

Ciéncias no Ensino Fundamental: o Conhecimento Fisico (1998), de
Anna Maria Pessoa de Carvalho e colaboradores, € um manual explicitamente
voltado a orientar professores a ensinar Ciéncias nas séries iniciais. Na primeira
parte do livro, os autores discutem como a crianga constréi seu conhecimento, como
se estrutura o ensino de Ciéncias e qual o papel do professor. Logo em seguida,
sugerem atividades que podem ser desenvolvidas em sala de aula, focalizando
particularmente os conhecimentos fisicos.

George Soussan, em seu livro Como Ensinar Ciéncias Experimentais
(2004), apresenta conteudos e métodos destinados ao ensino de Ciéncias

experimentais para criangas.
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Em 2007, Demétrio Delizoicov, José André Angotti e Marta Maria
Pernambuco publicaram o livro Ensino de Ciéncias: Fundamentos e Métodos. Na
obra “destinada a professores e estudantes”, podem-se encontrar conteudos,
métodos e atividades que favorecem o trabalho de professores e alunos. Propde-se
a auxiliar na organizagdao e no planejamento das atividades em sala de aula e
destina-se a formagdo de professores de Biologia, Quimica e Fisica. Trata-se,
portanto, de uma obra destinada ao que se costuma denominar de professores
especialistas.

Embora incluido em uma colegdo destinada ao ensino fundamental, o
manual volta-se a questdes especificas do ensino de Ciéncias para o segundo
segmento do ensino fundamental (6° ao 9° ano). Particularmente se constata essa
finalidade na 32 parte, intitulada “Aluno, conhecimentos escolares e ndo escolares”,
onde os autores apresentam os sujeitos do conhecimento identificados com o
periodo da adolescéncia.

Ciéncias: facil ou dificil? (2007), de Nélio Bizzo, € um manual voltado a
professores que trabalham com ensino de Ciéncias desde a educagéao infantil até o
ultimo ano do ensino fundamental e nele os professores encontram sugestdes
praticas para desenvolver suas aulas, de textos a experimentos.

Simone Selbach, em seu livro Ciéncias e Didatica (2010), aborda temas de
Ciéncias propondo como trabalhar esses conteudos conceituais em sala de aula.
Aborda como ensinar Ciéncias, conteidos e métodos de ensino e aprendizagem,
ferramentas para utilizar no ensino.

Rogério G. Nigro, no manual Ciéncias. Solugbes para dez desafios do
professor, publicado em 2011, traz sugestées de dez experimentos que podem ser
desenvolvidos em sala de aula com criangas do ensino fundamental. Traz também
orientagdes praticas para auxiliar o professor a planejar e a dar suas aulas de
Ciéncias com mais dinamica.

Rheta Devries e Christina Sales, no manual O ensino de Fisica para
criangas de 3 a 8 anos. Uma abordagem construtivista, trazem sua contribuigao
aos professores que buscam encontrar novas maneiras de desempenhar um papel
no desenvolvimento intelectual e afetivo dos alunos e para ajudar professores a
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construir em sala de aula um ambiente propicio para o desenvolvimento infantil nas
aulas de Ciéncias.

Roberto Nardi e Olga Castiblanco, no livro Didatica da Fisica (2014), tratam
sobre questdes voltadas a Metodologia e a Didatica das Ciéncias, abordando
conteudos, objetivos e metodologia utilizados no ensino de Fisica. Trazem
exercicios utilizando experimentagéo, tecnologias da informagao, comunicagéo, bem
como materiais bibliograficos e referenciais sdo sugeridos para gerar novos

exercicios.

3.3.3.3 As obras localizadas: algumas aproximagdes

Ao finalizar este capitulo, registra-se que a intencdo foi construir um
percurso que, partindo de referéncias gerais sobre 0s manuais pedagdgicos,
conduzisse a um tipo especifico de obras que foram aqui identificadas como
manuais didaticos, estas especialmente produzidas para orientar os professores em
formagao — ou formados — sobre como ensinar.

Dos manuais localizados no ambito de um projeto mais amplo, que inclui
obras de orientagdo aos professores tanto na Didatica Geral como nas Didaticas
Especificas, apresentou-se o resultado do inventario realizado quanto aos manuais
gue trazem orientagbes sobre como ensinar Ciéncias e, dentro destes, aqueles que
apresentam orientagtes especificas sobre como ensinar conhecimentos fisicos. Séo
manuais que circulam no pais desde 1886 — Ligoes de Coisas, 0 mais antigo do
acervo — e continuam sendo publicados pelas editoras atualmente — Didatica da
Fisica, de 2014, foi o mais recente localizado.

Ainda que apresentando as caracteristicas gerais de forma sucinta, deve-se
dizer que a analise nessa fase da pesquisa permitiu agrupar os manuais em dois
conjuntos. O primeiro € composto por obras de Didatica Geral com orientagbes para
as Didaticas Especificas, especialmente destinados aos professores normalistas e
publicadas desde o final do século XIX e até a metade do século XX. Esse tipo de
producdo aparece também na forma de manuais de Metodologia de Ensino ou de
Praticas de Ensino, o que permite a associacdo das obras com a existéncia de
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disciplinas nos cursos de formacdo de professores primarios, até a Lei 5.692/71,
quando ele é transformado em curso técnico de Magistério.

O segundo grupo localizado inclui obras publicadas a partir da década de
1950, ja caraterizados como manuais especificos para o ensino de Ciéncias e de
Fisica. As obras sdo destinadas a diferentes tipos de professores; as vezes os
autores explicitam quem s3o os leitores idealizados, as vezes isso ndo é
mencionado. Por vezes, 0 nome da colegdo ajuda a localizar o publico a quem se
destina a obra. E outras vezes, ainda, apenas a leitura das proposicbes é que
permite tal identificagdo — por exemplo, quando os autores incluem um capitulo
denominado “Sujeitos da Aprendizagem” e, nele, apresentam caracteristicas da
adolescéncia e dos adolescentes.

A analise realizada permite dizer que ao longo do século o ensino de
conhecimentos fisicos foi sugerido aos professores das séries iniciais. Os temas
foram ganhando espago e sendo ampliados & medida que o sistema escolar no
Brasil foi sendo estendido e as discussbes didaticas em cada disciplina escolar
sendo ampliadas. Analises futuras e mais detalhadas poderdo conduzir a uma
compreensdo dos fatores que contribuiram para as mudangas observadas, tais
como a relagdo com os programas de ensino e com prépria concepgao de Ciéncia e
de Fisica, e suas configuragdes como disciplina escolar.

Alguns temas foram encontrados desde os primeiros manuais, como, por
exemplo, Meteorologia. Outros temas foram incluidos mais recentemente, como, por
exemplo, Conservagdo de Energia. Destaca-se que as tematicas devem ser
observadas na relagédo com a fase de escolaridade focalizada pelos autores, o que
produz a ampliagao de assuntos a serem abordados. Mas o que se pode destacar é
que, mesmo quando se consideram apenas 0s anos iniciais, € nitido o crescimento
de assuntos propostos durante o século XX e no inicio do XXI, o que sera abordado
no capitulo seguinte.

Finalmente, deve-se ressaltar também que foi possivel observar como se
manteve, desde as primeiras obras, a importancia de um método de ensino baseado
na observagao, ainda que com sustentacdo em diferentes concepgbes do que é
ensinar e aprender. Por outro lado, a experimentagao foi ganhando forga ao longo

do tempo e, mais recentemente, sdo sugeridas estratégias baseadas na
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problematizagdo e na contextualizagao — resultado das proposi¢gbes no campo da
Didatica, da Psicologia, do ensino de Fisica e sua presenga nas orientagdes
curriculares nacionais — como os Parametros Curriculares Nacionais.

Como se pode entender, as possibilidades de analise sdo indmeras e abrem
espago para a realizacdo de outras pesquisas. Nesta dissertagdo, a partir do
inventario realizado e sua apresentagao sucinta, a opgao foi selecionar para a ultima
etapa de analise algumas obras que orientam o ensino de conhecimentos fisicos nas

séries iniciais. Esse é o foco do ultimo capitulo, apresentado a seguir.
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4 MANUAIS DE ORIENTAGAO PARA ENSINAR O CONHECIMENTO FiSICO NAS
SERIES INICIAIS: UMA DIDATICA DA FiSICA EM CONSTRUGAO

A insercao de conhecimentos fisicos nas séries iniciais € um tema
importante a ser abordado, uma vez que ha recomendagbes nas orientagdes
curriculares nacionais — os PCNs (BRASIL, 1997) — para que isso acontega e de
forma especial com a sugestdo de que os conhecimentos estejam relacionados com
o cotidiano das criangas.

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs — sdo referéncias para os
Ensinos Fundamental e Médio de todo o pais. O objetivo dos PCNs é assim

explicitado nos documentos oficiais:

Garantir a todas as criangas e jovens brasileiros, mesmo em locais com
condigdes socioecondmicas desfavoraveis, o direito de usufruir do conjunto
de conhecimentos reconhecidos como necessarios para o exercicio da
cidadania. Nao possuem carater de obrigatoriedade e, portanto, pressupde-
se que serdo adaptados as peculiaridades locais (BRASIL, 1997, p.20).

A prépria comunidade escolar esta ciente de que os PCNs n&do sdo uma
colegdo de regras que pretendem ditar o que os professores devem ou néo fazer.
Séo, isso sim, uma referéncia para a transformacdo de objetivos, conteudos e
didatica do ensino. Desde 1996 as escolas brasileiras podem apoiar nos PCNs os
seus planejamentos curricular e de ensino.

Os PCNs de Ciéncias Naturais apresentam propostas de conteudos por
eixos tematicos, blocos de contetidos que integram varias areas de conhecimento.
Os eixos tematicos propostos séo: Terra e Universo, Vida e Ambiente, Ser Humano
e Saude e Tecnologia e Sociedade.

O documento oficial para a area de Ciéncias propde:

Os contelidos ndo serdo apresentados em blocos de conteltidos, mas em
blocos tematicos, dada a natureza da area. Estdo organizados em blocos
tematicos para que ndo sejam tratados como assuntos isolados. Os blocos
tematicos indicam perspectivas de abordagem e dado organizagdo aos
conteidos sem se configurarem como padrdo rigido, pois possibilitam
estabelecer diferentes sequéncias internas aos ciclos, tratar contelidos de
importancia local e fazer conexdo entre contetldos dos diferentes blocos,
das demais areas e dos temas transversais (BRASIL, 1997, p.33).
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Ao destacar os conceitos fundamentais a serem trabalhados nas séries
iniciais, o documento ressalta algumas disciplinas cientificas (e escolares), entre as
quais a Fisica:

A grande variedade de conteldos tedricos das disciplinas cientificas, como
a Astronomia, a Biologia, a Fisica, as Geociéncias e a Quimica, assim como
dos conhecimentos tecnoldgicos, deve ser considerada pelo professor em
seu planejamento. A compreenséo integrada dos fenémenos naturais, numa
perspectiva interdisciplinar, depende do estabelecimento de vinculos
conceituais entre as diferentes ciéncias. Os conceitos de energia, matéria,
espaco, tempo, transformacdo, sistema, equilibrio, variagido, ciclo, fluxo,
relacdo, interacdo e vida estdo presentes em diferentes campos e ciéncias,
com significados particulares ou comuns, mas sempre contribuindo para
conceituacgdes gerais (BRASIL, 1997, p.33).

Como se pode observar, sdo conceitos complexos que inter-relacionam
varias disciplinas e supéem um conhecimento especifico por parte de quem vai
ensina-los. E para definir o que se espera dos alunos, a expressao alfabetizagao
cientifica tem sido muito utilizada, com diferentes significados, mas convergindo em
diregao a necessidade de que conhecimentos cientificos basicos sejam ensinados e
aprendidos por todos, como condi¢gao de participagao na vida social contemporanea.

Trabalhos tém sido desenvolvidos para contribuir na alfabetizagdo cientifica
nas séries iniciais, fazendo com que as criangas possam conhecer o mundo,
interpreta-lo e atuar de forma critica na sociedade que esta inserida. Segundo Hurd
(1998), a ciéncia envolve aspectos diarios da vida do homem, provocando
mudangas significativas na sociedade e exigindo novas adaptagbes dos seres
humanos.

Devido aos fatores citados, é de fundamental importancia inserir a Fisica nas
séries iniciais, destacando-se a necessidade de programar, nos curriculos,
atividades que englobem conceitos e fendmenos da Fisica, numa linguagem
adaptada a idade das criangas, por meio de diferentes caminhos que incluem formas
ludica, visual e experimental, entre outras. As criangas devem ser estimuladas na
fase em que s&o mais curiosas, investigativas e observadoras; e a formagao de
professores é a pega-chave no ensino e na aprendizagem dos pequenos,
considerando que o docente é responsavel por fazer a mediagao entre alunos e o

conhecimento a ser ensinado.
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Sabe-se, contudo, que essa questdo é complexa. A Fisica ensinada nas
séries iniciais para as criangas € feita por professores que foram formados em
cursos de Pedagogia, Magistério Superior e Magistério em nivel de ensino médio
(permitido legalmente até 1996 e aceito em carater precario enquanto se cumprem
as novas exigéncias de formacgao em nivel superior). Como esses professores néao
séo especialistas no ensino de Fisica, muitas vezes encontram dificuldades em lidar
com os contetdos.

Em trabalhos como os de Damasio e Steffani (2008), destaca-se que os
alunos em formacédo docente também tém grande aversao pela Fisica e resistem a
ideia de ensinar nas séries iniciais. Entende-se que esses professores precisam ser
estimulados a se aproximar dos conhecimentos fisicos, compreendé-los e, assim,
criarem condicoes para adotar novas formas de ensinar, conforme as novas
demandas desse ensino.

Por outro lado, trabalhos como os de Portela (2009) evidenciam como
alunas dos cursos de Pedagogia apresentam dificuldades com os conhecimentos
cientificos e reproduzem concep¢des equivocadas ou espontaneas ao elaborarem
explicagdes sobre um conteudo especifico para as séries iniciais — no caso da
pesquisa realizada por ela, sobre as estagdes do ano. Essas constatagdes mostram
a complexidade da questdo, pois é insuficiente ensinar aos futuros professores
algumas estratégias metodoldgicas se os conceitos cientificos estdo ausentes.

Segundo Damasio e Steffani (2008), em relagao a formagao de professores
das séries iniciais — com excec¢ao de raros casos — nao se vé atengao necessaria a
capacitagcdo para o ensino de Ciéncias Naturais. Como consequéncia, os
professores carregam informagdes equivocadas ou mesmo errbneas. Estas
informagdes sao reproduzidas para os alunos, causando um ensino de Fisica
conceitualmente equivocado nas séries iniciais.

Um dos recursos frequentemente utilizado para orientar professores das
séries iniciais — em geral ndo especialistas — no ensino das diferentes disciplinas
escolares sdo os manuais de didatica especifica. Este € 0 caso dos manuais de
Didatica da Fisica ou de Metodologia de Ensino de Fisica. Considerando-se as
dificuldades referidas, tem havido um investimento constante na producdo de
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manuais de didatica para professores das séries iniciais, com a intengéo de fornecer
a eles subsidios para ensinar a ensinar Fisica nas séries iniciais.
Garcia e Garcia (2012) analisam as dificuldades dos professores por vezes

chamados “generalistas”, destacando que:

[...] sem a pretensdo de abordar historicamente as transformagtes
ocorridas, pode-se dizer, com Saviani (2009), que a formagdo de
professores no Brasil, ao longo do século XX, caracterizou-se pela
alternancia de dois modelos: o modelo cultural-cognitivo e o modelo
didatico-pedagdgico. Em algumas reformas, evidencia-se a preocupagao
dos legisladores com o dominio dos contetdos requeridos dos professores;
em outras, é a necessidade de substituir velnas metodologias por outras
mais adequadas que leva a proposi¢cao de normas, leis e materiais didaticos
para orientar os professores. A dicotomizagdo entre conteldo e forma,
expressa na alternéncia entre conhecimento especifico e métodos, constitui-
se em problema ainda ndo solucionado na formagdo de professores.
(GARCIA; GARCIA, 2012, p.4328).

Para os autores, um dos aspectos que necessita de atengao é a relagédo dos
professores com o conhecimento cientifico e a pesquisa sobre manuais escolares
pode contribuir para se compreender tal relagdo, em suas diferentes dimensdes.
Uma delas esta relacionada a “preocupac¢ao em orientar os professores para ensinar
ciéncias para criangas [que] tem justificado a produgéo de manuais didaticos desde
o inicio do século XX, no Brasil. (GARCIA; GARCIA, 2012, p.4332) ".

Segundo os autores, os manuais “contribuiram e contribuem para a
constituicido de modos de ensinar Ciéncias — e ensinar Fisica, de modo particular”;
destacam as formas como um desses manuais expressa relagbes entre os
professores e o conhecimento especifico a ser ensinado. Trata-se do manual Como
ensinar ciéncias, de Oswaldo Frota Pessoa, Rachel Gevertz e Ayrton Gongalves da
Silva, publicado em 1982, na Colegdo Atualidades Pedagdgicas da Companhia

Editora Nacional:

Escrito para fundamentar uma colegéo didatica e para orientar alunos que
se preparavam para o0 magistério, em um capitulo intitulado “A
professorinha”, os autores apontam que “ndo se pode tolerar um ensino
mediocre” nas instituigbes que preparam professores (p. 137) e afirmam
que: “Estd ocorrendo um salutar ressurgimento do interesse pela melhoria
do ensino das ciéncias nas escolas primarias. Ja ndo é sem tempo, pois [...]
ai se comecga a degradagdo da mente dos jovens, obra que a escola
secundaria se encarrega de completar’. A causa disso “é que as Escolas
Normais falham quanto & formagéo cientifica das professoras primarias”.
(GARCIA; GARCIA, 2012, p. 4332).
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Esse trecho exemplifica como, tomando por base a constatagdo dos
problemas da formagao profissional, alguns manuais s&o produzidos com a intengao
de orientar os professores para que realizem um ensino de melhor qualidade. Nao
se pode deixar de registrar a problematica do uso da expressao “professorinha”,
indicativa da forma desprestigiada como muitos especialistas viam — e talvez ainda
vejam — a fungéao docente nas séries iniciais.

Ao mesmo tempo, deve-se destacar que, ao longo do século XX e na primeira
década do XXI, esses manuais tém circulado nas escolas, nos cursos de formacao
de professores e nas bibliografias de concursos nas redes de ensino, sugerindo que
cumprem fungdes na cultura escolar e que ainda sdo pouco estudados.

Esses manuais destinados aos professores, produzidos com o objetivo de
orientar suas agdées no ensino de Ciéncias Naturais, em particular quanto aos
conhecimentos fisicos, constituem-se no material empirico privilegiado nas analises
apresentadas neste capitulo da dissertagdao. Do conjunto de manuais didaticos
apresentados no capitulo anterior, alguns foram selecionados para a andlise. Os
critérios para escolha desses manuais, bem como procedimentos e categorias de

analise, serdo apresentados nas seg¢des a seguir.

4.1 PROCEDIMENTOS DE SELEGCAO DOS MANUAIS PARA ANALISE

Como ja indicado, esta pesquisa faz parte de um conjunto de atividades
voltadas ao estudo dos manuais escolares e esta articulada em particular ao projeto
denominado “Manuais de Didatica e a construgdao da Didatica como disciplina
escolar’, coordenado pelo Nucleo de Pesquisas em Publicagbes Didaticas
(NPPD/UFPR). Assim, a pesquisa esta situada no campo de didlogo entre a Didatica
Geral e as Didaticas Especificas e busca entender relagcbes entre manuais e a
formacao de professores.

Como se procurou evidenciar nos capitulos anteriores, esses manuais sao
compreendidos como materiais que contribuem para a formagdo de professores
orientando-os sobre conteudos e métodos e, assim, sdo produzidos com a

expectativa de contribuir também para melhorar a qualidade do ensino. No Brasil, a
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pesquisa sobre manuais didaticos destinados aos professores em formacdo ou ja
formados esta em fase inicial.

Alguns estudos sobre manuais destinados aos professores ja sao
conhecidos, como no caso da Didatica (GARCIA, 2009; HEGETO, 2014); estudos
sobre manuais nas areas especificas também foram desenvolvidos, como no caso
da Histéria (SCHMIDT, 2005; URBAN , 2009; RODRIGUES JUNIOR, 2015).
Conceituaimente, esses trabalhos tém procurado destacar como os manuais podem
evidenciar elementos da construgcdo das Didaticas enquanto disciplinas escolares
que compdem o curriculo de formagao de professores.

No caso especifico dos conhecimentos fisicos a serem ensinados, a
elaboracdo desta dissertacédo pretende dar inicio a esse tipo de estudo, de forma a
trazer contribuicdes para evidenciar, por meio dos manuais produzidos ao longo do
século XX e no inicio do século XXI, como foi sendo construida a Didatica da Fisica,
com que elementos e em que perspectivas. Entende-se que efetivamente este
objetivo deve ser parte de um programa de pesquisa, para o qual a dissertagao
apenas pretende trazer uma contribuicio inicial.

Considerando-se que a pesquisa esta inserida na Linha de Pesquisa
Cultura, Escola e Ensino, embora apresentando elementos necessarios a
historicizagdo da problematica e realizando um levantamento do acervo ja
localizado, a abordagem para o estudo é didatica, com énfase na analise do
conteudo dos manuais. Para a selegdo das obras examinadas mais detalhadamente
nesta etapa de analise, foram utilizados os seguintes critérios:

a) manuais que se destinam especificamente para o ensino das séries

iniciais;

b) manuais que contém orientagdes para sugerir aos professores como
ensinar conhecimentos fisicos, incluindo temas e estratégias ou
procedimentos de ensino;

c) manuais que foram produzidos no contexto da elaboragdo e da
implementacgado dos PCNs, apés a década de 1990.

Assim, dentre todos os manuais localizados e catalogados na fase de

inventario das obras, foram escolhidos para analises, seguindo os critérios acima, os

seguintes manuais:
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1) Ciéncias no Ensino fundamental: O conhecimento fisico, de Anna
Maria Pessoa de Carvalho e colaboradores, publicado em 1998;

2) Ciéncias: facil ou dificil?, de Nélio Bizzo, publicado em 2007;

3) Ciéncia e Didatica, de Simone Selbach (Supervisdo Geral), publicado
em 2010;

4) Ciéncias, Solugdes para dez desafios do professor, de Rogério G.
Nigro, publicado em 2011.

5) O ensino de Fisica para criangas de 3 a 8 anos: uma abordagem
construtivista, de Rheta Devries e Christina Sales, traduzido e publicado
em 2013.

4.2 CARACTERISTICAS GERAIS DOS MANUAIS SELECIONADOS

Os cinco manuais foram publicados apés os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs) e sdo especificos para o ensino de Ciéncias, em especial dos
conhecimentos fisicos, para as séries iniciais. No quadro a seguir, apresentam-se os
manuais, seus autores, editora e ano de publicagdo e, em seguida, cada obra sera
apresentada individualmente, com consideragbes sobre seus autores e seus

conteudos.

QUADRO 3 — MANUAIS SELECIONADOS PARA A ULTIMA ETAPA DE ANALISE

MANUAL AUTORES EDITORA | ANO DE PUBLICACAO
Ciéncias no ensino Anna Maria Pessoa de Carvalho
fundamental: O Andréa I. Vannucchi Scipione 1998
conhecimento fisico. Marcelo A. Barros

Maria Elisa R. Gongalves
Renato C. de Rey

Ciéncias: facil ou dificil? Nélio Bizzo Atica 2007
Ciéncias e Didatica Simone Selbach e colaboradores Vozes 2010
Ciéncias. Solugdes para Rogério G. Nigro Atica 2011
dez desafios do
professor
O ensino de Fisica para Rheta Devries Penso 2013
criangas de 3 a 8 anos. Christina Sales (publicagdo original em
Uma abordagem 2011)
construtivista

FONTE: A Autora (2016).
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4.2.1 Manual 1 - Ciéncias no ensino fundamental: o conhecimento fisico

O manual foi escrito por Anna Maria Pessoa de Carvalho, Andréa Infantosi
Vannucchi, Marcelo Alves de Barros, Maria Elisa Rezende Gongalves e Renato
Casal de Rey''. Anna Maria é professora adjunta e professora titular da FEUSP,
licenciada em Fisica pelo Instituto de Fisica da USP, Doutora em Educacgéo pela
Faculdade de Educagdo da USP (FEUSP). Andréa Vannucchi é bacharel em Fisica,
Mestre em ensino de Fisica e professora do ensino médio. Marcelo Barros é
licenciado em Fisica, Mestre em ensino de Ciéncias e professor de Fisica e
Ciéncias; Maria Gongalves é licenciada e bacharel em Fisica, Mestre em ensino de
Ciéncias e Doutora em Educacédo; e Renato de Rey é Engenheiro Mecénico, Mestre
em ensino de Ciéncias e Matematica.

O manual, intitulado Ciéncias no ensino fundamental: o conhecimento
fisico, publicado em 1998, faz parte da Cole¢gdo Pensamento e Agdo no Magistério,
da Editora Scipione, cujo objetivo explicito é contribuir para a formagdo de
professores, orientando sobre concep¢des e fundamentos e sugerindo praticas de
ensino.

O manual esta estruturado em trés partes. Na primeira, intitulada “O que nos
diz a pesquisa sobre o ensino de Ciéncias”, os autores defendem a ideia de que é
possivel desenvolver conteludos de Fisica nas séries iniciais do Ensino
Fundamental, discutem como as criangas constroem o conhecimento fisico, como se
estrutura o ensino de Ciéncias e qual o papel do professor nesse processo. Esta
primeira parte é desenvolvida em aproximadamente quarenta paginas.

Na segunda parte, 0 manual apresenta quinze atividades de conhecimento
fisico desenvolvidas em sala de aula. Cada atividade é apresentada passo a passo
para que o professor conduza trabalhos em grupos e os alunos possam interagir
com a aula fazendo perguntas, levantando hipéteses, encontrando solugdes. Essa é
a parte maior da obra, desenvolvida em cerca de cento e quarenta paginas.

Na terceira e ultima parte, com cerca de quinze paginas, o manual oferece

subsidios para que os professores possam elaborar novas atividades. Os autores

" Todas as informagtes referentes aos autores foram retiradas dos manuais, ou seja, essas
informacdes sédo da época da publicagio.
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esperam que esse manual possa contribuir para os alunos em seu primeiro contato
com a Fisica e que os mesmos aprendam a gostar da disciplina. Eles informam que
desenvolveram esse trabalho sobre ensino e aprendizagem do conhecimento fisico
para séries iniciais a partir de pesquisas que eles realizaram, relacionadas a como

ensinar Ciéncias para criangas de 7 a 10 anos. Segundo os autores:

[..] procuramos concentrar nossos esforgos no ensino fundamental nao
apenas porque nessas séries se encontra a maioria da populacéo estudantil
brasileira, mas também — e talvez isso seja 0 mais importante — porque é
nessa etapa que os alunos tém contato, pela primeira vez em uma situagédo
de ensino, com certos conceitos cientificos, e muito da aprendizagem
subsequente em Ciéncias vai depender desse inicio (CARVALHO et al.,
1998).
Para finalizar, os autores frisam que a proposta deste manual é oferecer aos
alunos das séries iniciais atividades de conhecimento fisico para leva-los a pensar e

a resolver um problema do mundo fisico a partir de suas percepgoes.

4.2.2 Manual 2 — Ciéncias: facil ou dificil?

Nélio Bizzo ¢é licenciado e bacharel em Ciéncias Biolégicas pelo Instituto de
Biociéncia da USP, Mestre pela mesma instituigdo e Doutor em Educagdo pela
FEUSP, é professor de Metodologia da Ciéncia na Faculdade de Educagéo de Séo
Paulo. Foi um dos fundadores da Associagado Brasileira de Pesquisa em Educagao
para a Ciéncia (ABRAPEC), da Associagdo Brasileira de Filosofia e Histéria da
Biologia (ABFHIB) e da Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio), da
qual foi seu primeiro presidente e eleito sécio emérito.

O manual Ciéncias: Facil ou Dificil?, publicado em 2007 pela Editora Atica,
faz parte da colegdo Palavra do Professor, nome indicativo da preocupagédo em
aproximar a obra e os professores que estdo atuando nas escolas. Bizzo constréi
sua argumentagado para mostrar como o ensino de Ciéncias pode parecer facil em
determinados momentos e dificil em outros, mas mesmo assim proporciona aos
alunos e professores grande envolvimento, mesmo que apresente alguma
dificuldade e desafio para ambos.

Neste manual, o autor trata de assuntos relacionados ao ensino de Ciéncias
desde as séries iniciais até o final do ensino fundamental. Para o autor:
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[...] Ha4 pessoas que acreditam que ensinar Ciéncias é muito facil: basta
apresentar alguns conhecimentos aos alunos e estes devem apenas repeti-
los nas provas. Outras, no entanto, acham que ensinar Ciéncias € muito
dificil e evitam tratar do assunto em suas aulas (BIZZO, 2007).

Segundo Bizzo (2007), para enfrentar essa questdo, o ponto principal é
reconhecer a real possibilidade de entender o conhecimento cientifico e a sua
importancia na formagdo de nossos alunos, uma vez que ele contribui para a
ampliagdo da capacidade de compreensao e atuagdo no mundo em que vivemos.

O manual é composto por cinco capitulos, sendo que no primeiro o autor fala
sobre o conhecimento cientifico e cotidiano. O segundo capitulo trata sobre como
ensinar Ciéncias na escola; no terceiro, o autor trabalha com as perspectivas para a
atuacédo do professor; no quarto capitulo, ele apresenta orientagbes gerais para a
pratica do professor e como esse professor deve utilizar o livro didatico, selecionar
textos e imagens adequados aos alunos, realizar experimentos com os alunos,
desenvolver projetos de Ciéncias, utilizar computadores e elaborar o planejamento
curricular e programatico.

Para finalizar o manual, o autor traz um capitulo denominado “A teoria na
pratica”, com temas sobre 6rgdos dos sentidos, o planeta global, energia para
plantas e animais e 0 ar e suas propriedades. S&0 cerca de quarenta paginas,
portanto, menor do que o conjunto de fundamentos apresentados nos capitulos
anteriores, entremeados com orientagdes sobre como agir.

Segundo Bizzo (2007), professor e alunos podem explorar suas ideias nas
aulas de Ciéncias, desenvolvendo seus conceitos, suas atitudes e sua maneira de

agir.

4.2.3 Manual 3 - Ciéncias e Didatica

O manual Ciéncias e Didatica pertence a cole¢do “Como Bem Ensinar’, da
Editora Vozes, e foi publicado em 2010. Observe-se como o nome da colegdo
sugere a identificagdo da obra como um manual didatico, cuja finalidade é orientar
os professores em formagao ou ja formados em suas praticas de ensino na diregao
de obter melhores resultados.

A autora Simone Selbach, organizadora da obra, cursou Licenciatura Plena
em Pedagogia pela Universidade de Caxias do Sul (1998). Possui especializagédo



84

em Praticas Pedagégicas Interdisciplinares na Educagdo Infantil, Ensino
Fundamental e Médio. Atualmente, é mestranda do PPGEdu/UCS, na linha de
pesquisa de Histéria e Filosofia da Educagéo, na Universidade de Caxias do Sul.
Tem experiéncia na area de Educagédo, atuando principalmente com as seguintes
tematicas: formagdo de professores, estratégias de ensino, planejamento
pedagogico, didatica, avaliagédo e ensino-aprendizagem12.0 manual teve a
colaboragdo de Catia Elisa Turella, Daniele Rossi, Diana Paniz, Lilian Vanessa
Peruzzo Zucco, Lucas Caregnat, Maicon Douglas Peruzzo, Renata Meneghel,
Virginia Tomasi Marchett.

Esse manual é estruturado em trinta capitulos; ao longo de suas 165
paginas os autores abordam sobre como ensinar Ciéncias, motivagdes e curiosidade
sobre o ensino de Ciéncias, por que ensinar, dificuldades e significados para se
aprender Ciéncias. Traz também um capitulo intitulado “Os conteudos e sua
importancia no ensino de Ciéncias”, exposto em seis paginas. Apresenta
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas, ferramentas para aprendizagem
significativa para resolver problemas, recursos didaticos, projetos, planejamentos,
didatica das Ciéncias. Traz a tematica de Ciéncias e interdisciplinaridade e, para
finalizar, no capitulo 30, os autores apresentam o que entendem ser um eficiente
sistema de avaliagéo para o ensino de Ciéncias.

Esse manual, segundo os autores, “apresenta temas para reflexdo sobre
Ciéncias e proposigdes metodoldgicas de atividades fundamentadas na pratica
relativas ao desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem” (p. 9). Para
eles, “o conhecimento cientifico deve ser aprendido desde as séries iniciais e deve
ser sempre estreita sua relagao com a tecnologia e com os problemas sociais e as
questdes ambientais” (SELBACH, 2010, p. 35).

4.2.4 Manual 4 - Ciéncias: Solugoes para dez desafios do professor

Rogério Gongalves Nigro é doutor em Ciéncias e Matematica e Mestre em
Biologia pela USP. E pesquisador em ensino de Ciéncias e profissional dedicado a

formacdo de professores. O manual intitulado Ciéncias: solugdoes para dez

12 Informagdes obtidas no LinkedIn da autora, acessado em 12/06/2016.
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desafios do professor, publicado em 2011 pela Editora Atica, faz parte da colegéo
Nés da Educagao.

Trata-se de um manual que traz sugestdes e solugbes para dez das
principais dificuldades do professor de Ciéncias nas séries iniciais, na perspectiva do
autor. Contém dez capitulos e ao longo desses capitulos sdo abordados conceitos
ligados as Ciéncias da Vida, as Ciéncias da Terra e também as primeiras nogdes de
Fisica, Quimica e Tecnologia para criangas de seis a oito anos.

Segundo o autor, a obra pode ajudar a apresentar as criangas ndo apenas 0

conhecimento cientifico, mas também formas de pensar cientificamente. Ele afirma:

Embora muitos desses assuntos e fendmenos sejam corriqueiros e fagam
parte da nossa vida desde sempre, eles tém o poder de fascinar. Basta nos
darmos uma chance para contempla-los com um olhar curioso, um olhar de
cientista. Nesse sentido, este livro o ajudara também a apresentar as
criangas formas de pensar caracteristicas dos cientistas (NIGRO, 2011,

p.6).

4.25 Manual 5 — O ensino de Fisica para criancas de 3 a 8 anos: uma
abordagem construtivista

Rheta Devries (autora in memoriam) foi professora titular na Universidade de
lowa do Norte. Christina Sales é professora assistente da Universidade de lowa do
Norte e ensinou criangas pequenas por mais de 20 anos. A obra foi traduzida por
Marta Rabioglo, Pedagoga e Mestre em Educagao pela Faculdade de Educagéo da
USP. O manual foi publicado nos Estados Unidos no ano de 2011 e traduzido e
publicado no Brasil em 2013 (Editora Penso).

No manual O ensino de Fisica para criangas de 3 a 8 anos: uma
abordagem construtivista, com base na teoria de Piaget'®, as autoras mostram
como aplicar uma abordagem construtivista do aprendizado de Fisica na educagéao
de criangas, utilizando especialmente atividades com rampas e caminhos. Para as

autoras:

3 Epistemdlogo suigo, considerado um dos mais importantes pensadores do século XX e que foi
responsavel pela valorizagcdo das formas de pensar das crian¢as; como etapas de desenvolvimento e
ndo como falhas ou problemas.
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Professores que consideram importante a crianga brincar e explorar, mas
tém dificuldades em explicar o valor educacional dessas atividades, irdo
encontrar na base tedrica (l6gica) deste livro bastante utilidade. Algumas
pessoas que observam as criangas trabalhando com as rampas devem
pensar que elas estado “sé brincando”. As préprias criangas devem ver o que
estdo fazendo como uma brincadeira, porque é prazeroso (DEVRIES;
SALES, 2013, p.24).

O manual é estruturado em cinco capitulos. No primeiro, as autoras fazem
uma reflexdo sobre o raciocinio das criangas e explicam por que assumem uma
abordagem construtivista. No segundo, ensinam como fazer Ciéncia fisica
construtivista; no terceiro capitulo falam sobre as relagbes mentais que as criangas
podem construir; no quarto, apresentam dez principios de ensino relacionados ao
trabalho com criangas em atividades com rampas e caminhos. No quinto e ultimo
capitulo, elas contam a histéria de Nani (ou “um caso em que trabalhar com rampas
e caminhos fez a diferenca”).

Como se pode constatar, os manuais ndo tém uma estrutura unica, nem
mesmo aproximada. Sdo cinco obras com caracteristicas diferentes, mas que se
propéem a levar aos professores orientagdes sobre por que, 0 que e como ensinar
no ambito das Ciéncias e especialmente quanto aos conhecimentos fisicos. A partir
da analise realizada e apresentada a seguir, sera possivel encontrar elementos para
discutir a natureza desses manuais de orientacdo e também se podera apontar
elementos comuns entre eles, quanto aos contetudos e procedimentos de ensino,

temas para pesquisas futuras.

4.3 COMPREENDENDO O CONTEUDO DOS MANUAIS QUE ORIENTAM COMO
ENSINAR FISICA NAS SERIES INICIAIS

E interessante destacar que, metodologicamente, a opgdo nesta pesquisa foi
realizar a analise documental, tomando como material empirico os manuais que se
destinam a orientar professores para o ensino de conhecimentos das Ciéncias, em
particular de conhecimentos fisicos.

A proposicdo foi desenvolver uma andlise dos conteudos das obras
selecionadas, seguindo alguns procedimentos técnicos apresentados por Franco
(2003). Assim, ap6s uma primeira leitura dos manuais selecionados para analise,
foram estabelecidas duas categorias, apoiadas em elementos constitutivos da
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Didatica: Conteudos para o ensino de conhecimentos fisicos nas séries iniciais ou
temas sugeridos; e Metodologia e estratégias de ensino sugeridas nas orientagdes
para ensinar.

A seguir, portanto, nesta secdo apresentam-se as analises realizadas nos
cinco manuais com foco nos conteudos e procedimentos de ensino.

4.3.1 O que dizem os manuais sobre contetidos e temas sugeridos

Segundo o manual de Anna Maria Pessoa de Carvalho e colaboradores,
Ciéncias no Ensino fundamental: o conhecimento fisico, os alunos nas séries
iniciais, principalmente na area de Ciéncias, nao aprendem contetdos estritamente
disciplinares, ou seja, cientificos. Para que isso ocorra, precisamos buscar
conteudos, num recorte epistemolégico, dentro do cotidiano em que a crianga vive e
brinca. Esses conteudos devem ser trabalhados de forma que os alunos sejam
levados a construir seu préprio conhecimento em relagdo aos conceitos cientificos.

Para os autores, esses conhecimentos ndo sdo assimilados pelas criangas
corretamente, de uma unica vez. Eles sdo adquiridos por meio de aproximacdes
sucessivas, que permitem a reconstrugdo de um pré-conhecimento ja existente.

Segundo eles:

E importante fazer com que as criangas discutam os fendmenos que as
cercam, levando-as a estruturar esses conhecimentos e a construir, com
seu referencial l6gico, significados dessa parte da realidade. Por isso,
devemos trabalhar com problemas fisicos que os alunos possam discutir e
propor solugdes compativeis com seu desenvolvimento e sua visdo de
mundo, mas em um sentido que os levara, mais tarde, ao conhecimento
fisico (CARVALHO et al., 1998, p.13).

Os autores salientam que é necessario fazer escolhas adequadas, porque
as criangas ndo conseguirdo explicar determinados fendmenos, assim como os
adultos também encontram dificuldades em fazé-lo. Dessa maneira, pode-se

encorajar as criangas a “agirem sobre os objetos” a fim de testar hipoteses e resolver

os problemas propostos. Assim como a Ciéncia evolui durante os séculos, as
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criangas também irdo amadurecer seus saberes cientificos, evoluindo e
reconstruindo novos significados em torno dos fendmenos aprendidos.

A escolha dos temas articula tanto a referéncia na vida dos alunos como a
proposicédo dos programas e livros didaticos, levando em conta as definigdes
curriculares existentes no Brasil, derivadas das politicas publicas que definiram
orientagdes nacionais e que estabeleceram critérios para a produgcdo dos livros
didaticos. Mas, para além dos conceitos, os autores associam procedimentos e
atitudes que devem ser considerados na definicdo dos conteudos a ensinar,
formulagéo compativel com os modelos construtivistas de abordagem psicoldgica do
processo de ensino-aprendizagem que também estdo presentes nos Parametros
Curriculares Nacionais. Nesse manual, os conceitos e temas sugeridos estdo postos
de forma clara e precisa, fato compreensivel em fungdo de todo desenvolvimento
ocorrido no século XX, tanto na Fisica como ciéncia quanto na Fisica como
disciplina escolar.

Nélio Bizzo, em seu manual Ciéncias: facil ou dificil?, langca a pergunta e
busca respostas sobre “Por que a crianga ndo aprende Ciéncias?”. Segundo ele, a
pergunta que ficou muito tempo sem resposta foi reformulada e transformada, e
surgiram novas perguntas em torno do aprendizado de Ciéncias por criangas. Para o
autor, hoje ha possibilidades de responder a pergunta, uma vez que “passamos a
entender que as criangas tém ideias logicas e coerentes, e que elas podem
modificar essas ideias contando com contribuigbes da cultura acumulada pela
humanidade, construindo modelos validos no contexto cientifico da atualidade”.
(BIZZO, 2007, p.15).

Os conteudos a serem ensinados devem ser pensados a partir das criangas,
estabelecendo algumas hipéteses sobre suas ideias a respeito desses conteudos
que serao estudados, a fim de orientar a organizagdo das aulas e as informagdes
necessarias para seu desenvolvimento, bem como para criar boas condi¢des de
aprendizagem para as criangas.

Para o autor, todo professor tem muito o que aprender a respeito do
conteldo que ensina a seus alunos e como ira ensina-los, principalmente
professores de séries iniciais, dos quais é exigida a pluralidade de conhecimentos de

diversas disciplinas. Esse professor, segundo o autor, encontra em sua frente:
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[..] um imenso campo de conhecimento sobre o qual precisa
constantemente se renovar e se aprimorar. A medida que se registra suas
dividas e seus progressos em situagbes particulares, o professor pode
trocar ideias com colegas, mesmo que seja através de leitura de experiéncia
ou reflex6es parecidas com as suas (BIZZO, 2007, p. 48).

Conhecer o que se vai ensinar, como esse conhecimento é produzido, como
foi pensado por outras pessoas, sdo elementos importantes para o desenvolvimento
das aulas. Por outro lado, as criangas possuem explicagdes para os mais diferentes
fenbmenos e processos que os rodeiam, ou seja, com os quais elas tém contato e
isso precisa ser levado em conta ao planejar e desenvolver o ensino.

Em seu manual, Bizzo destaca alguns assuntos ou temas que podem ser
explorados com os alunos, tais como: Ar e suas propriedades, Luz, Meteorologia,
Som e Astronomia.

Simone Selbach e colaboradores, no manual Ciéncias e Didatica,
apresentam um capitulo que fala sobre conteddo intitulado “Os contelidos e sua
importancia no ensino de Ciéncias”. Para eles, conteudo em educagdo é um
substantivo usado com muita frequéncia: “Conteado na escola € o meio para que o
aluno desenvolva sua capacidade, exercite sua competéncia e coloque em pratica

todas as habilidades que aprendeu” (p. 51).

E também pela expressao dos “conteidos” que se manifestam as diferentes
inteligéncias de alunos, funcionarios e professores, e sem o “conteudo” a
escola ndo pode construir bens culturais, sociais e econdmicos para que
possamos evoluir e usufruir (SELBACH, 2010, p. 51).

Segundo o manual, a aprendizagem dos alunos de Ciéncias, para ser
significativa, deve incluir conteidos que sejam analisados e apresentados de modo
que estruturem uma rede de significagbes. Para os autores, “conteludo” nido é
informagdao que se acumula, mas sim “ferramenta com a qual se aprende a
aprender, e, por saber aprender, conseguir se transformar” (p. 52).

Acompanhando as orientagdes teéricas que sustentam os PCNs, os autores
afirmam que os conteudos podem ser classificados em trés formas: conceituais,
procedimentais e atitudinais. Os conceituais envolvem a abordagem de conceitos,
fatos, teorias, hipéteses e principios e se referem a construgdo da capacidade
intelectual dos alunos para que possam operar simbolos, ideias, imagens que
representam a realidade. Ainda segundo os autores, “sem conteudos conceituais
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nao existe pensamento e as ideias morrem, nao existe meio de buscar lembranga na

memodria, posto que qualquer lembranga é sempre conteudo conceitual” (p. 52-53).
Os conteudos procedimentais em Ciéncias sdo uma forma de buscar e

aplicar, organizar e comunicar os conteudos conceituais. Assim, segundo os

autores:

A observagdo, a experimentagdo, a comparagdo, a elaboragdo de
hipéteses, o debate oral sobre essas hipdteses, o estabelecimento de
relagdes entre fatos ou fendbmenos e ideias, a leitura, escrita e interpretagéo
de textos, a elaboragdo de roteiros, a pesquisa bibliografica ou de campo.
Igualmente o conteudo ilustrado pelo desenho, graficos e tabelas, o
confronto entre suposicoes e a proposicdo de solugdo para os desafios
caracterizam a diversidade de competéncias ou procedimentos que dao
sentido e corpo aos conceitos aprendidos (SELBACH, 2010, p. 54).

O uso de conteudos procedimentais é fundamental em todo o processo de
ensino, pois ele permite incluir conhecimentos e viver esse saber, comparando,
analisando, descrevendo e assim explorando multiplas habilidades.

Por dltimo, citam os conteudos atitudinais “que se ligam a normas, valores e
virtudes que, em ultima andlise, sdo ‘atitudes’ que devem se apresentar e permear
todo conhecimento escolar” (p.55).

As relacdes entre as trés formas pelas quais os conteudos sdo entendidos é
expressa assim: “Os conteudos conceituais sdo necessarios para poder concretizar
conteudos procedimentais, e esses dois grupos de conteudos sdo imprescindiveis
para poder concretizar as atitudes de forma eficaz” (p. 56).

Na quarta obra analisada, Rogério Gongalves Nigro apresenta seu manual
indicando seu intuito de ajudar a melhorar as aulas de Ciéncias nas séries iniciais.

Segundo o autor, o professor:

[...] Pode sentir necessidade de dar aulas diferentes das que teve na época
em que era aluno, mas ndo sabe o que fazer, pode querer enfocar
conteidos mais relacionados ao dia a dia dos estudantes, mas n&do tem
clareza sobre o que abordar nas aulas; pode sentir falta de um espagco mais
apropriado para Ciéncias na escola, pois ndo tem laboratério (NIGRO, 2011,

p. 6).
O autor pretende ajudar os professores a enfrentarem esse tipo de problema
com orientagdes praticas. Embora os assuntos (conteudos, temas) e fenbmenos

sejam “corriqueiros” e fagam parte do dia a dia, o autor entende que eles tém o



91

poder de fascinar — basta ter um olhar diferenciado, um olhar curioso, um olhar de
cientista.

Para o autor, nos cursos de Ciéncias pode parecer dificil selecionar
conteudos conceituais mais ligados ao nosso dia a dia, mas uma parte da resposta a
esse desafio esta no estudo das invengdes (2011, p. 57). As invengdes sao
consideradas um conceito importante para as aulas de Ciéncias por estarem
presentes no nosso dia a dia, sendo um tema que com certeza muito ira despertar a
curiosidade das criangas.

No manual, o autor trabalha com a invencdo das lentes, sobretudo as lentes

utilizadas nos oculos. Ao tratar desse tema, ele afirma:

Vocé vai ter em méos a possibilidade de encarar outro desafio: propiciar
uma maior integragdo entre aqueles que usam Gculos em sala de aula e os
que ndo usam. E até uma maneira de melhorar a autoestima de criangas
que ndo se sentem bem, ou sentem-se “menores” do que seus colegas sé
porque tém problemas de visdo. (NIGRO, 2011, p. 57).

Para ele, chamar a aten¢édo dos alunos para diversos temas é um grande
desafio para o professor. Fazer Ciéncias em sala de aula &, além de tudo, uma
maneira de proporcionar as criangas diversas situagdes para que eles possam se
sentir verdadeiros cientistas. As criangcas devem aprender a observar, tomar dados,
fazer anotagbes e registros, analisar, desenvolver habitos como a curiosidade, a
criatividade, o rigor e a disciplina para poder vislumbrar como o conhecimento
cientifico deve ser produzido.

Entre os temas relativos aos conhecimentos fisicos sugeridos, destacam-se:
Luz, Sombra, Movimento, Meteorologia e Optica.

O manual de Rheta Devries e Christina Sales, com relagdo a conteudos e
temas sugeridos, aponta que as criangas ndo constroem apenas o conteudo dos
conhecimentos, como também constroem a inteligéncia que organiza o

conhecimento. Compartilhando ideias de Piaget, as autoras dizem que:

[...] as criangas aprendem se deparando com problemas que se sentem
compelidas a resolver; experimentando emog¢des como perplexidade,
curiosidade, surpresa e frustragdo; e se engajando no trabalho intelectual e
emocional de superar obstaculos para resolver esses problemas
envolventes. E por meio desse processo que as criangas realizam as
conexdes mentais (relagdes mentais), que sdo a prépria construgdo de
conhecimento ou inteligéncia (DEVRIES; SALES, 2013, p. 41-42).
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Para as autoras, o papel do educador construtivista, portanto, & proporcionar
as criancas um ambiente que torne possivel a realizagdo de tais conexdes mentais'
(p- 42). O desafio do professor construtivista é identificar fendbmenos, ideias,
materiais. Com relagédo as experiéncias das autoras em ensinar conhecimentos
fisicos, elas puderam observar que os conteudos relacionados com rampas e
caminhos intrigam as criangas e despertam a necessidade e o desejo de se realizar
novas descobertas. Por isso, a proposta apresentada se dirige a esses
conhecimentos em especial.

Apresentados, entdo, os elementos presentes nas obras analisadas e com o
objetivo de identificar elementos comuns entre esses manuais, o quadro a seguir
apresenta uma tabela com os conteudos sugeridos em cada um deles. Manteve-se

a forma utilizada pelos autores para identificar os temas ou assuntos.

QUADRO 4 — CONTEUDOS SUGERIDOS NOS MANUAIS ANALISADOS

MANUAL/TEMAS | AR | AGUA | LUZ | SOMBRA | EQUILIBRIO | MOVIMENTO | CONSERVAGAO | CALOR | METEORO- | SOM | OPTICA | ASTRO-
DE ENERGIA LOGIA NOMIA
1 X| X | X X X X X
2 X X X X X
3 X
4 X X X X X
5 X

FONTE: A Autora (2016).

Os conteudos com maior indicagdo nos manuais — aparecem em trés dos
cinco — sdo movimento e luz. Deve-se ressaltar que o tema é também valorizado em
outras fases da escolarizag¢ao, constituindo-se em conteldo que, a par dos debates,
é valorizado tanto em programas quanto nos livros didaticos do Ensino Médio.

Em seguida, aparecem em dois manuais os conteudos sobre o ar (manuais
1 e 2) e sombra (manuais 1 e 4). Observe-se que tais temas ja estdo presentes em

" Uma criacdo mental entre ideias, feita pela crianga para dar sentido as suas experiéncias sobre
como as coisas funcionam no mundo (DEVRIES; SALES, 2013, p. 41-42).
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manuais do século passado, como, por exemplo, no manual Didactica, de Jodo
Toledo, de 1930, e no manual Iniciagdo a Ciéncias, de Maria Zendlia Rabelo-
Versiani, de 1965, indicando uma permanéncia dessa tematica.

Os manuais 1 e 5 foram concebidos especialmente para orientar o
conhecimento fisico nas séries iniciais, portanto, a localizagdo dos contetudos/temas
foi feita de forma direta e explicita, enquanto nos outros manuais os conteudos
relacionados com os conhecimentos fisicos também sdo sugeridos, mas como
elemento inserido nos conhecimentos de Ciéncias. Essa forma de apresentagao
esta relacionada, em parte, ao fato de que os PCNs apresentam os contetudos
insistindo na relagdo entre eles. A referéncia aos conhecimentos fisicos se da na

seguinte formulagao:

S3o0 exemplos de interesse da Fisica a construgdo de modelos e
experimentos em eletro-eletrbnica, magnetismo, acustica, dptica e mecanica
(circuitos elétricos, campainhas, maquinas fotograficas, motores, chuveiro,
torneira, radio a pilha, etc.), assim como sdo exemplos de interesse da
Quimica e da Biologia a experimentagdo e interpretacdo da acdo de
catalisadores, de fermentos, de fertilizantes [...]

Do ponto de vista dos conceitos, este bloco relne estudos sobre matéria,
energia, espago, tempo, transformagao e sistema aplicados as tecnologias
que medeiam as relagbes do ser humano com o seu meio [...]

z

Por intermédio da apreciacdo de um exemplo é possivel verificar as
dimensdes dos contetidos implicados a um determinado problema: de onde
vem a luz das casas? O entendimento da geragdo e transmissao de energia
elétrica envolve conceitos relacionados a principios de conservagédo de
energia, transformacgéo de energia mecanica em energia elétrica, calor, luz,
propriedades dos materiais, corrente, circuitos elétricos e geradores
(BRASIL, 1997, p. 41).

Todos os conteudos trabalhados nos manuais pertencem a grande area da
Fisica conhecida como Fisica Classica. No conjunto dos manuais ha uma
concentragédo de conhecimentos da Mecanica, que é a parte da Fisica que estuda o
movimento. Outra parte da Fisica que aparece de forma frequente nos manuais é a
Optica, que estuda os fendmenos relacionados a luz. Em trés manuais o tema é
trabalhado com as criangas para elas compreenderem os fendbmenos em torno da
luz e sombra, lentes e 6culos.

Dentro dos conteidos sugeridos nos manuais pelos autores apresentados

na tabela acima, existem conceitos que foram trabalhados nesses conteudos.
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Surgem aqui temas que envolvem Termologia, Ondulatéria, Optica, Astronomia,
Meteorologia e Mecanica que sdo da grande area da Fisica. Ao trabalhar com o
tema “ar’, os manuais 1 e 2 exploram a ideia de que o ar, assunto presente na
maioria dos conteudos programaticos dos livros didaticos feitos para o ensino
fundamental, é trabalhado com as criangas e mostra o ar como causa de movimento
e a existéncia de ar e o espago ocupado por ele, bem com suas propriedades,
mostrando também uma interdisciplinaridade com a Quimica, explorando aspectos
fisicos e quimicos relacionados a trocas gasosas que ocorrem em diferentes
situagdes.

Ao tratar da “agua”, tema muito discutido nas séries iniciais, o manual 1
aborda conceitos que envolvem discussdes de propriedades da agua, flutuagéo dos
corpos e a pressdo em fluidos. Uma atividade que é encontrada em livros didaticos
de Ciéncias para o ensino fundamental, frequentemente demonstrada para as
criangas e que esta presente no manual 1, € a atividade do submarino. Essa
atividade é proposta para que as criangas entendam como os objetos flutuam. Os
alunos sao levados a investigar o fendmeno de flutuagdo. Nessa atividade o volume
do submarino € fixo, tendo em conta a complexidade das relagbes envolvidas na
experiéncia. A explicacdo fisica para o problema do submarino é de que a lei que
rege o comportamento de um corpo mergulhado na agua diz que ele flutua se sua
densidade é menor que a da agua e afunda quando ocorre o contrario. Densidade é
uma grandeza fisica relacionada a massa e ao volume de um corpo. No submarino,
o volume é fixo e o que muda é a massa. Quando ele esta cheio de ar, sua massa é
pequena e sua densidade menor que a da agua, e ele boia. Se o submarino estiver
cheio de agua, sua massa fica maior, sua densidade sera maior também, ou seja,
nesse caso o submarino afunda.

Ao tratar sobre equilibrio, 0 manual 1 utiliza uma situagdo que pode ser
observada no dia a dia, que € um problema bem simples: um gargom que leva uma
bandeja cheia de copos em apenas uma das maos. O ponto que ele escolhe para
carregar a bandeja é chamado de ponto de equilibrio, que s6 é valido se a massa
estiver distribuida uniformemente; esse ponto de equilibrio € chamado de centro de
massa (massa pontual, concentrada num ponto). As atividades foram propostas para

mostrar para as criangas o ponto de sustentagdo no equilibrio, que envolve a
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distribuicdo da massa. Para ensinar astronomia para as criangas € proposta no
manual 2 a construgdo de um relégio de sol, sugerindo contar um pouco da Histéria
da Fisica para os alunos. O autor mostra como é importante estudar astronomia
desde os primeiros anos do ensino levando em conta que a humanidade levou
milénios para compreender problemas sobre astronomia, mas que as criangas
levarao apenas alguns anos para compreendé-los.

E interessante ressaltar que, para os autores desses manuais, as criangas
nao precisam chegar exatamente a uma explicagao Fisica, embora suas explicagdes
ja estejam se aproximando do conhecimento cientifico, dando explicagbes causais
aos fendbmenos observados.

Por outro lado, ha uma preocupag¢do em orientar os professores de tal forma
que, em todas as atividades propostas, seja feito o registro da opinido de seus
alunos sobre os fendmenos que serdo investigados. Dessa forma, manifesta-se a
necessidade de registrar os processos de mudanga que fazem parte da construgao
do conhecimento pelos alunos, sob a coordenagéo do professor.

Para finalizar, destaca-se que desde o inicio do século XX os conhecimentos
fisicos aparecem nos manuais, que sdo aqui compreendidos como elementos
visiveis do codigo disciplinar da Didatica. Primeiramente, esses elementos aparecem
em manuais de Didatica Geral e, ao longo do tempo, eles comegam a aparecer em
manuais de Didatica das Ciéncias e em manuais especificos sobre como ensinar o
conhecimento fisico para as séries iniciais.

Ha, portanto, indicios de que, tanto nos documentos oficiais de orientagao
curricular quanto nos manuais, ha uma configuragéo que anuncia a constituicdo de
uma Didatica da Fisica, por meio da proposicdo de conhecimentos fisicos que
devem ser objeto de ensino para os anos iniciais do ensino fundamental.

4.3.2 O que dizem os manuais sobre metodologias e estratégias

Sobre as metodologias e estratégias de ensino, Anna Maria Pessoa de
Carvalho e colaboradores dizem que a necessidade do trabalho pratico é
inquestionavel na Ciéncia e deveria ocupar primeira posicdo no ensino.

Antigamente, os experimentos serviam apenas para demonstrar para os alunos
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conhecimentos previamente apresentados para verificar leis plenamente
estruturadas. Posteriormente, passou-se a utilizar o laboratério didatico como um
local onde se pretendia que os alunos redescobrissem todo o conhecimento.

Partindo de uma perspectiva construtivista, os autores afirmam que néo se
espera que os alunos descubram novos conhecimentos somente aprendendo com a
pratica. Para eles, a principal fungdo da experimentagcdo “é, com a ajuda do
professor e a partir de hipéteses e conhecimentos anteriores, ampliar o
conhecimento do aluno sobre os fendmenos naturais e fazer com que ele relacione
com sua maneira de ver o mundo” (p. 20).

Segundo o manual, os alunos das séries iniciais sdo capazes de ir muito
além da observacao e da descricdo dos fendmenos. As aulas de Ciéncias “podem e
devem ser planejadas para que os estudantes ultrapassem a agdo contemplativa e
encaminhem-se para a reflexdo e busca de explicagdes, pois é dessa forma que os
estudantes terdo a chance de relacionar objetos e acontecimentos e expressar suas
ideias” (p. 21).

Destacam os autores que as etapas de uma aula sobre os conhecimentos
fisicos podem passar pela acdo e pela reflexdo. E importante o professor
compreender a fungdo de cada uma dessas etapas, que foram assim apresentadas
no manual: “O professor propde o problema; agindo sobre os objetos para ver como
eles reagem; agindo sobre objetos para obter o efeito desejado; tomando
consciéncia de como foi produzido o efeito desejado; dando explicagdes causais;
escrevendo e desenhando; relacionando atividade e cotidiano” (p.40).

A metodologia proposta, portanto, é elaborada a partir dessas etapas que
foram propostas pelos autores na realizagdo de uma aula para as séries iniciais.
Primeiramente, o professor divide os alunos em grupos e serdo apresentados os
materiais que eles irdo utilizar na experiéncia. Em seguida, o professor propde o
problema aos alunos e 0s mesmos comeg¢am a tentar soluciona-lo.

Na sequéncia, os alunos observam os materiais e o professor passa pelas
mesas para orientar e ver se os alunos compreenderam o problema proposto.
Depois que os alunos encontram a solugdo do problema proposto, o professor deve
organizar uma discussao com eles. Para iniciar a discusséo, o professor deve pedir

aos alunos que contem como fizeram para solucionar o problema.
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Nesta etapa, chamada de “dando as explicagbes causais”, o professor deve
fazer perguntas aos alunos ja sabendo que nem sempre ira obter as respostas de
imediato. Os autores alertam para o fato de que, muitas vezes, a crianga tem a
necessidade de descrever o que fez; o professor devera ter paciéncia para, em
seguida, poder refazer as perguntas para que os alunos possam avangar com 0O
conhecimento. Segundo os autores, em cada contexto, formas diferentes de
explicagdes podem surgir:

Quando as falas do professor, ainda que em etapas de tomada de
consciéncia e das explicagbes causais sejam caracterizadas pelas
perguntas “Como vocés fizeram para ...? * e “Por que...?", o professor pode
e deve fazé-las de outras maneiras. Assim, por exemplo, ele pode dizer
“Conte como vocé fez” ou “Explique por que deu certo” (CARVALHO et al.,
1998, p.42).

Para finalizar, o professor deve solicitar aos alunos que escrevam e/ou
fagam um desenho sobre 0 que eles obtiveram com a experiéncia. O professor pode
ainda sugerir que eles contem o que fizeram e que expliquem o porqué. Deve-se
evitar relatérios formais, o professor ndo deve nem escrever no quadro pontos que
ajudem os alunos em seu relato para que eles possam por si sé irem atras das
respostas.

Todos esses procedimentos se caracterizam como um caminho a ser
percorrido pelo professor. Fica evidente a possibilidade de categorizagdo da obra
como um manual didatico, no sentido de prever ndo apenas os temas e assuntos,
mas de dirigir a preparagao e o desenvolvimento de um conjunto de aulas, indicando
0s passos e etapas e alertando os professores quanto a necessidades e agbes a
evitar.

No manual 2, de Nélio Bizzo, a abordagem utilizada no manual é iniciada por
meio de trés aspectos fundamentais: explorar o assunto, desenvolver o tema,
comentarios gerais. Segundo o autor, “explora-se ‘0 assunto’ procurando trazer
subsidios ao professor; trata-se de uma abordagem conceitual, em conversa
informal, aprofundando o conhecimento a ser trabalhado com os alunos” (p. 91).

Em um primeiro momento, sera possivel encontrar conceitos principais para
elaboragcdo da atividade. Em seguida, o manual traz uma série de sugestdes de
como desenvolver os temas junto aos alunos. Trata-se de uma série de situagdes
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didaticas nas quais o professor podera estimular a curiosidade dos alunos e propor

atividades em torno de conceitos. Segundo o manual:

Parte-se do pressuposto de que tanto os professores quanto os alunos
devem iniciar o estudo sistematizado de fendbmenos naturais sabendo de
antemdo os objetivos a atingir. Dito de outra forma, o professor deve
selecionar e organizar as atividades estabelecendo previamente os seus
proprios objetivos, considerando o seu grupo de alunos, o momento de
escolaridade, o que ja sabem sobre o que vai estudar. Dessa forma, os
objetivos sugeridos ao inicio de cada uma das sequéncias podem servir de
referéncia para cada adaptagéo. (BIZZO, 2007, p. 92).

Para o autor, as aulas de Ciéncias normalmente sdo de grandes
expectativas e interesse por parte dos alunos. E importante que o professor perceba
que a experimentagdo € um elemento essencial nas aulas de Ciéncias, mas que
somente ela ndo garante uma boa aprendizagem. Quando um aluno realiza um
experimento, envolve-se e tem a oportunidade de ver se aquilo que ele imaginou de

fato ocorre. Para o autor:

E comum que os alunos sejam obrigados a rever o que pensam sobre um
determinado fenémeno ao colher dados que ndo confirmam suas crengas
anteriores. Mas ndo se pode esperar que a simples realizagcdo de um
experimento seja suficiente para modificar a forma de pensar dos alunos;
eles tenderdo a encontrar explica¢gdes para o ocorrido que diferem do que o
professor esperaria. Isso significa que a realizagdo de experimentos é uma
tarefa importante, mas ndo dispensa o acompanhamento constante do
professor, que deve pesquisar quais sdo as explicagbes apresentadas pelos
alunos para os resultados encontrados. E comum que seja necessario
propor uma nova situagdo que desafie a explicagao encontrada pelo aluno.
(BIZZ0O, 2007, p. 75).

No manual 3, de Simone Selbach e colaboradores, os autores afirmam que
toda aula de Ciéncias precisa ter atividades interessantes que permitam explorar e
sistematizar os conhecimentos que sejam compativeis com o nivel de
desenvolvimento dos alunos, que sempre muda. E sempre importante destacar
coisas relacionadas ao cotidiano, o universo em que se situa, 0 ambiente que os
cerca e 0s equipamentos tecnolégicos que usam.

Eles afirmam: “E essencial a atuagdo do professor, mostrando, apontando,
sugerindo, interpretando e, principalmente, fazendo questionamentos desafiadores,
trazendo exemplos, organizando trabalho e pesquisa com diferentes materiais”

(p.49). Ainda segundo os autores, as discussbes em aula sdo importantes, pois
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assim se estabelece o dialogo, levando os alunos a associarem o que ja conhecem
com os desafios e os novos conceitos a eles apresentados.

O professor de Ciéncias, ao planejar suas aulas, deve selecionar temas
pensando em buscar problemas que correspondem a desafios interessantes a
interpretar; o livro didatico, uma noticia do jornal, uma cena de novela, um filme, uma
situagao do cotidiano podem ser entendidos como uma excelente ferramenta para
transformar informagéo em conhecimento especifico.

O manual traz sugestdes de como desenvolver o trabalho utilizando
procedimentos que devem ser adaptados ao nivel de conhecimento do aluno e ao
tema que se trabalha em sala de aula. Essas sugestdes estdo separadas em quatro
etapas e devem ser desenvolvidas em trabalho de campo.

A primeira etapa é a problematizagdo, o professor deve definir as questdes
que possuam sentido no processo de aprendizagem do conteudo considerando o
tema que sera trabalhado. Em pequenos grupos, os alunos devem debater quais
respostas pensam em responder ao desafio proposto.

A segunda etapa é a observagédo e é importante que o professor ajude os
alunos a observarem, destacando tudo o que olham. Os alunos devem trocar ideias
entre si e, orientados pelo professor, devem encontrar solugdes para os problemas.

A terceira etapa é a experimentagdo. E importante que os alunos
experimentem suas hipoteses, confrontando opinides. Sua participagdo ndo deve se
restringir a observar o desempenho do professor.

A quarta e ultima etapa é a conclusdo; nesse momento, € importante que os
alunos apresentem respostas baseadas nos fatos observados. Os problemas
desafiadores propostos sdo retomados para que o professor e os alunos busquem e
apresentem respostas, agora com o auxilio de materiais didaticos. Para os autores,
o sentido da palavra “problema” em Ciéncias “se distancia de uma proposta
aritmética e do uso de regras para se alcangar a resposta”. Ainda, “o conceito
pedagégico de ‘problema’ sugere um desafio, uma incitagdo ao aluno para a busca
de resposta, pesquisa ou elaboragdo de hipétese”. (SELBACH, 2010, p. 86).

O manual 4 se organiza de forma distinta dos demais; apresenta dez
desafios para o professor. Sdo experimentos que podem ser desenvolvidos nas

séries iniciais. Traz diversas sugestdes sobre como desenvolver essas atividades
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em sala de aula. A experimentagao, a observagao e a discussao sao as abordagens
e os procedimentos utilizados para o ensino de Ciéncias nesse manual. O autor se
refere a desafios e destaca que chamar a atengéo do aluno para os conteudos & um
deles. Para ele, a questdo é que criangas na faixa etaria de 6 e 8 anos se
interessam muito pelo imediato, pelo que esta acontecendo naquele determinado
momento. Disso decorre a escolha das sugestbes feitas pelo autor, para tornar a
aula interessante.

Com relagdo ao manual 5, as autoras referem-se a uma abordagem
construtivista para fazer Fisica nas séries iniciais, baseada nos trabalhos de Piaget,
que ajuda a entender como as criangas adquirem conhecimentos sobre o mundo
fisico. Para as autoras, de acordo com Piaget, as criangas aprendem se deparando
com problemas para se resolver e com experimentagao, ou seja, experimentando
emocgdes, curiosidade, surpresa e frustragdo ao n&o conseguir resolver tal problema.

O papel do professor construtivista & proporcionar as criangas um ambiente
que torne esse processo possivel. A definicdo de educagao construtivista, segundo
as autoras, &€ composta por trés elementos: interesse, experimentagdo e
cooperagdo. O interesse “conduz o processo construtivista e motiva as criangas a
raciocinar e adquirir conhecimentos e entendimentos novos® (p. 42). A
experimentagcdo, ‘“retroalimentada pela observagdo, leva as criangas a uma
compreensdao mais completa sobre fenémenos fisicos” (p. 42) e a cooperagao
“descreve o tipo de atmosfera social que a crianga precisa para o desenvolvimento
ideal de conhecimento e inteligéncia e o desenvolvimento de aspectos emocionais,
sociais e morais” (p.42).

Para propor o conhecimento fisico para as criangas, o professor
construtivista deve incentivar a experimentagao e a aprendizagem a partir da reagao
dos objetos.

Professores construtivistas respeitam as experimenta¢des espontaneas das
criangas, cheias de erros e por eles orientadas, como uma forma de método
cientifico que cientistas de verdade seguem. Contudo, as nossas razdes
para recomendar atividades de conhecimento fisico vao além do préprio
valor do método cientifico. A pesquisa e teoria de Piaget — e 0 nosso préprio
trabalho em sala de aula — demonstram que tais atividades ajudam a
crianga a construir conhecimento e inteligéncia. (DEVRIES; SALES, 2013,
p. 48-49).



101

O método utilizado corresponde a uma aproximagdo com o método
cientifico: primeiro, & preciso observar o fendbmeno fisico; segundo, fazer uma
pergunta/definir um problema; terceiro, levantar uma hipétese; quarto, fazer uma
experimentagdo para localizar o problema/testar a hipdtese; quinto,
observar/analisar o resultado do experimento; e sexto, desenvolver a concluséo.

Os elementos metodologicos extraidos no processo de andlise dos cinco
manuais constituem uma contribuicdo dos autores quanto aos procedimentos para o
ensino de conhecimentos fisicos nos anos iniciais. Eles estdo sintetizados no quadro

que segue.

QUADRO 5 — PROCEDIMENTOS SUGERIDOS NOS MANUAIS ANALISADOS

MANUAL/ABORDAGENS EXPERIMENTAGAO DISCUSSOES OBSERVAGAO
E PROCEDIMENTOS

1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X

FONTE: A Autora (2016).

No manual 1, a abordagem utilizada para ensinar o conhecimento fisico
inclui experimentagdo e observagao. Para os autores, a utilizagdo das etapas de
acao e reflexdo dos alunos, mediada pela intervengdo do professor, é de
fundamental para o sucesso dessa atividade.

No manual 2, o autor traz orientagdes gerais para a pratica do professor em
um capitulo especifico (o capitulo 4). Nele existe um subitem que trata sobre como
realizar experimentos com os alunos. A metodologia abordada por ele para ensinar
Ciéncias usa a experimentagdo, a observagdo e a discussdo por meio de textos
sugeridos.

No manual 3, os autores propdem atividades que sejam relacionadas com
discussdes em torno de temas de Ciéncias. Debates em sala de aula podem ser
propostos pelo professor sobre varias questdes, em que o professor sera o
mediador; sugere envolver todos os alunos, que devem expor suas opinides,
mostrando o que conhecem sobre o tema. Essas discussdes também podem ser

feitas em pequenos grupos de alunos. Os professores também podem propor



102

atividades relacionadas com projetos de Ciéncias, bem como a experimentagéo e
observacao.

No manual 4 e no manual 5, a observacao e a discussao estdo presentes
em todos os experimentos sugeridos. Nota-se que todos os manuais analisados
apresentam como abordagens e procedimentos a experimentagéo, a observagao e a
discussao. Essas proposigdes foram observadas como forma de ensino para as
séries iniciais desde 1930, nos manuais de Didatica Geral que sugeriam o método
indutivo para ensinar.

Essas formas de orientar o ensino de conhecimentos fisicos, com base em
procedimentos similares aos do método cientifico, estdo indicadas também nos

documentos curriculares nacionais atualmente em vigéncia, como se pode observar:

Varios procedimentos podem ser utilizados, como visitas a usinas ou
estacbes de transmisséo, entrevistas, leituras, experimentos e montagens.
Investigagdes sobre o descobrimento e a aplicagéo da eletricidade, sobre os
limites dos usos de recursos hidricos e suas implicagbes ambientais e sobre
0 acesso das populagbes a esse bem ampliam e contextualizam o tema
(BRASIL, 1997, p. 41).

Portanto, pode-se também dizer que ha evidéncias de uma estruturagdo de
formas adequadas para ensinar conhecimentos fisicos nas séries iniciais que
apontam para um processo de configuragdo de uma Didatica da Fisica, entre as
quais se pode localizar consenso quanto a determinados temas e procedimentos,
trazidos pelos manuais com a finalidade de orientar os professores em sua pratica

de ensino.

4.4 SINTETIZANDO CARACTERISTICAS DOS MANUAIS ANALISADOS

A anadlise empirica preliminar de todos os manuais localizados e, ao final, a
analise detalhada dos cinco manuais selecionados permitiram constatar que ha uma
diversidade de tipos de manuais, com estruturas distintas, embora todos tenham a
finalidade de fornecer orientagbes para os professores.

Ha obras que apresentam reflexbes sobre aspectos do ensino e da
aprendizagem; ha outras que intercalam reflexdes e sugestées. Foram encontradas

ainda obras que selecionam um tema e exploram teoricamente as possibilidades de
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trabalho, ou ainda propéem atividades de sala de aula para desenvolver aquela
tematica. A maior parte desses manuais dirige-se aos professores ou, como
interpretado por Rodrigues Juanior (2015), “dialogam com os professores” de
diferentes formas.

Em comum, a maior parte deles evidencia que os autores pretendem
contribuir para que o ensino de Ciéncias e, em particular, dos conhecimentos fisicos,
que podem trazer melhores resultados. Para isso, explicam, apresentam teorias,
fundamentam suas opinides e sugerem o que e como ensinar.

Foram encontradas algumas obras que, de forma semelhante ao que ocorreu
na pesquisa de Rodrigues Junior (2015) com os manuais de Didatica da Historia,
mostram uma estrutura organizada pelo autor a partir de elementos didaticos como
objetivos, selegdo de conteludos, sugestdo de atividades e de avaliagdo — esses
poderiam, de acordo com Garcia (2014), ser denominados efetivamente de manuais
didaticos.

Assim, foi possivel concordar com a perspectiva defendida por Urban (2009),
Hegeto (2014) e Rodrigues Junior (2015) para outras disciplinas escolares, de que a
analise desses manuais permite compreender alguns elementos que tém sido
privilegiados pelos autores como necessarios e adequados ao ensino dos
conhecimentos fisicos nos anos iniciais.

E interessante lembrar que recentemente, em 2014, foi publicado um manual
que tem o titulo Didatica da Fisica, de autoria de Roberto Nardi e Olga Castiblanco.
Embora néo esteja direcionado para os anos iniciais, é interessante destacar aqui
dois pontos. O primeiro se refere ao fato de que o manual “apresenta uma estrutura
tedrica associada a sugestdes de atividades praticas que relacionam objetivos,
conteddos e metodologias de ensino, visando garantir coeréncia entre o que se diz e
o que se faz em sala de aula”, nas palavras dos autores (2014, p.7). Tem-se, aqui, a
ideia de um conjunto de orientagdes articuladas em torno de fundamentos e de
elementos didaticos — portanto, um manual didatico, no sentido estrito da expresséo.

O segundo ponto a destacar é que, ao lado das obras de Didatica das
Ciéncias, agora se pode encontrar uma obra de Didatica da Fisica. Isso pode ser um
elemento indiciario de que a trajetéria encontrada nos manuais analisados foi

lentamente abrindo espagos para os conhecimentos fisicos nas séries iniciais, com
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conteudos e procedimentos especificamente indicados pelos autores; e que esse
processo esta relacionado com a constituicdo do que Nardi e Castiblanco chamam
de “Didatica da Fisica como disciplina de cursos de licenciatura em Fisica” (2014, p.
7).

Os manuais, assim, evidenciam aspectos da construgédo de tal disciplina e
confirmam que podem ser compreendidos como elementos visiveis do codigo
disciplinar, conceito usado por Cuesta Fernandez (1998) e que serviu de referéncia
a pesquisas citadas nesta dissertagdo, as quais foram produzidas no ambito do
LAPEDUH/ UFPR e do NPPD/UFPR.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa foi realizada a partir de atividades desenvolvidas no Projeto
“Manuais de Didatica e a construgdao da Didatica como disciplina escolar”,
coordenado pelo Nucleo de Pesquisas em Publicagdes Didaticas da Universidade
Federal do Parana (NPPD/UFPR). Desde 2002, estudos séo feitos sobre Manuais
destinados a orientagcdo do ensino, na Didatica Geral e em Didaticas Especificas de
disciplinas escolares. As pesquisas pretendem contribuir para a base de dados
(acervos fisico e virtual) de manuais destinados aos professores.

Dentro deste projeto é que se inseriu a dissertacdo de mestrado, voltada
exclusivamente para a analise de manuais para orientar professores das séries
iniciais. O objetivo definido foi a andlise de obras didaticas produzidas com a
finalidade de colocar a disposicao de professores orientagées sobre como ensinar o
conhecimento fisico nas séries iniciais.

Para realizar a pesquisa, foram desenvolvidas algumas etapas, que tiveram
inicio com o levantamento de obras existentes. Foram cadastrados manuais a partir
de uma ficha de catalogagéo que foi construida com apoio de modelos disponiveis
em bases internacionais que catalogam livros didaticos. As obras foram separadas
por campo de conhecimento e por disciplinas escolares.

No ambito do projeto geral, foi possivel, por meio desse levantamento,
categorizar os manuais que compdem o0 acervo em dois grupos, sendo que 0
primeiro conjunto foi intitulado “Manuais de Didatica Geral com Didaticas
Especificas”. Nesse conjunto encontram-se obras de Didatica Geral, Metodologia de
Ensino e Pratica de Ensino. A primeira obra identificada desse conjunto e disponivel
no NPPD/UFPR foi publicada em 1886, e a dltima foi publicada em 1982. Esses
manuais orientam os professores sobre como ensinar as diversas disciplinas
escolares, trazendo sugestdes de conteudos, métodos e procedimentos de ensino
para ensinar nas seéries iniciais.

O segundo conjunto foi intitulado “Manuais de Didaticas Especificas” e nele
estdo incluidas as obras que sdo destinadas a orientar o ensino nas diferentes
disciplinas escolares, apresentando consideracées metodolégicas e sugestdes para

o desenvolvimento de praticas escolares. Assim, fazem parte desse grupo obras que
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trazem titulos relacionados a metodologia e a pratica de ensino em uma disciplina
especifica.

A partir da catalogagéo inicial dos dois grupos, deu-se inicio ao trabalho
empirico especifico para o desenvolvimento da dissertagdo, com a identificagdo de
manuais de ambos 0s grupos que apresentavam orientagdes para o ensino de
Ciéncias Naturais e, entre eles, aqueles voltados a orientar o ensino de Fisica.

Como resultado desse inventario, foram localizados 33 manuais que trazem
indicagbes sobre 0 que e como ensinar Fisica. Dezessete sdo do primeiro grupo,
que apresentam conteldos de Didatica Geral e também orientagdes para o ensino
das diferentes disciplinas escolares. Os outros dezesseis manuais s&o
especificamente voltados ao ensino de Ciéncias Naturais e incluem alguma
referéncia quanto aos conhecimentos fisicos ou sdo voltados ao Ensino de Fisica.

Com vistas a uma caracterizagdo geral dessas obras, e entendendo-se o
trabalho como um primeiro nivel de analise, produziu-se o inventario apresentado no
Capitulo 3. Nele, cada obra foi sumariamente descrita, evidenciando temas ou
questdes que se referem ao ensino dos conhecimentos fisicos. Relembra-se que
uma parte deles (17) foi especialmente produzida para professores que atuam nos
anos iniciais do Ensino Fundamental — formados nos cursos Normais no século XX e
em cursos superiores de Pedagogia ou Magistério no século XXI.

Os outros manuais (16) focalizam especialmente as Ciéncias Naturais ou a
Fisica e foram produzidos tanto para professores sem formagéao especifica na area e
que atuam nos anos iniciais como para professores especialistas que atuam nos
anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio.

Os manuais inventariados apresentam uma grande diversidade de formatos
e estruturas e foi possivel verificar que alguns temas podem ser encontrados desde
os primeiros manuais identificados e que os métodos de ensino baseados na
observagdo mantiveram sua importancia, ainda que com sustentacido em diferentes
concepcgdes do que é ensinar e aprender. Por outro lado, a experimentacéo foi
ganhando forga ao longo do tempo e, mais recentemente, sdo sugeridas estratégias
baseadas na problematizagdo e na contextualizagao.

Dentre os manuais, cinco foram selecionados para um segundo nivel de

analise, atendendo aos seguintes critérios: que fossem especificos para as séries
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iniciais, que contivessem orientagbes para ensinar o conhecimento fisico e que
fossem produzidos apds os PCNs, ou seja, a partir da década de 1990.

Pode-se constatar que também neste grupo os manuais ndo possuiam uma
estrutura unica, apresentando propostas de organizagdo diferenciada. Mas foi
possivel localizar, em todos eles, os elementos didaticos que constituiram as duas
categorias de analise das obras: conteddos sugeridos para O ensino e
procedimentos didaticos indicados pelos autores.

A analise evidenciou a presenga de conteddos semelhantes nos manuais
destinados aos anos iniciais. O conteitdo com mais indicagdo foi “movimento”.
Temas como ar, luz e sombras também apareceram nos manuais e podde-se
observar que estavam presentes desde os primeiros manuais inventariados. Dentre
0s manuais analisados, dois foram concebidos especialmente para orientar o
conhecimento fisico nas séries iniciais, os conteldos e temas foram localizados de
forma direta, diferentemente do que ocorreu nos outros.

Também foi possivel verificar que ha um consenso quanto a alguns
procedimentos de ensino. Todos os manuais analisados tém como abordagens e
procedimentos a experimentacdo, a observacéo e a discussédo, estratégias didaticas
que foram encontradas desde analises feitas em manuais de Didatica Geral do inicio
do século, que recomendavam o método indutivo para ensinar.

Finalmente, o estudo dos manuais permitiu constatar que existe uma
diversidade de tipos de manuais, com formas distintas, embora todos tenham a
mesma finalidade, a de fornecer orientagbes aos professores. Entre eles, nesta
dissertacdo e na esteira das questdes apresentadas por Garcia (2014), alguns foram
considerados manuais didaticos, no sentido estrito — como os manuais examinados
no primeiro nivel de analise, sejam de Didatica das Ciéncias ou aqueles de Didatica
Geral com Didatica Especifica que eram destinados aos professores da Escola
Normal.

Outras obras analisadas, embora possam ser entendidas como manuais que
orientam professores em suas praticas, ndo apresentam uma estrutura didatica que
contemple proposi¢gdes articuladas quanto a elementos como planejamento,
elaboragédo de objetivos, selecdo de conteudos, avaliagdo. Alguns autores

selecionam temas ou elementos para analisar e apresentar sugestbes para ensinar,
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como € o caso do manual 5, que explora atividades com rampas e caminhos a partir
de uma perspectiva piagetiana de desenvolvimento e de aprendizagem.

A constatacdo dessa diversidade de manuais para orientar o ensino do
conhecimento de Fisica nos anos iniciais permite afirmar que seu estudo pode
contribuir para esclarecer elementos constitutivos dos processos de formacéo
docente e da produgéo do curriculo, ampliando as possibilidades de debate sobre
relagbes entre professores e diferentes materiais curriculares que orientam suas
praticas no ensino de disciplinas escolares e, em particular neste caso, das Ciéncias
e da Fisica.

Foi possivel também contribuir para a compreensdo dos processos que
construiram ao longo do século, por meio desses manuais, a ideia de que existe
uma Didatica da Fisica — relembra-se que recentemente foi langado um livro de
autoria de Nardi e Castiblanco (2014), cujo titulo é exatamente Didatica da Fisica, e
este parece ser o primeiro a utilizar a expressao Didatica e ndo Metodologia de
Ensino no caso dos conhecimentos fisicos.

Para finalizar, destaca-se a importancia de tomar os manuais destinados aos
professores como objeto de investigacdo, pela potencialidade dos estudos para
esclarecer elementos relacionados a formagao de professores, pelo valor atribuido
aos conteudos, bem como pela presenca de determinadas concepg¢des de ensino e
de aprendizagem que se revelam nas sugestbes de como ensinar, neste caso em
particular, as Ciéncias e a Fisica.

Aponta-se ao final que, considerados os limites das contribuiges realizadas
nesta dissertagao, ficou evidenciada a necessidade de avangar nas analises desses
manuais que se propdem a orientar o ensino por meio de uma Didatica da Fisica,
aprofundando o estudo sobre a natureza dessas obras e sobre as diferentes
estruturas que os autores propdem para organiza-los, diante da finalidade de
orientar os professores para praticas mais adequadas de ensino dos conhecimentos

escolares.
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