UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

PATRICIA MADUREIRA CASTRO DE PAULA

ASPECTOS COMPORTAMENTAIS RELATIVOS A DISTRIBUICAO ESPACIAL DE
CAES COMUNITARIOS

CURITIBA

2018



PATRICIA MADUREIRA CASTRO DE PAULA

ASPECTOS COMPORTAMENTAIS RELATIVOS A DISTRIBUICAO ESPACIAL DE
CAES COMUNITARIOS

Curitiba

2018

Tese apresentada ao Curso de Pos-
Graduagdo em Ciéncias Veterinarias, do
Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade
Federal do Parana, como parte das
exigéncias para a obtencdo do titulo de
Doutor em Ciéncias Veterinarias.

Orientadora: Prof. Dra. Carla
Forte Maiolino Molento
Coorientador: Prof. Dr. Pedro Luiz de
Paula Filho



P324a

Paula, Patricia Madureira Castro de

Aspectos comportamentais relativos a distribuigao espacial de
caes comunitarios / Patricia Madureira Castro de Paula. - Curitiba,
2018.

88 p.:il.

Tese (Doutorado) - Universidade Federal do Parana. Setor de
Ciéncias Agrarias, Programa de P6s-Graduagédo em Ciéncias
Veterinarias.

Orientadora: Carla Forte Maiolino Molento

Coorientador: Pedro Luiz de Paula Filho

1. Céo - Comportamento. 2. Cao - Controle populacional. 3.
Saude publica. 4. Rastreamento automatico. I. Molento, Carla
Forte Maiolino. Il. Paula Filho, Pedro Luiz de. Ill. Titulo. IV.
Universidade Federal do Parana.

CDU 636.7.09

Sistema de Bibliotecas/UFPR, Biblioteca de Ciéncias Agrarias
Douglas Alex Jankoski — CRB 9/1167




MINISTERIO DA EDUCAGAO

SETOR SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS

EEs g Y VY e : UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

U F P R PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO CIENCIAS

VETERINARIAS

TERMO DE APROVAGAO

Os membros da Banca Examinadora designada pelo Colegiado do Programa de Pés-Graduagao em CIENCIAS VETERINARIAS da
Universidade Federal do Parana foram convocados para realizar a arguigdo da tese de Doutorado de PATRICIA MADUREIRA
CASTRO DE PAULA intitulada: ASPECTOS COMPORTAMENTAIS RELATIVOS A DISTRIBUICAO ESPACIAL DE CAES
COMUNITARIQS. apos terem inquirido a aluna e realizado a avaliacdo do trabalho, sdo de parecer pela sua

pzpw b’R,Cl\LC no rito de defesa.

A outorga do titulo de doutor esta sujeita a homologagéo pelo colegiado, ao atendimento de todas as indicagdes e corregtes

solicitadas pela banca e ao pleno atendimento das demandas regimentais do Programa de Pos-Graduacgao.

CURITIBA, 28 de Maio de 2018.

W,

Presiderte da B

RITA DE CAESIA RIA GARCIA TAMARA DUARTE BORGES
Avaliador Intefno Avaliador Externo

"
VANESSA CARLI BONES
Avaliador Externo

BORGES BOND
Avaliador Externo

~ RUA DOS FUNCIONARIOS, 1540 - CURITIBA - Parand - Braan
CEP 80035050 - Tel: (041)3350-5621 - E-mail: cpgov@ufpr.br



Ao meu marido, Pedro Luiz e as minhas filhas

Paula Eduarda e Carolina.

Aos meus pais, Eurivaldo e Elza.

Aos meus irmaos, Marcelo, Luciano e Mariana.

Aos meus sogros Pedro Luiz e Wilma

A minhas cunhadas, Cristiane, Karla e Marcia

Aos meus sobrinhos, Manoela, Ana Claudia, Lucas e
Mateus.

Minha familia, meu porto seguro, minha referéncia.



AGRADECIMENTOS

A Pai Celestial, fé, crenga e minha espitirualidade.

Aos meus pais, exemplo de dedicagao aos filhos, meu exemplo de familia.

Ao meu marido, Pedro Luiz, pela constante paciéncia, parceria,
companheirismo e cumplicidade. Meu exemplo de carater, dedicagcao e postura.
Minha admiragdo, meu porto seguro, “every breath you take...” sempre meu melhor
amigo.

As minhas filhas, Paula Eduarda e Carolina, pelo amor incondicional mesmo
nas minhas auséncias, pelos beijos, abracos e declaragbes de amor diarias, que nos
impulsionam a seguir sempre em frente.

Aos meus irmaos, Marcelo, Luciano e Mariana, mais que irmaos.

As minhas cunhadas Marcia, Karla pelo amor que doam os meus irmaos e
pelos meus sobrinhos Lucas e Mateus.

Aos meus sogros, Pedro Luiz e Wilma, minha cunhada Cristiane e minhas
sobrinhas Manoela e Ana Claudia, por permitirem que eu faca parte desta familia.

Aos amigos de Curitiba, Medianeira, Foz do Iguacu e Matelanda, que
acreditaram e incentivaram. Josiane Biazus e Juciela Brum Soares de Moraes,
vocés acreditaram, confiaram e lutaram por mim, gratidao eterna.

A Vanessa, Janaina e Paloma pelo convivio, davidas, certezas, almogos,
estudos, seriedade e risadas.

A professora Carla Forte Maiolino Molento, pela orientacéo, apoio, paciéncia e
amizade.

A ONG SOS Focinhos, pessoas que ndo medem esforcos em prol dos
animais e colaboraram ativamente no projeto.

A CAPES pela bolsa de pesquisa e ao CNPQ pelo financiamento do projeto.

A todos do LABEA, pela ajuda, amizade, ombro amigo e risadas.

E ndo menos importante ao Koda, Mel, Yoda, Taiga, Kauwai, pelos latidos e
miados que me acompanharam nessa trajetoria e sdo a lembranga constante dos

miados e latidos que ja partiram.



RESUMO

A superpopulacao de caes é um desafio para a saude publica e o bem-estar animal.
O objetivo deste trabalho é avancar no conhecimento do comportamento espacial de
caes de rua. O estudo divide-se em cinco capitulos: (I) apresentacéao; (Il) Caes de
rua no Estado do Parana: um olhar a partir das Secretarias Municipais de Meio
Ambiente e de Saude; (Ill) Construgédo de prototipo para rastreamento de cées nas
ruas utilizando arduino; (IV) Caracteristicas de deslocamento de caes de vizinhanca
em municipio de pequeno porte no sul do Brasil e (V) consideragdes finais. O estudo
dos caes nas ruas sob o olhar das Secretarias Municipais de Meio Ambiente e
Saude colaborou no sentido de observar a atuagado das secretarias frente ao
manejo dos cades nas rua. A construgdo de um protdtipo para rastreamento
possibilitou a adequacédo de uma coleira de rastreamento para estudar a dinamica
espacial dos caes de rua. O estudo sobre as caracteristicas do deslocamento de
caes de vizinhanca permitiu conhecer a area espacial dos cdes nas ruas,
estabelecendo parametros reais sobre locais de vida e de circulagdo dos caes nas
ruas que estdo sob os cuidados de um mantenedor. Os trés estudos representam
avancgos para a elaboragao de estratégias para o manejo de caes nas ruas

Palavras-chave: Cao de vizinhanca. Cao comunitario. Rastreamento. Telemetria.



ABSTRACT

Overpopulation of dogs is a challenge to public health and animal welfare. The
objective of this work is to know the spatial behavior of street dogs. The study is
divided into five chapters: (I) Presentation; (ll) Street dogs in the State of Parana:
Municipal Secretariats of Environment and Health view; (lll) Prototype
construction to track dogs in the streets using arduino; (IV) Ranging
characteristics of neighborhood dogs in a small municipality in southern Brazil and
(V) Final considerations. The study of street dogs using Municipal Secretariats of
Environment and Health view collaborated to observe about the performance of
the secretariats regarding the management of the dogs. The construction of
prototype for tracking allowed the adaptation of a tracking collar to study the
spatial dynamics of dogs. The study on the characteristics of the displacement of
neighboring dogs allowed an advance in the spatial knowledge of the dogs in the
streets, establishing real parameters on the living and circulation areas of the
dogs that are under the care of a maintainer. The three studies represent
advances in the elaboration of strategies for the management of dogs on the
streets.

Keywords: Neighborhood dog. Community dog. Tracking. Telemetry.
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1. APRESENTAGCAO

A presente tese faz parte do conjunto de atividades desenvolvidas no
Laboratério de Bem-estar Animal (LABEA) da UFPR e tem por objetivo colaborar
na construcao de estratégias para o manejo de caes de rua com enfoque no
bem-estar animal.

No capitulo Il sdo abordados aspectos relevantes sobre a situacao dos
caes nas ruas sob o olhar dos profissionais que trabalham nas secretarias
municipais de meio ambiente e saude dos municipios do Parana, por meio de
questionario encaminhado a todas as secretarias de saude e de meio ambiente
dos 399 municipios do Parana com perguntas que abrangeram a situagdo das
secretarias frente ao manejo e a situagéo dos caes nas ruas. A concepgao deste
capitulo gerou um poster (apéndice Il) que foi apresentado no 10th IVBM —
Intenacional Veterinary Behavior Meeting, um péster (apéndice IllI) que foi
apresentado na VIl Conferéncia Internacional de Medicina Veterinaria do
Coletivo, publicagdo de resumo (APENDICE IV) na Revista de Educagao
Continuada em Medicina Veterinaria e Zootecnia do CRMV-SP e ainda permitiu a
elaboragdo de um artigo, que foi submetido a Revista Ciéncia Animal Brasileira.
No capitulo Ill é abordado a construgcéo de um protdtipo de rastreamento via GPS
utilizando arduino para utilizagdo em caes de vizinhanga. A construgcédo do
protétipo foi possivel pelo aporte financeiro recebido pelo CNPQ por meio do
Edital Universal 14/2014. Deste capitulo gerou-se uma co-autoria de resumo
expandido (apéndice V) publicado no XIX Seminario de Iniciacdo Ciéntifica e
tecnolégica da UTFPR, um poéster (apéndice VI) que foi apresentado na VIl
Conferéncia Internacional de Medicina Veterinaria do Coletivo, um trabalho de
co-autoria (apéndice VII) apresentado no 7° Seminario de Extensdo e Inovagao
da UTFPR, um resumo expandido de co-autoria (apéndice VIII) publicado no
XXII Seminario de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica e publicagdo de resumo
(apéndice) na Revista de Educagdao Continuada em Medicina Veterinaria e
Zootecnia do CRMV-SP. O artigo do capitulo esta em fase de tradugdo para
submiss&o.

O enfoque do capitulo IV foi estudar as caracteristicas da area de

circulagdo de caes de vizinhanga por meio da analise do seu deslocamento,
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gerando assim dados sobre a area de vida, area de circulagdo e comportamento

de deslocamento. O capitulo gerou artigo a ser submetido.
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2. CAES DE RUA NO ESTADO DO PARANA: UM OLHAR A PARTIR DAS
SECRETARIAS MUNICIPAIS DE MEIO AMBIENTE E DE SAUDE

RESUMO

A convivéncia proxima entre caes e humanos culminou com a presenga de animais
nas ruas em diversas sociedades atuais, gerando problemas de bem-estar animal e
saude publica. O objetivo deste trabalho foi conhecer a situagado dos caes de rua,
conforme respostas de profissionais que trabalham na area da saude e meio
ambiente dos municipios do estado do Parana. Um questionario foi disponibilizado
online as 399 Secretarias Municipais do Meio Ambiente (SMA) e da Saude (SMS) .
Foram recebidos 61 questionarios validos, de respondentes vinculados a SMA e 39
a SMS. Das respostas obtidas, 77,0% das SMA e 46,2% das SMS nao tem
disponibilidade de recursos para o manejo de caes de rua e 73,0% afirmaram nao
existir uma estimativa do numero de cdes. Dos entrevistados, 67,0% tém
conhecimento de que os cdes nas ruas sao alimentados pela populacao.
Infraestrutura precaria, dificuldade de captacdo de verbas parecem estar entre as
maiores limitacbes para a realizagdo de alguma estratégia que colabore com o
manejo de caes. Conclui-se que a atuagao das secretarias municipais de saude e de
meio ambiente referente ao manejo de cées ainda é precéaria e pode ter impacto
importante no bem-estar dos caes de rua.

Palavras-chave: bem-estar animal, cdo comunitario, manejo populacional, saude
publica

ABSTRACT

The proximity between dogs and humans resulted in the existence of stray dogs in
many contemporary societies and this situation generates problems for dog welfare
and public health. The objective of this study was to know about the population
management of dogs based on the health and environment Secretariats of the
municipalities of Parana. A questionnaire was available online to the Municipal
Environment Secretariats (MES) and Municipal Health Secretariats (MHS). 61 valid
questionnaires were obtained from MES and 39 from MHS. MES (77.0%) and MHS
(42.2%) respondents affirm has no available resources for the management of stray
dogs, and the majoritary (73.0%) declared that they did not kown theestimate of the
canine population number. Secretariats respondents (67.0%) also awarethat local
population feeds dogs on the streets. Among the difficulties observed, poor
infrastructure and raising funds seem to be among the major limitations for building a
strategy to management of stray dogs. Therefore, it can be concluded that the
performance of the municipal health and environment related to management of stray
dogs is still precarious and can impact on dog welfare.

Keywords: animal welfare, community dog, population management, public health
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2.1. INTRODUCAO

O convivio proximo entre cdes e seres humanos resultou na presenca de
animais de rua em diversas sociedades atuais. Tal situagdo gerou problemas de
bem-estar para os cédes e, em adicdo aos problemas de bem-estar animal, a
populacdo canina em descontrole constitui problemas para a saude publica. A
maioria das zoonoses esta relacionada com posturas e intervengdes inadequadas
no meio ambiente, podendo incidir na populacdo humana e nas populagdées animais
(Carceres, 2004). Segundo Soto (2003), o crescimento da populagdo canina gerou
condigbes para o desenvolvimento de zoonoses, acidentes por mordeduras a
pessoas, contaminacdo do meio ambiente e consequéncias negativas para o bem-
estar animal, pois a cada ano mais animais sdo abandonados. Desta forma, se torna
necessario o manejo populacional de caes urbanos para a melhoria do bem-estar
dos caes nas ruas.

Durante anos, a educagdo para guarda responsavel foi prejudicada pela
facilidade com que eram recolhidos e eliminados animais de rua. Atualmente, a
inadequacao da estratégia de controle populacional de cées urbanos por meio de
captura e eliminagdo é mundialmente reconhecida (WHO, 2013), sendo que as
novas estratégias propostas envolvem esterilizagao cirurgica, educagéo publica para
guarda responsavel e aplicagdo de legislagdo pertinente. Para a construgcdo de
estratégias eficientes de controle populacional € necessaria a compreensao sobre
dinamica populacional, organizagao social e comportamental do cdo, assim como a
sua forma de interacdo com a sociedade humana.

Quanto maiores cuidados forem destinados aos caes de rua, menores serao
as chances do cao adoecer; e, a esterilizacdo efetiva desses caes produziria

beneficios tanto na perspectiva direta, com a diminuicao de filhotes, quanto indireta
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contribuindo para o estabelecimento de guarda responsavel (Molento, 2014). A
diminuicdo das taxas de natalidade e de mortalidade em associagdo com a
diminuicdo das taxas de migracdo, possibilita um aumento na idade meédia da
populagdo, e, quanto mais conhecida é a populacdo melhor a viabilidade de
estabelecer metas concretas e monitorar os efeitos de qualquer intervencdo no
intuito de controle (Garcia et al., 2012). Ou seja, utilizar os caes de rua como uma
barreira sanitaria e reprodutiva pode ser uma estratégia promissora tanto para o
bem-estar animal quanto para a saude publica.

Uma estratégia, que conecte os cuidados com o bem-estar animal e a saude
publica, e que siga como principios a utilizagdo do cao de rua como uma barreira
sanitaria e reprodutiva € o cdo comunitario. Um exemplo de aplicacao deste principio
€ o Programa Cao Comunitario implantado pela Prefeitura de Campo Largo. Neste,
0s caes sao identificados, vacinados, vermifugados, esterilizados cirurgicamente e
depois realocados na sua comunidade. Um morador local aceita a responsabilidade
como cuidador do cédo, tendo a responsabilidade de alimenta-lo e acionar a Unidade
de Vigilancia de Zoonoses se algo acontecer ao animal. Know et al. (2016)
concluiram que estratégias como o programa cao comunitario pode ser um passo
promissor na melhoria do bem-estar dos caes de rua, pela possibilidade de atender
as necessidades dos cées.

Garcia et al. (2012) também reportaram que a eficacia do manejo
populacional dos cées de rua necessita de estratégias politicas, sanitarias,
conhecimento dimensional e comportamental da populacdo e estratégias
humanitarias socialmente aceitas e ambientalmente sustentaveis. Portanto, o

objetivo deste trabalho foi avancar no conhecimento sobre situagéo dos caes de rua
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conforme respostas de profissionais que trabalham na area de saude e meio

ambiente dos municipios do Parana.

2.2. MATERIAL E METODOS

Foi elaborado um questionario online com aplicagdo nao assistida, contendo
11 perguntas direcionadas aos funcionarios das Secretarias Municipais de Saude
(SMS) e de Meio Ambiente (SMA) do Estado do Parana. O questionario foi dividido
em perguntas classificadas como fechadas, abertas, escalonadas e de multipla
escolha. Previamente a sua aplicagdo, o questionario foi refinado por meio de
consulta a profissionais do setor de SMS e de SMA, verificando clareza e evitando
perguntas com margem para interpretacao dubia. Apos finalizado, o questionario foi
submetido ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade
Federal do Parana e aprovado sob protocolo numero 1186072 em 07/08/2015.

O questionario foi disponibilizado para as secretarias por meio da plataforma
Google Form®, durante o periodo de outubro de 2015 a julho de 2016,
caracterizando um levantamento transversal com intuito de fazer um resgate
historico de informagdes dos municipios durante os anos de 2012, 2013 e 2014. O
link de acesso aos questionarios foi enviado por mensagem eletrbnica aos
secretarios municipais de saude, aos diretores das regionais de saude do Estado do
Parana e aos secretarios municipais de meio ambiente, quando da existéncia de
SMA no municipio, ou ao secretario municipal da secretaria que mantinha em seu
organograma um departamento, setor ou divisdo de meio ambiente. Para a
divulgacdo dos questionarios houve ainda a colaboracdo do CRMV-PR e do

Sindicato dos Médicos Veterinarios do Parana.
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Os 399 municipios do Parana foram separados em trés estratos de acordo
com a classificagao do IBGE (2010), em 367 (91,9%) municipios de pequeno porte,
de até 100.000 habitantes, 30 (7,5%) municipios de médio porte, de 100.001 a
500.000 habitantes, e dois (0,5%) de grande porte, com mais de 500.001 habitantes,
para avaliacdo de eventuais diferengcas de resultados entre os estratos. Dos 107
questionarios recebidos, sete relatavam que os respondentes n&o concordaram em
participar do questionario, resultando dessa forma para analise 100 questionarios,
dos quais 61 respondentes eram vinculados a SMA e 39 respondentes a SMS.
Quando calculado o numero de municipios respondentes foram totalizados 86
municipios, e destes, 14 enviaram respostas de ambas as secretarias, assim
totalizando 21,6% (86/399) de municipios respondentes.

Dos municipios respondentes, 88,4% (76/86) foram de pequeno porte,
representando 20,7% (76/367) dos mesmos no Parana. Os respondentes de
municipios de médio porte corresponderam a 9,3% (8/86) representando 26,7%
(8/30) de municipios de médio porte do Parana. O porcentual de respondentes de
grande porte foi 2,3% (2/86), que representam 100,0% (2/2) de municipios
classificados como grande porte no Estado do Parana. As respostas das perguntas
classificadas como abertas foram analisadas utilizando o software Atlas TI® para
captacao quantitativa de palavras-chave. Por meio da analise de palavras-chave
surgiram quatro categorias de recursos disponibilizados para as secretarias
trabalharem com manejo de caes de rua: infraestrutura, insumos, recursos humanos
e veiculos. As respostas foram classificadas de acordo com as categorias. Para
melhor analise das respostas, os valores absolutos do numero de denuncias foram

ajustados para o coeficiente por 1.000 habitantes e os valores absolutos das
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estimativas de populacado canina foram ajustados para a razao cao:ser humano de
cada municipio.

Foi utilizado o software MiniTab 17® para analise e interpretacdo dos dados.
A andlise foi realizada por meio de estatistica descritiva e distribuicdo de
frequéncias. Para verificar se o numero de municipios respondentes tem
representatividade foi utilizado o calculo de estimativa de tamanho de amostra por
meio do desvio padrdo com margem de erro de 5%, utilizando os municipios
separados de acordo com sua localizagdo nas mesorregides do Parana (IBGE,
2010). Assim, o calculo do tamanho amostral demonstrou a necessidade de uma
amostra de 60 municipios. Para medir o grau de relagéo linear entre as estimativas
da populagdo humana e a populagcdo canina de cada municipio foi utilizada a
correlacao de Pearson e para as respostas obtidas quanto ao posicionamento sobre

alimentar caes de rua foi utilizada a correlagédo de Spearman.

2.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A comparacgao entre as respostas de acordo com o porte do municipio nao
gerou diferencas significativas (p>0,05), assim o porte do municipio ndo foi mantido
como fator relevante para a discussao dos resultados.

A maioria dos municipios respondentes (62,8%, 54/86) ndo tem recursos em
nenhuma das categorias (Tabela 1). Nao houve diferenga (p>0,05) entre os 77,0%
(47/61) das SMA e 46,2% (18/39) das SMS que ndo dispunham de recursos para o
manejo de caes de rua. Tais resultados sugerem que no Estado do Parana nao ha
diferenca entre as SMA e SMS quanto ao alto porcentual de secretarias com severa

restricdo de recursos para o manejo populacional e os cuidados com os animais de
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rua. Tal situagdo parece incoerente com as atribuicbes de ambas as secretarias,
relativas a protecdo animal (Brasil, 1998) e a promocédo de saude publica, em
especial se considerado o conceito de saude unica (OIE, 2016). Ainda, auséncia de
recursos para manejo populacional esta potencialmente associada a menor grau de

bem-estar dos caes de rua.

Tabela 1. Porcentual de respondentes por secretaria (nUmero de respondentes / niumero total) de
acordo com a pergunta realizada no questionario enviado no periodo de outubro de 2015 a julho de
2016.

Secretaria Municipal do Secretaria Municipal de
Pergunta Meio Ambiente (%) Saude (%)
Sim Nao Sim Nao
Existéncia de recursos de infraestrutura 11,5 88,5 17,9 82,1
disponiveis para o manejo de caes (7/61) (54/61) (7/39) (32/39)
Existéncia de recursos humanos 19,7 80,3 43,6 56,4
disponiveis para o manejo de caes (12/61) (49/61) (17/39) (22/39)
Existéncia de recursos de insumos 16,4 83,6 20,5 79,5
disponiveis para o manejo de caes (10/61) (51/61) (8/39) (31/39)
Existéncia de recursos de veiculo 21,3 78,7 48,7 51,3
disponiveis para o manejo de cées (13/61) (48/61) (19/39) (20/39)
Ja foi realizado estimativa da populagéao 19,7 80,3 38,5 61,5
(12/61) (49/61) (15/39) (24/39)

canina no municipio

Os resultados relativos a auséncia de recursos para manejo de caes de rua
sao coerentes com as informacgdes observadas em 2014 pela Secretaria Estadual de
Meio Ambiente do Parana (SEMA, 2016), relatando que 75% dos municipios
respondentes ndo apresentavam politicas publicas implantadas para os animais
(REDA, 2014). Até o momento atual, o Programa de Meio Ambiente do Parana
(SEMA, 2016), dentro das suas competéncias, ndo estabelece a pratica de acdes

para o manejo de caes de rua. Uma segunda linha de limitagao esta relacionada a
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qualidade dos servicos de manejo populacional, quando os mesmos sao ofertados.
Segundo Stafford (2006), o manejo com os caes pode estar comprometido caso a
equipe responsavel pelos programas de manejo de cédes nao receba treinamento
adequado.Moutinho et al. (2015) afirmaram que a falta de uma politica publica
nacional que contemple diretivas para o manejo populacional de caes de rua no
Brasil tem como consequéncia a negligéncia de alguns municipios quanto as agdes
para o manejo. A falta de recursos e a falta de treinamento relativo ao planejamento
das estratégias e ao manejo adequado dos caes estao provavelmente associadas a
um estado mantido de restricbes de bem-estar dos caes de rua brasileiros.

Segundo Garcia et al. (2012), para a definicdo de um programa de manejo
populacional €& necessario, entre outras agbes, o diagndstico da situagéao,
envolvendo a coleta de dados referente a populacdo canina. No presente estudo
68,6% (59/86) dos municipios respondentes relataram nao realizar estimativas do
numero de caes no municipio (Tabela 1). Resultado similar foi encontrado pela Rede
Estadual de Defesa Animal do Parana (REDA, 2014), com 78% dos entrevistados
afirmando nao existir um levantamento da populagdo de animais do municipio. Tal
desconhecimento da real dimensdo do numero de caes existentes no municipio
dificulta a tomada de decisdes quanto a estratégias de manejo e inviabiliza o
monitoramento dos resultados de qualquer intervencgao.

Dos 20 municipios que realizaram estimativa populacional, a maior frequéncia
estd na razdo cao:ser humano de 1:4 que foi respondida por 20,0% (4/20) dos
municipios. Ainda, outros sete municipios responderam que usam um valor de
estimativa baseada em literatura, porém sem reportarem a literatura que usaram
como base. Em SMA, dos 12 respondentes que afirmaram a existéncia de estimativa

canina 25,0% (3/12), esta se da baseada em literatura e dos 15 respondentes da
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SMS que afirmaram a existéncia de estimativa da populagcanina 26,7% (4/15)
confirmam que a estimativa é baseada em literatura. A quantidade de respondentes
que desconhecem o numero estimado de cédes do seu municipio pode ser
considerada um ponto critico no manejo de caes de rua. Bastos (2013) afirmou que
antes do inicio de um programa de manejo de caes é necessario o conhecimento da
dindamica da populacdo de forma mensuravel, pois s6 dessa maneira € possivel
realizar um manejo moldado para as caracteristicas da populacdo canina local. O
conhecimento da estimativa pode colaborar com a melhoria das a¢des atuais e as
subsequentes por meio do aprendizado do que pode ser ou ndao bem-sucedido no
manejo dos caes de rua (ICAM, 2015). Do ponto de vista de bem-estar dos caes, de
saude publica e de bom uso de recursos, o planejamento detalhado e o
acompanhamento dos resultados de agdes para manejo de populagéo canina sao
essenciais. Somente com a consolidagdo de uma pratica eficaz de manejo sera
possivel diminuir o sofrimento de caes de rua.

Quando analisado o numero de habitantes e o numero de cédes do mesmo
municipio, em 20 municipios, foi observada uma forte correlagao positiva entre eles
(r = 0,998, p <0,05). A mesma correlagao positiva foi observada por Canatto et al.
(2012), em estudo realizado no municipio de Sdo Paulo. Uma modelagem mais
detalhada sobre a dinamica populacional foi desenvolvida, com dados brasileiros
(Amaku et al., 2009), e os resultados estimados apontam para a conclusdo que o
tamanho de uma populagao canina é resistente aos esforgcos humanos de controle.
Ou seja, mesmo que uma grande proporgéo da populagdo canina seja morta ou
esterilizada a cada ano, uma diminui¢cdo do tamanho da populacao total levaria anos

para ser obtida. Mesmo nao sendo viavel a reducao da populacdo de caes de rua
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em curto prazo ha uma necessidade de aceitar a presenca dos caes de rua e agir
para diminuir a probabilidade de problemas sanitarios e de bem-estar.

As estimativas brasileiras mostraram que a razao cao:ser humano nacional
pode variar entre 1:2,3 (Branco et al., 2008) até razbes de 1:9,1 (Gomes et al.,
2003). Segundo Molento (2014), dados produzidos na América do Sul sugerem que
a estimativa do tamanho da populagdo canina se aproximara mais da realidade se
for baseada em uma razdo média de 1:4. Entretanto, para um melhor planejamento
de estratégias de manejo € necessaria a realizagdo de estimativas populacionais
mais precisas e localizadas, pois a razao entre cado:ser humano pode variar em
diferentes regioes.

Sobre denuncias referentes a cées nos anos de 2012 a 2014, 68,9% das SMA
relataram n&o manter tais dados ou desconhecer os motivos da existéncia de
denuncias referentes a cdes. Quando ajustados os numeros absolutos de denuncias
referentes a caes para mil habitantes, no ano de 2012 foram recebidas em média 0,5
(x 0,6) denuncias por mil habitantes referentes aos maus-tratos contra caes. Ja nos
anos de 2013 e 2014 o numero de denuncias quanto aos maus-tratos foi 0,6 (+ 0,5)
e 0,6 (£ 0,6) denuncias por mil habitantes respectivamente.

O numero de denuncias referentes a acidentes envolvendo caes foi de 2,5 (+
1,9) denuncias por mil habitantes no ano de 2012, e nos anos de 2013 e 2014 foram
2,5 (£ 2,3) e 2,6 (£ 2,0) respectivamente. O universo de denuncias referentes a
acidentes envolvendo caes englobou o numero de notificagcbes de observagao de
animal agressor que é realizado como notificagao obrigatéria para as secretarias de
saude, fato que explica a diferenca de valores quando comparado com o0s outros

motivos de denuncias de caes.
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O numero de denuncias por mil habitantes referentes a atropelamentos e
abandono em 2012 foi respectivamente 0,6 (+ 0,8) e 0,6 (£ 0,7). Em 2013 e 2014 o
numero de denuncia de atropelamento foi de 0,7 (x 0,9) e 0,6 (x 0,6) denuncias por
mil habitantes e para a denuncia de abandono nos anos de 2013 e 2014 foi 0,6 (+
0,7) e 0,8 (£ 0,9) respectivamente.

Um indicador indireto de bem-estar dos caes de rua pode ser o numero de
atendimento a denuncias e reclamagdes que 0s municipios recebem referente a
caes e as causas que geram as denuncias. As denuncias que envolvem maus-
tratos, abandono, atropelamento e acidentes tém um impacto direto no grau de bem-
estar do cdo. O aumento, ao longo dos anos, do recebimento de denuncia (Figura 1)
referente a caes, reflete a crescente preocupacdo da populacdo com a situacao e

destino dos caes de rua.
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Figura 1. Numero total de respondentes que afirmaram o recebimento de denuncias referente a caes
e de acordo com o motivo da denuncia (maus-tratos, acidentes, abandono e atropelamento) entre os
anos de 2012 a 2014, referente a respostas fornecidas no questionario no periodo de outubro de
2015 a julho de 2016.

Hammerschmidt e Molento (2012) em levantamento retrospectivo do numero

de denuncias de maus-tratos registradas nas sociedades protetoras de dois
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municipios do Parana, observaram que 82,9% das denuncias envolveram cées, e
concluiram que o conhecimento do perfil das denuncias de maus-tratos pode
colaborar com o desenvolvimento de ag¢des preventivas e consequente redugao de
sofrimento animal. Portanto, faz-se necessario o conhecimento e o monitoramento
das denuncias pelas secretarias para colaborar com o desenvolvimento de
diagndstico da situacdo em que se encontram os caes de ruas, dessa forma
permitindo intervengdes adequadamente planejadas que colaborem com a melhora
da qualidade de vida dos cées.

Sobre o recebimento de reclamagao a respeito da presencga de caes de rua foi
observado que 80% (80/100) das Secretarias receberam reclamacdes (Tabela 2).
Quando questionado sobre o compartiihamento de denuncias com outros setores,
das 39 SMA que compartilharam o atendimento de reclamacao da presencga de caes
nas ruas com outros setores, 87,2% (34/39) o compartilharam com as SMS. Das 20
SMS que compartilharam o recebimento de reclamagdo, 55,0% (11/20)
compartilharam com as SMA. Esse dado reflete a importancia e a necessidade de se
trabalhar a transversalidade das politicas publicas entre ambas as secretarias, como
uma estratégia de acdo que minimize o sofrimento dos caes de rua. A aplicagéo do
conceito de saude unica (OIE, 2016) permite a integragao entre os setores publicos,
fortalecendo dessa forma agdes que contribuem efetivamente para a melhoria da
qualidade de vida dos animais.

Quando questionados sobre a possibilidade de observacédo de circulagao de
cées de rua do municipio (Tabela 2), independente da secretaria respondente, 88%
(88/100) das respostas foram positivas, porém 10,3% (4/39) dos respondentes das
SMS afirmaram n&o observar. Os quatro municipios que nao observaram caes de

rua foram municipios classificados como municipios de pequeno porte, sendo
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municipios que também afirmaram nado ter registro de denuncias nos anos
questionados. Dos quatro municipios, trés deles n&do tém estimativa da populacao
canina. Apenas um municipio tem estimativa da populagédo canina na razdo de céo:
ser humano 1:3 e a secretaria respondente afirma que o numero de caes no
municipio € de 789 caes. O levantamento populacional canino no municipio foi
realizado pelos agentes de endemias e agentes comunitarios que visitaram todas as

residéncias do municipio.

Tabela 2. Porcentual de respondentes por secretaria (nUmero de respondentes / niumero total) de
acordo com a pergunta realizada no questionario enviado no periodo de outubro de 2015 a julho de
2016.

Pergunta Secretaria Municipal do Meio Secretaria Municipal de
Ambiente (%) Saude (%)
Sim Nao Nao sei Sim Nao N&o sei
Recebimento de reclamacgao a 77 8,2 14,8 84,6 15,4 -
respeito da presenca de cdes  (47/61)  (5/61) (9/61)  (33/39)  (6/39)
de rua
Compartilhamento de 63,9 36,1 - 51,3 48,7 -
denuncias referente a caes (39/61) (22/61) (20/39) (1 9/39)
Possibilidade de observagao 86,9 - 13,1 89,7 10,3 -
de cées nas ruas (53/61) (8/61) (35/39)  (4/39)
Conhecimento a respeito de 65,6 16,4 18 69,2 25,6 5,1
caes de rua que sdo (40/61)  (10/61) (11/61) (27/39)  (10/39) (2/39)

alimentados pelos moradores

Das secretarias respondentes, 67,0% (67/100) tém conhecimento de
alimentacao de caes pela populagéo (Tabela 2), o que reflete a sensibilidade da
populagao frente a presenca de caes nas ruas. Bastos (2013) observou que mesmo
que muitos moradores n&o alimentem ou cuidem dos caes de rua, eles notam a sua
presenca e até mesmo monitoram a distancia, com o intuito de protecdo e de
solicitar ao setor publico competente o seu recolhimento.

Adicionalmente, foi observado que 72,1% (44/61) dos respondentes das SMA
e 68,4% (27/39) das SMS ou desconhecem o posicionamento dos gestores sobre a

alimentacao de caes de rua pela comunidade ou preferiram nao opinar em nome da
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secretaria, pois na sua maioria expressaram que a secretaria ndo tinha um

posicionamento oficial sobre o assunto (Tabela 3).

Tabela 3. Porcentual de respondentes por secretaria (nUmero de respondentes/niamero total) de
acordo com a pergunta realizada no questionario enviado no periodo de outubro de 2015 a julho de
2016.

Secretaria Municipal do Meio Secretaria Municipal
Pergunta Ambiente (%) de Saude (%)

A favor Contra Neutro A favor Contra Neutro

Posicionamento da secretaria a
favor da alimentacao de caes de
rua

9,8 6,6 11,5 12,8 12,8 5,1
6/61)  (4/61)  (7/61)  (5/39)  (5/39)  (2/39)

Posicionamento pessoal do
respondente a favor da
alimentagéo de céaes de rua

36,1 16,4 8,2 41,0 35,9 5,1
(22/61) (10/61)  (6/61)  (16/39) (14/39) (2/39)

Sobre o posicionamento pessoal do respondente quanto a alimentagao de
caes nas ruas, 7,0% (7/100) dos respondentes ndo tem um posicionamento, 38,0%
(38/100) sao a favor, 24,0% (24/100) sao contra. Por meio da analise de correlagao
de Spearman, a diferenca entre as respostas de posicionamento das secretarias e
de posicionamento pessoal nao foi significativa (p = 0,001, p>0,05).

De uma forma geral, os resultados produzidos pelos questionarios
demonstraram que os municipios ndo tém estratégias definidas e embasadas nem
em literutura e nem em levantamento de dados a campo, para O manejo
populacional de caes. A disponibilidade de informagao apoiada em dados validos e
confiaveis € uma condi¢ao essencial para uma analise objetiva da situagdo dos caes
nas ruas e o quanto o comprometimento do grau de bem-estar é afetado. O
conhecimento e a formacao de base de dados de uma populacédo sao as atividades
centrais na saude publica, e a tomada de decisdes deve ser baseada em evidéncias
(OPAS, 2008) que possam servir de parametros da qualidade de vida dos animais.

Entre as dificuldades relatadas pelos municipios, infraestrutura precaria, captacédo de
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verbas, questbes politicas e o desconhecimento da melhor forma de atuagao
parecem estar entre as maiores limitagdes para a realizagdo de alguma estratégia
que colabore com o manejo populacional de caes.

Hammerschmidt e Molento (2012) observaram que a populacao tende a se
sensibilizar diante de cenarios inadequados para os animais. Moutinho et al. (2015),
por meio de entrevistas, concluiram que 65,1% da populagdo em geral considera a
qualidade de vida dos cdes nas ruas como péssima e 63,8% da populagdo
acreditam que a responsabilidade pelo manejo dos cées de rua é do setor publico e
da propria sociedade. Os achados de Slater et al. (2008) em questionario realizado
com a populacao de uma area da Italia sobre levantamento populacional de caes,
reforcam a grande preocupacao da populagdo quanto ao bem-estar dos caes de rua.
A crescente preocupacdo quanto ao bem-estar dos cdes de rua culminou com a
formagao de vinculos afetivos entre a comunidade e alguns dos cées que vivem nas
ruas, sendo classificados como cées comunitarios. Runcos et al. (2013) concluiram
que o bem-estar dos cdes comunitarios presentes nos terminais de Onibus do
municipio de Curitiba foi de regular a alto.

O programa Cao Comunitario parece estar associado a beneficios diretos e
indiretos, uma vez que a reproducéo e as doengas se tornam controladas e se torna
um exemplo do setor publico com o cuidado e tratamento dos caes nas ruas,
contribuindo para o estabelecimento de tutela responsavel. Dessa forma, os caes
comunitarios podem atuar como barreira sanitaria e reprodutiva, melhorando a
qualidade de vida dos caes nas ruas e com consequente aumento da expectativa de
vida dos caes, reduzindo a alta rotatividade. Assim, os caes comunitarios constituem
uma estratégia que conecta o cuidado com o bem-estar animal e a protegdo da

saude publica.
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2.4. CONCLUSAO

Pode-se concluir que a atuagao das secretarias municipais de saude e de
meio ambiente referente ao manejo populacional de caes ainda é precaria e tal
situacdo pode ter impacto importante no bem-estar dos cdes de rua. Um melhor
conhecimento sobre a populagdo canina nos municipios € necessario assim como
uma maior énfase para tal assunto no ambito das Secretarias Municipais de Saude e
de Meio Ambiente do Estado do Parana. O grande numero de respostas que
afirmaram desconhecer, ou nao ter registro do assunto, geram a reflexdo da
necessidade de uma maior consciéncia da oportunidade e da necessidade critica de
lidar com questdes de saude e bem-estar animal centrando-se mais na gestao
publica por meio da interface entre a saude e bem-estar dos animais, da populacao

humana e questbes ambientais.
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3. CONSTRUGAO DE PROTOTIPO PARA RASTREAMENTO DE CAES NAS
RUAS UTILIZANDO ARDUINO

RESUMO

Um dos motivos do comprometimento do bem-estar de cédes é a falta de
compreensao das suas necessidades e do comportamento natural da espécie. A
utilizacdo de telemetria como método de observagéo indireta € emergente e tem
proporcionado um crescimento significativo das perspectivas cientificas; porém,
ainda em animais domésticos seu uso € limitado, mesmo com o alto potencial de
aplicagao da tecnologia no setor. Dessa forma, surgiu a intengdo de construcao de
um prototipo de telemetria via satélite de tamanho reduzido e de baixo custo que
permita o monitoramento dos caes na rua. O protétipo de rastreador foi construido
contendo um Arduino Pro Mini com o micro controlador ATmega328, um maodulo
GPS para Arduino, GPS u-blox NEO-6M e um modulo de leitor/gravador Micro Sd
para Arduino. O peso final do protétipo chegou a 197,4 £ 10,5 gramas com bateria e
acoplado na coleira. A dispersédo das coordenadas planimétricas foi de 2,7 metros, e
quando adicionado o fator altitude a dispersédo passou para 10,9 metros. Conclui-se
que com o tamanho e peso do prototipo utilizado € possivel avaliar caes de rua de
porte médio a grande. O protétipo teve uma precisdo na leitura das coordenadas
coletadas necessario para projetos de monitoramento de cées de rua nos quais nao
se exige uma precisao e acuracia milimétrica.

Palavras-chave: animal, GPS, telemetria

ABSTRACT

Canine welfare might be compromised, by the lack of understanding of theneeds and
natural behavior of the specie. The use of telemetry as an indirect observation
method is emerging and has provided a significant growth in scientific perspectives;
however, applied for animals had still limited use; even with its technology high
potential in the sector. Thus, the intention was the construction of a satellite telemetry
prototype with reduced size and low cost that allows monitoring the dogs on street.
The tracker prototype was built containing an Arduino Pro Mini with the ATmega 328
micro controller, an Arduino GPS module, a NEO-6M u-blox GPS and a Micro Sd
Arduino reader / writer module. The final weight of the prototype reached 197.4 +
10.5 grams with battery and attached to the dog collar. The dispersion of the
planimetric coordinates were 2.7 meters and when added the altitude factor the
dispersion was to 10.9 meters. We concluded that considering the prototype size and
weight it is possible to evaluate street dogs with medium to large sized. The
prototype was precised in reading the collected coordinates required for street dogs
monitoring projects in which precision and millimetric accuracy are not required.

Keywords: animal, GPS, telemetry
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3.1. INTRODUCAO

A convivéncia proxima entre caes e seres humanos culminou nas ultimas
décadas com a presenga de animais errantes em cidades nas diversas sociedades
atuais. Tal situagao gera problemas de bem-estar dos caes (PAULA, 2010). Um dos
motivos do comprometimento do bem-estar de caes é a falta de compreensao das
suas necessidades e do comportamento natural da espécie.

Em adigdo aos problemas de bem-estar, a populagdo canina em descontrole
constitui problema de saude publica. A maioria das zoonoses esta relacionada com
posturas e intervencdes inadequadas no meio ambiente, podendo incidir na
populagcdo humana, nas populagdes animais € nos animais domésticos (CACERES,
2004).

Garcia et al. (2012), concluem que um programa de manejo populacional
deve aliar estratégias politicas, sanitarias, etologicas, ecolégicas e humanitarias,
inserindo-se no conceito de saude unica, dessa forma trazendo beneficios tanto aos
animais quanto a sociedade. Embora tenham sido conduzidos estudos sobre a
distribuicdo espacial de caes nas ruas, a pesquisa sobre o comportamento e
relacionamento dos cées com suas comunidades ainda é escassa (KWOK et al.,
2016).

Para melhor entendimento da realidade de uma populagéo, Del-Claro (2004)
sugere duas formas de observagao, a observagao direta e a indireta. Jorge (2011)
conclui que um sistema de monitoramento de comportamento eficaz deve seguir os
movimentos do animal em tempo real e armazenar todas as informacdes possiveis
como tempo de residéncia em cada area da regido monitorada e velocidade no
deslocamento. Entretanto, esse tipo de monitoramento é praticamente impossivel de
ser realizado por observagdo direta e registro simultaneo, sem a utilizacédo de
aparelho especifico. Dessa maneira, a observacao indireta parece constituir uma
alternativa eficaz no monitoramento do comportamento.

A utilizacdo de redes de sensores sem fio (RSSF) como método de
observacéao indireta € emergente e tem proporcionado um crescimento significativo
das perspectivas cientificas; porém, ainda em animais domésticos seu uso é
limitado, mesmo com um alto potencial de aplicagcdo da tecnologia no setor
(SOARES, 2012). O GPS (Global Positioning System) é utilizado na observagao

indireta (SO-IN et al., 2012) entre outras tecnologias que colaboram com o
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monitoramento e rastreamento. Mantovani et al. (2013) concluiram que ainda é
evidente a dificuldade de rastreamento de animais por meio de satélites e ressaltam
a necessidade de pesquisa de transmissores de animais com antenas mais
eficientes e resistentes.

Dessa forma, o objetivo da presente pesquisa foi a constru¢do de um
prototipo de telemetria via satélite de tamanho reduzido que permitisse o
monitoramento dos caes na rua. Estes, foram controlados por um processador e que
apos depositado o requerimento de protecédo intelectual tornar-se-a de dominio

publico de acordo com classificagao de Hardware Aberto (Open Source Hardware).

3.2. MATERIAL E METODOS

O projeto foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica do Uso de Animais
da Universidade Tecnologica Federal do Parana sob Protocolo n°® 2015-006. Para a
construcdo do prototipo foi realizado inicialmente um levantamento de possiveis
pontos a serem observados: a) tamanho final do protétipo, b) preciséo da leitura dos
dados, uma vez que os dispositivos de navegagao tem um erro de precisdao em
metros (SEGANTINE, 2005), c) tempo de autonomia da bateria utilizada, d)
adaptacao do protétipo para a coleira do animal, observando peso final do protétipo
acoplado a coleira e e) protegdo dos componentes quanto a impacto e
impermeabilidade.

A A ocupagdo do t g 1ho final do prc ~ > foi pensada , onforto do
animal, e a construgao do protétipo foi baseada em reduzir seu tamanho de forma
que adicionado ao peso da coleira evite ultrapassar 6% do peso vivo do animal
(SCHUBAUER, 1981; ECKLER et al., 1990; KATHLEEN et al., 2003; Haller et al.,
2015). O protétipo de rastreador foi formado por quatro partes (Figura 2): A) uma
contendo um Arduino Pro Mini com o micro controlador ATmega328, B) uma
segunda parte contendo o moédulo GPS para Arduino, GPS u-blox NEO-6M, C) a
terceira parte um modulo de leitor/gravador Micro SD para Arduino para
armazenamento das informagdes e D) uma quarta parte contendo a fonte de
alimentagao, composta por duas células recarregaveis de Litio-lon de 1100mAH e de
3,7V cada uma ligadas em paralelo. Para interligar todos os componentes foi

produzido uma placa de circuito impresso (PCI) (Figura 3).
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sl

Figura 2. Componentes do protétipo. A. Arduino Pro Mini. B. GPS u-blox NEO-6M. C. Médulo de

leitor/gravador MicroSD. D. Célula recarregavel de Lition-lon.
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Figura 3. Placa do Circuito Impresso do Protétipo de rastreamento.

A falta de alimentacdo ao componente que faz a gravacao do cartdo SD, pode
corromper os dados armazenados nos arquivos. A fim de evitar tal fato, foi
necessario a presenca de um sensor que avalie a tensao da bateria. Para este
proposito, foi selecionado um regulador shunt programavel modelo TL431, que
assegura a tensao minima superior a 3.3 volts, necessarias para o funcionamento do
Arduino Pro Mini e médulo de cartdo SD presentes no protétipo.

A parte l6gica da coleira funciona de acordo com o fluxograma apresentado
na Figura 4. Assim que energizado o prototipo, este faz a verificagdo de
presenca/funcionamento do cartdo SD e bateria, e caso qualquer teste falhe o
protétipo € automaticamente desligado. No sucesso da verificagdo, a sincronizagao
do GPS ¢ feita, e a partir deresultados validos inicia-se efetivamente a leitura do
geoposicionamento do GPS (utilizando o protocolo NMEA 0183) e o armazenamento
dos dados de cinco leituras seguidas, com intuito de poder identificar
posicionamentos discrepantes. Na sequéncia, é aguardado o intervalo de tempo
programado para realizar a gravacao da proxima leitura. Se nao resta tensao

suficiente na bateria, o dispositivo é desligado. No entanto se esta tensdo é
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suficiente se realiza uma nova sincronizagao do GPS. A programagao permite uma
configuragdo do tempo de espera entre as leituras de posigao, configuradas de

acordo com o objetivo do experimento.

Sincronizagao

Leitura GPS

Desligar

Posi:lona‘msnto

l

Espera “n"” minutos

Tensdo Sim
adequada?

Figura 4. Fluxograma de funcionamento do protétipo de rastreamento.

A precisao obtida na determinacdo da posicao de um ponto na superficie
terrestre com o sistema GPS esta diretamente relacionada com a qualidade do
receptor e com o método de corregao usado. Dentre os formatos de sentenca do
NMEA (National Marine Electronic Association) foi utilizado o GGA (Global
Positioning System Fix Data), que € uma das sentengcas do padrdao NMEA mais
utilizada e atende os propdsitos do projeto uma vez que realiza a corregao de dados
essenciais e fornece dados de precisdao e localizacdo 3D (latitude, longitude e
altitude).

Para avaliar a qualidade do prototipo em relagdo a precisdao dos dados, a
dispersao das leituras das coordenadas em relagdo a média dos dados obtidos,
foram realizadas com o protétipo ligado e parado sempre no mesmo local.

A autonomia da fonte de alimentacao esta diretamente ligada com o consumo
de energia necessaria para a manutencdo dos componentes ligados. Para avaliar a
autonomia da bateria foi realizada a avaliagao do numero de leituras validas em dois
momentos: a) uma com o protétipo programado para ligar, realizar uma

sincronizagao inicial, gravar leituras em periodo pré-programado e se manter ligado
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de forma continua até o consumo final da bateria e b) o protétipo programado para
ligar, realizar sincronizagao, gravar cinco leituras e desligar, religando novamente em
periodo pré-programado.

Para adequar o prototipo em uma coleira comercial utilizada em animais, os
modulos foram separados e acondicionados em trés gabinetes (Figura 5) de plastico
ABS com tampa, que além de funcionar como um isolante elétrico, proporciona
resisténcia a impactos, calor e baixas temperaturas. Os gabientes foram recortados
para permitir a conexao de fios e e praticidade para trocar as baterias e retirar o
cartdo micros sem precisar desmontar todo o protétipo da coleira. Os gabinetes
foram fixados na coleira por meio de fita adesiva composta de polipropileno de alta

resisténcia e impermeavel.

A

Figura 5. A. Disposi¢do dos mddulos na coleira. B. Médulos nos gabinetes. C. Protétipo

adaptado na coleira, colocado em um dos caes utilizados para coleta de dados.

A coleira adaptada com o protétipo foi testada em oito cdes de rua do
municipio de Medianeira, que estdao sob tutela de mantenedores que fornecem
alimentacgao e abrigo. Cada cao foi monitorado por um periodo de 10 dias.

Por indisponibilidade de acesso as estacdes pertencentes ao Sistema
Geodésico Brasileiro (SGB) mais préximas do municipio do experimento, para o
célculo do erro circular provavel (ECP) foram utilizados as coordenadas do ponto
médio (Equagdo 1), na qual oS e oW, correspondem aos desvios padrdao das
coordenadas de latitude e longitude respectivamente. Para os calculos de avaliagao
da precisao da dispersao dos valores coletados em torno da média, foram utilizados

o desvio padrao plano (DPP) utilizando parametros de coordenadas de longitude e
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latitude (Equacéo 2), o desvio padrao total (DPT) adicionando ao célculo de DPP e

os parametros de desvio padrao da coordenada de altitude (0A) (Equacgéo 3).

ECP=1,18,/(¢ S)Z + (g W)? (1)
DPP = /(7 8)24 (g W)? (2)
DPT = /(T 8)2+ (0W)? + (7 A)? (3)

A comparacdo das médias de leituras em diferentes momentos de
sincronizagao do protétipo foi realizado por meio do teste t (Intervalo de Confianca
95%). Para armazenamento, analise, estatistica descritiva, testes estatisticos e
apresentacao espacial dos dados foram utilizados Excel®, Minitab17® e Ublox
8.11®.

3.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O peso final do protétipo chegou a 197,4 + 10,5 gramas com bateria e
acoplado na coleira. Autores recomendam que os transmissores de telemetria néo
excedam 6% do peso corpéreo do animal para evitar o desconforto e alteragdo no
comportamento natural (SCHUBAUER, 1981; ECKLER et al., 1990; KATHLEEN et
al., 2003; HALLER et al., 2015). O peso final do protétipo permite a utilizacdo em
animais com peso acima de 3,3 + 0,2 Kg sem causar desconforto, podendo dessa
forma ser utilizado em caes de médio e grande porte sem causar impacto no
conforto do animal. Todos os cédes do experimento eram de porte médio e nao
apresentaram sinais de tentativa de retirada da coleira adaptada o que pode ser um
indicio que a coleira ndo causou desconforto.

Para a estatistica descritiva necessaria para os calculos de dispersdo dos
dados e erro circular provavel foram realizadas ftrinta leituras que resultaram em
17.213 minutos de leitura e 8.588 coordenadas gravadas e analisadas.

O HDOP (Horizontal Dilution of Precision) observado (Tabela 4) no estudo é
um indicador relativo de boa precisédo planimétrica. A posicao relativa da localizacao
de cada satélite em relacdo aos outros satélites € dado pelo indicador chamado
diluicdo de precisao (DOP) que é inversamente proporcional ao valor da precisao
das coordenadas coletadas (DE OLIVEIRA e SARAIVA, 2012). A sentenga GGA do
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protocolo NMEA fornece junto com o posicionamento o numero de satélites visiveis
a cada leitura bem como a diluicdo de precisdo horizontal (HDOP) ou diluicdo de

precisao nas medigdes horizontais (latitude e longitude).

Tabela 4. Resultados da analise estatistica utilizada para o calculo dos desvios e dispersoes
do estudo.

Parametros  Latitude (Graus Longitude Altitude Numero HDOP
decimais) (Graus (Metros) de
decimais) satélites

Maximo -25,294665 - 54,083757 516,1 11 4.8
Minimo -25,2999984 -54,113454 377,6 04 0,8
Ponto Médio -25,295648 -54,084150 420,8 10 0,9
Média -25,295709 -54,084173 4221 09 0,9
DP 0,000111 0,000706 9,1 1,2 0,2

DP = desvio-padrao

Além disso foi possivel observar que o numero de satélites visiveis no
momento das coletas colaboram para a melhor qualidade das coordenadas
coletadas. A eficiéncia da coleta de dados estd associada com um conjunto de
fatores, entre eles o numero de satélites visiveis durante a coleta de dados e a
posicao relativa de cada satélite em relacdo a outros satélites visiveis (DUTRA,
2017). Com trés satélites visiveis & possivel o posicionamento 2D que compreende a
latitude, longitude e o tempo. A partir de quatro satélites visiveis ja é possivel
adicionar no posicionamento a altitude, sendo aconselhavel ter cinco ou mais
satélites visiveis durante a coleta (DUTRA, 2017).

O erro circular padrdao (ECP) encontrado na avaliagao do protétipo foi de 3,3
metros, ou seja, 50% das coordenadas geradas encontram-se em um raio de 3,3
metros do ponto médio encontrado. O valor encontrado do ECP esta proximo dos
valores de acuracia de 2,0 a 2,5 metros, apresentados no data sheet’ do fabricante.

A dispersao das coordenadas planimétricas ao redor da média foi de DPP =
2,7 metros e quando adicionado o fator altitude a dispersdo passa para DPT = 10,9
metros.

A diferengca entre os desvios planimétrico e total observados no presente
estudo também foi observado por Bielenki Junior (2008) e Monico (2000) em que as
coordenadas horizontais (latitude e longitude) calculadas pelo GPS foram de duas a
cinco vezes mais precisas que a coordenada vertical (altitude). Este € um fator

importante de ponderagéo, pois um mapeamento com uma precisao horizontal de

! https://www.u-blox.com/sites/default/files/products/documents/NEO-6_DataSheet (GPS.G6-HW-09005).pdf
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dois a cinco metros com o erro vertical pode ser na ordem de dezenas de metros
(DUTRA, 2017).

Para a escolha da fonte de alimentagdo do protétipo foi levado em
consideragao o consumo 100mA e voltagem de 2,7 a 3,6V necessarios para o
funcionamento do componente do GPS do protétipo. Na avaliacdo da autonomia da
bateria com uma célula recarregavel de Litio-lon de 1100mAH esperava-se obter do
protétipo 600 minutos (10 horas) de funcionamento de leitura de coordenadas. O
resultado obtido foi de 625 + 116,9 minutos de leitura com o protétipo programado
para ligar o receptor de GPS e fazer a sincronizagao e continuar ligado até o minimo
de voltagem necessaria para manter o receptor de GPS funcionando.

Em um segundo momento foi testado o consumo de bateria com o protétipo
programado para ligar o receptor, fazer a sincronizagao, realizar a leitura, desligar o
receptor, aguardar o intervalo da préxima leitura programada, religar o receptor,
fazer a sincronizacdo, gravar a leitura e desligar novamente e assim
sucessivamente. A autonomia da bateria nesse segundo momento de testes nao
apresentou diminuicdo do consumo e aumento do tempo de leitura como esperava-
se (P-valor= 0,236 em 95% IC). O aumento do tempo de bateria foi de 693 + 129,9
minutos. Em um terceiro momento foi testado o protétipo com a utilizagdo de duas
células recarregaveis de Litio-lon ligadas em paralelo e foi observado um aumento
significativo (P-valor<0,05) para 1321 + 207,6 minutos de tempo de leitura, o que
permitiu na leitura dos caes, estudar o comportamento quanto a rotina e momentos
de atividades durante os dias.

A coleira com o protétipo acondicionado nos gabinetes de plastico foi
replicado para a obtencdo de cinco coleiras que foram colocadas nos cédes. Na
analise dos resultados obtidos do deslocamento dos caes, foi possivel avaliar que o
DPP e o DPT apresentados nao tiveram impacto significante no percurso dos caes,
confirmando que para a analise espacial dos caes de rua ndo € necessaria uma
acuracia e precisao milimétricas e uma imprecisdo de algumas unidades em metros
nao interfere no desenho final do mapeamento. A Figura 6 apresenta os dados do
percurso feito pelos oito caes, no periodo de dez dias, realizados de marcgo a abril de
2018.
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Figura 6. Imagens dos percursos dados pelas coordenadas coletadas da coleira adaptada

com o protétipo de rastreamento, dos oitos caes durante 10 dias.

A coleira teve uma boa protegdo quanto a possiveis impactos consequentes
do comportamento natural dos caes, uma vez que nao apresentou sinais de
desgastes e deformagdo. A utilizacdo da fita adesiva de alta resisténcia e
impermeavel na colocacido do protétipo na coleira foi o suficiente para evitar que o
mesmo molhasse nos dias de chuva em que os caes estavam com a coleira, porém
a fita adesiva mesmo sendo de boa resisténcia apresentou desgastes, que
possivelmente com um uso por um tempo maior que o do experimento poderia

romper.

3.4. CONCLUSAO

Conclui-se que com o tamanho e peso do protétipo € possivel avaliar caes de
rua de porte médio a grande. O prototipo tem uma precisdo na leitura das

coordenadas coletadas necessario para projeto de monitoramento de caes de rua
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onde ndo se exige uma precisdo e acuracia milimétrica. A utilizagdo de baterias em
paralelo aumenta o tempo de autonomia do protétipo.

A gravacgao dos dados em cartdo microSD foi eficaz, porém a implantacao de
um sistema de envio dos dados coletados em tempo real a um servidor pode ser de
melhor garantia para evitar a perda de dados em caso de roubo ou destruigdo da
coleira, bem como reduziria a intervencao diaria do observador com os caes para
coletar os dados das coleiras.

Ainda é necessario um aprimoramento do acabamento quanto a
apresentacao final do protétipo, assim como o estimulo a estudos futuros com

utilizacdo de sensores ambientais para melhoria do prototipo.
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4. CARACTERISTICAS DE DESLOCAMENTO DE CAES DE VIZINHANGA EM
MUNICIPIO DE PEQUENO PORTE NO SUL DO BRASIL

RESUMO

O descontrole da populagdo de caes é algo que representa um problema nos
centros urbanos, sendo fundamental a compreenséo da interacdo dos caes com a
sociedade humana. Embora tenham sido conduzidos estudos sobre a distribuicdo
espacial de caes nas ruas, ainda € escassa a pesquisa sobre o comportamento e
relacionamento dos cdes com suas comunidades. O objetivo deste trabalho foi
estudar as caracteristicas da area de circulagdo de caes de vizinhanga em municipio
de pequeno porte no sul do Brasil por meio da analise do seu deslocamento. Foram
rastreados oito caes, avaliados durante 10 dias cada um. Para o rastreamento foi
utilizado um protétipo de dispositivo GPS. Foi observado que os caes andaram em
média 36,0 +1,4km por dia, sem mudanga significativa (P>0,05) em dias chuvosos.
Os caes passaram 82,5% do tempo descansando ou se movimentando no maximo
10 metros de distancia. Conclui-se que a area de vida de um cao de vizinhanga € em
torno de um raio de 500 metros do local da sua moradia. A presenca de alimentacéo,
abrigo e um mantenedor sao fatores que restringem o deslocamento dos cées. O
comportamento espacial diario pode ser um possivel indicativo de territorialidade.

Palavras-chave: caes comunitarios, rastreamento, telemetria

ABSTRACT

The lack of dog’s population control is something that represents a problem in the
urban centers, being fundamental understand about the interaction of the dogs with
the human society. Although studies have been conducted on the spatial distribution
of dogs on the streets, research is still scarce regarding behavior and relationship of
dogs with their communities. The objective of this study was to investigate the
characteristics of the circulation area of neighborhood dogs in a small municipality in
south of Brazil throughouth the analysis of their displacement. Eight dogs were
screened for 10 days each. A GPS device prototype was used for tracking. It was
observed that dogs walked in average 36.0 £ 1.4km per day, without significant
change (P>0.05) on rainy days. The dogs spent 82.5% of the time resting or moving
at most 10 meters away. We concluded that the living area of a neighborhood dog is
around a radius of 500 meters from their dwelling location. The presence of food,
shelter and a maintainer are factors that restrict the movement of dogs. Daily spatial
behavior may be a possible indication of territoriality.

Keywords: Community dog, tracking, telemetry
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4.1 INTRODUCAO

O descontrole da populagao de caes € algo que representa um problema nos
centros urbanos, com a base fundamental de que existe sofrimento animal neste
cenario. A estratégia de retirada e eliminagdo de cées néo é eficaz (WHO,1992),
sendo que para a construcdo de estratégias eficientes de controle populacional é
necessaria a compreensao sobre dinamica populacional, organizacdo social e
comportamental do cdo, assim como a sua forma de interagdo com a sociedade
humana (GARCIA et al., 2012). Kwok et al. (2016) concluiram que embora tenham
sido conduzidos estudos sobre a distribuicado espacial de caes nas ruas, ainda é
escasso a pesquisa sobre o comportamento e relacionamento dos caes com suas
comunidades.

Mshelbwala et al. (2018) observaram que a presenga dos caes nas ruas de
Abuja, Nigéria, era encorajado pelas praticas humanas e concluiram que uma
melhor compreensao da ecologia dos caes nas ruas, aliada a barreiras de saude
canina, sao fatores importantes para o bem-estar de caes nos centros urbanos.
Quanto mais cuidados forem dados aos cdes de rua, menor a chance deles
adoecerem e, em adicdo, a esterilizacdo dos cades produz beneficios tanto na
perspectiva direta, com a diminuicido de filhotes, quanto indireta contribuindo para o
estabelecimento de guarda responsavel. A diminuigdo das taxas de natalidade e de
mortalidade em associacdo com a diminuigdo das taxas de migragao possibilita um
aumento na idade média da populagédo. Quanto mais conhecida € a populagdo maior
a viabilidade de se estabelecer metas concretas e monitorar os efeitos de qualquer
intervengao no intuito de controle. Ou seja, utilizar os caes de rua como uma barreira
sanitaria e reprodutiva pode ser uma estratégia promissora tanto para o bem-estar
animal quanto para a saude publica (Molento, 2014). Uma estratégia que conecta os
cuidados com o bem-estar animal e a saude publica, tanto animal quanto humana, e
que siga como principios a utilizagdo do cdo de rua como uma barreira sanitaria e
reprodutiva € o chamado cao comunitario. O conceito de cao comunitario ainda é
novo e com inexpressiva publicagao sobre o assunto (KWOK et al., 2016).

O conhecimento do comportamento espacial dos caes de rua é relevante para
a construcédo de estratégias adicionais no manejo de caes comunitarios. Tal
conhecimento pode ser obtido por meio da utilizacdo de dispositivo de coleta

permanente e automatizada de dados de localizagdo. Além disso, a analise dos
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dados obtidos favorece uma melhor avaliacdo da realidade dos caes de rua,
permitindo melhores tomadas de decisdes quanto as acdes de politicas publicas. O
objetivo deste trabalho foi estudar as caracteristicas da area de circulacdo de caes
de vizinhanga em municipio de pequeno porte no sul do Brasil por meio da analise

do seu deslocamento com o uso de coleiras rastreadoras.

4.2. MATERIAL E METODOS

O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana sob protocolo n. 2015-006. O estudo
foi realizado no municipio de Medianeira no Parana (25°17°40”S, 54°05’30"W) no
periodo de margo a abril de 2018. O municipio de Medianeira tem 41.830 habitantes
(censo IBGE, 2010), sendo classificado como pequeno porte pelo Intituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), e se estende por uma area de 314,632 km?. O
clima é quente e temperado segundo a classificagdo de Koepler?, com 19,4°C de
temperatura media anual. O trabalho foi conduzido em parceira com a Organizagéo
nao Governamental SOS Focinhos, que colaborou estabelecendo o contato com os
mantenedores dos caes avaliados. Foram rastreados oito caes, em dias alternados,
durante 10 dias cada um. Para o rastreamento foi utilizado um protétipo de
dispositivo GPS criado para as leituras do projeto (PAULA, et al., 2018). Por meio de
gravacdo em cartdo microSD, o GPS do dispositivo foi sincronizado no momento da
colocacao das baterias, permanecendo ligado de forma constante, sendo feita uma
gravagao de cinco coordenadas recebidas pelo GPS a cada cinco minutos.

Os caes utilizados eram de porte médio e considerados de vizinhanga, ou
seja, vivem na rua. Eram castrados e estavam sob responsabilidade de um
mantenedor. Em um experimento piloto foram colocadas 20 coleiras sem o
rastreador em caes de rua e foi observado que seis caes ndo permaneceram com a
coleira, dois caes ndo permitiram a colocagdo, um cio destruiu a coleira e sete
coleiras foram roubadas. O peso final do protétipo acoplado na coleira e com bateria
foi de 200,0 £ 11,0 gramas. De acordo com Kathleen (2003) para evitar o
desconforto, qualquer peso adicionado ao animal ndo deve ultrapassar 6,0% de seu

peso vivo. Portanto os fatores de exclusao do experimento foram cdes com peso

2 https://pt.climate-data.org/location/43579/
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abaixo de 3,3 kg, cdes dbceis que permitiam a aproximagao de estranhos, caes nao
castrados e em situagcao de abandono sem a tutela de um mantenedor. Os caes
tinham em média 18,2 + 3,4 kg, todos adultos, sem idade definida e se encontravam
sob tutela do mantenedor ha mais de um ano. Foram estudados quatro caes machos
e quatro fémeas, todos castrados. Os mantenedores forneciam alimentagcado duas
vezes ao dia, pela manha e no final da tarde. Tais momentos foram utilizados para
as trocas de bateria e leituras dos dados.

Dos oito caes estudados (Figura 7), trés caes encontravam-se em area rural,
sendo alimentados em frente ao canil municipal, que se localiza ao lado do aterro
sanitario do Municipio. Um cdo encontrava-se na area industrial e era alimentado no
estacionamento de uma empresa, proximo a rodovia. Trés cées viviam em dois

bairros residenciais do Municipio e um cao vivia na area central do municipio.

Google Farth

Figura 7. Localizagdo dos cées de acordo com seu deslocamento durante os dias de avaliagdo no

Municipio de Medianeira Parana.

O dispositivo de coleira GPS foi programado somente para realizar leituras de
posicionamento geografico: latitude, longitude e altitude, com registro do numero de
satélites a cada 5 minutos, o que gerou imagens de linhas retas, quando foram
ligados os pontos. Os dados gravados no cartdomicroSD estavam no formato de
texto e foram posteriormente convertidos para planilhas.

Por meio de calculo de distancia euclidiana, foi gerado um relatério do
descolamento em metros para cada coordenada lida e o calculo final da quantidade
de metros andados em 24 horas para cada animal. A temperatura diaria do

municipio foi considerada por meio de boletins climaticos extraidos do Banco de
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Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa do Instituto Nacional de Meteorologia
(BRASIL, 2018).

Foi utilizado o conceito de area de ocupacao dos caes definido por Beck
(1973) e Burt (1943): :area geralmente em torno de um ponto de moradia, sobre a
qual o animal geralmente caminha em busca de comida. Para a analise de
frequéncia de localizacdo foi utilizado o software Ublox®. Os mapas de localizagao
foram gerados no GPSVisualizer® e no Google Earth®. As analises estatisticas
descritivas, correlacdo de Pearson e comparagao das medias por meio do teste de

Tukey (p >0,05) foram calculadas no Minitab17®.

4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O tempo médio de avaliacdo de cada cao foi de 1399,1 +75,1 minutos, sendo
a média equivalente a 23 horas e 18 minutos. Tal tempo de coleta de dados
produziu 22.101 coordenadas validas, divididas entre os oito cdes do estudo nos dez
dias de avaliacao.

A anadlise de area de vida foi feita com base na andlise da area de
concentragdo do maior numero de coordenadas observadas no dia (Figura 8) e a

area com a inclusao de todas as coordenadas dos 10 dias (Tabela 5).
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Alta Amarela

Amarelo Centro

Chorona

Nazaré

Santos Yellow

Figura 8. Mapas construidos de area de concentragdo das coordenadas (pontos verdes) dos céaes

rastreados, apresentadas em um gréfico do tipo radar com intervalos de 25 metros, usando como

centro o primeiro ponto de leitura do dia e a dispersédo dos dados referenciados pelo primeiro ponto.
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Tabela 5. Area calculada utilizando todos os pontos de leitura dos 10 dias de acompanhamento de

cada cao, no Municipio de Medianeira — Parana, no periodo de margo a abril de 2018.

Area Calculada

Céo Metro quadrado (M?) Hectare (ha)
Alta 93.864 9,4
Amarela 127.102 12,7
Amarelo 145.297 14,5
Centro 54.239 5,42
Chorona 125.047 12,5
Nazaré 169.440 16,9
Santos 78.336 7,8
Yellow 136.749 13,7

A maior concentracdo dos dados foi observada em um raio menor que 50
metros do ponto inicial da leitura, que é a localizacdo onde os caes recebem
alimentos e ficam proximos no local de preferéncia de descanso dos céaes. Tais
resultados sao similares aos encontrados por Beck (1973), em um estudo pioneiro
de avaliagdo comportamental por meio de recaptura fotografica de cées de rua, que
relatou uma area de vida maior no caso de caes de rua sem mantenedor (5,2 a 25,9
ha). Adicionalmente, um dos caes do estudo de Beck que foi adotado e continuava
com acesso irrestrito a rua teve sua area de vida reduzida, passando a maior parte
do tempo dentro de 30,5 metros da porta do seu mantenedor, valor muito proximo
aos que foram observados no presente estudo. Assim, nossos resultados estdo de
acordo com as conclusdes de Beck, de que a disponibilidade de alimentos € um
fator que influencia a area de vida dos animais.

Resultados similares (7,8 - 28,0 ha) foram encontrados por Font (1987) em
uma revisdo sobre o espago e a organizagao social dos caes de rua, utilizando o
método de Beck de recaptura fotografica. Tenzin et al. (2013) em um estudo sobre
raiva no Butdo, sul da Asia, também utilizando colares de GPS, concluiram que a
area de vida média dos caes avaliados foi de 3,68 ha e que a disponibilidade de
alimentos dentro da area do estudo pode ter restringido 0 movimento dos caes.

Font (1987) relatou que a area de vida de um cao de rua em area rural pode
ser maior que a area de vida de um cao da area urbana, pelo maior espago para
procura de alimentos. No presente estudo a comparacdo das médias de area de
vida (Figura 9) entre os cdes que se encontravam na area urbana comparados com
os caes da area rural e industrial, nao foram observadas diferengas significativas,
possivelmente por esses cdes terem uma oferta continua de alimentos pelos

mantenedores no local onde habitavam. Daniels e Bekoff (1989) observaram em um
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estudo sobre densidade populacional no México que tanto os caes que moravam em
area rural como em area urbana exibiam um comportamento territorial restrito a sua
area de moradia, aproximadamente 600 metros, diretamente relacionada com a
proximidade da moradia ao local que os caes recebiam alimentos fornecidos pelos
moradores. Assim, a localizagcdo da moradia de acordo com o zoneamento parece
ter um peso no deslocamento dos cdes que varia mais de acordo com a

disponibilidade de comida do que com a amplitude de espaco.

ICs Simultaneos de 95% de Tukey
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Se um intervalo ndo contiver o zero, as médias correspondentes serdo significativamente diferentes

Figura 9. Resultados do Teste de Tukey para comparacéo de médias das areas de vida dos cées de

acordo o0 zoneamento em que se encontra.

Os caes andavam por dia em média 3,6 + 1,4km (Tabela 6). Ao se comparar
os valores de circulagdo de cada cao no decorrer dos dias, foi encontrada diferenca
significativa (P<0,05) apenas entre os cédes Centro e Santos que tiveram a maior e a
menor média de deslocamento observada, respectivamente. Nos graficos de
deslocamento diario de ambos os céaes, é possivel verificar que a diferenga
significativa é dada pela diferengca de comportamento dos céaes. O cdo Centro tem
um comportamento relatado de correr atras de alguns veiculos, o que possivelmente
ocasiona o0s picos de deslocamento maiores do que os observados no
comportamento do Santos (Figura 10).
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Figura 10. Grafico dos caes Centro (A) e Santos (B), do intervalo diario de deslocamento de acordo
com o horario de leitura da coordenada em horas e minutos e a distancia percorrida em metros. Data

e horario de inicio das leituras sinalizado com seta preta.

O comportamento de deslocamento dos cdes nao mudou nos dias de chuva
(mais de 10mm) e por um periodo superior a oito horas de chuva em 24 horas no dia
em que o cdo foi monitorado. Tais resultados sugerem que o fator clima talvez ndo
tenha um peso alto na influéncia do descolamento diario do céo; entretanto, ha
necessidade de estudos adicionais com um maior tempo de avaliagdo e abrangendo
diferentes estacdes do ano.

No monitoramento do clima durante o periodo do estudo foi observado que a
temperatura média de 23,4 + 4,4°C, utilizando o deslocamento diario dos caes e as
médias diarias de temperatura por meio da correlagdo de Pearson (p<0,05) nao foi
possivel estabelecer uma correlagao significativa (r=-0,029 , p-Value = 0,795) entre
os dois parametros, reforcando a necessidade de estudos por periodos maiores e

em momentos climaticos diferentes.

Tabela 6. Valores dos deslocamentos diarios e média de deslocamento de cada cao, nos 10 dias de

observacgao, periodo de margo e abril de 2018, no Municipio de Medianeira, Parana.

Deslocamento diario (em metros) Médias de
Cao 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 deslocamento
Alta 3455 2414 3292 5419 3793 3004 1745 3360* 1943 5395 3382,0% (+1256,7)
Amarela 2783 3638 2669 2114* 4250* 1742 4385 5361 4661 5202 3680,5% (+1289,4)
Amarelo 4297 4225 2893* 8306 1876 1717 5558 7080 2306 3366 4162,4%>(+2224,9)
Centro 4072 4858 5452 2346* 5036* 4989 4950 3403 5207 6095 4640,82(+1087,1)
Chorona 1591 4611 2070 4582* 4179* 4272 1948 1980 1943 2183 2925,92 (+1293,3)
Nazaré 4241 5206 4530 3616 2773 3262* 3282* 3439 3088 4931 3836,6% (+833,6)
Santos  4124* 3001 2220 2115 1923 2119 2375 3454 2944 3540  2781,5°(+x745,7)
Yellow 3153 3999 3988 1835 2376* 4615* 2773 2415 3314 4972 3344,02*(x1030,1)

*Dias de chuva por mais de 12 horas.
abl etras diferentes significam diferengas estatistica (p<0,05) de acordo com ANOVA seguida por
Teste de Tukey.
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Uma vez que a literatura comenta que os caes passam um periodo maior do
tempo parados ou descansando (BECK, 1975; FONT, 1987), para avaliar o
comportamento quanto ao deslocamento e periodo de descanso dos caes deste
estudo foram padronizados quatro comportamentos utilizando as distancias
calculadas dos intervalos entre as leituras, levando em consideragdo os possiveis

erros de precisao do dispositivo (Tabela 7).

Tabela 7. Padroes de deslocamento de acordo com os valores calculados dos intervalos de distancia

entre coordenadas observadas a cada cinco minutos diariamente.

Intervalo de Padrao de comportamento
distancia (m)
0,0-10,0 Parado ou movimento no local: descansando, dormindo, curtos movimentos de

mudanga de posi¢cao, em repouso.
10,1 - 20,0 Curta movimentacao: se alimentar, se acomodar em outro local préoximo
20,1- 80,0 Caminhada: caminhadas exploratorias
Acima de 80,1 Deslocamento ativo: caminhadas exploratérias mais ativas como corrida atras de
carros, motos

Aplicando a padronizagédo dos deslocamentos aos valores de intervalo de
distancia diaria dos caes foi observado que a frequéncia (Figura 11) de momentos
em que O cao passa no padrao sem movimento ou movimento no local € maior,
indicando que o maior numero de horas durante um periodo de 24 ¢é utilizado para
descanso. Beck (1973) e Font (1987) também relataram que os cédes passam a
maior parte do tempo em repouso. Quanto ao percentual de tempo, no presente
estudo foi observado que os cées passaram 82,5% do tempo descansando ou se
movimentando em no maximo 10 metros de distancia, o que equivale a
aproximadamente 19 horas.

Quando observado o comportamento de deslocamento (Figura 12) de cada
cao em cada dia de monitoramento foi possivel observar que os caes tem um uma
movimentacdo de distancias maiores nos periodos matinais e vespertinos, porém
nao com caracteristicas de uma possivel rotina estabelecida quanto a periodos de
movimentacdo. Beck (1973) e Font (1987) sugeriram que os caes de rua tem uma
predilecdo por circular em momentos contrarios aos de maior fluxo do ser humano,
sendo os periodos matinais e vespertinos com ocasionais atividades noturnas. Por
outro lado, Doykin et al. (2015) e Frigeri et al. (2014) relataram uma maior atividade

de caes no periodo diurno, explicada por uma associagao ao periodo de atividade
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humana, provavelmente associada a disponibilidade de oferta de alimento. Doykin et
al. (2015) ainda comentaram que os mamiferos de vida livre tem a tendéncia de se
manterem distantes dos ambientes dos humanos; porém, os cdes soltos se

aproximam desse convivio pois dependem muito das fontes humanas de alimentos.

Histograma - Alta

Histograma -Amarela

4 0 1 2 3 4 0 1 2 3
18/03/2018 20/03/2018 22/03/2018 18/03/2018 20/03/2018 22/03/2018
20 o
100 o
° 27/03/2018 29/03/2018 31/03/2018 ° 27/03/2018 29/03/2018 01/04/2018
] ]
B 'S
c
@ ]
=
g g
[ [
04/04/2018 06/04/2018 BT 1 2 3 05/04/2018 07/04/2018 BT 1 2 3
20
Legenda: 200
0- Parado
100 1- Curta movimentagio o
2 - Caminhada
3- Deslocamento ativo
0 0
a0 1 o2 3 o123
Histograma - Amarelo Histograma - Centro
0o 1 2 b 3 a0 1 2 3 10 1 2
19/03/2018 22/03/2018 25/03/2018 27/03/2018 17/03/2018 19/03/2018 22/03/2018 24/03/2018
200 200
100 t 100
o S el Ny, LS .
29/03/2018 31/03/2018 02/04/2018 ° 26/03/2018 28/03/2018 01/04/2018
-2 ©
S 0 S
5 20
& &
a_ 3
g mn g o
w [
0
06/04/2018 08/04/2018 a4 0 1 2 3 05/04/2018 07/04/2018 B 1 2 3 °
Legenda:
20 .
0 - Parado = Legenda:
1 - Curta movimentagdo O=FEIEne
K PG ads 100 1 - Curta movimentagéo
3 - Deslocamento ativo 2 - Caminhada
o o 3 - Deslocamento ativo
A0 1 23 4 0 1 2 3
Histograma - Chorona Histograma - Nazaré
a0 1 2 3 10 12 3 4 0 1 2 3 10 1 2
17/03/2018 20/03/2018 22/03/2018 25/03/2018 13/03/2018 15/03/2018 17/03/2018 19/03/2018
P 20
100 100
o4 Tl !
27/03/2018 31/03/2018 03/04/2018 U 22/03/2018 25/03/2018 27/03/2018 29/03/2018
= ©
£ e 2 20
3 ‘g
g 100 g 100
2 fid
0
[ omosppois T og0ap0i8 4 o 12 3 31/03/2018 03/04/2018 0 1 2 3 °
- Legenda: 0
0 - Parado Legenda:
1 - Curta movimentagao 0 - Parado
100 _ Cami 100 X .
i Ean;lnhada oati 1 - Curta movimentagéo
- Deslocamento ativo R
0 o 2 - Caminhada
4 0 19 8 8 40 1 2 3 3 - Deslocamento ativo
Histograma - Santos Histograma - Yellow
10 1 2 3 3 -1 o 1 2 3 1 0 1 2
27/03/2018 29/03/2018 31/03/2018 02/04/2018 17/03/2018 19/03/2018 21/03/2018 23/03/2018
20 20
100 100
° 04/04/2018 06/04/2018 08/04/2018 e 31030018 |
L e 25/03/2018 21/03/2018 31/03/2018 02/04/2018
= <
S &
20 ]
< § ®
g w z
frd Y o
fie
o
12/04/2018 14/04/2018 E
= U 8 8 04/04/2018 06/04/2018 10 1 2 3 °
ol Legenda: ) Legenda:
0 - Parado 0 - Parado
e 1 - Curta movimentacao © 1 - Curta movimentagao
2 - Caminhada 2 - Caminhada
e 2 s 3 - Deslocamento ativo N 3 - Deslocamento ativo
a0 1 2 3

Figura 11. Histogramas diarios da frequéncia de acordo com padronizacdo de movimentagdo dos

céaes rastreados no periodo de margo a abril de 2018 no Municipio de Medianeira — Parana.
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Figura 12. Graficos do intervalo diario de deslocamento de acordo com o horario de leitura da

coordenada em horas e minutos e a distancia percorrida em metros. Data e horario de inicio das

leituras sinalizado com seta preta.

Apesar de se ter uma flutuacdo no deslocamento diario dos caes, a

coordenada mais distante da coordenada inicial ndo ultrapassou um raio de 500

metros (Figura 13).
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Figura 13. Condensado das coordenadas diarias usando como ponto central a coordenada inicial

apresentadas na forma de grafico de radar com intervalos de 125 metros.

Mesmo com diferentes resultados diarios de movimentagdo, foi possivel
observar que os caes estabelecem uma rotina de circulagdo dentro de um raio

delimitado de 500 metros (Figura 14). Tal observagao corrobora com a afirmagao de
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Guimaraes (2012), que define como uma relacdo mutuamente benéfica o

estabelecimento de vinculo gerado entre tutores e seus caes.

Alta Amarela Amarelo

Centro _ Chorona 7 Nazaré

an Yellow
Figura 14. Imagem da circulagdo com o condensado das coordenadas dos 10 dias de avaliagdo dos
oito caes rastreados.

Beck (1973) observou que cdes de rua somente se deslocam por maiores
distdncias se as condigdes ambientais forem desfavoraveis, e que esse
comportamento de circular por pequenas distancias esta associado a caracteristica
de que caes irrestritos sdo animais territorialistas. A mobilidade em pequenas areas
pelos cées também foi observada por Belo (2016). Apesar dos cédes no presente
estudo apresentarem comportamentos rotineiros quanto ao seu deslocamento, e se
manterem em areas pequenas de circulagdo, outros parametros para avaliar o
comportamento de territorialidade ndo foram mensurados, como defesa do espacgo e
marcagdo por meio de urina (LOBAO, 1996; SOARES et al., 2011, PARANHOS et
al., 2013).

A diminuicado da area de circulagao e area de vida esta associada a presenca

de um mantenedor que fornece uma fonte de alimentagdo e abrigo. Além disso, a
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apresentacdo de comportamentos rotineiros de deslocamento pode também
contribuir para diminuir a transmissao de doencgas, migragao, acidentes e colaborar

para maior vinculo entre os moradores e 0s caes.

4.4. CONCLUSAO

Conclui-se que a area de vida de um cao de vizinhanga € em torno de um raio
de 500 metros do local de moradia e sua circulacédo diaria em média € de 3,7 km. A
presenca de um local de abrigo, de alimentagdo e um mantenedor podem colaborar
com o estabelecimento do cdo no local fornecendo condi¢cbes favoraveis que
restringem o seu deslocamento. Os cédes em situagdo de rua mantem um
comportamento espacial semelhante diariamente, podendo ser um indicativo de

possivel caracteristica de territorialidade.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta presente tese buscou contribuir com o desenvolvimento de
estratégias que colaborem para o manejo de cées de rua por meio do estudo de
seu comportamento espacial. Para isso, o primeiro passo foi um levantamento
por meio de questionario (capitulo Il) sobre a situagdo dos cées sob o olhar dos
profissionais que trabalham nas secretarias de meio ambiente e saude no intuito
de compreender melhor a realidade dos municipios do Parana em relagéo ao
manejo de caes nas ruas.

Paralelamente iniciou-se a construcdo de um prototipo para estudar o
comportamento espacial dos caes nas ruas (capitulo Ill) e observou-se que a
construcado do protétipo se mostrou eficaz na leitura das coordenadas com uma
precisado satisfatoria para o estudo.

Por fim, no estudo do comportamento espacial dos cdes nas ruas
(capitulo 1V) foi possivel observar que os caes criam uma area de vida préxima a
disponibilidade de comida, além disso, mantem uma rotina de circulagdo que
pode ser um indicio de que tenha um comportamento de territorialidade. A area
de vida préxima a disponibilidade de comida pode estimular a criagcdo de um
vinculo entre o cdo e as pessoas que coabitam na mesma area. Esse vinculo
positivo possibilita uma maior preocupagao pelas necessidades e cuidados com o
cao com consequente melhoria na qualidade de vida do mesmo. Além disso
facilita acdes de manejo dos cdes pela delimitagdo da area onde pode ser
encontrado.

A elaboragao de politicas publicas de controle populacional de céaes
baseadas em conhecimentos de bem-estar dos animais € essencial para o
desenvolvimento de estratégias éticas no manejo de caes urbanos, contribuindo
para efetivo controle de problemas de saude publica de forma eficaz, seja do

ponto de vista técnico ou da ética social vigente.
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Resume — O projeto agui descrito, refere-se ao deseavolvimento de um disposiive de rasmeamento (GPS/
RSSF), adequado, para cies de rua, possibilitando o monitoramento dos mesmos, verificando o tempo gue fica
em determinado local, welocidade de deslocamento, a rota que o mesmo faz diagamente, e até mesmo o
comportaments do oo, onde, o maior objetive & suxiliar no confrols populacions] destes cies de rua, pois uma
grande preccupagdo atual & o seu controls, por ser um problema de carater mundial que preciza ser wrgentemente
solucionsdo, & acreditasse que com o awdlio de wm dispositive de rasmeamento adequado, venha sprimorar
neste controle, pedendo ser idensificando com maior precisic os locais gue os cies costumam ficar, slém da,
aprimorar os estudos sobre programagio e confacgio do dispositivo em questdo. Foram iniciadoes alguns testes,
que realizon-se com pessoas e automoveis, verificando o funcionamento dos dispositivos agui estudados, e apos
a concrefizacio destes testes e da implementacdo dos programas necessarios, serd realizade os testes com
bovinos (ambiente controlade), e o efetivo teste com os cies de ma (amhiente nio-controlade). Os dispositivos
testados peste projeto foram o Mini AR Tracker, com sistema GPS/ GPRS' GSM e do Arduing Mera com o
micro conTolador ATmega?560 com madule GPS UBLOX, com dados da protocols WMEA 0133, Estes
dispositives foram adquitidos pela universidade para que o5 testes necessarios fossem desenvelvidos, & assim o
dispositive mais adequado fosse escolhide para a devida continmidade do prajeto, para o que o mesma venha a
calhar no melhor resultade possmel, pois para que o conirole seja efetivo, tem-se que o utilizar o dispositivo que
melhor se encaixa as necessidades do projeto.

Palavras-chave: Fasmeamento; GPS; Dispositivo; Cles de Fua.

INTRODUCAOQ

Um problema encontrade amalmente € o descontrole de cBes de mua, sendo possivel
consideri-lo como mm problema de carater mundial, que pode gerar problemas de saide
piblica e também de bem-estar animal, onde notou-se que a eliminacio e retirada de cies nio
¢ a forma mais eficiente para o conirele pepulacional dos mesmos, pois para desenvolver
programas que auxiliem de forma eficaz nessa redugio, precisa-se primeiramente
compreender a dindmica populacional, organizagio social e comportamental do cdo, como a



forma que eles interatuam com os seres humanos. A estratégia, em constugdo, para este
controle, € o Programa Cio Commmitanio, que seu maior objetivo € ampliar a expectativa de
vida deste cio e transformando ele em barreira reprodutiva e sanitaria.

Beck (1973) conchuu, depois que observou dois cdes de mua, que a drea onde os cles
circulam nio passa de 0,03Km®, variando conforme a quantia de alimento que é oferecida a
eles on condicio climatica

De acordo com Garcia (2009) o que dificulta execugdes, avaliagies e planejamentos
adequades para o controle populacional de cies & o dificil acesso e recolha de dados sobre a
realidade des mesmos.

Para Jorge (2011) um monitoramento eficaz, deve ser realizade em tempo real, ou sgja,
monitorar todos os movimentos dos cdes, armazenando todas as informacdes, por exemplo o
tempo que este cio fica em determinada drea, sua velocidade de deslocamento, sendo
impossivel por observagio direta, e sim indireta, por exemplo, por meio de GPS.

Algo que vem sende utilizade e possul significative crescimento para a area cientifica, é
o RSSF (Fedes de Sensores Sem Fio), como uma forma de observacio indireta, mas seu uso,
como exemplo, na agropecuina, ainda & mumito restmto, mesmo tendo um potencial de
aplicagio elevadissimo no setor (SOAEES, 2012), o GPS (Global Positioning System) € outro
exemplo de observagio indireta assim como tantas outras tecnologias de monitoramento e
rastreamento (SO-IN et al. 2012), que foram os métodos mais utilizados neste projeto.

Aszsim_ o maior infuito do projete € descobrir qual o melhor dispositive de telemetnia,
por rastreamento, para estudar ¢ comportamento dos ciies de rua conforme a drea em que se
encontra, podendo assim gerar subsidios para a melhor compreensdo da dindmica
populacional, contribuinde para formulacio de estratégias para o controle populacional de
ciies.

Testar e analisar a viabilidade do dispositivo em ambiente confrolade (bovines) e nio
controlado (cdes de ruas);

Coletar e selecionar os dados adquindos com o dispositivo de rastreamento.

METODOLOGIA

O projete, aqui descrite, possibilitou o manuselo, inicialmente, com dois tipos de
dispositives de rastreamento: o Mim A2 Tracker, com sistema GPS/ GPES/ GSM e do
Arduing Mega com o micro controlador ATmega2 360 com médule GPS UBLOX

Para melhor compreensio, o sistemna de GPS (Global Positioning System - Sistema
de Posicionamente Global) ¢ um sofisticado sistema de satélites e oufres dispositivos que
presta informagdes precisas sobre o posicionamente um mdividuo, objeto, veiculo.
especificando o objetivo deste trabalho. de um cdo, no globo temestre (MACHADO, 2012).

Conforme descreve Machado (2012}, este sistema estd em uso desde 1995 e foi
criado pelo Departamente de Defesa Americano para fins nulitares, mas foi utilizado,
micialmente. na aviagic. Com um sistema de 24 satélites. sendo o principal elemento de
ostentacio, onde envia informagdes para que qualquer disposiive gque recebe estd
informacdes calcule sua posicio usando o processo chamado de trilateracde, onde, no
minime, quatre satélites proximos ac receptor, enviam invariavelmente, sinais de radie.
contendo a posicdo atual do satélite & o momento em que aquele pulso fo1 emutida.

O Sistema GSM (Global System for Mobile Communications - Sistema Global para
Comumicagdes Moveis) € um padrie popular de telefones celulares no mundo, sistema este
que possibilita o roamming nternaciomal, diferenciando-se dos demais conforme o smal e
canais de voz sdc digitmis, sendo denominade tecnologia 2G, de segunda geragdo
(ITS.WPFLEX, 2014).
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O Sistema de GEPS (General Packet Radic Services - Servigos Gerais de Pacote por
Fadic) é uma tecnologia que tem por finalidade a possibilidade de trafego de dadoes por meio
de pacotes, para que haja a integracio da rede de celulares com a rede de intermet. A
integracic do sistema GSM com o GPES, receben o nome de geragio 2.3G. sendo uma
importantissima evelugio, pois antes disto, a transmissio era feita pela tecnologia GSM. por
comutagie de cireuites, onde fazia-se a commmicagie de dois aparelhos, sendo wma
comunicagcio inintermapta (ITS. WFPLEX, 2014).

Com isso, reselveu-se testar o dispositive Mini AR Tracker, que € um dispositive de
tamanho compactado, com o sistema GSM/ GPRS/ GPS, com escuta, rastreador através de
coordenadas mee, mne, lac e Cel ID, tendo espago para um chip de memdria que gnardania a
informacgdes de localizacie recolludas, utilizagio de um Chip de telefone celular, e possui
comunicagio direta com um aparelho de celular, o qual enviard os devidos comandoes para o
dispositive em questdo, por 1sso sua escolha inicialmente para testes (MANUAL, 2013).

O segqundo dispesitivo utilizado, foi o Arduine Mega com o micro controlador
ATmega2360 com mddule GPS UBLOX, explicando incialmente sobre o Ardwine, que € uma
plataforma de prototipagem eletrémica de hardware livre e de placa tnica, projetada com um
microcontrolader Atmel AVE com suporte de enfrada/saida com lingnagem de programacio
padrio, que se ongina na Winng, e é essencialmente C/C++, tendo como objetivo criar
ferramentas acessiveis, de bamxo custo, flexiveis e faceis de se usar por artistas e amadores,
pode ser usado para o desenvolvimento de objetos mterativos independentes. ou ainda para
ser conectado a um computador hospedeire. Uma tipica placa Arduine é composta por um
controlador, algumas linhas de E/S digital e analdgica, além de uma interface senial ou USB,
para interligar-se ao hospedeiro, que € usade para programar e interagir, o a mMesma, em
tempo real, nic possm qualquer recurso de rede, mas & comum combinar um ou mais
Arduinos, usando extensdes apropriadas chamadas de Shields. como a que utilizamos neste
projeto (ARDUING, 2014).

O médule GPS UBLOX utiliza o protecole NMEA 0183, que foi desenvelvido pela
MNational Manne Electromcs Association (NMEA — Associacdo de Eletromicos da Mannha
Nacicnal), que € uma associagio sem fins Iluerativos de fabricantes, distmbuidores.
comerciantes, institmigdes de ensine, e outres imteressados em penféncos eletrdmicos
marinhos. O padrde NMEA 0183 define uma interface elétrica e protocolo de dados para
comumicagbes enfre instrumentagio mannha, ele & um padrio da mdistna voluntana. langade
em margo do 1983, sendo utilizado de tempo em tempo, sendo atualizade constantemente
(NMEA, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dispositives, primeiramente. foram testados com pesseas e em automovels para
verificar seus deslocamentos e sua precisfo, para apos estes testes festar em ambiente
controlado, que senia com bovines confinados em pigquetes, para assim partir no ambiente nio
controlado, 1ste €, nos cides de rua.

O primeire dispositive de rastreamento testado, Mimi A8 Tracker, é de faeil
mamseis e compreensio de suas funeSes, mas demorou para gque funcionasse
adequadamente, nio repassava coordenadas exatas, nfo conseguia localizar com precisio o
local em gque o disposiive foi deslocado, o3 primeiros testes, com ele em plenc
fincionamento ocomreram dentro da UTFPE-Campus Medianeira, regifio central da cidade de
Medianeira, Area industmal e mral da mesma, testade com ¢ deslocamento de um veicule
automotor e com pessoas, gerando um resultade mnvidvel, pois o dispositive Mini A8 Tracker
ndo teve um desempenho favordvel, ocorreram emros de precisio de até 2Km_ indicando que o
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deslocamento do mesmo ocorren em vias de rolagem, por exemplo, o dispositive deslecou-se
pela via que passa em frente a UTFPE- Campus Medianeira, mas ¢ mesmo fomecen a
mmformacio de que se deslocou pela rodovia BE 277, iss0 em dias ensolarades, em dia
nublados e chuvesos normalmente o dispositive nio funcionava, tomando seu use nvidvel

para o projeto em questio.

Figara 01 Dispositive Mini A% Tracker

O segunde dispositive testado, o Ardwno Mega com o micro confrolader
ATmega2 360 com modulo GPS UBLOX, com dados de protecole NMEA 0183, foi
programade em linguagem C++ com implementagies que tomassem possivel o
fimcionamento da fungiio GPS. Apds esta implementagio de codigos foi rapidamente possivel
o foncionamento deste dispositive, e o teste do mesmo ocomen, como o dispositive anterior,
dentre da UTFPE-Campus Medianeira, regide central da cidade de Medianeira, Area
mndustrial e nural da mesma, testade com o deslocamento de um veicule automotor e com
pessoas, onde o mesmo gerou uma precisdo merivel de 2 metros em dias ensolaradoes, ja em
dias clhuvesos ou nublados, a precisie vana em tomo de 3 a 6 metros, sendo ainda uma
Precisio nmito efEﬁm'a, tormande a utilizagdo deste dispesitive mais eficaz e possivel.

- aF e GEEPEES-ya-8-8.- A6 iEpdmAinem

Figura 02: Apresentacio de dados coletados (protocolo KMEA 0133).
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CONCLUSOES

Conclui-se com os devides testes realizados. que o dispositive Mim A8 Tracker é
mviavel para a realizagdes efetiva deste projeto, pois sua precisdo de deslocamento varia
muito e ocomem muitos erros de percursos e mal fancionamento. Ja o dispositive Arduine
Mega com micrecontrelador ATmegal360, modulo GPS UBLOX e o protocolo de dades
NMEA 0183, teve seu desempenho extremamente eficaz e satisfatorio, sendo ele, no final dos
testes o dispositivo escelhido para dar continuidade neste projeto.
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Construcio de dispesitive de rasireamento para cies: avaliacio da precisio
dados preliminares
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'mqn (] '_ Loy Lk e Fadaal do 'eard, Modaress e, o
precp ARk com

0 descontrole da populagio de cles ¢ algo que represents wm problema nes cemtros nrbamnoes, com & base fandamen-
tal de que existe sofrimente animal neste cemdrio (Panks, 20000, A estratégia de retirada ¢ eliminaglo de cdes nio &
eBicaz, sendo que para 1 construglo de estratésias eficentes de comtrole populyconal & pecessdria 8 compreensido so-
bre diziimicy organirscie social @ comportamental do clo, assim come 3 sas forma de imteracls com a
sociedade bnmana. A compreensio do comportamence por meio da telemetria animal via saitlite vem sendo wolizada
como mma ferramenta eficaz de mopiteraments & rasreamenio, Mas 580 130 em amimar deméstices ainda & restrii,
mesmo tendo um potencial de apBcecio elevado (Mantovami & al, 2003). Assim o inroite foi & construgde de nm dis-
positive de celemetrin via satlite de tamanbo reduride ¢ de baive custo que permits o monitoramento deos cles ma
b

Fai constraddo wm metrsader composto por Arduing Pro
Mini com o migo controlsdor ATmegadZE com modnlo
GP3 UBLOY o utilizado o protocolo MIMEA 0183 para lei-
tora do geoposicicnamento & microSD para armasanamen-
to das informagies (Figura 01).

Frgarm 2. Providmpes sflorasin pars reslisar ra bress de precal i duposses.

Parx avaliagdo da precisdo do dispositivo fod criade um
grupe beste denopvinads ds Estatico Intermitemts (BT
usando o dispotitvo estitice o Egado pamansnteranis.
Para mnliagic ds amionersis da babera, as cocrdenadac
foram gravadas em cartls & memdrs a cada intenalo de
tezpo (T, sendo que cada intervalo foi considerado copwo
um diforems tratemento (T1=10 sagundos, T2=um pximmte,
Ti=trés mnwmios & T4=cinco mimmtes) & para cada tata-
eanto foraes malivads cinco repaticBas.

O pitodos wiilizados na svaliscio de amos da coleta de
coordenadas ndo comrigidas wilizaram o desvio padrio pla-
oo (DFP) wtilizande o4 parimetros de coordenadas de bon-
Fmde & lattmds, o dssvio padric teal (DPT) adiciczando
ao calculo de DPF a altmds & o wmo cocular provavel
(CEP) utiizands comss base 2 divtincia suclidiang & comso
refurtncia de ponte cophecide a mediana ds coordenadas
coletadas.

D teste mealizado com o disposiive  constraide
demonstron que ¢ mwsmo feve um desempsoho sficar &
satisfatorio quamio a precisde de leiture dos pomios de
guaolocalieacio (DFF = E1 metos, OFT = 16,6 matros &
CEP'=§.2 matros) (Figors 02}

Figun 72 Irmagem dan cocrdonadus cre kertun cors dirpos beo pansd ooam -
dumcir-urask {4 on don dm Sicrovien, d ] (lizke vermelba) o da (3
(imim arzll, wmsdr Gaogle Farie® g ap w
dalm“lmllmdmpﬂmd.mlmm
periads de frvereirs de 2T1E

A bateria ntilirada no dispositive & composta por duas
célnlas recamegiveds & Litic-Ton da 3,6V cada uma gera-
de 7,840 4V quando recarmgades. O teppo ewdio de durs-
o da bateria fod de 483, 3141, 7 minwing.

Cruando fedto analive de veridncia cofe o4 rEtamenios
utliramdn o wste de Tokay (p=0.07) observon-se qoe nio
mmmmnlmmm
nhnqd:uﬂhnmmphmqlmmhlbmm
para o emo cixcolar eoire os T1 @ T2 que podem ser axpli-
ados pela interferéncia amosfarica no momento da coleta
da dxdas.

Conclusfa
Preliminarmente conclui-se que o disposiive construdde pede ser wma ferramenta eficaz ¢ vigvel Do momite-

ramenty dos cles ma roa.
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Resumo: O objetive deste frabalho & a construgio e adequagio de um dispositive de
rastreamento para cies. ey Para isto, foi desenvolvido wma coleira com wm GPS
acoplado, o qual é operade per um microcontrolador Atmel AVE (Arduine)  alimentado
por baterias litio. Fealizou-se a composigie e otimizacio do dispesitive verficando o
tempo de duracio da bateria através de varios testes estaciondmos com diferentes tempos
de atuagdo. Em fimgdo da portabilidade, gramde parte do desenvolvimento se deuw na
redugfio e otimizacie do dispositive para que ¢ mesmo fosse confortivel para o animal Ji
sobre o armarzenamento dos dados, toda leitura € enviada para o dispesitive que armazena
as coordenadas geograficas dentre de um cartio 5D. O melhor tempo de duragio fol o de 5
minutos. Os resultados demonstram wma boa estabilidade do pretétipo desenvelvido,
podendo ser ufilizade com facilidade e conforto para ammais.

Palavras—chave: arduino, gps, rastreador, telemetnia.

INTRODUCAO [letras maiiisculas, em negrito e alinhado 4 esquerda]

E necessirio compreender a dindmdea populacional, orgamizacio social e
comportamental de cHes para determinar estratégias de confrole populacional mais
eficientes (PAULA, 2016). A compreensdo do comportamento por meio da telemetria
animal via satélite vem sendo ufilizada como uma ferramenta eficaz de monitoramento e
rastreamento (MANTOVANI et al.. 2013). Para este fim deve-se tracar as rotas que os
canines realizam durante dia & noite ac longo da cidade por meio de algum instrumente de
rastream. ento.

Existem diferentes dispositives capazes de realizar o rastreamento, mas segundo
Mazzola (2014) o Mddule U-Blox apresenta diferenca de precisfo de dois mefros em
comparagio com o5 demais dispositives de rastreamento, e ainda apresenta precisiio entre
dois em dias ensolarados a seis metros em dias nublades[MB3].

Assim este trabalho tem como objetive desenvolver um dispesitive que realize o
armazenamento de posigdes globais obtidas por satélite e armazend-las em um cartio de
memaria
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METODOLOGIA

O dispositive proposto é composte por quatro componentes principais, sendo nm
Arduing Fro Mini, um Madulo de cartio 5D, um Madulo GPS U-Blox NEO 6M & uma
batenia de litio de 1000mAh. Como estes componentes sdo de encapsulamento separado,
fol necessario produzir uma placa de circuito impresso (PCI) para interligar todoes os
Ccomponentes.

Neste estude € mwito importante salvar os dades obtidos e armazena-los em cartio
5D, logo € necessarie a presenca de wm sensor que avalie a tensfio da bateria, a fim de
evitar que o arquive manipulade se cormompa no momento em que a batera esteja
descarregada. Para este proposito, foi selecionado nm regulador programavel shunt modelo
TL431. A tensfo minima a ser assegurada deve ser supenior a 3.3volts, sendo a tensdo
minima para o funcicnamento do Arduine Pro Mini e médulo de cartio 5D presentes no
dispositivo.

Supde-ze que a durabilidade da bateria estd relacienada com o tempo que o madulo
GPS permanece em funcionamento, em vista que este € o vildo de consumo do dispositiva.
Quanto maior for o tempo que o médule de GPS permanecer ligado, menor setd a duragdo
da batenia. Para ampliar a autonomia da bateria do dispesitive desenvelvide uma opcio €
alimentar o mddulo GPS para a obtencio das leituras e em seguida interremper a
alimentacio do mesmo. Para venficar a veracidade desta hipotese, foi deixado o
equipamento estaticamente posicionado e selecionado um intervale entre um, trés, cinco ou
sete minutes em gque o mesmoe permanece desligado, e ao fim deste tempo realiza-se wma
leitura de posicdc e logo em seguida volta ao estade desligade, assim sucessivamente
formando um ciclo de leitura.

Em cada leitura sdo colhidos cinco dados de posigiio, dentre estes trés devem ser
cometos de acordo com o checksum da leitura e dois podem falhar, caso ndo obtenha-se as
trés corretas, este ciclo de leitura nio € ammazenado. 530 necessanios trés dados de posigio
para formar a tnangulacio 1deal do dispositivo e assim remover leituras esparsas.

Para verificar o comportamento do dispesitivo em relacio a localizacio, o envio de
dados, a diferentes meios ambientes, o equipamento fol acoplade em wma coleira e
utilizado no monitoramento de um cio € wm bovine, Podendo assim, venficar também o
comportamento dos animais e a sua adaptagio ao aparato. Para gerenciar com seguranga o
trajeto dos animais, manter o controle sobre a localidade e reduzir o risco de acidentes com
o hardware uhlizado, os testes foram desenvolvidos em uma fazenda localizada no
mumicipio de Medianeira-PR. O projeto foi aprovade pelo Comité de Etica no Use de
Animais da Universidade Tecnologica Federal do Parana (Parecer 2015-006 em
13/04/2013).

RESULTADOS E DISCUSSAD

Vianos modelos de placas foram confeccionades, seguindo assim o
desenvolvimente do dispositivo de rastreamente. Inicialmente foi onginada a placa versdo
1 para realizar testes de funcionamento, em seguida as placas foram otimizadas buscando
redugio de tamanho, desta forma surgiram outros modelos a partir da placa imicial até a
versdo mais atual 6.1, ambas demonstradas na Figura 1.
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Figura 1. Versdo 1 e 6.1 respechvamente da placa.

O regulador programavel shunt modelo TL431, gque foi empregadoe como sensor de
bateria, foi testado e apresentou as caracteristicas de aplicacio demonstradas na Figura 2.
Observou-se que o componente apresentou varacio de tensfo no mtervalo de 3 4a 342
volts, sendo o pico de atenuacio em 3.4 volts. Este pico de tensdo apresenta para o circuito
o momento lmite de funcionamento do sistema, a partir disto o module GPS permanecera
desligado. nio realizando mais letturas e garantindo integridade dos dados obtidos.
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Figura 2. Grifico de tensfo do sensor X tensdo da fonte do regulader programével
shunt modelo TL431.

A Tabela 1 apresenta o tempo de duragio estimado e o tempo de duracio cbtides
para o3 intervalos utilizados no teste de durabilidade da batema. Dos quatro tempos
testados, apenas o delay de sete minutos ficou abaixe do tempo de duragio estimado,
apresentade a maior vanagio de medida. Verificou-se gque as leituras da batena 1 ndo
apresentaram a linearidade desejada, pois esta bateria sofreu perda de vida util. Ao longoe
dos experimentos de durabilidade, a batenia 1 ainda nfo possuia o sensor de bateria. Apds a
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implantagio do sensor no circuito e a froca da bateria para uma segunda (Batena 2), de
mesmo modelo e amperagem, a duragio da mesma foi diferente da primeira.

Tabela 1. Duragio da bateria para tempo estimado & tempo obtido.

Delay 1 Mmute 3 Minutos 5 Mmutos 7 Mimtos
Estimade 24 Horas 30 Horas 48 Horas 72 Howas
Obtido (Bateria 1) 15:11:48 21:10:41 46:43:12 47:24:10
Obtido (Bateria 2) 23:20:36 29:08:19 48:28:40 50:02:26

Referente aos testes empregados nos animais, o promeiro teste foi aplicado a versio
6.1 do dispositive em um bovino, pels este permanece em um local aberto, facilitando o
teste de funcionalidade do equpamento, sende eles: autonomia, precisio do GPS. A
mesma versdo também foi testada em um cachomro domeéstice, o qual permanecen em um
quintal de wma casa. Imcialmente, o cdo tentou remover o disposifive, porém apos cinco
minutos ¢ animal ndo apresentava sinais de incdmeodo com o equipamento, J4 que o mMesmo
ndo ultrapassa os 6% do peso do animal.

CONCLUSAO

A parir do desenvolvimento do disposiive e dos expenmentos realizados
verificou-se que o mesmoe cumpriu o seu papel em processar e armazenar as posigdes,
garantindo infegridade e confiabilidade dos dades. Além disso, nos animais que receberam
o disposifive nfo apresentaram desconforte ao utilizd-le, indicande que o tamanho e
modelo  (coleira) escolido  provavelmente ndo cansara  grandes impactos no
comportamento dos ammails de médio a grande porte. As batenias apresentaram uma perda
de wvida ufil devido ac processo de descarga nio assistida, porém fol possivel samar este
problema ao aplicar o sensor de batena ao circuite.
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A falta de controle da populagio de ces é algn que representa um probdema
para os ceniros urbanos, com a base fundamental de que existe sofrimento
animal nesse cendrio. A esiratégia de relirada e eliminacdo de ces ndo &
eficaz, sendo que para a construcdo de estratégias eficientes de controle
populacional ¢ necessaria a compreensdo da dindmica populacional, or-
ganizacio social € comportamental do co, assim como de sua forma de
interacio com a sociedade humana. A compreensio do comportamento
por meio da telemetria animal via satélite vem sendo utilizada como wm
recursa eficaz para o monitoramento ¢ rastreamento, Mas seu empregs em
animais domésticos ainda € restrito, mesmo tendo um potencial de aplica-
Ao elewado. Assim, o intuito do trabalheo foi a construgdo de um dispositive
de telemetria via satéite de tamanho reduzido e de baivo custo que per-
mitisse 0 monitoramento dos cles na rea. Foi construido um rastreador
composto por Arduino Pro Mini com o microcontrolador ATmegaia8 com
middulo GPS UTBLOX e wtilizado o protocolo NMEA 0183 para leitura do
genposicionamento ¢ microSD para armazenamento das informagies. Para
avaliagio da precisdo do dispositivo foi criado um grupo teste denominado
de Estatico Intermitente (EI) usando o dispositivo estatico e hgado perma-
nentemente. Para avaliacdo da autonomia da bateria, as coordenadas foram
gravadas em cartio de memdria a cada intervalo de tempo (Tn), sendo gue
cada intervalo foi considerado como um diferente tratamento (Ta=10 seg.,
Tz=1 min., T3=3 min. € T4=5 min.) e para cada tratamento foram realiza-
das cinco repetigies. Os métodos utilizados na avaliagio de erros da cobeta
de coordenadas ndo corrigidas utilizaram o desvio padrio plano (DFP),
utilizando os parametros de coordenadas de longitude e latitude; o desvio
padrio total (DPT), adicionando ao cilculo de DPP a altitude; e o emmo cir-
cular provdvel (CEF), utilizando como base a distincia euchidiana e como
referéncia de ponto conhecido a mediana das coordenadas coletadas. (0
teste realizado com o dispositivo construido demonstroun que este teve wm
desempenh eficar e satisfatdno quanto a precisdo de leitura dos pontos de
geolocalizacio (DPP=58,1 m, DFT=16.6 m e CEP=8.2 m). A bateria utilizada
no dispositivo ¢ composta por duas células recarregiveis de Litio-lon de
16 V cada uma gerando 7.8+0.4 V quando recarregadas. O tempo médio de
duragio da bateria foi de 481,13 4141,7 mimutos. A andlise de varidncia entre
0% tratamentos com o emprege do teste de Tukey (p=o,05) revelon a ausén-
cia de diferenca significativa entre os tempos encontrados nos diferentes
tratamentos, entretanto, houve diferenca significativa entre os desvios tanbo
plano quanio total bem como para o erro croular entre os T1 e Tz que po-
dem ser explicados pela interferéncia atmosférica no momento da obtencio
dos dados. Preliminarmente conchui-se que o dispositivo construido pode
seT um recurso eficaz e vidvel para o monitoramento dos cles na rua.

69 ACOES DAS SECRETARIAS MUNICIPAIS DE SAUDE E DO MEID
AMBIEMTE NO AMBITO DE CAES MAS RUAS DO ESTADO DO
PARAMA, BRASIL: DADOS PRELIMINARES

ALMEIDA, |. T FAULA, P M. C; MOLENTO, C. E M.*
*Laboratorio de Bem-Estar Animal da Universidade Federal do Parani
(UFPR). E-mail: juli_tozzighotmail.com.

Mo Brasil, segundo o [Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (TRGE),
em 44.3% dos domicilios brasileiros hi pelo menos um cachormo, com um
todal aproximado de 52,2 milhdes de cles. Com este cendrio, hi problemas

como o abandonoe de animais. O trabalho fiod delineado para analisar o plane-
jamento e a5 apfes de manejo populacional de cles adotados pelas Secretarias
Municipais de Sadde (SM35) e de Meio Ambiente (SMMA) do Estado do
Parani, Brasil. Dois questiondrios foram redigidos aprovados pelo Comité de
Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFPR sob ne 186072 e disponibi-
lizados on-line para as Secretarias dos 390 municipios do estado, em owhabro
de 200508 questiondrios continham perguntas sobre a estruiura dos servi-
o8 ofereddos, dados cadastrais do municipio, dados estatisticos referentes a
denlincias, manejo, custos, posicionamento da secretaria e posicionamento
pessoal do respondente sobre questdes relativas a cles nas ruas. Alé o final de
margo de 2006 foram recebidos 75 questiondrios validos, 55 de respondentes
vinculados & SMMA, o de respondentes vinculados 3 SMS, sendo gque qua-
tro municipios apreseniaram respostas de ambas a5 Secretanias, Wlalimando
717300 (17.5%) municipios respondentes. Fod observado que g0/55 (72.7%) dos
municipios possuiam wma SMMA e 20/20 (100%) uma SMS. Quanto ao perfil
dos respondentes, 36/75 (48% ) tinham pos-graduacio, 2275 (20.3%) curso su-
perior e §/75 (12%) entre ensine médio ¢ fandamental, sendo que 2875 (37,5%)
530 médicos-veterindrios. Entre as respostas, 6475 (85,3%) diviam ser possivel
aobservacio de cles nas ruas do municipio, 57775 (7éw) recebiam reclama-
pbes referentes a esses animais, ¢ 4875 (64%) dos respondentes tinham o
conhecimento de que os cles nas muas sio aimentados pela populacio. Alm
dissn, 6475 (81,1%) responderam que o municipio ndo mantinha um canil pa-
blico, 58/75 (77,3%) ndo mantinha Unidades de Yigilincia e Foonoses (UVZs),
1175 (14.6%) possuiam dinicas veferindrias particulares, e em 37175 (40.1%)
existiam (X Gs e protetoras. Cruanto as agies das secretarias no manejo popa-
lacional, 4575 (604 ) responderam que ndo realizavam acdies, e 20075 (26,65
aquee realizavam algumas acdes de natureza variada, como censo populacional,
registro ¢ identificacio por microchip, esterilizagio cinlrgica, educagio para
guarda responsivel, recalhimento e ewtandsia seletivos por sofrimento animal,
agressividade e controle de zoonoses, movimentacio legislativa, vacinacino,
atendimento velerindrio e procedimentos para adogio de animats recolhidos,
entre outros. A realizacio de um censo canino fod confirmada por 24175 [ 28%)
dos respondentes, porém somente 18 informaram a estimativa encontrada.
As demais situagies kevantadas foram: a existéncia de registro e identifica-
d0, 175 (13%); 0 controle reprodutivo (castraclo), 13/75 (173% ) 2 edocagho,
575 (6,6%); ndo promocio de feiras de adogio, 28/75 (373%); ndo realizacio
de vacinagdo antirrdbica gratuita, 36/75 (45%); ndo possuir legislacio perti-
nente, 2875 (37.3%); recolhimento e eutandsia seletivos (sofrimento animal,
agressividade, zoonoses), 1375 (17.3%) £ 875 (10.6%), respectivamente. Alm
dissn, 0 conhecimento da existéncia de cies comunitirios foi confirmado em
17175 (22.6%) dos respondentes, 575 (6,6%) que ji possuem comao estrabégia
adicional no manejo populacional e 17775 (36% ) municipios inleressados em
implantar a ideia na regido. Diante disso, de uma forma preliminar, a condu-
580 obtida foi de que o plansfamento de agies para o manejo populacional dos
o censo da populacio em questao, o que difioulta o controle, monioramento
e avaliagio da viabilidade dos métodos implantados.

70 AVALIACAO DE UM ABRIGO DE GATOS MO ESTADO DO
PARAMA, BRASIL

GARCIA, B C. M ARRUDA, E C3; MONSALVE, 52 PINTO, M. Cx;
BONTORIN, V% NEUMANN, N?

' Docente do Departamento de Medicina Veterindria da Universidade
Federal do Parana (UFPR). E-mail: ntadecassiamariagarciaggmail com
* Mestrandas do Departamento de Medicina Veterindria (UFFR).

1 Graduandas do Departamento de Medicina Veterindria (UFPR).

Gatos em situagio de abrigo tendem a apresentar estresse cronico
como consequéncia dos problemas da manutencio dos animais,
principalmente referentes ao confinamento, que frequentemente &
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ANEXO I PARECER CONSUBSTANCIAL DO CEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DO
PARANA - SETOR DE w@
CIENCIAS DA SAUDE/ SCS -
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Tiulo da Pesquisa: PERCEPCAQ E ATITUDES HUMANAS SOBRE A SENCIENCIA ANIMAL E
QUESTOES RELACIONADAS AO BEM-ESTAR ANIMAL

Pesquisador: Cara Forte Maiolino Molento

Area Tematica:

Versao: 7

CAAE: 34520114.0.0000.0102

Instituicao Proponente: Programa de Pas-graduacéo em Ciéncias Veterindrias

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Nomero do Parecer: 1.186.072
Data da Relatoria: 07/08/2015

Apresentacao do Projeto:

Trata- se inclusao de EMEMNDA a projeto guarda chuva "PERCEPCAQ E ATITUDES HUMANAS SOBRE A
SENCIENCIA ANIMAL E QUESTOES RELACIONADAS AQ BEM-ESTAR ANIMAL", agora incluindo os
subprojetos:

Diagndstico dos fatores relacionados a eventos de negligéncia em animais de laboratdrio e formas de
preven;gao no sentido de proteger os animais e os laboratoristas

Aspectos comportamentais relativos & dindmica espacial de caes comunitarios

Adocac do Programa Cao Comunitanio como estratégia para o manejo populacienal de cdes no Parana
Pesquisador principal: Profa.Dra. Carla Forte Maicline Molento; Orientanda VAnessa Carli Bones e
colaboradores: Patricia Madureira Castro de Paula e Juliana Tozzi de Almeida.

Os participantes desta pesquisa serao laboratoristas com histdrico de uso de animais, médicos veterindrios,
bidlogos, zootecnistas, funcionarios municipais das Secretarias de Sadude & Meio Ambiente & demais
individuos cujas opinices sejam de interesse, de forma direta ou indireta, para o bem-estar animal.
As autoras postulam as sequintes hipdteses: Ha eventos de negligéncia em animais de laboratdrio e neste

sentido, & possivel listar seus indicadores de prevencac primdria e sugerir formas de

Endereco: Rua Padre Camargo, 280

Bairro: 2* andar CEP: B0.DED-240
UF: PR Municipio: CURITIBA
Telefone:  (41)33680-7250 E-mail: cometica.saudeEufpr br
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prevengac; Ha um conhecimento da senciéncia & do bem-estar animal nas tomadas de decisao das agoes

gue envolvem controle e destino dos cées de rua.

Objetivo da Pesquisa:

Objetve Geral:

Estudar a percepgéo humana a respeito da capacidade de sentir (senciéncia) em diferentes espécies de
animais e guestées de bem-estar.

Objetvos especificos:

- Estudar os fatores relacionados a eventos de negligéncia em animais de laboratdrio e formas de prevencao
no sentide de proteger os animais & os laboratoristas.

- Avaliar a percepgao dos funcionarios municipais das Secretarias de Sadode e Meio ambiente quanto a

senciéncia animal da equipe e da populagao frente aos caes observados na rua.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

As autoras informam o que segue: “A aplicacao de questionarios para avaliar a percepgac dos respondentes
pode ser considerada como de baixo risco. Os tipos de risco mais provaveis sao a possibilidade de
exposigao de informagdes demograficas (idade, sexo, renda, grau de escolaridade), as quais serao
confidenciais, anénimas, e constrangimento pela possibilidade de provocar experiéncias ou recordagtes de
situagoes vividas que causaram algum tipe de sofnimento psiguico. Além disso, o respondente pode
acreditar que esta correndo risco de ser julgado, entretanto sera disponibilizado espago apropriado para que

sejam realizados comentarios referentes & pesquisa, com o objetivo de minimizar tal efeito.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

A metodologia compreende a aplicagao de questiongrios sendo a abordagem aos participantes realizada
das seguintes formas, dependendo do método mais vidvel de case para caso: questionario on-line, ne qual o
mesmo serd disponibilizado via internet direcionado ac publico alvo; questiondrio por telefone, no qual os
participantes serdo contatados por telefone, verificando sua disponibilidade em responder as perguntas;
entrevista, gue consiste em perguntar pessoalmente acs participantes. Todos os questiondrios incluem
perguntas abertas, fechadas ou mistas, relacionadas ao tema "Percepgdo e atitudes humanas sobre a

senciéncia animal e questoes

Endereco: Rua Padre Camargo, 280

Bairro: 2 andar CEP: BD.DED-240
UF: PR Municipio: CURITIBA
Telefone: (41)3360-7250 E-mail: cometica.saude@ufpr.br
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relacionadas ac bem-estar amimal’”.

Em todos os casos, ao participante serd apresentado o Terme de Consentimento Livre e Esclarecido —
TCLE, exceto para entrevistas realizadas via telefone, situacao na qual havera pedido de dispensa do
mesmo (vide documento Dispensa de Termo de Consentimento em anexo).

A pesquisa pretende envolver : Laboratdrios brasileiros com histdrico de utilizagao de animais; os 399

municipios do Estado do Parana. Disponibilizagao de questiondrio online a partir de contatos com as
Regionais de Sadde.

Consideragoes sobre 0s Termos de apresentacao obrigatoria:
Todos os termos encontram-se devidamente anexados.
Recomendacoes:

Nao ha

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

Nac ha pendéncias

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagcao da CONEP:

Mao

Consideracoes Finais a critério do CEP:

CURITIBA, 14 de Agosto de 2015

Assinado por:
IDA CRISTINA GUBERT
(Coordenador)
Enderego: Rua Padre Camargo, 280
Bairro: 2° andar CEP: B0.DG0-240
UF: FR Municipio: CURITIBA
Telefone: (41)3360-7250 E-mail: cometica saude@ufpr br
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ANEXO II PARECER CEUA

Ministério da Educacio
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARAMA R
Cimpus Dois Vizinhos
Comissdo de Etica no Uso de Animais - CEUA

LA TP OO LA FRERRAL ) REALAL

PROJETO DE PESQUISA [ AULA PRATICA

Titulo: Aspectos comportamentais relativos a distribuicio espacial de cdes
comunitdrios

Area Temdtica: Ciéncia da Computacao / Medicina Veterinaria

Pesquisador / Professor: Pedro Luiz de Paula Filho

Instituicdo: Universidade Tecnoldgica Federal do Parana - Campus Medianeira
Financiamento: Sim. Chamada Universal do CNPg
Versdo: 01

PARECER CONSUBSTANCIADO DA CEUA Protocolo n® 2015-006
Apresentacdo do Projeto:

0 projeto busca analisar um dispositivo de telemetria para estudar, por meio do rastreamento, aspectos
comportamentais relativos a distribuicdo espacial de cdes comunitédrios, na perspectiva de gerar subsidios
para melhorar a compreensdo da dindmica populacional e com isso aumentando as possibilidades de
elaboracdo de estratégias adicionais no controle populacional de cdes. Os pesquisadores propuseram duas
fases ao projeto: fase BD, na qual testardo protdtipos de rastreamento, com diferentes tecnologias de
rastreamento, em trés bovinos da raca holandés, para determinar a efici@ncia dos métodos propostos; fase
CD, na qual os protdtipos mais eficientes serdo alocados em 50 cies, simultaneamente em dois municipios
(25 cdes em cada municipio) que tenham parceria com o Projeto Cio Comunitario. Esta dltima fase terd a
duracdo minima de uma ano, sendo as leituras realizadas diariamente.

Objetivo:

Estudar aspectos comportamentais relativos a distribuicdo espacial de cies de rua, em cdes classificados
como comunitdrios.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Aparentemente ndo havera riscos a saude dos animais utilizados no presente projeto. Como beneficios,
além de gerar uma tecnologia (o protdtipo), este estudo contribuird com recomendacdes sobre o manejo
de cdes comunitdrios, que aumentardo sua expectativa de vida e a eficiéncia de sua manutengio como
estratégia adicional de controle populacional de cdes.
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Ministério da Educacdo

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA R
Cimpus Dois Vizinhos

Comissio de Etica no Uso de Animais - CEUA

PR TP e S PSR D FEALAL

Comentdrios e ConsideracBes sobre a Pesquisa / Aula Pratica:

A pesquisa serd conduzida por uma equipe com experiéncia na area e os métodos propostos estdo
condizentes com a utilizagdo ética de animais. O numero de animais a serem utilizados para o
desenvolvimento deste trabalho esta adequado, tendo em vista a consisténcia das andlises estatisticas.

Consideragbes sobre os Termos de apresentacdo obrigatdria:

Todos os documentos foram apresentados corretamente e devidamente assinados, incluindo um termo de
permissdo (consentimento) para utilizacdo dos bovinos de uma propriedade particular.

Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequages:

Nio ha.

Situacdo do Parecer:
APROVADO.

Dois Vizinhos, 13 de abril de 2015.
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Assinado por:

Patricia Franchi de Freitas

Presidente da Comissio de Etica no Uso de Animals da Universidade Tecnolégica Federal do Parand
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