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RESUMO

Este trabalho buscou apresentar resultados preliminares do inventario de emissdes
de gases de efeito estufa (GEE) da Universidade Federal do Parana (UFPR)
referente ao ano de 2016, considerando os diversos campi e setores distribuidos
pelo Estado do Parana. A principio, foram levantados dados sobre as emissfes
identificadas no Escopo 1 - combustdo mével, Escopo 2 - consumo de energia
elétrica e Escopo 3 - deslocamento casa-trabalho. O acesso as informacfes se deu
por meio das publicacBes dos indicadores da Universidade Federal do Parana, que
disponibiliza os dados permitindo que a sociedade acompanhe o posicionamento da
instituicdo frente as suas atividades. Dentre eles, o Relatério de Atividades UFPR
2016, o Relatorio de Gestdo do Exercicio 2016 e UFPR em Numeros 2016. Para
mensurar as emissdes com deslocamento de servidores, terceirizados e alunos foi
realizada pesquisa direcionada aos frequentadores dos campi com intencéao de obter
informacBes como: distancia do deslocamento, tipo de combustivel e ano do veiculo
utilizado. Os dados foram analisados seguindo as diretrizes do Painel
Intergovernamental de Mudancas Climaticas e utilizando metodologias
recomendadas pelo Programa Brasileiro GHG Protocol. O inventario, apontou dentro
dos limites operacionais, cerca de 836,577 tCO.eq no Escopo 1, referente a uma
frota de 171 veiculos; em torno de 1.573,089 tCO,eq no Escopo 2, com a compra de
energia elétrica e; referente ao Escopo 3, os dados apontam aproximadamente
13.620 tCO,eq, 0 que representa 85% das emissdes computadas somente com o
deslocamento “casa-universidade” de cerca de 36.000 pessoas da comunidade
académica.

Palavras-chave: Dioxido de Carbono, Inventario de Emissdes, Mudancas
Climéticas.



ABSTRACT

This paper sought to present preliminary results of the inventory of greenhouse gas
(GHG) emissions of the Federal University of Parana (UFPR) for the year 2016,
considering the various campuses and sectors distributed by the State of Parana. At
the outset, data were collected on emissions identified in Scope 1 - mobile
combustion, Scope 2 - electric energy consumption and Scope 3 - home-work
displacement. Access to information was provided through the publications of the
indicators of the Federal University of Parana, which provides the data allowing the
company to monitor the position of the institution in front of its activities. Among them,
the UFPR 2016 Activity Report, the Management Report for 2016 and UFPR in
Numbers 2016. In order to measure the emissions with displacement of servers,
outsourced and students, a survey was conducted directed to the camp intending to
obtain information such as distance of the displacement, type of fuel and year of the
vehicle used. The data were analyzed following the guidelines of the
Intergovernmental Panel on Climate Change and using methodologies recommended
by the Brazilian GHG Protocol Program. The inventory, pointed out within the
operational limits, about 836,577 tCO2eq in Scope 1, referring to a fleet of 171
vehicles; around 1,573,089 tCO2eq in Scope 2, with the purchase of electric energy
and; referring to Scope 3, the data points 13,620 tCO2eq , which represents 85% of
the emissions computed only with the "home-university" displacement of about
36,000 people in the academic community.

Keywords: Carbon Dioxide, Emissions Inventory, Climate Change.
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1. INTRODUCAO

Desde os anos 1970 que o tema aquecimento global vem sendo estudado em
larga escala, de modo que, ha muito tempo, cientistas e ambientalistas respeitados
tentam incluir suas pesquisas e resultados na pauta politica mundial. Em 1988, foi
criado o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas, no ambito da
Organizacao das Nacdes Unidas - ONU, uma organizacgao cientifico-politica com o
objetivo de sintetizar e divulgar o conhecimento sobre as mudancas climaticas que
hoje afetam o mundo, especificamente, o aquecimento global, apontando suas
causas, efeitos e riscos para a humanidade e o meio ambiente, e sugerindo
maneiras de combater os problemas. O IPCC reune e resume o conhecimento
produzido por cientistas de alto nivel independentes e ligados a organizacdes e
governos (IPCC, 2006).

O Brasil instituiu a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC), por
meio da Lei no 12.187/2009, que define o compromisso nacional voluntario de
adocao de acbes de mitigacdo, com objetivo de reduzir as emissdes de gases de
efeito estufa (GEE) entre 36,1% e 38,9% em relacdo as emissdes projetadas até
2020 (BRASIL, 2009).

O Programa Brasileiro GHG Protocol foi adaptado para o contexto brasileiro
pelo Centro de Estudos em Sustentabilidade da FGV-EAESP (GVcex), que
desenvolveu ferramentas de calculos para estimativas de emissdes de GEE. O
Programa também atua na capacitacdo de organizacBes para realizacdo de
inventarios corporativos, fornecendo instrumentos de padrdo internacional para
contabilizacdo das emissdes e publicacdo dos inventarios (GHG BRASIL, 2014).

Qualguer entidade legalmente constituida e reconhecida pelas leis brasileiras
pode participar do GHG Protocol. Para isso, deve-se incluir em seu inventario de
emissOes todos 0s gases internacionalmente reconhecidos como gases de efeito
estufa regulados pelo Protocolo de Quioto, podendo citar o Diéxido de carbono
(CO,), o Metano (CH,), o Oxido nitroso (N,O), o Hexafluoreto de enxofre (SFg), 0s
Hidrofluorcarbonos (HFCs) e os Perfluorcarbonos (PFCs) (MCT, 2005).

Outro fator que justifica a importancia da realizacdo de inventarios diz respeito
ao transporte rodoviario e seus impactos nas emissdes do pais, uma vez que a frota
veicular quadruplicou nos ultimos 30 anos, segundo dados do Inventario Nacional de
Emissbes Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodoviarios de 2013, realizado
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2014).

O Setor de Energia tem um peso cada vez maior em relacdo as emissoes, por
ser extremamente dependente de combustivel féssil e, de acordo com Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicacdes, o Subsetor de Transportes,
principalmente o modal rodoviario, foi 0 que apresentou os maiores aumentos de
consumo de energia nos ultimos 10 anos, elevando consideravelmente as emissdes
do setor (MCTIC, 2016).

Realizar um inventario de gases de efeito estufa permite uma melhor
compreensao da organizacdo sobre seu perfil de emissdes e sua potencial
responsabilidade envolvendo GEE. Cada vez mais as instituicbes se preocupam em



inventariar suas emissdes, frente a importancia atribuida a esses indicadores por
investidores e acionistas, além da relevancia dessas informa¢des no planejamento
de politicas ambientais para reducdo e mitigagdo das emissfes de GEE. Nas
Instituicdbes Publicas, sobretudo, é necessaria se adequar as regulamentacdes,
aderindo a agenda Ambiental na Administracao Publica (A3P), do Ministério do Meio
Ambiente e elaborando seu Plano de Logistica Sustentavel de acordo com o Decreto

7.746/12 (BRASIL, 2012).
1.1 Objetivo Geral

Quantificar as emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) gerados pela UFPR
no ano de 2016.

1.2 Objetivos Especificos

Organizar os dados e mensurar as emissdes referentes a compra de energia
elétrica de toda instituicdo;

Quantificar as emissdes de cada tipo de veiculo rodoviario da frota prépria da
UFPR de acordo com o consumo de combustiveis;

Obter dados sobre deslocamento de colaboradores e alunos, a fim de
mensurar as emissdes para cada modalidade de transporte.

Computar a totalidade dos GEE'’s emitidos pela UFPR, respeitando os limites
operacionais do inventario.

2. MATERIAL E METODOS

O calculo das emissdes de GEE da UFPR segue as especificacbes do
Programa Brasileiro GHG Protocol e contabiliza os gases emitidos por suas
atividades diretas no Escopo 1 - Combustdo Movel, no Escopo 2 - Consumo de
Energia Elétrica e no Escopo 3 - Deslocamento de funcionarios casa/ trabalho.

Tabela 1 - Limites operacionais relatados no inventario:

Escopo 1 Combustéo movel
Escopo 2 Agquisicao de energia elétrica
Escopo 3 Deslocamento - casa/trabalho

A UFPR possui uma infraestrutura grande e esta presente do interior ao litoral
do Estado do Parana, em Curitiba sdo cinco campi, Agrarias, Juvevé, Politécnico,
Botanico e Reitoria, além do Prédio Histdrico e outras unidades no centro da capital.
Ainda ha o Setor Litoral no Municipio de Matinhos, o Centro de Estudos do Mar em
Pontal do Parana e o Museu de Arqueologia e Etnologia em Paranagua, no interior
do Parana possui campus nos Municipios de Palotina, Toledo e Jandaia do Sul,
além de sete areas de fazendas e estacfes experimentais espalhadas pelo Estado.



De forma resumida € possivel ver a dimenséo desta Instituicdo de Ensino e
portanto a complexidade para inventariar as emissoes. As limitagdes, principalmente
geograficas, direcionaram o trabalho de modo que os escopos apresentados foram
considerados os de maior relevancia no calculo do inventario. Ainda assim, foram
identificadas outras fontes, como aparelhos de ar condicionado e extintores, porém a
imprecisdo dos dados nao possibilitou a contabilizacdo, a exemplo dos efluentes,
gque também exigem bastante esforco para sua caracterizacdo e quantificacao.

2.1 Area de Estudo

O estudo foi realizado na Universidade Federal do Parana - UFPR, a mais
antiga universidade do pais, que além dos campi em Curitiba, estd presente no
interior e no litoral do Estado do Parana (Figura 1). A comunidade académica,
segundo dados do Relatorio de Atividades 2016, conta com 2.661 docentes, 3.701
servidores técnicos administrativos e 38.971 membros do corpo discente
matriculados nos niveis de ensino: técnico (175), de graduacdo (28.899) e pés-
graduacédo lato e stricto sensu e cursos de residéncia médica e multiprofissional
(10.630).

Figura 1 - Distribuicdo Unidades/Setores UFPR no Estado do Parana
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Fonte: Relatério de Atividades UFPR 2016.



2.2 Metodologia

Os dados para quantificacdo das emissdes foram obtidos principalmente dos
Relatérios de Gestdo e Atividades da Universidade Federal do Parana
correspondente ao exercicio de 2016, apresentado aos orgaos de controle interno e
externo e a sociedade como prestacao de contas anual conforme o paragrafo Unico
do art. 70 da Constituicdo Federal.

No Escopo 1 - tratando de emissGes diretas por combustdo movel, foi
identificada uma fonte bastante consideravel, uma vez que a UFPR possui em sua
frota prépria cerca de 171 veiculos rodoviarios de diversas categorias. A gestao da
frota de veiculos é feita pela Central de Transportes - CENTRAN, cuja sede esta
localizada no Campus Agrérias, em Curitiba.

E uma unidade subordinada & Pré-Reitoria de Administracdo e disponibiliza
veiculos as unidades/setores conforme a necessidade da instituicdo. Toda a logistica
interna € feita por meio desses veiculos, como o fornecimento de materiais de
consumo para todas unidades, além de atender aulas de campo, viagens, transporte
de docentes e técnicos administrativos, dentre outras atividades inerentes ao
funcionamento da UFPR.

Algumas unidades possuem veiculos préprios, adquiridos com verbas de
pesquisas ou com recursos das proprias unidades, porém, rotinas de documentacéo,
manutencao e abastecimento sdo controladas pela CENTRAN, sendo a responsavel
pelos dados fornecidos ao inventario referentes ao tipo de veiculo (modelo, ano,
combustivel) e quilometragem percorrida.

A secédo referente a compra de energia elétrica, abordada no Escopo 2 foi
alimentada por meio dos dados referentes ao valor gasto com a compra de energia
elétrica, possibilitando a mensuracdo da quantidade em kW/h consumidos pela
Instituicdo e portanto a contabilizagdo dessas emissdes com base nos parametros
de 2016. Esses dados foram tratados com maior atencédo, uma vez que a informagéo
trata de valores pagos e foram convertidos em quantidade de energia consumida,
considerando os devidos impostos e tributos.

Outra fonte bastante significativa identificada trata do deslocamento casa -
trabalho, no Escopo 3. Para mensurar as emissbes com deslocamento de
servidores, terceirizados e alunos, foi realizada pesquisa direcionada aos
frequentadores dos campi com intencdo de obter informacées como distancia do
deslocamento, tipo de combustivel e ano do veiculo.

Para calculo de emissdes, foi utilizada a ferramenta do GHG Protocol Brasil,
compativel com a norma NBR ISO 14.064 e com os métodos de quantificacdo do
Painel Intergovernamental de Mudancgas Climaticas (IPCC).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Escopo 1 - Combustédo movel

A Universidade Federal do Parana publica anualmente relatérios, uma pratica
institucional que foca na transparéncia na Gestdo Publica e disponibiliza dados a
sociedade como forma de prestar conta de suas atividades. Os dados utilizados no
inventario constam no Relatorio de Atividades UFPR 2016, no Relatorio de Gestéo
do Exercicio 2016 e no UFPR em Numeros 2016.

A gestdo da frota é realizada pela Central de Transportes - CENTRAN que
disponibilizou a Pré-Reitoria de Administracdo - PRA os dados da Tabelas 2,
referente ao quantitativo da frota e da Tabela 3 referente ao atendimento prestado e
consumo de combustiveis, referentes ao ano de 2016.

Tabela 2 - Frota de veiculos da UFPR - 2016

Rotulo da linha Caminhéo Onibus Passeio
Curitiba (HC) 13 26 74
Jandaia do Sul - 1 4
Matinhos 1 12 15
Palotina 1 6 12
Pontal do Parana - - 6
Total 15 45 111

Fonte: CENTRAN - UFPR (2016).

Tabela 3 - Atendimento Central de Transportes - 2016

Aulas atendidas 1554
Requisi¢cbes atendidas 9.744
Quilémetros rodados 1.872.234
Gasolina (litros) 93.717
Oleo Diesel (litros) 275.056
Oleo lubrificante (litros) 4.566

Fonte: CENTRAN / SICONF — UFPR (2016).

Ainda de acordo com dados da PRA, foi possivel verificar que cerca de 67%
do oleo diesel foi utilizado nos 6nibus da frota e o restante nos caminhdes, devido ao
namero de viagens longas e principalmente as linhas de Intercampi e Translitoral,
que fazem itinerarios diariamente entre os diversos campi da UFPR inclusive
viagens intermunicipais, além de saidas de campo e eventos que a instituicdo
participa. Outro dado necessério é a idade meédia da frota, informado na Tabela 4.
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Tabela 4 - Idade média da frota:

Veiculo Média de idade (anos)
Caminhao 15
Onibus 9
Carro de passeio 8

Fonte: CENTRAN - UFPR (2016).

Sendo assim, consideramos que 0s 111 carros de passeio utilizaram 93.717 L
de gasolina durante o ano; os 45 6nibus utilizaram 184.287 L de 6leo diesel; e nos
caminhdes foram consumidos 90.769 L de 6leo diesel. Com esses dados e a média
da idade de cada grupo de veiculos foi possivel calcular as emissdes (Tabela 5).

Tabela 5 - Emissdes da combustdo movel

Descricéo Qtde Tipo de Ano | Consumo anual | Emissdes Emissbes
da frota combustivel de combustivel totais de CO,
(litros) (tCO.e) biogénico
(tCOy)
Caminh&o 15 Oleo diesel 2003 90.769 228,36 15,45
Onibus 45 Oleo diesel 2009 184.287 450,16 31,36
Passeio 111 Gasolina 2010 93.717 158,06 38,61
Total 836,58 85,42

Fonte: Ferramenta GHG Protocol Brasil - Versao 2017/4.

3.2 Escopo 2 - Compra de energia elétrica

Com relacdo as emissGes do Escopo 2 - Compra de energia elétrica, 0s
dados do Relatério de Gestao do Exercicio 2016 da UFPR apontam dentre suas
principais despesas correntes o total de R$ 12.732.822,93 gastos com aquisi¢cao de
energia elétrica. Segundo dados da Superintendéncia de Regulacdo Econbémica
(SRE) da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), cerca de 33,45% da conta
de luz corresponde a encargos e tributos, sendo assim podemos considerar o valor
de R$ 8.473.693,65 correspondente a compra de energia, transmissdo e
distribuicao.

De acordo com o Ranking Nacional de tarifas da ANEEL, a tarifa média da
Companhia Paranaense de Energia - COPEL em 2016 foi de R$ 0,44 por kw/h, o
que demonstra um consumo total de 19.258.394,65 kw/h distribuidos por toda UFPR
ao longo do ano de 2016, e suas respectivas emissdes constam na Tabela 6.
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Tabela 6 - Emissfes da compra de energia elétrica

Kw/h consumidos em 2016 Emissdes de CO, (t)

19.258.394,65 1.573,089

Fonte: Ferramenta GHG Protocol Brasil - Versao 2017/4.

3.3 Escopo 3 - Deslocamento casa-trabalho

Uma fonte bastante expressiva de emissdes identificada foi em relacdo ao
deslocamento casa-trabalho, ou casa-universidade nesse caso. Para mensurar estas
emissOes foi realizado um levantamento da quantidade de frequentadores dos
campi, considerando alunos (Tabela 7), professores, técnicos administrativos e
colaboradores terceirizados (Tabela 8), e aplicado um questionario de pesquisa
(anexo 1) para obtencdo de informacBes especificas necessarias para a
guantificacdo das emissdes de transporte, como distancias percorridas entre locais
de residéncia e a universidade, tipo de veiculo, ano de fabricacdo e combustivel
utilizado.

O questionario foi aplicado a uma parcela significativa da comunidade
académica, de modo a representar da melhor forma a rotina de deslocamento dos
frequentadores da instituicdo, em que 360 pessoas responderam a pesquisa de
novembro de 2017 a janeiro de 2018. Considera-se que a escolha do modal de
transporte sofre grande influéncia das infraestruturas relacionadas a disponibilidade
e capacidade dos estacionamentos, da localizagdo dos campi e acesso ao
transporte publico, além de politicas de mobilidade urbana, sendo assim, cada
campus possui suas particularidades que favorecem determinados meios de
transporte.

Tabela 7 - Quantitativo de alunos em 2016

Matriculados Graduagéo 28.899
Matriculados Programas de P6s-Graduagéo lato e stricto sensu 10.260
Matriculados Residéncia Médica 370
Matriculados Ensino Técnico 175

Fonte: PROGRAD / PRPPG / PROPLAN - UFPR (2016).

Tabela 8 - Quantitativo de Colaboradores em 2016

Estagiarios 232
Docentes ativos 2661
Técnicos Administrativos ativos 3701
Funcionérios Terceirizados 1059

Fonte: PROGEPE / DAAST - UFPR (2016).
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O questionario foi aplicado por meio da internet (google formularios) e
pessoalmente no Campus Reitoria e no Campus Centro Politécnico. O periodo de
novembro a janeiro coincide com o fechamento do semestre e férias académicas, de
modo que das 360 pessoas que participaram 272 sao estudantes ou visitantes da
UFPR e 88 pessoas compde o quadro de funcionarios, sendo servidores publicos e
terceirizados, correspondendo a quase 25% dos participantes da pesquisa.

Figura 2: Vinculo com a instituicao

Qual seu vinculo com a UFPR?

@ Senvidor pldblicofuncionario
terceirizado/estagiario
@ EstudanteMisitante

Fonte: Questionéario de Pesquisa: Emisses de Gases de Efeito Estufa - UFPR (2017).

Quando questionadas sobre a frequéncia semanal na UFPR, 66%
responderam que deslocam-se 5 dias na semana até a Universidade, 30%
frequentam 4 dias e o restante 3 dias ou menos. A média de dias foi influenciada
pela quantidade de funcionarios que responderam a pesquisa, pois o0 vinculo de
trabalho exige tal assiduidade. Entretanto, o Programa Brasileiro GHG Protocol
recomenda que se utilize a média de 230 dias trabalhados por ano ou 20 dias por
més, dado que se aproxima do verificado por meio do questionario. Para os
estudantes a média foi menor e, portanto, foi utilizado o calendario académico como
parametro, considerando entdo cerca de 200 dias letivos no ano.

Quanto ao tipo de transporte utilizado, quase 60% respondeu que se desloca
de Onibus, cerca de 22% de carro, 9% através de vans, 5% de moto e, ainda, 4%
das pessoas relataram ir de bicicleta ou a pé.
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Figura 3: Tipo de transporte utilizado

Qual tipo de transporte vocé geralmente utiliza?

@ Moto

@ Caro
Gnibus

® Van

@ Bicicleta ! a pé / outros

Fonte: Questionario de Pesquisa: Emissbes de Gases de Efeito Estufa - UFPR (2017).

Na questdo referente ao tipo de transporte utilizado foi possivel notar a
escolha do modal conforme a localizacdo do campus e, principalmente, a
acessibilidade, uma vez que o centro da cidade oferece mais opcdes de transporte
coletivo e vias adequadas a utilizacao de bicicleta, por exemplo.

Quase metade das pessoas responderam que percorrem cerca de 30 Km por
dia, considerando ida e volta da UFPR; 37% percorrem até 20 Km, 11% até 10 Km e
algumas pessoas chegam a se deslocar mais de 40 Km diariamente, utilizando
preferencialmente 6nibus e vans particulares. Também foi possivel identificar que
pessoas que deslocam-se somente 10 Km por dia optam por fazer o trajeto de
bicicleta, a pé e algumas de carro, devido ao preco elevado do transporte publico e a
relacéo custo-beneficio.

Figura 4 - Distancia percorrida diariamente

Quantos quilometros em média vocé percorre diariamente (ida e volta)?

@ Até 10 km
® Até 20 Km
Até 30 Km
@ Mais de 40 Km

N

36,9%

Fonte: Questionério de Pesquisa: Emissdes de Gases de Efeito Estufa - UFPR (2017).

Em relagdo a idade média dos veiculos, a pesquisa apontou que cerca de
87% utilizam veiculos com menos de 10 anos. Esse dado se justifica na idade média
dos 6nibus em operacgéo no transporte publico, que segundo a empresa que controla
o sistema em Curitiba, URBS - Urbanizacéo de Curitiba S/A, a média de idade é de
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8,4 anos, onde a exigéncia contratual é 5 anos mas se sabe que pelo menos um
terco da frota tem mais de 10 anos.

A maioria dos carros particulares tém entre 5 e 10 anos, séo relativamente
novos e ja utilizam de tecnologia “flex”, que permite o uso de gasolina ou etanol. De
acordo com a pesquisa 12,7% usam etanol e 17% usam gasolina, sendo que 0s
70% restantes utilizam diesel e correspondem justamente as vans e 0Onibus
coletivos.

Figura 5 - Combustivel utilizado

Qual o combustivel utilizado?

@ Gasolina

@ Etanol
Diesel

@ Elstricidade

Fonte: Questionério de Pesquisa: EmissBes de Gases de Efeito Estufa - UFPR (2017).

Para facilitar a contabilizacdo e andlise desses dados, os resultados foram
separados em grupos, de modo a representar as diferentes caracteristicas entre
freqUentadores alunos (Tabela 9) e funcionéarios (Tabela 10) e, respectivamente a
guantidade de pessoas que esses dados representam.

Tabela 9 - Emissdes do deslocamento casa-universidade de estudantes / visitantes

Tipo de Tipo de Qtde Distancia Emissbes Emiss8es de

transporte combustivel | pessoas média diaria totais CO, biogénico
(km) (tCOzeq) (tCOy)
Carro Gasolina 22 20 15,240 3,720
Carro Etanol 24 18,3 0,503 18,243
Moto Gasolina 13 23,8 2,796 0,693
Van Diesel 32 29,3 48,470 3,320
Onibus Diesel 167 254 37,298 2,576

Outros - 14 10 0 0

Total 104,307 28,552

Fonte: Ferramenta GHG Protocol Brasil - Versao 2017/4.
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Tabela 10 - Emissoes do deslocamento casa-universidade de servidores / terceirizados

Tipo de Tipo de Qtde Distancia Emissdes Emissdes de

transporte combustivel pessoas | médiadiaria totais CO2 biogénico
(km) (tCO2eq) (tCOy)
Carro Gasolina 15 23,3 14,963 3,655
Carro Etanol 18 16,6 0,427 15,508
Moto Gasolina 7 25,7 1,952 0,486
Onibus Diesel 46 29,5 14,561 1,005

Outros - 2 10 0 0

Total 31,903 20,654

Fonte: Ferramenta GHG Protocol Brasil - Versao 2017/4.

Considerando que 360 pessoas da comunidade académica participaram da
pesquisa, cerca de 1% do total, resultando na emissao de aproximadamente 136,2
tCOeq, € possivel contabilizar a estimativa de 0,378 tCO,eq per capita, sendo que
por proporcionalidade direta e desconsiderando cerca de 10.000 alunos de pos-
graduacéo, devido a baixa frequéncia nos campi, poderiamos apontar um total de
13.620 tCO,eq emitidas no Escopo 3 com o deslocamento casa-trabalho de
aproximadamente 36.000 pessoas, que nesse caso corresponde a 85% das
emissoes levantadas neste trabalho para o ano de 2016 de toda UFPR.

Os dados para a estimativa das emissbes de GEE foram aplicados a
ferramenta de célculo do programa Brasileiro GHG Protocol, versdo 2017.4 (FGV,
2017), convertendo cada gas de efeito estufa em di6xido de carbono equivalente
(CO2eq), em funcdo do seu potencial de aquecimento global (PAG) ou Global
Warming Potential (GWP). Esses dados estdo apresentados na tabela a seguir
considerando o GWP de 25 para Metano (CH,) e 298 para Oxido Nitroso (N,O).

Tabela 11 - Total de emiss@es nos Escopos 1,2 e 3

Emiss6es em toneladas métricas Emissbes em toneladas métricas
GEE de CO, equivalente (tCO,eq)
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
CO, 817,183 1.573,089 13.179,4 817,183 1.573,089 13.179,49
CH, 0,083 - 1,446 2,076 - 36,15
N,O 0,058 - 0,013 17,317 - 404,35
Total - - - 836,577 1.573,089 13.619,9

Fonte: Ferramenta GHG Protocol Brasil - Versao 2017/4.

A emisséo total de GEEs foi calculada por meio da somatéria dos valores dos
trés escopos. As emissdes de carbono biogénico foram expressas separadamente e,
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para o calculo final de emissbes, o carbono biogénico ndo foi avaliado, pois é
considerado neutro, por ser proveniente do ciclo bioldgico do carbono.

Figura 6 - Comparacéo escopos - emissdées UFPR - 2016

M Escopo 1 - Combustdo Mdvel

M Escopo 2 - Energia Elétrica

Escopo 3 - Deslocamento casa-

trabalho
B85%

Fonte: Questionéario de Pesquisa: Emissfes de Gases de Efeito Estufa - UFPR (2017).

Os resultados obtidos vdo de encontro com inventarios realizados em outras
instituicbes de ensino, a exemplo do trabalho realizado na PUC - Rio que apontou
cerca de 5.681,209 tCO,eq no escopo 3, tratando do deslocamento de cerca de
19.000 pessoas, que representa cerca da metade do numero de pessoas que
frequentam a UFPR (CARVALHO;VAN ELK; ROMANEL, 2017).

E possivel ainda comparar no Escopo 3 as emissdes per capita que
apontaram 0,378 tCO,eq emitidas por cada frequentador da UFPR em seu
deslocamento “casa-trabalho”. Uma estimativa baixa se comparada a outros
inventarios, como o realizado no Ministério do Meio Ambiente, que abordou
especificamente o deslocamento dos servidores do MMA, e apontou 0,72 tCO.eq
per capita (MANDALHO, 2014).

Essa diferenca tem relacdo direta com o tipo de transporte utilizado, nesse
caso prevalecendo os carros particulares e no caso da UFPR, como foram
consideradas as emissbes tanto de funcionarios/servidores, quanto de
estudantes/visitantes, o modal de transporte coletivo € mais expressivo, uma vez
gue a maior parte dos estudantes utilizam énibus.

O Escopo 1 que apontou cerca de 836,577 tCO,eq referente as emissbes da
combustdo movel, ou seja, da frota de 171 veiculos proprios da UFPR, também pode
ser comparado a trabalhos semelhantes, como a pesquisa realizada na Universidade
Tecnologica Federal do Parana - UTFPR, que apontou em 2011 em torno de 47,7
tCO2e para uma frota de 14 veiculos utilizados de maneira semelhante a rotina da
frota da UFPR, correspondendo a 7% das emissdes totais, onde 88% sao oriundas
do Escopo 3 (deslocamento casa-trabalho) e 5% do Escopo 2 (energia elétrica)
(CRUZ; D’AVILA; 2013).

Foram identificadas ainda emissdes fugitivas, caracterizadas pelas liberagcbes
de gases que nao passam por chaminés e até mesmo oriundas de vazamento de
equipamentos de refrigeracéo e ar condicionado e uso de extintores de incéndio. As
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fontes de emissodes fugitivas identificadas sé&o principalmente os equipamentos de
climatizacao, totalizando 1.646 aparelhos de ar condicionado de variadas marcas,
modelos e capacidades, distribuidos por toda UFPR.

A maioria desses equipamentos utiliza o gas R22 (Clorodifluorometano ou
HCFC22), o qual ndo teve suas emissdes contabilizadas neste inventario, pois néo é
controlado pelo Protocolo de Quioto, e conforme as orientacbes do GHG Protocol,
essas emissbes podem ser reportadas em separado de acordo com seu Potencial
de Aquecimento Global (PAC).

4. CONCLUSAO

A elaboracéo de inventarios de emiss6es de GEE é o passo inicial para que
uma instituicdo possa contribuir para o combate as mudancas climaticas, o grande
desafio para a humanidade atualmente. Por meio desse diagndstico, é possivel
conhecer o perfil das emissfes e entdo definir os planos, as estratégias e as metas
para reducao e mitigacdo das emissoes.

Da mesma forma que as informagfes consolidadas em inventarios servem de
subsidio na tomada de decisdes das instituicdes, essas sdo também importantes na
elaboracdo de politicas publicas eficientes, principalmente aquelas diretamente
ligadas a mobilidade urbana, como infraestrutura de transporte coletivo de qualidade,
rede de ciclofaixas e vias compartilhadas, assim como niveis de seguranca que
permitam formas de locomocéo alternativas e mais sustentaveis.

E possivel observar que a localizacdo de um campus universitario tem grande
influéncia na rotina dos frequentadores e na forma como a comunidade académica
se locomove, a exemplo do interior e litoral do Estado, que atende 0s municipios
daquela regido cujo sistema de transporte coletivo é precario ou ineficiente.

A UFPR, como instituicdo publica, compartilha dos planos governamentais
para reducdo de emissbOes, a exemplo da Agenda Ambiental na Administracéo
Pulblica, que preconiza uma série de a¢cdes no ambito da Logistica Sustentavel,
visando uma aprimoracao do servi¢o publico principalmente nas aquisicées, através
de compras sustentaveis baseadas em estratégias de desenvolvimento local e
regional, uma vez que o0s 6rgdos publicos tém grande potencial de fomentar a
economia local.

Por meio do perfil das emissdes da UFPR é possivel pensar em acgbes de
mitigagao, inclusive utilizando os remanescentes florestais que existem dentro dos
campis como sumidouros de GEE, além de estratégias ligadas a acessibilidade e
politicas publicas nas areas de transporte, infraestrutura e mobilidade urbana.
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Anexo 1 - Questionario de Pesquisa: Emissdes de Gases de Efeito Estufa — UFPR.

Esta pesquisa faz parte do TCC - Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
da UFPR - ano base 2016, a ser apresentado para banca de Pés-Graduacdo em
Projetos Sustentaveis, Mudancas Climaticas e Mercado de Carbono do Programa de
Educacdo Continuada em Ciéncias Agrarias e Ambientais da Universidade Federal
do Parana.

[ —

. Qual seu vinculo com a UFPR?
) Servidor publico/funcionario terceirizado/estagiario
) Estudante/Visitante

—

. Quantos dias na semana vocé frequenta a UFPR?
) 5 dias
) 4 dias
) 3 dias ou menos

AA/—\N

. Qual tipo de transporte vocé geralmente utiliza?
) Moto
) Carro
) Onibus
) Van
) Bicicleta / a pé / outros

AAAAAw

. Quantos quildmetros em média vocé percorre diariamente (ida e volta)?
) Até 10 km
) Até 20 Km
) Até 30 Km
) Mais de 40 Km

AAAAh

. Se possivel informe a idade do veiculo que utiliza?
) Menos de 5 anos
) Menos de 10 anos
) Menos de 15 anos
) Menos de 20 anos

AAAAU"

6. Qual o combustivel utilizado?
() Gasolina

( ) Etanol

( ) Diesel

( ) Eletricidade





